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ABSTRACT

The aim of this work is to design a drive-in cinema. This project has been carried out
in the academic field in order to complete the mechanical engineering degree

This project tries to solve a solution for a drive-in, to satisfies the needs of the
property developer the property developer in Santa Cruz de Tenerife.

This project must provide an answer and a solution. The idea is to offer a new place
to the service sector and for the enjoyment of citizens. Just now we don’t know a
project like this in the Canary Islands, that’s why this proposal allows increasing the
entertainment offer.

Taking advantage, the good weather in Tenerife, tourist-commercial and leisure
areas, there is a great opportunity for the success of this project. The location of the
project has not defined, but have been proposed several interesting places to do it.

From the technical point of view, this project provides a solution for electrical
installation, plumbing installation, sanitation installation and the fire protection
installation.

For the possible execution of the project and its facilities, the budget has been
established according to technical calculus and construction drawings.

Finally, it has been taken into consideration the different legal and rules issues for
each installation designed. For this various software has been used to carry out this
project.
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1. OBJETO

El objetivo de este trabajo es proyectar un Autocine, un recinto de ocio destinado
a un cine al aire libre adaptado para vehiculos. Siendo en consecuencia, los

objetivos especificos los siguientes:

» Determinar la distribucion de la superficie exterior e interior del edifico.

» Disenar y calcular la instalacion de electricidad necesaria para el uso
que tendra el proyecto.

» Disenar y calcular la instalacién de fontaneria necesaria para el uso
que tendra el proyecto.

» Disenar y calcular la instalacion de saneamiento necesaria para el
uso que tendra el proyecto.

» Disenar y calcular la instalacion de contra incendios.
» Establecer el presupuesto de ejecucion material de las instalaciones
proyectadas.

» Definir la documentacion grafica necesaria para la posible ejecucion
de las instalaciones proyectadas.

Destacar que el objetivo general de este trabajo es mejorar, desarrollar y poner
en practica las competencias trabajadas durante el grado, con el propésito de
que sea evaluado en el ambito académico para la obtencion del titulo de

Graduado en Ingenieria Mecanica.

2. ALCANCE

El proyecto se encuadra dentro del ambito de la ingenieria Industrial,
concretamente en el entorno de la proyecciéon y ejecucion de edificaciones

industriales y sus instalaciones.

Este trabajo contiene, para su posible ejecucion, la definicion de las siguientes

partes:

—

Diseno de la distribucion del recinto.
Instalacion de electricidad.
Instalacion de fontaneria.

Instalacion de saneamiento.

o &~ DN

Instalacion de contra incendios.
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Se considera que el calculo estructural de los edificios y ejecucién de obra civil
no es objeto de este proyecto. Se considera que se partira de una propuesta de
disefio de distribucion (que se realizara en el ambito de este proyecto) para
proceder al objeto de este proyecto, que sera dar solucién a las instalaciones

enumeradas anteriormente.

3. ANTECEDENTES

Se desconoce la parcela donde se ubicara la construccién, por lo tanto, no se
dispone informacion del estado del terreno ni de los posibles elementos que rodean
la parcela en la que se realizara la construccion, para ello, se ha proporcionado
una solucion que pueda ser utilizada en cualquier punto que reuna las dimensiones
minimas para la isla de Tenerife.

4. NORMAS Y REFERENCIAS

4.1. Disposiciones legales y normas aplicadas.

Para la realizacion del presente proyecto se han aplicado las disposiciones

legales y normas que se recogen a continuacion, segun area de aplicacion:
4.1.1. Instalacion eléctrica:

» REBT 2002: Reglamento electrotécnico de baja tension.
4.1.2. Instalacion de fontaneria:

» CTE-DB-HS-4: Cdédigo técnico de la Edificacion. Documento

basico de suministro de aguas.
4.1.3. Instalacion de saneamiento:

» CTE-DB-HS-5: Cdédigo técnico de la Edificacion. Documento

basico de salubridad, evacuacion de aguas.

4.1.4. Instalacion de contra incendios:
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» Real Decreto 173/2010. por el que se aprueba el Cddigo

Técnico de la Edificacion:

Exigencia basica Sl I: Propagacion interior

Exigencia basica Sl 2: Propagacion exterior

Exigencia basica Sl 3: Evacuacion

Exigencia basica Sl 4: Instalaciones de proteccion contra
incendios

Exigencia basica Sl 5: Intervencion de bomberos

Exigencia basica Sl 6: Resistencia estructural al incendio

» Real Decreto 2267/2004. de 3 de diciembre, por el que se
aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los

establecimientos industriales.

» Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra
Incendios, aprobado por Real Decreto 1942/1993. de 5 de

noviembre y correcciones y modificaciones posteriores.

4.1.5. General:

» REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de trabajo.

4.1.6. Redaccioén del proyecto v elaboraciéon de los planos.

» UNE 157001: Criterios generales para la elaboracion formal de
los documentos que constituyen un proyecto técnico.

» UNE 1039:1994: Dibujos técnicos. Acotaciéon. Principios
generales, definiciones, métodos de ejecucion e indicaciones
especiales.

» UNE-EN ISO 5455:1996: Dibujos Técnicos. Escalas.

» UNE-EN ISO 5457:2000: Documentacion técnica de producto.
Formatos y presentacion de los elementos graficos de las hojas
de dibujo.
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4.2. Software empleado.

Durante la elaboracion del proyecto se han empleado distintos programas

con el fin de realizar los calculos y las representaciones graficas

necesarios.

>

Cype 2018:

Empleado para el calculo, disefio y dimensionamiento de las
instalaciones de abastecimiento de agua y saneamiento se han
utilizado los modulos MEP Instalacion de fontaneria y MEP

Instalaciéon de Saneamiento, respectivamente.

Por ultimo, para el disefio, calculo y dimensionamiento de la
instalacion de contra incendios, se ha utilizado el médulo CYPEFIRE

Sprinklers.

Autocad 2018:

Para la realizacion de la distribucién y procesamiento de los distintos
planos.

Revit 2018:
Para la elaboracion de la representacion tridimensional del autocine, asi

como la definicién de la distribucioén interior y exterior.

Sketchup 2018:
Para la elaboracion de la representacion tridimensional del autocine,

asi como la definicién de la distribucion interior y exterior.

Presto 8.8:
Utilizado para establecer las mediciones y presupuesto de ejecucion

material.

Microsoft Office Excel 2016:
Para realizar las tablas de calculos, asi como la representacion grafica
de la planificacion.
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5. REQUISITOS DE DISENO

El autocine debera alojar las funciones de venta de entradas y el servicio de comida
y bebida rapida para los clientes, todo en un unico recinto. Asi como, disfrutar de la
sesién de cine, que es el objetivo principal del cliente. A partir de este requisito

general, derivan determinadas exigencias para cada una de las zonas.

En lo referente a la zona dedicada al parking de vehiculos, el principal requisito sera
disponer de un amplio espacio diafano y versatil, que sea de facil acceso tanto
desde el exterior, como dentro de la instalacion, en las maniobras de aparcamiento

y en los desplazamiento de los vehiculos de los clientes.

Para ello, se ha disefiado un sistema de aparcamiento en forma de abanico con un
angulo de 90°, de manera que, la disposicion de todos los vehiculos, estén

orientados hacia la pantalla de proyeccion, de la forma mas 6ptima posible.

También, cada fila cuenta con un carril de acceso y de salida, con el objetivo de que
los vehiculos no realicen maniobras en marcha atras, o si se realizan sean las

menos posibles.

Cada fila de estacionamiento, contara con un carril de circulacién para peatones,
que estara debidamente sefialado, que dara acceso a los bafios en la parte trasera

y libre circulacion de peatones.

Por ultimo, pero no menos importante, en la zona centro del parking, queda ubicado
el proyector de la pantalla. La colocacion de este, conlleva que detras de él, no
habra visibilidad de la pantalla de proyeccién y, por tanto, no es apta para la

colocacion de vehiculos de clientes.

Como solucion, se ha aprovechado este espacio “no util”, para colocar una sala de
control y almacén, de donde se dirige la proyeccion y se colocan todos los
elementos que sean necesarios para el funcionamiento y manteamiento del

autocine.

Pero también, se ha aprovechado para colocar detras de esta sala, todos los bafos
para los clientes y personal del autocine. De forma que la zona central-trasera,
donde quedaran los elementos comentados, tiene una funcion afiadida mas, y es
que, la circulacion de clientes hacia los bafos, no entorpezca la vision y circulacion

de los vehiculos de los demas usuarios.
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6. RESULTADOS FINALES

6.1 Justificacion urbanistica:

En este proyecto se desconoce el emplazamiento del autocine, por lo tanto,
para la justificacion urbanistica, se debe consultar la normativa urbanistica del
Plan General de Ordenacion del municipio donde estara ubicado el autocine y

adecuarlo para el cumplimiento de dicho plan.

Figura 1. Municipios con mejores condiciones para la ubicacion del autocine
Fuente: www.pixabay.com

Es importante elegir una parcela adecuada para este tipo de construccién, como

detallamos en esta memoria.

Para este tipo de proyecto sin cubierta, cualquier zona de la isla es buena, dado la
climatologia durante todo el afio, aun asi, existen zonas mas Optimas, que por su

emplazamiento son mejores para la explotacién y rendimiento del mismo.
Por ejempilo:
- Zona metropolitana

- Zona turistica del sur.
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6.2 Descripcion del autocine.

En primer lugar, debe recordarse que, este proyecto no tiene como objetivo
calcular las estructuras ni las cimentaciones del mismo. Pues se toman de
partida como dadas. Por tanto, el objetivo de este proyecto es solo disefar y

calcular las instalaciones anteriormente citadas.

No obstante, como la propuesta de este proyecto es del alumno (autor del

mismo), se plantea y disefia la distribuciéon que tendra este autocine proyectado.

A continuacion, se definen las siguientes partes y componentes esenciales que

lo definen:

El autocine, consta de una uUnica planta con una superficie total de 5360m? de
los cuales, 136m? estan destinados a los departamentos de taquillas, sala de
control y almaceén vy, bafos, mientras que el resto, 5224m?, alojan el parking y

los accesos de salida y entrada habilitadas para los vehiculos de los usuarios.

El proyecto Autocine genera una serie de cuestiones, a las cuales se les debe

dar un planteamiento éptimo, que se describen en los siguientes apartados.

6.2.1 Accesos
Logicamente, en primer lugar, se debe abordar el proyecto con la primera toma

de contacto de los usuarios, la cual sera el acceso al mismo.

Independientemente del tipo de vias colindantes que pudiese tener el Autocine,
es conveniente perturbar lo minimo el trafico de las mismas. Pues, generaran
mayores retenciones y sera un posible motivo negativo a la hora de toma de
decidir ir al Autocine.

Para dar respuesta al problema, se plantea en el proyecto un carril de acceso
exclusivo para clientes, el cual pueda facilitar el acceso de una forma fluida y

comoda.
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Imagen 1. Entrada autocine: Dos carriles de acceso (fast past o compra de tickets)

Fuente: Elaboracion propia

6.2.2 Taquillas

Como es de esperar, todo cine dispone a la entrada una serie de taquillas. En
este caso particular, al tratarse de un cine para vehiculos, la solucion que se
propone para la compra de entradas, es el denominado concepto de “Drive-Thru”
o lo que es lo mismo, el autoservicio. Aprovechando este concepto, se le ofrecen

dos carriles paralelos entre si, al cliente:

Imagen 2. Taquillas: Vista principal

Fuente: Elaboracion propia

El primero, dispone de una ventanilla electronica, la cual permite por medio de
una aplicaciéon movil (Android, iOs u otra) la validacién de las entradas de la

sesion, previa compra. Este carril permite un acceso mas directo y cémodo.

Mientras que el segundo, permite comprar entradas a través de una ventanilla
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con un operario (forma convencional) en efectivo o tarjeta. Seguidamente,
ambos carriles disponen de unas ventanillas que permiten la posibilidad de

compra de bebidas y alimentos simultaneamente.

Imagen 3. Taquillas: Vista carril “Fast past” (Validacion de tickets mas comida y bebidas)
Fuente: Elaboracion propia
TE e el HIHU

Imagen 4. Taquillas: Vista lateral (ventilla de tickets y ventanilla de comida y bebidas)

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 5. Taquillas: Vista de ambos carriles. 1zquierda: “Fast past” mas comida y bebidas.

Derecha: “Compra tickets” mas comida y bebida. Fuente: Elaboracion propia

10
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Ahora bien, en cuanto a la dotacion y distribucion interior de las taquillas, cabe
esperar los elementos necesarios para llevar un correcto funcionamiento y
efectivo del autocine, como son: mobiliario de oficina, ordenadores, impresoras,
etc. Y para la cocina son: mobiliario de cocina (frigorificos, congeladores,) caja
ce cobro, maquina de cotufas, etc. En las imagenes inferiores, se propone una
idea de distribucion y dotacion.

Imagen 6. Propuesta distribucion y dotacién interior taquillas

Imagen 8. Vista trasera: Propuesta distribucion y dotacién interior cocina
Fuente imagenes 6, 7 y 8: Elaboracién propia

11
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6.2.3 Acomodacién

Para garantizar el confort del cliente, se disponen carriles de un solo sentido y
concéntricos en toda la distribucion del Autocine, debidamente iluminados con
farolas. De tal modo que, tras la finalizacion de la sesion, el vehiculo del cliente
salga hacia delante, evitando maniobras en marcha atras, o forzar las menos

posibles.

Imagen 9. Disefio de calles concéntricas y tnico sentido

Fuente: Elaboracion propia

Ademas, incorpora una serie de sefales horizontales, verticales y luminosas,
para el facil acceso a la plaza adquirida de la sesidon. También, cada plaza y
paso de peaton esta novedosamente iluminado con iluminarias tipo LED,

delimitando las cuatro esquinas de cada plaza de aparcamiento.

Imagen 10. Disefio de plazas orientadas a la pantalla de proyeccion. Fuente: Elaboracioén propia

12
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Los carriles periféricos tienen un ancho de 7m, para que puedan circular o estar
en espera dos filas de vehiculos con un paso de peatones de 1m de ancho
dedicado. Por otro lado, las calles concéntricas, que son las que dispone cada
fila de plazas, tienen un ancho de 5m, mas 1m dedicado al carril de circulacion
debidamente sefalizado (carril azul de la imagen 10) para los peatones que

quieran desplazarse hacia el bafo.

En cuanto a las dimensiones de las plazas, dadas sus caracteristicas
concéntricas, sus lineas que la delimitan no son paralelas entre si, pero se
establece un ancho de 2,5m desde el lado de entrada del vehiculo (para facilitar
la maniobra de aparcamiento en bateria, pues por el lado de salida, al no ser las
lineas de separacion paralelas entre si, el lado de salida se estrecha con
respecto a la entrada de la plaza). Mientras que, para el largo de las plazas,
todas ellas cuentan con 5m. Todas estas medidas, cumplen holgadamente con

los estandares de dimensiones de los vehiculos actuales.

Todo ello, ideado para minimizar maniobras incomodas y evitar atascos. Y
siempre maximizar una experiencia agradable. Ademas de reducir los tiempos
entre sesiones, de manera que optimicen la rentabilidad del propietario del

autocine.

6.2.4 Paso de peatones

Se disponen de carriles concéntricos de 1m (azules) tras cada fila de vehiculos
colindantemente. Y a su vez, unos pasillos (pasos de cebra) periféricos por cada
lado del autocine. Dichos pasos de peatones dan accesos a los bafos, situados

al fondo del Autocine.

4 /i
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Imagen 11. Vista lateral de carriles de peatones (azules) y pasos de peatén (cebrado)

Fuente: Elaboracion propia

13



Escuela Superior
de Ingenieria y Tecnologia

MEMORIA Universidad de La Laguna

6.2.5 Vehiculos eléctricos
Para aumentar la oferta, se disponen de una serie de plazas, en total cuatro,
con toma de corriente para cargar el vehiculo eléctrico del cliente durante la
sesion.
Hay que tener en cuenta, que existen multiples opciones de modos de carga,
asi como tipos de enchufes para los distintos vehiculos eléctricos. Actualmente,
existen tres tipos de modo de carga:
o Carga lenta: Dedicado a zonas domésticas. Tiempo estimado de
recarga 5,5h con corriente monofasica.
o Carga semirapidal/por oportunidad: Tiempo estimado de recarga
3h (32A)
o Carga rapida: Tiempo estimado de recarga 10min. Requiere un gran
consumo eléctrico.
Por tanto, la carga mas optima y adecuada para el autocine proyectado, es la
carga semirapida o carga por oportunidad. Pues, al tener un tiempo estimado de
recarga completa de 3h, cualquier cliente con coche eléctrico que desee
recargar su vehiculo eléctrico, estacionara durante un tiempo medio de 2h-2,5h
aproximadamente (teniendo en cuenta el tiempo previo al inicio de sesion,

traileres, anuncios, pelicula, etc).

Se recomienda para llevar a cabo la tarea de recargar los distintos vehiculos
eléctricos, dotar a las plazas destinadas para tales usos, una electrolinera.

Similar o parecida a la de la imagen 12 ,13 y 14.

1 DANEL VIRGILIO GULLEN RVERD
Universidad
| de La Laguna
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Imagen 12. Vista general: Plazas vehiculos eléctricos-Imagen 14. Vehiculos eléctricos conectados

Fuente: Elaboracion propia

14



Escuela Superior
de Ingenieria y Tecnologia

MEMORIA Universidad de La Laguna

Imagen 14. Electrolinera

Fuente: Elaboracion propia

6.2.6 Vehiculos con personas minusvalidas

También se ofrecen plazas de minusvalidos debidamente colocadas al lado de
un paso de peatones para poder facilitar su acceso a los servicios. Estas plazas
estan ubicadas en las cercanias de los bafos, para favorecer el acceso de los
clientes.

Las dimensiones estan establecidas por general por los organismos publicos y
en base a ellas, el autocine cuenta con dos plazas de estacionamiento para
vehiculos con personas con minusvalia de 3,5m de ancho por 5m de largo. No
obstante, como no esta definido la ubicacién del autocine proyectado, estas
dimensiones pueden ser modificables para adaptarse a la normativa de cada

ayuntamiento.

Imagen 15. Plaza minusvélido

Fuente: Elaboracion propia
6.2.7 Banos
Los bafos estan dispuestos en el centro la ultima calle de vehiculos,

concretamente en la calle 5. Con el fin de disturbar lo menos posible al cliente y
15
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estar lo mas cerca posible también, al estar situados en el centro de dicha calle.
Contienen buen un ndmero de servicios, pues se espera que sean usados con
mayor asiduidad en cortos intervalos de tiempo, que seran normalmente al

comienzo y final de cada sesion.

Por otro lado, los bafios femeninos cuentan con:
o 4 Lavabos
o 7 Inodoros
o 1Espejo

o 1 Secador de manos

Mientras que el bafio masculino esta dotado de:
o 4 Inodoros
o 5 Urinarios
o 4 Lavabos
o 1Espejo

o 1 Secador de manos

El bafio de personas con minusvalia tiene las medidas establecidas por la
norma, que son 1,85 x 2,2m?. Ademas, la dotacién del mismo sera:
o Lavabo:
Siempre que sea posible, se montara sobre un bastidor que permitira regular
la altura de uso. El lavabo no tendra pie ni mobiliario inferior que impida el
acercamiento frontal de una persona en silla de ruedas. El grifo se accionara
mediante un mecanismo de presion o de palanca. al detectar la persona
facilitara el agua para el lavado, al igual que un dispensador de jabon y un

secador de manos automatico.

o Inodoro:
El asiento del inodoro estara colocado a 45-47 cm de altura para facilitar la
transferencia. El inodoro tendra a un lado, un espacio libre suficiente para

situar la silla de ruedas y realizar la transferencia (mayor o igual a 75 cm).

o Barras de apoyo:
El inodoro dispondra de dos barras de ayuda ancladas, que permitan
apoyarse con fuerza en la transferencia. La barra situada en el lado del

espacio de aproximacion debera ser abatible.

o Espejo

16
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Para profundizar en lo relativo a esta instalacion consultar los Anexo II:

Instalaciéon de fontaneria.

: -:A ‘

Imagen 16. Vista de perspectiva de bafios

Imagen 18. Bafios masculinos Imagen 19. Bafos femeninos

Fuente imagenes 16,17,18 y 19: Elaboracion propia

6.2.8 Pantalla

La pantalla se decide colocarla 3 metros verticalmente sobre el suelo y no
enterrada, ademas se recomienda también, que tenga una leve inclinacion hacia
los espectadores, favoreciendo una vision frontal. Pues esta disposicion,
garantiza la visibilidad a todas las plazas del Autocine y, por tanto, que el nivel
sea horizontal en todo el local. Permitiendo abaratar en materia de costes en la
ejecucion de proyecto.

17



Escuela Superior
de Ingenieria y Tecnologia

MEMORIA Universidad de La Laguna
Sus dimensiones, se recomienda que sean de 24x7m? o similares. Se propone
que la estructura sea de acero y de tipo cercha, ya que es una buena opcion
para minimizar el espacio. También se recomienda, aunque no sea objeto de
estudio de este proyecto, que el material de la pantalla donde va a proyectarse
la sesion, sea un material que permita su recogida de una manera accesible.
Pues, por las inclemencias del tiempo, el paso del tiempo, etc, deteriora dicho
material o acaba roto. Si se coloca un sistema de colocacion y retirada del
mismo, se aumenta la durabilidad del mismo y también de la estructura, pues en
caso de temporal, por ejemplo, la pantalla de proyeccién podria crear graves

danos a la estructura de acero.

DANIEL VIRGILIo GUILLEN RIVERg
Unive rsidad
dela Laguna

ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERIA Y TECNOLOGIA

Titulacion: Grado en Ingenieria Mecanica

Imagen 20. Vista general de espectador de la pantalla de proyeccion
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Imagen 21. Parte trasera de la pantalla.

Fuente imagenes 20 y 21: Elaboracién propia

La parte trasera de la pantalla, puede ser aprovechada para colocar un cartel
luminoso que indique el nombre del establecimiento, en este caso “Autocine
Cotufa”. Simultaneamente, se puede colocar el cartel de la pelicula que se esté
ofertando ese momento.

Pues, al ser el elemento mas elevado del proyecto, sin objetos del mismo que

puedan ocultarlo, hace del mismo, un lugar idéneo para publicitar el autocine.

18
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6.2.9 Sala de control y almacén
Para poder controlar y dirigir eficientemente el autocine, se ha proyectado una
sala de control. En dicha sala se dota de los elementos necesarios para el
correcto funcionamiento de la sesion de cine (mandos de control de proyector,
audio del autocine, comunicacion con taquillas, etc).
También, cuenta con dos de los cuadros eléctricos, situados en la sala de
control estratégicamente por cercania (para mayor comprension consultar el
Anexo I: Instalacion eléctrica).
Esta zona también cuenta con un espacio para el almacén, donde se albergan
los utensilios, herramientas, repuestos y maquinaria de limpieza para el correcto

funcionamiento del autocine proyectado.

Imagen 24. Interior de sala de control

Fuente imagenes 22, 23 y 24: Elaboracién propia
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6.2.10 Proyector

El proyector se sitla casi en el centro geométrico de las plazas de
estacionamiento del autocine. Concretamente entre la pantalla de proyeccion y

la sala de control y almacén.

El proyector se encuentra a una distancia de 27m aproximadamente. Se decide
colocarlo independientemente de la sala control, para optimizar el espacio del
centro del autocine, ya que es donde estan ubicadas las plazas mejor colocadas
para ver la sesion. Por esa razon, se emplaza el proyector por delante. Y se
aprovecha el espacio “no visible” tras el proyector, para colocar dicha sala de
control, almacén y los bafios, quedando estos ultimos situados en la parte

trasera del autocine.

DANIEL VIRGILIO GUILLEN RIVERQ

Universidag
dela Laguna

ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERIA Y TECNOLOGIA

Imagen 25. Vista de situacién del proyector en el autocine

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 26. Ejemplo de proyector

Fuente: Elaboracion propia
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6.2.11 Distribucion
Se tiene en cuenta que la mayoria de solares disponibles en las zonas 6ptimas
para la ejecucién del proyecto son con caracteristicas rectangulares. Y, ademas,

de tener en cuenta el carril de acceso.

Se plantea una distribuciéon de 90° (en forma de abanico). De modo que, entrada,
salida y pantalla estan situadas en una esquina del local. De esta forma, se
optimiza el espacio para su uso. Y consecuentemente, los carriles para los
vehiculos estan colocados de forma concéntricas, para garantizar la mejor

visibilidad a todos los clientes en las diferentes plazas.

Para una mayor comprensién en lo relativo a esta distribucién consultar los planos

de distribucion D1 y de perspectiva 3D.
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Imagen 26.1. Distribucion: Vista de planta
Fuente: Elaboracion propia
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6.2 Instalacion eléctrica.

La instalacion eléctrica proyectada para el autocine es de baja tensién por lo que se

ha disefado de acuerdo al Reglamento electrotécnico de baja tension (REBT 2002).

Esta instalacion consta de la correspondiente acometida, caja de proteccion y
medida (CPM), interruptor de control y potencia (MAXIMETRO), los dispositivos
generales de mando y proteccion, y la instalacion exterior e interior compuesta por
22 circuitos en total, de los cuales diez son circuitos de iluminacion y los doce
restantes circuitos de fuerza. Esta distribuida la instalacion eléctrica en tres

subcuadros.

Para profundizar en lo relativo a esta instalacion consultar el Anexo I: Instalacion

eléctrica.

6.3.1 Tipo de suministro

La empresa encargada del suministro lo hara en baja tensién y con las

siguientes caracteristicas:

¢ Sistema de corriente: alterna monofasica a 50Hz

¢ Tension entre fase y neutro: 230V

6.3.2 Acometida y caja de proteccion y medida (CPM)

La linea de acometida individual, que parte desde la red de distribucion hasta
la CPM, esta compuesta por terna de cables unipolares con conductor de
cobre de seccion nominal 25 mm? (cable unipolar RZ1-K) con aislamiento
XLPE (polietileno reticulado), en instalacion enterrada dentro de tubo de

seccion 128mm?2.

La caja de proteccion y medida se colocara en la fachada exterior en las
cercanias de la entrada del autocine proyectado, mediante nicho en la pared,
cerrado con puerta metdlica y altura comprendida del equipo de medida

entre 0,7 y 1,8 metros.
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6.3.3 Maximetro y dispositivos de mando y proteccién

Consideramos, que la potencia obtenida por previsién de carga es suficiente
59.910W, (108A). Por tanto, al necesitarse un ICP mayor de 63A, se
colocara en su lugar un Maximetro, (segun lo indicado en la Guia 7 de
REBT).

El maximetro vendra determinado por la potencia contratada a la compania
suministradora. EI maximetro permitird en determinados momentos poder

sobrepasar la potencia contratada.

En el autocine existe un cuadro general a la entrada, tres subcuadros de
mando y proteccion, uno situado en las taquillas, y dos en la sala de control

(uno de ellos dedicado solamente a los vehiculos eléctricos).

Cada cuadro y subcuadro de mando y proteccion constara de los siguientes

dispositivos:

6.3.3.0 Cuadro genaral:

* Un maximetro, como el descrito mas arriba.

» Derivacién a cada uno de los tres subcuadros situados en las taquillas

y la sala de control.

6.3.3.1 Subcuadro eléctrico N°1 (situado en las taquillas):

e Un interruptor general automatico de corte omnipolar (IGA) de 40A

e Tres interruptores diferenciales de 40A y sensibilidad 30mA. Se han
colocado uno cada tres circuitos, para que en el caso de que se
produzca un contacto indirecto en una parte de la instalacion, se siga
contando con dos tercios de los circuitos de iluminacién y tomas de

corriente.

¢ Cinco interruptores de corte omnipolar, uno por cada circuito, siendo
cinco de ellos de 16A (iluminacién) y uno de 16A (tomas de corriente

general).

¢ Un interruptor de corte omnipolar de 10A para un circuito de iluminacion

¢ Cuatro interruptores de corte omnipolar de 25A, también uno por circuito,

siendo todos estos circuitos de fuerza (tomas de corriente general,
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congeladores, lavavajillas, etc).

6.3.3.2 Subcuadro eléctrico N°2 (situado en la sala de control):

e Un interruptor general automatico de corte omnipolar (IGA) de 40A

e Tres interruptores diferenciales de 40A y sensibilidad 30mA. Se han
colocado uno cada tres circuitos, para que en el caso de que se
produzca un contacto indirecto en una parte de la instalacion, se siga
contando con dos tercios de los circuitos de iluminacién y tomas de

corriente.
¢ Un interruptor de corte omnipolar de 10A, uno por un circuito de iluminacion.

¢ Seis interruptores de corte omnipolar, uno por cada circuito, siendo cuatro

de ellos de 16A (iluminacion) y dos de 16A (tomas de corriente general).

e Dos interruptores de corte omnipolar de 20A, también uno por circuito,

siendo todos estos circuitos de fuerza (zonas humedas para los bafos).

6.3.3.3 Subcuadro eléctrico N°3 (situado en la sala de control):

En cambio, el cuadro de mando para los vehiculos eléctricos cuenta con:

e Un interruptor general automatico de corte omnipolar (IGA) de 40A

eDos interruptores diferenciales de 40A y sensibilidad 30mA. Se han
colocado uno cada dos circuitos, para que en el caso de que se produzca
un contacto indirecto en una parte de la instalacion, se siga contando con la

mitad de los circuitos de iluminacién y tomas de corriente.

¢ Cuatro interruptores de corte omnipolar, uno por cada circuito, siendo seis

de ellos de 32A (vehiculos eléctricos).

Lo descrito esta debidamente indicado en el plano: E1.8 Esquema unifilar

E.1.8 Esquema unifilar

Y para ver la posicion del cuadro, subcuadros y los diferentes circuitos,

consultar en los siguientes planos:
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E.1.1 Circuitos eléctrico, Subcuadro eléctrico n°1- TAQUILLAS

E.1.2 Circuitos eléctrico, Subcuadro eléctrico n°1- TAQUILLAS DETALLE
E.1.3 Circuitos eléctrico, Subcuadro eléctrico n°2- SALA DE CONTROL,
ALMACEN Y BANOS.

6.3.4 Instalaciones exteriores e interiores

En total, el autocine proyectado consta de 22 circuitos eléctricos, destinados 10

de ellos a la iluminacién y los otros 12 para los circuitos de fuerza. Siendo la

designacion de cada uno de ellos la siguiente:

Ver planos del E.1.1 al E1.8

6.2.4.1 Subcuadro eléctrico n°1 (situado en taquillas)

Los circuitos de iluminacion seran de tres conductores con cable de cobre
de:
¢4 mm? seccion de conductor y 20 mm de diametro de tubo para:
C1.1,C1.2,C1.3
¢ 6 mm? seccion de conductor y 25 mm de didametro de tubo para:
C1.4
¢ 1,5 mm?seccién de conductor y 16 mm de diametro de tubo para:

C1.5

Los circuitos de fuerza seran de conductores con cable de cobre de:

¢ 1,5 mm?seccién de conductor y 16 mm de diametro de tubo para:
C2,C3.1,C3.2

¢ 2,5 mm?seccién de conductor y 20 mm de diametro de tubo para:

C4

Circuitos de iluminacion:

» C1.1-lluminacion: Farolas entrada.

Este circuito se compone de ocho puntos de luz, todos ellos ellos
accionados desde la palanca del cuadro correspondiente. Las
iluminarias, seran ocho farolas LED-100W, como la de la imagen 25 o

similares.
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Imagen 25. Farola LED-100W

Fuente: www.trilux.com

» C1.2-lluminacion: Farolas salidas y letrero.

Esta formado por doce puntos de luz, todos ellos accionados desde la
palanca del cuadro correspondiente. Las iluminarias, seran ocho farolas

LED-120W, como la de la imagen 25 o similares.

»  CA1.3-lluminacion: Parking Fila 1 y pantalla.

Son iluminarias de posicionamiento. Esta formado por ocho puntos de
luz, todos ellos accionados desde la palanca del cuadro
correspondiente. Las iluminarias, seran treinta LED-13W, como la de la

imagen 26 o similares.

Imagen 26. Farola LED-13W

Fuente: www.trilux.com

»  C1.4-lluminacién: Parking Fila 1 — 2

Son iluminarias de posicionamiento. Esta formado por ocho puntos de

luz, todos ellos accionados desde la palanca del cuadro
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correspondiente. Las iluminarias, seran treinta y cuatro LED-13W, como

la de la imagen 26 o similares.

»  C1.5-lluminacién: Taquillas
Esta constituido por dieciséis puntos de luz, cada uno con un interruptor
unipolar. Las lamparas son doce campanas IP65-40w para el exterior de
las taquillas y cuatro campanas lineales LED-18W para el interior (venta

de tickets y cocina).

Circuitos de fuerza:

» C2-Tomas de corriente general: Taquillas
Formado por quince tomas de 3450W cada una.

» (C3.1-Congeladores: Cocina

Compuesto por dos tomas de 3450W cada una.

» (C3.2-Cocina:

Este circuito cuenta con una toma de 3450W.
» C4-Lavavijillas: Cocina.
Este circuito cuenta con una toma de 3450W.
Se ha considerado de forma general, tomas de 3450W para que en cada una

de ellas pueda ser colocado mas de un enchufe.

6.5.4.2 Subcuadro eléctrico N°2 (situado en sala de control)

Los circuitos de iluminacion seran de tres conductores con cable de cobre

de:

e 4 mm?seccion de conductor y 20mm de diametro de tubo para:
C1.1,C1.2,C1.3,C14

e 1,5 mm?seccion de conductor y 16 mm de diametro de tubo para:
C1.5

Los circuitos de fuerzas seran de tres conductores con cable de cobre de:

e 2,5 mm?seccion de conductor y 20 mm de diametro de tubo para:
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C21,C22

e 4 mm?seccion de conductor y 20 mm de didametro de tubo para:

C5.1,C5.2

Circuitos de iluminacion:

» C1.1-lluminacion: Filas 2 - 3.

Son iluminarias de posicionamiento. Esta formado por doce puntos de
luz, todos ellos accionados desde la palanca del cuadro
correspondiente. Las iluminarias, seran cuarenta y ocho LED-13W,

como la de la imagen 26 o similares.

> C1.2-lluminacién: Filas 3 -4

Son iluminarias de posicionamiento. Esta formado por quince puntos de
luz, todos ellos accionados desde Ila palanca del cuadro
correspondiente. Las iluminarias, seran cincuenta y ocho LED-13W,

como la de la imagen 26 o similares.

»  C1.3-lluminacién: Filas 4 -5

Son iluminarias de posicionamiento. Esta formado por trece puntos de
luz, todos ellos accionados desde la palanca del cuadro
correspondiente. Las iluminarias, seran cincuenta y cuatro LED-13W,

como la de la imagen 26 o similares.

» C1.4-lluminacioén: Farolas traseras

Este circuito se compone de catorce puntos de luz, todos ellos
accionados desde la palanca del cuadro correspondiente. Las
iluminarias, seran ocho farolas LED-100W, como la de la imagen 25 o

similares.

»  C1.5-lluminacién: Control y almacén

Esta constituido por cinco puntos de luz, cada uno con un interruptor
unipolar. Las lamparas son 4 campanas |IP65-40w para el interior y una

lampara LED-18W, para en el exterior de la fachada sobre la puerta.

> Cb.1- Zonas hiumedas: Bafno masculino
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Esta constituido por seis puntos de luz, cada uno con un interruptor

unipolar. Las lamparas son seis campanas |P65-40w.
» Cb.2- Zonas humedas: Barfos femeninos y minusvalido

Esta constituido por seis puntos de luz, cada uno con un interruptor
unipolar. Las lamparas son cinco campanas IP65-40W para el bafno

femenino y la otra restante, para el bafio de personas con minusvalia.

Circuitos de fuerza:

» (C2.1-Tomas de Corriente General: Control, almacén y bafios

Formado por doce tomas de 3450W cada wuna, distribuidos
estratégicamente por la sala de control y el almacén. Se ubican nueve
puntos de luz entre la sala de control y el almacén vy los tres restantes
para los bafios uno por bafio, para dar la posibilidad de colocar

secadores de mano en dichos bafos.

» (C2.2-Tomas de Corriente General: Proyector
Compuesto por dos tomas de 3450W cada una. Destinado a dar
servicio al proyector del autocine. Se alojan dos enchufes en lugar de
uno, por si existiera algun modelo de proyector con necesidad de dos

tomas de corriente.

Dada la gran importancia de contar un proyector de buenas
caracteristicas que, garantice la calidad y efectividad en su
funcionamiento, se propone el proyector de cine SRX-R515 de Sony o
de similares caracteristicas. Que proporciona 30.000 lumenes, para
presentaciones en 2D en pantallas de hasta 19,5m o prestaciones en
3D en pantallas de hasta 23m.

Imagen 26. Proyector Sony SRX-R515DS

Fuente: Sony
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Se ha considerado de forma general, tomas de 3450W para que en cada

una de ellas pueda ser colocado mas de un enchufe.

6.5.4.3 Subcuadro eléctrico N°3 (situado en sala de control)

Los circuitos de fuerza seran de cable de cobre de:

e 4 mm?seccion de conductor y 20 mm de didametro de tubo para:
C7.1,C7.2

e 6 mm?seccion de conductor y 25 mm de didametro de tubo para:

C7.3,C74

Circuitos de fuerza:

» C7.1,C7.2,C7.3y C7.4 C7.1- Recarga vehiculo eléctrico n°1, n°2, n°3 y
n°4:

Formado por cuatro tomas de 7360W cada una, distribuidos en dos
circuitos para las plazas colindantes destinadas para la recarga de

vehiculos eléctricos de la fila n°3 (circuitos C7.3y C7.4).

Mientras que los otros dos circuitos, se situan también de forma

colindante, pero en la fila n°4 (circuitos C7.1 y C7.2).

Todos estos circuitos, son de uso exclusivo para recarga de vehiculos
eléctricos, por medio de la comunmente denominada “electrolinera”, la
cual es el aparato eléctrico disenada para tal fin, como la representacion

en 3D de la imagen 14 o similares.

Consultar Anexo I: Instalacion de eléctrica 'y ver los planos del E.1 al E.1.8
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6.7. Instalacion de fontaneria.

La instalacion disefada, es la necesaria para abastecer al autocine proyectado.

de agua sanitaria fria. Se ha dotado al autocine de:

¢ En el comienzo de la instalaciéon se tiene un contador.

¢ Esta instalacion cuenta con una llave de paso general colocada junto al

contador.
e También dispone de siete llaves de paso
¢ Veintinueve llaves de consumo:
e Trece para los inodoros con cisterna
¢ Cinco para los urinarios con grifo temporizado

e Nueve para los lavabos (cuatro a cada bafio femenino y masculino y uno

para el bafio para personas con minusvalia).

e Dos de ellas, consideradas de uso genérico, colocadas en el espacio a la

cocina de las taquillas (fregadero, y lavavajillas)

eUno para un grifo tipo garaje, ubicado en las dependencias del almacén,

para labores de mantenimiento y limpieza del autocine.

Para la distribucion del agua fria, se emplearan tuberias de polietileno de alta
densidad, PEAD PN10, variando sus diametros desde los 15mm a los 75mm vy

siendo estas de diversas longitudes.

Consultar Anexo lll: Instalacion de fontaneria, y ver los planos A.1

Abastecimiento de agua sanitaria 'y A.2 Perspectiva abastecimiento.
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6.8. Instalacion de saneamiento.

La instalacion de saneamiento proyectada permite la evacuacion de las aguas

residuales y pluviales.

Las aguas pluviales se recogeran a lo largo del parking del autocine
proyectado, mediante gravedad y se canalizaran hasta el punto de vertido mas

cercano. Ver plano: S.1 Saneamiento.

Para la evacuacién de las aguas residuales se dispone de los desagles
necesarios para los lavabos, que estaran conectados mediante tuberia de PVC
al correspondiente bote sifonico y desde estos a la arqueta. Los inodoros y
urinarios estan conectados directamente a la arqueta, con tuberia de PVC.
Ademas, se cuenta con cinco sumideros sifénicos distribuidos por la superficie
de la nave industrial, que iran conectados a la arqueta. Desde las dos arquetas
se evacuaran las aguas residuales mediante colector a los dos puntos de vertido.
Todo el desaglie de la instalacion se realiza por gravedad. Ver plano S.1

Saneamiento.

Las tuberias y colectores de PVC empleados son de diversos diametros y
longitudes, para consultarlos ver los planos antes citados y el Anexo IV:

Instalacion de saneamiento.
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6.9. Instalacion de contra incendios.

La instalacién de contra incendios proyectada permite la deteccion, extincion y
evacuacion en caso de producirse un incendio en las instalaciones del
autocine.

Por tanto, para los distintos sistemas se cuenta con:

6.9.1 Deteccion:

o Ocho detectores de humo en las dependencias de las taquillas (dos), en
la sala de control y almacén (tres) y en los bafios (uno en cada uno.

o Una centralita ubicada en la sala de control para coordinar el
funcionamiento de dichos detectores.

o Tres pulsadores de alarma (sistemas manuales de alarma de incendios)

también en las taquillas (dos) y sala de control (uno).

6.9.2 Extincion:

En cuanto a la extincion, se dota al autocine con:

o Un hidrante en la entrada del autocine, para en caso de incendio, que

los servicios de bomberos dispongan de una toma de agua.

o Cuatro BIES colocados estratégicamente cada 20 metros. Los equipos
de manguera instalados seran BIE de 25mm. Los equipos de manguera
estaran compuestos por una fuente de abastecimiento de agua, una red de
tuberias para la alimentacién de agua y las bocas de incendio equipadas

(BIE) necesarias tal y como se describe en memoria y planos del Proyecto.

o Diez extintores de CO2 cada 15m en la zona de parking.
o Dos extintores de tipo polvo (para zonas con elementos eléctricos y

electrénicos) en las taquillas, concretamente en la cocina y la zona de

venta de entradas y tickets.

6.9.3 Senalizacion

Se ha indicado debidamente y segun estable el CTE cada una de la
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senalética correspondiente a cada equipo. También, cuenta con un sistema

de alumbrado de emergencia, de manera que a la salida de cada

departamento y en las puertas de salida de emergencia, esta colocado

sobre dichas puertas una lampara con un cartel de “salida de emergencia).

6.9.4 Evacuacion

Por ultimo, se ha realizado un plan de evacuacion, donde se establecen las

rutas mas rapidas desde cualquier punto del autocine, dirigidas a las tres

salidas de emergencia, que se disponen cada 75m, en caso de incendio.

Consultar:

O

Anexo IV: Instalaciéon de contra incendios,

Y ver los planos:

O

C.1.1 Deteccion

C1.2 Deteccidn. Detalle: Taquillas

C1.3 Deteccion: Detalle: Sala de control y almacén:
C1.4 Deteccion. Detalle: Bafios

C2 Extincion

C3 Senalizacion

C4 Evacuacion

34



MEMORIA

7. PLANIFICACION

Escuela Superior

de Ingenieria y Tecnologia
Universidad de La Laguna

Para la ejecucion de las instalaciones proyectadas, sera necesario llevar a cabo

distintas actividades. Estas se deben realizar en un orden especifico y dentro de un

periodo de tiempo establecido.

En el siguiente diagrama de Gantt, quedan recogidas cada una de las actividades a

realizar y su duracién, asi como la programacién de estas.

. MES 1 MES 2 MES 3
ACTIVIDADES DURACION S51|52|53|54|51(52|53[54|51|52|53|54

INST. SANEAMIENTO 4 semanas
INST. FONTANERIA 2 semanas
INST. ELECTRICIDAD 4 semanas
INST. CONTRA 5 semanas
INCENDIOS

LIMPIEZA 1 semana

Tabla 1: Diagrama Gantt

Se estima el plazo de duracion de las obras en TRECE SEMANAS.
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NUMERO NOMBRE DEL PLANO
DE PLANO
1 Situacion
D1 Distribucién
E.1 Inst. Electricidad. Cuadro eléctrico n°1
E.2 Inst. Electricidad. Cuadro eléctrico n°1: Detalle taquillas
E.3 Inst. Electricidad. Cuadro eléctrico n°2
E.4 Inst. Electricidad. Cuadro eléctrico n°2: Detalle sala de control, almacén
E.5 Inst. Electricidad. Cuadro eléctrico n°2 Detalle: Banos
E.6 Inst. Electricidad. Cuadro eléctrico n°3
E.7 Inst. Electricidad. Cuadro eléctrico n°3. Detalle: Vehiculos eléctricos
E.8 Inst. Electricidad: Esquema unifilar
A.1 Inst. Fontaneria
A.2 Inst. Fontaneria 3D
A.3 Inst. Fontaneria Detalle: Taquillas
A4 Inst. Fontaneria Detalle: Bafios
A.5 Inst. Fontaneria Detalle: Sala de control y almacén
SA1 Inst. Saneamiento
S.2 Inst. Saneamiento Detalle: Bafios
C.11 Inst. Contra incendios: Deteccién
C1.2 Inst. Contra incendios: Deteccion. Detalle: Taquillas
C.13 Inst. Contra incendios: Deteccidén. Detalle: Bafios
C14 Inst. Contra incendios: Deteccidn. Detalle: Sala de control y almacén
C.2 Inst. Contra incendios: Extincién
C.3 Inst. Contra incendios: Sefializacion
C4 Inst. Contra incendios: Evacuacién

9. ORDEN DE PRIORIDAD DE LOS DOCUMENTOS BASICOS

Si existiera algun tipo de discrepancia entre los diferentes documentos basicos que

componen el proyecto, el orden de prioridad a seguir sera el siguiente:

o bd -

Planos

Memoria

Pliego de condiciones

Mediciones y presupuesto
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ANEXO |: INSTALACION ELECTRICA

1. Introduccion.

Para esta instalacién eléctrica, el dimensionamiento se ha realizado cumplimiento
del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT) y las instrucciones técnicas

complementarias (ITC).

2. Caracteristicas de la instalacion.

Dadas las propiedades del recinto del autocine y sus caracteristicas fisicas que lo
definen, se ha decidido distribuir tres cuadros eléctricos de una forma estratégica,
para garantizar una mayor eficiencia por parte del personal, ahorro de material
eléctrico y optimizacion del espacio. La distribucion de dichos cuadros, se justifica en

simplificar el tendido eléctrico a lo largo de toda la instalacion del edificio industrial.

Por un lado, el primer cuadro esta instalado en el area destinada a las taquillas
situadas a la entrada del recinto. Este primer cuadro, contiene los circuitos de
iluminacion de las propias taquillas y parte de la iluminacion exterior, tanto las farolas,
como la iluminacién de ayuda al estacionamiento de los vehiculos, situada en el nivel
del pavimento. También, contiene los circuitos del letrero emplazado en la entrada
del Autocine, asi como los circuitos eléctricos de fuerza para los diferentes aparatos

eléctricos ubicados en la cocina.

Mientras que, por otro lado, los otros dos cuadros eléctricos estan dispuestos en el
area que comprenden la sala de control y almacén. En este caso, el segundo cuadro
esta destinado para ubicar los circuitos eléctricos de iluminacion, tanto de la propia
sala de control, como de los bafos y del resto de iluminacion exterior que se reparte
con el primer cuadro eléctrico (farolas e iluminacion de ayuda al estacionamiento de
los vehiculos). Asi como, los distintos circuitos eléctricos de fuerza para la propia sala
de control y el proyector del Autocine, situado en el exterior de la sala de control y

almacén.
Por ultimo, el tercer cuadro eléctrico esta situado también, en la sal de control y

almacén, pero su funcion es, la de abastecer los circuitos eléctricos de fuerza para

las tomas de corriente de cuatro vehiculos eléctricos por medio de dos electrolineras.
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ANEXO |: INSTALACION ELECTRICA

En total el autocine proyectado, consta de 22 circuitos eléctricos, destinados 10 de
ellos a la iluminacién y los otros 12 para los circuitos de fuerza. Siendo la designacion

de cada uno de ellos la siguiente:

Cuadro eléctrico N°1:

TAQUILLAS
C1.1-lluminacion: Farolas entrada
C1.2-lluminacidn: Farolas salidas y letrero
C1.3-lluminacion: Parking Fila 1 y pantalla
C1.4-lluminacidn: Parking Fila 1 - 2
C1.5-lluminacion: Taquillas
C2-Tomas de corriente general: Taquillas
C3.1-Congeladores: Cocina
C3.2-Cocina y Horno: Cocina

C4-Lavavadijillas: Cocina
Tabla 1. Cuadro n®1: Taquillas

Cuadro eléctrico N°2:

SALA CONTROL, ALMACEN Y BANOS
C1.1-lluminacion: Filas 2 - 3
C1.2-lluminacion: Filas 3 - 4
C1.3-lluminacion: Filas 4 -5
C1.4-lluminacion: Farolas traseras

C1.5-/luminacidon: Control y almacén

C2.1-Tomas de Corriente General: Control y almacén
C2.2-Tomas de Corriente General: Proyector

C5.2- Zonas humedas: Bafio masculino

C5.2- Zonas humedas: Bafios femeninos y minusvdlido

Tabla 2. Cuadro n©2: Sala de control y almacén bafio

Cuadro eléctrico N23:

VEHICULOS ELECTRICOS
C7.1- Carga vehiculo eléctrico 1
C7.2- Carga vehiculo eléctrico 2
C7.3- Carga vehiculo eléctrico 3
C7.4- Carga vehiculo eléctrico 4

Tabla 3. Cuadro ne3: Vehiculos eléctricos
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2.1.Prevision de potencia.

Para determinar la potencia prevista en los circuitos de iluminaciéon se ha tenido en
cuenta el tipo de luminaria a emplear en cada punto de luz, en funcién de la zona del
edificio, y para los circuitos de fuerza se ha determinado la potencia necesaria en cada

toma. Las potencias previstas para cada circuito se reflejan a continuacion:

Cuadro eléctrico N°1:
TAQUILLAS

C1.1-lluminacion: Farolas entrada 120
C1.2-lluminacidn: Farolas salidas y letrero 120
C1.3-lluminacidn: Parking Fila 1 y pantalla 80
C1.4-lluminacion: Parking Fila 1 - 2 80
C1.5-lluminacidn: Taquillas 80
C2-Tomas de corriente general: Taquillas 3.450
C3.1-Congeladores: Cocina 3.450
C3.2-Cocina y Horno: Cocina 5.400
C4-Lavavadjillas: Cocina 3.450

TOTAL 16.230

Tabla 4. Potencia prevista cuadro eléctrico n?1: TAQUILLAS

Cuadro eléctrico N22:

SALA CONTROL, ALMACEN Y BANOS
C1.1-lluminacion: Filas 2 - 3 80
C1.2-lluminacion: Filas 3 - 4 80
C1.3-lluminacion: Filas 4 -5 80
C1.4-lluminacion: Farolas traseras 120
C1.5-lluminacion: Control y almacén 80
C2.1-Tomas de Corriente General: Control y almacén 3.450
C2.2-Tomas de Corriente General: Proyector 3.450
C5.2- Zonas humedas: Bafio masculino 3.450
C5.2- Zonas humedas: Bafios femeninos y minusvdlido 3.450

TOTAL 14.240

Tabla 5. Cuadro n©2: SALA DE CONTROL, ALMACEN Y BANO
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Cuadro eléctrico N°3:

VEHICULOS ELECTRICOS
C7.1- Carga vehiculo eléctrico 1 7360
C7.2- Carga vehiculo eléctrico 2 7360
C7.3- Carga vehiculo eléctrico 3 7360
C7.4- Carga vehiculo eléctrico 4 7360

TOTAL 29.440

Tabla 6. Cuadro n°3: VEHICULOS ELECTRICOS

Por tanto, la potencia total prevista asciende a 59,91 kW.

Escuela Superior
de Ingenieria y Tecnologia
Universidad de La Laguna
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ANEXO |: INSTALACION ELECTRICA

2.2. Acometida.

Segun lo establecido en la ITC-BT-07, ITC-BT-10, y ITC-BT-14. Las

caracteristicas de la acometida son:

Prevision de Cable Tubo
carga
Conductor de cobre unipolar, con
aislamiento XLPE Tubo enterrado
59.910 W Seccion: 128mm?
Seccion: 25mm?

Tabla 7: Caracteristicas de la acometida.

2.3. Instalaciones interiores o receptoras.

Segun lo establecido en la ITC-BT-19, en la ITC-BT-20, en la ITC-BT-21, ITC-BT-
49y en la ITC-BC-52. Las dimensiones de las instalaciones interiores para esta

instalacion seran:

Cuadro eléctrico N21:
TAQUILLAS

Circuitos Interruptor (A) Seccion (mm) Tipo Base
Ci1.1 16 4 Punto luz
C1.2 16 4 Punto luz
C1.3 16 4 Punto luz
Ci.4 16 6 Punto luz
C1.5 10 1,5 Punto luz
c2 16 1,5 Punto luz
Base 25A

C3.1 25 1,5 2P+T
Base 25A

C3.2 25 1,5 2P+T
Base 16A

4 25 2,5 2P+T

Tabla 8. Dimensiones instalaciones interiores
cuadro eléctrico n®1: TAQUILLAS
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Cuadro eléctrico N°2:

SALA CONTROL, ALMACEN Y BANOS

Circuitos Interruptor (A) Seccion (mm)
Cl1.1 16 4
C1.2 16 4
C1.3 16 4
C14 16 4
C1.5 10 1,5
c2.1 16 2,5
c2.2 16 2,5
C5.1 20 4
C5.2 20 4

Tipo Base
Punto luz
Punto luz
Punto luz
Punto luz
Punto luz
Base 16A 2P+T
Base 16A 2P+T
Base 16A 2P+T
Base 16A 2P+T

Tabla 9. Dimensiones instalaciones del cuadro
eléctrico n®2: SALA DE CONTROL Y ALMACEN BANOS

Cuadro eléctrico N23:
VEHICULOS ELECTRICOS

Circuitos Interruptor (A) Seccién (mm)
C7.1 32 4
C7.2 32 4
Cc7.3 32 6
C7.4 32 6

Tipo Base
Base 32 2P+T
Base 32 2P+T
Base 32 2P+T
Base 32 2P+T

Tabla 10. Dimensiones instalaciones interiores cuadro
eléctrico n®3: VEHICULOS ELECTRICOS

Escuela Superior
de Ingenieria y Tecnologia
Universidad de La Laguna
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ANEXO |: INSTALACION ELECTRICA

3. Calculos.

3.1. Acometida.

Para la caracterizacion de la acometida es necesario conocer la prevision de
carga. Segun la ITC-BT-10 y considerando la distribucion del autocine
proyectado, lo consideramos como un edificio al aire libre de forma que el minimo
es de 100W/m? por lo que, para el edificio proyectado de 5360m?, se ha obtenido
que la prevision de carga es de 536.000W. Esta prevision es excesiva, si
seguimos la consideracion de ser edificio. Por tanto, se realizara el calculo de
intensidad maxima de acometida a partir de la prevision de potencia prevista para

el autocine proyectado.

El calculo de la intensidad maxima para la acometida (trifasica) se realiza

mediante la expresion:

P 59.910
= =108,09A

Imax =

V3.V -cosp +/3-400-0,8

Donde:
- P[W]: prevision de carga
- V[v]: voltaje de la linea (trifasica)

- cosq: factor de potencia. En este caso 0,8.

Consideramos, que la potencia obtenida por previsién de carga es suficiente
59.910W, (108A). Por tanto, al necesitarse un ICP mayor de 63A, se colocara en

su lugar un Maximetro, (segun lo indicado en la Guia7 de REBT).

De acuerdo con la ITC-BT-07, considerando conductor de cobre, en la “Tabla 5.
Intensidad maxima admisible, en amperios, para cables con conductores de cobre
en instalacion enterrada (servicio permanente)” se debe cumplir que Inax < Tadm *

0,8. Se determinaron las caracteristicas del cable para la acometida. Obteniendo:

- Cables unipolares
- Aislamiento tipo: XLPE (Polietileno reticulado con temperatura
maxima en el conductor 90°C (servicio permanente)

- Intensidad maxima admisible de: 160 A
pag. 9
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- Seccién nominal: 25 mm?
- Temperatura del terreno 25°C
- Profundidad de instalacién 0,70 m

- Resistividad térmica del terreno 1 K.m/W.

Conforme a la ITC-BT-14 se ha definido el tubo necesario, como esta estipulado
en la Tabla A Intensidad max. Admisible (A) en el conductor de cobre (cable
unipolar RZ1-K) (en funcién de la seccion del cable y del tipo de instalacion). Para
la seccion y caracteristicas determinadas del cable de cobre, y tratandose de

instalacién enterrada, se ha estipulado que la seccion debe ser:

- Seccion nominal del conductor (Cu) mm?  128mm?
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3.2.Potencia consumida.

La potencia que se prevé consumira cada circuito se calculara de acuerdo con

la siguiente férmula:

P:Z Pp*Fu*FS

Donde:

- P [W]: potencia prevista por circuito

- X P,[W]: sumatoria de la potencia consumida por cada uno de los
puntos de luz o tomas de corrientes del circuito.

- Fu* Factor de utilizacién. Considerado para los circuitos de iluminacion
C1ylos circuitos C5 es F,=0,5*. Para los circuitos de fuerza C2 es F,=0,25,
mientras que para los circuitos C3 y C4 es F,=0,75.

- Fs* Factor de simultaneidad. Considerado Fs=0,75* para los circuitos de
iluminacién C1, Fs=0,2 para los circuitos C2, Fs=0,5 para los circuitos C3,

Fs=0,66 para los circuitos C4 y, Fs=0,4 para los circuitos C5.

*Hay que tener en cuenta, para el caso del Autocine proyectado, los circuitos
destinadas a:

- La asistencia de ayuda al aparcamiento de los vehiculos (las
iluminarias situadas en el plano del pavimento del parking)

- Las farolas situadas en los carriles de acceso a las filas de
aparcamiento

- Los vehiculos eléctricos

Todas estas se conectaran y apagaran al mismo tiempo independientemente
entre si. Ya que, no tienen como objetivo utilizarse parcialmente. Por lo tanto,
para este tipo de circuitos, el factor de utilizacién y el factor de simultaneidad,
es Fy,=1y Fs=1 respectivamente.

La sumatoria de la potencia consumida en cada circuito por los distintos puntos

de luz o tomas de corriente se refleja a continuacion:
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Cuadro eléctrico N°1:

TAQUILLAS
Circuitos | Potencia | Unidades | S P(W)

Cl1.1 120 8 960
C1.2 120 12 1.440
C1.3 80 8 640
C1.4 80 8 640
C1.5 80 16 880
c2 3.450 15 51.750
C3.1 3.450 2 6.900
c3.2 5.400 1 5.400
4 3.450 1 3.450

TOTAL 72.060

Tabla 11. Sumatorio de la potencia del cuadro eléctrico n°1:

TAQUILLAS

Cuadro eléctrico N°2:
SALA CONTROL, ALMACEN Y BANOS
Circuitos Potencia Unidades > P(wW)

Cl.1 80 12 960
C1.2 80 15 1.200
C1.3 80 13 1.040
C1.4 120 14 1.680
C1.5 80 5 400
c2.1 3.450 12 31.050
c2.2 3.450 2 6.900
C5.1 3.450 6 20.700
C5.2 3.450 6 20.700

TOTAL 84.630

Tabla 12. Sumatorio de la potencia del cuadro eléctrico n°2:

SALA DE CONTROL, ALMACEN Y BANOS

Cuadro eléctrico N°3:

VEHICULOS ELECTRICOS
Circuitos Potencia Unidades > P(w)
c7.1 7.360 1 7.360
€7.2 7.360 1 7.360
c7.3 7.360 1 7.360
C7.4 7.360 1 7.360
TOTAL 29.440

Tabla 13. Sumatorio de la potencia del cuadro eléctrico n°3:

VEHICULOS ELECTRICOS

Escuela Superior
de Ingenieria y Tecnologia
Universidad de La Laguna
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3.3.Instalacion interior.
3.3.1. Intensidad nominal.

La intensidad nominal correspondiente a cada circuito vendra determinada por:

P
[=_—
vV
Donde:

- I [A]: intensidad nominal

- P [W]: potencia prevista por circuito

- V|V]: tensién nominal de servicio. En este caso 230V de corriente alterna
monofasica.

3.3.2.Seccion del conductor.

El calculo de la seccion del cable se realizara conforme a la siguiente

expresion:
cau*xL*2x]
g Paxlx2xl
AV
Donde:

- S[mm?2]: seccion del conductor

2
- p [*mmT/ : resistividad del cobre, p = 0,0172 & * mm?/
cu m cu m

- L[m]: longitud del conductor

- Al:intensidad nominal

- AV[V]: caida de tensién. Se considera del 3% para el alumbrado y del 5%
para el resto de circuitos.

3.3.3. Tablas resumen por cuadro eléctrico.
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Potencia N2 Puntos Interruptor Cii::;:Za Resistencia Longitud
(w) Proyectados Calculado (A) (Q) (m)
(mm)
CL.2lluminacion: o) 1 1 8 20 10,43 10 Punto | 3 49 15 0,66 16 75
Farolas entrada luz
C1.2-lluminacién: Punto
Farolas salidas y 120 1 1 12 20 10,43 10 luz 3,64 1,5 0,66 16 70
letrero
C1.3-lluminacion: Punto
Parking Fila 1y 80 1 1 8 30 10,43 10 luz 2,08 1,5 0,66 16 40
pantalla
(2 L L LIS LR 1 1 8 30 10,43 10 Punto |, 15 1,5 0,66 16 80
Parking Fila 1 - 2 luz
e e 0,75 0,5 16 30 3,91 10 Punto | 7g 15 0,88 16 20
Taquillas luz
C2-Tomas de Base
corriente general: 3450 0,2 0,25 15 20 15,00 15 16A 1,50 2,5 0,46 20 20
Taquillas 2P+T
C3.1- Base
Congeladores: 3450 0,50 0,75 2 2 11,25 25 25A 0,56 6 0,61 25 10
Cocina 2P+T
. Base
€3.2-Cocina y 5400 050 | 0,75 1 2 17,61 25 25A 0,88 6 0,39 25 10
Horno: Cocina
2P+T
” Base
Cé-Lavavajillas: | 5,50 | 066 | 075 1 3 22,28 20 16A 1,67 4 0,31 20 15
Cocina
2P+T
Interruptor (A) Seccion (mm)
ci1.1 16 C1.4 16 c3.1 25 Cc1.1 4 Cc1.4 6 c3 1,5
Cc1.2 16 Cl5 10 3.2 25 c1.2 4 C15 15 c3 1,5
ClL3 16 c2 16 c4 25 Cl1.3 4 c2 15 4 25

Tabla 14. Resumen cuadro eléctrico n®1: TAQUILLAS

pag. 14



ANEXO |: INSTALACION ELECTRICA Escuela Superior ’
de Ingenieria y Tecnologia

Universidad de La Laguna

Potencia N° Puntos ’gzgﬁ;gg;r ci?gﬁ;:g 2 Resistencia Longitud
(W) Proyectados A Q) (m)
'mm,
ClbiHT sy | . 1 1 12 30 10,43 10 R a3 15 0,66 16 65
Filas 2 - 3 luz
C1.2-lluminacion: Punto
Filas 3 - 4 80 1 1 15 30 10,43 10 Uz 3,64 1,5 0,66 16 70
el 50 1 1 13 30 10,43 10 N o6 15 0,66 16 55
Filas 4 -5 luz
C1.4-lluminacion: Punto
i Ty we— 120 1 1 14 20 10,43 10 i 3,90 1,5 0,66 16 75
C1.5-lluminacion: Punto
Control y 80 0,75 0,5 5 30 3,91 10 Uz 0,20 1,5 1,76 16 10
almacén
2.1-To
: corz’:';se * 3450 0,2 0,25 12 20 15,0 16 81?516 0,75 2,5 0,46 20 10
General: Control ¢ ¢ ’ oP+T ’ ? ’
y almacén
O ormionte. Base
N 3450 0,2 0,25 2 20 15,0 16 16A 2,24 2,5 0,46 20 30
General:
2P+T
Proyector
C5.1- Zonas Base
huamedas: Bafio 3450 0,4 0,5 6 6 18,0 16 16A 2,69 2,5 0,38 20 30
masculino 2P+T
C5.2- Zonas
humedas: Bafios 2aEs
f . 3450 0,4 0,5 6 6 18,0 16 16A 2,69 2,5 0,38 20 30
‘emeninos y
. 0 2P+T
minusvalido
C11 16 14 i6 2.2 16 Cl1 4 Cl1L4 4 c2.2 2,5
c1.2 16 C1L.5 In 5.1 20 c1L2 4 CL5 1,5 C5.1 4
c1.3 16 c2.1 16 5.2 20 c1L3 4 c2.1 25 C5.2 4

Tabla 15. Resumen cuadro eléctrico n®2: SALA CONTROL Y BANOS
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C7.1- Carga
vehiculo
eléctrico 1

C7.3- Carga
vehiculo
eléctrico 3

C7.1 32
C7.2 32
C7.3 32
C7.4 32

Base 32A
Base 32A

C7.1

Escuela Superior
de Ingenieria y Tecnologia
Universidad de La Laguna

25

C7.2

C7.3

C7.4

(S NN W N N

Tabla 16. Resumen cuadro eléctrico n23: VEHICULOS ELECTRICOS
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ANEXO II: INTALACION FONTANERIA

1.

Escuela Superior

de Ingenieria y Tecnologia

Universidad de La Laguna

Introduccion.

Para el dimensionamiento de la instalacion necesaria para abastecer de agua
sanitaria al edificio industrial se ha empleado el software de calculo CYPE 2018,
especificamente el médulo MEP, destinado para el dimensionado de instalaciones

de fontaneria.

Se ha trabajado con la vista de planta del edificio y una vista en 3D. En primer lugar,
se ha colocado a la entrada conectando con la acometida, un cuadro de contador y

una llave de paso general.

Seguidamente, para los cuartos de bafos se ha proporcionado al edificio
proyectado, los correspondientes inodoros, lavabos. También, se a otorgado al
departamento de las taquillas, concretamente en la cocina, una dotacion de tomas

de consumo genérico.

Y, por ultimo, en el departamento de sala de control y almacén, en el cuarto
destinado para los utiles de limpieza, se ha colocado una llave de agua para garajes.

Todo ello con sus respectivas llaves de paso.

Las tuberias de agua fria, se han designado de polietileno de alta densidad, PEAD
PN10.

Una vez definidos todos los elementos, se procede al dimensionamiento de la
instalacion con CYPE 2018.

A continuaciéon, se adjuntan los resultados de calculo
proporcionados por CYPE 2017.
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1-. DATOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Planta |Altura|Cotas|Grupos (Fontaneria)
Cubierta |0.00 |3.00 |Cubierta
Planta baja|3.00 |0.00 |Planta baja

2.- DATOS DE OBRA

Caudal acumulado bruto

Presion de suministro en acometida: 25.0 m.c.a.
Velocidad minima: 0.5 m/s

Velocidad maxima: 2.0 m/s

Velocidad 6ptima: 1.0 m/s

Coeficiente de pérdida de carga: 1.2

Presion minima en puntos de consumo: 10.0 m.c.a.
Presién maxima en puntos de consumo: 50.0 m.c.a.
Viscosidad de agua fria: 1.01 x10-6 m%s
Viscosidad de agua caliente: 0.478 x10-6 m?/s
Factor de friccion: Colebrook-White

Pérdida de temperatura admisible en red de agua caliente: 5 °C

3.- BIBLIOTECAS

BIBLIOTECA DE TUBOS DE ABASTECIMIENTO

Serie: PEAD PN10
Descripcion: Polietileno de alta densidad (10Kg/cm?2)
Rugosidad absoluta: 0.0200 mm
Referencias Didmetro interno
@15 11.0
@20 16.0
@25 21.0
@32 28.0
@40 35.4
@50 44 .4
@63 55.8
@75 66.4

BIBLIOTECA DE ELEMENTOS

Referencias | Tipo de pérdida |Descripcion
Llave de paso|Pérdida de presién|0.25 m.c.a.

Escuela Superior
de Ingenieria y Tecnologia
Universidad de La Laguna
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4.- TUBERIAS

Escuela Superior
de Ingenieria y Tecnologia
Universidad de La Laguna

Grupo: Planta baja
Referencia Descripcion Resultados Comprobacién
N22 -> A26 |PEAD PN10-@15 |[Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.03 m |Velocidad: 1.05 m/s
Pérdida presién: 0.21 m.c.a.
N23 -> A27|PEAD PN10-@15 |Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.05 m |Velocidad: 1.05 m/s
Pérdida presion: 0.21 m.c.a.
N3 -> N10 |PEAD PN10-@63 |[Caudal: 2.15 /s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.60 m |Velocidad: 0.88 m/s
Pérdida presién: 0.01 m.c.a.
N3 -> N17 |PEAD PN10-@40 |[Caudal: 0.80 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 6.46 m |Velocidad: 0.81 m/s
Pérdida presion: 0.19 m.c.a.
N3 -> N17 |PEAD PN10-@40 |Caudal: 0.80 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.99 m |Velocidad: 0.81 m/s
Pérdida presién: 0.03 m.c.a.
N5 -> N3 |PEAD PN10-@75 |[Caudal: 2.95 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.98 m |Velocidad: 0.85 m/s
Pérdida presién: 0.01 m.c.a.
N5 -> N14 |PEAD PN10-@40 |Caudal: 0.80 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 18.33 m|Velocidad: 0.81 m/s
Pérdida presion: 0.53 m.c.a.
N5 -> N14 |PEAD PN10-@40 |[Caudal: 0.80 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.79 m |Velocidad: 0.81 m/s
Pérdida presién: 0.02 m.c.a.
N7 -> N5 |PEAD PN10-@75 |Caudal: 3.75 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.29 m |Velocidad: 1.08 m/s
Pérdida presion: 0.03 m.c.a.
N7 -> A10 |PEAD PN10-@20 |[Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 16.35 m|Velocidad: 0.99 m/s
Pérdida presién: 1.84 m.c.a.
N7 -> A10 |PEAD PN10-@20 |Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.59 m |Velocidad: 0.99 m/s
Pérdida presion: 0.07 m.c.a.
N8 -> A9 |PEAD PN10-@20 |Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.64 m |Velocidad: 0.99 m/s
Pérdida presién: 0.18 m.c.a.
N10 -> N2 |PEAD PN10-@40 |[Caudal: 1.00 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.54 m |Velocidad: 1.02 m/s
Pérdida presion: 0.02 m.c.a.
N10 -> N31|PEAD PN10-@40 |Caudal: 1.151/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 12.93 m|Velocidad: 1.17 m/s
Pérdida presion: 0.72 m.c.a.
N10 -> N31|PEAD PN10-@40 |[Caudal: 1.151/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.43 m |Velocidad: 1.17 m/s
Pérdida presién: 0.02 m.c.a.
N12 -> N6 |PEAD PN10-@20 |Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.61 m |Velocidad: 0.99 m/s
Pérdida presion: 0.18 m.c.a.
N13 -> N12|PEAD PN10-@25 |[Caudal: 0.40 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.50 m |Velocidad: 1.15 m/s
Pérdida presién: 0.16 m.c.a.
N14 -> N13|PEAD PN10-@32 |Caudal: 0.60 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.51 m |Velocidad: 0.97 m/s
Pérdida presion: 0.08 m.c.a.
N15 -> N4 |PEAD PN10-@20 |Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.47 m |Velocidad: 0.99 m/s
Pérdida presién: 0.17 m.c.a.
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ANEXO II: INTALACION FONTANERIA

Escuela Superior
de Ingenieria y Tecnologia
Universidad de La Laguna

Grupo: Planta baja
Referencia Descripcion Resultados Comprobacién
N16 -> N15|PEAD PN10-@25 |Caudal: 0.40 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.51 m |Velocidad: 1.15 m/s
Pérdida presion: 0.16 m.c.a.
N17 -> N16|PEAD PN10-@32 |Caudal: 0.60 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.52 m |Velocidad: 0.97 m/s
Pérdida presién: 0.08 m.c.a.
N18 -> N9 |PEAD PN10-@15 |Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.13 m |Velocidad: 1.05 m/s
Pérdida presion: 0.23 m.c.a.
N19 -> N18|PEAD PN10-@20 |[Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.08 m |Velocidad: 0.99 m/s
Pérdida presién: 0.12 m.c.a.
N20 -> N19|PEAD PN10-@25 |Caudal: 0.30 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.02 m |Velocidad: 0.87 m/s
Pérdida presion: 0.06 m.c.a.
N21 -> N20|PEAD PN10-@25 |Caudal: 0.40 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.11 m |Velocidad: 1.15 m/s
Pérdida presién: 0.12 m.c.a.
N22 -> N21|PEAD PN10-@32 |Caudal: 0.50 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.99 m |Velocidad: 0.81 m/s
Pérdida presion: 0.04 m.c.a.
N23 -> N22|PEAD PN10-@32 |Caudal: 0.60 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.98 m |Velocidad: 0.97 m/s
Pérdida presion: 0.05 m.c.a.
N24 -> N11|PEAD PN10-@15 |[Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.04 m |Velocidad: 1.05 m/s
Pérdida presién: 0.21 m.c.a.
N25 -> N24|PEAD PN10-@20 |Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.04 m |Velocidad: 0.99 m/s
Pérdida presion: 0.12 m.c.a.
N26 -> N25|PEAD PN10-@25 |[Caudal: 0.30 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.02 m |Velocidad: 0.87 m/s
Pérdida presién: 0.06 m.c.a.
N27 -> N26|PEAD PN10-@25 |Caudal: 0.40 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.15 m |Velocidad: 1.15 m/s
Pérdida presion: 0.12 m.c.a.
N28 -> N27|PEAD PN10-@32 |Caudal: 0.55 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.59 m |Velocidad: 0.89 m/s
Pérdida presién: 0.03 m.c.a.
N29 -> N28|PEAD PN10-@32 |[Caudal: 0.70 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.56 m |Velocidad: 1.14 m/s
Pérdida presion: 0.04 m.c.a.
N30 -> N29|PEAD PN10-@40 |Caudal: 0.85 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.56 m |Velocidad: 0.86 m/s
Pérdida presién: 0.02 m.c.a.
N31 -> N30|PEAD PN10-@40 |[Caudal: 1.00 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.75 m |Velocidad: 1.02 m/s
Pérdida presién: 0.03 m.c.a.
N32 -> N7 |PEAD PN10-@75 |Caudal: 3.95I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 45.17 m|Velocidad: 1.14 m/s
Pérdida presion: 1.10 m.c.a.
N32 -> N34|PEAD PN10-@25 |[Caudal: 0.35 /s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 59.85 m|Velocidad: 1.01 m/s
Pérdida presién: 4.91 m.c.a.
N32 -> N34|PEAD PN10-@25 |Caudal: 0.35 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.86 m |Velocidad: 1.01 m/s
Pérdida presion: 0.07 m.c.a.
N33 -> A30|PEAD PN10-@20 |[Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.19 m |Velocidad: 0.99 m/s
Pérdida presién: 0.02 m.c.a.
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Grupo: Planta baja
Referencia Descripcion Resultados Comprobacién
N34 -> N33|PEAD PN10-@20 |Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.35 m |Velocidad: 0.99 m/s
Pérdida presion: 0.15 m.c.a.
N34 -> A29|PEAD PN10-@20 |[Caudal: 0.15 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.21 m |Velocidad: 0.75 m/s
Pérdida presién: 0.01 m.c.a.
N1 -> N32 |PEAD PN10-@75 |Caudal: 4.30 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.63 m |Velocidad: 1.24 m/s
Pérdida presion: 0.02 m.c.a.
N1 -> N32 |PEAD PN10-@75 |[Caudal: 4.30 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.51 m |Velocidad: 1.24 m/s
Pérdida presién: 0.01 m.c.a.
N1 -> N32 |PEAD PN10-@75 |Caudal: 4.30 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 4.90 m |Velocidad: 1.24 m/s
Pérdida presion: 0.14 m.c.a.
N2 -> N8 |PEAD PN10-@25 |Caudal: 0.30 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 9.47 m |Velocidad: 0.87 m/s
Pérdida presién: 0.59 m.c.a.
N2 -> N8 |PEAD PN10-@25 |[Caudal: 0.30 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.87 m |Velocidad: 0.87 m/s
Pérdida presion: 0.05 m.c.a.
N2 -> N23 |PEAD PN10-@32 |Caudal: 0.70 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.36 m |Velocidad: 1.14 m/s
Pérdida presion: 0.03 m.c.a.
N2 -> N23 |PEAD PN10-@32 |[Caudal: 0.70 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.32 m |Velocidad: 1.14 m/s
Pérdida presién: 0.02 m.c.a.
N17 -> A1 |PEAD PN10-@20 |Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.70 m |Velocidad: 0.99 m/s
Pérdida presion: 0.08 m.c.a.
N16 -> A2 |PEAD PN10-@20 |[Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.71 m |Velocidad: 0.99 m/s
Pérdida presién: 0.08 m.c.a.
N15 -> A3 |PEAD PN10-@20 |Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.72 m |Velocidad: 0.99 m/s
Pérdida presion: 0.08 m.c.a.
N4 -> A4 |PEAD PN10-@20 |[Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.72 m |Velocidad: 0.99 m/s
Pérdida presién: 0.08 m.c.a.
N14 -> A5 |PEAD PN10-@20 |[Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.52 m |Velocidad: 0.99 m/s
Pérdida presion: 0.06 m.c.a.
N13 -> A6 |PEAD PN10-@20 |Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.52 m |Velocidad: 0.99 m/s
Pérdida presién: 0.06 m.c.a.
N12 -> A7 |PEAD PN10-@20 |[Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.52 m |Velocidad: 0.99 m/s
Pérdida presién: 0.06 m.c.a.
N6 -> A8 |PEAD PN10-@20 |Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.54 m |Velocidad: 0.99 m/s
Pérdida presion: 0.06 m.c.a.
N31 -> A11|PEAD PN10-@20 |[Caudal: 0.15 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.82 m |Velocidad: 0.75 m/s
Pérdida presién: 0.06 m.c.a.
N30 -> A12|PEAD PN10-@20 |Caudal: 0.15I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.81 m |Velocidad: 0.75 m/s
Pérdida presion: 0.05 m.c.a.
N29 -> A13|PEAD PN10-@20 |[Caudal: 0.15 I/s Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.82 m |Velocidad: 0.75 m/s
Pérdida presién: 0.05 m.c.a.
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Escuela Superior
de Ingenieria y Tecnologia
Universidad de La Laguna

Grupo: Planta baja

Referencia

Descripcion

Resultados

Comprobacién

N28 -> Al14

PEAD PN10-@20
Longitud: 0.82 m

Caudal: 0.15I/s
Velocidad: 0.75 m/s
Pérdida presion: 0.06 m

.C.a.

Se cumplen todas las com

probaciones

N27 -> A15

PEAD PN10-@20
Longitud: 0.85 m

Caudal: 0.15 /s
Velocidad: 0.75 m/s
Pérdida presién: 0.06 m

.C.a.

Se cumplen todas las com

probaciones

N1l -> Al16

PEAD PN10-@15
Longitud: 0.77 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 1.05 m/s
Pérdida presion: 0.15 m

.C.a.

Se cumplen todas las com

probaciones

N24 -> Al17

PEAD PN10-@15
Longitud: 0.78 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 1.05 m/s
Pérdida presién: 0.16 m

.C.a.

Se cumplen todas las com

probaciones

N25 -> A18

PEAD PN10-@15
Longitud: 0.79 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 1.05 m/s
Pérdida presion: 0.16 m

.C.a.

Se cumplen todas las com

probaciones

N26 -> A19

PEAD PN10-@15
Longitud: 0.80 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 1.05 m/s
Pérdida presién: 0.16 m

.C.a.

Se cumplen todas las com

probaciones

N8 -> A20

PEAD PN10-@15
Longitud: 0.74 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 1.05 m/s
Pérdida presion: 0.15 m

.C.a.

Se cumplen todas las com

probaciones

N9 -> A21

PEAD PN10-@15
Longitud: 1.01 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 1.05 m/s
Pérdida presion: 0.20 m

.C.a.

Se cumplen todas las com

probaciones

N18 -> A22

PEAD PN10-@15
Longitud: 1.00 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 1.05 m/s
Pérdida presién: 0.20 m

.C.a.

Se cumplen todas las com

probaciones

N19 -> A23

PEAD PN10-@15
Longitud: 1.00 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 1.05 m/s
Pérdida presion: 0.20 m

.C.a.

Se cumplen todas las com

probaciones

N20 -> A24

PEAD PN10-@15
Longitud: 1.02 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 1.05 m/s
Pérdida presién: 0.20 m

.C.a.

Se cumplen todas las com

probaciones

N21 -> A25

PEAD PN10-@15
Longitud: 1.02 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 1.05 m/s

Se cumplen todas las com

probaciones

Pérdida presion: 0.20 m.c.a.
5.- NUDOS
Grupo: Planta baja
Referencia Descripcion Resultados Comprobacién
A26 Nivel: Suelo + H 0.5 m Presion: 22.09 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.50 m Caudal: 0.10 I/s
PEAD PN10-@15 Velocidad: 1.05 m/s
Longitud: 0.50 m Pérdida presion: 0.10 m.c.a.
Inodoro con cisterna: Sd Presién: 21.49 m.c.a.
A27 Nivel: Suelo + H 0.5 m Presién: 22.14 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.50 m Caudal: 0.10 I/s
PEAD PN10-@15 Velocidad: 1.05 m/s
Longitud: 0.50 m Pérdida presion: 0.10 m.c.a.
Inodoro con cisterna: Sd Presién: 21.54 m.c.a.
N3 Cota: 0.00 m Presion: 22.68 m.c.a.
N4 Cota: 0.00 m Presion: 21.81 m.c.a.
N5 Cota: 0.00 m Presion: 22.69 m.c.a.
N6 Cota: 0.00 m Presién: 21.48 m.c.a.
N7 Cota: 0.00 m Presién: 22.72 m.c.a.
N8 Cota: 0.00 m Presion: 21.75 m.c.a.
N9 Cota: 0.00 m Presion: 21.73 m.c.a.
N10 Cota: 0.00 m Presién: 22.67 m.c.a.
N11 Cota: 0.00 m Presién: 21.05 m.c.a.
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Grupo: Planta baja

PEAD PN10-@20
Longitud: 0.80 m
Lavavajillas: Lvd

Velocidad: 0.75 m/s
Pérdida presién: 0.05 m.c.a.
Presion: 17.73 m.c.a.

Referencia Descripcion Resultados Comprobacién
N12 Cota: 0.00 m Presion: 21.66 m.c.a.
N13 Cota: 0.00 m Presion: 21.81 m.c.a.
N14 Cota: 0.00 m Presién: 21.89 m.c.a.
N15 Cota: 0.00 m Presién: 21.98 m.c.a.
N16 Cota: 0.00 m Presion: 22.13 m.c.a.
N17 Cota: 0.00 m Presion: 22.22 m.c.a.
N18 Cota: 0.00 m Presion: 21.96 m.c.a.
N19 Cota: 0.00 m Presién: 22.08 m.c.a.
N20 Cota: 0.00 m Presidn: 22.14 m.c.a.
N21 Cota: 0.00 m Presion: 22.26 m.c.a.
N22 Cota: 0.00 m Presion: 22.29 m.c.a.
N23 Cota: 0.00 m Presidn: 22.35 m.c.a.
N24 Cota: 0.00 m Presién: 21.26 m.c.a.
N25 Cota: 0.00 m Presion: 21.38 m.c.a.
N26 Cota: 0.00 m Presion: 21.44 m.c.a.
N27 Cota: 0.00 m Presion: 21.56 m.c.a.
N28 Cota: 0.00 m Presién: 21.59 m.c.a.
N29 Cota: 0.00 m Presién: 21.63 m.c.a.
N30 Cota: 0.00 m Presion: 21.64 m.c.a.
N31 Cota: 0.00 m Presion: 21.68 m.c.a.
N32 Cota: 0.00 m Presidn: 23.83 m.c.a.
A29 Nivel: Suelo + H 0.8 m Presion: 18.58 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.80 m Caudal: 0.151/s

Cota: 1.00 m
PEAD PN10-@20
Longitud: 1.00 m
Grifo en garaje: Gg

Caudal: 0.20 I/s

Velocidad: 0.99 m/s
Pérdida presién: 0.11 m.c.a.
Presion: 20.72 m.c.a.

A30 Nivel: Suelo + H1 m Presién: 18.42 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Caudal: 0.20 I/s
PEAD PN10-@20 Velocidad: 0.99 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presion: 0.11 m.c.a.
Grifo en garaje: Gg Presion: 17.31 m.c.a.
N33 Cota: 0.00 m Presion: 18.44 m.c.a.
N34 Cota: 0.00 m Presion: 18.60 m.c.a.
N1 Cota: 0.00 m NUDO ACOMETIDA
Presion: 25.00 m.c.a.
N2 Cota: 0.00 m Presién: 22.65 m.c.a.
Al Nivel: Suelo + H1 m Presion: 22.14 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Caudal: 0.20 I/s
PEAD PN10-@20 Velocidad: 0.99 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presién: 0.11 m.c.a.
Grifo en garaje: Gg Presion: 21.03 m.c.a.
A2 Nivel: Suelo + H1 m Presion: 22.05 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Caudal: 0.20 I/s
PEAD PN10-@20 Velocidad: 0.99 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presién: 0.11 m.c.a.
Grifo en garaje: Gg Presion: 20.94 m.c.a.
A3 Nivel: Suelo + H1 m Presién: 21.90 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Caudal: 0.20 I/s
PEAD PN10-@20 Velocidad: 0.99 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presion: 0.11 m.c.a.
Grifo en garaje: Gg Presion: 20.78 m.c.a.
A4 Nivel: Suelo + H1 m Presién: 21.73 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Caudal: 0.20 I/s
PEAD PN10-@20 Velocidad: 0.99 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presién: 0.11 m.c.a.
Grifo en garaje: Gg Presion: 20.62 m.c.a.
A5 Nivel: Suelo + H1 m Presion: 21.84 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
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ANEXO II: INTALACION FONTANERIA

Grupo: Planta baja
Referencia Descripcion Resultados Comprobacién
A6 Nivel: Suelo + H1 m Presién: 21.76 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Caudal: 0.20 I/s
PEAD PN10-@20 Velocidad: 0.99 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presion: 0.11 m.c.a.
Grifo en garaje: Gg Presion: 20.64 m.c.a.
A7 Nivel: Suelo + H1 m Presién: 21.60 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Caudal: 0.20 I/s
PEAD PN10-@20 Velocidad: 0.99 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presion: 0.11 m.c.a.
Grifo en garaje: Gg Presion: 20.49 m.c.a.
A8 Nivel: Suelo + H1 m Presion: 21.42 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Caudal: 0.20 I/s
PEAD PN10-@20 Velocidad: 0.99 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presién: 0.11 m.c.a.
Grifo en garaje: Gg Presion: 20.30 m.c.a.
A9 Nivel: Suelo + H1 m Presion: 21.57 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Caudal: 0.20 I/s
PEAD PN10-@20 Velocidad: 0.99 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presion: 0.11 m.c.a.
Grifo en garaje: Gg Presion: 20.46 m.c.a.
A10 Nivel: Suelo + H1 m Presién: 20.57 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Caudal: 0.20 I/s
PEAD PN10-@20 Velocidad: 0.99 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presion: 0.11 m.c.a.
Grifo en garaje: Gg Presion: 19.46 m.c.a.
All Nivel: Suelo + H 0.5 m Presion: 21.62 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.50 m Caudal: 0.15I/s
PEAD PN10-@20 Velocidad: 0.75 m/s
Longitud: 0.50 m Pérdida presién: 0.03 m.c.a.
Urinario con grifo temporizado: Ugt|Presion: 21.09 m.c.a.
Al12 Nivel: Suelo + H 0.5 m Presion: 21.59 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.50 m Caudal: 0.15 /s
PEAD PN10-@20 Velocidad: 0.75 m/s
Longitud: 0.50 m Pérdida presién: 0.03 m.c.a.
Urinario con grifo temporizado: Ugt|Presion: 21.06 m.c.a.
Al13 Nivel: Suelo + H 0.5 m Presién: 21.57 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.50 m Caudal: 0.15 1/s
PEAD PN10-@20 Velocidad: 0.75 m/s
Longitud: 0.50 m Pérdida presion: 0.03 m.c.a.
Urinario con grifo temporizado: Ugt|Presion: 21.04 m.c.a.
Al4 Nivel: Suelo + H 0.5 m Presion: 21.53 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.50 m Caudal: 0.151/s
PEAD PN10-@20 Velocidad: 0.75 m/s
Longitud: 0.50 m Pérdida presion: 0.03 m.c.a.
Urinario con grifo temporizado: Ugt|Presién: 21.00 m.c.a.
Al5 Nivel: Suelo + H 0.5 m Presion: 21.50 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.50 m Caudal: 0.15 /s
PEAD PN10-@20 Velocidad: 0.75 m/s
Longitud: 0.50 m Pérdida presién: 0.03 m.c.a.
Urinario con grifo temporizado: Ugt|Presion: 20.97 m.c.a.
Al6 Nivel: Suelo + H 0.5 m Presion: 20.90 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.50 m Caudal: 0.10 I/s
PEAD PN10-@15 Velocidad: 1.05 m/s
Longitud: 0.50 m Pérdida presién: 0.10 m.c.a.
Inodoro con cisterna: Sd Presion: 20.29 m.c.a.
Al7 Nivel: Suelo + H 0.5 m Presion: 21.10 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.50 m Caudal: 0.10 I/s
PEAD PN10-@15 Velocidad: 1.05 m/s
Longitud: 0.50 m Pérdida presion: 0.10 m.c.a.
Inodoro con cisterna: Sd Presion: 20.50 m.c.a.
A18 Nivel: Suelo + H 0.5 m Presion: 21.22 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.50 m Caudal: 0.10 I/s
PEAD PN10-@15 Velocidad: 1.05 m/s
Longitud: 0.50 m Pérdida presion: 0.10 m.c.a.
Inodoro con cisterna: Sd Presion: 20.62 m.c.a.
A19 Nivel: Suelo + H 0.5 m Presion: 21.28 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.50 m Caudal: 0.10 I/s
PEAD PN10-@15 Velocidad: 1.05 m/s
Longitud: 0.50 m Pérdida presién: 0.10 m.c.a.
Inodoro con cisterna: Sd Presion: 20.68 m.c.a.
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Referencia Descripcion Resultados Comprobacién
A20 Nivel: Suelo + H 0.5 m Presién: 21.60 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.50 m Caudal: 0.10 I/s
PEAD PN10-@15 Velocidad: 1.05 m/s
Longitud: 0.50 m Pérdida presion: 0.10 m.c.a.
Inodoro con cisterna: Sd Presion: 21.00 m.c.a.
A21 Nivel: Suelo + H 0.5 m Presién: 21.53 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.50 m Caudal: 0.10 I/s
PEAD PN10-@15 Velocidad: 1.05 m/s
Longitud: 0.50 m Pérdida presion: 0.10 m.c.a.
Inodoro con cisterna: Sd Presion: 20.93 m.c.a.
A22 Nivel: Suelo + H 0.5 m Presion: 21.75 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.50 m Caudal: 0.10 I/s
PEAD PN10-@15 Velocidad: 1.05 m/s
Longitud: 0.50 m Pérdida presién: 0.10 m.c.a.
Inodoro con cisterna: Sd Presion: 21.15 m.c.a.
A23 Nivel: Suelo + H 0.5 m Presion: 21.88 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.50 m Caudal: 0.10 I/s
PEAD PN10-@15 Velocidad: 1.05 m/s
Longitud: 0.50 m Pérdida presion: 0.10 m.c.a.
Inodoro con cisterna: Sd Presion: 21.28 m.c.a.
A24 Nivel: Suelo + H 0.5 m Presién: 21.94 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.50 m Caudal: 0.10 I/s
PEAD PN10-@15 Velocidad: 1.05 m/s
Longitud: 0.50 m Pérdida presion: 0.10 m.c.a.
Inodoro con cisterna: Sd Presion: 21.34 m.c.a.
A25 Nivel: Suelo + H 0.5 m Presion: 22.05 m.c.a. Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 0.50 m Caudal: 0.10 I/s
PEAD PN10-@15 Velocidad: 1.05 m/s
Longitud: 0.50 m Pérdida presién: 0.10 m.c.a.
Inodoro con cisterna: Sd Presion: 21.45 m.c.a.

6.- ELEMENTOS

Grupo: Planta baja

Referencia

Descripcion

Resultados

N3 -> N17, (71.38, 43.35), 6.46 m

Pérdida de carga: Llave de paso

Presion de entrada: 22.49 m.c.a.

0.25 m.c.a. Presién de salida: 22.24 m.c.a.
N5 -> N14, (78.69, 50.38), 18.33 m |Pérdida de carga: Llave de paso|Presion de entrada: 22.17 m.c.a.
0.25 m.c.a. Presién de salida: 21.92 m.c.a.
N7 -> A10, (67.79, 50.90), 16.35 m |Pérdida de carga: Llave de paso|Presion de entrada: 20.88 m.c.a.
0.25 m.c.a. Presién de salida: 20.63 m.c.a.
N10 -> N31, (82.05, 46.27), 12.93 m|Pérdida de carga: Llave de paso|Presién de entrada: 21.95 m.c.a.
0.25 m.c.a. Presién de salida: 21.70 m.c.a.
N32 -> N34, (30.29, 88.99), 59.85 m|Pérdida de carga: Llave de paso|Presién de entrada: 18.92 m.c.a.
0.25 m.c.a. Presion de salida: 18.67 m.c.a.

N1 -> N32, (24.66, 29.23), 0.63 m

Llave general

Presion de entrada: 24.98 m.c.a.

Pérdida de carga: 0.50 m.c.a. |Presion de salida: 24.48 m.c.a.
N1 -> N32, (25.17, 29.23), 1.14 m |Contador Presién de entrada: 24.47 m.c.a.
Pérdida de carga: 0.50 m.c.a. |Presion de salida: 23.97 m.c.a.

N2 -> N8, (80.35, 45.11), 9.47 m

Pérdida de carga: Llave de paso

Presion de entrada: 22.06 m.c.a.

0.25 m.c.a. Presién de salida: 21.81 m.c.a.
N2 -> N23, (75.26, 39.84), 0.36 m |Pérdida de carga: Llave de paso|Presion de entrada: 22.62 m.c.a.
0.25 m.c.a. Presién de salida: 22.37 m.c.a.
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ANEXO II: INTALACION FONTANERIA

7.- MEDICION

7.1.- Montantes

Sin medicién

7.2.- Grupos

CUBIERTA

Sin medicion

PLANTA BAJA
Tubos de abastecimiento
Referencias |Longitud (m)
PEAD PN10-@15 19.19
PEAD PN10-@63 0.60
PEAD PN10-@40 41.79
PEAD PN10-@75 53.47
PEAD PN10-@20 48.90
PEAD PN10-@25 78.35
PEAD PN10-@32 6.84
Consumos
Referencias Cantidad
Inodoro con cisterna (Sd) 12
Urinario con grifo temporizado (Ugt) 5
Lavavajillas (Lvd) 1
Grifo en garaje (Gg) 11
Elementos
Referencias Cantidad

Llave de paso

7

Llaves en consumo 29

Llaves generales

Referencias

Cantidad

Llave general 1

Contadores

Referencias

Cantidad

Contador

1

Escuela Superior
de Ingenieria y Tecnologia
Universidad de La Laguna
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ANEXO II: INTALACION FONTANERIA

7.3.- Totales

Tubos de abastecimiento
Referencias |Longitud (m)
PEAD PN10-@15 19.19
PEAD PN10-@63 0.60
PEAD PN10-@40 41.79
PEAD PN10-@75 53.47
PEAD PN10-@20 48.90
PEAD PN10-@25 78.35
PEAD PN10-@32 6.84
Consumos
Referencias Cantidad
Inodoro con cisterna (Sd) 12
Urinario con grifo temporizado (Ugt) 5
Lavavajillas (Lvd) 1
Grifo en garaje (Gg) 11
Elementos
Referencias Cantidad

Llave de paso

7

Llaves en consumo 29

Llaves generales

Referencias

Cantidad

Llave general 1

Contadores

Referencias

Cantidad

Contador

1

Escuela Superior
de Ingenieria y Tecnologia
Universidad de La Laguna
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de Ingenieria y Tecnologia
Universidad de La Laguna

ANEXO IlI: INTALACION SANEAMIENTO

1.Introduccion

Con el objetivo de dimensionar la instalacion necesaria para la evacuacion de las
aguas residuales y pluviales del edificio industrial se ha empleado el software de

calculo CYPE 2010, concretamente el médulo MEP, Instalacion de Saneamiento.

Para proyectar la instalacion, se ha trabajado con la vista de planta del autocine
proyectado, en el que se han colocado los nudos correspondientes a los elementos de
los aseos (lavabos, inodoros y urinarios) y a los sumideros considerados necesarios
para la superficie del autocine. También se han distribuido los botes sifénicos, arquetas

y los puntos de vertido, distribuidos estratégicamente en el parking.
Se han afadido las bajantes para la canalizacién de las aguas pluviales recogidas en
las cubiertas, ambas de PVC, y las tuberias empleadas para la red de aguas residuales

fueron definidas como ramales o colectores de PVC.

Finalmente, se realizé el dimensionamiento de la instalacién en cumplimiento de la

exigencia basica HS-5 Evacuacion de Aguas, con CYPE 2018.

A continuaciéon, se adjuntan los resultados de calculo

proporcionados por CYPE 2017.
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ANEXO IlI: INTALACION SANEAMIENTO

1.- DATOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Planta |Altura|Cotas|Grupos (Saneamiento)
Cubierta |0.00 |3.00 |Cubierta
Planta baja|3.00 |0.00 |Planta baja

2.- DATOS DE OBRA

Edificios de uso publico
Intensidad de lluvia: 220.00 mm/h

Distancia maxima entre inodoro y bajante: 1.00 m

Distancia maxima entre bote sifénico y bajante: 2.00 m

3.- BIBLIOTECAS

BIBLIOTECA DE TUBOS DE SANEAMIENTO

Serie: PVC liso
Descripcion: Serie B (UNE-EN 1329)
Coef. Manning: 0.009
Referencias Diametro interno
@32 26.0
@40 34.0
@50 44.0
@63 57.0
@75 69.0
@80 74.0
@82 76.0
@90 84.0
@100 94.0
@110 103.6
@125 118.6
@140 133.6
@160 153.6
@180 172.8
@200 192.2
@250 240.2
@315 302.6

4.- TRAMOS HORIZONTALES

Grupo: Planta baja
Referencia Descripcién Resultados Comprobacién

A28 -> A56 |Ramal, PVC liso-@40 Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 2.41 m Unidades de desagiie: 2.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A31 -> A56 |Ramal, PVC liso-@40 Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.81 m Unidades de desagiie: 2.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %
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ANEXO IlI: INTALACION SANEAMIENTO

Grupo: Planta baja
Referencia Descripcion Resultados Comprobacion

A32 -> A56 |Ramal, PVC liso-@40 Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.92 m Unidades de desagiie: 2.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A33 -> A56 |Ramal, PVC liso-@40 Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 2.55 m Unidades de desagiie: 2.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A34 -> A57 |Ramal, PVC liso-@40 Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 2.38 m Unidades de desagie: 2.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A35 -> A57 |Ramal, PVC liso-@40 Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.73 m Unidades de desagiie: 2.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A36 -> A57 |Ramal, PVC liso-@40 Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.90 m Unidades de desagiie: 2.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A37 -> A57 |Ramal, PVC liso-@40 Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 2.55 m Unidades de desagiie: 2.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A38 -> A58 |Ramal, PVC liso-@40 Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.57 m Unidades de desagiie: 2.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A39 -> N12 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.61 m Unidades de desagie: 3.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A40 -> N13 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.62 m Unidades de desagie: 3.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A41 -> N14 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.61 m Unidades de desagie: 3.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A42 -> N15 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.61 m Unidades de desagiie: 3.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A43 -> N16 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.61 m Unidades de desagie: 3.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A44 -> N11 |[Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.76 m Unidades de desagiie: 5.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A45 -> N10 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.73 m Unidades de desagiie: 5.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A46 -> N9 Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.75 m Unidades de desagiie: 5.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A47 -> N8 Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.75 m Unidades de desagiie: 5.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A48 -> N7 Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.76 m Unidades de desagiie: 5.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A49 -> N6 Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.75 m Unidades de desagiie: 5.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A50 -> N5 Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.76 m Unidades de desagiie: 5.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %
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Grupo: Planta baja
Referencia Descripcion Resultados Comprobacion

A51 -> N4 Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.77 m Unidades de desagiie: 5.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A52 -> N19 |[Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.73 m Unidades de desagiie: 5.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A53 -> N19 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.68 m Unidades de desagiie: 5.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A54 -> N18 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.69 m Unidades de desagiie: 5.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A55 -> N17 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.71 m Unidades de desagiie: 5.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N2 -> N1 Ramal, PVC liso-@90 Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 4.06 m Unidades de desagiie: 18.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N1 -> N21 Ramal, PVC liso-@90 Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 4.39 m Unidades de desagiie: 18.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A57 -> N2 Ramal, PVC liso-@75 Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.87 m Unidades de desagie: 8.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N3 -> N2 Ramal, PVC liso-@75 Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 4.29 m Unidades de desagie: 10.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N21 -> A59 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 9.43 m Unidades de desagie: 95.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A58 -> N3 Ramal, PVC liso-@40 Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.78 m Unidades de desagiie: 2.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A56 -> N3 Ramal, PVC liso-@75 Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 6.69 m Unidades de desagie: 8.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N4 -> N21 Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.19 m Unidades de desagiie: 77.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N5 -> N4 Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.07 m Unidades de desagie: 72.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N6 -> N5 Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.05 m Unidades de desagle: 67.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N7 -> N6 Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.05 m Unidades de desagie: 62.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N8 -> N7 Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.03 m Unidades de desagiie: 57.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N9 -> N8 Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.06 m Unidades de desagiie: 52.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N10 -> N9 Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.05 m Unidades de desaglie: 47.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %
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Grupo: Planta baja
Referencia Descripcion Resultados Comprobacion

N11 -> N10 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.55 m Unidades de desagie: 42.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N12 -> N11 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.47 m Unidades de desagie: 37.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N13 -> N12 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.52 m Unidades de desagie: 34.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N14 -> N13 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.49 m Unidades de desagie: 30.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N15 -> N14 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.51 m Unidades de desagiie: 27.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N16 -> N15 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.50 m Unidades de desagie: 23.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N17 -> N16 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.36 m Unidades de desagiie: 20.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N18 -> N17 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.06 m Unidades de desagie: 15.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N19 -> N18 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.04 m Unidades de desagie: 10.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A59 -> A60 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 8.10 m Unidades de desagie: 95.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A60 -> A61 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 14.89 m Unidades de desagiie: 95.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A61 -> A62 |Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 14.07 m Unidades de desagie: 95.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A62 -> A63 |[Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 13.26 m Unidades de desagiie: 95.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A63 -> A64 |Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 11.52 m Unidades de desagie: 95.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A64 -> A65 |Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 11.59 m Unidades de desagie: 95.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A65 -> A66 |Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 11.61 m Unidades de desagie: 95.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A67 -> A116 |Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 6.31 m Unidades de desagie: 45.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A145 -> A67 |Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 11.10 m Unidades de desagiie: 27.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A68 -> A67 |Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 9.45 m Unidades de desagiie: 15.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %
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Grupo: Planta baja
Referencia Descripcion Resultados Comprobacion

A70 -> A146 |Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 6.98 m Unidades de desagie: 9.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A71 -> A70 |[Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 8.46 m Unidades de desagie: 6.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A72 -> A147 |Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 8.01 m Unidades de desagie: 3.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A73 -> A74 |Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 9.17 m Unidades de desagiie: 3.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A74 -> A75 |Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 8.49 m Unidades de desagiie: 6.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A75 -> A149 |Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.72 m Unidades de desagiie: 9.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A76 -> A77 |Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 8.35 m Unidades de desagiie: 12.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A77 -> A131 |Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 9.24 m Unidades de desagie: 15.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A78 -> A96 |Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 11.04 m Unidades de desagie: 39.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A82 -> A81 |Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 4.48 m Unidades de desagie: 6.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A83 -> A82 |Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 8.12 m Unidades de desagie: 3.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A84 -> A85 |Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 10.50 m Unidades de desagie: 3.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A85 -> A86 |[Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 8.55 m Unidades de desagiie: 6.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A86 -> A114 |Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 8.84 m Unidades de desagiie: 9.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A88 -> A145 |Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 9.63 m Unidades de desagiie: 12.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A89 -> A88 |Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 8.84 m Unidades de desagie: 9.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A90 -> A143 |Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 2.05 m Unidades de desagiie: 6.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A91 -> A90 |Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 8.82 m Unidades de desagie: 3.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A92 -> A93 |Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 8.68 m Unidades de desagiie: 3.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %
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A93 -> A140 |Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 7.44 m Unidades de desagie: 6.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A94 -> A95 |[Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 8.54 m Unidades de desagiie: 9.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A95 -> A96 |Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 9.43 m Unidades de desagiie: 12.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A96 -> A132 |Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.31 m Unidades de desagiie: 51.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A99 -> A138 |Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.65 m Unidades de desagiie: 6.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A100 -> A99 |Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 9.30 m Unidades de desagiie: 3.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A101 -> A102|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 9.17 m Unidades de desagie: 3.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A102 -> A103|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 9.14 m Unidades de desagie: 6.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A103 -> A136|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.62 m Unidades de desagiie: 9.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A104 -> A133|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.28 m Unidades de desagie: 63.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A106 -> A107|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 10.04 m Unidades de desagiie: 18.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A107 -> A139|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 9.38 m Unidades de desagiie: 21.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A108 -> A109|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 14.28 m Unidades de desagiie: 24.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A112 -> Al111|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 9.14 m Unidades de desagie: 6.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A111 -> A110|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 8.69 m Unidades de desagie: 9.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A113 -> Al112|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 8.53 m Unidades de desagie: 3.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

Al114 -> A163|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.88 m Unidades de desagiie: 9.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A131 -> A78 |Ramal, PVC liso-@100 |Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.70 m Unidades de desagiie: 36.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A132 -> A104|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 11.16 m Unidades de desagiie: 54.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %
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A133 -> A109|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 10.00 m Unidades de desagie: 66.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A136 -> A104|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 6.82 m Unidades de desagiie: 9.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A138 -> A98 |[Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 7.33 m Unidades de desagiie: 6.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A139 -> A108|Colector, PVC liso-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.05 m Unidades de desagiie: 21.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A128 -> A125|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 11.14 m Unidades de desagiie: 3.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A125 -> A168|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.43 m Unidades de desagiie: 3.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A140 -> A94 |Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.23 m Unidades de desagiie: 6.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A143 -> A89 |Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 6.97 m Unidades de desagie: 6.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A146 -> A69 |Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.73 m Unidades de desagiie: 9.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A147 -> A71 |Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.49 m Unidades de desagie: 3.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A149 -> A76 |Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 6.70 m Unidades de desagiie: 9.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A141 -> A151|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.60 m Unidades de desagie: 95.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A66 -> A141 |Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 7.39 m Unidades de desagiie: 95.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A153 -> A128|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.86 m Unidades de desagie: 3.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A118 -> A155|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.59 m Unidades de desagie: 69.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A117 -> A154|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.65 m Unidades de desagie: 63.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A154 -> A118|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 9.73 m Unidades de desaglie: 66.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A119 -> A158|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.33 m Unidades de desagiie: 72.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A155 -> A119|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 10.99 m Unidades de desagiie: 69.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %
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A120 -> A156|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.76 m Unidades de desagie: 75.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A148 -> A122|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.49 m Unidades de desagie: 78.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A156 -> A148|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 8.69 m Unidades de desagie: 75.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A157 -> A160|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 8.14 m Unidades de desagie: 81.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A121 -> A157|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.55 m Unidades de desagiie: 81.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A122 -> A121|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 16.13 m Unidades de desagiie: 78.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A158 -> A120|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 10.91 m Unidades de desagiie: 72.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A159 -> A117|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 11.20 m Unidades de desagie: 63.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A116 -> A159|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.54 m Unidades de desagie: 63.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A161 -> A137|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 9.68 m Unidades de desagie: 84.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A160 -> A161|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.30 m Unidades de desagiie: 84.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A137 -> Al124|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.24 m Unidades de desagiie: 87.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A134 -> A123|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 6.11 m Unidades de desagie: 93.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A124 -> A162|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 6.81 m Unidades de desagie: 87.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A151 -> A152|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.21 m Unidades de desagiie: 291.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A126 -> A151|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.15m Unidades de desagiie: 195.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A162 -> A123|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.32 m Unidades de desagie: 90.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A164 -> A115|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.82 m Unidades de desagiie: 15.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A163 -> A164|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 9.32 m Unidades de desagiie: 12.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %
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A115 -> A165|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 15.43 m Unidades de desagie: 15.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A165 -> A142|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.50 m Unidades de desagie: 18.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A69 -> A68 |Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 9.06 m Unidades de desagiie: 12.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A142 -> A116|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 4.37 m Unidades de desagiie: 18.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A87 -> A166 |Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 10.62 m Unidades de desagiie: 12.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A166 -> Al145|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.54 m Unidades de desagiie: 15.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A98 -> A87 |[Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 10.08 m Unidades de desagiie: 9.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A97 -> A87 |[Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.38 m Unidades de desagie: 3.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A129 -> N20 |Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 3.75 m Unidades de desagie: 3.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

N20 -> A131 |Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.38 m Unidades de desagie: 21.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A144 -> N20 |Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 15.26 m Unidades de desagiie: 18.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A80 -> A144 |Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 12.77 m Unidades de desagiie: 15.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A130 -> A79 |Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 6.86 m Unidades de desagiie: 12.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A79 -> A80 |[Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.68 m Unidades de desagiie: 12.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A167 -> A130|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 6.69 m Unidades de desagie: 9.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A81 -> A167 |Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.34 m Unidades de desagie: 6.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A169 -> A127|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 10.74 m Unidades de desagiie: 9.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A123 -> A126|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.36 m Unidades de desagiie: 183.5 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A127 -> A170|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.00 m Unidades de desagiie: 9.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %
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A150 -> A169|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales

Se

cumplen todas las comprobaciones

Pendiente: 2.0 %

Longitud: 1.04 m Unidades de desagie: 6.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A168 -> A150|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 10.65 m Unidades de desagie: 6.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A170 -> A126|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 11.44 m Unidades de desagiie: 12.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A105 -> A106|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 11.49 m Unidades de desagiie: 15.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A171 -> A105|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.43 m Unidades de desagiie: 15.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A172 -> Al171|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 10.47 m Unidades de desagiie: 12.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A110 -> A172|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.45 m Unidades de desagiie: 9.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A109 -> A135|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 1.51 m Unidades de desagie: 90.0 Uds.
Pendiente: 2.0 %

A135 -> A134|Colector, PVC liso-@315|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 11.60 m Unidades de desagie: 93.0 Uds.

5.- NUDOS

Grupo: Planta baja
Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
A28 Nivel: Suelo + H1 m Red de aguas fecales Error en comprobacién: A28 -> La derivacion hasta el bote sifénico tiene una longitud (3.41 m) superior a la maxima admisible (2.50 m).
Cota: 1.00 m Unidades de desague: 2.0 Uds.
Colector, PVC liso-@110
Longitud: 1.00 m
Lavabo: Lv
A31 Nivel: Suelo + H1 m Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Unidades de desagtie: 2.0 Uds.
Colector, PVC liso-@110
Longitud: 1.00 m
Lavabo: Lv
A32 Nivel: Suelo + H1 m Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Unidades de desague: 2.0 Uds.
Colector, PVC liso-@110
Longitud: 1.00 m
Lavabo: Lv
A33 Nivel: Suelo + H1 m Red de aguas fecales Error en comprobacién: A33 -> La derivacion hasta el bote sifénico tiene una longitud (3.55 m) superior a la maxima admisible (2.50 m).
Cota: 1.00 m Unidades de desagtie: 2.0 Uds.
Colector, PVC liso-@110
Longitud: 1.00 m
Lavabo: Lv
A34 Nivel: Suelo + H1m Red de aguas fecales Error en comprobacién: A34 -> La derivacion hasta el bote sifénico tiene una longitud (3.38 m) superior a la maxima admisible (2.50 m).
Cota: 1.00 m Unidades de desague: 2.0 Uds.
Colector, PVC liso-@110
Longitud: 1.00 m
Lavabo: Lv
A35 Nivel: Suelo + H1 m Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Unidades de desague: 2.0 Uds.
Colector, PVC liso-@110
Longitud: 1.00 m
Lavabo: Lv
A36 Nivel: Suelo + H1 m Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Unidades de desagiie: 2.0 Uds.
Colector, PVC liso-@110
Longitud: 1.00 m
Lavabo: Lv
A37 Nivel: Suelo + H1m Red de aguas fecales Error en comprobacién: A37 -> La derivacion hasta el bote sifénico tiene una longitud (3.55 m) superior a la maxima admisible (2.50 m).
Cota: 1.00 m Unidades de desague: 2.0 Uds.
Colector, PVC liso-@110
Longitud: 1.00 m
Lavabo: Lv
A38 Nivel: Suelo + H1 m Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Unidades de desague: 2.0 Uds.
Colector, PVC liso-@110
Longitud: 1.00 m
Lavabo: Lv
A39 Nivel: Suelo Unidades de desague: 3.5 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Urinario en bateria: Ub
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A40 Nivel: Suelo Unidades de desagie: 3.5 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Urinario en bateria: Ub

A41 Nivel: Suelo Unidades de desagie: 3.5 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Urinario en bateria: Ub

A42 Nivel: Suelo Unidades de desagie: 3.5 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Urinario en bateria: Ub

A43 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 3.5 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Urinario en bateria: Ub

A44 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 5.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Inodoro con cisterna: Ic

A45 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 5.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Inodoro con cisterna: Ic

A46 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 5.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Inodoro con cisterna: Ic

A47 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 5.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Inodoro con cisterna: Ic

A48 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 5.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Inodoro con cisterna: Ic

A49 Nivel: Suelo Unidades de desague: 5.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Inodoro con cisterna: Ic

A50 Nivel: Suelo Unidades de desague: 5.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Inodoro con cisterna: Ic

A51 Nivel: Suelo Unidades de desague: 5.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Inodoro con cisterna: Ic

A52 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 5.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Inodoro con cisterna: Ic

A53 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 5.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Inodoro con cisterna: Ic

A54 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 5.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Inodoro con cisterna: Ic

AS55 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 5.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Inodoro con cisterna: Ic

A57 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Bote sifénico

A56 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Bote sifénico

N1 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales

N2 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales

N21 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales

A58 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Bote sifénico

N3 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales

N4 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales

N5 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales

N6 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales

N7 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales

N8 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales

N9 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales

N10 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales

N11 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales

N12 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales

N13 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales

N14 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales

N15 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales

N16 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales

N17 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales

N18 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales

N19 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales

A59 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A60 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A61 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A62 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A63 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A64 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A65 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A67 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales

Sumidero sifénico: Su

pag. 14



ANEXO lIl: INTALACION SANEAMIENTO

Escuela Superior
de Ingenieria y Tecnologia
Universidad de La Laguna

Grupo: Planta baja
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A68 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifénico: Su

A70 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifénico: Su

A71 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifénico: Su

A72 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifonico: Su

A73 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifonico: Su

A74 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifonico: Su

A75 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifonico: Su

A76 Nivel: Suelo Unidades de desagle: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifonico: Su

A77 Nivel: Suelo Unidades de desagle: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifonico: Su

A78 Nivel: Suelo Unidades de desague: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifonico: Su

A81 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A82 Nivel: Suelo Unidades de desagie: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifonico: Su

A83 Nivel: Suelo Unidades de desagie: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifonico: Su

AB4 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifénico: Su

A85 Nivel: Suelo Unidades de desagie: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifénico: Su

A86 Nivel: Suelo Unidades de desagie: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifonico: Su

A88 Nivel: Suelo Unidades de desague: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifonico: Su

A89 Nivel: Suelo Unidades de desagle: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifénico: Su

A90 Nivel: Suelo Unidades de desague: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifénico: Su

A91 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifénico: Su

A92 Nivel: Suelo Unidades de desagle: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifénico: Su

A93 Nivel: Suelo Unidades de desague: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifénico: Su

A94 Nivel: Suelo Unidades de desague: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifonico: Su

A95 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifonico: Su

A96 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A98 Nivel: Suelo Unidades de desagie: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifonico: Su

A99 Nivel: Suelo Unidades de desagie: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifonico: Su

A100 Nivel: Suelo Unidades de desague: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifonico: Su

A101 Nivel: Suelo Unidades de desagle: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifénico: Su

A102 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifénico: Su

A103 Nivel: Suelo Unidades de desagle: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifénico: Su

A104 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A106 Nivel: Suelo Unidades de desagie: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifonico: Su

A107 Nivel: Suelo Unidades de desagie: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifonico: Su
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A108 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifénico: Su

A111 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifénico: Su

A112 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifénico: Su

Al114 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A131 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A132 Nivel: Suelo Unidades de desague: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifonico: Su

A133 Nivel: Suelo Unidades de desague: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifonico: Su

A136 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A138 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A139 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A125 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A140 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A143 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

Al46 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A147 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A149 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

Al41 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A152 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A153 Nivel: Suelo Unidades de desague: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifonico: Su

A128 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A118 Nivel: Suelo Unidades de desagle: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifénico: Su

A117 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A154 Nivel: Suelo Unidades de desague: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifonico: Su

A119 Nivel: Suelo Unidades de desague: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifonico: Su

A155 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A120 Nivel: Suelo Unidades de desague: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifonico: Su

A148 Nivel: Suelo Unidades de desague: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifonico: Su

A156 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A157 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A121 Nivel: Suelo Unidades de desague: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifonico: Su

A122 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A158 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A159 Nivel: Suelo + H1 m Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Cota: 1.00 m Unidades de desagtie: 0.5 Uds.

Ramal, PVC liso-@32
Longitud: 1.00 m

Fuente para beber: Fn

A161 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A160 Nivel: Suelo Unidades de desague: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifénico: Su

A137 Nivel: Suelo Unidades de desague: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifénico: Su

A123 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A124 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A151 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A66 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta
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A162 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifénico: Su

A164 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifénico: Su

A163 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifénico: Su

A142 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A115 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A165 Nivel: Suelo Unidades de desague: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifonico: Su

A69 Nivel: Suelo Unidades de desagtiie: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifonico: Su

Al16 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A166 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifénico: Su

A145 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A87 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A97 Nivel: Suelo Unidades de desagtiie: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifonico: Su

A129 Nivel: Suelo Unidades de desagtiie: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifénico: Su

N20 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales

Al44 Nivel: Suelo Unidades de desague: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifénico: Su

A79 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A80 Nivel: Suelo Unidades de desagtiie: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifonico: Su

A130 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifonico: Su

A167 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifonico: Su

A169 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifénico: Su

A126 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A127 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A150 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A168 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifonico: Su

A170 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifonico: Su

A105 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A171 Nivel: Suelo Unidades de desague: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifonico: Su

A172 Nivel: Suelo Unidades de desague: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifénico: Su

A110 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A113 Nivel: Suelo Unidades de desague: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifonico: Su

A109 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A134 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta

A135 Nivel: Suelo Unidades de desague: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales

Sumidero sifénico: Su

6.- MEDICION
6.1.- Bajantes
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6.2.- Grupos

CUBIERTA

Sin medicién

PLANTA BAJA

Tubos
Referencias |Longitud (m)
PVC liso-@40 15.61
PVC liso-@110 85.71
PVC liso-@90 8.45
PVC liso-@75 11.85
PVC liso-@315| 698.75
PVC liso-@100 0.70
PVC liso-@32 1.00

Aparatos de descarga

Referencias Cantidad
Lavabo (Lv): 2 Unidades de desaglie 9
Inodoro con cisterna (Ic): 5 Unidades de desagle 12

Urinario en bateria (Ub): 3.5 Unidades de desagle 5
Fuente para beber (Fn): 0.5 Unidades de desaglie 1
Sumidero sifénico (Su): 3 Unidades de desagiie 65

6.3.- Totales

Registros y sifones

Referencias

Cantidad

Botes sifonicos 3

Arquetas 48
Tubos
Referencias |Longitud (m)
PVC liso-@40 15.61
PVC liso-@110 85.71
PVC liso-@90 8.45
PVC liso-@75 11.85
PVC liso-@315| 698.75
PVC liso-@100 0.70
PVC liso-@32 1.00
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Aparatos de descarga

Referencias Cantidad
Lavabo (Lv): 2 Unidades de desaglie 9
Inodoro con cisterna (Ic): 5 Unidades de desagle 12
Urinario en bateria (Ub): 3.5 Unidades de desagle 5
Fuente para beber (Fn): 0.5 Unidades de desaglie 1
Sumidero sifénico (Su): 3 Unidades de desagtlie 65

Registros y sifones

Referencias |Cantidad
Botes sifonicos 3
Arquetas 48
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1. Introduccién

En este anexo se contemplan los criterios y soluciones adoptadas para la
instalacion contraincendios del edificio industrial proyectado, un cine adaptado

para vehiculos, el autocine.

1. 1 Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (SI)

Para realizar dicha instalacion, el Documento Basico DB-SI especifica
parametros objetivos y procedimientos, cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos

de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio.
2. Exigencia basica Sl 1 - Propagacioéninterior

2.1 Compartimentacion en sectores de incendio

En primer lugar, se debe dar la consideracion al autocine una edificacion de

tipo “aparcamiento” con unas dimensiones de 5360m2. Pues, existe también
la posibilidad de ser considerado como un cine comun. Pero dado que, desde
el punto de vista de la seguridad en caso de incendio, la normativa es mas
restrictiva con los aparcamientos que con los cines comunes.

Asi pues, el autocine se estudia como un aparcamiento para la realizacion de
la instalacion contraincendios, como se indica en la Tabla 1.1. CTE DB S/
Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio:

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio

Uso previsto del edifi- Condiciones
cio o establecimiento

Aparcamiento Debe constituir un sector de incendio diferenciado cuando esté integrado en un edificio
con otros usos. Cualquier comunicacion con ellos se debe hacer a fraves de un vesfibulo
de independencia.

Los aparcamienfos robotizados situades debajo de ofro uso estaran compartimentados
en sectores de incendio que no excedan de 10.000 m*

Tabla 1. Condiciones de comportamiento en sectores de incendio

2.2 Locales y zonas de riesgo especial

El autocine proyectado, no presenta un riesgo especial, al no indicarse en
la tabla 1.1.2 del DB SI.
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Tabla 2.1 Clasificacidn de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento Tamaiio del local o zona
Uso del local o zona 3 = superficie construida
W = volumen construido

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto

Tabla 2. Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

2.3 Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y
de mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccién al
fuego que se establecen en la tabla 4.1.

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las
instalaciones eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.)

se regulan en su reglamentacion especifica.

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos'”
De techos y paredes™ De suelos™
Aparcamientos y recintos de riesgo especial * B-51,00 Be -s1

Tabla 3. Clases de reaccion al fuego de elementos constructivos

3. Exigenciabasica Sl 2 - Propagacion exterior

Las recomendaciones del CTE para evitar una posible propagacion exterior son:

- Realizar actuaciones para la separacion respecto de terrazas, tendederos,
etc... de con respecto a edificios colindantes

- Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la
cubierta, ya sea entre dos edificios colindantes, ya sea en un mismo
edificio, esta tendra una resistencia al fuego REI 60, como minimo, en una
franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante y franja de
1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo

elemento compartimentado.

4. Exigencia basica Sl 3 - Evacuacién de ocupantes

El autocine proyectado cumple holgadamente las exigencias basicas Sl 3 del

DB Sl del CTE, al tener 136m2construidos con un total de 5360m2 utiles.
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Tabla 2.1. Densidades de ocupacion'”

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
(m?/persona)
Aparcamiento™  Vinculado a una actividad sujeta a horarios: comercial, espectécuios, oficina, etc. 15
En otros casos 40

Tabla 4. Densidades de ocupacion

4.1 Calculo de la ocupacion

La ocupacion del autocine, se puede considerar como aparcamiento y se
estima que al existir 90 plazas habilitadas para los usuarios del autocine y
teniendo en cuenta que, se estiman 2 o 3 personas por cada plaza, puede
existir un aforo maximo de 270 personas en el autocine proyectado. Por
tanto, atendiendo a la tabla anterior, si se relaciona la superficie del
autocine, con el aforo maximo, se obtiene una ocupacion de 19,8m? /
persona. Con lo que, se encuentra por debajo del limite de 15 8m? /

persona, establecido por el CTE DB SlI.

4.2 Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

El autocine es factible su evacuacion, dado que, cuenta con una entrada

de acceso y 2 salidas del recinto.

En la tabla 3.1 se indica el numero de salidas que debe haber en cada
caso, como minimo, asi como la longitud de los recorridos de evacuacion

hasta ellas.

El autocine, es un espacio abierto al aire libre, exceptuando los
departamentos de taquillas/cocina, sala de control y almacén y los bafios,
el reciento es en un 97% un reciento al aire libre. Por tanto, se considera

como tal.

Atendiendo a la tabla inferior, se establece como un recinto que dispone
de mas de una salida del reciento (cuenta con 2 salidas de recinto, como

se indica mas arriba).
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Tabla 3.1. Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacién'

Niimero de salidas Condiciones
existentes

Plantas o recinfos que La longitud de los recomdos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de
disponen de mas de una 50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

lida fant li
32 rdwg;g r:sg:;:?hg - 35 men zonas en las que se prevea |la presencia de ocupantes que duermen, o en
Peinte B plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalano y en plan-
tas de escuela infantil o de ensefianza primaria.

75 m en espacios al aire lbre en los que el riesgo de declaracion de un incendio
sea irrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, efc

Tabla 5. Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion

En consecuencia, con el DB S| del CTE, se establecen salidas de
emergencia cada 75m. Luego, adaptado al autocine, es necesario de

disponer de 3 salidas de emergencia para cubrirlo cada 75m.

4.3 Senalizacion de los medios de evacuacion

Se han utilizado las sefales de evacuacion definidas en la norma EN ISO

7010, conforme a los siguientes criterios:

I. Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefal con el rétulo
“SALIDA”, excepto en edificios de uso Residencial Vivienda 'y, en otros
usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda
de 50 m?, sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recintos

y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

II. La sefal con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda

salida prevista para uso exclusivo en caso de emergencia.

lll. Deben disponerse sefiales indicativas de direccion de los recorridos,
visibles desde todo origen de evacuacion desde el que no se perciban

directamente las salidas o sus sefales indicativas y, en particular,
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frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100

personas que acceda lateralmente a un pasillo.

IV. En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan
alternativas que puedan inducir a error, también se dispondran las
sefales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la
alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o
bifurcaciones de pasillos, SI3-8 asi como de aquellas escaleras que,
en la planta de salida del edificio, continlien su trazado hacia plantas

mas bajas, etc.

V. En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que
puedan inducir a error en la evacuacion debe disponerse la sefial con
el rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible, pero en ningun caso

sobre las hojas de las puertas.

VI. Las sefales se dispondran de forma coherente con la asignacion de
ocupantes que se pretenda hacer a cada salida, conforme a lo

establecido en el capitulo 4 de esta Seccién.

VII.  Los itinerarios accesibles (ver definicion en el Anejo A del DB SUA)
para personas con discapacidad que conduzcan a una zona de
refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion
de personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible se
sefalizaran mediante las sefales establecidas en los parrafos
anteriores a), b), ¢) y d) acompanadas del SIA (Simbolo Internacional
de Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios
accesibles conduzcan a una zona de refugio 0 a un sector de incendio
alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad,
iran ademas acompanadas del rétulo “ZONA DE REFUGIO”.

En el caso del autocine, no es necesario zona de refugio, pues al
estar al aire libre con ventilacion natural y, la densidad de ocupacion,

se considera suficiente, junto con los recorridos de evacuacion.

VIIl.  La superficie de las zonas de refugio se senalizara mediante diferente

color en el pavimento y el rétulo “ZONA DE REFUGIO” acompafado
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del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

IX.  Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro
al alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes deben cumplir lo
establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y
UNE 23035-4:

ENISO 70102012 UNE 23-034:1988

EE 7 EE]
EE

21

Figura 1. Sefalética de salidas de emergencia

4.4 Recorridos de evacuacion

Otro ambito que cubre la seguridad contra incendios, es la evacuacion del
recinto, en nuestro caso el autocine, en caso de incendio. Los locales con
una unica salida no pueden tener ningun recorrido de evacuacion que
supere los 75 m, la misma distancia que cubren las salidas de emergencia
entre si. Los recorridos de evacuacion comienzan desde cualquier origen
de evacuacion, y finalizan en una salida de emergencia, de manera que,
para aplicar correctamente este requisito hay que estar familiarizado con
estos conceptos. Son multiples las circunstancias que pueden encontrar
en la realidad arquitecténica de nuestras ciudades.

Las puertas de los recorridos de evacuacion previstas para evacuar a mas
de 10 personas deben abrir con su eje de giro en el sentido de la

evacuacion (abrir siempre hacia fuera).

4.5 Dimensionado de salidas

Dadas las caracteristicas del establecimiento y las dimensiones de la
puerta, tal como se puede apreciar en los planos, se considera innecesario
justificar el calculo del ancho de las puertas ya que el resultado obtenido
seria el minimo de 80 cm y cualquiera de las puertas del establecimiento
es de 80 cm o superior.

En cualquier caso, si se coloca alguna puerta complementaria que
disminuya el ancho de la actual, su dimensién minima debera ser de al

menos 80 cm.
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4.6 Ventilacion

Por caracteristicas de la actividad no se requiere ventilacion y eliminacion
de humos y gases de combustion, en cuanto a incendios se refiere. A
parte de tratarse de un recinto con un 97% del mismo al aire libre. Por lo

que la ventilacion natural es suficiente.

Exigencia basica Sl 4 - Instalaciones de proteccion contra
Incendios

5.1 Sistemas de extincion:
Hidrantes exteriores, bocas de incendio equipadas y extintores

Por las caracteristicas del establecimiento y las superficies de los
sectores, se requiere la instalacién de bocas de incendio y un hidrante

exterior, como indica la tabla inferior del DB Sl del CTE.

Tabla 1.1, Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Uso previsto del edificio o Condiciones

establecimiento

Instalacion

Aparcamiento

Bocas de incendio equipadas  Si la superficie construida excede de 500 m* "' Se excluyen los aparcamientos
robotizados.

Columna seca™ Si existen ma3s de tres plantas bajo rasante 0 mas de cuafro sobve rasante, con
tomas en todas sus plantas.

Sistema de deteccion de in-  En aparcamientos convencionales cuya superficie construida exceda de 500 m? ®
cendio Los aparcamientos robotizados dispondran de pulsadores de alarma en todo caso

Hidrantes exieriores Uno si Ia superficie construida esta comprendida entre 1.000 y 10.000 m®y uno
mas cada 10.000 m* mas o fraccion.™

Instalacion automatica de En todo aparcamiento robotizado.
extincion

o}

Los equipos seran de tipo 25 mm

Tabla 6. Dotacion de instalacion de proteccion contra incendios para un
aparcamiento
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Figura 2. Hidrante exterior
Para la dotacion de BIE (Bocas de incendio equipadas) en la instalacion

se sitlan cada 25m, con lo que con cuatro es suficiente para cubrir la

superficie del autocine. Todas las bocas de los BIEs son de 25mm.

s/ / Grupo de
/ Incendios

Figura 3. Soporte equipado Figura 4. Detalle de la BIE de la figura 3
con BIE y extintor

El DB Sl del CTE establece que, en caso de incendio, un BIE debe estar
funcionando ininterrumpidamente durante 90 min en el foco mas cercano al

incendio.

Para el abastecimiento de agua para cada BIE, se realizara desde la toma
de la red general de contraincendios, es decir, la red general abastecera

tanto a la boca de incendio (hidrante) como a las BIEs.
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En la tuberia de abastecimiento general se coloca una pieza de bifurcacion
en T, de modo que dé continuidad a la dotacion del hidrante y a un ramal de
dotacion a las BIEs. Este ramal, estd formado tal como se indica en los
planos de tres tramos de 50mm, 40mm y el tercero de 30mm, mientras que

las bocas de los BIEs son todas de 25mm como esta indicado mas arriba.

Como justificacién, al no ser un edificio como tal y al estar este proyectado e
integrado en un espacio urbano, para la instalacion de contra incendios de
cada BIE, se completa y apoya en la boca de incendio (hidrante), la cual
tiene la presion suficiente para satisfacer y soportar las necesidades de los

BIEs en caso de incendio.

La estructura, las paredes y los techos del local deben ofrecer una
estabilidad y resistencia al fuego que depende de la altura del edificio en el
que se ubican. El minimo es R90/EIQ0, lo cual significa que las estructuras
portantes deben aguantar 90 minutos la accion del fuego sin colapsar, y que
las paredes, suelos y techos deben hacer lo propio con el paso de llamas,
gases y calor. El término “E”, hace referencia a la capacidad de un elemento
separador para evitar el paso de la llama y los gases, y el término “I” se

relaciona con la capacidad para evitar la transferencia de calor.

En un recinto, se debe constituir lo que se denomina un sector de incendio
diferenciado respecto al resto de un edificio. De ahi, se deduce que en
ocasiones haya que aplicar revestimientos adicionales para proteger
estructuras y cierres. Este revestimiento protector se denomina proteccion
pasiva, porque no actua para apagar el fuego, sino para evitar que se
propague a otros sectores de incendio. También hay que evitar que se
propague el fuego desde las aperturas del recinto a otras del edificio, y para

ello se definen unas reglas geométricas de distancias.

En el caso del autocine, no se establece ninguna sectorizacion.

En general
Extintores portatiles Uno de eficacia 21A -113B:

A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo onigen de eva-
cuacion

Tabla 7. Dotacion de instalacion de proteccion contra incendios en general
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Para una instalacion de tipo general, se establece un extintor de polvo de
eficacia 21A - 113B a menos de 15 metros de cualquier origen de
evacuacion. Dandole una altura de 1.20 metros, para que sea accesible a
una persona que presente algun tipo de minusvalia, como el que se muestra
en la figura 5.

Por tanto, en cumplimiento con lo mencionado anteriormente, se disponen

de un total de 10 extintores de tipo CO,repartidos uniformemente por el

parking, ademas de instalar dos mas en las taquillas de tipo polvo.

Figura 5. Extintor

5.3 Senalizacion de las instalaciones manuales de protecciéon
contra incendios

Los medios de proteccidon contra incendios de utilizacion manual
(extintores, bocas de incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales
de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se deben
sefializar mediante senales definidas en la norma EN ISO 7010 cuyo

tamano sea:

51.1 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no

excedade 10 m

512 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida
entre 10 y 20 m
5.1.3 594 x 594 mm cuando la distancia de observacidn esté comprendida

entre 20 y 30 m. Caso del autocine proyectado.
Tabla 8. Tamaiio de la sefializacidn de instalaciones manuales de proteccion

contra incendios segun la norma UNE 23033-1
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Las senales deben ser visibles incluso en casode fallo en el suministro al
alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo
establecido en las normas UNE 23035- 1:2003, UNE 23035 - 2:2003 y
UNE 23035 - 4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo
establecido en la norma UNE23035 - 3:2003.

ENIBO 70102012 UNE 23-033:1981

Figura 6. Sefalética de los equipos de
proteccion contra incendios

6. Exigencia basica Sl 5 - Intervenciéon de bomberos

6.1 Condiciones de aproximacién y entorno

El entorno donde se ubicara el autocine proyectado debe cumplir con las

indicaciones descritas mas abajo.

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los
espacios de maniobra a los que se refiere el apartado 1.2, deben cumplir

las condiciones siguientes:

521 Anchura minima libre 3,5 m
5.2.2 Altura minima libre o galibo 4,5 m

5.2.3 Capacidad portante del vial 20 kN/m?

Tabla 8. Aproximacidn al recinto

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la
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traza de una corona circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 m y

12,50 m, con una anchura libre para circulacion de 7,20 m.

7 Exigencia basica Sl 6 — Resistencia al fuego de la estructura

Las estructuras de los distintos departamentos, como taquillas, sala de
control y almacén, y los bafios, no poseen grandes dimensiones y por

tanto son adecuados para la resistencia al fuego sin afiadir ningun tipo de

refuerzo.

8 Recomendaciones

Para finalizar, haremos una serie de recomendaciones que no son
obligatorias, pero es muy recomendable seguir para la prevencion de

incendios.
I. Extintor de polvo

Es conveniente disponer de un extintor de polvo en el cuadro eléctrico
por si se produce algun incendio en él. En este proyecto se incluira
dicho extintor, concretamente para el departamento de las taquillas,

ubicado en la cocina del mismo.

Figura 7. Extintor de CO;

Il. Detectores de humo y pulsadores de alarma:

Dado que el autocine proyectado, es en gran parte un recinto al aire libre,
so6lo se han dispuesto detectores de humo en las areas techadas. Siendo un

total de 8, repartidos de la siguiente manera:
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e Dos detectores en las taquillas. Uno en la zona de venta de entradas y

otro en la zona de la cocina.
e Dos en la sala de control y uno para el almacén

e Tres para los bafos. Uno asignado para cada bafio.

Figura 6. Detector de humo

Por otro lado, también se disponen de pulsadores de alama manuales,
situados en las zonas mas utilizadas por los operarios del autocine (taquillas

y sala de control). Siendo los siguientes:

o Dos pulsadores en las taquillas: Uno en la zona de venta de tickets y
otro en la cocina.

e Un pulsador en la sala de control.

lll. Sirenay centralita:

Para poder entrar en funcionamiento los detectores de humo, es necesario
contar con una centralita y una sirena que, en caso de que un incendio sea
indicado por un pulsador de alarma manual o por un detector de humo, la
centralita haga sonar la sirena y ponga en conocimiento a clientes y

operarios del autocine.

La ubicacién de dichas centralita y sirena, se situa en la sala de control, pues
al ser la dependencia mas céntrica en el autocine y que, es la zona donde se
espera que durante las horas de funcionamiento (sesiones de cine), exista al
menos un operario en dicha sala de control y, por tanto, hace de ella la zona

mas indicada para colocar la sirena y la centralita.
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}3 CENTRALITA E

Figura 7. Ejemplo de centralita, sirena, detector de humo y pulsador de alarma

IV. Formacion en prevencion de incendios

Pero lo mas importante, es la preparacién del personal para la
prevencion de incendios ya que la mejor proteccion contra el fuego es
su prevencion. Para ello, hay diversas empresas que se dedican a dar

cursos orientados a todo tipo de prevencién de incendios.
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1. GENERALIDADES

1.1.  Proyectista.

Daniel Virgilio Guillén Rivero

1.2 Obra.

Disefio de la instalacion eléctrica, instalacion de abastecimiento de agua, instalacion
de saneamiento e instalacion de contra incendios de un autocine, un cine adaptado

para vehiculos. Un recinto destinado al ocio, situado en la isla de Tenerife.

1.3. Ambito del presente pliego general de condiciones.

El presente Pliego General de Condiciones se extiende a todas las Obras que
integran el Proyecto en el que se incluye, asi como aquellas Obras que estime

convenientes de su realizacion la Direccidon Facultativa del mismo.

El Contratista se atendra en todo momento a lo expuesto en el mismo en cuanto a la
calidad de los materiales empleados, ejecucion, material de obra, precios, medicién

y abono de las distintas partes de obra.

En referencia a la interpretacion del mismo, en caso de oscuridad o divergencia, se
atendera a lo dispuesto por la Direccion Facultativa, y en todo caso a las

estipulaciones y clausulas establecidas por las partes contratantes.

1.4. Forma y dimension.

Laformaydimensiones de las diferentes partes, asi como los materiales aemplear, se
ajustaran en todo momento a lo establecido y detallado en los planos,
especificaciones y estados de las mediciones adjuntos al presente Proyecto.
Siempre cabe la posibilidad de realizar modificaciones oportunas a pie de Obra que

podran ser realizadas por el Ingeniero Director.
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1.5. Condiciones generales que deben cumplir los materiales y unidades
de obra.

Ademas de cumplir todas y cada una de las condiciones que se exponen en el
presente Pliego de Condiciones Generales, los materiales y mano de Obra deberan
satisfacer las que se detallan en el Pliego General de Condiciones Técnicas de la
Direccion General de Arquitectura, elaborado por el Consejo Superior del Colegio

de Arquitectos.

1.6. Documentos de obra.

En la Oficina de Obras, existira en todo momento un ejemplar completo del
Proyecto, asi como de todas las normas, leyes, decretos, resoluciones, 6rdenes y
ordenanzas a que se hacen referencia en los distintos documentos que integran el

presente Proyecto.

1.7. Legislacién social.

El Contratista, estara obligado al exacto cumplimiento de toda legislacién en
materia de Reglamentacion del Trabajo correspondiente, y de las demas
disposiciones que regulan las relaciones entre patronos y obreros, los accidentes
de trabajo, e incluso la contratacién del seguro obligatorio, subsidio familiar y de
vejez, seguro de enfermedad y todas aquéllas de caracter social en vigencia o que

en lo sucesivo se apliquen.

1.8. Seguridad Publica.

El adjudicatario debera tomar las maximas precauciones en todas las operaciones y
uso de equipos, con objeto de proteger a las personas y animales de peligros
procedentes del trabajo, siendo de su cuenta las responsabilidades derivadas de

tales acciones u omisiones.
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1.9. Normativa de caracter general.

Independientemente de la normativa y reglamentos de indole técnica de obligada
aplicacion, que se expondra en cada uno de los Pliegos de Condiciones Técnicas
Particulares, se observaran en todo momento, durante la ejecucién de la Obra, las

siguientes normas y reglamentos de caracter general:

- Orden de 9 de marzo de 1971, por la que se aprueba la Ordenanza General

de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales Administrativas y del
Orden Social, que modifica la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales en los
articulos 45, 47, 48 y 49).

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y de salud para la utilizacién por los

trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de

seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacién, por los trabajadores, de equipos de

proteccién individual.

- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamentos

de los Servicios de Prevencion.

- Orden de 27 de junio de 1997, que desarrolla el Real Decreto 39/1997, de 17

de enero, por el que se aprueba el Reglamentos de los Servicios de Prevencion.
- Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real Decreto

39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamentos de los Servicios

de Prevencion.
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- Orden de 20 de mayo de 1952, que aprueba el Reglamento de Seguridad e

Higiene en el trabajo de la Construccién y Obras Publicas.

- Orden de 10 de diciembre de 1953, que modifica la Orden 20 de mayo de
1952.

- Orden de 20 de septiembre de 1986, por el que se establece el modelo de
libro de incidencias en obras en las que sea obligatorio un estudio de seguridad e

higiene en el trabajo.

- Orden de 23 de septiembre de 1966, sobre cumplimiento del Reglamento de

Seguridad e Higiene en el trabajo de la Construccién y Obras Publicas.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. (BOE.
n° 256 25-10-97).

- Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, sobre proteccion de los
trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el

trabajo.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la

proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
- Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafe

riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores.

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia

de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Orden de 28 de agosto de 1970 del Ministerio de Trabajo. Ordenanza del

trabajo para las Industrias de la Construccion, Vidrio y Ceramica. Seccion Tercera.
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- Real Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas. (BOE 292
de 7/12/60), modificado por Decreto 3494/1964 y Real Decreto 374/2001.

- Real Decreto 1775/1967, de 22 de julio de 1967, del Ministerio de Industria.
"Industrias en General. Régimen de instalacion, ampliacion y traslado" derogado
parcialmente por Real Decreto 378/1977 de 25 de febrero de medidas

liberalizadoras en materia de instalacién, ampliacion y traslado de industrias.

- Real Decreto 2135/1980, de 26 de septiembre, del Ministerio de Industria y
Energia. "Industrias en general. Liberalizacién en materia de instalacion,

ampliacion y traslado".

En la Comunidad Autdbnoma de Canarias sera de aplicacion:

- Ley 1/1998, de 8 de enero, de Régimen Juridico de los Espectaculos Publicos

y Actividades Clasificadas.

- Real Decreto 193/1998, de 22 de octubre, por el que se aprueban los horarios
de apertura y cierre de determinadas actividades y espectaculos publicos
sometidos a laLey 1/1998, de 8 de enero, de Régimen Juridico de los Espectaculos

Publicos y Actividades Clasificadas.

2. CONDICIONES DE iNDOLE LEGAL.

21. Documentos del proyecto.

El presente proyecto consta de los siguientes documentos:

- Memoria.

- Anexos.

- Planos.

- Pliego de Condiciones.

- Mediciones y Presupuesto.
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NOTA: El estudio de seguridad y salud, queda exento de realizarse por el
proyectista. Pues, al superar el umbral del presupuesto se debe realizar como

entidad propia.

2.2, Plan de obra.

El Plan detallado de Obra sera realizado conforme se indicd en las Condiciones
Facultativas del presente Pliego de Condiciones, y en él se recogeran los tiempos y
finalizaciones establecidas en el Contrato y sera completado con todo detalle,
indicando las fechas de iniciacion previstas para cada una de las partes en que se
divide el trabajo, adaptandose con la mayor exactitud al diagrama de Gantt o

cualquier sistema de control establecido. Este documento sera vinculante.

2.3. Planos.

Son los citados en la lista de Planos del presente Proyecto, y los que se
suministraran durante el transcurso de la Obra por la Direccion Técnica y

Facultativa, que tendran la misma consideracion.

24. Especificaciones.

Son las que figuran en la Memoria y en el Pliego de Condiciones Técnicas, asi
como las condiciones generales del contrato, juntamente con las modificaciones
del mismo y los apéndices adosados a ellas, como conjunto de documentos

legales.

2.5. Objeto de los planos y especificaciones.

Es el objeto de los Planos y especificaciones mostrar al Contratista el tipo, calidad
y cuantia del trabajo a realizar y que fundamentalmente consistira en el suministro
de toda la mano de Obra, material fungible, equipo y medios de montaje necesarios
para la apropiada ejecucion del trabajo, mientras especificamente no se indique lo
contrario. El Contratista realizara todo el trabajo indicado en los Planos y descrito
en las especificaciones y todos los trabajos considerados como necesarios para

completar la realizacion de las Obras de manera aceptable y consistente, y a los
pag. 6
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precios ofertados.

2.6. Divergencias entre los planos y especificaciones.

Si existieran divergencias entre los Planos y especificaciones regiran los
requerimientos de éstas ultimas y en todo caso, la aclaracion que al respecto dé

el Ingeniero Director.

217. Errores en los planos y especificaciones.

Cualquier error u omision de importancia en los Planos y especificaciones sera
comunicado inmediatamente al Ingeniero Director que corregira o aclarara con la
mayor brevedad y por escrito, si fuese necesario, dichos errores u omisiones.
Cualquier trabajo hecho por el Contratista, tras el descubrimiento de tales

discrepancias, errores u omisiones se hara por cuenta y riesgo de éste.

2.8. Adecuacion de planos y especificaciones.

La responsabilidad por la adecuacion del disefio y por la insuficiencia de los Planos
y especificaciones se establecera a cargo del Propietario. Entre los Planos vy
especificaciones se estableceran todos los requisitos necesarios para la

realizacién de los trabajos objeto del Contrato.

2.9. Instrucciones adicionales.

Durante el proceso de realizacién de las Obras, el Ingeniero Director podra dar
instrucciones adicionales por medio de dibujos o notas que aclaren con detalle
cualquier dato confuso de los Planos y especificaciones. Podra dar, de igual modo,
instrucciones adicionales necesarias para explicar o ilustrar los cambios en el

trabajo que tuvieran que realizarse.

Asimismo, el Ingeniero Director, o la Propiedad a través del Ingeniero Director,
podra remitir al contratista notificaciones escritas ordenando modificaciones,
plazos de ejecucion, cambios en el trabajo, etc. El Contratista debera cefiirse
estrictamente a lo indicado en dichas érdenes. En ningun caso el Contratista podra

negarse a firmar el enterado de una orden o notificacion. Si creyera oportuno
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efectuar alguna reclamacion contra ella, debera formularla por escrito al Ingeniero
Director, o a la Propiedad a través de escrito al Ingeniero Director; dentro del plazo
de diez (10) dias de haber recibido la orden o notificacion. Dicha reclamacion no
lo exime de la obligacion de cumplir lo indicado en la orden, aunque al ser
estudiada por el Ingeniero Director pudiera dar lugar a alguna compensacion

economica o a una prolongacion del tiempo de finalizacion.

210. Copias de los planos para realizacion de trabajos.

A la iniciacion de las Obras y durante el transcurso de las mismas, se entregara al
Contratista, sin cargo alguno, dos copias de cada uno de los Planos necesarios

para la ejecucion de las Obras.

La entrega de Planos se efectuara mediante envios parciales con la suficiente

antelacion sobre sus fechas de utilizacion.

2.11. Propiedad de los planos y especificaciones.

Todos los Planos y especificaciones y otros datos preparados por el Ingeniero
Director y entregados al Contratista perteneceran a la Propiedad y al Ingeniero

Director, y no podran utilizarse en otras Obras.

2.12. Contrato.

En el Contrato suscrito entre la Propiedad y el Contratista debera explicarse el
sistema de ejecucion de las Obras, que podra contratarse por cualquiera de los

siguientes sistemas:

2.12.1. Por tanto alzado.
Comprendera la ejecucion de toda parte de la Obra, con sujecion estricta a

todos los documentos del Proyecto y en cifra fija.
2.12.2. Por unidades de obra ejecutadas.

Asimismo, con arreglo a los documentos del Proyecto y a las condiciones

particulares, que en cada caso se estipulen.

pag. 8



Escuela Superior
de Ingenieria y Tecnologia
Universidad de La Laguna

PLIEGO DE CONDICIONES

2.12.3. Por administracion directa o indirecta.
Con arreglo a los documentos del Proyecto y a las condiciones particulares que

en cada caso se estipulen.

2.12.4. Por contrato de mano de obra.
Siendo por cuenta de la Propiedad el suministro de materiales y medios auxiliares

en condiciones idénticas a las anteriores.

En dicho Contrato debera explicarse si se admiten o no la subcontratacion y los
trabajos que puedan ser de adjudicacion directa por parte del Ingeniero Director a

casas especializadas.

213. Contratos separados.

El propietario puede realizar otros Contratos en relacion con el trabajo del
Contratista. El Contratista cooperara con estos otros respecto al almacenamiento
de materiales y realizacion de su trabajo. Sera responsabilidad del Contratista
inspeccionar los trabajos de otros contratistas que puedan afectar al suyo y
comunicar al Ingeniero Director cualquier irregularidad que no lo permitiera

finalizar su trabajo de forma satisfactoria.

La omision de notificar al Ingeniero Director estas anomalias indicara que el trabajo

de otros Contratistas se ha realizado satisfactoriamente.

2.14. Subcontratos.

Cuando sea solicitado por el Ingeniero Director, el Contratista sometera por escrito
para su aprobacion los nombres de los subcontratistas propuestos para los
trabajos. El Contratista sera responsable ante la Propiedad de los actos y
omisiones de los subcontratistas y de los actos de sus empleados, en la misma
medida que de los suyos. Los documentos del Contrato no estan redactados para

crear cualquier reclamacion contractual entre Subcontratista y Propietario.
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215. Adjudicacion.

La adjudicacion de las Obras se efectuara mediante una de las tres siguientes

modalidades:

- Subasta publica o privada.
- Concurso publico o privado.

- Adjudicacion directa o de libre adjudicacion.

En el primer caso, sera obligatoria la adjudicacién al mejor postor, siempre que

esté conforme con lo especificado con los documentos del Proyecto.

En el segundo caso, la adjudicacion sera por libre eleccion.

216. Subastas y concursos.

Las subastas y concursos se celebraran en el lugar que previamente sefalen las
Condiciones Particulares de indole Legal de la presente Obra, debiendo figurar
imprescindiblemente la Direccion Facultativa o persona delegada, que presidira la
apertura de plicas, encontrandose también presentes en el acto un representante

de la Propiedad y un delegado de los concursantes.

217. Formalizacién del contrato.
El Contrato se formalizara mediante documento privado, que podra elevarse a
escritura publica a peticiébn de cualquiera de las partes y con arreglo a las
disposiciones vigentes.
El Contratista antes de firmar la escritura, habra firmado también su conformidad
con el Pliego General de Condiciones que ha de regir la Obra, en los planos,

cuadros de precios y presupuesto general.

Sera de cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extension del

documento en que consigue la Contrata.
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2.18. Responsabilidad del contratista.

El Contratista es el responsable de la ejecucién de las Obras en las condiciones
establecidas en el Contrato y en los documentos que componen el Proyecto.
Como consecuencia de ello, vendra obligado a la demolicién y la reconstruccion
de todo lo mal ejecutado, sin que pueda servir de excusa el que el Ingeniero
Director haya examinado y reconocido la realizacion de las Obras durante la

ejecucion de las mismas, ni el que hayan sido abonadas liquidaciones parciales.

El contratista se compromete a facilitar y hacer utilizar a sus empleados todos los

medios de proteccidn personal o colectiva que la naturaleza de los trabajos exija.

De igual manera, aceptara la inspeccion del Ingeniero Director en cuanto a
Seguridad se refiere y se obliga a corregir, con caracter inmediato, los defectos
que se encuentren al efecto, pudiendo el Ingeniero Director en caso necesario
paralizar los trabajos hasta que se hallan subsanado los defectos, corriendo por

cuenta del Contratista las pérdidas que se originen.

2.19. Reconocimiento de obras con vicios ocultos.
Si el Director de Obra tiene fundadas razones para sospechar la existencia de
vicios ocultos en las Obras ejecutadas, ordenara en cualquier tiempo antes de la
recepcion definitiva, la demolicion de las que sean necesarias para reconocer las
que supongan defectuosas.
Los gastos de demolicion y reconstruccion que se ocasionen seran por cuenta del
Contratista, siempre que los vicios existan realmente, y en caso contrario, correran
a cargo del Propietario.

2.20. Trabajos durante una emergencia.

En caso de una emergencia el Contratista realizara cualquier trabajo o instalara

los materiales y equipos necesarios.
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Tan pronto como sea posible, comunicara al Ingeniero Director cualquier tipo de
emergencia, pero no esperara instrucciones para proceder a proteger

adecuadamente vidas y propiedades.
2.21. Suspensidn del trabajo por el propietario.

El trabajo o cualquier parte del mismo podra ser suspendido por el Propietario en
cualquier momento previa notificacion por escrito con cinco (5) dias de antelacion

a la fecha prevista de la suspension del trabajo.

El Contratista reanudara el trabajo segun notificacion por escrito del Propietario, a
través del Ingeniero Director, y dentro de los diez (10) dias siguientes a la fecha de

la notificacidn escrita de reanudacién de los trabajos.

Si el Propietario notificase la suspension definitiva de una parte del trabajo, el
Contratista podra abandonar la porcion del trabajo asi suspendida y tendra

derecho a la indemnizacion correspondiente.

2.22. Derecho del propietario a rescision del contrato.

El Propietario podra rescindir el Contrato de ejecucién en los casos escogidos en
el capitulo correspondiente a las Condiciones de indole Econémica, y en

cualquiera de los siguientes:

- Se declare en bancarrota o insolvencia.

- Desestime o viole clausulas importantes de los documentos del Contrato
o instrucciones del Ingeniero Director, o deje proseguir el trabajo de
acuerdo con lo convenido en el Plan de Obra.

- Deje de proveer un representante cualificado, trabajadores o
subcontratistas competentes, o materiales apropiados, o deje de

efectuar el pago de sus obligaciones con ello.
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2.23. Forma de rescision de contrato por parte de la propiedad.

Después de diez dias de haber enviado notificacion escrita al Contratista de su
intencion de rescindir el Contrato, el Propietario tomara posesion del trabajo, de
todos los materiales, herramientas y equipos, aunque sea propiedad de la Contrata

y podra finalizar el trabajo por cualquier medio y método queelija.

2.24, Derechos del contratista para cancelar el contrato.

El Contratista podra suspender el trabajo o cancelar el Contrato después de diez
dias de la notificacién al Propietario y al Ingeniero Director de su intencién, en el
caso de que por orden de cualquier tribunal u otra autoridad se produzca una
parada o suspension del trabajo por un periodo de noventa dias seguidos y por

causas no imputables al Contratista o a sus empleados.

2.25. Causas de rescision del contrato.

Se consideraran causas suficientes de rescision de Contrato, las que a

continuacion se detallan:

- La muerte o incapacitacion del Contratista.

- La quiebra del Contratista.

En estos dos casos, si los herederos o sindicos ofrecieran llevar a cabo las
Obras bajo las mismas condiciones estipuladas en el Contrato, el Propietario
puede admitir o rechazar el ofrecimiento, sin que este ultimo caso tenga derecho

aquellos a indemnizacion alguna.

Alteraciones del Contrato por las siguientes causas:

a) La modificacion del Proyecto en forma tal que represente alteraciones
fundamentales del mismo, a juicio del Ingeniero Director y, en cualquier caso,
siempre que la variacion del presupuesto de ejecucion, como consecuencia de
estas modificaciones represente en mas o menos el veinticinco por ciento,

como minimo, del importe de aquel.
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b) La modificacion de unidades de Obra. Siempre que estas modificaciones
representen variaciones, en mas o menos, del cuarenta por ciento como
minimo de alguna de las unidades que figuren en las mediciones del Proyecto,

0 mas del cincuenta por ciento de unidades del Proyecto modificadas.

- La suspensién de Obra comenzada, y en todo caso, siempre que por
causas ajenas a la Contrata no se dé comienzo a la Obra adjudicada
dentro del plazo de tres meses a partir de la adjudicacién; en este caso,

la devolucion de fianza sera automatica.

- Lasuspension de Obra comenzada, siempre que el plazo de suspension

haya excedido de un afio.

- El'no dar comienzo la Contrata a los trabajos dentro del plazo senalado

en las condiciones particulares del Proyecto.

- El'incumplimiento de las condiciones del Contrato, cuando implique

descuido a mala fe, con perjuicio de los intereses de las Obras.
- Laterminacion del plazo de la Obra sin causa justificada.
- El abandono de la Obra sin causa justificada.

- La mala fe en la ejecucion de los trabajos.

2.26. Devolucioén de la fianza.
La retencién del porcentaje que debera descontarse del importe de cada
certificacion parcial, no sera devuelta hasta pasado los doce meses del plazo de
garantia fijados y en las condiciones detalladas en articulos anteriores.

2.27. Plazo de entrega de las obras.
El plazo de ejecucion de las Obras sera el estipulado en el Contrato firmado a tal
efecto entre el Propietario y el Contratista. En caso contrario sera el especificado
en el documento de la memoria descriptiva del presente Proyecto.

2.28. Danos a terceros.

El Contratista sera responsable de todos los accidentes por inexperiencia o

descuidos que sobrevinieran, tanto en las edificaciones, como en las parcelas
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contiguas en donde se ejecuten las Obras. Sera, por tanto, por cuenta suya el
abono de las indemnizaciones a quien corresponda cuando ello hubiera lugar de
todos los dafos y perjuicios que puedan causarse en las operaciones de ejecucion
de dichas Obras.

2.29. Policia de obra.

Seran de cargo y por cuenta del Contratista, el vallado y la policia o guardian de las
Obras, cuidado de la conservacion de sus lineas de lindero, asi como la vigilancia

que durante las Obras no se realicen actos que mermen o modifiquen la Propiedad.

Toda observacion referente a este punto sera puesta inmediatamente en

conocimiento del Ingeniero Director.

El Contratista es responsable de toda falta relativa a la policia urbana y a las

Ordenanzas Municipales a estos respectos vigentes en donde se realice la Obra.

2.30. Accidentes de trabajo.

En caso de accidentes de trabajo ocurrido a los operarios, con motivo y en el
ejercicio de los trabajos para la ejecucion de las Obras, el Contratista se atendera
a lo dispuesto en estos efectos en la legislacién vigente, siendo en todo caso Unico
responsable de su incumplimiento y sin que por ningun concepto pueda quedar

afectada la Propiedad, por responsabilidades en cualquier aspecto.

El Contratista esta obligado a adoptar todas las medidas de seguridad que las
disposiciones vigentes preceptuan, para evitar en lo posible accidentes a los
obreros o los vigilantes, no sélo en los andamios, sino en todos los lugares

peligrosos de la Obra.

Igualmente, el Contratista se compromete a facilitar cuantos datos se estimen
necesarios a peticion del Ingeniero Director sobre los accidentes ocurridos, asi
como las medidas que ha tomado para la instruccion del personaly demas medios

preventivos.
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De los accidentes y perjuicios de todo género que, por no cumplir el Contratista lo
legislado sobre la materia, pudiera acaecer o sobrevenir, sera éste el unico
responsable o sus representantes en la Obra, ya que se considera enlos precios

para cumplimentar debidamente dichas disposiciones legales.

Sera preceptivo que figure en el "Tablon de Anuncios" de la Obra, durante todo el
tiempo que ésta dure, el presente articulo del Pliego General de Condiciones,

sometiéndolo previamente a la firma del Ingeniero Director.

2.31. Régimen juridico.

El adjudicatario, queda sujeto a la legislacion comun, civil, mercantil y procesal

espafola.

Sin perjuicio de ello, en las materias relativas a la ejecucion de Obra, se tomaran
en consideracion (en cuanto su aplicacion sea posible y en todo aquello en que no
queden reguladas por la expresa legislacion civil, ni mercantil, ni por el Contrato)

las normas que rigen para la ejecucion de las Obras del Estado.

Fuera de la competencia y decisiones que, en lo técnico, se atribuyan a la
Direccion Facultativa, en lo demas procurara que las dudas a diferencia
suscitadas, por la aplicacion, interpretacion o resoluciéon del Contrato se resuelvan
mediante negociacion de las partes respectivamente asistidas de personas
cualificadas al efecto. De no haber concordancia, se someteran al arbitraje privado
para que se decida por sujecion al saber y entender de los arbitros, que seran tres,

uno para cada parte y un tercero nombrado de comun acuerdo entre ellos.

2.32. Seguridad Social.

Ademas de lo establecido en el capitulo de Condiciones de indole econémica, el
Contratista esta obligado a cumplir con todo lo legislado sobre la Seguridad Social,
teniendo siempre a disposicién del Propietario o del Ingeniero Director todos los
documentos de tal cumplimiento, haciendo extensiva esta obligacién a cualquier

Subcontratista que de él dependiese.
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2.33. Responsabilidad civil.

El Contratista debera tener cubierta la responsabilidad civil en que pueda incurrir
cada uno de sus empleados y Subcontratistas dependientes del mismo, extremo
que debera acreditar ante el Propietario, dejando siempre exento al mismo vy al

Ingeniero Director de cualquier reclamacién que se pudiera originar.

En caso de accidentes ocurridos con motivo de los trabajos para la ejecuciéon de
las Obras, el Contratista atendera a lo dispuesto en estos casos por la legislacion

vigente, siendo en todo caso unico responsable de su incumplimiento.

El Contratista esta obligado a adoptar todas las medidas de seguridad que las
disposiciones vigentes preceptuan para evitar en lo posible accidentes a los
operarios o a los viandantes, en todos los lugares peligrosos de la Obra. Asimismo,
el Contratista sera responsable de todos los dafios que, por inexperiencia o
descuido, sobrevinieran tanto en la zona donde se llevan a cabo las Obras, como
en las zonas contiguas. Sera, por tanto, de su cuenta el abono de las
indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello hubiere lugar, de todos los
dafios y perjuicios que puedan causarse en las operaciones de ejecucion de las
Obras.

2.34. Impuestos.

Correra a cuenta del Contratista el abono de todos los gastos e impuestos
ocasionados por la elevacion a documento publico del Contrato privado, firmado
entre el Propietario y el Contratista; siendo por parte del Propietario abonara las

licencias y autorizaciones administrativas para el comienzo de las obras.

2.35. Disposiciones legales y permisos.

El Contratista observara todas las ordenanzas, leyes, reglas, regulaciones
estatales, provinciales y municipales, incluyendo sin limitacion las relativas a

salarios y Seguridad Social.
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El Contratista se procurara todos los permisos, licencias e inspecciones

necesarias para el inicio de las Obras, siendo abonadas por la Propiedad.

El Contratista una vez finalizadas las Obras y realizada la recepcion
provisional tramitara las correspondientes autorizaciones de puesta en marcha,

siendo de su cuenta los gastos que ello ocasione.

El Contratista responde, como patrono legal, del cumplimiento de todas las
leyes y disposiciones vigentes en materia laboral, cumpliendo ademas con lo que
el Ingeniero Director le ordene para la seguridad de los operarios y viandantes e
instalaciones, sin que la falta de tales érdenes por escrito lo eximan de las
responsabilidades que, como patrono legal, corresponden exclusivamente al

Contratista.

3. CONDICIONES DE iINDOLE FACULTATIVO.

3.1. Definiciones.

3.1.1. Propiedad o propietario.

Se denominara como "Propiedad" a la entidad que encarga la redaccién y
ejecucion del presente Proyecto. La Propiedad o el Propietario atendera a las

siguientes obligaciones:

- ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS, la Propiedad proporcionara al Ingeniero
Director una copia del Contrato firmado con el Contratista, asi como una copia
firmada del presupuesto de las Obras a ejecutar, confeccionado por el Contratista
y aceptado por él. De igual manera, si asi fuera necesario, proporcionara el permiso

para llevar a cabo los trabajos si fuera necesario.

- DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS, la Propiedad no podra en ningun
momento dar érdenes directas al Contratista o personal subalterno. En todo caso,

dichas 6rdenes seran trasmitidas a través de la Direccion Facultativa.
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- UNA VEZ TERMINADAS Y ENTREGADAS LAS OBRAS, la Propiedad no podra
llevar a cabo modificaciones en las mismas, sin la autorizacion expresa del

Ingeniero autor del Proyecto.

3.1.2. Ingeniero director.

Sera aquella persona que, con titulacion académica suficiente y plena de
atribuciones profesionales segun las disposiciones vigentes, reciba el encargo de
la Propiedad de dirigir la ejecucién de las Obras, y en tal sentido, sera el
responsable de la Direccion Facultativa. Su mision sera la direccion y vigilancia de

los trabajos, bien por si mismo o por sus representantes.

Ingeniero Director tendra autoridad técnico-legal completa, incluso en lo no
previsto especificamente en el presente Pliego de Condiciones Generales,
pudiendo recusar al Contratista si considera que el adoptar esta resolucion es util

y necesario para la buena marcha de la ejecucién de los trabajos.

Le corresponden ademas las facultades expresadas en el presente Pliego de

Condiciones Generales.
3.1.3. Direccion facultativa.

Estara formada por el Ingeniero Director y por aquellas personas tituladas o
no, que al objeto de auxiliar al Ingeniero Director en la realizacion de su cometido
ejerzan, siempre bajo las ordenes directas de éste, funciones de control y
vigilancia, asi como las especificas por él encomendadas.

3.1.4. Suministrador.

Sera aquella persona juridica o entidad que, mediante el correspondiente

Contrato, realice la venta de alguno de los materiales comprendidos en el presente

Proyecto.

La misma denominacion recibira quien suministre algun material, pieza o

elemento no incluido en el presente Proyecto, cuando su adquisicién haya sido
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considerada como necesaria por parte del Ingeniero Director para el correcto

desarrollo de los trabajos.

3.1.5. Contrata o Contratista.

Sera aquella entidad o persona juridica que reciba el encargo de ejecutar

algunas de las unidades de Obra que figuran en el presente Proyecto.

El Contratista, cuando sea necesaria su actuacién o presencia segun la
contratacion o lo establecido en el presente Pliego de Condiciones Generales,
podra ser representado por un Delegado previamente aceptado por parte de la

Direccion Facultativa.

Este delegado tendra capacidad para:

- Organizar la ejecucion de los trabajos y poner en practicas las 6rdenes recibidas

del Ingeniero Director.

- Proponer a la Direccién Facultativa o colaborar en la resolucion de los

problemas que se planteen en la ejecucién de los trabajos.

El Delegado del Contratista tendra la titulacion profesional minima exigida
por el Ingeniero Director. Asimismo, éste podra exigir también, si asi lo creyese
oportuno, que el Contratista designe ademas al personal facultativo necesario bajo

la dependencia de su técnico delegado.

Por otra parte, el Ingeniero Director podra recabar del Contratista la
designacion de un nuevo Delegado, y en su caso cualquier facultativo que de él

dependa, cuando asi lo justifique su actuacion y los trabajos a realizar.
Se sobrentiende que antes de la firma del Contrato, el Contratista ha

examinado toda la documentacidon necesaria del presente Proyecto, para

establecer una evaluacion econdmica de los trabajos, estando conforme con ella.
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3.2. Oficina de Obras.

El Contratista habilitara en la propia Obra, una oficina, local o habitaculo,
que contendra como minimo una mesa Yy tableros, donde se expongan todos los
planos correspondientes al presente Proyecto y de Obra que sucesivamente le
vaya asignando la Direccion Facultativa, asi como cuantos documentos estime

convenientes la citada Direccion.

Durante la jornada de trabajo, el contratista por si, o por medio de sus
facultativos, representantes o encargados, estaran en la Obra, y acompafaran al
Ingeniero Director y a sus representantes en las visitas que lleven a cabo a las
Obras, incluso a las fabricas o talleres donde se lleven a cabo trabajos para la Obra,
poniéndose a su disposicidon para la practica de los reconocimientos que
consideren necesarios, suministrandoles asimismo los datos precisos para la

comprobacion de mediciones y liquidaciones.

3.3. Trabajos no estipulados en el pliego general de condiciones generales.

Es obligacion del Contratista ejercer cuanto sea posible y necesario para la
buena realizacion y aspecto de las Obras, aun cuando no se halle expresamente
estipulado en el Pliego de Condiciones Generales, siempre que sin separarse de
su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Ingeniero Director y esté dentro de
los limites de posibilidades que los presupuestos determinen para cada unidad de

Obra, y tipo de ejecucion.

34. Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos

del proyecto.

Cuando se trata de aclarar, interpretar o modificar preceptos del Pliego de
Condiciones Generales o indicaciones de planos, las 6rdenes o instrucciones
correspondientes se comunicaran por escrito al Contratista, estando éste obligado
a devolver los originales o las copias, suscribiendo con su firma el "enterado", que
figurara al pie de todas las 6rdenes o avisos que reciban, tanto de los encargados

de la vigilancia de las Obras como el Ingeniero Director.
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Cualquier reclamacién que crea oportuno hacer el Contratista, en contra de
las disposiciones tomadas por éstos, habra de dirigirla, dentro del plazo de quince
dias, al inmediato superior técnico del que la hubiera dictado, pero por conducto de

éste, el cual dara al Contratista el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

3.5. Reclamaciones contra las 6rdenes del ingeniero director.

Las reclamaciones que el Contratista quiera formular contra las 6rdenes
dadas por el Ingeniero Director, sélo podra presentarlas ante la Propiedad, y a
través del mismo si son de origen econémico. Contra las disposiciones de orden

técnico o facultativo, no se admitira reclamacion alguna.

Aun asi, el Contratista podra salvar su responsabilidad, si lo estima
oportuno, mediante exposicidén razonada dirigida al Ingeniero Director, el cual podra
limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para

este tipo de reclamaciones.

3.6. Recusacion por el contratista de la direccion facultativa.

El Contratista no podra recusar al Ingeniero Director, Ingeniero Técnico,
Perito o persona de cualquier indole dependiente de la Direccion Facultativa o de
la Propiedad encargada de la vigilancia de las Obras, ni pedir que por parte de la

Propiedad se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado con los resultados de las decisiones de la
Direccion Facultativa, el Contratista podra proceder, pero sin que por esta causa

pueda interrumpirse, ni perturbarse la marcha de los trabajos.

3.7. Despidos por falta de subordinacién, por incompetencia o por

manifiesta mala fe.

Por falta de respeto y obediencia al Ingeniero Director, a sus subalternos de
cualquier clase, encargados de la vigilancia de las Obras, por manifiesta
incapacidad o por actos que comprometan y perturben la marcha de los trabajos,
el Contratista tendra la obligacion de despedir a sus dependientes cuando el

Ingeniero Director asi lo estime necesario.
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3.8. Comienzo de las obras, ritmo y ejecucion de los trabajos.

El Contratista iniciara las Obras dentro de los treinta dias siguientes al de la
fecha de la firma de la escritura de contratacién, y sera responsable de que estas
se desarrollen en la forma necesaria a juicio del Ingeniero Director para que la
ejecucion total se lleve a cabo dentro del plazo de ejecucion de la misma, que sera
el especificado en el Contrato. En caso de que este plazo no se encuentre
especificado en el Contrato, se considerara el existente en la memoria descriptiva

del presente Proyecto.

Obligatoriamente y por escrito, el Contratista debera dar cuenta al Ingeniero
Director del comienzo de los trabajos, dentro de las siguientes veinticuatro horas

desde el comienzo de los mismos.

3.9. Orden de los trabajos.

En un plazo inferior a los cinco dias posteriores a la notificacion de la
adjudicacion de las Obras, se comprobara en presencia del Contratista, o de un

representante, el replanteo de los trabajos, extendiéndose acta.

Dentro de los quince dias siguientes a la fecha en que se notifique la
adjudicacion definitiva de las Obras, el Contratista debera presentar
inexcusablemente al Ingeniero Director un Programa de Trabajos en el que se
especificaran los plazos parciales y fechas de terminacion de las distintas clases
de Obras.

El citado Programa de Trabajo una vez aprobado por el Ingeniero Director,
tendra caracter de compromiso formal, en cuanto al cumplimiento de los plazos

parciales en él establecidos.

El Ingeniero Director podra establecer las variaciones que estime oportunas
por circunstancias de orden técnico o facultativo, comunicando las érdenes
correspondientes al Contratista, siendo éstas de obligado cumplimiento, y el
Contratista directamente responsable de cualquier dafio o perjuicio que pudiera

sobrevenir por su incumplimiento.
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En ningun caso se permitira que el plazo total fijado para la terminacion de
las Obras sea objeto de variacion, salvo casos de fuerza mayor o culpa de la

Propiedad debidamente justificada.

3.10. Libro de 6rdenes.

El Contratista tendra siempre en la Oficina de Obra y a disposiciéon del
Ingeniero Director un "Libro de Ordenes y Asistencia", con sus hojas foliadas por
duplicado, en el que redactara las que crea oportunas para que se adopten las
medidas precisas que eviten en lo posible los accidentes de todo género que
puedan sufrir los obreros u operarios, los viandantes en general, las fincas
colindantes o los inquilinos en las obras de reforma que se efectien en edificios
habitados, asi como las que crea necesarias para subsanar o corregir lasposibles
deficiencias constructivas que haya observado en las diferentes visitas a la Obra,
y en suma, todas las que juzgue indispensables para que los trabajos se lleven a

cabo correctamente y de acuerdo, en armonia con los documentos del Proyecto.

Cada Orden debera ser extendida y firmada por el Ingeniero Director y el
"Enterado" suscrito con la firma del Contratista o de su encargado en la Obra. La
copia de cada orden extendida en el folio duplicado quedara en poder del Ingeniero
Director. El hecho de que en el citado libro no figuren redactadas las 6rdenes que
preceptivamente tiene la obligacion de cumplimentar el Contratista, no supone
eximente o atenuante alguna para las responsabilidades que sean inherentes al

Contratista.

3.11. Condiciones generales de ejecucion de los trabajos.

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto que haya
servido de base al Contratista, a las modificaciones del mismo que previamente
hayan sido aprobadas y a las érdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad
entregue el Ingeniero Director al Contratista siempre que éstas encajen dentro de

la cifra a que ascienden los presupuestos aprobados.
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3.12. Ampliacion del proyecto por causas imprevistas.

El Contratista esta obligado a realizar con su personal y sus materiales,
cuando la Direccién de las Obras disponga para, apuntalamientos, apeos, derribo,
recalzados o cualquier Obra de caracter urgente, anticipando de momento este
servicio, cuyo importe le sera consignado en el presupuesto adicional o abonado

directamente, de acuerdo con lo que mutuamente convengan.
3.13. Prérrogas por causas de fuerza mayor.

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Contratista,
y siempre que esta causa sea distinta de las que se especifican como de rescision
en el capitulo correspondiente a la Condiciones de indole Legal, aquel no pudiese
comenzar las Obras, tuviese que suspenderla, o no fuera capaz de terminarlas en
los plazos prefijados, se le otorgara una prorroga proporcional para el cumplimiento
del Contratista, previo informe favorable del Ingeniero Director. Para ello, el
Contratista expondra, en escrito dirigido al Ingeniero Director, la causa que impide
la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originara en los
plazos acordados, razonando debidamente la prorroga que por dicha causa

solicita.
3.14. Obras ocultas.

De todos los trabajos y unidades que hayan de quedar ocultos a la
terminacion de las Obras, se levantaran los planos precisos e indispensables para
que queden perfectamente definidos. Estos documentos se extenderan por

triplicado, entregandose de la siguiente manera:
- Uno a la propiedad.

- Otro al ingeniero director.

- Y el tercero al contratista, firmados todos ellos por los dos ultimos.
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3.15. Trabajos defectuosos.

El Contratista debera emplear los materiales sefialados en el presente
Proyecto y realizara los trabajos, de acuerdo con el mismo. Y en todo caso segun
las indicaciones de la Direccion Facultativa. Por ello y hasta tanto en cuanto tenga
lugar la recepcién definitiva, el Contratista es el Unico responsable de la ejecucién
de los trabajos que ha contratado y de las faltas o defectos que en estos puedan
existir por su mala ejecucion o por el empleo de materiales de deficiente calidad no
autorizados expresamente por el Ingeniero Director aun cuando éste no le haya
llamado la atencion sobre el particular o hayan sido abonadas las certificaciones

parciales correspondientes.

3.16. Modificaciones de trabajos defectuosos.

Como consecuencia que se desprende del articulo 2.15, cuando el
Ingeniero Director advierta vicios o defectos en las Obras, ya sea en el curso de
ejecucion de los trabajos o finalizacién éstos y antes de verificarse la recepcion
definitiva, podra disponer que las partes defectuosas sean desmontadas o
demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado y todo ello a expensas del

Contratista.

Si el Contratista no estimase justa la resolucion y se negase al desmontaje o
demolicidon y posterior reconstruccion ordenadas, se procedera de acuerdo con lo

establecido en el articulo 2.19, siguiente.

3.17. Vicios ocultos.

Si el Ingeniero Director tuviese fundadas razones para creer en la existencia
de vicios ocultos de construccion en las Obras ejecutadas, ordenara efectuar en
cualquier tiempo, antes de la recepcion definitiva de la Obra, demoliciones o
correcciones que considere necesarios para reconocer los trabajos que suponga
defectuosos. No obstante, la recepcion definitiva no eximira al Contratista de

responsabilidad si se descubrieran posteriormente vicios ocultos.
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Los gastos de demolicién o desinstalacion, asi como los de reconstruccion
o reinstalacion que se ocasionen seran por cuenta del Contratista, siempre que los

vicios existan realmente, y en caso contrario, correran a cargo del propietario.

3.18. Materiales no utilizados.

El Contratista, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos
ordenadamente y en el lugar de la Obra en el que por no causar perjuicio a la
marcha de los trabajos se le designe, los materiales procedentes de las

excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la Obra.

De igual manera, el Contratista queda obligado a retirar los escombros

ocasionados, trasladandolos al vertedero.

Si no hubiese preceptuado nada sobre el particular se retiraran de ella
cuando asi lo ordene el Ingeniero Director, mediante acuerdo previo con el
Contratista estableciendo su justa tasacién, teniendo en cuenta el valor de dichos

materiales y los gastos correspondientes a su transporte.

3.19. Materiales y equipos defectuosos.

Cuando los materiales y/o los equipos no fueran de la calidad requerida o
no estuviesen debidamente preparados, el Ingeniero Director dara orden al

Contratista para que los sustituya.

3.20. Medios auxiliares.

Seran de cuenta y riesgo del Contratista los andamios, cimbras, maquinas
y demas medios auxiliares que para preservar la debida marcha y ejecucion de los
trabajos se necesiten, no cabiendo a la Propiedad, por tanto, responsabilidad
alguna por cualquier averia o accidente personal que pueda ocurrir en las Obras

por insuficiencia de dichos medios auxiliares.

Todos estos, siempre que no haya estipulado lo contrario en el Pliego de
Condiciones Particulares de los trabajos, quedando a beneficio del Contratista, sin

que este pueda fundar reclamacioén alguna en la insuficiencia de dichos medios,
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cuando estos estén detallados en el presupuesto y consignados por partida alzada

o incluidos en los precios de las unidades de Obra.

3.21. Comprobaciones de las obras.

Antes de verificarse las recepciones provisionales y definitivas de las Obras,
se someteran a todas las pruebas que se especifican en el Pliego de Condiciones
Técnicas de cada parte de la Obra, todo ello con arreglo al programa que redacte

el Ingeniero Director.

Todas estas pruebas y ensayos seran por cuenta del Contratista. También
seran por cuenta del Contratista los asientos o averias o dafios que se produzcan

en estas pruebas y procedan de la mala construccién o falta de precauciones.

3.22. Normas para las recepciones provisionales.

Quince dias, como minimo, antes de terminarse los trabajos o parte de ellos,
en el caso que los Pliegos de Condiciones Particulares estableciesen recepciones
parciales, el Ingeniero Director comunicara a la Propiedad la proximidad de la
terminacion de los trabajos a fin de que este ultimo sefale fecha para el acto de la

recepcién provisional.

Terminada la Obra, se efectuara mediante reconocimiento su recepcién
provisional a la que acudira la Propiedad, el Ingeniero Director y el Contratista. Del
resultado del reconocimiento se levantara un acta por triplicado, firmada por los

asistentes legales.

Si las Obras se hubieran ejecutado con sujecion a lo contratado, se daran
por recibidas provisionalmente, comenzando a correr en dicha fecha el plazo de

garantia establecido en el articulo 2.26.

En caso contrario, se hara constar en el acta donde se especificaran las
precisas y necesarias instrucciones que el Ingeniero Director habra de dar al
Contratista, para remediar en un plazo razonable que le fije, los defectos
observados; expirado dicho plazo, se efectuara un nuevo reconocimiento en

idénticas condiciones a fin de proceder de nuevo a la recepcion provisional de las
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Obras. Si el Contratista no hubiese cumplido, se declarara rescindida la Contrata,
con pérdida de fianza, a no ser que el Propietario acceda a conceder un nuevo e

improrrogable plazo.

La recepcion provisional de las Obras tendra lugar dentro del mes siguiente
a la terminacion de las Obras, pudiéndose realizar recepciones provisionales

parciales.

3.23. Conservacion de las obras recibidas provisionalmente.

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendida entre

las recepciones parciales y la definitiva correran por cargo del Contratista.

Si las Obras o instalaciones fuesen ocupadas o utilizadas antes de la
recepcion definitiva, la guarderia, limpieza, reparaciones causadas por el uso,
correran a cargo del Propietario, mientras que las reparaciones por vicios de Obra

o por defecto en las instalaciones seran a cargo del Contratista.

3.24. Medicion definitiva de los trabajos.

Recibidas provisionalmente las Obras, se procedera inmediatamente porla
Direccion Facultativa a su medicion general y definitiva con precisa asistencia del
Contratista o un representante suyo nombrado por él o de oficio en la forma

prevenida para la recepcion de Obras.

Serviran de base para la medicion los datos del replanteo general; los datos
de los replanteos parciales que hubieran exigido el curso de los trabajos, los de
cimientos y demas partes ocultas de las obras tomadas durante la ejecucion de los
trabajos con la firma del Contratista y la Direccion Facultativa; la medicioén que se
lleve a efecto en las partes descubiertas de la obra; y en general, los que
convengan al procedimiento consignado en las condiciones de la Contrata para
decidir el numero de unidades de obra de cada clase ejecutadas; teniendo
presente, salvo pacto en contra, lo preceptuado en los diversos capitulos del Pliego

de Condiciones Técnicas.
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Tanto las mediciones parciales, para la confeccion de la certificacion, como
la certificacion final, la llevaran a cabo la Direccion Facultativa y la Contrata,
levantandose acta de la misma por triplicado, debiendo aparecer la conformidad de

ambos en los documentos que la acompafian.

En caso de no haber conformidad por parte de la Contrata, ésta expondra
sumariamente y a reserva de ampliarlas, las razones que a ello le obliguen. Lo
mismo en las mediciones parciales como en la final se entiende que estas

comprenderan las unidades de Obra realmente ejecutadas.

3.25. Recepcion definitiva de las obras.

Finalizado el plazo de garantia y si se encontrase en perfecto estado de uso
y conservacion, se dara por recibida definitivamente la Obra, quedando relevado el
Contratista a partir de este momento de toda responsabilidad legal que le pudiera
corresponder por la existencia de defectos visibles. En caso contrario, se procedera

en la misma forma que en la recepcion definitivamente recibida.

De la recepcion definitiva, se levantara un acta por triplicado por la
Propiedad, el Ingeniero Director y el Contratista, que sera indispensable para la
devolucion de la fianza depositada por la Contrata. Una vez recibidas
definitivamente las Obras, se procedera a la liquidacion correspondiente que

debera quedar terminada en un plazo no superior a seis meses.

El contratista estara obligado a entregar los planos definitivos, si hubiesen
tenido alguna variacion con los del Proyecto a la firma del Acta de Recepcioén. Estos

planos seran reproducibles

3.26. Plazos de garantia.
El plazo de garantia de las obras, es de UN ANO partir de la fecha de
aprobacion del Acta de Recepcién. Durante este tiempo, el Contratista es

responsable de la conservacion de la obra, siendo de su cuenta y cargo las

reparaciones por defectos de ejecuciéon o mala calidad de los materiales.
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Asimismo, hasta tanto se firme el Acta de Recepcion Provisional, el
Contratista garantizara la a la Propiedad contra toda reclamacion de terceros
fundada por causas y por ocasién de la ejecucion de la obra. Una vez cumplido
dicho plazo, se efectuara el reconocimiento final de las Obras, y si procede su

recepcion definitiva.

4. CONDICIONES DE iINDOLE ECONOMICAS.

4.1. Base fundamental.

Como base fundamental de estas condiciones, se establece que el
Contratista debe percibir de todos los trabajos efectuados su real importe, siempre
de acuerdo, y con sujecion al Proyecto y condiciones generales y particulares que

han de regir la obra.

4.2. Garantia.

La Direccion podra exigir al Contratista la presentacion de referencias
bancarias o de otras entidades o personas, al objeto de cerciorarse de que este
reune todas las condiciones de solvencia requeridas para el exacto cumplimiento
del Contrato; dichas referencias, si le son pedidas, las presentara el Contratista

antes de la firma del Contrato.

Asimismo, debera acreditar el titulo oficial correspondiente a los trabajos

que el mismo vaya a realizar.

4.3. Fianza.

La fianza que se exige al Contratista para que responda del cumplimiento
de lo contratado, sera convenido previamente entre el Ingeniero Director y el

Contratista, entre una de las siguientes férmulas:

- Depésito de valores publicos del Estado por un importe del diez por

ciento del presupuesto de la obra contratada.
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- Depésito en metalico de la misma cuantia indicada en el importe
anterior.

- Depésito previo en metalico, equivalente al cinco por ciento del
presupuesto de la Obra o trabajos contratados, que se incrementara
hasta la cuantia de un diez por ciento del presupuesto mediante
deducciones del cinco por ciento efectuadas en el importe de cada

certificacion abonada al Contratista.

- Descuentos del diez por ciento efectuados sobre el importe de cada

certificacion abonada al Contratista.

4.4. Ejecucion de los trabajos con cargo a la fianza.

Si el Contratista se negase a realizar, por su cuenta los trabajos, precisos,
para ultimar la Obra, en las condiciones contratadas, el Ingeniero Director, en
nombre y representacion de la Propiedad, los ordenara ejecutar a un tercero, o
directamente por administracion, abonando su importe con la fianza depositada,
sin perjuicio de las acciones legales a que tenga derecho la Propiedad en caso de
que la fianza no bastase para abonar el importe de los gastos efectuados en las

unidades de Obra, que no fuesen de recibo.

4.5. Devolucion de la fianza

La fianza depositada, sera devuelta al Contratista, previo expediente de
devolucion correspondiente, una vez firmada el acta de la recepcion definitiva de
la Obra, siempre que se haya acreditado que no existe reclamacién alguna contra
aquel, por los dafos y perjuicios que sean de su cuenta, o por deudas de jornales,
o de materiales, ni por indemnizaciones derivadas de accidentes ocurridos en el

trabajo.

Si el Propietario creyera conveniente hacer recepciones parciales, no por
ello tendra derecho el Contratista, a que se le devuelve la parte proporcional de la
fianza, cuya cuantia quedara sujeta a las condiciones preceptuadas en el articulo
3.5.
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4.6. Revision de precios.

Para que el Contratista tenga derecho a solicitar alguna revision de precios,
sera preceptivo que tal extremo figure expresamente acordado en el Contrato,
donde debera especificarse los casos concretos en los cuales podra ser

considerado.

En tal caso, el Contratista presentara al Ingeniero Director el nuevo
presupuesto donde se contemple la descomposicion de los precios unitarios de las

partidas, segun lo especificado en el articulo 3.9.

En todo caso, salvo que se estipule lo contrario en el Contrato, se entendera
que rige sobre este particular el principio de reciprocidad, reservandose en este
caso la Propiedad, el derecho de proceder a revisar los precios unitarios, si las

condiciones de mercado asi lo aconsejaran.

4.7. Reclamaciones de aumento de precio por causas diversas.

Si el Contratista, antes de la firma del Contrato, no hubiese hecho la
reclamacion u observacion oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u
omisién, reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del

presupuesto, que sirve de base para la ejecucién de los trabajos.

Tampoco se le administrara reclamacion alguna, fundada en indicaciones
gue sobre los trabajos se haga en las memorias, por no tratarse estos documentos

los que sirven de base a la Contrata.

Las equivocaciones materiales, o errores aritméticos, en las cantidades de
Obra o en su importe, se corregiran en cualquier época que se observase, pero no

se tendra en cuenta a los efectos de la rescision del Contrato.

4.8. Descomposicion de los precios unitarios.

Para que el Contratista tenga derecho a pedir la revisién de precios a que
se refiere el articulo 3.7., sera condicion indispensable que antes de comenzar

todas y cada una de las unidades de Obra contratadas, reciba por escrito la
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conformidad del Ingeniero Director, a los precios descompuestos de cada una de
ellas, que el Contratista debera presentarle, asi como la lista de precios de jornales,
materiales, transportes y los porcentajes que se expresan al final del presente

articulo.

El Ingeniero Director valorara la exactitud de la justificacion de los nuevos
precios, tomando como base de calculo tablas o informes sobre rendimiento de
personal, maquinaria, etc. editadas por Organismos Nacionales o Internacionales
de reconocida solvencia, desestimando aquellos gastos imputables a la mala

organizacién, improductividad o incompetencia de la Contrata.

A falta de convenio especial, los precios unitarios se descompondran

preceptivamente como sigue:

4.8.1. Materiales.
Cada unidad de Obra que se precise de cada uno de ellos, y su precio unitario

respectivo de origen.

4.8.2. Mano de obra.
Por categorias dentro de cada oficio, expresando el nimero de horas invertido
por cada operario en la ejecucion de cada unidad de Obra, y los jornales horarios

correspondientes.

4.8.3. Transportes de materiales.
Desde el punto de origen al pie de obra, expresando el precio del transporte
por unidad de peso, de volumen o de numero que la costumbre tenga establecidos

en la localidad.

4.8.4. Tanto por ciento de medios auxiliares y de seguridad.
Sobre la suma de los conceptos anteriores en las unidades de Obra que los

precisen.
4.8.5. Tanto por ciento de los seguros y cargas fiscales.

Vigentes sobre el importe de la mano de Obra, especificando en documento

aparte la cuantia de cada concepto del Seguro, y de la Carga.
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4.8.6. Tanto por ciento de los gastos generales y fiscales.
Sobre la suma de los conceptos correspondientes a los apartados de

materiales y mano de Obra.

4.8.7. Tanto por ciento del beneficio industrial del contratista.
Aplicado la suma total de los conceptos correspondientes a materiales, mano
de Obra, transportes de materiales, y los tantos por ciento aplicados en concepto

de medios auxiliares y de seguridad y de Seguros y Cargas fiscales.

El Contratista debera asimismo presentar una lista con los precios de jornales,
de los materiales de origen, del transporte, los tantos por ciento que imputaban
cada uno de los Seguros, y las Cargas Sociales vigentes, y los conceptos y
cuantias de las partidas que se incluyen en el concepto de Gastos Generales, todo

ello referido a la fecha de la firma del Contrato.

4.9. Precios e importes de ejecucion material.

Se entiende por precios de ejecucién material para cada unidad de Obra los
resultantes de la suma de las partidas que importan los conceptos
correspondientes a materiales, mano de Obra, transportes de materiales, y los
tantos por ciento aplicados en concepto de medios auxiliares y de seguridad y de

Seguros y Cargas fiscales.

De acuerdo con lo establecido, se entiende por importe de ejecucion
material de la Obra, a la suma de los importes parciales, resultantes de aplicar a
las mediciones de cada unidad de Obra, los precios unitarios de ejecucioén material,

calculados segun lo expuesto.

4.10. Precios e importes de ejecucion por contrata.

Se entendera por precios de ejecucion por Contrata, al importe del coste
total de cada unidad de Obra, es decir, el precio de ejecucion material, mas el tanto
por ciento que importen los Gastos Generales y Fiscales, gastos imprevistos, y
beneficio industrial. En consecuencia se entendera como importe de ejecuciéon por
Contrata a la suma de los costos totales de ejecuciéon por Contrata de todas las

unidades que componen la Obra.
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4.11. Gastos generales y fiscales.

Se establecen en un ocho por ciento calculado sobre los precios de

ejecucion material, como suma de conceptos tales como:

- Gastos de Direccion y Administracion de la Contrata.

- Gastos de prueba y control de calidad.

- Gastos de Honorarios de la Direccion Técnica y Facultativa.
- Gastos Fiscales.

- Gastos imprevistos

4.12. Gastos imprevistos

Tendran esta consideracion aquellos gastos que siendo ajenos a los
aumentos o variaciones en la Obra y que sin ser partidas especiales y especificas
omitidas en el presupuesto general, se dan inevitablemente en todo trabajo de
construccion o montaje, y cuya cuantificacion y determinacién es imposible efectuar
a priori. Por ello, se establecera una partida fija de un dos por ciento calculado

sobre los precios de ejecucion material.

4.13. Beneficio industrial.

Se establece en una cuantia del siete por ciento calculado sobre los precios

de ejecucién material.

4.14. Honorarios de la direcciéon técnica y facultativa.

Dichos honorarios, seran por cuenta del Contratista, y se entenderan
incluidos en el importe de los Gastos Generales, salvo que se especifique lo
contrario en el Contrato de Adjudicacion, o sean deducidos en la contratacion.
Tanto en lo referente a forma de abono como a la cuantia de los mismos, se estara
a lo dispuesto en el Decreto 1998/1961 de 19 de octubre de 1961, las normas de
aplicacion de este decreto contenidas en la Orden de 9 diciembre 1961 y a la

normativa del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Canarias.
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4.15. Gastos por cuenta del contratista.

Seran por cuenta del Contratista, entre otros, los gastos que a continuacion

se detallan:

4.15.1. Medios auxiliares.

Seran por cuenta del Contratista los andamios, cimbras, maquinas y demas
medios auxiliares que para la debida marcha y ejecucion de los trabajos se
necesiten, no afectando por tanto a la Propiedad, cualquier responsabilidad que
por averia o accidente personal pueda ocurrir en las Obras por insuficiencia o mal

uso de dichos medios auxiliares.

4.15.2. Abastecimiento de agua.
Sera por cuenta del Contratista, disponer de las medidas adecuadas para que

se cuente en Obra con el agua necesaria para el buen desarrollo de las Obras.

4.15.3. Energia eléctrica.
En caso de que fuese necesario el Contratista dispondra los medios

adecuados para producir la energia eléctrica en Obra.

4.15.4. Vallado.
Seran por cuenta del Contratista la ejecucién de todos los trabajos que
requiera el vallado temporal para las Obras, asi como las tasas y permisos,

debiendo proceder a su posterior demolicidn, dejandolo todo en su estado primitivo.

4.15.5. Accesos.
Seran por cuenta del Contratista de cuantos trabajos requieran los accesos
para el abastecimiento de las Obras, asi como tasas y permisos, debiendo reparar,

al finalizar la Obra, aquellos que por su causa quedaron deteriorados.

4.15.6. Materiales no utilizados.
El contratista, a su costa, transportara y colocara agrupandolos

ordenadamente y en el sitio de la Obra en que por no causar perjuicios a la marcha
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de los trabajos se le designe, los materiales procedentes de las excavaciones,

derribos, etc., que no sean utilizables en la Obra.

4.15.7. Materiales y aparatos defectuosos.

Cuando los materiales y aparatos no fueran de calidad requerida o no
estuviesen perfectamente reparados, la Direccion Facultativa dara orden al
Contratista para que los reemplace por otros que se ajusten a las condiciones
requeridas por los Pliegos. A falta de estas condiciones, primaran las 6rdenes de

la Direccion Facultativa.

4.16. Precios contradictorios.

Los precios de unidades de Obra asi como los de materiales o de mano de
Obra de trabajos que no figuren en los Contratos, se fijaran contradictoriamente
entre el Ingeniero Director y el Contratista, o su representante expresamente
autorizado a estos efectos, siempre que a juicio de ellos, dichas unidades no

puedan incluirse en el dos por ciento de Gastos Imprevistos.

El Contratista los presentara descompuestos, de acuerdo con lo establecido
en el articulo correspondiente a la descomposicion de los precios unitarios
correspondiente al presente Pliego, siendo condiciéon necesaria la aprobacion y
presentacion de estos precios antes de proceder a la ejecucién de las unidades de

Obra correspondientes.

De los precios asi acordados, se levantara actas que firmaran por triplicado
el Ingeniero Director, el Propietario y el Contratista o representantes autorizadosa

estos efectos por los ultimos.

4.17. Mejora de obras libremente ejecutadas.

Cuando el Contratista, incluso con autorizacién del Ingeniero Director,
emplease materiales de mejor calidad que los sefialados en el Proyecto, o
sustituyese una clase de fabrica o montaje por otra que tuviese mayor precio, o
ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la Obra, o en general
introdujese en ésta, y sin pedirla, cualquier otra modificacion que fuese beneficiosa,

a juicio del Ingeniero Director no tendra derecho sin embargo, mas que al abono
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de lo que pudiera corresponderle, en el caso de que hubiese construido la Obra,

con estricta sujecion a la proyectada, y contratada o adjudicada.

4.18. Abono de las obras.

El abono de los trabajos ejecutados, se efectuara previa medicién periddica
(segun intervalo de tiempo que se acuerde) y aplicando al total de las diversas
unidades de Obra ejecutadas, al precio invariable estipulado de antemano, para
cada una de ellas, siempre y cuando se hayan realizado con sujecion a los
documentos que constituyen el proyecto o bien siguiendo 6rdenes que por escrito

haya entregado el Ingeniero Director.

4.19. Abonos de trabajos presupuestados por partida alzada.

El Abono de los trabajos presupuestados por partida alzada se efectuara de

acuerdo con un procedimiento de entre los que a continuacién se expresan:

Si existen precios contratados para unidades de Obra iguales, las
presupuestadas mediante partida alzada se abonaran previa medicién y aplicacion

del precio establecido.

Si existen precios contratados para unidades de Obra similares, se
estableceran precios contradictorios para las unidades con partida alzada,

deducidas de los similares Contratos.

Si no existen precios contratados, para unidades de Obra iguales o similares, la
partida alzada se abonara integramente al Contratista, salvo en caso de que en el
presupuesto de la Obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse,
en cuyo caso el Ingeniero Director indicara al Contratista y con anterioridad a su
ejecucion, el procedimiento que debe seguirse para llevar dicha cuenta, que en
realidad sera de administracion, valorandose los materiales y jornales a los precios
que figuren en el presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad
a la ejecucion convengan las dos partes, incrementandose su importe total con el

tanto por ciento correspondiente al Beneficio Industrial del Contratista.
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4.20. Certificaciones.

El Contratista tomara las disposiciones necesarias, para que
periddicamente (segun el intervalo de tiempo acordado) lleguen a conocimiento del
Ingeniero Director las unidades de Obra realizadas, quien delegara en el Perito o
Ingeniero Técnico de las Obras, la facultad de revisar las mediciones sobre el
propio terreno, al cual le facilita aquel, cuantos medios sean indispensables para

llevar a buen término su cometido.

Una vez efectuada esta revision aplicara el Contratista los precios unitarios,
aprobados, y extendera la correspondiente certificacién. Presentada ésta al
Ingeniero Director, previo examen, y comprobacién sobre el terreno, si lo considera
oportuno, en un plazo de diez (10) dias pondra su V° B°, y firma, en el caso de que
fuera aceptada, y con este requisito, podra pasarse la certificacion a la Propiedad
para su abono, previa deduccion de la correspondiente fianza y tasa por Honorarios

de Direccion Facultativa, si procediera.

El material acopiado a pie de Obra, por indicacién expresa y por escrito del
Ingeniero Director o del Propietario, a través de escrito dirigido al Ingeniero Director,
podra ser certificado hasta el noventa por ciento de su importe, a los precios que
figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de

Contrata.

Esta certificacion, a todos los efectos, tendra el caracter de documento de
entregas a buena cuenta, y por ello estara sujeto a las rectificaciones, y variaciones
que se deriven de la liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones

aprobacion, ni recepcion de las Obras que comprenden.

En caso de que el Ingeniero Director, no estimase aceptable la liquidacién
presentada por el Contratista, y revisada por el Perito o Ingeniero Técnico,
comunicara en un plazo maximo de diez dias, las rectificaciones que considere
deba realizar al Contratista, en aquella, quien en igual plazo maximo, debera
presentarla debidamente rectificada, o con las justificaciones que crea oportunas.
En el caso de disconformidad, el Contratista se sujetara al criterio del Ingeniero

Director, y se procedera como en el caso anterior.
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4.21. Demora de pagos.

Si el propietario no efectuase el pago de las Obras ejecutadas, dentro del
mes siguiente a que corresponda el plazo convenido, el Contratista tendra ademas
el derecho de percibir el abono de un cuatro y medio por ciento de interés anual,
en concepto de intereses de demora durante el espacio del tiempo de retraso y

sobre el importe de la mencionada certificacion.

Si aun transcurrieran dos meses a partir del retraso del término de dicho
plazo de un mes, sin realizarse el pago, tendra derecho el Contratista a la rescision
del Contrato, procediéndose a la liquidacion correspondiente de las Obras
ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos reunan las
condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la

terminacion de la Obra contratada o adjudicada.

4.22. Penalizacién econdmica al contratista por el incumplimiento de

compromisos.

Si el Contratista incumpliera con los plazos de ejecucion de las Obras
estipuladas en el Contrato de adjudicacion, y no justificara debidamente a juicio de
la Direccion Técnica la dilacion, la Propiedad podra imponer las penalizaciones
econdmicas acordadas en el citado Contrato con cargo a la fianza sin perjuicio de

las acciones legales que en tal sentido correspondan.

En el caso de no haberse estipulado en el Contrato el plazo de ejecucion de
las Obras, se entendera como tal el que figura como suficiente en la memoria del

presente Proyecto.

Si tampoco se hubiera especificado la cuantia de las penalizaciones, sera
de aplicacion lo que esté estipulado a tal efecto en cualquiera de los siguientes

Casos:

- Una cantidad fija durante el tiempo de retraso (por dia, semana, mes,

etc.).

- Elimporte del capital que el Propietario deje de percibir durante el plazo
de retraso en la entrega de las obras, en las condiciones exigidas,

siempre que éstas sean destinadas para tal fin.
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- El importe de la suma de perjuicios materiales causados por la
imposibilidad de ocupacion del inmueble, previamente fijados.

- El abono de un tanto por ciento anual sobre el importe del capital
desembolsado a la terminacion del plazo fijado y durante el tiempo que
dure el retraso. La cuantia y el procedimiento a seguir para fijar el
importe de la indemnizacion, entre los anteriores especificados, se
convendra expresamente entre ambas partes contratantes, antes de la

firma del Contrato.

4.23. Rescision del contrato.

Ademas de lo estipulado en el Contrato de adjudicacién del presente Pliego
de Condiciones, la Propiedad podra rescindir dicho Contrato en los siguientes

Casos:

- Cuando existan motivos suficientes, a juicio de la Direccion Técnica,
para considerar que por incompetencia, incapacidad, desobediencia o
mala fe de la Contrata, sea necesaria tal medida al objeto de lograrcon

garantias la terminacion de las Obras.

- Cuando el Contratista haga caso omiso de las obligaciones contraidas

en lo referente a plazos de terminacion de Obras.

Todo ello sin perjuicio de las penalizaciones econémicas figuradas en el articulo
3.23.

4.24, Seguro de las obras.

El Contratista estara obligado a asegurar la Obra contratada durante todo
el tiempo que dure su ejecucion hasta su recepcion definitiva. La cuantia del seguro
coincidira en cada momento con el valor que tenga por Contrata los objetos
asegurados. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora en caso de siniestro,
se ingresara en cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo a ella se

abone la Obra que se construya y a medida que esta se haya realizado.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones,

como el resto de los trabajos de la Obra. Hecha en documento publico, el
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Propietario no podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del de la
reconstruccion de la Obra siniestrada. La infraccion de lo anteriormente expuesto
sera motivo suficiente para que el Contratista pueda rescindir el Contrato, con
devolucién de fianza, abonos completos de gastos, materiales acopiados, etc., y
una indemnizacion equivalente a los dafios causados al Contratista por el siniestro
que no se le hubieran abonado, pero sélo en proporcion equivalente a lo que
suponga la indemnizacién abonada por la Compafia Aseguradora, respecto al
importe de los dafios causados por el siniestro, que seran tasados, a tales efectos,

por el Director de la Obra.

4.25. Conservacion de las obras.

Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacion de la
Obra durante el plazo de garantia, en caso de que no se esté llevando a cabo el
uso de las Obras ejecutadas por parte del Propietario antes de la recepcién
definitiva, el Ingeniero Director procedera a disponer todo lo que sea preciso para
que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese necesario para su buena

conservacion, abonandose todo ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar las Obras el Contratista, bien sea por buena terminacién de
las mismas, como en el caso de rescision de Contrato, esta obligado a dejar libre
de ocupacién y limpias en el plazo que el Ingeniero Director estime oportuno.
Después de la recepciéon provisional de las Obras y en el caso de que la
conservacion de las Obras corra por cuenta del Contratista, no debera haber en las
mismas mas herramientas Utiles, materiales, mobiliario, etc., que los
indispensables para su guarderia, limpieza o para los trabajos que fuesen

necesarios llevar a cabo para mantener las anteriores actividades.
En cualquier caso, el Contratista estara obligado a revisar y reparar la Obra

durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente Pliego

de Condiciones.
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5. CONDICIONES DE iINDOLE TECNICA.

5.1. Condiciones generales.
5.1.1. Objeto.

El objeto del presente pliego de condiciones técnicas es definir las pautas y normas
a seguir en el desarrollo de la ejecucién de todas las obras que se fijan en el
proyecto. El presente pliego contiene las condiciones técnicas particulares
referentes a los materiales y equipos, el modo de ejecucién, medicion de las
unidades de obra y, en general, cuantos aspectos han de regir en las obras

comprendidas en el presente proyecto.
5.1.2. Calidad de los materiales.

Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y
reuniran las condiciones exigidas en el presente pliego, demas disposiciones

vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.
5.1.3. Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los
analisis o pruebas, por cuenta de la contrata, que se crean necesarios para

acreditar su calidad.

Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario emplear debera ser
aprobado por la Direccion de Obras, bien entendido que sera rechazado el que no

reuna las condiciones exigidas por la buena practica de la construccion.
5.1.4. Materiales no consignados en proyecto.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios
contradictorios reuniran las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la
Direccién Facultativa, no teniendo el contratista derecho a reclamacion alguna por

estas condiciones exigidas.
5.1.5. Condiciones generales de ejecucion.

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutara esmeradamente,

con arreglo a las buenas practicas de la construccion, y cumpliendo
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estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccion Facultativa, no pudiendo,
por tanto, servir de pretexto al contratista la baja en subasta, para variar esa
esmerada ejecucion ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en

cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.
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5.2. Instalacion eléctrica.

5.2.1. Objeto.

El trabajo a que se refiere esta Seccion del Pliego de Condiciones comprende el
suministro de todo el equipo, la mano de obra y materiales, asi como la ejecucién de
todas las operaciones relacionadas con la instalacion eléctrica, segun se indica en

los planos y se especifica en la presente Seccion del Pliego de Condiciones.

5.2.2 .Alcance del suministro.

Comprende el suministro de equipos, materiales, servicios, mano de obra y las
ejecuciones necesarias para dotar a la nave de las instalaciones eléctricas y
especiales que se describen en los planos y demas documentos de este proyecto de
acuerdo con los reglamentos y prescripciones vigentes y en concreto los trabajos

gue se relacionan a continuacion:

- Lineas generales.

- Cuadro generales de baja tension.
- Lineas secundarias.

- Cuadros secundarios.

- Distribucién de fuerza y alumbrado.
- Aparatos de alumbrado.

- Mecanismos.

- Unidn a red general de tierras existente.
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- Suministro y colocacion de herrajes, cuelgues, accesorios, y demas materiales para

la perfecta terminacion de las instalaciones.

5.2.3Caracteristicas generales y calidad de los materiales.
5.2.3.1Condiciones generales de los materiales eléctricos.

Todos los equipos y materiales que se empleen en la instalacion, cumpliran lo

siguiente:

- Estaran fabricados de acuerdo con las normas vigentes.

- Seran de la mejor calidad.

- Seran de fabricacion normalizada y comercializados en el mercado nacional.
- Tendran las capacidades que se especifican en la memoria.

- Se montaran siguiendo las especificaciones y recomendaciones de cada

fabricante siempre que no contradigan las de estos documentos.

- Estaran instalados donde se indica, de forma que se pueda realizar el
mantenimiento o reparacion sin emplear tiempos y medios especiales. Todos los
elementos tienen que ser facilmente accesibles y desmontables, previendo el

instalador el espacio necesario para ello aunque no esté especificado.

La Direccion Facultativa podra exigir muestras de los materiales a emplear y
certificados de calidad de los mismos y rechazara todos aquellos que, a su juicio, no

cumplan los requisitos para ella exigidos.

5.2.3.2Identificacién de conductores.

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificados, especialmente
por lo que respecta a los conductores neutros y de proteccién. Esta identificacion se
realizara por los colores que presenten sus aislamientos o por inscripciones sobre el
mismo, cuando se utilicen aislamientos no susceptibles de coloracion. El conductor

neutro se identificara por el color azul y el conductor de proteccién
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por el doble color amarillo-verde. Los conductores de fase se identificaran por los
colores marrén o negro. Cuando se considere necesario identificar tres fases

diferentes, podra utilizarse el color gris para la tercera.
5.2.3.3 Cuadros de mando y proteccion.

Como cuadros de mando y proteccion se emplearan los descritos en la Memoria y

en el Presupuesto y estaran construidos con materiales adecuados no inflamables.
5.2.3.4 Aparamenta eléctrica.

Todos los aparatos de maniobra, proteccion y medida seran procedentes de firmas
de reconocida referencia, no debiendo ser instalados sin haber sido reconocidos
previamente por la Direccion Facultativa, quien podra rechazarlos, si a su juicio no
reunen las debidas condiciones de calidad sin que el contratista tenga por ello

derecho a indemnizacion alguna.
Interruptores automaticos.

Los interruptores tendran las caracteristicas que se fijan en los calculos y en los
esquemas unifilares, pudiendo sustituirse por otros de denominacién distinta siempre
que sus caracteristicas técnicas se ajusten al tipo exigido, lleven impresa la marca
de conformidad a Normas UNE y haya sido dada la conformidad por la Direccién

Facultativa.

En cualquier caso, queda terminantemente prohibida la sustitucién de alguna de las
protecciones sefaladas en los esquemas eléctricos y documentos del proyecto,
salvo autorizacion expresa 'y por escrito del Ingeniero-Director, por no existir un

tipo determinado en el mercado.

Los interruptores han de cumplir, al menos, la siguiente condicion; deberan ser de

corte omnipolar los dispositivos siguientes:
- Los situados en el origen de la instalacion.
- Los destinados a aparatos de utilizacién cuya potencia sea superior a 1000vatios.

Los interruptores automaticos llevaran marcada su intensidad y tension nominal, el
simbolo de naturaleza de corriente en que hayan de emplearse y el simbolo que

indique las caracteristicas de desconexién, de acuerdo con la norma que le
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corresponda, o en su defecto, iran acompafados de las curvas de desconexion.
Fusibles.

Los fusibles cumpliran la condicion de permitir su recambio bajo tension de la
instalacion sin peligro alguno. Deberan llevar marcada la intensidad y tension

nominales de trabajo para las que han sido construidos.

Los fusibles se ajustaran a las pruebas de tension, aislamiento, resistencia al calor,
fusién y cortocircuitos exigido a esta clase de material por las normas UNE

correspondientes.

5.2.3.5 Luminarias.
Seran de los tipos sefalados en los distintos documentos del proyecto. En cualquier

caso seran adecuadas a la potencia de las lamparas a instalar en ellas.

Las lamparas de descarga tendran el alojamiento necesario para la reactancia,

condensador, cebadores y los accesorios necesarios para su fijacion.

5.2.3.6 Lamparas.

Todas las lamparas llevaran grabadas claramente las siguientes indicaciones:
- Marca de origen.

- Potencia nominal en vatios.

- Condiciones de encendido y color aparente.

5.2.3.7 Pequeno material y varios.

Todo el pequefio material a emplear en las instalaciones sera de caracteristicas
adecuadas al fin que debe cumplir, de buena calidad y preferiblemente de marca y
tipo de acreditada solvencia, reservandose la Direccion Facultativa la facultad de

fijar los modelos 0 marcas que juzgue mas convenientes.

En ningun caso los empalmes o conexiones significaran la introduccién en el circuito
de una resistencia eléctrica superior a la que ofrezca un metro del conductor quese

usa.
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5.2.4 Condiciones de gjecucion y montaje.

Corresponde al contratista la responsabilidad en la ejecucion de los trabajos que
deberan realizarse conforme a lo que establece el presente Pliego de Condiciones

particulares y la reglamentacion vigente.
5.2.4.1 Condiciones generales de gjecucion.

La ejecucion de la instalacion eléctrica se ajustara a lo especificado en el REBT y a

lo establecido en el presente Pliego de Condiciones Particulares.

El Ingeniero Director rechazara todas aquellas partes de la instalacion que no
cumplan los requisitos para ellas exigidas, obligandose al Contratista a sustituirlas a

su cargo.

Durante el proceso de ejecucion de la instalacion se dejaran las lineas sin tensién vy,
en su caso, se conectaran a tierra. Debera garantizarse la ausencia de tension

mediante un comprobador adecuado antes de cualquier manipulacion.

En los lugares de ejecucion se encontraran presentes, como minimo dos operarios,
que deberan utilizar guantes, alfombras aislantes y demas materiales y herramientas

de seguridad.

Los aparatos o herramientas eléctricas que se utilicen estaran dotados de
aislamiento de grado Il, estaran alimentados a tension inferior a 50 V, mediante

transformador de seguridad.

Se cumpliran, ademas, todas las disposiciones legales que sean de aplicacion en

materia de seguridad e higiene en el trabajo.
5.2.4.2 Canalizaciones.

En caso de proximidad de canalizaciones con otras no eléctricas se dispondran de
forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia de,
por lo menos 3 cm. En caso de proximidad con conductos de calefaccion, de aire
caliente o de humo, las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que no
puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendran

separadas por una distancia conveniente o por medio de pantallas calorificas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran paralelamente por debajo de otras
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canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas
a conduccion de vapor, agua, etc., a menos que se tomen las disposiciones
necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas

condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas se dispondran de forma accesible, de manera que en
cualquier momento se pueda controlar su aislamiento, localizar y separar las partes

averiadas y, llegado el caso, reemplazar facilmente los conductores deteriorados.

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que por conveniente
identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a
reparaciones, transformaciones, etc. Por otra parte, | conductor neutro estara

diferenciado de los demas conductores.

Cuando la identificacion pueda resultar dificil, debe establecerse un plan de
instalacion que permita en todo momento esta identificacion mediante etiquetas o

senales.

Para la ejecucion de las canalizaciones, bajo tubos protectores se tendran en cuenta

las siguientes prescripciones generales:

- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferiblemente lineas paralelas

a las verticales y horizontales que limitan el local donde se efectuara lainstalacion.

- Se evitaran las curvas, los cambios de direccion y las influencias térmicas de otras

canalizaciones.

- Los tubos protectores se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase

que aseguren la continuidad de la proteccion que proporcionan a los conductores.

- En los tubos rigidos, las uniones entre los distintos tramos seran roscadas o
embutidas, de forma que no puedan separarse y se mantenga el grado de

estanqueidad adecuado.
- En los tubos flexibles, no se permitira ninguna unién en todo su recorrido.

- Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones
de seccion inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo

seran los indicados en la correspondiente instruccion del REBT.
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- Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después
de colocados vy fijados estos y sus accesorios, disponiéndose para ello registros.

Estos tramos rectos, no estaran separados entre si mas de 15 metros.

- El numero de curvas en angulo recto situadas entre dos registros consecutivos no

sera superior a 3.
- Los conductores se alojaran en los tubos después de colocados estos.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas

de materia aislante o, si son metalicas, protegidas contra la corrosion.

- En ningln caso se permitira la unién de conductores, con empalmes o derivaciones
por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera
realizarse siempre utilizando bornes de conexién montados individualmente o
constituyendo bloques o regletas de conexion. Siempre deberan realizarse en el

interior de cajas de empalme o de derivacion.

- Si se trata de cables, debera cuidarse al hacer las conexiones que la corriente se

reparta por todos los alambres componentes y si el sistema adoptado es el tornillo

2
de apriete, los conductores de seccion superior a 6mm deberan conectarse por
medio de terminales adecuados, cuidando siempre de que las conexiones de

cualquier sistema que sea, no queden sometidas a esfuerzos mecanicos.

- Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su roce con
los bornes libres de los tubos, los extremos de estos, cuando sean metalicos y
penetren en una caja de conexion o aparato, estaran previstos de boquillas son
bordes redondeados o dispositivos equivalentes o bien convenientemente
mecanizados vy, si se trata de tubos metalicos con aislamiento interior, este ultimo

sobresaldra unos milimetro de su cubierta metalica.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta ademas las

siguientes prescripciones:

- En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados o bien
provistos de codos “T” apropiados, pero en este ultimo caso soélo se admitiran los

provistos de tapas de registro.

- Las tapas de registro y de las cajas de conexién quedaran accesibles y
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desmontables una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados
con la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen

en el interior de un alojamiento cerrado y practicable.
5.2.4.3 Mecanismos.
Bases de enchufe.

En los inmuebles seran de 10/162, 230V de material plastico, con sistema de
embornamiento rapido con tornillo, marcos de fijacidon rapida con clips de acero
inoxidable y contactos de plata de alta capacidad de ruptura. La fijacion a las cajas

sera con garras y tornillos.
Los interruptores o conmutadores.

Se utilizaran en grupos de 2 en un solo médulo. Cuando vayan 2 6 3 elementos
juntos de un médulo cada uno se utilizaran un solo marco y una sola caja, doble o

triple. Se colocaran a 1,10 metros del suelo.
5.2.5 Puesta a tierra.

El cable conductor estara en contacto con el terreno y a una profundidad no menor
a 80 cm a partir de la ultima solera transitable. Sus uniones se haran mediante

soldadura aluminotérmica.

La estructura metalica de la solera de hormigdén se soldara, mediante un cable

conductor a la conduccién enterrada en puntos situados por encima de la solera.

El recorrido de los conductores de la linea principal de tierra, de sus derivaciones y
de los conductores de proteccion, sera lo mas corto posible y sin cambios bruscos
de direccién. No estaran sometidos a esfuerzos mecanicos y estaran protegidos

contra la corrosion y desgaste mecanicos.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una lista eléctricamente continua en la que
no podran incluirse ni masa ni elementos metalicos, cualesquiera que sean estos.
Las conexiones a masa y a elementos metdlicos se efectuaran siempre por

derivaciones del circuito principal.

Sélo se permite disponer un dispositivo de corte en los puntos de puesta a tierra, de

forma que permita medir la resistencia de la toma de tierra.
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Las conexiones de los conductores del circuito de puesta a tierra con las partes
metalicas y con los electrodos se efectuaran con todo cuidado por medio de piezas
de empalme adecuadas, asegurando las superficies de contacto de forma que la
conexion sea efectiva por medio de tornillos, elementos de compresién, remaches o
soldadura de alto punto de fusion. Se prohibe el empleo de soldaduras de bajo punto

de fusion, tales como de estafo, plata, etc.

Los contactos deben disponerse limpios y sin humedad y se protegeran con
envolventes o pastas si se estimase conveniente, para evitar que la accién del tiempo

destruya por efectos electroquimicos las conexiones efectuadas.

La plata de toma de tierra ha de colocarse en un sitio de facil acceso y con una
sefalizacién visible que permita una facil inspeccién y con las debidas disposiciones

para el riesgo, etc.

Se prohibe la colocacion cerca de tuberias metdlicas, armaduras importantes,
estructura metalica, etc. que puedan ser afectadas por fendmenos de corrosiéon o

conducir descargas eléctricas.

Se conectaran atierra las partes metalicas de la instalacién que no estén en tension

normalmente, pero que puedan estarlo a consecuencia de averias, accidentas, etc.
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5.3. Fontaneria.

5.3.1 Objeto.

El trabajo comprendido en la presente Seccién del Pliego de Condiciones, consiste en el
suministro de toda la instalacion, mano de obra, equipo, dispositivos y materiales, y en
la ejecucion de todas las operaciones necesarias para completar el trabajo de
fontaneria interior, incluyendo todos los elementos de equipo especial especificados en
esta Seccidn, todo ello completo y de estricto acuerdo con la presente Seccion del Pliego
de Condiciones y planos correspondientes y con sujecion a los términos y condiciones

del Contrato.

5.3.2 Generalidades.
Los elementos principales del equipo seran de la mejor calidad usada para tal finalidad y
seran productos de fabricantes de garantia. Cada elemento principal del equipo llevara

fijada con seguridad en sitio visible, una placa con el nombre y direccion

del fabricante y numero del catalogo. No se aceptaran placas que lleven unicamente el

nombre de un agente distribuidor.

Tan pronto como sea posible y dentro de los 30 dias siguientes a la fecha de adjudicacion
del contrato y antes de iniciar la instalacién de cualquier material, aparato o equipo, se
sometera a la aprobacion del Ingeniero una lista completa de los materiales, aparatos y
equipos que se proponen para la instalacién. Esta lista incluira datos de catalogo,
diagramas, curvas de rendimiento de bomba, planos de taller, y cualesquiera otros datos

descriptivos que pudiera pedir elIngeniero.

Se rechazaran cualesquiera elementos de materiales o equipo contenidos en la lista que

no se ajusten a los requisitos especificados en el Pliego de Condiciones.

Los aparatos, materiales y equipo que se instalen de acuerdo con esta Seccion de Pliego
de Condiciones se protegeran durante el periodo de construccion con el fin de evitar los
dafios que les pudiera ocasionar el agua, basura, sustancias quimicas o elementos
mecanicos o de cualquier otra cosa. Los aparatos se cubrirdn debidamente y los
extremos abiertos de los tubos con casquetes o tapones. Se inspeccionaran
cuidadosamente y se limpiaran por completo antes de su instalacion en el interior de

todos los sifones, valvulas, accesorios, tramos de tuberia, etc. A la terminaciéon de todo
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el trabajo se limpiaran totalmente los aparatos, equipo y materiales y se entregaran en

condiciones satisfactorias para el Ingeniero.

El Contratista suministrara todos los materiales y mano de obra necesarios para efectuar
las conexiones a los sistemas de fontaneria de todos los aparatos y equipo que las
precisen, especificadas en la presente seccion, en otras Secciones del Pliego de
Condiciones o se indique en los planos. Se prevera la instalacion de depdsitos de agua
en cubierta, que llevaran un tubo independiente de desagle de seccién 40 mm, con
limpieza facil. De ellos habra una acometida de agua, con llave para alimentacion del

sistema de calefaccion.

Terminacion de las tuberias de agua.

Se prolongaran hasta puntos fuera del edificio, en cuyos lugares se cerraran con bridas
ciegas o tapones y quedaran preparados para efectuar la conexion a los sistemas
exteriores de servicios, si tales sistemas no hubieran quedado terminados. Si antes que
se efectue la conexion a los sistemas de servicios se hubiesen tapado las zanjas o se
hubiesen cubierto de otro modo las tuberias, se marcaran los lugares donde se
encuentren los extremos de cada tuberia por medio de estacas u otros medios
aceptables. El contratista suministrara y colocara los contadores de agua y un grifo

de comprobacion, inmediato al contador, accionado por llave de macho.

Los cortes en la construccion se efectuaran solamente con el permiso previo por escrito
del Ingeniero. Los dafos al edificio, tuberias, cables, equipos, etc. producidos como
consecuencia de dichos cortes, se repararan por mecanicos expertos del ramo

correspondiente, sin cargo adicional para el Propietario.

Instrucciones de funcionamiento y entretenimiento.

Se fijaran instrucciones impresas de funcionamiento y entretenimiento de cada elemento
del equipo en los lugares que designe el Ingeniero. Dichas instrucciones iran montadas

en marcos de plastico duro con frentes de cristal.

5.3.3 Materiales.

Salvo indicaciones especiales de los planos del Proyecto, las tuberias deberan cumplir
con:

- Las tuberias enterradas P.V.C. La resistencia del tubo a la comprensién, apoyado
sobre el lecho uniforme, no sera inferior a 1.500 Kg por metro de longitud de tuberia.

- Las tuberias no enterradas, colgadas del techo o colocadas verticales, podran ser
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de cualquier tipo de tuberia de presion.
— La tuberia enterrada para agua, situada dentro de la zona del edificio, sera de

los diametros expresados en planos , de PVC, con accesorios roscados de PVC de

presion, disefiado para una presion de trabajo de 10,5 Ka__

cm2

Suspensores, soportes v silletas de proteccion para tuberias.

Los suspensores, soportes y las silletas protectoras de aislamiento de tuberias seran
productos normales comerciales adecuados para el servicio a que se destinan.

Los suspensores seran de tipo regulable y de adecuada resistencia y rigidez de acuerdo
con la carga que deban soportar. Las silletas tendran suficiente profundidad para el

espesor del aislamiento, si es necesario.

Valvulas.
El cuerpo de las valvulas de 40 mm y menores seran de latdén fundido y sus guarniciones
de laton estaran disefiadas para una presion de 10,5 X9, El cuerpo de las

cm2

valvulas de compuertas de 50mm y tamafos superiores sera de hierro fundido con

guarniciones de latén, y estaran disefiadas para una presion de trabajo de 10,5 ko

cm2

Todas las llaves y valvulas que queden al exterior, seran de material niquelado, y en los

pasos de tuberias por paredes se colocaran arandelas de la misma clase.

Sifones.
Los sifones de aparatos al exterior seran de PVC. Los tubos vistos seran también de PVC,

y en los pasos de tuberias se instalaran arandelas de la mismaclase.

Sumideros.
Los desagues en cubiertas y en las diferentes zonas se ajustaran a los requisitos que

figuren en la seccion correspondiente Anexos.

Aparatos y accesorios de fontaneria.

Seran de porcelana vitrificada de primera calidad de los tipos y caracteristicas indicadas
en los planos. Todos los aparatos se complementaran con sus griferias, desagles y
sistemas correspondientes. Todos los aparatos tendran sifén de aislamiento y los retretes,
urinarios y vertederos, acometeran a una rama de la tuberia de ventilacion, que terminara

2 m por encima de la cubierta.
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5.3.4.- Instalacion de tuberias.

Conexiones transversales e interconexiones.

Ningun aparato, dispositivo o aparato de fontaneria se instalara de forma que pueda
producir una conexién transversal o interconexion entre un sistema de distribucion de
agua para beber o para usos domésticos y otros de aguas contaminadas, tales como los
sistemas de desagles, de aguas residuales y fecales de forma que pudiera hacer posible

el contraflujo de aguas, contaminadas o residuales dentro del sistema de abastecimiento.

Aspecto.

Toda la tuberia se instalara de forma que presente un aspecto limpio y ordenado, se
usaran accesorios para todos los cambios de direccién y los tendidos de tuberias se
instalaran paralelos o en angulos rectos a los elementos estructurales del edificio,
dejando las maximas alturas libres para no interferir los aparatos de luz y el trabajo de
otros contratistas. En general, toda la tuberia suspendida se instalara lo mas cerca

posible del techo o estructura superior, 0 como seindique.

Dilatacion y contraccion de las tuberias.

Se deberan tomar medidas a través del sistema completo para permitir la dilatacion y
contraccioén de las tuberias. Se instalaran anclajes en los puntos medios de los tendidos

horizontales para forzar la dilatacion por igual a ambos lados.

Instalacion.

Todas las valvulas, registro de limpieza, equipo, accesorios, dispositivos, etc. Se

instalaran de forma que sean accesibles para su reparacion y sustitucion.

Suspensotes.

Todas las tuberias iran seguramente soportadas. Los tramos verticales de tuberias iran
soportados por medio de grapas de acero o bien hierro o por collarines instalados en el
nivel de cada planta y a intervalos no superiores a 3 m. Los soportes para bajantes en
muros exteriores de fabrica o de hormigén del edificio seran de tipo empernado de anillo
partido con una prolongacion embutida en el Muro; dichos soportes en muros de fabrica
se colocaran al tiempo de construir el muro, y en los muros de hormigén se colocaran en
los encofrados antes del vertido del hormigdn. Los tramos horizontales de tuberias iran
soportados por suspensotes ajustables del tipo de horquilla, y barras macizas fijadas con
seguridad a la estructura del edificio. En tendidos de tuberias paralelas pueden usarse
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suspensotes trapezoidales, en lugar de suspensores independientes. Todos los
suspensores tendran tensores u otros medios aprobados de ajuste. Cuando existan
tuberias, tales como las de aseos individuales, que desemboquen en bajantes principales
que no estén lo suficientemente bajas para permitir el uso de tensores, se usaran otros
medios de ajuste. No se aceptaran suspensores de cadena fleje, barra perforada o de

alambre.

Manguitos para tuberias.

Se suministraran e instalaran manguitos de dimensiones apropiadas en aquellos lugares
en que las tuberias especificadas en esta Seccion del Pliego de Condiciones atraviesen
zapatas, pisos, muros, tabiques y cielos rasos. Para un grupo de tuberias que atraviese
un piso se podra usar una abertura en lugar de manguitos individuales; tales aberturas
iran adecuadamente reforzadas. Los manguitos en las construcciones de hormigén se

instalaran en los encofrados antes del vertido del hormigon.

Los manguitos en obras de fabrica se instalaran cuando lo precisen los trabajos de

albanileria.

5.3.5 Elementos de fontaneria.

Valvulas.

La situacion de las valvulas principales sera la que se indica en los planos. Todas las
valvulas se instalaran en lugares accesibles o se suministraran paneles de acceso. No
se instalara ninguna valvula con su vastago por debajo de la horizontal. Todas

las valvulas estaran disefiadas para una presion nominal de trabajo de 8,8 ks0

cm2

presiones superiores, excepto cuando de especifique de distinta manera en los planos.

Reqistros de limpieza.

Se suministraran e instalaran registros de limpieza en todas aquellas partes en que se
indique en los planos, y en todas aquellas que durante la ejecucion de la obra se estime
necesario. Los registros de limpieza seran de las mismas dimensiones que las tuberias

a las que sirven.

5.3.6 Limpieza y ajuste.
A la terminacion de los trabajos se procedera a una limpieza total de la instalacion. Todo

el equipo, tuberias, valvulas, accesorios, etc. se limpiaran perfectamente eliminando de
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los mismos cualquier acumulacion de grasa, suciedad, limaduras metalicas de cortes de
metales, cieno, etc. Toda decoloracion y cualquier dafio a cualquier parte del edificio, su
acabado o elementos, que se hubieran producido como consecuencia del incumplimiento

por parte del Contratista.

Se efectuara adecuadamente la limpieza de las redes de las tuberias, se repararan
debidamente por cuenta del Contratista, sin cargo adicional alguno para la Propiedad.
Las valvulas y otros elementos del sistema se ajustaran en forma que su funcionamiento
resulte silencioso. Los dispositivos de regulacidon automatica se ajustaran para su

adecuado funcionamiento.

5.3.7 Esterilizacion.

Todos los sistemas de tuberias de distribucién de agua se esterilizaran con una solucién
gue contenga un minimo de cincuenta partes por millén de cloro disponible liquido, o una
solucion de hipoclorito sddico. La solucién esterilizante permanecera en el interior del
sistema durante un tiempo no inferior a 8 horas, durante el cual se abriran y cerraran

varias veces todas las valvulas ygrifos.

Después de la esterilizacion se eliminara la solucién del sistema por inundacion con agua

limpia, hasta que el contenido residual de cloro no sea superior a 0,2 partes por millon.
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5.4 Saneamiento.

5.4.1 Objeto.
El trabajo a que se refiere la presente Seccion del Pliego de Condiciones incluye el
suministro de toda la instalacion, mano de obra, equipo, materiales y accesorios, excepto
aquellas partidas que deban ser suministradas por otros, asi como la ejecucién de todas
las operaciones relacionadas con la construccién de redes de saneamiento de aguas
residuales, hasta los puntos de conexion con los desaguies del edificio, fuera del mismo:
tuberias principales de agua y su conexién a los servicios del edificio y estructuras; con
excavacion, zanjado y relleno para los distintos servicios, todo ello en estricto acuerdo
con la presente Seccion del Pliego de Condiciones y planos aplicables y sujeto a los
términos y condiciones del Contrato, asi como la obtencion de licencias y cumplimientos

de cuantos requisitos exijan las disposiciones oficiales para las acometidas.

5.4.2 Materiales.
Todos los materiales, equipos y componentes instalados en la obra seran nuevos, exentos

de defectos, de primera calidad y disefiados para el uso propuesto.

5.4.3 Excavacion.

Generalidades

El Contratista realizara todas las obras de excavacion de cualquier clase y cualesquiera
que fueran los materiales que encuentren en el curso de ellas, hasta las profundidades
indicadas en los planos o que de otra forma se indiquen. Los materiales extraidos durante
las operaciones de excavacion, que sean adecuados para servir como materiales de
relleno, se apilaran ordenadamente, a distancia suficiente de los taludes de las zanjas,
con el objeto de evitar sobrecargas e impedir deslizamientos o derrumbamientos. Los
materiales extraidos que no sean necesarios 0 no sean utilizables para servir de relleno,
se retiraran y desecharan y seran usados en otras partes de la obra, como se indique en
los planos o segun disponga el Ingeniero. Se llevara a cabo la explanacion del terreno
necesario para evitar la entrada de aguas de la superficie en las zanjas u otras
excavaciones, y si a pesar de las precauciones anteriores llegara a entrar agua, debera
ser extraida por medio de bombas o de cualquier otro método aprobado. Se efectuaran
trabajos de apuntalado y entibacion siempre que sean necesarios para la proteccion

de las obras y para la seguridad del personal que en ellas trabaje.
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Excavaciones de zanjas para tuberias.

Las zanjas tendran la anchura necesaria para permitir la adecuada colocacién de las
instalaciones, y sus taludes seran tan verticales como sea posible. El fondo de las zanjas
se nivelara con exactitud, para formar un apoyo y soporte uniforme, sobre el suelo sin
alteraciones, de cada seccién de la tuberia y en todos los puntos alo largo de su longitud
total, salvo en aquellos puntos del tendido en que sea necesario proceder a la excavacion
para la colocacién de los enchufes de las tuberias y el perfecto sellado de las juntas. Los
alojamientos para las conexiones y las depresiones para las uniones de los tubos se
excavaran después de que el fondo de la zanja haya sido nivelado y al objeto de que la
tuberia descanse sobre el fondo ya preparado en la mayor parte que sea factible de su

longitud total.

Estas excavaciones posteriores tendran solamente aquella longitud, profundidad y
anchura que se requieran para la realizacion adecuada para el tipo particular de union
de que se trata. Salvo en los casos en que se encuentran roca u otro material inadecuado,
se pondra cuidado en no excavar por debajo de la profundidad indicada. Cuando se
encuentre roca, se excavara ésta hasta una profundidad adicional minima de 10 cm. por
debajo de las profundidades de zanja indicadas en los planos o que se especifiquen. Esta
profundidad adicional en las excavaciones en roca, asi como las profundidades mayores
que las fijadas que se realicen sin autorizacion, habran de ser rellenadas con material

adecuado y totalmente apisonado.

Proteccion de las instalaciones existentes.

Todas las instalaciones existentes que aparezcan indicadas en los planos o cuya
situaciéon sea dada a conocer al Contratista con anterioridad a los trabajos de excavacion
habran de ser protegidas contra todo dafio durante la excavacion y relleno de las zanjas,
y en caso de resultar deteriorados seran reparadas por el Contratista. Habra de ponerse
especial cuidado en las excavaciones para desmontar las instalaciones existentes y para
no ocasionar danos, determinando previamente las profundidades y procedimiento a una

excavacion a mano en las proximidades de las mismas.

En cualquier instalacion existente que no aparezca en los planos o cuya situacion no
haya sido dado a conocer al Contratista con antelacion suficiente para evitar danos, si
resultase deteriorado inadvertidamente durante los trabajos, sera reparada por el

Contratista y el Ingeniero procedera al ajuste correspondiente en el precio, de acuerdo
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con las tarifas que determine o apruebe el mismo y apruebe la Propiedad.

Relleno.

No se rellenaran las zanjas hasta que se hayan realizado todas las pruebas necesarias
que se especifiquen en otras Secciones del Pliego de Condiciones, y hasta que los
servicios establecidos en estas Secciones que se refieren a la instalacion de los diversos

servicios generales.

Las zanjas seran cuidadosamente rellenadas con los materiales de la excavacién
aprobados para tal fin, consistentes en tierra, marga, arcilla arenosa, arena y grava,
pizarra blanda y otros materiales aprobados, sin piedras, ni terrones de gran tamano,
depositados en capas de 15 cm. y apisonados completa y cuidadosamente mediante
pisones manuales y mecanicos, hasta lograr la densidad necesaria y hasta que las
tuberias estén cubiertas por un espesor minimo de 30 cm. para las conducciones

principales de agua y de 60 cm. para los desagies sanitarios.

El resto del material de relleno habra de ser depositado luego, de la misma forma salvo
que podran utilizarse rodillos o apisonadora, cuando el espacio lo permita. No se permitira
asentar el relleno con agua, las zanjas que no hayan sido rellenadas adecuadamente, o
en las que se produzcan asientos, habran de ser excavadas de nuevo hasta la

profundidad requerida para obtener una compacidad necesarios.

Las zanjas a cielo abierto que atraviesen las carreteras u otros lugares que hayan de
pavimentarse se rellenaran segun lo especificado anteriormente, con la excepcion que la
profundidad total de las mismas se rellenaran en capas de 15 cm. y cada una de estas
se humedecera y consolidara hasta alcanzar una densidad igual, como minimo, a la del
terreno circundante y de modo que permita compactar con apisonadoras y consolidar la
zanja una vez rellenada con la tierra circundante a fin de obtener el valor de sustentacion
necesario para que la pavimentacion de la zona pueda proseguir inmediatamente

después de haberse terminado el relleno en todas las demas partes de las zanjas.

El terreno se nivelara con uniformidad razonable y la prominencia del relleno sobre las

zanjas se dejara limpia y uniforme, a satisfaccion del Ingeniero.
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5.4.4 Elementos del saneamiento.

Acometidas.
Se realizaran por medio de arquetas o piezas especiales, de PVC, segun se indique en

los planos.

Pozo de reqistro.

Los pozos de registro se construiran con ladrillo u hormigén, con marcos y tapas de hierro
fundido, de acuerdo con los planos. Los canales de solera seran lisos y semicirculares,

de forma que se adapten al interior de la seccidén adyacente de alcantarilla.

Las soleras del registro fuera de los canales seran lisas y tendran una pendiente hacia
éstos no inferior a 2.5 cm, sin exceder de 5 cm. en 30 m. Los registros estaran provistos
de patas de fundicién de disefio aprobado, de hierro forjado de 2 cm de diametro, de una
anchura no inferior a 25 cm, empotrados y totalmente anclados en los muros, vy
espaciados uniformemente con una separacion aproximada de 30 cm. Las mencionadas

patas se galvanizan después de serfabricadas.

El hormigon usado en la construccion de los pozos de registro tendra un resistencia a la

.. . . K ,
compresion no inferior a 210 Yem2 a los 28 dias.

El mortero para rejuntado y enlucido constara de una parte de cemento Portland y dos
de arena fina. Para obra de albafiileria se podra afiadir cal al mortero en una cantidad no
superior al 25 por ciento del volumen de cemento. Las juntas se rellenaran por completo
y estaran lisas y exentas de rebabas de mortero sobrante en el interior del registro. Los
registros de ladrillo se enluciran con 1.5 cm de mortero sobre toda la superficie exterior

de los muros.

El ladrillo se colocara radialmente con una hilada a soga, cada seis hiladas. Los
bastidores y tapas de hierro fundido se ajustaran a los planos en todos los detalles
esenciales de disenos. Podran aceptarse las piezas normales de fundicion que difieran
en detalles no esenciales y estén aprobados por el Ingeniero. Todas las piezas fundidas
seran de fundicidn gris, grano uniforme, seran lisas, conforme al modelo y exentas de
proyecciones, picaduras, alabeos y otros defectos que pudieran afectar la utilizacion de

las fundiciones.
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5.5 Contra Incendios

5.5.1 Extintores

a) Extintor de polvo antibrasa (6 kg)

Estaran formados por recipiente a presion provisto de pistola para la proyeccién del
agente extintor, de forma que se permita la regulacién del mismo y una reparticion del
agente extintor sobre el foco del incendio. Dispondra de mandmetro para el control de
presién y soporte de sujecion con la suficiente resistencia mecanica para soportar su

propio peso y las acciones mecanicas derivadas de su uso y mantenimiento.
Se utilizaran para fuegos de:

0 Clase A Fuego de materias solidas generalmente de materia organica, donde la

combustién se realiza normalmente con formacién de brasas.

0 Clase B Fuego de liquidos y sdlidos licuables.

Sus caracteristicas, dependiendo de la eficacia exigible en cada lugar, seran:
O Carga 6 kg

0 Peso 8,2kg

0 Distancia proyecciéon 10 m

0 Soporte Pared

El fabricante presentara documento acreditativo de obtencion de Certificado N.

b) Extintor de nieve carbénica (CO2)

Estaran formados por un recipiente a presion en cuyo interior se halla el agente extintor.
Estaran provistos de pistola y difusor para la proyeccion del agente extintor, de forma
que se permita la regulacion del mismo y una reparticion uniforme sobre el foco del
incendio. Dispondran de soporte para su sujecion con la suficiente resistencia
mecanica para soportar su propio peso y las acciones mecanicas derivadas de su uso

y mantenimiento.

Se utilizaran para fuegos de clase A o clase B, donde se prevea el riesgo de existencia

de material de tipo eléctrico bajo tension.
Sus caracteristicas, dependiendo de la eficacia exigible en cada lugar, seran:

0 Carga 5kg
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0 Peso 20 kg
0 Distancia proyeccién 12 m
0 Soporte Pared

El fabricante presentara documento acreditativo de obtencion de Certificado N.

5.5.2 Boca de incendio equipada (B.I.E.)

B.l.E. Tipo, diametro 25 mm empotrada, modelo 31A

0 Disefiada especialmente para montajes empotrados, con caja para devanadera
montada sobre eje pivotante de 180° y compartimento independiente para alojar un

extintor.

0 Armario formado por tapa ajustable de acero galvanizado, pintado al horno, de 2
mm de espesor y caja interna de acero galvanizado de 1,5 mm con anclajes para la
fijacion sobre pared. Ademas, incorporara troquelados de 35 mm de diametro en dos

laterales para la acometida de tuberia.

0 Dimensiones generales de la caja interna: Ancho 1196 mm
Alto 696 mm

Fondo 225 mm

0 Las puertas seran pivotantes de 180° y provistas de cerradura con llave y precinto

en ambas puertas. Senalizaciéon de B.I.E. y extintor en puerta, segun ISO 6309.

0 Devanadera montada sobrepuerta de alojamiento de manguera pivotante
aprobada segun la normativa europea EN 671-1. Probadas y certificadas por

laboratorio reconocido.

0 Frente removible ajustando a fondo de caja mediante 6 juegos de tornillos y

tuerca de 10 mm de diametro.

0 Devanadera con entrada de agua por el centro, con discos laterales fabricados
en acero dulce y con acabados de pintura en polvo rojo RAL 3001 de 70 micras y
valvula de apertura autdbnoma, una vuelta de carrete, fabricada en bronce con clapeta
de latéon fundido y asiento de neopreno con muelle de retorno de cierre en acero

inoxidable.

0 Manguera de 20 m.l. y 25 mm de diametro en material sintético flexible
indeformable y anticolapsable, acabado color blanco, con lanza triple efecto de material

sintético dieléctrico.
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0 Alojamiento para extintor de hasta 6 kg de polvo con soporte alojamiento en

fondo de la caja.

O Pieza de acople de mandmetro y manometro homologado escala 0/12
kg/cm?2.

5.5.3 Grupo Presion de Incendios

[ Sistemas humedos

El Instalador suministrara e instalara todo el equipo, aparatos, canalizaciones y demas
accesorios de los diferentes sistemas representados en los planos y relacionados en
el presupuesto, incluidos aquellos tramos, controles o accesorios, no indicados, pero

necesarios en toda la instalacion.

En general y mientras no se indique otra cosa, los diferentes sistemas de proteccion
contra incendios se ajustaran a la norma sobre condiciones de Proteccion contra
Incendios en los Edificios, y al Reglamento de Instalaciones de Proteccién Contra

Incendios.

Para el montaje de las instalaciones, el instalador se guiara por lo indicado en las
normas UNE correspondientes incluidas en el Reglamento de Instalaciones de
Proteccion Contra Incendios, en las recomendaciones dadas por CEPREVEN para los
diferentes sistemas de proteccion contra incendios y por indicaciones exigidas por los

fabricantes de los equipos.

Con los grupos de elevaciéon y demas equipos, suministraran las curvas de rendimiento,
caracteristicas e instrucciones de mantenimiento, asi como la asistencia de un técnico
especializado para la puesta en marcha y asesoramiento al operador de la propiedad,

y certificado acreditativo de marca de conformidad a normas.
5.5.4 Sistemas de deteccion y alarma de incendios
a) Especificacion general de operacion del sistema

La sefal de activacion de uno o mas detectores de fuego, tendra prioridad sobre la

prealarma o fallo de una sefal de monitorizacion.

La activacion de uno de estos elementos, ocasionara (bajo confirmacion):

0 Indicacién acustica local.

O Anuncio del mensaje en la pantalla, indicando fecha, hora, direccion, naturaleza
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de la alarma y mensaje de accion.

0 Impresion de la naturaleza de la alarma, tipo, fecha y hora (requiere impresora

externa).
0 Almacenar las alarmas hasta que se reconozcan y se rearme el sistema.

En cualquier momento sera posible visualizar en pantalla el estado actual de los
periféricos, de los que se encuentren en alarma o en fallo, e imprimir la informacién por
impresora. Sera igualmente posible extraer datos de los histéricos de alarmas, etc., e

imprimirlo.

b) Especificacion general de la central de deteccion de incendios

Elemento neuralgico del sistema en el que se recogeran todas las incidencias de la
instalacion y sera quien, en base a la programacion residente, tomara las decisiones
de activacion de los dispositivos. La Central, sera analdgica inteligente con sus propios

microprocesadores que gobernaran un maximo de

512 elementos de entrada de alarma de incendios, por microprocesador como indica
la norma EN-54, ademas dispondra de memoria histérica de eventos, fuente de
alimentacion capaz de soportar todos los elementos de la central como los elementos
de campo y baterias de apoyo en caso de fallo del suministro de energia principal,
capaces de mantener el sistema en perfecto funcionamiento, al menos el tiempo

minimo indicado en la norma EN-54.

La Central supervisara cada detector, pulsador, sirena y médulo del lazo inteligente de
forma individual, de manera que alarmas, prealarmas y averias sean anunciadas
independientemente para cada elemento del lazo inteligente. Sera capaz de tener
salidas programables. Dispondra de indicadores oOpticos para visualizar el estado del
panel. Suministrara alimentacion a todos los detectores y médulos conectados a éste.

Los datos de memoria, eventos y programacion se contendran en memoria no volatil.

La central de control permitira programar sus dispositivos de salida (sirenas y modulos
de control) de forma que se pueda realizar la evacuacion de la instalacién de manera

I6gica siguiendo el plan de evacuacion.

La Central de Deteccion de Incendios se instalara en un local que cumpla las siguientes

caracteristicas:

0 Ha de ser de facil acceso, arquitectura simple y situado en las cercanias del
acceso principal o de aquél que es utilizado normalmente por el personal encargado a

tal efecto, los bomberos.
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0 Estara protegido con detectores.

0 Tendra suficiente iluminacién y debera estar protegido contra vibraciones vy

sobretensiones.

c) Especificacion general de dispositivos de campo del sistema.

Cada detector, pulsador manual de alarma, sirena de evacuacion por voz, detector con
evacuaciéon por voz integrada o modulo tendra asignada una unica direccion que se
hara de forma manual mediante software, no afectando a esta direccion su posicion en
el lazo. La localizacion del equipo en el lazo no vendra condicionada por su direccién
en el lazo (p. ejem.: se podran afadir detectores en el lazo utilizando una direccion no

usada, sin necesidad de reprogramar los equipos existentes).

Cada lazo de deteccion sera un par de hilos trenzados y apantallado de una seccién
comprendida entre 0,5 mm2 y 2,5 mmz2, el cableado siempre sera en lazo cerrado
segun EN54, en el cual detectaremos el circuito abierto del mismo y con informacion
precisa de donde se ha producido dicha apertura de lazo y ademas el sistema aun con
la averia de circuito abierto, debera operar perfectamente y ningln equipo dejara de
funcionar, esto mismo ocurrira en caso de cortocircuito en el lazo y sobre el que se
instalaran directamente los detectores analégicos de incendio, pulsadores de alarma,
sirenas de aviso, sirenas de megafonia y los médulos digitales necesarios para las
maniobras de monitorizacion y control del resto de los dispositivos que configuran el
sistema (retenedores de puertas cortafuegos y de emergencia, compuertas

cortafuegos control de humos, etc.).

Todos los detectores analdgicos inteligentes se montaran sobre la misma base para
que se facilite el intercambio de detectores de distinto tipo (caso de ser preciso un tipo
distinto de detector). Dispondran de compensacion ante cambios de presion de aire,
humedad o concentracidon de gases mediante el principio de doble camara de
deteccion. Compensacion electronica de influencias a largo plazo como envejecimiento

o suciedad por polucion.

Cada detector se direccionara de forma manual mediante software, evitando de este
modo posibles errores en el momento de la instalacién, asi mismo dispondran de

bloque opcional contra manipulaciones no autorizadas.

Cada detector tendra que eliminar a practicamente 0 el numero de falsas alarmas, para
cualquier tipo de fuego, minima influencia del ruido en la sefial y supresion de

interferencias electromagnéticas.

Cada detector tendra un LED que permita ver el estado del mismo, ya sea de alarma o
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servicio, desde cualquier posicion. Posibilidad de desconexién de detectores de forma

individual, por zonas o por grupos.

Cada detector tomara la decisién de alarma y sera transmitida a la central incluso si la

misma se encuentra fuera de servicio. Auto diagnoéstico de la electrénica del detector.

Seran configurables por el usuario los valores en los que el detector se pondra en
alarma y prealarma; estos valores podran ser cambiados de forma manual por
programacion o de forma automatica por la central en base al ambiente en el que se

encuentre el detector o bien siguiendo la programacion horaria realizada en el sistema.

[ Detector de humo

Los detectores de humo responderan midiendo la densidad del humo. Cada elemento

podra responder con diferentes rangos de sensibilidad que podran ser ajustados.

El tipo de detector de humos elegido sera en funcion del local a proteger, si este es un
ambiente limpio, como pueda ser un quiréfano o un ambiente hostil, como pueda ser

almaceén o lavanderia.

Los detectores de humo de conductos se instalaran en aquellos lugares donde las
corrientes de aire procedentes de instalaciones de aire acondicionado, ventilaciéon o

climatizacion, con su debida caja de conductos y sus tubos para tomas de muestreo.

[ Pulsadores manuales de alarma

Los pulsadores manuales podran incluirse dentro del lazo de deteccion inteligente,
seran direccionables de forma manual por software, deben permitir provocar
voluntariamente una sefial de alarma y ser transmitida a la central de control y
sefializacion, de tal forma que sea facilmente identificable la zona en la que se ha

activado el pulsador.

Los pulsadores seran del tipo rotura de cristal. El cristal irda protegido mediante
membrana plastica para evitar cortes en su activacion. Ira provisto de LED indicativo
de alarma. No se utilizaran pulsadores de rearme automatico. Siempre, el rearme

implica la verificacion del pulsador por parte de personal cualificado.

[] Modulo de control y monitorizacion

Los mddulos de control y monitorizacion seran del tipo analogico y seran direccionables
de forma manual por software. Se instalaran estos médulos en el lazo inteligente para

permitir el control de elementos auxiliares al sistema de detecciéon de incendio como
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son: retenedores magnéticos, compuertas cortafuegos, actuacion sobre los

ascensores, escaleras mecanicas, etc. y para dar sefiales de relé a equipos auxiliares.

También se instalaran médulos de monitorizacion, para recoger el estado de los
elementos que intervienen en la proteccion contra incendios, como por ejemplo, los
grupos de bombeo de P.C.l., las compuertas cortafuegos, fuentes de alimentacion

auxiliares, etc. ...

[ Sirenas direccionables con mensajes de voz

Las sirenas con mensajes de voz de alerta y evacuacion, seran direccionables de forma
manual por software, con conexién directa al lazo Esserbus y estas podran ir
incorporadas en los detectores de humos que se hayan previsto, con el fin de evitar un
equipo mas en la instalacion. Permitiendo una programacién como un elemento mas
del lazo sin necesidad de alimentacion externa. Dispondran de 4 tonos seleccionables,
2 de evacuacion, 2 de alerta y toques de atencion primaria, su intensidad sonora no

sera superior a 97 dB, ni inferior a 88 dB.

d) Especificacion técnica de centrales analogicas y médulos expansores de

centrales

[ Central de deteccion de incendios analdgica

Central analdgica algoritmica de deteccién de incendios de inteligencia distribuida
fabricada segun requerimiento de la Norma EN54 partes 2 y 4, de 1 lazo ampliable

hasta un total de 5 lazos mediante moédulo de lazo de 2 hilos.

Cada lazo soportara 127 detectores analdgicos direccionables. Los detectores
analdgicos podran ser: ionicos, fotoeléctricos, foto-térmicos, térmicos y detectores
analdgicos de conducto tipo idnicos, fotoeléctricos, sirenas y detectores con sirena. Los
modulos podran ser: direccionables para lectura de contactos NA o NC, médulos de
control para salidas programables, modulos aisladores de cortocircuito y mddulos

monitores de zona de detectores convencionales.

0 Panel repetidor analégico

Panel repetidor analdgico de deteccion de incendios fabricada segun requerimiento de
la Norma EN54 partes 2 y 4.

. Caracteristicas del sistema:
Disefio modular del hardware con terminales extraibles.

Debera ser completamente programable y configurable en campo desde el propio
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teclado del panel. No requerira ningun ordenador especial. Programacion automatica
por defecto. La central debera continuar proporcionando proteccion contra el fuego

mientras esta siendo programada.

Mensajes personalizados para cada zona de software y para cada punto. 64 Led’s de
zona en fuego y averia programables. Realizara las siguientes funciones programables

por eventos:

- Seleccion de seguimiento / enclavamiento. Gestion de puntos de no-alarma (baja

prioridad)

- Archivo histérico en memoria no volatil de 10.000 eventos visualizables en display

o imprimibles (necesaria impresora externa).
- Reloj no volatil para la indicacion de fecha y hora en todos los eventos.
- Programa de carga y descarga en entorno Windows a través de PC.

- Tres niveles de acceso con claves diferentes y seleccionables. Inhabilitacion y

habilitacion de cada equipo.

- Informe de estados para todos los equipos del sistema incluyendo sensibilidad y

totalizador de verificacion.

- Silenciamiento programable por tiempo, silencio de alarma y verificacion de

alarma.

- Fuente de alimentacion conmutada de gran eficacia, con dos niveles de carga y
opcion de amperimetro y voltimetro. Incluye temporizaciones programables para

uso con baterias Ni-Cd.
- Pantalla alfanumérica retroiluminada con 8 lineas de 40 caracteres cada una.
- Entrada supervisada para fuente de alimentacion auxiliar.
- Conexion a la red Essernet. Impresora externa de 40 u 80 columnas.
- Alimentacién a 24 V c.c.
- Interfase de comunicacion telefénica para C.R.A. o Bomberos.

- Recordatorio de averias.

[] Transmisor telefénico parlante

Transmisor telefénico parlante con capacidad para grabar hasta 3 mensajes, los cuales
se activaran mediante las 2 entradas digitales libres de tension, que vendran a través

de los relés de la central de deteccién de incendios. Estos mensajes se podran enviar

pag. 72



Escuela Superior
de Ingenieria y Tecnologia
Universidad de La Laguna

PLIEGO DE CONDICIONES

hasta 7 numeros de teléfono y/o extensiones telefénicas:

. 16 Segundos por mensaje de fuego y 16 segundos por mensaje de averia.
. 7 numeros de teléfono y/o extensiones de hasta 15 digitos.
. Cargador para bateria de 1,2 amperios.

Caracteristicas Técnicas:

. Corriente enreposo 15 mAa 12V c.c.
. Corriente en alarma 250 mA a 12V c.c.
. Tension de funcionamiento 10 a 14 V c.c.

d) Especificacion técnica de detectores algoritmicos analégicos

[] Detector éptico de humos

Detector de deteccién éptica de humos, para deteccién de humos en ambientes en los
que las condiciones ambientales no sean especialmente inestables, esta provisto de
microprocesador individual para funcionamiento en sistemas de inteligencia distribuida,
incorporara funcion de autocomprobacién, modo fallo CPU, memoria de datos de
alarma y funcionamiento, indicacion de alarma, el direccionamiento se realizara
mediante software e indicacion de tipo de funcionamiento. El detector incorpora médulo
aislador de linea y acepta la conexion en paralelo de elemento indicador de accion.

Dispondra de memoria de alarma, indicacion 6ptica de alarma.

Debe disponer de la posibilidad de desconexion de forma individual, por zonas o por
grupos. Posibilidad de desconexion de un unico o varios sensores en un detector
multisensor de forma manual o programada para funciones automaticas en los periodos

de tiempo indicados.

Los detectores se montaran sobre una base comun del tipo bayoneta, con dispositivo

de enclavamiento que evite su extraccion accidental.

[] Detector dptico y térmico-termovelocimétrico, multicriterio

Detector de deteccion éptica de humos, para deteccion de humos en ambientes en los
qgue las condiciones ambientales no sean especialmente inestables y con una parte
térmica- termovelocimétrica, provisto de microprocesador individual para
funcionamiento en sistemas de inteligencia distribuida, incorpora funcién de
autocomprobacion, modo fallo CPU, memoria de datos de alarma y funcionamiento,
indicacion de alarma, direccionamiento se realizara mediante software. El detector

incorpora indicacién de tipo de funcionamiento. El detector incorpora médulo aislador
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de linea y acepta la conexidén en paralelo de elemento indicador de accién.

El detector de deteccion oéptico-térmica analdgico algoritmico con inteligencia esta
provisto de un sensor rapido de temperatura para una maxima fiabilidad en la deteccion
de incendios generados a partir de altas temperaturas, de un sensor termovelocimétrico

y un sensor optico.

Debe disponer de la posibilidad de desconexion de forma individual, por zonas o por
grupos. Posibilidad de desconexion de un unico o varios sensores en un detector
multisensor de forma manual o programada para funciones automaticas en los periodos

de tiempo indicados.

Los detectores se montaran sobre una base comun del tipo bayoneta, con dispositivo

de enclavamiento que evite su extraccion accidental.

0 Detector doble 6ptico vy térmico termovelocimétrico, multicriterio

Detector de deteccion multisensorial, mediante combinaciéon de la deteccion térmica
con la doble deteccidn 6ptica, con el fin de reducir al maximo el nivel de falsas alarmas,
provisto de microprocesador individual para funcionamiento en sistemas de inteligencia
distribuida, incorpora funcion de autocomprobacion, modo fallo CPU, memoria de datos
de alarma y funcionamiento, indicacion de alarma, direccionamiento se realizara
software. El detector incorpora indicacion de tipo de funcionamiento. El detector
incorpora modulo aislador de linea y acepta la conexidén en paralelo de elemento

indicador de accion.

Debe disponer de la posibilidad de desconexion de forma individual, por zonas o por
grupos. Posibilidad de desconexion de un unico o varios sensores en un detector
multisensor de forma manual o programada para funciones automaticas en los periodos

de tiempo indicados.

Los detectores se montaran sobre una base comun del tipo bayoneta, con dispositivo

de enclavamiento que evite su extraccion accidental.

B Detector 6ptico y térmico-termovelocimétrico, multicriterio

Detector de deteccion multisensorial, mediante la aplicacién de una nueva tecnologia
en la camara optica, para identificacion de particulas invisibles. Deteccién similar a la
deteccion idénica, sin uso de productos radiactivos, provisto de microprocesador
individual para funcionamiento en sistemas de inteligencia distribuida, incorpora
funcién de autocomprobacion, modo fallo CPU, memoria de datos de alarma y

funcionamiento, indicacion de alarma, el direccionamiento se realizara mediante
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software. El detector incorpora indicacion de tipo de funcionamiento. El detector
incorpora modulo aislador de linea y acepta la conexidén en paralelo de elemento

indicador de accion.

Debe disponer de la posibilidad de desconexion de forma individual, por zonas o por
grupos. Posibilidad de desconexion de un unico o varios sensores en un detector
multisensor de forma manual o programada para funciones automaticas en los periodos

de tiempo indicados.

Los detectores se montaran sobre una base comun del tipo bayoneta, con dispositivo

de enclavamiento que evite su extraccion accidental.

[ Detector doble o6ptico y térmico-termovelocimétrico, multicriterio, con

Mensajes de Voz incorporados

Detector provisto de microprocesador individual para funcionamiento en sistemas de
inteligencia distribuida, incorpora funcion de autocomprobacion, modo fallo CPU,
memoria de datos de alarma y funcionamiento, indicacion de alarma, direccionamiento
se realizara mediante software. El detector incorpora modulo aislador de linea y acepta
la conexidén en paralelo de elemento indicador de accion, dispondra de memoria de

alarma, indicacion 6ptica de alarma.

El detector incorporara un altavoz con mensajes pregrabados totalmente programable
en el sistema para poder anunciar la evacuacién del recinto. Este altavoz no necesitara
alimentacion exterior, ni sera un elemento a parte del detector, sino que ira totalmente
integrado en el mismo, siendo el detector y el altavoz, un solo elemento de instalacion.
Se podran programar diferentes mensajes en diferentes situaciones, como en alerta y

evacuacion. Tendra una potencia minima de 92 dB y maxima de 105 dB.

Debe disponer de la posibilidad de desconexién de forma individual, por zonas o por
grupos. Posibilidad de desconexion de un unico o varios sensores en un detector
multisensor de forma manual o programada para funciones automaticas en los periodos

de tiempo indicados.

Los detectores se montaran sobre una base comun del tipo bayoneta, con dispositivo

de enclavamiento que evite su extraccion accidental.

Caracteristicas técnicas:

. Corriente en reposo 90uA a 19V c.c.
. Tension de funcionamiento 8 a 42V c.c.
. Temperatura de funcionamiento . [125° a +75 °C
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. Area vigilada 110 m?

(60m? maxima segun EN54)

. indice de proteccion P40

. Potencia acustica 92 dB
a 1 m con tono DIN Factor carga -3
. Homologaciones VDS

cumpliendo EN54-7/5 B y EN54-3

[] Detector doble optico v térmico-termovelocimétrico, con

mensajes de voz incorporados v flash estroboscopico

Detector provisto de microprocesador individual para funcionamiento en sistemas de
inteligencia distribuida, incorpora funcion de autocomprobacion, modo fallo CPU,
memoria de datos de alarma y funcionamiento, indicacién de alarma, direccionamiento
se realizara mediante software. El detector incorpora modulo aislador de linea y acepta
la conexién en paralelo de elemento indicador de accion, dispondra de memoria de

alarma, indicacion optica de alarma.

El detector incorporara un altavoz con mensajes pregrabados totalmente programable
en el sistema para poder anunciar la evacuacion del recinto y un flash estroboscopico.
Este altavoz y flash, no necesitaran alimentacion exterior, ni seran elementos a parte
del detector, sino que iran totalmente integrados en el mismo, siendo el detector, el
altavoz y el flash, un solo elemento de instalacion. Se podran programar diferentes
mensajes en diferentes situaciones, como en alerta y evacuacion y el flash se activara

cuando se requiera. Tendra una potencia minima de 92 dB y maxima de 105 dB.

Debe disponer de la posibilidad de desconexion de forma individual, por zonas o por
grupos. Posibilidad de desconexion de un unico o varios sensores en un detector
multisensor de forma manual o programada para funciones automaticas en los periodos

de tiempo indicados.

Los detectores se montaran sobre una base comun del tipo bayoneta, con dispositivo

de enclavamiento que evite su extraccion accidental.

[ Indicador remoto de alarma de detectores de incendios

El indicador remoto de alarma para detectores de incendios, debera estar provisto de
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LED’s de bajo consumo y su conexionado a la base del detector de incendios, sera

mediante 2 hilos de cobre. Se podra visualizar su estado, al menos en 180°.

f) Especificacion técnica de pulsador de alarma y moédulos algoritmicos

analégicos

0 Pulsador de alarma analégico direccionable

El pulsador de alarma de incendios debera estar provisto de un led de aviso de
funcionamiento normal y de equipo activado. La activacion del mismo sera mediante la
rotura del cristal del mismo, con una leve presion sobre este. Ademas, dispondra de
una llave de pruebas, para poder activarlo sin necesidad de romper el cristal ni

desmontarlo con herramientas.

El pulsador de alarma de incendios, incorporara un microprocesador integrado el cual
proporciona las siguientes funciones: interruptor de alarma, indicador de alarma, y
codificador de direccién en el bucle, mediante software. Ademas, es posible conectar
una linea externa con pulsadores convencionales al moddulo electronico. Los
pulsadores de alarma de incendios, dispondran de aislador de linea de serie integrado

en el propio pulsador.

[ Modulo analdgico algoritmico de 1 entrada y 1 salida.

Modulo de alarmas técnicas de una entrada para la monitorizacién, e indicacién de
activaciones de sefales técnicas o de alarmas de incendio, procedentes de un contacto
libre de tension en estado normalmente abierto. Ademas supervisa las sefales de
cortocircuito y circuito abierto del cableado hasta el elemento a monitorizar. También
dispone de una salida de relé NA/NC, para realizar la actuacion de cualquier maniobra
que se programe en la central de deteccién de incendios. El direccionamiento del
equipo sera mediante software. No requiere alimentacion externa para su

funcionamiento.

f) Especificaciones técnicas de accesorios, fuentes de alimentacion

auxiliares y cables

0 Fuente de alimentacion auxiliar

La fuente de alimentacion estara disefiada segun la normativa EN54-4 con el fin de
suministrar alimentacién de apoyo a sistemas auxiliares de control de incendio. La

fuente de alimentacién ha sido disenada para funcionar a 115/230 V c.a. y 50/60 Hz.
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El rango de tension de red c.a. se puede variar entre 115 y 230 V c.a., mediante un
selector incluido en el médulo de alimentacion. La fuente de alimentacion, constara de
un moédulo electrénico de control donde se realiza toda la supervision de la fuente de
alimentacion. Dispondra de un relé libre de potencial, para poder conectar un modulo
de supervision de la central de detecciéon de incendios, para informar de cualquier

anomalia en la fuente de alimentacion.

[] Cables de conexionado de lazo

Detecfire COM 2 [ 1,5mm? LSHO Libre de Halégenos Normas que cumple:
. Cables unipolares sin cubierta para instalaciones fijas

UNE 21.1002

. No propagador del incendio (UNE 50266)

. Reducida emision de humos (UNE EN 50288)

. No propagador de la llama (UNE 50265-2-1)

. Emision de Halégenos (UNE EN 50.267 2.1)

. Emision de Halégenos (UNE EN 50.267 2.2) Caracteristicas técnicas:

. Tension de servicio .................... 300 V

. Tension de ensayo 750V c.c.

. Resistencia del conductor < 36,7 Q/km

. Temperatura de servicio n20°c/+70°C
. Capacidad entre conductores106 pF/m

. Radio de curvatura 100 Jexterior

0 Cables de conexionado de red

Detecfire COM 2 [ 1,5mm? LSHO Libre de Halégenos Normas que cumple:
. Cables unipolares sin cubierta para instalaciones fijas (UNE 21.1002)
. No propagador del incendio (UNE 50266)

. Reducida emision de humos (UNE EN 50288)

. No propagador de la llama (UNE 50265-2-1)

. Emision de Halégeno (UNE EN 50.267 2.1)

pag. 78



Escuela Superior
de Ingenieria y Tecnologia
Universidad de La Laguna

PLIEGO DE CONDICIONES

. Emision de Halégenos (UNE EN 50.267 2.2) Caracteristicas técnicas:

. Tension de servicio .................... 300V

. Tension de ensayo 750 V c.c.

. Resistencia del conductor < 36,7 Q/km

. Temperatura de servicio 20°C/+70°C
. Capacidad entre conductores106 pF/m

. Radio de curvatura 100 Jexterior

5.5.5 Central de control para detectores de gases toxicos e inflamables

Condiciones generales

La central sera de tipo microprocesado disefiado especialmente para la deteccion de

gases en pequefas instalaciones cuya atmdsfera se compone principalmente de aire.

Gestionara sefiales de 4-20 mA de sensores para gases inflamables (concentracion en
términos de porcentaje del limite inferior de explosividad, % L.I.E.) y componentes
téxicos (concentraciéon expresada en p.p.m., partes por millén) o bien para la deteccion

por carencia de oxigeno.

La central estara controlada por un microprocesador de 8 bits situada en una cabina
metalica con fuente de alimentacion incorporada de 12 V c.a., 15 A y espacio para
utilizar una bateria de 12V, 6 A/h que permite que el sistema siga funcionando en caso

de producirse un fallo de alimentacién principal.

La central estara configurada por defecto con 4 circuitos de entrada (un detector por
zona) ampliable a 4 mas con la tarjeta de expansion, controlando un total de 8 circuitos

de entrada de senales procedentes de sensores de 4-20 mA.

Los valores de concentracion medidos a través de los sensores de 4-20 mA se
visualizaran a través de la pantalla LCD de cristal liquido retroiluminada, situada en el

frontal del panel.
La central dispondra de LEDs indicadores situados en el frontal del panel:
3 LEDs para los 3 niveles de alarma 1 LED de averia general

1 LED de baja tension de bateria 1 LED de estado de relé auxiliar. 1 LED de AC

correcta.

Se podra programar la central por cada circuito de entrada pudiéndose seleccionar el

tipo de sensor y el fondo de escala: % LIE, p.p.m., oxigeno en area y los niveles de
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alarma.

La programacion de las funciones se realizara unicamente con dos teclas y una llave,
situada en el panel. La llave dispondra de tres posiciones: marcha, paro y

programacion.

La central PL4 dispone de 5 relés situados en la placa base: 4 de ellos asociados a los
niveles de alarma (nivel 1, 2 y 3) y averia general. El otro relé programable a cualquier

nivel de alarma o a la tecla de REARME del sistema.

El modulo de expansion dispondra de 16 salidas de transistor O/C asociadas a los

niveles de alarma 2 y 3 de las 8 zonas.

5.5.6 Materiales
a) Canalizaciones

Lineas de conexidon entre plantas

Del cuarto de control de alarma, partira una canalizacion comun a todas las plantas,
situadas en una misma direccion ascendente o descendente, entonces se emplearan
canalizaciones independientes. Sobre estas canalizaciones y en cada planta, se
colocara una caja de empalmes, de la cual partiran una o varias lineas de conexién de

plantas.

Lineas de conexidn entre zonas

Estas canalizaciones partiran de la caja de empalmes correspondiente que va sobre la
linea de conexién de planta y unen todos los detectores. No se admitira que por las
canalizaciones correspondientes al sistema de seguridad y control se pasen

conductores de ninguna otra instalacion.

Se crearan canalizaciones individuales para:

0 Sistema de control. Bus de datos.

0 Alimentacién de 220 V c.a.

O Senales de alarma Compuertas cortafuego.

0 Sefiales de alarma Campana.

0 Sefiales de alarma retenedores.

O Sefiales de contactos, alarmas técnicas, flujo, presostatos, etc.
Instalaciones bajo tubo de plastico de bajo contenido en halégenos o acero

Los tubos para la proteccion de los conductores seran de los denominados "tubos
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aislantes rigidos normales" estancos y no propagadores de la llama y con grado de
proteccion o contra dafios mecanicos, segun UNE 20324 deberan soportar sin

deformarse 60° como minimo.

El diametro minimo interior (D) de los tubos sera funcién del numero de conductores

(N) y estara de acuerdo como minimo con lo especificado por el R.E.B.T.

Se verificara cuidadosamente, antes de la colocacion, el estado de la superficie interior
de cada hilo, a fin de no dafar el aislante de los conductores durante su paso (paso de

una escobilla o de una bola calibrada).

Montaje de los tubos de canalizaciéon

El montaje de los tubos se hara adosandolos a los paramentos (adaptandose todo lo
posible a su configuracién) y sujetandolos a estos mediante abrazaderas protegidas
contra la corrosion y sélidamente sujetas al paramento mediante tornillos roscados y
tacos de expansion protegidos contra la oxidacién o clavos de acero galvanizado de

cabeza roscada colocados a pistola.

Las curvas practicamente en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de

seccion que impidan la facil introduccion y extraccion de los conductores.

Los radios minimos de curvatura (R) segun su diametro (D) seran los siguientes, segun

se indicaenel R.E.B.T.:

D en mm 9 11 13 16 21 23 29 36
R en mm 90 110 120 135 170 185 200 250

Los tubos de proteccion, siempre que esto sea posible, quedaran a una distancia de
15 cm en los tramos paralelos y cruces con canalizaciones correspondientes a otros
servicios. Las entradas en las cajas de derivacién o empalmes y en los aparatos se
hara por medio de racores y prensaestopas u otro cualquier medio, de forma que los

tubos queden bien sujetos.

No se admitira el uso de codos T para los cambios de direccion o bifurcacién de los

tubos.

Ademas de las condiciones generales de montaje dadas anteriormente, los tubos de
proteccion de cloruro de polivinilo deberan satisfacer las siguientes normas: seran de

tipo curvable en caliente, con grado minimo de proteccion 5 contra dafios mecanicos,
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segun UNE 20324 y capaces de resistir sin deformacion, una temperatura de 60 °C

como minimo.

El diametro minimo interior de estos tubos en funcién del nimero de conductores de

1,5 mm2 debera ser el siguiente:

2 4 8 10 11 14 16 18 20
11 13 16 21 21 29 29 36 36

Para mayor numero de conductores por tubo o para conductores de secciones
diferentes, a instalar por el mismo tubo la seccion interior de éste sera, como minimo,

igual a 3 veces la seccion total ocupada por los conductores.

Reqistros

Las cajas de registro, cuya finalidad podra ser Unicamente la de facilitar la introduccion
y retirada de los conductores en los tubos, o servir al mismo tiempo como cajas de
empalmes o derivacién, seran de materiales de caracteristicas de aislamiento y
resistencia mecanica equivalente a los tubos y seran igualmente no propagadoras de

llama.

Podran ser de seccion circular o cuadrada y sus dimensiones seran tales que permitan
alojar holgadamente todos los conductores que deban contener, en profundidad
equivaldria, cuando menos el diametro del tubo mayor mas un 50% del mismo con un

minimo de 40 mm de profundidad y 80 mm de diametro interior.

Todos los registros de la instalacién iran protegidos por un bucle antisabotaje con
resistencia final de linea comprendida entre 10 k(] y 35 k[J, con sus correspondientes

tamper.

Instalaciéon en el falso techo

En estos casos se adosaran los tubos y las cajas a los techos fijos, bajando la
canalizacién desde el techo hasta cada detector, arrancando de una caja de registro

situada en el techo, en la vertical de la situacion designada al detector.

La misidon de esta caja de registro es la de soportar el tubo flexible que va hasta el

detector y alojar los conductores a través de las cajas, sin solucién de continuidad.
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b) Conductores

Los conductores de las lineas de conexion, seran unipolares, flexibles y de cobre
recocido e iran recubiertos de aislamiento de bajo contenido en halégenos de color
negro o marrén en polo negativo y azul claro o rojo el polo positivo, el conjunto ira bajo
manguera con apantallamiento mediante malla de aluminio con una eficacia del 80%

estando la manguera aislada eléctricamente.

La tension nominal sera de 750 V y la resistencia maxima admisible del circuito sera
de 7 [1.

Los conductores se instalaran en tramos continuos sin empalmes, los tramos quedaran
terminados por las cajas de empalmes o derivaciones, no asi por las que solo sean
consideradas como cajas de registro. Los empalmes y conexiones se haran en el
interior de las cajas correspondientes, mediante el empleo de "clemas" o bornas de
presién, no se permitira efectuar empalmes en el interior de los tubos y se pondra

especial interés en que no se dafen al introducirlos en las canalizaciones.

El conductor de proteccién o puesta a tierra no tendra empalmes en todo su recorrido
e ira alojado en la misma canalizacion de los conductores de alimentacion,

conectandolo a la borna que a tal fin habra asignada en el cuadro de acometida.

Los conductos dispondran de aislamiento dieléctrico de bajo contenido en halégenos y

de tipo no propagador de incendios, clase PIRELLI AFUMEX o similar.

Conexionado de los conductores

Todos los conductores seran conectados a los aparatos y equipos por medio de
terminales embutidos siempre que la disposicion de las regletas y bornas terminales

de los aparatos permitan esta disposicion.

Sera responsabilidad del Contratista limpiar completamente toda la instalaciéon a su

terminacion y antes de su entrega.

Todas las materias extrafas se eliminaran de la instalacién a completa satisfaccion de

la Direccion de Obra.

El Contratista sera el responsable del almacenaje en obra del equipo y materiales de

proteccion contra incendios hasta que esté instalado, probado, aceptado y entregado.

El Contratista se asegurara que todo el equipo se examine cuidadosamente y se limpie

si es necesario antes de la instalacion para impedir los perjuicios causados por la
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entrada de materias extranas.

La medicién del cableado y su valoracion estaran de acuerdo con la siguiente norma:
Las lineas generales de alimentacion, mando y transmisién, asi como las lineas de
conexion a puntos concretos de detectores, actuadores, etc. se consideran como parte
proporcional del punto por lo que el instalador valorara cada elemento con parte
proporcional de cable necesario para su completa y correcta instalacion, no pudiendo
reclamar exceso de medicion de linea por aumento de medicion de equipos al ser estos

componentes auxiliares de éstas.

Pasos de muros vy forjados

Se efectuaran de manera que los paramentos no sean afectados en su resistencia al
fuego para lo cual se sellaran los pasos verticales y horizontales con resinas tipo

Chemtrol, Prefipresa.

c) Tuberias Instalacion

Generalmente los planos de tuberia son esquematicos a indicativos del trabajo a
realizar, el trazado sera aproximadamente el indicado, el sujeto a las modificaciones
que requieran las condiciones del edificio, la interferencia con otras unidades de obra

O por conveniencia propia para la situacion accesible de piezas del tendido.

El instalador revisara cuidadosamente y observara atentamente los planos de
arquitectura, estructuras electricidad y mecanica, anotado los lugares en que estén
revestidos los muros, tabiques, techos, vigas, columna y otras estructuras, situacion de
soportes de tuberias asi como interferencias con trabajos de otras especialidades,
realizandose el trabajo en virtud de los conocimientos adquiridos de la inspeccion de
tuberias, accesorios, valvulas, sifones, desagues, etc. exigidos en el cumplimiento de

tales condiciones.

Las tuberias se colocaran en rozas, soportes, falso techos, segun los casos en que se
encuentren. Los tendidos exteriores se muestran esquematicamente, debiéndose

precisar la ubicacion y cotas de solera que se indique o segun se requiera.

Las tuberias seran tendidas tan rectamente como sea posible, en general, formando
angulos rectos y paralelamente a parametros y otras tuberias, observandose distancias
uniformes y tuberias verticales a plomada. Las tuberias seran instaladas dejando un
espacio libre no inferior a 5 cm entre revestimientos y trabajos adyacentes. Las tuberias
se instalaran contra los techos, los parametros inferiores de losas, vigas, etc.

manteniendo el maximo espacio libre sobre la cabeza. Las alturas de techo autorizados

pag. 84



Escuela Superior
de Ingenieria y Tecnologia
Universidad de La Laguna

PLIEGO DE CONDICIONES

se obtendran de los planos de Arquitectura.

Las tuberias se instalaran rodeando pilares y obstrucciones y con las juntas de
dilatacion, codos de expansién o accesorios de acuerdo con los planos, para conseguir
una instalacion correcta. En los cambios de direccion de tuberias se utilizaran

accesorios normalizados o curvas fabricadas en taller.

Se utilizaran reducciones excéntricas cuando haya que disponer de desaglies o
purgas, no permitiéndose para este fin la utilizacion de casquillos. Se utilizaran valvulas
de desagule en todas las instalaciones en puntos bajos o donde se muestre en los
planos. Los puntos bajos de las tuberias de agua estaran provistos de valvulas
esféricas de 2", manguitos y acoplamientos de manguera de %”". En todos los puntos

altos de tuberias se colocaran purgadores.

Las tuberias se colocaran de forma que absorban los esfuerzos de dilatacion y
contraccion evitando la transmision de esfuerzos considerables a las estructuras o a la

propia tuberia. Antes de la inspeccién final se procedera a la limpieza de filtros.

Juntas

Antes de ejecutar uniones, se eliminaran rebabas, se limpiaran las tuberias, retirando
ripios y materiales extranos, accesorios y valvulas. Los extremos abiertos de tuberias
instaladas seran taponadas para observar esas condiciones. Si no se indica en otro
sentidos, las juntas roscadas se cerraran con aceite y grafito u otros productos

autorizados.

Las uniones roscadas, uniones soldadas y con bridas seran suministradas en
condiciones que permitan el desmontaje franco equipo, valvulas y accesorios de
tuberias de la instalacion. En lugares accesibles, donde se instalen las uniones, estas

recibiran golpe de botador para evitar aflojamiento por vibraciones.

Las roscas y los extremos de tuberia galvanizadas seran pintados con pintura rica de

zinc, antes del montaje.

Las juntas quedaran completamente herméticas, las uniones a bridas seran montadas
con junta y pernos apropiados. El espacio entre caras de bridas sera tal que eviten
esfuerzos indebidos a la instalacion al colocar juntas y apretar pernos. Las caras de las
bridas quedaran paralelas y las aberturas concéntricas; las juntas quedaran centradas
con respecto a las bridas, sin proyectarse a la luz de la tuberia. Los pernos seran

lubricados antes del montaje para asegurar un esfuerzo uniforme en los mismos.

Los pernos se apretaran alternados y progresivamente para evitar deformaciones en
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las juntas. Si circunstancialmente hubiera que enfrentar una brida con realce contra
otra plana, la primera se rebajaria a torno utilizandose una junta de la misma medida

que las caras de las bridas.

Manguitos

En general cuando una tuberia atraviesa un muro o losa el paso se hara utilizando
manguitos pasamuros instaldndose en pasos de calibre superior a 1 72" elementos

cortafuegos.
Los manguitos sobresaldran 13 mm de muros o 35 de suelos.
Los diametros de estos manguitos permitiran la insercion facil de las tuberias.

En los casos en que la tuberia esté aislada, los diametros de los manguitos seran 2’

mayores que el exterior del revestimiento.

A través de muros impermeabilizados, los manguitos dispondran de un disco que
quedara trabado al impermeabilizante, dejando al muro tan impermeable como era. El
espacio entre las tuberias y el manguito se taponara como plomo amartillado o con

algun mastico autorizado.

Material de tuberia
0 Para agua de alimentacién a red de B.1.E. y red hidrantes
. Tuberia B.I.E.

17 a 3” Tubo sin soldadura de acero galvanizado, segun normas DIN 2440-AT00 o
equivalente ASTM A-120.

. Tuberia hidrantes

100 mm [J Tubo de fundicién ductil, con recubrimiento interior en mortero de cemento
centrifugado y exterior en pintura bituminsa. Instalado en zanja segun instrucciones del

fabricante y soportes, piezas, uniones y derivaciones sobre dados de hormigon.
. Accesorios

177a 3 Tipo roscada B.I.E.

100 mm [ En hierro fundido de las mismas

caracteristicas del tubo

. Juntas
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17a3 Tipo roscada.

100 mm [ Enchufadas con unién automatica flexible.

Proteccidn contra corrosion

Todas las tuberias se serviran engrasadas procediéndose a su limpieza y desengrase
para soldadura y pintura que se realizara dando una capa de proteccion anticorrosion
y do capas posteriores con un tiempo de secado entre capa de 24 horas. Cada capa
de pintura se hara en colores vivos y distintos para verificar su aplicacion siendo la

ultima capa color rojo bombero.

Las tuberias que discurriran enterradas o bajo forjado sanitario o en galeria de
instalaciones, estaran aisladas con coquilla tipo ARMAFLEX con acabado en aluminio

y cierre hermético para barrera de vapor.

d) Valvulas y Accesorios

Valvulas

Se suministraran e instalaran valvulas en conducciones principales y ramales, como se
indica en los planos. Las valvulas de aislamiento de equipo seran instaladas para
permitir faenas de conservacion (extraccion de tubos, etc.) sin mover el equipo y con
un minimo desmontaje de tuberia. Cuando las boquillas en el equipo son de diametro

diferentes, las valvulas seran del diametro de la tuberia.

La totalidad de las valvulas de compuertas, de globo, de husillo descendente y de
retencién, si no se contraindica en los planos o especificaciones, se atendran a lo

indicado a continuacion, para el caso particular.

Las valvulas seran instaladas en los lugares que se requiera para controlar el caudal
de agua, succion y descarga de bombas, tuberias de elevacion, colectores, etc. y e
general antes o después de cualquier equipo retirado o aislado para revision o
reparacion. Las valvulas seran de la calidad especificada a continuacion y presentaran
la marca del fabricante y la presion de trabajo. Las valvulas de compuerta de 2117%" y
menores seran de bronce con acoplamiento a rosca hembra, con husillo fijo, para

presion no inferior a 10 kg/cm2.

Las valvulas de globo de 3" y superiores seran de hierro fundido y bronce, con bridas,

asientos reemplazables y para presién nominal de 10 kg/cm2.

Las valvulas de retencion de 2 2" y menores seran de bronce, tapa roscada y
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acoplamiento de rosca hembra, asiento metalico y presion nominal minima de 10

kg/cm2.

Las valvulas de retencion de 3” y mayores seran de hierro fundido y bronce, tapa

roscada, con acoplamiento a bridas, cierre metalico y juntas de dilatacion.

Los tendidos de tuberia en los que se han absorber dilataciones y contracciones
estaran provistos de medios destinados a este fin, en cantidad y calidad correcta. Las
juntas tendran fuelle en los extremos de tuberias de 1” a 2 2" y con bridas las de 3" y

superiores.
5.5.7 Documentacion final y mantenimiento

5.5.7.1. Documentacion final

Antes de procederse a la recepcion provisional, el Contratista entregara perfectamente
encuadernados cuatro (4) ejemplares del libro de proyecto, que consistira en la
recopilacién de los planos de conforme a obra, los catalogos de equipo, libro de
instrucciones, los certificados oficiales, los protocolos de prueba y los planos reales

finales.

Toda la documentacién debera estar redactada en castellano. Si existieran catalogos
o documentos impresos en otra lengua, se debera incluir por el Contratista la traduccion

técnica correspondiente.

5.5.7.2 Instrucciones a empleados

El Contratista preparara y entregara cuatro (4) copias de los Libros de Instrucciones de
montaje, puesta en marcha, operacién y mantenimiento de la instalacion, al menos un
mes antes de la recepcion provisional, debera el Contratista ampliar o modificar dichos
libros con el fin de incluir las posibles variaciones y experiencias adquiridas durante la

puesta en marcha.
La documentacion que ha de incluir, especificamente, en estos libros, es la siguiente:

0 Memoria descriptiva

0 Montaje

. Normas de montaje y desmontaje.

. Precauciones a adoptar.

. Verificaciones parciales y finales de montaje.
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O

O

Puesta en marcha

Limpieza de equipos

Normas de arranque

Verificaciones a realizar en las distintas etapas de arranque
Ensayos, pruebas y ajustes necesarios
Operacion

Normas de funcionamiento.

Ajustes periddicos

Mantenimiento

Almacenamiento

Conservacion de los equipos en marcha normal

Listas de piezas, con sus referencias para peticion de repuestos.

Dentro de las obligaciones del suministrador, previas a la recepcién provisional se

incluye la formacién y adiestramiento del personal de seguridad y control que vaya a

tener a su cargo la operacion y mantenimiento de la instalacion.

55.7.3 SERVICIO DE MANTENIMIENTO

El Contratista se compromete al mantenimiento de la instalacion durante el periodo de

garantia.

Transcurrido dicho tiempo, la propiedad se reserva el derecho de contratar al

adjudicatario, para proseguir con el mantenimiento.
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5.6. Disposiciones finales.
5.6.1. Materiales y unidades no descritas en el pliego.

Para la definicion de las caracteristicas y forma de ejecucion de los materiales y
partidas de obra que pudieran no estar descritos en el presente Pliego, se remitira a
las descripciones de los mismos, realizados en los restantes documentos de este
proyecto, o en su defecto se atenderan a las prescripciones recogidas en la

normativa legal vigente.

San Cristébal de La Laguna, a 5 de septiembre de 2018

Fdo.: Daniel Virgilio Guillén Rivero
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1. Capitulo n° 1 INSTALACION ELECTRICA

N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe

1.1 M Linea general de alimentacién enterrada formada por cables unipolares con conductores de cobre, RZ1-K (AS)
Cca-slb,d1,al 3x25+2G16 mm?, siendo su tensidn asignada de 0,6/1 kV, bajo tubo protector de polietieno de
doble pared, de 110 mm de digmetro.

Incluye: Replanteo y trazado de la zanja. Ejecucion del lecho de arena para asiento del tubo. Colocacién del
tubo en la zanja. Tendido de cables. Conexionado. Ejecucién del relleno envolvente.

Criterio de mediicidn de proyecto: Longitud medida segin documentacion grdfica de Proyecto.

Criterio de medicidn de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Total m: 2,000 21,93 € 43,86 €

1.2 Ud Maximetro, para 1 contador frifdsico, instalada en el interior de hornacina mural, en vivienda unifamiliar o local.
Incluye: Replanteo de la situacion de los conductos y anclajes de la caja. Fijacion. Colocacién de tubos y piezas
especiales. Conexionado.

Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.

Total Ud : 1,000 232,98 € 232,98 €

1.3 M Derivacién individual monofdsica enterrada para local comercial u oficina, formada por cables unipolares con
conductores de cobre, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 2x25+1G16 mm?, siendo su tensidn asignada de 0,6/1 kV, bajo
tubo protector de polietileno de doble pared, de 63 mm de didmetro.

Incluye: Replanteo y trazado de la zanja. Ejecucién del lecho de arena para asiento del tubo. Colocacion del
tubo en la zanja. Tendido de cables. Conexionado. Ejecucién del relleno envolvente.

Criterio de mediicidn de proyecto: Longitud medida segin documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicidn de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Total m: 130,000 15,19 € 1.974,70 €

14 Ud Caja general de proteccidn, equipada con bornes de conexidn, bases unipolares previstas para colocar
fusibles de intensidad mdxima 100 A, esquema 7.
Incluye: Replanteo de la situacion de los conductos y anclajes de la caja. Fijacidon del marco. Colocaciéon de la
puerta. Colocacién de tubos y piezas especiales. Conexionado.
Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de mediicidn de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.

Total Ud : 3,000 222,28 € 666,84 €

1.5 Ud Interruptor diferencial instantdneo, de 2 mddulos, bipolar (2P), intensidad nominal 40 A, sensibilidad 30 mA, poder
de corte 6 kA, clase A.
Incluye: Montaje y conexionado del elemento.
Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.

Total Ud : 8,000 191,90 € 1.535,20 €

1.6 Ud Interruptor automdatico magnético, bipolar (2P), intensidad nominal 10 A, poder de corte 50 kA, curva MA.
Incluye: Montaje y conexionado del elemento.
Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.
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Capitulo n° 1 INSTALACION ELECTRICA

N° Ud Descripcién Medicion Precio Importe
Total Ud : 5,000 172,94 € 864,70 €
1.7 Ud Interruptor automdatico magnético, bipolar (2P), intensidad nominal 16 A, poder de corte 50 kA, curva MA.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.

Total Ud : 11,000 174,53 € 1.919,83 €

1.8 Ud Interruptor automdatico magnético, bipolar (2P), intensidad nominal 25 A, poder de corte 50 kA, curva MA.
Incluye: Montaje y conexionado del elemento.
Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.

Total Ud : 5,000 175,54 € 877,70 €

1.9 Ud Interruptor automdatico magnético, bipolar (2P), intensidad nominal 32 A, poder de corte 50 kA, curva MA.
Incluye: Montaje y conexionado del elemento.
Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.

Total Ud : 4,000 180,58 € 722,32 €

1.10 Ud Toma de tierra con una pica de acero cobreado de 2 m de longitud.
Incluye: Replanteo. Excavaciéon con medios mecdnicos. Eliminaciéon de las tierras sueltas del fondo de la
excavacion. Hincado de la pica. Colocacién de la arqueta de registro. Conexién del electrodo con la linea de
enlace. Relleno del trasdds. Conexionado a la red de fierra. Montaje, conexionado y comprobacién de su
correcto funcionamiento.
Criterio de mediicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de mediicidn de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.

Total Ud : 3,000 138,69 € 416,07 €

1.1 M Conductor de tierra formado por cable rigido desnudo de cobre trenzado, de 25 mm? de seccidn.
Incluye: Replanteo del recorrido. Tendido del conductor de tierra. Conexionado del conductor de tierra
mediante bornes de union.
Criterio de mediicidn de proyecto: Longitud medida segin documentacion grdfica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Total m: 60,000 2,96 € 177,60 €

1.12 M Cable eléctrico unipolar, Wirepol CPRO Flexible "PRYSMIAN", de alta deslizabilidad, tipo HO7V-K, tension nominall
450/750 V, reaccion al fuego clase Eca, con conductor de cobre recocido, flexible (clase 5), de 1x1,5 mm? de
seccién, aislamiento de policloruro de vinilo (PVC), de tipo Tl 1.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado.
Criterio de mediicidn de proyecto: Longitud medida segin documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Total m: 110,000 0,58 € 63,80 €
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N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe

1.13 M Suministro e instalacidn empotrada en elemento de construccidén térmicamente aislante de canalizacién de
tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 16 mm de didmetro nominal, con grado de proteccién IP
545.

Incluye: Replanteo. Colocacién y fijacién del tubo.
Criterio de mediicidn de proyecto: Longitud medida segin documentacion grdfica de Proyecto.
Criterio de mediicidn de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Total m: 110,000 0,79 € 86,90 €

1.14 M Cable eléctrico unipolar, Wirepol CPRO Flexible "PRYSMIAN", de alta deslizabilidad, tipo HO7V-K, tension nominal
450/750 V, reaccion al fuego clase Eca, con conductor de cobre recocido, flexible (clase 5), de 1x2,5 mm? de
seccién, aislamiento de policloruro de vinilo (PVC), de tipo Tl 1.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado.
Criterio de medicidn de proyecto: Longitud medida segin documentacion grdfica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto.

Total m: 95,000 0,69 € 65,55 €

1.15 M Suministro e instalacién empotrada en elemento de construccién térmicamente aislante de canalizacion de
tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 20 mm de didmetro nominal, con grado de proteccién IP
545.
Incluye: Replanteo. Colocacién y fijacién del tubo.
Criterio de mediicidn de proyecto: Longitud medida segin documentacion grdfica de Proyecto.
Criterio de mediicidn de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Total m: 95,000 0,81 € 76,95 €

1.16 M Cable eléctrico unipolar, Wirepol CPRO Flexible "PRYSMIAN", de alta deslizabilidad, tipo HO7V-K, tension nominal
450/750 V, reacciéon al fuego clase Eca, con conductor de cobre recocido, flexible (clase 5), de 1x4 mm? de
seccién, aislamiento de policloruro de vinilo (PVC), de tipo Tl 1.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado.
Criterio de mediicidn de proyecto: Longitud medida segin documentacion grdfica de Proyecto.
Criterio de mediicidn de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Total m: 830,000 0,89 € 738,70 €

1.17 M Suministro e instalacidn empotrada en elemento de construccidén térmicamente aislante de canalizacién de
tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 20 mm de didmetro nominal, con grado de proteccién IP
545.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del tubo.
Criterio de medicidn de proyecto: Longitud medida segin documentacion grdfica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Total m: 830,000 0,81€ 672,30 €

1.18 M Cable eléctrico unipolar, Wirepol CPRO Flexible "PRYSMIAN", de alta deslizabilidad, fipo HO7V-K, tensibn nominal
450/750 V, reaccion al fuego clase Eca, con conductor de cobre recocido, flexible (clase 5), de 1x6 mm? de
seccién, aislamiento de policloruro de vinilo (PVC), de tipo Tl 1.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado.
Criterio de medicidn de proyecto: Longitud medida segin documentacion grdfica de Proyecto.
Criterio de mediicidn de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Total m: 185,000 1,06 € 196,10 €
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1.19 M Suministro e instalacidn empotrada en elemento de construccidén térmicamente aislante de canalizacién de
tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 25 mm de didmetro nominal, con grado de proteccién IP
545.

Incluye: Replanteo. Colocacién y fijacién del tubo.
Criterio de mediicidn de proyecto: Longitud medida segin documentacion grdfica de Proyecto.
Criterio de mediicidn de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Total m: 185,000 0,91€ 168,35 €

1.20 Ud Estacion de recarga de vehiculos eléctricos para modo de carga 3 compuesta por caja de recarga de
vehiculo eléctrico, metdlica, para alimentacién monofdsica a 230 V y 50 Hz de frecuencia, de 7,4 kW de
potencia, con una toma tipo 2 de 32 A.
Incluye: Replanteo. Colocacién de la estacion de recarga de vehiculos eléctricos. Conexionado.
Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.

Total Ud : 4,000 2.164,82 € 8.659,28 €

1.21 Ud Suministro e instalacién empotrada de luminaria circular de techo Downlight, de 81 mm de didmetro y 40 mm de
altura, para 3 led de 1 W; aro embellecedor de aluminio inyectado, acabado termoesmaltado, de color
blanco; proteccion IP 20 y aislamiento clase F. Incluso ldmparas.

Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de mediicidon de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.

Criterio de valoraciéon econdmica: El precio no incluye las ayudas de albadileria para instalaciones.

Total Ud : 10,000 141,33 € 1.413,30 €

1.22 Ud Suministro e instalacidon en superficie en zonas comunes de luminaria de emergencia, con tubo lineal
fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 155 IlUmenes, carcasa de 245x110x58 mm, clase I, IP 42, con baterias de Ni-
Cd de alta temperatura, autonomia de 1 h, alimentacién a 230 V, tiempo de carga 24 h. Incluso accesorios y
elementos de fijacion.
Incluye: Replanteo. Fijacidn y nivelaciéon. Montaje, conexionado y comprobacién de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.

Total Ud : 20,000 43,96 € 879,20 €

1.23 Ud Conmutador, con indicador de posicidén luminoso, gama alta, intensidad asignada 10 AX, tensién asignada 250
V, con tecla redonda con visor, de color blanco y marco embellecedor para un elemento, de color blanco,
empofrado.

Incluye: Conexionado y montaje del elemento.

Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.

Total Ud : 12,000 24,47 € 293,64 €
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1.24 Ud Base de toma de corriente con contacto de fierra (16A 2P+T), tipo Schuko, gama alta, intensidad asignada 16 A,
tensién asignada 250 V, con tapa redonda, de color blanco y marco embellecedor para un elemento, de color
blanco, empotrada.

Incluye: Conexionado y montaje del elemento.

Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de mediicidn de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.

Total Ud : 42,000 14,66 € 615,72 €

1.25 Ud Base de toma de corriente con contacto de fierra (25A 2P+T), tipo Schuko, gama alta, intensidad asignada 25 A,
tensién asignada 250 V, con tapa redonda, de color blanco y marco embellecedor para un elemento, de color
blanco, empofrada.

Incluye: Conexionado y montaje del elemento.

Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.

Total Ud : 1,000 14,66 € 14,66 €

1.26 Ud Base de foma de corriente con contacto de tfierra (32A 2P+T), tipo Schuko, gama alta, infensidad asignada 32 A,
tensién asignada 250 V, con tapa redonda, de color especial y marco embellecedor para un elemento, de
color blanco, empoftrada.

Incluye: Conexionado y montaje del elemento.

Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.

Total Ud : 4,000 16,28 € 65,12 €

1.27 Ud Luminaria exterior taquillas de 210x210x100 mm, para 1 [dmpara LEDe de 55 W, con cuerpo de luminaria de
aluminio inyectado y acero inoxidable, vidrio fransparente con estructura éptica, portaldmparas E 27, clase de
proteccién |, grado de proteccion IP 65, aislamiento clase F. Inclusoldmparas.

Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de mediicidn de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.

Total Ud : 12,000 147,72 € 1.772,64 €

1.28 Ud Luminaria exterior sala de control y bafnos, para I[dmpara LED de 55 W de 160x160x271 mm, con cuerpo de
luminaria de aluminio inyectado y acero inoxidable, vidrio opal seda mate, portalémparas E 27, clase de
proteccién |, grado de proteccién IP 44, aislamiento clase F. Incluso ldmparas.

Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobacidn de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.

Total Ud : 4,000 128,95 € 515,80 €
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Ud Descripcion Medicién Precio Importe

1.29

1.30

1.31

1.32

Ud Luminarias LED superpuestas e integradas. Tamano de construcciéon IQ 70 (760 x 325 mm). Montaje superpuesto

o integrado en cima de poste @ 76 mm. Angulo de inclinacién de 0°...90° ajustable en pasos de 5°, escalado.
Cambio sencillo y répido de una luminaria superpuesta a una luminaria integral a través de un tomillo accesible
desde fuera. La fijacién al mdéstil se realiza a través de dos tornillos de fijacién de acero inoxidable segun EN
60598-2-3. Utilizando tubos de reduccion a pedir por separado, también apto para el montaje en mdstiles con
cimas de poste de @ 42, 48 y 60 mm. En version MLT (Mulfi Lens Technology), compuesta por unos sistemas de
lentes altamente eficientes y resistentes a la radiacién ultravioleta y a las altas temperaturas en disposicion
cuddruple. Distribucion extensiva y asimétrica de las intensidades luminosas. Para una adaptacion flexible a las
tareas de iluminacién estdn a su disposicion otras caracteristicas de iluminacién. Posteriormente, es posible la
instalacién de un apantallamiento frasero como accesorio a pedir por separado. 12 Mddulos LED. Flujo luminoso
de las luminarias 10000 Im, Potencia de las luminarias 84 W, rendimiento luminoso de la luminaria 119 Im/W. Color
de luz color blanco cdlido, temperatura del color (CCT) 3000 K

Total Ud : 30,000 523,08 € 15.692,40 €

Ud Suministro e instalacion en la superficie de la pared de luminaria, de 210x210x100 mm, para 1 Idmpara

incandescente A 60 de 75 W, con cuerpo de luminaria de aluminio inyectado y acero inoxidable, vidrio
fransparente con estructura éptica, portaldmparas E 27, clase de proteccién |, grado de proteccién IP 65,
aislamiento clase F. Incluso [dmparas.

Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobacién de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de mediicidn de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.

Total Ud : 4,000 149,36 € 597,44 €

Ud Sistema de visualizacion, Sistema de proyeccién SONY SXRD 4K.Tipo Ldmpara de mercurio de alta presion

Potencia 450 W o 330 W (6 [dmparas por proyector).Salida de audio Asimétrica, 8 canales, 24 bits, 48/96 kHz, PCM
lineal, D-sub de 25 pines (hembra) AES/EBU, 16 canales, 24 bits, 48/96 kHz, PCM lineal, D-sub de 25 pines

Total Ud : 1,000 20.213,00 € 20.213,00 €

Ud LED Proyector empotrabla para suelos para una iluminacién acentuada, transitable a pie y en coche. Para un

montaje en suelos. Sistema dptico fabricado en aluminio anodizado. Inclinable + 15°. Distribucién ancha y con
simetria rotacional de las intensidades luminosas. angulo de irradiacién 50°. Sistema LED equipado con 6 LEDs.
Flujo luminoso de las luminarias 850 Im, Potencia de las luminarias 13 W, rendimiento luminoso de la luminaria 65
Im/W. Color de luz color blanco neutro, temperatura del color (CCT) 4000 K, indice de reproduccién cromdtica
general (CRI) R a > 80. Vida Util nominal media L 80 (t g 25 °C) = 50.000 h. Carcasa del proyector y anillo terminall
fabricados en aluminio colado a presion, de color negro oscuro, similar a RAL 9005, lacados en polvo. Vidrio
terminal fabricado en cristal templado de 15 mm de grosor, fransparente. Resistencia estdtica de hasta 1.500 kg.
Transitable en coche hasta 2.500 kg. Anillo terminal fijado de manera permanente a través de tornillos de cierre y
roscas insertadas de acero inoxidable. Cofre para empotrar en suelos fabricado con un tubo de PVC resistente
a laintemperie.

Total Ud : 194,000 48,03 € 9.317,82 €

Parcial n° 1 INSTALACION ELECTRICA : 71.550,47 €

pag. 8



Escuela Superior
de Ingenieria y Tecnologia

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS Universidad de La Laguna

2. Capitulo n° 2 INSTALACION FONTANERIA

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe

21 Ud Acometida enterrada de abastecimiento de agua potable de 2 m de longitud, formada por tubo de polietieno
PE 100, de 90 mm de didmetro exterior, PN=16 atm y 8,2 mm de espesor y llave de corte alojada en arqueta
prefabricada de polipropileno.

Incluye: Replanteo y trazado de la acometida, coordinado con el resto de instalaciones o elementos que
puedan tenerinterferencias. Rotura del pavimento con compresor. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de
la excavacion. Vertido y compactacién del hormigdn en formacién de solera. Colocacion de la arqueta
prefabricada. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Colocacién de la tuberia. Montaje de la llave de
corte. Colocacién de la tapa. Ejecucién del relleno envolvente. Empalme de la acometida con la red general
del municipio.

Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.

Total Ud : 1,000 554,14 € 554,14 €

2.2 Ud Preinstalacién de contador general de agua de 1/2" DN 15 mm, colocado en armario prefabricado, con llave
de corte general de compuerta.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacidon de accesorios y piezas especiales. Conexionado.
Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de mediicidn de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.

Total Ud : 1,000 86,12 € 86,12 €

23 Ud Arqueta de paso, prefabricada de polipropileno, de seccién rectangular de 51x37 cm en la base y 30 cm de
altura, con tapay llave de paso de compuerta.
Incluye: Replanteo de la arqueta. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la excavacion. Vertido y
compactacion del hormigdn en formacién de solera. Colocacién de la arqueta prefabricada. Formacion de
agujeros para el paso de los tubos. Colocacién y conexién de la llave de paso. Colocacion de la tapa y los
accesorios.
Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.

Total Ud : 13,000 45,99 € 597,87 €

24 Ud Vdlvula de asiento de latdn, de 1/2" de didmetro, con maneta y embellecedor de acero inoxidable.
Incluye: Replanteo. Conexién de la vdlvula a los tubos.
Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.

Total Ud : 7,000 12,63 € 88,41 €
25 Ud Grifo de latén, de 1/2" de didmetro.
Incluye: Replanteo. Colocaciéon del grifo. Conexionado.
Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacién gréfica de Proyecto.

Criterio de mediicidn de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.

Total Ud : 28,000 9,61 € 269,08 €
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2.6 Ud Grifo para lavadora o lavavaiillas, de latén cromado, de 1/2" de didmetro.
Incluye: Replanteo. Colocaciéon del grifo. Conexionado.
Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de mediicidn de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.

Total Ud : 1,000 10,97 € 10,97 €

27 M Tuberia para dlimentacién de agua potable, colocada superficialmente, formada por tubo multicapa de
polietileno de alta densidad/aluminio/polietileno reticulado (PEAD/AI/PE-X), de 20 mm de didmetro exteriory 2,25
mm de espesor.
Incluye: Replanteo y trazado. Colocacién y fijaciéon de tubo y accesorios.
Criterio de medicidn de proyecto: Longitud medida segin documentacion grdfica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Total m: 20,000 3,19€ 63,80 €

28 M Tuberia para dlimentacién de agua potable, colocada superficialmente, formada por tubo multicapa de
polietileno de alta densidad/aluminio/polietileno reficulado (PEAD/AI/PE-X), de 25 mm de didmetro exteriory 2,5
mm de espesor.
Incluye: Replanteo y trazado. Colocacién y fijaciéon de tubo y accesorios.
Criterio de medicidn de proyecto: Longitud medida segin documentacion grdfica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Total m: 80,000 5,20 € 416,00 €

29 M Tuberia para alimentacion de agua potable, enterrada, formada por tuberia para refrigeracion y agua fria, de
68 mm de didmetro.
Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacién. Vertido de la arena
en el fondo de la zanja. Colocacién de la fuberia. Ejecucién del relleno envolvente.
Criterio de mediicidn de proyecto: Longitud medida segin documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de mediicidn de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Total m: 7,000 34,28 € 239,96 €

2.10 M Tuberia para alimentacion de agua potable, enterrada, formada por tuberia para refrigeracion y agua fria, de
140 mm de didmetro.
Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la excavacion. Vertido de la arena
en el fondo de la zanja. Colocacién de la fuberia. Ejecucidn del relleno envolvente.
Criterio de medicidn de proyecto: Longitud medida segin documentacion grdfica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Total m: 42,000 50,29 € 2.112,18 €

21 M Tuberia para alimentacién de agua potable, enterrada, formada por tuberia para refrigeracion y agua fria, de
140 mm de didmetro.
Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacién. Vertido de la arena
en el fondo de la zanja. Colocacién de la tuberia. Ejecucion del relleno envolvente.
Criterio de medicidn de proyecto: Longitud medida segin documentacion grdfica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Total m: 1,000 60,64 € 60,64 €
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2.12 M Tuberia para alimentacion de agua potable, enterrada, formada por tuberia para refrigeracion y agua fria, de
175 mm de didmetro.
Incluye: Replanteo y trazado. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la excavacion. Vertido de la arena
en el fondo de la zanja. Colocacién de la fuberia. Ejecucién del relleno envolvente.
Criterio de mediicidn de proyecto: Longitud medida segin documentacion grdfica de Proyecto.
Criterio de mediicidn de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Total m: 54,000 71,09 € 3.838,86 €

Parcial n° 2 INSTALACION FONTANERIA : 8.338,03 €
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3.1 Ud Red interior de evacuaciéon para cuarto de bano con dotacion para: inodoro, lavabo sencillo, realizada con
tubo de PVC, serie B para la red de desagues.
Incluye: Replanteo del recorrido de la fuberia y de la situacién de los elementos de sujecidn. Presentacién en
seco de los tubos. Fijacidon del material auxiliar para montaje y sujecién a la obra. Colocacién del bote sifénico.
Montaje, conexionado y comprobacién de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.

Total Ud : 17,000 178,90 € 3.041,30 €

3.2 Ud Red interior de evacuacién para cocina con dotacion para: fregadero, toma de desagie para lavavaillas,
realizada con fubo de PVC, serie B para la red de desagues.
Incluye: Replanteo del recorrido de la fuberia y de la situacién de los elementos de sujecidn. Presentacién en
seco de los tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecién a la obra. Montaje, conexionado y
comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.

Total Ud : 1,000 124,14 € 124,14 €

3.3 M Colector suspendido de PVC, serie B de 40 mm de didmetro, unién pegada con adhesivo.
Incluye: Replanteo del recorrido del colector y de la situacién de los elementos de sujecion. Presentacién en
seco de los tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecién a la obra. Montaje, conexionado y
comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicidn de proyecto: Longitud medida en proyeccién horizontal, segun documentacion gréfica de
Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medird, en proyeccidn horizontal, la superficie realmente ejecutada segin
especificaciones de Proyecto.

Total m: 20,000 8,44 € 168,80 €

34 M Colector suspendido de PVC, serie B de 75 mm de didmetro, unién pegada con adhesivo.
Incluye: Replanteo del recorrido del colector y de la situacién de los elementos de sujecion. Presentacién en
seco de los tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecién a la obra. Montaje, conexionado y
comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida en proyeccién horizontal, segun documentacion gréfica de
Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medird, en proyeccidn horizontal, la superficie realmente ejecutada segin
especificaciones de Proyecto.

Total m: 15,000 13,93 € 208,95 €

3.5 M Colector suspendido de PVC, serie B de 90 mm de didmetro, unién pegada con adhesivo.
Incluye: Replanteo del recorrido del colector y de la situacién de los elementos de sujecion. Presentacién en
seco de los tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecién a la obra. Montaje, conexionado y
comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida en proyeccidn horizontal, segun documentacion gréfica de
Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medird, en proyeccidn horizontal, la superficie realmente ejecutada segin
especificaciones de Proyecto.
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Total m : 10,000 18,39 € 183,90 €
3.6 M Colector suspendido de PVC, serie B de 110 mm de didmetro, unién pegada con adhesivo.

Incluye: Replanteo del recorrido del colector y de la situacién de los elementos de sujecion. Presentacién en
seco de los tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecién a la obra. Montaje, conexionado y
comprobaciéon de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicidn de proyecto: Longitud medida en proyeccidn horizontal, segun documentacién gréfica de
Proyecto.

Criterio de medicidn de obra: Se medird, en proyeccidn horizontal, la superficie realmente ejecutada segin
especificaciones de Proyecto.

Total m: 90,000 21,20 € 1.908,00 €

3.7 M Colector suspendido de PVC, serie B de 315 mm de didmetro, unién pegada con adhesivo.
Incluye: Replanteo del recorrido del colector y de la situacién de los elementos de sujecion. Presentacién en
seco de los tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecién a la obra. Montaje, conexionado y
comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicidn de proyecto: Longitud medida en proyeccidn horizontal, segun documentacién gréfica de
Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medird, en proyeccidn horizontal, la superficie realmente ejecutada segin
especificaciones de Proyecto.

Total m: 700,000 99,72 € 69.804,00 €

3.8 Ud Bote sifonico de PVC, de 110 mm de didmetro, con tapa ciega de acero inoxidable, empotrado.
Incluye: Montaje, conexionado y comprobacién de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.

Total Ud : 3,000 13,45€ 40,35 €

3.9 Ud Arqueta prefabricada de polipropileno, de dimensiones interiores 55x55x55, con tapa, para alojamiento de la
vdalvula.
Incluye: Replanteo. Vertido y compactacién del hormigdn en formacién de solera. Colocaciéon de la arqueta
prefabricada. Ejecucién de taladros para el paso de los tubos. Conexionado de los tubos a la arqueta.
Colocacién de la tapa.
Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segin documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.
Criterio de valoraciéon econdmica: El precio no incluye la vdlvula, la excavacion ni el relleno del trasdds.

Total Ud : 48,000 226,04 € 10.849,92 €

Parcial n°® 3 INSTALACION SANEAMIENTO : 86.329,36 €
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4.1 Ud Suministro e instalacién de sistema de deteccién y alarma de incendios, convencional, formado por central de
deteccién automdtica de incendios con una capacidad méxima de 4 zonas de deteccidn, 8 detectores
6pticos de humos, 3 pulsadores de alarma con sefalizacion luminosa tipo rearmable y tapa de pldstico
basculante, sirena interior con sefal acustica, sirena exterior con seial éptica y acuUstica y canalizacion de
proteccién de cableado fija en superficie formada por tubo de PVC rigido, blindado, roscable, de color negro,
con IP 547. Incluso cable unipolar no propagador de la llama libre de haldégenos, elementos de fijacién y
cuantos accesorios sean necesarios para su correctainstalacién.

Incluye: Replanteo y trazado de tubos. Colocacién y fijacidn de tubos. Tendido de cables. Fijacion de
detectores y pulsadores en los paramentos. Montaje, conexionado y comprobacién de su correcto
funcionamiento.

Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de mediicidn de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.

Total Ud : 1,000 1.900,01 € 1.900,01 €

4.2 Ud Suministro e instalacion de hidrante de columna himeda de 6" DN 150 mm, con una boca de 4" DN 100 mm, dos
bocas de 2 1/2" DN 70 mm, racores y tapones antirrobo de latén. Incluso elementos de fijacién.
Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de mediicidn de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.

Total Ud : 1,000 1.500,62 € 1.500,62 €

43 Ud Suministro e instalacién en superficie de Boca de incendio equipada (BIE), de 25 mm (1") y de 660x660x215 mm,
compuesta de: armario construido en acero de 1,2 mm de espesor, acabado con pintura epoxi color rojo RAL
3000 y puerta para acristalar de acero inoxidable de 1,2 mm de espesor; devanadera metdlica giratoria
abatible 180° permitiendo la extraccion de la manguera en cualquier direccion, pintada en rojo epoxi, con
alimentacién axial; manguera semirrigida de 25 m de longitud; lanza de tres efectos (cierre, pulverizaciéon y
chorro compacto) construida en pldstico ABS y vdlvula de cierre tfipo esfera de 25 mm (1), de latdn, con
mandmetro 0-16 bar. Incluso luna incolora, accesorios y elementos de fijacién.

Incluye: Replanteo. Colocacién del armario. Conexionado. Colocacion, montaje, ajuste y fijacidén de la luna.
Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de mediicidn de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.

Total Ud : 4,000 393,96 € 1.575,84 €

44 Ud Suministro y colocacién de extintor portdti de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presidon
incorporada, de eficacia 21A-144B-C, con 6 kg de agente extintor, con manémetro y manguera con bogquilla
difusora, alojado en armario metdlico con puerta acristalada, de 700x280x210 mm. Incluso luna incolora y
accesorios de montaje.
Incluye: Replanteo. Fijacién del armario al paramento. Colocacién del extintor dentro del armario. Colocacién,
montaje, ajuste y fijacién de la luna.
Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente colocadas segun especificaciones
de Proyecto.

Total Ud : 2,000 111,05 € 222,10 €
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Capitulo n° 4 INSTALACION CONTRAINCENDIOS

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe

4.5 Ud Suministro y colocacion de extintor portdtil de nieve carbdnica CO2, de eficacia 34B, con 2 kg de agente
extintor, con vaso difusor. Incluso soporte y accesorios de montaje.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del soporte. Colocacion del extintor.
Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de mediicidn de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente colocadas segun especificaciones
de Proyecto.

Total Ud : 10,000 43,23 € 432,30 €

4.6 Ud Suministro y colocacion de placa de sefalizacion de equipos contra incendios, de poliestirenofotoluminiscente,
de 594x594 mm. Incluso elementos de fijacién.
Incluye: Replanteo. Fijacion al paramento.
Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.

Total Ud : 17,000 12,43 € 211,31 €

4.7 Ud Suministro y colocacion de placa de seializacion de medios de evacuacion, de poliestireno fotoluminiscente,
de 420x420 mm. Incluso elementos de fijacion.
Incluye: Replanteo. Fijacion al paramento.
Criterio de medicidn de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.

Total Ud : 26,000 10,10 € 262,60 €

Parcial n°® 4 INSTALACION CONTRAINCENDIOS : 6.104,78 €
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5. Presupuesto de ejecucion material

1 INSTALACION ELECTRICA 71.550,47 €
2 INSTALACION FONTANERIA 8.338,03 €
3 INSTALACION SANEAMIENTO 86.329,36 €
4 INSTALACION CONTRAINCENDIOS 6.104,78 €

Total .........: 172.322,64 €

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expre,sada cantidad de CIENTO SETENTA Y DOS MIL
TRESCIENTOS VEINTIDOS EUROS CON SESENTA Y CUATRO CENTIMOS.
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6. RESUMEN DEL PRESPUESTO

RESUMEN DEL PRESUPUESTO: ......cuiiiiiiiiiiiiniirrr s 172.322,64 €
PRESUPUESTO DE EJECUCCION MATERIAL:
16% DE GASTOS GENERALES. ... 27.571,62€
6% DE BENEFICIO INDUSTRIAL. ... 10.339,36€
PRESUPUESTO POR EJECUCCION DE CONTRATA........ccccoiiinnnnnnnnnnne 210.233,62€
T%DE LG.LC....e 14.716,35€
TOTAL DEL PRESUPUESTO.......coiiiiiiirrrrrrrr s 224.949,97€

El presupuesto de AUTOCINE: RECINTO DE OCIO DESTINADO A UN CINE ADAPTADO
PARA VEHICULQOS asciende a la cantidad de:

DOSCIENTOS VEINTICUATRO MIL NOVECIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS CON
NOVENTA Y SIETE CENTIMOS.
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