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RESUMEN

El Trabajo de Fin de Grado que se presenta en este documento, tiene como fin la elaboracion
de un proyecto de innovacién, donde emplean los terremotos como recurso didactico para
explicar diferentes contenidos de la etapa de Educacion Primaria de forma interdisciplinar, es
decir, esta propuesta se centra en que el alumnado de esta etapa educativa, aprendan aspectos
relacionados con la geologia mediante la utilizacion de esta disciplina de manera transversal a

el resto de areas del curriculo de Primaria.

Para ello, se han creado tres recursos didacticos a través de los cuales el alumnado aprendera
distintos conceptos como, por ejemplo: escala, densidad, capas del interior terrestre u ondas.
Por lo tanto, se utilizard una herramienta geoldgica para ensefiar contenidos de manera
globalizadora al abordar las areas de Matematicas, Ciencias de la Naturaleza y Ciencias
Sociales. Los recursos estan preparados para llevarlos a cabo de manera presencial en el aula,

asi como telematica.
Palabras clave: terremotos, Educacion Primaria, innovacion didactica globalizadora.
ABSTRACT

This Final Degree Project that is presented in this document has the purpose of develop this
innovation project using earthquakes as a teaching resource to explain different topics of
Primary Education in a cross-curricular way, in other words, our proposal is that students of
this educational stage learn geology through the use of this discipline in a cross-disciplinary

way with the rest of the areas of the curriculum.

For that purpose, we made three learning resources where learners learn different concepts such
as scale, density, layers of the earth’s interior or waves. Therefore, we will use geological tool
to teach Mathematics, Natural Science and Social Science. The teaching resources are prepared

to carry out in the classroom, and, also online.

Keywords: earthquakes, Primary Education, globalising teaching innovation project.
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1. INTRODUCCION
En el documento que se desarrollar a continuacion, se presenta el TFG del Grado de Educacion
Primaria de la Universidad de La Laguna, en el que se propone un Proyecto de Innovacion que
se basa en el uso del concepto de los terremotos como recurso didactico. Se ha seleccionado
esta tematica debido a la importancia de este proceso en las Islas Canarias, sin embargo, es un
contenido que no se trabaja en los centros educativos e incluso no aparece en el Curriculo de
Educacion Primaria en la Comunidad Auténoma de Canarias. Antes de desarrollar este
proyecto, se ha realizado una investigacion previa para averiguar y conocer los recursos ya
existentes en relacion a esta tematica, para que a partir de esta indagacion elaborar esta

propuesta innovadora.

El objetivo principal de este trabajo es ensefiar geologia de manera interdisciplinar, por lo que
se han organizado y elaborado tres recursos que podran utilizar los docentes en el aula. Ademas,
se pretende que el alumnado aprenda de manera globalizada los contenidos de diferentes areas

utilizando como hilo conductor los terremotos.

Debido a la situacion actual, los recursos propuestos se han adaptado a la no presencialidad en
el aula. Para ello, se han grabado diversos videos donde se les explica al alumnado todo lo
necesario para el desarrollo de las actividades, las cuales tienen una duracion de entre un minuto
y seis minutos como maximo, con el objetivo de que los estudiantes mantengan la atencion en
todo momento. También, se ha creado una pagina web con el fin de facilitar la utilizacion de

los recursos, tanto por parte del estudiantado como del profesorado.

Los recursos elaborados, pretenden convertir al alumnado en geofisicos y geofisicas,
consiguiendo con esto que ellos y ellas se sientan los protagonistas de su propio aprendizaje.
De igual manera, despertar el interés por la geologia, asi como dejar de utilizar unicamente los
libros de texto y la metodologia tradicional en la cual los conceptos de terremotos, densidad,

ondas, escalas, interior terrestre o placas tectonicas pasan a un segundo plano o no se abordan.

2. JUSTIFICACION
El proposito por el cual se han elaborado diferentes recursos didacticos para esta propuesta de
innovacion, ha sido con la intencidn de trabajar los terremotos como recurso educativo, bajo un
enfoque globalizador e interdisciplinar. Ademas de la innovacion de estos, dada la situacion
actual, los estudiantes podran llevar a cabo las actividades de manera telemética adaptadas a las

nuevas tecnologias de la informacion y comunicacion.



La intencion, es que los nifios y las nifias aprendan geologia mediante la ciencia, y teniendo en
cuenta que en las aulas de Educacién Primaria no se trabaja en profundidad esta, se han
elaborado varios recursos relacionados con los terremotos, convirtiéndose asi en una
herramienta fundamental. En este Proyecto a parte de trabajar con los seismos, se pretende que
el alumnado conozca y aprenda contenidos vinculados a los términos de densidad, ondas o
mapas, todo ello unido a la tematica central de esta propuesta. Por lo que, el maestro conseguira
que el estudiantado a través de los diferentes recursos creados aprenda de manera ludica y
motivacional mediante un aprendizaje vivencial. En este caso, el docente se apoyaré en videos
tutoriales, para acercar estos contenidos a los estudiantes, quienes tendran la oportunidad de
vivenciar la creacion de una maquina de ondas, visualizaradn diferentes experimentos y, por

altimo, localizaran terremotos que han sucedido en el entorno canario.

Esta innovacion esta destinada a la etapa educativa de Educacion Primaria, ya que se podran
trabajar los diferentes recursos en los cursos de 5° y 6° de Educacion Primaria, es importante
tener en cuenta que estos contenidos pueden ser ampliados posteriormente, como por ejemplo
en Educacion Secundaria Obligatoria e incluso en Bachillerato, aumentando progresivamente

la complejidad de los aspectos que se trabajan en los recursos.

3. MARCO TEORICO
Se presenta un analisis de diferentes aspectos tedricos relacionados con la tematica de esta
propuesta de innovacion como son los contenidos teoricos, la concrecion curricular y los

recursos existente de terremotos en Canarias y el resto de Espafia.

3.1 Marco tedrico: terremotos, densidad y aspectos matematicos
Las Ciencias de la Tierra es un campo multidisciplinar en donde se combinan diferentes ramas
como pueden ser la fisica, la quimica, la geologia y las matematicas. En este trabajo, se pretende
utilizar esta ciencia para explicar diversos contenidos que no se suelen trabajar en los colegios
que estan relacionados con el funcionamiento de nuestro planeta. Por lo tanto, se han creado
diversos recursos educativos vinculados con las areas de Ciencias de la Naturaleza, Ciencias
Sociales y Matematicas al desarrollarse este proyecto en la etapa de Educacion Primaria. Con
ello, se busca que el alumnado aprenda a utilizar conceptos de las diferentes asignaturas de

manera interdisciplinar para entender mejor los procesos que suceden en La Tierra.



3.1.1 Contenidos tedricos sobre terremotos, tectonica de placas y estructura
interna de la Tierra
En este trabajo se han creado varios recursos relacionados con los terremotos como una
herramienta que se usa en ciencias para estudiar diversos aspectos; la tectonica de placas a su
vez unido a la busqueda de terremotos. Asi como, un experimento de densidad relacionado con
el contenido de estructura interna de La Tierra para conocer la capa en la que suceden los
terremotos. Otro recurso se encuentra asociado al concepto de ondas y en concreto, a las ondas

sismicas.

Como define Vidal Sanchez (1994) “un terremoto es un movimiento o vibracion repentina
causada por la relajacion brusca y subita de energia, acumulada por deformacion de la litosfera,
que se propaga en forma de ondas sismicas” (p. 19). En esta afirmacion se ha hablado de
terremotos desde dos acepciones: fuentes y sacudidas sismicas. El primero hace referencia al
lugar donde se libera la energia, es decir, el suceso originario, y el segundo es el movimiento
provocado por las continuas ondas sismicas desde el foco hasta el lugar, serian los efectos. En
cuanto a los recursos de este proyecto, se centraran en el primer tipo denominado, fuente

sismica.

Existen diferentes tipos de terremotos: los terremotos por causas naturales y los terremotos
debidos a la accion directa del ser humano. En cuanto al primer tipo encontramos las siguientes
tipologias: los terremotos tectdnicos que suceden debido a la ruptura rapida y violenta de las
rocas gque se encuentran en la litosfera. Esto es debido al movimiento y roce de las placas. Los
terremotos volcanicos que se producen debido a la actividad volcanica. Los terremotos por
impacto de meteoritos que no son comunes, pero han producidos fuertes movimiento al
impactar en el suelo. Algunos terremotos por causas antrépicas son los terremotos inducidos
por grandes embalses, terremotos por explosiones nucleares, terremotos debido a explosiones

de minas y canteras y terremotos por explosiones geotérmicas.

Los terremotos mas destacados son los tectonicos al ser el modelo més légico, se basa en el
movimiento y el desplazamiento brusco de las fallas. Fundamentandose en la teoria del rebote
elastico. Segun esta teoria los terremotos suceden en las zonas sujetas al movimiento de las
placas litosféricas, es decir, los seismos suceden debido al desplazamiento de las placas

especificamente en el borde y en zonas estrechas de deformaciones.

Vidal Sanchez (1994) define que “las ondas sismicas son producidas por la liberacion de energia

mecanica en el proceso de ruptura en la fuente sismica y son las que transportan la energia



sismica del foco al lugar” (p.27). Hay dos tipos de ondas: internas (se trasladan en todas las

direcciones desde el foco), y superficiales (se generan por las primeras).

Las ondas internas son de dos tipos: las ondas primarias u ondas P reciben este nombre porque
son las primeras en llegar a la superficie terrestre, ya que su velocidad de propagacion es mayor.
Este tipo de ondas son longitudinales que producen vibraciones en la direccién de la
propagacion, y las ondas secundarias u ondas S son nombradas de esta manera porque llegan a
la superficie de La Tierra tras las ondas P. A diferencia de las ondas primarias son ondas
transversales, en las que la vibracion se produce perpendicularmente a la direccion de la

propagacion.

Por otra parte, las ondas superficiales como su nombre indica se propagan por la capa mas
superficial de la Tierra y su desplazamiento disminuye al aumentar la profundidad. Estas ondas
transportan bastante energia y, por ello, producen bastantes dafios. Hay dos tipos de ondas

superficiales: Ondas Love y Rayleigh.

En un seismo, el hipocentro es el punto dentro de la Tierra donde comienza la ruptura del
terremoto. Mientras que, el epicentro es el punto en la superficie de la Tierra ubicada

verticalmente sobre el hipocentro (Kimyen, 2015).

Los terremotos se miden utilizando la magnitud que se trata de una medida basada en la
amplitud de la onda sismica registrada por los sismdgrafos. Estos aparatos registran la hora, la
duracion y amplitud de los seismos, debido a la onda que producen los terremotos. En la

actualidad, la escala mas usada es la magnitud momento basada en el momento sismico escalar:
M, =Log ((My)/15)-10.7

En este trabajo se ha utilizado la férmula Equation (5): D = (tSg — tPg) x 8.0, para adaptar los
datos de los sismémetros con los que el alumnado de Educacion Primaria tendra que trabajar

(Bormann, Havskow y Schweitzer, 2011).

La tectonica de placas es la primera teoria que agrup6 observaciones de distintos campos
relacionados con las ciencias de la Tierra. En este trabajo se hace referencia a aspectos que
corresponden con la dindmica del interior terrestre y las placas que se encuentra en la superficie.
Especificamente el continuo movimiento de las placas que se sittan en la litosfera y que son

las zonas con una mayor actividad geologica. Por lo que, esta teoria permite tener una imagen



global y entender los procesos geoldgicos que suceden como los terremotos o los volcanes
(Alfaro et al., 2013).

Las propiedades materiales de la Tierra han sido fundamentales para crear los modelos que
explican el interior terrestre. EI modelo de estructura quimica se basa en estudios indirectos
relacionados con la sismologia, es decir, cuando las ondas cambian su trayectoria y velocidad
se conoce que hay un cambio en el material. EI modelo de estructura dindmica se fundamenta

en el comportamiento térmico (Proyecto biosfera, s.f.).

3.1.2. Contenidos tedricos sobre aspectos matematicos y densidad
En los recursos que se han creado para este trabajo también aparecen otros contenidos como la

densidad, o conceptos matematicos como las gréaficas que se abordaran a continuacion.

La densidad es una propiedad fisica de la materia. Este concepto es definido como la relacion
matematica entre la masa y el volumen ocupado por un cuerpo (Quinceno, 2010). También se
encuentra relacionado con la flotabilidad, puesto que esta depende de la densidad, se puede
definir como “la naturaleza en las presiones que ejerce el fluido sobre el cuerpo, cuando éste se

encuentra sumergido en su interior” (Melo Nifio et al., 2016, p.2).

Una grafica es la representacion donde se muestran nimeros asociados con cantidades y su
relacion con la meta de su analisis (Espinel et al, 2009). Existen diferentes tipos de gréaficas:
barras, sectores o lineas (Waimer, 2005). Otro tipo de gréaficas son las de tallos y hojas o el
gréfico de caja (Tufle, 2001). Segun Friel, Curcio y Bridght (2001) una grafica estad formada
por un marco donde aparece la informacion (datos, ejes, escalas, ...), y estan los especificadores
que suelen ser lineas o barras que indican la relacion entre los datos. Las etiquetas indican las
medidas usadas, y finalmente, el fondo que puede ser cuadriculado, lineal, con imégenes o

colores.

Gaite (2012) explica que la escala lineal en un mapa es la proporcion existente entre la longitud
medida en el plano y la longitud correspondiente sobre el terreno. La proporcion se expresa en
el mapa de forma numérica y grafica. En el primero, la escala se indica utilizando una fraccion,
donde el numerador expresa la longitud en el mapa y el denominados se refiere a la longitud
sobre el terreno. En el segundo caso, la escala “nos permite conocer la distancia real
representada mediante la traslacion del segmento indicador de la proporcion a cualquier espacio

representado en el mapa” (p. 97).



3.2. Legislacion estatal, autonémica y de Inglaterra
Este trabajo se encuentra amparado por la normativa estatal, asi como la normativa de la
Comunidad Auténoma de Canarias centrado en los objetivos que se pretenden alcanzar con los
recursos propuestos. Se finaliza con una comparacion con la ley de Inglaterra de Educacion y

la ley actual espafiola.

Segun el Real Decreto 126/2014, de 28 febrero, por el que se establece el curriculo basico de
Educacion Primaria el alumnado en Ciencias Sociales y Ciencias Naturales debe conseguir los
siguientes objetivos “conocer los aspectos fundamentales de las Ciencias de la Naturaleza, las
Ciencias Sociales, la Geografia, la Historia y la Cultura”, donde se puede situar el contenido de
los terremotos, las escalas y la investigacion cientifica. En el area de Matematica se especifica
“desarrollar las competencias matematicas basicas e iniciarse en la resolucion de problemas que
requieran la realizacion de operaciones elementales de calculo, conocimientos geometricos y
estimaciones, asi como ser capaces de aplicarlos a las situaciones de su vida cotidiana” donde
se incluye el concepto de gréafica en este trabajo. En la Ley 6/2014, de 25 de julio, Canaria de
Educacién no Universitaria establece la consecucion de los objetivos establecidos por la ley
estatal.

Por otra parte, a diferencia de la LOMCE en el curriculo de Inglaterra se hace referencia al
concepto de terremoto. Aunque, este contenido se trabaja con alumnos y alumnas entre los 7
afios y los 11 afios, en concreto de la etapa “key stage 2”. Entre los objetivos generales del area
de Geografia para nifios y nifias menores de 7 afios, “key stage 17, se encuentra “las
caracteristicas geograficas fisicas y como provocan la variacidon en el espacio”, por lo que se
podria vincular con el contenido de los terremotos, pero adaptando al nivel de alumnos y

alumnas de entre 5y 7 afos.



3.3 Curriculo
En este proyecto de innovacion, segun el curriculum de Educacion Primaria de la Comunidad Auténoma de Canarias, por el que se establece el

Real Decreto 126/2014, 28 de febrero. Se van a trabajar distintas areas del curriculum de Educacion Primaria de forma transversal, en especifico:

el &rea de Ciencias de la Naturaleza, el area de Matematicas y el area de Ciencias Sociales.

Area

REAL DECRETO 126/2014, DE 28 DE FEBRERO, POR EL QUE SE ESTABLECE LA ORDENACION Y EL CURRICULO

DE LA EDUCACION PRIMARIA EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE CANARIAS.

Bloque

Criterios de evaluacion.

Contenidos

Estandares de
evaluables.

aprendizaje

Ciencias Sociales

Bloque 2. El mundo en que
vivimos.

“4., Identificar las capas de la
Tierra segun su estructura ya sea
interna o externa.”

“6.  Describe  correctamente
planos y mapas interpretando su
escala y signos convencionales.”

La representacion de la Tierra.

Cartografia. Planos y mapas.
Escala.

“4.1. Identifica, nombra vy
describe las capas de la Tierra.
Todo ello estrechamente
vinculados a los terremotos,
puestos que estos tienen lugar en
la litosfera”.

“6.1. Identifica y clasifica los
diferentes tipos de mapas,
incluyendo los  planisferios,
define qué es la escala en un
mapa e interpreta los signos mas
convencionales, mas usuales que
pueden aparecen en €l.”

Ciencias de la Naturaleza Blogue 1. Iniciacion a la “2. Establecer conjeturas tanto | Iniciacibn a la  actividad | “2.1. Manifiesta autonomia en la
actividad cientifica. respecto de sucesos que ocurren | cientifica. planificacion y ejecucion de
de una forma natural como sobre acciones y tareas y tiene
los que ocurren cuando se iniciativa en la toma de
provocan, a través de un decisiones”.
experimento o una experiencia”.
Matematicas Blogue 3. Medida. “1. Seleccionar, instrumentos y | Longitud, capacidad, masa, | “1.1. Identifica las unidades del

unidades de medida usuales,
haciendo previamente
estimaciones y expresando con
precision medidas de longitud,

superficie y volumen.

Decimal.
masa,

Sistema  Métrico
Longitud, capacidad,
superficie y volumen”.




superficie, peso/masa, capacidad
y tiempo, en contextos reales”.

Tabla 1. Anclaje Curricular. Fuente: Real Decreto 126/2014, de 28 de febrero, por el que se establece la ordenacion y el curriculo de la Educacién Primaria en la Comunidad
Autonoma de Canarias.

El area de Ciencias Sociales es el area principal, puesto que se ajusta a la tematica de este proyecto al suceder los terremotos en la litosfera. En este
TFG igual que en las Ciencias de la Tierra se pretenden trabajar de manera multidisciplinar, es decir, utilizar aspectos relacionados con diferentes
conceptos como la investigacion cientifica, la densidad o las graficas como enlace para explicar los seismos, el interior terrestre y la tectonica de
placas. Trabajar de manera transversal es uno de los objetivos de este proyecto, ya que los estudiantes pueden abordar el area de Matematicas
vinculado con el area de Ciencias Sociales y Ciencias Naturales, de esta manera se pueden dar cuenta de que las matematicas no solo sirven para
trabajar Unicamente los objetivos que aparecen en el curriculo. Por todo ello, la intencion y objeto de este TFG es utilizar los terremotos como

herramienta didactica e incluir en las aulas este contenido.
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3.4 Propuestas de intervencion existentes en Espafia y en Canarias en relacion con
los terremotos
Para conocer las diferentes propuestas de intervencion que existen en Canarias y el territorio
espafiol en relacion con los terremotos, se ha llevado a cabo una busqueda bibliogréfica en las
plataformas de la Consejeria de Educacion del Gobierno de Canarias

(https://www.gobiernodecanarias.org/educacion/web/), Google Académico

(https://scholar.google.es/schhp?hl=es) y la Asociacién Espafiola para la Ensefianza de las

Ciencias de la Tierra (https://www.aepect.orq).

1. En la péagina web de la Consejeria de Educacion del Gobierno de Canarias, se encuentran
diferentes recursos sobre los terremotos. El enlace es el siguiente:

http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoescuela/recursosdigitales/tag/terremotos/

Dentro de esta pagina web, se encuentran 6 recursos diferentes, destacando 5 de ellos.

1.1. “Anatomia de un terremoto”, dentro de este recurso se encuentra la distribucion
de las placas tectonicas, donde se observa el manto, el nicleo y la litosfera con
sus correspondientes caracteristicas. Menciona tambien, las ondas internas
nombrando las ondas primarias y secundarias. Este recurso recoge la anatomia
de un terremoto, y esta destinado al nivel de la Ensefianza Secundaria
Obligatoria.

1.2.“Ondas sismicas”, se muestra la utilizacion de las ondas sismicas para
determinar la magnitud de un terremoto, ademas de la localizacion de su
epicentro. Esta actividad, permite calcular la distancia al epicentro mediante la
llegada de las ondas (P) y (S).

1.3. “Placas tectonicas y terremotos”, se trata de una animacion interactiva sobre
las placas tectonicas, se pueden observar un perfil longitudinal segin se
desplaza por encima de la placa, explicando de qué tipo de placa se trata, etc.
También se puede tener informacién de las diferentes escalas para medir los
terremotos. Este recurso esta destinado al nivel de Ensefianza Secundaria
Obligatoria y a Bachillerato.

1.4. “Dinamica interna de la Tierra”, son actividades realizadas con HotPotatoes
sobre la dindmica interna de la Tierra: calor interno, volcanes, terremotos y
relieve terrestre. Estd destinado al nivel de la Ensefianza Secundaria

Obligatoria.


https://www.gobiernodecanarias.org/educacion/web/
https://scholar.google.es/schhp?hl=es
https://www.aepect.org/
http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoescuela/recursosdigitales/tag/terremotos/

1.5. “The World-Wide Earthquake Locator”, se trata de un mapa global de
terremotos que muestra la distribucion de los terremotos y los volcanes activos
en el mundo. El mapa de Google, permite obtener la localizacion exacta, asi
como su intensidad, la fecha y hora del seismo en el caso de los terremotos. Este
recurso también esté destinado al nivel de la Ensefianza Secundaria Obligatoria.

2. Con respecto a la Asociacion Espafiola para la Ensefianza de las Ciencias de la Tierra

(https://www.raco.cat/index.php/ECT/search/search), edita una revista de Ensefianza de las

Ciencias de la Tierra, en la cual se han buscado diferentes articulos relacionados con los
terremotos, de los cuales 29 abordan estos conceptos: magnitud de los terremotos, tipos de
ondas o terremotos que han sucedido en diferentes partes del mundo, mientras que otros 26
articulos se detallan diferentes recursos educativos. De estos la mayoria estan destinados a
Educacion Secundaria y Obligatoria y Bachillerato (21 articulos) y solamente 4 estan
destinados a la etapa de Educacion Primaria.

2.1. Diaz (2011), llevé a cabo en un centro de secundaria un taller desarrollado por
el ICTJA-CSIC “para dar a conocer conceptos basicos de la propagacion y
registro de las ondas sismicas”. Para ello, instalaron en el centro un sismémetro
disefiado para tareas relacionadas con la busqueda de terremotos y los conceptos
relacionados con el mismo.

2.2. Gonzalez, Alfaro y Brusi (2011), proponen diversas actividades relacionadas
con los terremotos que suceden a lo largo de un afio. Se proponen diferentes
tareas para trabajar dicho concepto, como por ejemplo: acceder a una web
facilitada en este articulo donde el alumnado puede buscar los terremotos
sucedidos en un dia, 0 una semana los cuales se deben apuntar para después
analizar.

2.3. Balaguer (2003), presentan diversas actividades relacionados con las ondas
sismicas, en este caso realizan una escenificacion de la propagacion de las ondas
P y S. Con esto pretendian conseguir un aprendizaje significativo de las
caracteristicas de las ondas sismicas. Un ejemplo de una actividad es la
recreacion de una onda sismica simulada por el alumnado que se convertiran en
placas de la litosfera.

2.4. Brusi et al. (2011), en su articulo se utilizan diferentes peliculas para introducir
conceptos relacionados con las Ciencias de la Tierra: primero, el alumnado

visualiza la pelicula y después, se realizan diversas preguntas.
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2.5. En el articulo de Gonzalez (2005), se encuentra un documento con diversos
archivos multimedia entre los cuales se destacan los libros virtuales para las
etapas de Educacion Primaria y de la ESO, asi como, guias para el profesorado
todo ello, para trabajar los terremotos y tsunamis en el aula. También aparece
un DVD donde se recogen conceptos basicos sobre los terremotos y sus efectos,
datos de la sismicidad de Espafia y la Red Sismica Espafiola del Instituto
Geografico Nacional.

2.6. Alfaro et al. (2013), presentan diferentes recursos web relacionados con la
actividad volcanica, las ondas sismicas y el interior terrestre. En ellos el docente
puede obtener datos, simulaciones y esquemas de los conceptos mencionados.

2.7. Gonzélez (2011), expone la existencia de una pagina web denominada
Websismo donde se encuentran diversas simulaciones de terremotos junto a
diferentes cuestiones, se responden primero de manera individual, para,
después, crear un debate. También, se encuentran juegos como jAlto a los
desastres! Que consiste en pensar diferentes estrategias para crear
construcciones o mejorar edificaciones, es decir, con los contenidos explicados
previamente y pensando en salvar el mayor nimero de habitantes se deben hacer
las casas mas seguras posibles. En este articulo se encuentran mas actividades
relacionados con juegos y simulaciones.

3. Se harealizado una busqueda en la revista de la Asociacion Espafiola para la Ensefianza de

las Ciencias de la Tierra (https://www.raco.cat/index.php/ECT/search/search), en la cual se

han buscado diferentes articulos relacionados con de recursos didacticos relacionados con
la estructura interna de la Tierra y la tectonica de placas.

3.1. Renard (2004), realizé un taller donde se presentd una adaptacion para
ensefiar al alumnado de Bachillerato los focos sismicos y las erupciones
volcanicas con respecto al tiempo y espacio (asi como, la localizacion
geograficay la profundidad de los terremotos). Para ello, se utilizé un programa
de ordenador mediante la instalacion y el uso de un software.

3.2 Barreiras et al. (2006), realizo un taller donde los materiales didacticos tenian
un papel fundamental en el ambito de la Tectdnica Experimental. El taller
pretendia ayudar en el aprendizaje del alumnado relacionado con algunos
procesos geologicos, principalmente, la Tectonica de Placas, se realicen de
forma significativa. Asimismo, otro de los objetivos es la construccion de

materiales que permitan la simulacién de hechos geoldgicos reales.
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3.3 Andina (2018), propone un recurso interactivo donde se ensefian las capas en
las que esté estructurada la Tierra y consiste en una animacion donde se muestra
cada una de ellas (nucleo interno, ndcleo externo, manto inferior...) desde su

nacleo con las temperaturas hasta la corteza siendo la superficie que se habita.

Tras realizar una investigacion, se ha comprobado que existe una escasez de recursos destinados
a la etapa de Educacion Primaria, destacando, por otro lado, la variedad de recursos
relacionados con las etapas de Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato. Debido a los
pocos recursos existentes para los estudiantes de Educacion Primaria relacionados con la
geologia, especificamente con los terremotos, la estructura interna de La Tierra y la tectonica
de placas, este TFG tiene como objetivo la creacion de diferentes recursos didacticos
relacionados con estos conceptos. En conclusion, se pretende trabajar en el aula la tematica de

los terremotos como un recurso educativo.

4. PROPUESTA DE INTERVENCION

4.1. Objetivos y contenidos especificos de la propuesta de intervencion
Este proyecto de innovacion tiene como finalidad que el alumnado de Educacion Primaria,
desde los 10 afios hasta los 12 afios, se adentren en el contenido de los terremotos. Para ello, se
han creado varios recursos relacionados con la temaética de este trabajo. Para poder alcanzar

este fin, se proponen conseguir una serie de objetivos:

o Objetivos generales del proyecto de innovacion:

1. Conocer el concepto de terremoto.

2. Identificar las principales caracteristicas de los terremotos.

3. Adentrarse en los conceptos de densidad y ondas.
e Objetivos especificos de los recursos:

1. Reconocer diferentes tipos de ondas, especificamente las relacionadas con las
ondas sismicas.
Comprender el concepto de ondas y densidad.
Identificar las diferentes capas del interior terrestre segun su densidad.
Reconocer la capa en la que se producen los terremotos.

Distinguir e identificar los datos que aparecen en las graficas.

S e

Interpretar los datos de la gréfica para localizar terremotos siguiendo los pasos
explicados en los videos tutoriales.

7. Interpretar los mapas para localizar los terremotos.
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8. Aplicar los conceptos aprendidos en las actividades propuestas para saber si se
ha entendido todo lo explicado en los videos tutoriales de los recursos.
4.2. Temporalizacion
El proyecto tendrd una duracion estimada de 7 sesiones, el alumnado dispondra del tiempo
suficiente para visualizar los videos y realizar las actividades propuestas. La duracién de esta
propuesta sera de dos semanas con un total de 122 minutos, para la primera semana se

necesitaran 92 minutos, mientras que para la segunda semana se dedicaran 30 minutos.
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RECURSQOS

Construyendo una maquina de
ondas.

Conociendo el interior terrestre.

Localizando terremotos.

jConviértete en un geofisico o
geofisica por un afio!

Tabla 2. Organizacidn de los recursos seguln los dias y la duracién. Fuente: propia.

Construyendo una méaquina de
ondas I.

Construyendo una méquina de
ondas II.

Construyendo una maquina de
ondas IlI.

Conociendo el interior terrestre
I

Conociendo el interior terrestre
Il.

Conociendo el interior terrestre
I1.

Localizando terremotos |.
Localizando terremotos I1.
Localizando terremotos IlI.

Localizando terremotos V.

Dia 1

Dia2

Dia 2

Dia 3

Dia 3

Dia 3

Dia 4

Dia5

Dia5

Dia 6

Dia 7

DIA

DURACION (MINUTOS)
10 minutos.

5 minutos.

5 minutos.

2 minutos.

4 minutos.

6 minutos.

10 minutos.
20 minutos.
20 minutos.
10 minutos.

30 minutos.

MATERIALES
Pagina web y video tutorial
“construyendo una maquina de
ondas I”.

Pagina web y video tutorial
“construyendo una maquina de
ondas II”.

Pagina web y videos tutorial
“construyendo una maquina de
ondas II1”.

Pagina web y video tutoria
“conociendo el interior terrestre
I”.

Pagina web y video tutorial
“conociendo el interior terrestre
.

Pagina web y video tutorial
“conociendo el interior terrestre
.

Pagina web y video tutorial
“localizando terremotos I”.
Pagina web y video tutorial
“localizando terremotos I1”.
Pagina web y video tutorial
“localizando terremotos I11”.
Pagina web y video tutorial
“localizando terremotos.

Pagina web.



4.3. Actividades

En este proyecto comenzaremos con el recurso destinado a la construccion de una maquina de

ondas, dado que los contenidos que se trabajan son la base para el resto de los recursos

didacticos. Asimismo, continuaremos con el recurso asociado a conocer el interior terrestre y

finalmente, terminaremos con el recurso para localizar los terremotos. En cada una de las tablas,

se puede observar el titulo del recurso, una descripcion, los materiales, videos tutoriales para su

realizacion y el tiempo estimado para el desarrollo de cada una de las sesiones. En el siguiente

enlace, se encuentra la pagina web donde aparecen los videos tutoriales, explicaciones y los

materiales para realizar las siguientes actividades:

https://geologiainteractiv.wixsite.com/geofisicosporundia

“CONSTRUYENDO UNA MAQUINA DE ONDAS”.

En este primer recurso el alumnado construird una maquina de ondas.

1. Los estudiantes se dirigen a la pagina web que hemos proporcionado y haran clic en la actividad
ndmero uno. Deberan ver el video tutorial “construyendo una maquina de ondas I, para que el alumnado
aprenda a construir su propia maquina (ver anexo ). Esta es la direccién de
enlace: https://www.youtube.com/watch?v=BA6p-9oxcVA

2. Una vez terminen de visualizar el primer video, tendrdn que continuar visualizando los videos
tutoriales “construyendo una méquina de ondas I1” y “construyendo una maquina de ondas III”. Estas
son las direcciones de enlace: video Il: https://www.youtube.com/watch?v=JLe5BINcVYO vy el video
I11: https://www.youtube.com/watch?v=30gINrU4SYU&t=12s

3. Seguidamente, en la pagina web encontraran un resumen para repasar o resolver alguna duda de lo
explicado en los videos tutoriales.

MATERIALES: depresores o lapices de colores/ceras/rotuladores, cinta adhesiva, cinta aislante, una
regla de al menos 15 cm, una tijera, palos de madera y brochetas.

TIEMPO ESTIMADO: 2 sesiones; una de 10 minutos y otra de 7 minutos.

“EXPERIMENTANDO CON LA DENSIDAD”.

En este segundo recurso, el alumnado visualizara dos experimentos que permiten explicar el concepto
de densidad y las capas del interior terrestre, para llegar a conocer la capa donde se producen los
terremotos.

1.Tendran que dirigirse a la pagina web que se ha proporcionado y visualizar en la actividad nimero
dos, el primer video tutorial “conociendo el interior terrestre 1” donde se explicara el término de
densidad. Esta es la direccidn de enlace: https://www.youtube.com/watch?v=uJ6QUtrlOv0

2. Seguidamente, visualizaran también el segundo video tutorial “conociendo el interior terrestre I1” para
observar un experimento sencillo y conocer las capas del interior terrestre. Esta es la direccidn de enlace:
https://www.youtube.com/watch?v=0Fg_PBOMEUI

3. Luego, deberan reproducir el tltimo video tutorial “conociendo el interior terrestre I11”, donde se
explicaran conceptos apoyados en un experimento muy interesante. Esta es la direccion de enlace:
https://www.youtube.com/watch?v=gJsL B4UJtj4

4. Seguidamente, en la pagina web encontraran un resumen para repasar o resolver alguna duda de lo
explicado en los videos tutoriales.

MATERIALES: una bola de corcho que sirve para representar el interior terrestre, una jarra medidora,
dos recipientes de plastico, una botella de agua, tierra, una botella de aceite, un trozo de corcho, sirope
de agave, colorante, una pastilla efervescente y una bascula.

TIEMPO ESTIMADO: 1 sesion dividida en 3 videos; un primero de 2 minutos, un segundo de 3 minutos
y un ltimo video de 5 minutos.

“LOCALIZANDO TERREMOTOS”.

En este recurso el alumnado aprenderd a localizar terremotos, para ello:

1. Tendran que dirigirse a la pagina web que hemos proporcionado. Seguidamente, en la actividad 3,
visualizaran el video tutorial denominado “localizando terremotos I” para conocer todos los materiales
antes de seguir viendo el resto de los videos tutoriales. Este es el enlace del video tutorial I:
https://www.youtube.com/watch?v=cfx8CZZNzU4
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2. Deberan descargar e imprimir todos los recursos que necesitan para el desarrollo de la sesion (mapas

y datos de los terremotos).

3. Luego, reproduciran el video tutorial “localizando terremotos II” y asi recordaran qué son los

terremotos, ademas de conocer y localizar las ondas Py S en los sismégrafos. Este es el enlace del video

tutorial 11 https://www.youtube.com/watch?v=xEUW|s75i ¢

4. En los videos tutoriales “localizando terremotos II1” y “localizando terremotos IV”, podran observar

los pasos para localizar terremotos. Estos son los dos enlaces de los videos tutoriales:

Il https://www.youtube.com/watch?v=3BpmWFRsX7¢ y 1Vv:

https://www.youtube.com/watch?v=msx2xHD5FaY &t=2s

5. Se le propondra al alumnado una tarea extra para localizar otro terremoto que ha sucedido en las Islas

Canarias siguiendo los mismos pasos que se han explicado.

MATERIALES: un lapiz, una goma, un compas, datos para la bisqueda del terremoto (ver anexo Il).

TIEMPO ESTIMADO: 4 sesiones (1 sesion de 10 minutos y 3 sesiones de 15 minutos).
“GEOFISICOS Y GEOFISICAS POR UN CURSO”

Esta actividad servira para evaluar si el alumnado ha entendido todos los conceptos explicados a lo largo

de los videos tutoriales. Se dividira en las siguientes partes:

1- Tendran que dirigirse a la pagina web que se ha proporcionado. En el apartado actividades accederan

al subapartado denominado “tarea final”.

2- Leeran las instrucciones e imprimiran el texto que deben rellenar (ver anexo I11).

3- Deberan recordar todos los contenidos explicados para lograr convertirse en los geofisicos y las

geofisicas de su colegio.

4- Tras crear su logo y rellenar el texto subiran la tarea. El ganador o la ganadora recibira un diploma

(ver anexo V).

MATERIALES: creyones, rotuladores o ceras, un lapiz, una goma y un ordenador/tablet o teléfono

movil.

TIEMPO ESTIMADO: 1 sesion de 30 minutos.

Tabla 3. Descripcidn de los recursos. Elaboracion: propia.

4.4. Metodologia
El principal eje metodologico de este Proyecto es el enfoque globalizador a traves de la
interdisciplinariedad, puesto que se ha organizado y planificado el curriculo para trabajar varios
temas. Se pretende que el alumnado trabaje y aprenda conceptos, procedimientos, destrezas y
habilidades de las asignaturas de Ciencias de la Naturaleza, Ciencias Sociales 0 Matematicas,
para resolver las actividades propuestas y comprenderlas. Ademas, se partira del centro de
interés de los terremotos para desarrollar diversas tareas. También, se utiliza la metodologia de
Flipped Classroom, pero adaptado a estos momentos de no presencialidad debido al COVID-
19. Esto, se ve reflejado en que el profesorado parte de los videos tutoriales donde se explican
los procesos a seguir mediante una practica guiada y el alumnado llega de manera autbnoma a
responder las tareas propuestas. En los videos tutoriales se explicaran los contenidos y los
procesos mediante una practica guiada. Después, el alumnado finalizara las actividades

propuestas de manera autbnoma.
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4.5. Recursos personales y materiales
Los recursos y los materiales estan adaptados al planteamiento de no presencialidad de este
Trabajo de Fin de Grado, cuidando la seleccion de los materiales para beneficiar el desarrollo
de los recursos en casa, y con ello el aprendizaje. Ademas, en las distintas actividades se sefialan

los materiales y recursos.

4.5.1 Recursos personales
Con respecto a los recursos materiales, se necesita el apoyo de las familias y/o tutores legales
del estudiante. Estas tendran que ayudar al alumnado a imprimir los documentos del recurso
“localizando terremotos” y “geofisico y geofisica por un curso”, y ayudarlos en el proceso de
construccién de la maquina de ondas.

4.5.2. Recursos materiales
En la tabla que aparece en este apartado, se pueden ver todos los materiales utilizados en este
proyecto, asi como el coste total con la finalidad de obtener el presupuesto sobre el gasto que

supone desarrollar estos recursos.

MATERIALES CANTIDAD PRECIO
Depresores. 2 2€
Cinta Adhesiva. 2 1,20€
Cinta Americana. 2 1,80€
Brochetas. 1 0.90€
Palos de madera. 1 0.90€
Jarra medidora. 2 1.50€
Recipientes plasticos. 2 2€
Bolas de corcho. 2 2,20€
Aceite 1L. 1 1€
Corcho. 1 0,75€
Sirope de agave. 1 2,50€
Colorante. 1 2,10€
Botella de agua 1L. 1 0,64€
Bascula. 1 8,95€
Pastilla efervescente. 1 2,30€
Ipad 7° generacién. 1 299€
Samsung Galaxy A50. 1 280€
Portatil. 1 400€

TOTAL: 1.020,44€

Tabla 4. Presupuesto de los recursos. Fuente: propia.

Tras analizar el presupuesto, consideramos que el Proyecto de Innovacién es sostenible, tanto
para realizarlo en el aula como de manera no presencial, puesto que la mayoria de los recursos

y los materiales son reciclados y se pueden encontrar en el aula o en el hogar.
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Ademas, ofrece la posibilidad de utilizar diferentes medios tecnoldgicos buscando adaptarse a las posibilidades de cada nifio y nifia, para visualizar

los videos y acceder a la web educativa que se ha disefiado.

4.6. Evaluacion

Para evaluar este proyecto de innovacion y comprobar que ha cumplido el objetivo principal, se realizara una evaluacion tanto al profesorado como

al alumnado. Con estas evaluaciones, se pretende conocer aquellos aspectos que han resultado satisfactorios, asi como detectar todo aquello que

debemos mejorar.

Por lo tanto, para la evaluacion del alumnado, se ha creado una rdbrica para constatar si los alumnos y las alumnas han entendido lo explicado en

los videos tutoriales al plasmarlo en la tarea final, que sera el instrumento que evaluaremos.

CRITERIO
El alumnado manifiesta
autonomia en la planificacion y
ejecucion de tareas
experimentales y es capaz de
buscar, seleccionar, organizar,
analizar informacion concreta y
relevante en las fuentes
propuestas. Ademas, el
alumnado es capaz de interpretar
los mapas y uno de sus
elementos mas importante, la
escala. Asimismo, el alumnado
reconoce las capas internas de la
Tierra y su funcionamiento.
También, el alumnado expresa
cantidades, relacionadas con las
magnitudes peso/masa y
volumen en casos reales. Por
ultimo, el alumnado completa la
actividad final propuesta donde

INSUFICIENTE
Elabora conjeturas y planifica y
realiza proyectos de

investigacion, con desinterés y
falta de iniciativa, incluso con
ayuda. Para ello, busca,
selecciona, organiza y analiza
con incorrecciones
importantes, informacion
concreta y relevante en
diferentes fuentes propuestas.
Ademas, muestra dificultades,
incluso con un proceso muy
pautado para interpretar mapas
sencillos a partir de la lectura
guiada de la escala. Asimismo,
reconoce de manera basica y

cometiendo errores la
estructura  interna  y  su
funcionamiento. También,

expresa, aunque de manera

SUFICIENTE
Elabora conjeturas, y planifica y
realiza proyectos de

investigacion sobre hechos o
fenémenos de valor comunitario
o social, con ayuda de pautas y
mostrando buena
predisposicion. Para ello busca,
selecciona, organiza y analiza,
con alguna incorreccion que

no impide alcanzar los
objetivos de la tarea,
informacion concreta y

relevante en diferentes fuentes
propuestas. Ademas, con ayuda
docente y aplicando un
proceso muy pautado para
interpretar mapas sencillos a
partir de la lectura guiada de la
escala. Asimismo, reconoce de
manera basica la estructura

NOTABLE
Elabora conjeturas, y planifica y
realiza proyectos de

investigacion sobre hechos o
fenomenos de valor comunitario
o social, con autonomia e
interés. Para ello busca,
selecciona, organiza y analiza
correctamente informacion
concreta y relevante en las
fuentes propuestas. Ademas,
aplicando pautas para
interpretar mapas a partir de la
lectura guiada de la escala.
Asimismo, reconoce de
manera ordenada la estructura
interna de la Tierra, asi como su
funcionamiento. También,
expresa con autonomia y cierta
correccion en contextos reales
las magnitudes de peso/masa y

SOBRESALIENTE
Elabora conjeturas, y planifica y
realiza proyectos de
investigacion sobre hechos o
fenémenos de valor comunitario
o social, con autonomia,
interés, iniciativa y curiosidad.
Para ello busca, selecciona,
organiza y analiza
correctamente y con sentido
critico informacion concreta y
relevante en las fuentes
propuestas.  Ademas, con
autonomia interpreta mapas de
a partir de la lectura de la escala.
Asimismo, explica de manera
detallada y ordenadamente la
estructura interna de la Tierra,
asi como su funcionamiento.
También, expresa realiza con
autonomia y correccion en
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se plasman todos los contenidos | guiada y con incorrecciones | interna de la Tierra, asi como su | volumen. Por ultimo, sin | contextos reales las magnitudes
trabajado. importantes, en contextos | funcionamiento. También, imprecisiones importantes | de peso/masa y volumen. Por
reales las magnitudes peso/masa | expresa con cierta autonomia y | completa la actividad propuesta. | ultimo, con precision y de
y volumen. Por ultimo, con | algunas incorrecciones en manera auténoma completa la
muchas imprecisiones | contextos reales las magnitudes actividad propuesta.
completa la actividad propuesta. | peso/masa, y volumen. Por
ultimo, con algunas
imprecisiones completa la
actividad propuesta.

Tabla 5. Rubrica destinada a evaluar el proceso de aprendizaje del alumnado. Fuente: Resolucién de 13 de mayo de 2015, por la que se establecen las ribricas de los criterios
de evaluacién del segundo ciclo de la Educacidn Infantil y de la Educacién Primaria para orientar y facilitar la evaluacion objetiva del alumnado de la Comunidad Auténoma
de Canarias.

Por otro lado, para evaluar la propuesta varios docentes contestaran varias preguntas que permitiran conocer su opinién acerca de los recursos y
los aspectos que se deben mejorar (ver anexo V). Para ello, se realizard un analisis de los cuestionarios que nos permitiran conocer los resultados

de este Proyecto (ver apartado resultados).
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5. RESULTADOS Y PROPUESTAS DE FUTURO
Los recursos que aparecen en esta propuesta de innovacion, no se han podido desarrollar con el
alumnado de manera online. Pero, se ha conocido la opinidon de varios maestros y varias
maestras de Educacion Primaria sobre los recursos elaborados mediante la utilizacion de un
cuestionario. En el anexo VII, se pueden observar las respuestas recibidas. A continuacion, se
plantean los resultados obtenidos y las propuestas de una futura aplicacion de este Proyecto.
Se puede afirmar que esta propuesta es viable, tras el andlisis que se ha realizado sobre las
cuestiones planteadas a los docentes donde se puede destacar que valoran que las actividades
estan adaptadas a los cursos propuestos, ya que es un contenido muy interesante que se puede
abordar mediante un enfoque transversal, ademas de que los terremotos se dan en las Islas
Canarias y que se pueden convertir en un interesante centro de interés para abordar en el aula.
También opinan que, ciertos contenidos como en este caso, las ondas, seria recomendable
trabajarlas con un mayor nimero de actividades para afianzar este concepto.
El profesorado, considera que la temporalizacion de las actividades esta bien planteada y se
adapta a la realidad del alumnado, otros comentan la posibilidad de ofrecer un mayor tiempo
para la visualizacion de los diferentes videos y la adquisicion de los conceptos. Ademas, los
materiales que se han empleado en las actividades no se consideran peligrosos, sefialan la idea
de utilizar materiales reciclados que ayuden a la sostenibilidad en los centros educativos, o la
posibilidad de encontrar los materiales en el propio hogar de cada uno de los estudiantes.
Por otro lado, en relacion a los conceptos que se trabajan en los videos tutoriales, han comentado
que a pesar de que sean algunos videos mas largos que otros, se entienden correctamente los
diferentes contenidos, pero existe la posibilidad de que los estudiantes puedan despistarse y no
mantener la atencion suficiente si la duracion de estos es muy larga, por lo que recomiendan
valorar la utilizacion de otros recursos para realizar las explicaciones para que sean mas
interactivos y capten la atencion del alumnado, tratando de no utilizar Unicamente una
ensefianza directiva y expositiva e incitar actividades donde el estudiantado investigue, por lo
que se necesitaria ampliar la temporalizacion propuesta para este Proyecto.
A pesar de que el concepto de terremotos no aparece explicito en el Curriculo de la Comunidad
Autdénoma de Canarias, algunos docentes consideran que se puede trabajar desde los criterios
que se encuentran en el curriculo de Ciencias Sociales referido a los recursos naturales y el
medio ambiente. De igual manera, se comenta que es necesario trabajar este concepto en

Canarias teniendo en cuenta que vivimos en islas volcanicas.
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Los docentes, han valorado de manera positiva la pAgina web, donde aparecen las explicaciones
de las actividades tanto para el alumnado como para el profesorado, asi como los videos
tutoriales. Sin embargo, destacan que aparecen algunos textos extensos y tratarian de hacer la
pagina mas visual tratando de captar la atencion del alumnado.

El profesorado indica que, ciertas actividades serian mas interesantes desarrollarlas en el aula
que en casa, por las posibilidades que se plantean al contar con el docente en la clase y con
todos los discentes. Por otro lado, relacionar los recursos con acciones que el alumnado pueda
aprender para enfrentarse a procesos geoldgicos que suceden en su entorno.

Por todo ello, se considera necesario llevar a la practica este Trabajo de Fin de Grado en un
centro educativo el préximo curso escolar, buscando con ello conocer la opinion de los nifios y
las nifias sobre la propuesta, verificar los aprendizajes adquiridos y contrastar los resultados de
los cuestionarios pasados a los docentes en este documento junto con los planteados a los
maestros de las aulas donde se desarrollaria esta propuesta para poder conseguir con esto un

mejor analisis de los recursos didacticos planteados en este TFG.

6. CONCLUSIONES

Este Proyecto, se ha planteado con la intencion de dar respuesta a la escasez de recursos para
trabajar en el aula conceptos geoldgicos y a su vez, relacionarlos con contenidos cientificos y
matematicos. Asimismo, se ha realizado una revision en el curriculo de Educacion Primaria,
donde se comprobd que este concepto geoldgico no aparece ni en los criterios de evaluacion,
ni en los contenidos. En otros paises como Reino Unido, este contenido si se trabaja con el
alumnado de las edades desde los 7 afios hasta los 11 afios, y este Proyecto se ha planteado para
nifios y nifias desde los 10 afios hasta los 12 afios, por lo que en otros lugares se le da mayor

importancia a este concepto que en Espafia.

Los objetivos de esta propuesta, se han podido lograr al crear varios recursos relacionados con
los terremotos, los cuales se han utilizado para explicar diferentes contenidos curriculares en la
etapa de Educacion Primaria. Este proyecto, se ha disefiado para realizarse de manera telematica
utilizando una metodologia globalizadora. Para conseguirlo, se han grabado diversos videos
que han permitido la ensefianza-aprendizaje de los diferentes recursos. También se ha creado

una pagina web, donde se puede acceder a todos los contenidos.

Por ello, se considera que se ha conseguido dar respuesta a la problematica que se ha planteado
ya que, los distintos recursos educativos se ajustan a la propuesta, ademas de ser valorados

positivamente por el profesorado. Los docentes que han visualizado y leido la propuesta de
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intervencion han destacado la transversalidad de los recursos y la adaptacién de los contenidos
a las edades de los nifios y las nifias. Destacando como aspecto de mejora, utilizar diferentes
recursos, sin ser Unicamente los videos, para favorecer los diferentes estilos de ensefianza de

los estudiantes.

El desarrollo de esta propuesta de innovacion, nos ha permitido como futuras maestras conocer
mejor los conceptos geoldgicos, matematicos y cientificos tratados en este proyecto, ademas
nos ha servido para percatarnos de que en la actualidad, no se trabajan estos aspectos en el aula,
sin embargo son procesos que el alumnado visualiza en su entorno o en las noticias. Asimismo,
la elaboracidon de los recursos ha supuesto un gran aprendizaje para ambas, puesto que hemos
conocido y trabajado con diferentes herramientas tecnolédgicas que nos han permitido crear este
Proyecto totalmente online. Por ultimo, agradecer la ayuda y la colaboracion a Itahisa Gonzélez
Alvarez y a nuestro tutor, Antonio Eff-Darwich Pefia, para la realizacion de este Trabajo de Fin
de Grado, sin ellos esto no hubiese sido posible. Tambiéen, a los docentes que nos ofrecieron su

participacion para responder a los cuestionarios y valorar este proyecto.
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8. ANEXOS

8.1. Anexo |. Maquina de ondas.
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8.2. Anexo Il. Datos para la basqueda del terremoto.
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8.3. Anexo Ill. Texto para convertirse en geofisicos y geofisicas por un curso.
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8.4. Anexo IV. Diploma para el ganador o ganadora al geofisico o geofisica por un
afio.
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8.5. Anexo V. Documento enviado a los docentes con las explicaciones de los recursos y
los cuestionarios.

5

FACULTAD DE // EDUCACION

UNIVERSIDAD DE | /

TRABAJO DE FIN DE GRADO DE MAESTRO EN
EDUCACION PRIMARIA

LA LAGUNA

“LOS TERREMOTOS COMO RECURSO
EDUCATIVO EN EDUCACION PRIMARIA™

Nombre de las alumnas: Alicia Nufiez Marrero
y Jennifer Rodriguez Rodriguez

Nombre del tutor: Antonio Eff-Darwich Pefia

1. Introduccion

Como docente de Educacion Primaria, queremos contar con tu colaboracion vy para ello
te presentamos a continuacion los diferentes recursos que hemos elaborado para el
desarrollo de nuestro Trabajo de Fin de Grado. Primero, podris ver las fichas técnicas
donde se presentan detalladamente las descripciones de los recursos, la teoria que se
desarrolla en cada uno. el anclaje curricular. ademas de los materiales v la
temporalizacion correspondiente.

Nos hemos propuesto que los estudiantes a través de un fenomeno geologico, como el de
los terremotos, aprendan conceptos de las areas de Matematicas, Ciencias Sociales v
Ciencias Namurales. Se trabajaran contenidos como la densidad. las capas del interior
terrestre, el concepto de escala. ondas, etc. Las actividades estan destinadas para los
cursos de quinto y sexto de Educacién Primaria Todas las actividades se pueden llevar a
cabo en un aula de forma presencial o bien de manera telematica. ya que se adaptan
facilmente a cualquiera de estas dos modalidades educativas.

El proyecto tendra una duracion estimada de siete sesiones. donde el alummado dispondra
de tiempo suficiente para visualizar los videos y realizar las actividades propuestas. Se
empezari con el recurso asociado a la construccion de maquina de ondas. puesto que los
contenidos que se trabajan en el mismo son la base para el resto de las actividades,
seguidamente se trabajara con el recurso de conociendo el interior terrestre, v, por ultimo,
con la localizacién de terremotos. Por ultimo. le plantearemos al alumnado una tarea final
donde deberan plasmar todo lo aprendido durante los videos futoriales.

También, hemos elaborado una pagina web destinada tanto para el alumnado como para
el profesorado. en ella se encuentran las explicaciones de 1as actividades acompafiadas de
los videos ftutoriales. En el siguiente enlace encontrards nuestra pagina web:

https://genlo teractiv. wixsite com/geofisicos dia .

En el final de este documento, encontraras un cuestionario destinado a los docenfes,
esperamos gue lo cumplimentes de la mejor manera posible. es totalmente anénimo. Tus
respuestas 010s serviran para valorar nuestro trabajo y para poder ver aquellas mejoras que
se podrian realizar en €l

iMuchas gracias por tu colaboracién!
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2. Fichas técnicas de los recursos

RECURSO: CONSTRUYENDO UNA MAQUINA DE ONDAS

TEORIA QUE SE TRABAJA EN EL
RECURSO

ANCLAJE CURRICULAR

DESCRIPCION DEL RECURSO

MATERIALES

TEMPORALIZACION

TEORIA QUE SE TRABAJA EN EL
RECURSO

ANCLAJE CURRICULAR

DESCRIPCION DEL RECURSO

Este recurso se encuentra asociado al concepto de ondas. concretamente a los tipos de ondas que se
propagan en un terremoto. Los conceptos que se trabajaran en este recurso son:

* Ladefinicion de onda.

* Lostipos de ondas sismicas especificamente las ondas internas, y sus 2 subtipos ondas P y ondas

S.

Segun el real decreto 126/2014, de 28 de febrero. por el que se establece la ordenacion v el curriculo
de Ia Educacion Primaria en 1a Comunidad Auténoma de Canarias. con este recurso se pretende trabajar
el siguiente criterio de evaluacion “2. Establecer conjeturas tanfo respecto de sucesos que ocurren de
una forma natural como sobre los que ocwrren cuando se provocal a través de un experimento o una
experiencia’.
En este recurso, el alumnado aprendera qué son las ondas v visualizara diferentes ejemplos que se
encuentran en su entorno. Para ello se utilizaran especificamente las ondas sismicas. a lo largo de la
actividad como hilo para que los estudiantes entiendan mejor el concepto. Este tipo de onda se explicara
¥ se reproducira varios videos como ejemplos, para que se comprenda el concepto. Por lo tanto, se
construird una maquina de ondas donde se podra ver una onda transversal u onda P. es decir. los
aprendices podran ver una onda y manipularla para entender mejor qué es una onda. Para terminar, los
nifios v las nifias tendran que contestar un cuestionario que servira para comprobar si han entendido lo
que se ha explicado a lo largo de 1a sesion. En los siguientes videos podras visualizar el desarrollo de
la sesion:
-Video tutorial I: 52/ www. voutube com/watchv=BA6p-%oxcVA

Este recurso se puede plantear tanto en el aula como de manera online. Asimismo, se pretende que el
alumnado comprenda un contenido bastante complejo utilizando las ondas de los terremotos como un
ejemplo real v que sucede en su entorno. pero que no se suele trabajar en el aula. Ademas. los terremotos
son la fematica que vnira a estos tres recursos. dado que a lo largo de estas actividades se explicara y
se profundizard mejor en este suceso.

Lapices de colores, rotuladores, ceras o depresores, cinta adhesiva o cinta aislante. una regla de 15 cm
o de 30 cm Ademas de un ordenador., tablet o teléfono movil.

-Dependera de las posibilidades que tengan en casa el alumnado-.

Para este recurso se necesitaran 2 sesiones. una primera de 10 minutos y una segunda de 10 minutos.

RECURSO: CONOCIENDO EL INTERIOR. TERRESTRE
En este recurso, se trabajara con el concepto de densidad mediante la realizacion de un experimento.
Ademis de los siguientes conceptos:

» Definicion de densidad.

+ Estructura interna de la Tierra.

+ Dinamica interna de 1a Tierra, se utilizara para explicar que en la litésfera es 1a capa donde se

producen los terremotos.

Segum el real decreto 126/2014, de 28 de febrero. por el que se establece 1a ordenacion v el curriculo
de Ia Educacion Primaria en 1a Comunidad Auténoma de Canarias. con este recurso se pretende frabajar
los siguientes criterios de evaluacion 4. Identificar las capas de la Tierra segin su estructura yva sea
interna o externa”, relacionado con el area de Ciencias Sociales. v 1. Seleccionar. instrumentos v
unidades de medida usuales, haciendo previamente estimaciones y expresando con precision medidas
de longitnd, superficie, peso/masa, capacidad y tiempo, en contextos reales”, relacionado con el area
de Matematicas.
Los alumnos/as aprenderan qué es la densidad. Realizaran un experimento con una jarra medidora
donde se introducira agua v luego tierra, se pesaran por separado, estas acciones se ufilizaran para
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MATERIALES

TEMPORALIZACION

TEORIA QUE SE TRABAJA EN EL
RECURSO

ANCLAJE CURRICULAR

DESCRIPCION DEL RECURSO

MATERIALES
TEMPORALIZACION

explicar la definicion de densidad. También, con la misma jarra llevaran a cabo ofro experimento. esta
vez introduciran en ella diferentes ingredientes para formar las capas del interior terrestre. Por ultimo,
se afiadira una pastilla efervescente v un frozo de carton pluma, para que los nifios v las nifias puedan
ver v entender el proceso, como v donde suceden los terremotos. Por lo tanto, conoceran la capa en la
que estos suceden. concretamente en la litdsfera v se produce debido al movimiento de las placas
tectomicas. Finalmente, los estudiantes mediante a realizacion de ambos experimentos cumplimentaran
un cuestionario para comprobar si han entendido los conceptos que se han explicado en esta sesion.
Esta actividad tiene como objetivo que los alunmos/as comprendan el concepto de densidad de una
manera diferente v dinamica haciendo uso de la ciencia.

Los videos correspondientes a la sesion lo puedes encontrar en los siguientes enlaces:

-Video tutorial I. httos://fwww.youtube. com/watchhv=w6QUtriovD

-Video tutorial II:  https://www.youtube comfwatch ?v=o0Fz_PBOMEUI

-Video tutorial IIT: https://www.youtube com/watch?v=qlsLB4UItj4

Una jarra medidora. fierra, agua. sirope de agave u ofro tipo de sirope, colorante. aceite, corcho blanco,
una pastilla efervescente. Ademas de un ordenador/ tablet/ teléfono movil para la reproduccion de los
videos.

Para este recurso se necesitaran dos sesiones: una primera de 2 minutos v una segunda de 10 minutos.

RECURS0: LOCALIZANDO TERREMOTOS

En este recurso se trabaja con los siguientes confenidos:

+ Definicion de terremoto y capas del interior terrestre.

s Se explicara qué es un sismograma.

+ Selocalizan terremotos con datos reales.
Segum el real decreto 126/2014, de 28 de febrero. por el que se establece 1a ordenacion v el curriculo
de la Educacion Primaria en 1a Comunidad Awténoma de Canarias, con este recurso se pretende trabajar
los siguientes criterios de evaluacion “4. Identificar 1as capas de la Tierra segin su estructura va sea

interna o externa” y “6. Describe correctamente planos y mapas interpretando su escala y signos
convencionales” relacionados con el area de Ciencias Sociales.

Con este recurso el alummado aprendera a localizar terremotos. Para ello. se revisarn los siguientes
conceptos: qué son los terremotos, por qué v donde se producen. Seguidamente, se les proporcionaran
a los estudiantes todos los datos que ha enviado una sisméloga, ademds. de explicar que estin
visualizando los datos que ha recogido un sismograma en Canarias. Se les explicaran los diferentes
pasos que tendran que seguir para localizar el terremoto.

En los siguientes enlaces podras visualizar la sesion:

-Video tutorial I. https://www.youtube.com/watch v=cfx8CZZNzU4

-Video tutorial II: https://www.youtube.com /watchPv=xEUWis75i c

-Video tutorial IIT: https://www.youtube.com/watch?v=3BpmWFRsX7c

-Video tutorial IV: https://www. youtube com/watch?v=rmsx2xHDSFaY&t=2s

Por ultimo. se pretende que los nifios y las nifias amplien sus conocimientos sobre un contenido que
sucede en su entorno, pero gque no se suele trabajar en el aula. Al realizar estas tres actividades, el
alumnado aprendera gradualmente que son los terremotos, donde se originan v como localizarlos.

Un lipiz. una goma. una regla, un compas. Ademas de un ordenador/ tablet/ teléfono maovil

Para este segundo se necesitaran tres sesiones: una primera de 10 minutos, una segunda de 40
mimitos v una tltima sesion de 10 minitos.

ACTIVIDAD FINAL: ;GEOFISICO Y GEOFISICA POR UN ANO!

TEORIA QUE SE TRABATJA EN EL
RECURSO

ANCLAJE CURRICULAR

DESCRIPCION

MATERIALES
TEMPORALIZACION

En este recurso se trabaja con los siguientes contenidos:
+ Concepto de onda v los tipos de ondas sismicas especificamente las ondas internas, sus 2
subtipos ondas P y ondas S.
+ Capas del interior terrestre.
+ Concepto de terremoto.

Segun el real decreto 126/2014, de 28 de febrero. por el que se establece la ordenacion y el curriculo
de Ia Educacion Primaria en 1a Comunidad Auténoma de Canarias. con este recurso se pretende trabajar
los siguientes criterios de evaluacion “4. Identificar las capas de la Tierra segin su estructura ya sea
interna o externa”. “6. Describe correctamente planos v mapas interpretando su escala y signos
convencionales” relacionados con el area de Ciencias Sociales, “1. Selecciomar. instrumentos v
unidades de medida vsuales, haciendo previamente estimaciones v expresando con precision medidas
de longitnd, superficie, peso/masa, capacidad y tiempo, en contextos reales”. relacionado con el area
de Matematicas. y. por ultimo, “2. Establecer conjeturas tanto respecto de sucesos que ocurren de una
forma nafural como sobre los que ocurren cuando se provocan, a fravés de un experimento o una
experiencia”.

En esta actividad final. se le propone al alumnado convertirse en un geofisico o geofisica por un afio en
su centro educativo. Los estudiantes tendrin que entrar a la pagina web y dirigirse al apartado de
actividad final Leerdn las instrucciones e imprimirin el texto que deben rellenar. Para ello. deberan
recordar todo lo que han aprendido durante las distintas sesiones. Finalmente, crearan un logo v rellenar
dicho texto. Por ultimo. subirin la tarea v el ganador/a recibird como premio un diploma al geofisico/a
que tendra la duracion de un afio.

Crevones/rotuladores o ceras, lapiz, goma v un ordenador/tablet o teléfono movil.

Para esta tarea se necesitara una sesion de 30 mimitos.
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CUESTIONARIO PARA MEJORAR EL
PROYECTO

Cendre educative:

1

. iCreey que lay actividadey estan adaptaday a- loy cursoy

propuestos?

. iConsideras que el aluwmnade tendid el tlempo yuficlente

realizowr lay actividades y visualizas loy videos?

. iConsideras que los materiales empleadoy son peligrosoy

paver el alwmnade?

. (Ene loy videoy quedaw clarey loy conceptoy que e

pretenden trabajor (endas; densidad; capay del inferior
tervestie, placay tectdnicas, localigacidw de tervemoios)?
i Por qué?d

. ila-pagina welr recoge todoy loy contenidos y actividades

de manera clava? jRealisaria algin cambio?
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6. A pesawr de que el coneepter de tesremotoy ne apavece ewel
Curricule de la Comunidad Autdnoma de Canarias,
ideras que ey una buena manera de trabujorle

7. Observacidn para mejorvar loy recuusos propuestos:

Muchay gracias por tomare el tiempo necesawrio paroleer y

Jennifer Rediigueg Rodriguey y Aliciar Nuvieg Marrero.
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8.6. Anexo V1. Respuesta de los docentes a los cuestionarios.

CUESTIONARIO PARA MEJORAR EL
PROYECTO

Centro educativo: CEIP Echeyde I
1. jCreey que lay actividades esfan adaptoday o loy cursoy
propuestos?
Si
2. jConsideras que el alumnado tendriv el tiempo suficiente
realizor lay actividades y visualigar loy videos?

Depende del alummado, en general como esta planteado si, pero si planteas visualizar
el video dos veces, puede ser que ne dé tiempo a realizar todas las actividades.

3. ;Consideras que loy materiales empleadoy son peligrosos
pavre el aliwmnade?

No, aungue no estaria de mds tener precauciones.

4. ;En loy videoy quedan claresy loy conceplos que se
pretenden trabojor (endas, densidad; capay del interior
tervestre, placasy tectnicas, lecalizacidn de terremotos)?
iPov qué?

51

5. jlapagina welr recoge todoy lot confenidoy y actividades
de manera clava? jRealizario alguin cambio?

Los recoge de forma clara, pero siempre es convenlente preguntar a los alummnos
cuando se finalice cada videe, para ver si tienen dudas o lo han comprendido
colrectamente.

6. A pesar de que el concepto de terremotos no aparvece en-el-
Curricule de la Comunidad Autdnoma de Canoriad,
condideras que ey wunar bueno maneros de trabojasrle
mediante loy recursos propuestor.

Si

7. Olservacidn para mejoray loy recursoy propuestos: Ninguna.




CUESTIONARIO PARA MEJORAR EL
PROYECTO

Centre educative: Colegio Hispane Britanico (Sustifucienes)

1. ;jCreey que lay actividades estin adaptadas o loy cursey
propuestos?

Efectivaumente; las actividades se encuentian adaptodas o loy
niveley de 5° y 6° de Educacidn Primaria, ya que se- adapton
perfectoumente: a. loy criterioy de evaluacidn de las diferentes
areal cuviculowres: Ademas, al tratore de wn proyecto, aungue
ner fuera wn aprendigaje del criferio, ey wv confenido ruwy
interesanie que puede dawse de manera transversal; yeuque loy
terremotos se dantambiénen Canarias, conlo cual; desde que
setrabmoje cualquier aspecter referide ala geclogio de la Tierva,
se puede: concretar especificaumente en Conaviay: Podita davie
que sec un contenide que partor del interés del awla; y ey
completmente realisto, que al fin y al cabo ey lo que se
necesito trabojar.

2. jConsideray que el alumnade tendra el tlempo wificiente
realizar lay actividades y visualizor Loy videos?

Evidentemente ey un proyecto que de manera general estiv muy
bien abordade v je adaptoe a- una realidad: generalizada.
Comer biew lod maesiod y maestias salbemos, depende siempre
de la muestror del alumnadeo que une tengo paso poder davle
vealidad o dicho proyecto A simple vistow ne je-ve- desmesurado,
pevrer comer todo proyecto, depende de wn colective y de loy
recuriod que se puedan aporvtar. T wn cenfro esv unar 3oma.
rurad; igual el alumnade puede ne tener todoy loy recursoy,
pevo- al fine y al calrer creer que el pilay ahd ey el docente o la
deocente, quien e encargosri de buscar las hevramientay y la
ferma de poder adaptarle pasra que en sw audas se produsgcar el
aprendizaje.
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Ne, en ningiin case, y de jerle, siempre te pueden ofrecer
nuiltiples alternativas: Un maestio o maestira tlene gue Tener
law capacidad de propener opcioney ante loy posibley incidentey
cviticoy que jepuedan dav esv un aula: Pov ejemples 3 wn nivio
o una nivia gue tenga alevgios o wn matevial; el decente o la
decente;, tendriv que buscar et alternativa que le permitoe
realizow la- tarea o actividad cambiandeo loy recwrsos: Obra
cuestidn se da s por ejemplo en un centiro- hay familiad que ner
pueden permifivie comprov segin qué mateviales v el centior
tampoce puede culbrivle, e tratari de adaptor la actividad.
cone el wior de materialey recicladey que ayuden a la
sestenibilidad; pues este fema, effiv inflmamente relacionade
covlog recurioy sostenilles de nuestre planeta.

4. ;B loy videoy quedan clarvoy loy conceptody que e
pretenden tralbmjor (endas, densidad, capay del interiov
tervestie, placas tectinicas; lovalizacidn de terremotos)?
iPor qué?d

En mi opinidn, considero que estivn clavos: Lo que igual s creo
que paree el aluwmnade sone muchey videoy. Tal veg, hulbiera
utiligzade otrod recuwied que ner fuerawy sele videod pasae la
explicacidn tratande ast de favovecer a loy estiloy de
aprendizaje detode el alumnade del aula (visuales, auditivoy
¥ kinestésicos).

5. ila-pagina welr recoge todod loy contenidoy y actividades
de manera clowa? jRealisarioa algin cambio?

Por mic pawte, creo que st Igual comer camblio, al tratouse de
una: pagina welr inferactiva; en el hipotétice cado de que se
trabajara bajo la. modalidad: online; lo- haria todavia. mas
visgual: Ne debemoy olvidar que, aungue jon loy mayorvey de
Primarie, nodejarde ser nifoyy niias, y loyestimaloy visuales
o nudy importantes By may una cuefidn de forma que de
centenide, puey por eso parte estic desde mi punter de vista
corvecton. Lo mejor que se podiiachacer pava. ello-ey coger avuna
nuiestras de aluwmnoy y alumnay entre 10-12 afod que estin
escolarvigadoy en estos niveles, o ver quéley vesulto ala-horva de
ver el contenide ast: En mi opinidn, lod textod a veces son algo
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extendes; lo cual hace que te disperse mas el alumnade. La
experiencia. me dice que cuanior may amena- y closas sea- la-
lectura;, mejor comprenderan loy conceptoy v e afiangarin
mejor loy aprendizajes:

6. A pesar de que el concepto de terremotos no aparece enel:
Curricule de la Covmuunidad: Autdnoma de Canaria,
condidesos que ey una buena meonera de tralbajorle
mediante Loy recurioy propuestoy:

Comor you mencioné en una de laspreguntos anteriores, adngue
ner seel un confenido que estivexplicito en el curricule, sepuede
trabojos desde el criterio- 6 del dwea de Ciencias Sociales
referide loy recwrioy natwrales v el medior ambiente:

7. Observacidn parvoa mejoror Loy recurioy propuestoy:

Comor yo- mencioné tounlién anteriovmente, propondiioa. ofyvoy
recurioy alternatives, e interactivey, v trafowior de utilizar el
formaie video en menoy adlividades, puesr gqueda una
ersefiango nuy directiva y expositiva; dando menoy pase-a-la-
una manesa de que el aliwnnade aprenda may significative.
De esa manera; les damoy lo eportunidad: de que Dusquen,
seleccionen y organicen la informacidn, dejande asi que
trabajen de manera mal autdnamer discriminande las fuentes
que ner o fialley o que ne refponden a lo que e esti
trabojando: En este caso; W e da may pie a la informacidn,
serdr necesarior incrementow el tiempo pavra Uevar o calo el
provecty, ya-que la- investigacidn ley Ueva, s tlempe-

iMuchay gracias por tomarse el tiempo necesawio paro leev y
visualizar nuestvo proyecio de tralmjo-de Firw de Grade!
Jennifer Rodrigues Rodrigues v Alicio Nuies Marrero.

10
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CUESTIONARIO PARA MEJORAR EL
PROYECTO

Centro educativo: CEIP Igueste de Candelaria

1. jCrees que las actividades estan adaptadas o loy cursoy
propuestos?

Si, aungue ciertos contenidos como pueden ser las ondas seria recomendable
trabajarlas con mas actividades en el aula para reforzarlos y afianzarlos.

2. iConsideras que el alumnade tendid el tiempo suficiente
vealizaw lay actividades y visualizor loy videos?

51, se puede ver en las descripciones que se le da tiempo para imprimir 1as cosas que
necesitan v para ir haciendo las actividades.

3. ;Consideras que losy materiales empleados son peligrosoy
para el alwmnado?

No, porgque lo que ufilizan lo pueden tener a su alcance en su casa ¥ ademas, muchos
de ellos se podrian hasta reutilizar de cosas que en casa no se utilizan.

4 sEn loy videos quedew clawoy los conceptos que se
pretenden trabajor (ondas, densidad; capas del interiov
tesrestie; placas tectonicas; localigacion de tervemotos)?
JPov que?

Los videos son claros, quizas alguno es un poco mas large que otro por lo gque podria
ser que los nifios se despisten durante su visualizacion Ademas, se utiliza un
vocabulanio sencillo v entendible.

5. ila-pagina welrrecoge todos los contenidos y actividades
de-manera clava? jRealizorio algin cambio?

La pagina web tiene los contenidos v actividades necesarias para que lo utilice fanto
el docente como el alumnado, quizds en algunos apartados se ve un poco mas de texto.
pero se ve bastante interactivo.
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6. A pesar de que el concepto de tervemotosy no aparece envel
Cuwrricudo de loo Conmumnidad Autdnomo de Canarios;
consideras que es una buena manera de trabajarlo
mediante loy recursoy propuestos:

Sin lugar a duda es necesario trabajar este concepto en Canarias teniendo en cuenta
que vivimos en islas que se han formado por volcanes v que fenemos la posibilidad
de vivir una erupcion volcanica.

7. Observacion para mejovar loy recursoy propuestos:

Yo incorporaria aspectos relacionados con acciones que los cindadanos deberiamos
conocer ante una posible erupeion volcanica.

Ademas, yo creo que hay ciertas actividades podrian ser mas interesantes cuando se
trabajan en el aula que cuando se hacen solo en casa.

Muchas gracios por tomarse el tiempo necesariopaver leer y
visualigzew nuestvo proyecto de trabajo de Finvde Grade!

Jennifer Rodviguey Rodriguey y Alicia Nuies Marrero-
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