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Resumen

Este documento recoge una programacién
didactica anual para la asignatura de Qui-
mica del 22 curso de Bachillerato y propone
y desarrolla una situacién de aprendizaje
denominada “Disefiando el coche del ma-
fnana” en la que se trabajaran diferentes cri-
terios de evaluacién y competencias asocia-
das. Todo el material que aqui se presenta
se ha elaborado siguiendo la normativa vi-
gente y se encuentra contextualizada en el
centro publico ”I1.E.S. Marina Cebridan” ubi-
cado en el barrio de Taco (La Laguna).

Dado que la asignatura y la especialidad de
Ciencias en general suele despertar poco in-
terés en gran parte del alumnado del cen-
tro, la utilizacién de TIC y modelos metodo-
l6gicos mads actuales y cercanos al alum-
nado serdn un pilar en el desarrollo de este
trabajo.

La programacioén incluye diez situaciones de
aprendizaje, detallandose a modo de mues-
tra sélo una de ellas titulada “Disefiando el
coche del mafiana”, que ha sido escogida
por su caracter transversal y que permite su
aplicacion durante todo el curso.

Palabras claves: programacidn, innovacion,
aprendizaje basado en proyectos, electro-
guimica, quimica, tecnologia.

Abstract

This document develops an annual didactic
programme for the Chemistry course of the
2nd year of Bachillerato (Final year of Senior
High School). Likewise, it also includes a ed-
ucational unit entitled “Designing the car of
tomorrow” in which different evaluation
criteria will be worked on in addition to var-
ious associated competencies. All the mate-
rial presented here has been prepared fol-
lowing current regulations and is contextu-
alized for “I.E.S. Marina Cebrian” located in
Taco (La Laguna).

Due to Chemistry and Science Studies in
general not catching the interest of a large
part of the students of this high school, the
use of IT and novel and accessible method-
ological models to the students will be a pil-
lar in the development of this work.

The programme includes ten educational
units, whereas only one of them entitled
“Designing the car of tomorrow” will be
fully expanded, as a sample. This educa-
tional unit has been chosen for its transver-
sal character which allows its application
throughout the whole course.

Key words: didactic programme, innova-
tion, project-based learning, electrochemis-
try; chemistry, technology.
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Lista de abreviaturas mas habituales

AA Aprender a Aprender.

ABP Aprendizaje Basado en Problemas.

AC Adaptaciones Curriculares.

ACIS Adaptaciones Curriculares Significativas.

ALCAIN  Altas Capacidades Intelectuales.

ccp Comisién de Coordinacion Pedagdgica.

CDh Competencia Digital.

CEC Conciencia y Expresiones Culturales.

CL Comunicacién Linguistica.

cMCT Competencia Matematica y Competencias Basicas en Ciencia y Tecnolo-
gia.

COVID19 Enfermedad por coronavirus SARS-CoV-2

CsC Competencias Sociales y Civicas.

CTSA Ciencia, la Tecnologia, la Sociedad y el Medioambiente.

EBAU Evaluacion de Bachillerato para Acceso a la Universidad.

ECOPHE Especiales Condiciones Personales o de Historia Escolar.

ESO Educacién Secundaria Obligatoria.

IES Instituto de Ensefianza Secundaria.

fem Fuerza electromotriz.

INE Instituto Nacional de Estadistica.

INTARSE Integracion Tardia en el Sistema Educativo.

ISTAC Instituto Canario de Estadistica.

IUPAC International Union of Pure and Applied Chemistry.

LMS Learning Management System — Sistema de gestion de Aprendizaje.

LOE Ley Organica de Educacion.

LOMCE Ley Organica para la mejora de la calidad educativa [0]

NEAE Necesidades Especificas de Apoyo Educativo.

PAD Programa de Atencidn a la Diversidad.

PD Programacion Didactica.

PE/PEC Proyecto Educativo de Centro.

PGA Programacion General Anual.

PMAR Programa de Mejora del Aprendizaje y el Rendimiento.

PT Pedagogia Terapéutica.

REDOX Oxidacién-Reduccion

SA Situacion de Aprendizaje.

SI Sistema Internacional.

SIEE Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor.

STEAM Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Arte y Matematicas

TIC Tecnologias de la Informacidn y la Comunicacién.

ULL Universidad de La Laguna.
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1 Introduccion

En la etapa de educacidon del Bachillerato, que es cuando el alumnado tiene la opcién de
escoger su itinerario de estudios en funcién de sus objetivos en afos venideros, se pre-
supone un mayor interés por la ciencia y en concreto por la Fisica y la Quimica respecto
a los cursos de Educacidn Secundaria Obligatoria. Por otra parte, el segundo curso de
Bachillerato, muchas veces es considerado como un mero curso preparatorio para las
pruebas de acceso a la universidad, cuando deberia de ser un camino de aprendizaje de
contenidos y competencias y de desarrollo del pensamiento critico entre otros numero-
sos aspectos que serviran de referencia en anos venideros al alumnado, tanto desde el
punto de vista profesional como a nivel personal.

Este trabajo analiza una programacién didac-
tica existente, aborda una nueva programa-
cién y muestra el desarrollo de una situacion
de aprendizaje, todo ello contextualizado en el
centro publico IES Marina Cebrian, y concreta-
mente en la asignatura de Quimica del 29
curso de Bachillerato.

En consecuencia, se ha desarrollado el disefio
de una programacién en base al contexto es-
pecifico del grupo-clase del curso 2019-20, a la

concrecidon del curriculo establecido por la

Figura 1. Fachada del IES Marina Cebridn

normativa vigente de la materia y nivel, te-

niendo en cuenta las medidas de atencién a la diversidad y a otras cuestiones como los
procedimientos e instrumentos de evaluacidon y las actividades complementarias y de
refuerzo. Todo ello, teniendo también en cuenta las directrices establecidas por la Co-
misién de Coordinacidon Pedagdgica del centro en el marco del Proyecto Educativo de
Centro y de la Programacién General Anual.

Otro aspecto importante que se ha tenido en cuenta en la elaboracidn de este docu-
mento es la situacién generada por la alerta sanitaria global causada por el COVID19.
Durante el curso 2019-20, esta alerta ocasiond la suspension de la docencia presencial,
lo que obligé a llevar a cabo la ensefianza con los recursos disponibles y adaptar las me-
todologias a una nueva realidad de la ensefianza. Las limitaciones técnicas, de recursos
y formativas presente en alumnado y también profesorado, puso de manifiesto la nece-
sidad de estar preparados para mantener y ofrecer una docencia adecuada a las necesi-
dades y requerimientos que el curriculo plantea, ante la posibilidad de un nuevo rebrote
de la alerta sanitaria.
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Resulta importante realizar un analisis previo del contexto del centro en diferentes as-
pectos, de modo que permita conocer la realidad de su entorno y de los elementos que

componen su comunidad educativa.

2.1 Identificacidon del centro

A continuacidn, se indican los datos identificativos del centro sobre el que se basa la
programacion didactica anual y la situacion de aprendizaje especifica que he concebido

en este trabajo de fin de master.

Denominacion I.E.S. Marina Cebrian

DIEEE ¢/ Candelaria, 1
Localidad Taco

San Cristobal de La Laguna

G EGHTAE VTG EE) S 922 611 010/922 614 617

Publico

38002879@gobiernodecanarias.org

Pagina web http://www3.gobiernodecanarias.org/me-
dusa/edublog/iesmarinacebrian/

Tabla 1. Datos identificativos del centro. Fuente: Consejeria de Educacion Universidades, Cultura y Deportes
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Figura 2. Localizacion del centro
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Entre la oferta educativa que ofrece el centro se encuentra la Educacion Secundaria
Obligatoria, asi como los dos cursos de Bachillerato en la modalidad de Ciencias y en la
modalidad de Humanidades y Ciencias Sociales. También se oferta ensefianzas de grado
medio, centradas en las disciplinas deportivas, concretamente para el grado de Técnico
Deportivo en Futbol, pero que no se imparte este curso por falta de alumnado suficiente.

Nivel

Familia

Estudio

Bachillerato

Bachillerato

Bachillerato

Bachillerato

Educacién Secundaria Obli-
gatoria

Educacién Secundaria Obli-
gatoria

Educacién Secundaria Obli-
gatoria

Educacién Secundaria Obli-
gatoria

Ensefianzas Deportivas de
Grado Medio

Ensefianzas Deportivas de
Grado Medio

Modalidad de Ciencias (LOMCE)

Modalidad

(LOMCE)
Modalidad de Humanidades y 12 BAC Modalidad de Hu-

Ciencias Sociales (LOMCE)

Modalidad de Humanidades vy

Ciencias Sociales (LOMCE)

Cuarto de E.S.O. (LOMCE)

Primero de E.S.O. (LOMCE)

Segundo de E.S.O. (LOMCE)

Tercero de E.S.O. (LOMCE)

Fatbol

Fatbol

de Ciencias

12 BAC Modalidad de
Ciencias (LOMCE);

’

manidades y Ciencias So-
ciales (LOMCE);

22 BAC Modalidad de Hu-
manidades y Ciencias So-
ciales (LOMCE);

42 Educacidn Secundaria
Obligatoria (LOMCE);

12 Educacién Secundaria
Obligatoria (LOMCE);

22 Educacién Secundaria
Obligatoria (LOMCE);

32 Educacion Secundaria
Obligatoria (LOMCE);
Nivel | de Técnico Depor-

tivo en Futbol;
Nivel Il de Técnico Depor-

tivo en Futbol;

Tabla 2. Ensefianzas del centro en el curso 2019-20

Tal como se puede observar en la tabla anterior, la PD y SA del nivel propuesto tienen
cabida en el centro, ya que dicho nivel y especialidad es impartido en él.

El horario lectivo en este instituto tiene lugar de lunes a viernes de 8:30 a 14:30 horas,
con un unico turno matinal.

2.2 Entorno fisico y demografico

El IES Marina Cebrian se haya ubicado en el barrio de Taco, limitrofe entre el municipio
de La Laguna y Santa Cruz de Tenerife, teniendo por ello excelentes conexiones con am-
bas ciudades. Este barrio tiene sus origenes en torno a 1931 con la construccién de un
pequeiio nucleo poblacional y un sector de actividad industrial. Actualmente, el uso
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residencial es el predominante y dicho nucleo urbano se encuentra constituido por di-
ferentes entidades poblacionales como El Cardonal, San Matias y San Jerénimo, entre
otras. Taco, como conjunto poblacional, consta de 23.987 habitantes (Nomenclator
Enero 2019-INE)[1], lo que representa mas del 15% de la poblacién total del municipio
de La Lagunay lo sitia como su tercer nucleo poblacional, sélo por detrds del centro de
La Laguna y La Cuesta.

La poblacién de Taco muestra un claro envejecimiento, motivo por el cual la mayoria de
sus empadronados posee una edad adulta o en la que usualmente se han finalizado los
estudios [1][2].

2.3 Entorno social y econdmico. Caracteristicas del alumnado y sus fami-
lias

El alumnado del centro procede en su mayoria del centro adscrito de primaria, el CEIP
San Luis Gonzaga. El perfil medio de las familias de este alumnado corresponde a la clase
media-baja, con escasos recursos econdmicos y baja cualificacion formativa-laboral, lo
que se ve reflejado en muchas ocasiones en una falta de seguimiento del proceso edu-
cativo de los hijos. También se presenta de manera frecuente un alto desarraigo familiar,
gue se traduce en absentismo y problemas de convivencia.

En relacidn al punto anterior, la realizacién de encuestas por el propio centro revela que
dentro de los sectores laborales de las familias, las actividades sociales (que requieren
escasa cualificacidon, como por ejemplo los servicios de limpieza, etc.), los servicios em-
presariales y la construccidn son los mas habituales, destacando una tasa de desempleo
declarada en torno al 10%. Partiendo de esa misma fuente, se refleja que las familias
monoparentales suponen un tercio del total, las familias nucleares casi dos tercios, y
una pequena proporcion procede de centros de acogida [3].

Es importante destacar que la llegada y asentamiento en la zona en los Ultimos anos de
una gran cantidad de poblacién migrante ha supuesto la incorporacién al centro de
alumnado de diferentes origenes y bases educativas. Tal es la importancia de este he-
cho, que ya este alumnado representa el 15% del total, distinguiéndose 16 nacionalida-
des diferentes, entre las que predominan las procedentes del continente africanoy ame-
ricano, tales como Mauritania, Peru, Republica Dominicana, Guinea-Bissau, o incluso,
Isla Mauricio [4]. Este hecho supone, sobre todo en los niveles de ESO, encontrar alum-
nado con una gran diversidad de niveles educativos, puesto que en sus lugares de origen
la formacién ni tan siquiera era impartida por profesionales de la educacién, mientras
gue en otros casos, llega incluso a superarse los contenidos propuestos por el curriculo
espafiol para el nivel correspondiente. Por tanto, estos casos deben ser observados y
tratados en coordinacién con el departamento de orientacidon, de modo que aquel
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alumnado que presente estas necesidades especificas de apoyo educativo pueda incor-
porarse a programas INTARSE o ECOPHE, entre otros. Dicho hecho se tiene en cuenta
en el disefio de las SA propuestas.

2.4 Relaciones con otras entidades e instituciones

El centro colabora de manera activa con el Ayuntamiento de La Laguna, tanto para la
realizacion de actividades extraescolares como de otro tipo de actividades llevadas a
cabo en la mejora y activacion del barrio. Adicionalmente, cuenta con el apoyo de los
servicios sociales del municipio para tratar asuntos como el absentismo escolar.

Por otra parte, se dispone de la colaboracién de los Equipos de Orientacién Educativa y
Psicopedagdgicos (EOEP) del Gobierno de Canarias, que cuentan con trabajadores so-
ciales, llevando también a cabo servicios de logopedia, asi como la realizacién y trata-
miento de otros diagndsticos [3].

Desde el punto de vista de entidades privadas, fundaciones o centros educativos, el cen-
tro ha mantenido un vinculo estrecho con diferentes empresas, las cuales han desarro-
llado actividades en el centro. Un ejemplo representativo es la empresa DISA, la cual
lleva a cabo diferentes experiencias relacionadas con la energia a diferentes niveles del
centro. Aprovechando estos vinculos, la PD propuesta permite incorporary complemen-
tar dichas actividades, de modo que se atienda a los criterios del curriculo.

2.5 Infraestructuras y dotaciones materiales

El centro actual fue construido en el afio 2004, contando con 6.286 m? en los que primé
un disefio amplio, moderno y luminoso, que ha obtenido diversos premios nacionales
de arquitectura [5]. El centro esta dividido en mdédulos de dos y tres plantas, con 14 aulas
comunes y varias especificas (de musica, plastica, tecnologia, informatica e incluso una
sala de radio). Se dispone también de biblioteca y laboratorio, el cual dispone de todos
los elementos necesarios para el desarrollo de todo tipo de actividades, y centrandose
en las potenciales actividades para un curso de 22 de Bachillerato, se disponen de equi-
pos para valoraciones, electroquimica o reacciones en general. Asi mismo, también se
cuenta con una cancha al aire libre y un pabellén cubierto, ademas de las habituales
dependencias administrativas. En los patios exteriores, se localiza una cafeteria escolar.
Sin embargo, no se dispone de un salén de actos acorde a las necesidades del centro.

Desde el punto de vista de las dotaciones informaticas, ademas de las aulas dedicadas,
se dispone de dos carros con portatiles y tablets para llevar los recursos informaticos a
aquella aula en donde sea necesario, ademas de cuatro equipos informaticos en la bi-
blioteca. Adicionalmente, cada aula cuenta con un equipo informatico para uso del
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profesorado, asi como proyectores. Otro aspecto a destacar es que la mayoria de de-
pendencias del centro tiene acceso a internet de forma inaldmbrica [3], lo que permitiria
poder acceder a recursos digitales en linea tanto al alumnado como profesorado. Este
hecho es destacable debido a la nueva realidad existente tras la alerta sanitaria, y que
puede presentarse nuevamente en el préximo curso.

2.6 Dotacionesy recursos humanos

Durante el curso 2019/20, el centro ha contado con un cuerpo docente constituido por
32 personas, de los cuales dos comparten centro (tiempo parcial) incluyéndose en este
numero a la orientadora. En la especialidad de Fisica y Quimica son tres los/as docentes
responsables.

Del profesorado asignado al centro durante el presente curso, en torno al 60% tiene
destino definitivo en él, recayendo sobre éste y en las personas con mayor antigliedad
en el centro las encargadas de ostentar los cargos directivos.

Respecto al alumnado del centro, en la ESO se encuentran matriculados 214 estudian-
tes, y en los niveles de Bachillerato 57 estudiantes. De acuerdo a los cursos ofertados en
el centro que se indicaron en el punto 2.1 del presente documento, se advierte que este
centro es de linea 2 (dos cursos por nivel) para los niveles de la ESO, mientras que en
Bachillerato sélo existe un curso, el cual se desdobla segun la especialidad escogida (hu-
manidades o ciencias). Existe ademas un curso dentro del Programa de Mejora del
Aprendizaje y el Rendimiento (PMAR), en concreto para el nivel de 32 de la ESO [3].

Reparto del Reparto del
alumnado en ESO alumnado en
80 Bachillerato
60 20
20
0
0 BACHILELRATO
ES0 W 12 Ciencias M 12 Humanidades
H1° m2° W32 @42 COPMAR [ 22 Ciencias M 22 Humanidades

Figura 3. Reparto del alumnado por niveles

Dentro de las clases, los grupos mdas numerosos se encuentran en el primer nivel de la
ESO, con 30 estudiantes por aula. Sin embargo, ese nimero se reduce a una media de
25 estudiantes en el resto de niveles de educacidn obligatoria. En el caso de Bachillerato,
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el numero de estudiantes presentes en las asignaturas comunes alcanza los 32 en el
mejor de los casos. Es también destacable como el alumnado de 22 de Bachillerato de la
especialidad de Ciencias disminuye en favor de la especialidad de Humanidades [6].

2.7 Vertebracion pedagodgica y organizativa del centro

Analizando el organigrama del centro, vemos que no se aleja de los habituales en cual-
quier centro de este tipo de educacion. Sin embargo, desde el curso 2013/14, el centro
decidié abandonar la organizacidon departamental por especialidades para seguir una
organizacién basada en ambitos, en concreto, los dmbitos socio-lingtistico, cientifico-
técnico y de orientacion, cada uno de los cuales el profesorado es adscrito en funcidn
de su especialidad. Esto supone una gran ventaja cuando se trata de disefar actividades
de manera interdisciplinar, ya que existe mayor comunicacién y coordinacion entre asig-
naturas, como podrian ser Matematicas o Tecnologia, cuyos vinculos con el temario de
Quimica permiten dicha interdisciplinaridad.

2.8 Planesy proyectos

La diversidad de personas que conviven y participan en el [ES Marina Cebrian (alumnado,
profesorado, padres y madres y personal de administracion y servicios) hace necesario
disponer de diferentes herramientas que favorezcan el adecuado funcionamiento de to-
dos sus miembros como comunidad, y que propicien la consecucion de los objetivos que
se propone el centro. Para ello, las herramientas empleadas son la aplicacién de dife-
rentes planes que permitan atender diferentes particularidades presentes en el centro,
desde programas de atencion a la diversidad, y de accidén tutorial, a planes de conviven-
cia, de mejora en la comunicacién linglistica y de adaptacion para aquel alumnado de
nueva incorporacion al centro, ademas de planes de formacién para el profesorado.

Asi mismo, el PGA del centro también establece unas lineas metodoldgicas en las que se
fomenta la combinacion de recursos, un cambio en los modos de ensefianza, donde el
alumnado ostente el rol de agente de aprendizaje, y el docente se convierta en un
agente facilitador; relacionar los contenidos del curriculo con los del entorno del alum-
nado; asi como desarrollar y fomentar diferentes vocaciones, centradas principalmente
en las areas STEAM [4].

Por otra parte, son varios los proyectos en los que el centro se encuentra involucrado,
abarcando temas tan diversos como el patrimonio natural y cultural de Canarias o pro-
yectos que fomentan las areas STEAM. Pero quizas el proyecto mas importante en el
gue participa el IES Marina Cebridn es “ERASMUS+”, de caracter europeo y en el que
colabora con centros de Hungria y Polonia para trabajar aspectos como la comunicacion
en lengua inglesa o la energia (en el que el drea de Fisica y Quimica puede participar
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activamente, y razon por la cual algunas de las SA propuestas se centrardn en este
campo).

Erasmus+

Figura 4. Logo de la iniciativa europea Erasmus+
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3 Analisis de la programacion didactica

Como punto de partida para la programacion didactica que recoge este trabajo, se lleva
a cabo el analisis y valoracién de la programacion didactica existente en el IES Marina
Cebrian para la asignatura de Quimica de 22 curso de Bachillerato, siguiendo para ello
los requisitos establecidos en la legislacion vigente.

Inicialmente, se describe de manera breve el contenido de dicha programacion. En ella,
se encuentran varios puntos sobre la contribucidn de la programacion a la consecucién
de las competencias y objetivos de la etapa. Posteriormente, se describen resumida-
mente los contenidos, criterios de evaluacion y estdndares de aprendizaje evaluables.
Se presenta luego la metodologia, donde, en resumen, se establece que se favorecera
el uso de TICs y la actividad constructiva del alumnado de modo que sean capaces de
aprender por si mismos, favoreciendo su autonomia. Sin embargo, no se recogen aspec-
tos sobre los modelos o estrategias educativas que se van a desempeiiar.

El siguiente punto que se encuentra disponible es la secuenciacién de las unidades. En
este caso, solo se indica el nombre de la unidad, su temporalizacién en el curso y la
asignacion de sesiones de cada unidad.

SECUENCIACION Y TEMPORIZACION DE UNIDADES
Primer trimestre

Introduccidn a la quimica del carbono. Estudio de algunas funciones
organicas

Transformaciones energéticas en las reacciones quimicas. Esponta-
neidad de las reacciones quimicas

Segundo trimestre

16 sesiones

24 sesiones

Cinética quimica 3 sesiones
Equilibrio quimico 15 sesiones
Reacciones de transferencia de protones 14 sesiones
Reacciones de transferencia de electrones 12 sesiones
Estructura atdmica y sistema periddico de los elementos quimicos 7 sesiones
El enlace quimico y las propiedades de las sustancias 10 sesiones

Tabla 3. Secuenciacion de unidades en la PD de Quimica de 22 de Bachillerato para el curso 2019-20

El siguiente apartado recoge los procedimientos de evaluacion y criterios de calificacién,
donde queda constancia de que se seguird una observacion directa, asi como el empleo
de pruebas escritas, asigndndosele un 10% de la calificacién a la observacion, y un 90%
a las pruebas escritas, debiendo superar una calificacion minima de 5 para superar la
materia.
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También aparece recogido la particularidad del alumnado que no siga la evaluacién con-
tinua por falta de asistencia, el cual deberd superar una prueba escrita Unica basada en
los contenidos minimos exigibles.

Finalmente, aparecen textualmente los criterios de evaluacién y los estandares de
aprendizaje tal como aparecen en el curriculo de la asignatura.

Por tanto, una vez descrita la composicidn de la programacion, si se realiza un analisis
de la misma se observa que podrian aplicarse algunas mejoras y/o recomendaciones. La
primera de ellas seria el seguir las recomendaciones que el Gobierno de Canarias pro-
pone para la elaboracién de este tipo de documentos [7], de modo que todos los aspec-
tos de la docencia durante el curso queden detallados de manera mas concisa. Adicio-
nalmente, pese a indicarse las unidades que se trabajaran, no se especifica nada sobre
los aspectos que se trabajardn en los mismos, ni recursos ni espacios necesarios, entre
otros.

Analizando la secuenciacién de unidades propuesta, se observa una alteracién del orden
de los criterios respecto al propuesto en el curriculo, quedando en ultimo lugar los pri-
meros criterios del curriculo; y donde la mayor asignacién de sesiones le corresponde a
la quimica organica. Bajo mi criterio, esta ordenacién puede crear dificultades en el
alumnado que no tenga determinados aspectos claros desde cursos anteriores, como es
el caso de las propiedades de los d&tomos y sustancias y los principales enlaces quimicos,
ya que, si el alumnado dispone de ese conocimiento, puede facilitarle la comprension
de futuros contenidos en los que dicha materia es esencial. Asi, por ejemplo, si se des-
conoce la electronegatividad del cloro y sus propiedades, es dificil comprender la inter-
accién del mismo con otros atomos y moléculas y, por tanto, crear en el aprendizaje de
otros temas errores conceptuales o generando dificultades en el aprendizaje significa-
tivo.

Tampoco se menciona la posibilidad de desarrollar algunos contenidos de manera mul-
tidisciplinar con otras asignaturas, trabajando en conjunto contenidos y competencias
que asi lo permitieran, algo que parece desperdiciar la oportunidad que ofrece que el
centro no disponga de departamentos sino de dmbitos, en concreto uno de caracter
cientifico-técnico, por lo que resulta mas sencillo mantener el contacto entre docentes
de un mismo ambito, y por tanto, de organizarse y coordinarse en tareas y/o proyectos
comunes.

Otro elemento mejorable es que no se incluyen aspectos como menciones al alumnado
NEAE ni se emplea un lenguaje totalmente inclusivo, asi como tampoco se incorporan
algunos de los elementos recogidos por el PECy la PGA del centro en relacién a valores.
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En relacidn al aspecto de evaluacion, se encuentra un sistema basado casi exclusiva-
mente a los resultados de pruebas escritas, que suponen un 90% de la nota total de la
asignatura. En este aspecto, seria conveniente diversificar el tipo de instrumentos de
evaluacién y no limitarse Unicamente a la realizacion de pruebas, ya que en general, ese
tipo de instrumento, entre otros puntos, no permite evaluar el desempefio de todas las
competencias de una manera adecuada, y no debe olvidarse que por definicion, la edu-
cacion que recibe el alumnado debe tener un caracter competencial.

Resumiendo la valoracidn, se observa que pese a cumplir con los elementos minimos, la
PD se muestra muy genérica y sin entrar en detalle en practicamente ningun elemento
de la parte de docencia, existiendo varios puntos de mejora de la PD que intentardn
corregirse en la propuesta de programacion que se presenta en a continuacién en el
presente documento. Este hecho puede deberse a la focalizacidn de este curso a la pre-
paracién del alumnado para la realizacién de la EBAU, por lo que se presenta como un
curso mas tradicional donde se exponen unas materias, se trabajan y se evallan por
medio de una prueba escrita. Este razonamiento puede verse también justificado al ana-
lizar las PD para otros niveles inferiores, donde si se observa mas detalle en todos los
aspectos y considerando aspectos que aqui se omitieron.
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4 Programacion anual

4.1 Datos identificativos

En este apartado se recoge la propuesta de programacion anual para la asignatura de
Quimica del segundo curso de Bachillerato del centro IES Marina Cebrian de Taco.

4.2 Punto de partida

La consulta de expedientes y conversaciones con tutores del curso anterior pone de ma-
nifiesto un alto indice de abandono del Bachillerato en su modalidad de Ciencias por
parte del alumnado en favor del Bachillerato en modalidad de Humanidades. Algunas
de las razones que explican este hecho se encuentran en la falta de motivacién y en
general un bajo desarrollo de la competencia matematica. Esto origina que sélo el 50%
del alumnado presente en el primer curso de Bachillerato en Ciencias continle en se-
gundo curso en dicha modalidad, hecho que cobra importancia ya que el alumnado pre-
sente en el primer curso ronda las 15 personas.

Continuando con el andlisis del alumnado, en los resultados obtenidos en la asignatura
de Fisica y Quimica del primer curso de Bachillerato se aprecia un mejor desempefio de
los resultados obtenidos para las pruebas realizadas en la parte de la asignatura corres-
pondiente al temario de Quimica. Este hecho representa un punto favorable para el
desarrollo de la PD propuesta, ya que permitird trabajar determinados contenidos te-
niendo una certeza de que existen conocimientos previos y fundamentales para el
aprendizaje de los nuevos conceptos.

Por otra parte, la ubicacién del centro favorece la llegada de alumnado de nueva incor-
poracion al centro cuyo origen es migrante, por lo que se incrementa la posibilidad de
gue se presenten diferentes niveles de conocimiento entre el alumnado. Por esta razon,
se hace de vital importancia el recomendar la realizacidn de una evaluacién inicial para
determinar el nivel actual del grupo y los conocimientos individuales.

Es importante destacar la cohesion del alumnado procedente del curso anterior, lo que
favorecera la existencia de un buen ambiente de trabajo y aprendizaje.

4.3 Justificacion de la programacion didactica

El mundo actual se basa en la utilizacién de medicinas, abonos, plasticos, gasolinas, etc.
y el futuro inmediato se prevé que incorpore nuevos e importantes elementos a la so-
ciedad, como los vehiculos impulsados con electricidad. Y todos estos elementos no exis-
tirian sin los avances de la Quimica. Esta es una de las razones por las que la asignatura
de Quimica en segundo de Bachillerato cobra importancia, ya que ademds de ampliar la
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formacidn cientifica del alumnado, es capaz de proporcionarles una visidn de sus aplica-
ciones y repercusiones en numerosos ambitos de la sociedad actual.

Para el desarrollo de esta materia, es fundamental relacionar los aprendizajes con otras
materias y areas de conocimientos, formando un conjunto contextualizado y que favo-
rezca la vinculacion con el entorno y su interés tecnoldgico e industrial. Comprender
estos avances contribuye a incrementar la capacidad de valorar criticamente las impli-
caciones de dichos avances, de manera que puedan dirigirse hacia un futuro mas soste-
nible.

La programacion propuesta se fundamenta en una metodologia activa y participativa,
haciendo uso de actividades que resulten de interés al alumnado y que suscite la curio-
sidad por esta ciencia. De este modo, los modelos de ensefianza fundamentales en esta
programacion serdn el de la ensefianza directiva en los primeros momentos del apren-
dizaje, dejando posteriormente la iniciativa al alumnado para que sea capaz de dar so-
lucién a los problemas que se le planteen, como son los modelos de investigacién grupal
o los modelos inductivos, sin olvidar la utilizacion de técnicas de aprendizaje basado en
proyectos (ABP) o aula invertida (también conocido como “flipped classroom”). En oca-
siones, sera necesario seguir un modelo expositivo que permita transmitir determinadas
ensefianzas de manera clara, pero sirviendo como base para un posterior uso de mode-
los como el sinéctico, dejando que sea el alumnado quien investigue y descubra por si
mismo la solucién a los retos que le sean planteados. El uso de simuladores también
serd una parte importante en esta programacion, ya que debido a la incertidumbre de
la docencia originada por la pandemia del COVID19, deben considerarse el uso de he-
rramientas digitales que permitan una experimentacién y simulacién en cualquier lugar
y momento, sin necesidad de depender de un laboratorio fisico. En relacién a esto, se-
guir modelos de investigacion guiada sera parte imprescindible para el aprendizaje y
fomento del interés en una docencia potencialmente en linea, aunque también de apli-
cacién en su parte presencial. Adicionalmente, se contempla la inclusion de tareas que
pueden tener un caracter transversal.

Los agrupamientos de trabajo dependeran de la actividad que se desarrolle, pero siendo
frecuentes el grupo clase, para aquellas ocasiones en que realicen explicaciones y deba-
tes; grupos heterogéneos de entre 3 o0 4 personas, en aquellas tareas que requieran de
intercambios de ideas o aportar diferentes puntos de vista. Los agrupamientos pueden
variar sus componentes en el transcurso del curso, con el fin de fomentar las habilidades
del trabajo en equipo bajo todo tipo de circunstancias. Finalmente, la realizacion de de-
terminadas actividades y, sobre todo, la de productos de evaluacion como pueden ser
los informes, serdn consideradas de manera individual.
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El principal espacio requerido para la ejecucién de esta programacion es el aula ordinaria
asignada al curso, la cual debera disponer de equipo informatico con conexidn a inter-
net, proyector y pizarra. Dado que se fomentara el uso de TICs, serd necesario hacer uso
también del aula Medusa del centro, o en su defecto, desplazar al aula diferentes dispo-
sitivos electrénicos al aula que permitan desarrollar la misma tarea. Finalmente, el labo-
ratorio es otro de los espacios del centro del que se hard uso en el transcurso de la do-
cencia. Adicionalmente, se contemplan algunas salidas fuera del centro que comple-
menten los objetivos que se desean alcanzar en el curso, como por ejemplo, visitas a
grupos de investigacion de la Universidad de La Laguna, visitas a industrias, etc.

El docente que imparte esta programacion debe tener en cuenta la diversidad de nece-
sidades presente en el alumnado y realizar las oportunas adaptaciones curriculares que
sean necesarias, ademas de seguir las recomendaciones dadas desde el departamento
de orientacién en aquellos casos que asi lo requieran. Asi, se adecuardn objetivos y con-
tenidos, priorizando unos u otros en funcién de las necesidades del alumno/a, actuando
de la misma manera con la secuenciacion si asi fuera necesario. Adicionalmente, las SA
gue se proponen en esta programacion permiten la integracion y participacion del alum-
nado que presente alguna necesidad de aprendizaje diferencial, debido a la realizacidn
de trabajos grupales y uso de medios digitales que fomentan un reparto de tareas y
responsabilidades entre sus miembros, ademas de presentar actividades cuya resolu-
cién no es Unica, lo que permite cierta libertad de expresién en el alumnado.

Por otra parte, también establece las medidas de refuerzo, ampliacion y recuperacién
en los casos que no se alcancen los objetivos propuestos en las SA.

En relacidn a las actividades que se contemplan en esta programacién, se encuentran
disefiadas de modo que el profesorado pueda evaluar no sdlo la asimilacion de los con-
tenidos, sino la adquisicion y mejora de las competencias correspondientes. Esto se lo-
gra a través de trabajos de investigacidn, elaboracidn de informes, creacién y/o uso de
contenidos digitales, tareas en grupo, etc. donde se trabajan competencias como la lin-
glistica (CL), la digital (CD), la civico y social (CSC), entre otras. Todas estas competen-
cias, se describen y trantan con mayor profundidad en el anexo 8.2 de este documento.

Es importante indicar que dichas actividades también son disefiadas de manera que se
tenga en cuenta los conocimientos adquiridos por el alumnado en cursos anteriores, de
modo que permita afianzarlos y ampliarlos. Asi, temas trabajados en la asignatura de
Fisica y Quimica de 12 de Bachillerato como estequiometria, enlace quimico ademas de
diferentes conceptos de la Quimica Organica se veran reforzados en este curso.

En ultimo lugar, pero no por ello menos importante, esta programacion se apoya en las
estrategias y objetivos que incluye el IES Marina Cebridn en su PEC y PGA relacionados
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con la educacion en valores, donde el sentido critico, la responsabilidad y el medio am-
biente son ejes fundamentales.

4.4 Concrecion de los objetivos al curso

Tal como se ha ido presentando en puntos anteriores, uno de los objetivos primordiales
gue trata esta programacion es el de la motivacién y la relacién de los contenidos y com-
petencias con el entorno fisico y social en el que se mueve el alumnado. Se busca de
esta manera desterrar la vision de la Ciencia como algo complejo y alejado de la realidad
y sin utilidad, algo totalmente incierto. Pero también se contribuye al desarrollo de otros
objetivos de la etapa de Bachillerato. Conocer y valorar con espiritu critico el mundo
actual, el acceder a los conocimientos cientificos y tecnolédgicos que permitan dominar
otras habilidades, conocer las diferentes contribuciones de la ciencia y la tecnologia que
permiten los actuales estilos de vida, o afianzar el compromiso hacia el medio ambiente
son tantos otros objetivos que se pretenden alcanzar. Asi, por ejemplo, esta asignatura
permite poner de manifiesto la dependencia energética de Canarias, la necesidad de
controlar la quema de combustibles fésiles o el conocer nuevos modos de aprovecha-
miento energético sostenibles.

4.4.1 Criterios de evaluacién, contenidos y estandares de aprendizaje evalua-
bles

Para el segundo curso de Bachillerato, el curriculo establecido en el Decreto 83/2016 [8]

desarrolla diez criterios de evaluacion distribuidos en ocho bloques. De estos, los dos

primeros criterios se encuentran agrupados en el primer blogue y sus contenidos y com-

petencias son generales, por lo que se trabajaran de forma contextualizada con los de-

mas criterios.

A continuacion, se presentan las diferentes SA propuestas para cubrir todos los criterios,
contenidos y estandares de aprendizaje que establece el curriculo. Estos criterios y su
desarrollo pueden localizarse en el apartado 9.1 de la seccién de anexos de este docu-
mento.

Situacion de Cddigo de Criteriode  Estandares de
aprendizaje Criterio evaluacion aprendizaje
0. Estableciendo
puentes de hidré- N/A N/A N/A
geno
1. Arquitectos atoé-
micos: estructuras = SQUI02C01 12,3,4,5,6,7,8
y sistema peric- BQUI02C02 1,2,3 9,10,11,12,13,14
BQUI02C03 15,16

dico
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1,2,3,4,5,6,7,
2. Enlazéndonos ~ BQUI02C01 17,18,19,20,
nas BQUIO2C04  1,2,3
con la quimica BQUI02C03 21,22,23,24,
25,26,27
. £ . . BQUIO2CO1 1,2,3,4,5,6,7,
f:t":o"fa"'w o8I Boulo2co2 | 1,2,3 56,57,58,59,
etico: BQUI02C05 60,61,67
4. Una vida entre BQUIDZCYL 1,2,3,4,5,6,7,
g BQUI02C02 1,2,3
polimeros BQUI02C06 62,63,64,65
5. Pisemos el ace- | BQUI02C01 1,2,3,4,5,6,7,
lerad BQUI02C02 1,2,3 2829 30 31
erador BQUI02C07 142,30,
H '_ BQUI02C01 1I213I4I5I6I7I
g'riifaa:ms equili- ' 550102c02  1,2,3 32,33,34,35,
BQUI02C08 36,37,38,39,40
1,2,3,4,
BQUI02CO01 567
7. A base de acido | BQUI02C02 1,2,3 41 '42' 43
BQUI02C09 12,43,
44,45,46
BQUI02C01 1,2,3,4,5,
8. Disefiando el BQUI02C02 123 6,7,47,48,
coche del mafiana BQUI02CO06 ' 49,50,51,52,
BQUI02C10 53,54,55
9. El reactivo limi- N/A N/A N/A

tante
Tabla 4. Concrecion curricular de la PD

En todas las SA propuestas, se atendera también a las competencias clave recogidas en
el curriculo y atendiendo a lo dispuesto en el articulo 3 del Real Decreto 1105/2014, de
26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la Educacién Secundaria
Obligatoria y del Bachillerato [9], dado que el aprendizaje competencial se caracteriza
por su caracter transversal e integral [10]

4.5 Secuencia de situaciones de aprendizaje

La programacién esta compuesta por 9 situaciones de aprendizaje con las que se busca
impartir y trabajar los contenidos y competencias recogidas en el curriculo de la asigna-
tura, y donde también se incluyen dos SA previstas para la apertura y cierre del curso.
La secuenciacién de las mismas sigue el orden de los bloques propuestos en el mismo
curriculo, ya que se considera adecuado para el aprendizaje de los contenidos por parte
del alumnado, puesto que los primeros contenidos han sido parcialmente trabajados
por el alumnado en cursos previos, y que servirdn de base para temas sucesivos. Sin
embargo, el orden propuesto podra alterarse si se considera conveniente a lo largo del
desarrollo del curso.
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La PD en desarrollo se plantea para su ejecucion en el curso 2020-21. Sin embargo, de-
bido a que se carece de la informacidn necesaria para su correcta distribucién temporal
se toma como referencia el calendario del presente curso. Asi, segln la Resolucion de 9
de mayo de 2019, por la que se establece el calendario escolar y se dictan instrucciones
para la organizacion y desarrollo de las actividades de comienzo y finalizacién del curso
2019/2020, para los centros de ensefianzas no universitarias de la Comunidad Auté-
noma de Canarias [11], el comienzo del aifio académico tiene lugar el 11 de septiembre
y con una finalizacion prevista el 21 de mayo para 22 de Bachillerato, contabilizandose
un total de aproximadamente 27 semanas lectivas. Dado que se establecen 4 horas se-
manales para esta asignatura, y atendiendo al calendario oficial y descontando las dife-
rentes festividades locales, el curso académico 2019-20 consta de 106 sesiones, nUmero
para el cual se han distribuido las diferentes SA. Es importante indicar que este nimero
puede verse modificado por la celebracién de alguna festividad local, situaciones impre-
vistas o similares, debiendo ajustarse la distribucion de sesiones a la realidad en cada
momento.

Descripcion

Situacion de aprendizaje

0. Estableciendo puentes de Presentacién y evaluacion ini- 5
hidrégeno cial
1. Arquitectos atomicos: es- Estructura atdmica, sistema 7 35
tructuras y sistema periédico | periddico r3n
2. Enlazandonos con la qui- _ . a
. 9 Enlace quimico y propiedades 10 é’
mica el
. . . Compuestos orgdnicos y su
3. é0rganico o sintético? , p. & ¥ 20
sintesis
. , Macromoléculas orgdanicas =
4. Una vida entre polimeros , B i 16 3.
polimeros. _ 3
5. Pisemos el acelerador Cinética de las reacciones 6 - 2
6. Seamos equilibristas Equilibrio quimico 18 o
7. A base de acido Acido-base 14 =
8. Diselando el coche del ma- s < -3
~ Oxidacién-reduccion. 12 =3
fana @
9. El reactivo limitante Actividad de despedida 1 o
TOTAL 106

Tabla 5. Secuencia de SA tomando como referencia el curso 2019-20

Es importante dejar constancia que los criterios transversales 1y 2, incluidos en el blo-
gue de aprendizaje “La Actividad cientifica” no constan de situaciones de aprendizaje
propias ya que sus contenidos y competencias seran trabajados de manera conjunta con
el resto de criterios.
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4.5.1 Descripcion de las SA

A continuacién, se describen las diferentes SA contempladas en la presente PD. Cabe
indicar que, aunque todas estas SA son disenadas para unas determinadas circunstan-
cias y posibles imprevistos, casos como el reciente COVID19 han demostrado la necesi-
dad de que este documento, y las SA en particular, sean elementos vivos capaces de
evolucionar y adaptarse a las circunstancias y necesidades de cada momento. Por tanto,
el profesorado puede y debe ajustar el desarrollo de las mismas a cada situacién, aia-
diéndose dichos cambios como observaciones y mejoras a este documento vivo.

SA 0 - Estableciendo puentes de hidrogeno

Partiendo del simil entre uniones entre diferentes personas y el tipo de enlace quimico
gue permite vincular a distintas moléculas e incluso partes de una misma molécula,
toma prestado esta SA su nombre, ya que su principal objetivo es establecer vinculos
entre el propio alumnado y entre alumnado-profesorado. Por tanto, se centra en el co-
nocimiento del grupo e intentar favorecer un buen ambiente de ensefianza-aprendizaje
para el resto del curso. Asi mismo, permitird establecer un indicador sobre el nivel inicial
que posee el alumnado, y asi tomar medidas de apoyo y/o refuerzo en los casos que sea
necesario, de modo que haya un punto de partida de conocimiento comun.

Esta SA consta de dos sesiones, siendo la primera de ellas la establecida para realizar
una dinamica para generar un clima inicial relacional. En esta dinamica, se va a formar
un gran circulo y se le entregard a un/a estudiante un ovillo de lana. Deberd atarse un
extremo del hilo en un dedo o una mano, diciendo en ese tiempo algo que le guste y
algo que no le guste. Acto seguido, tirard suavemente a otro compafiero/a el ovillo, re-
pitiéndose la accidn hasta ir tejiendo una red entre todo el alumnado, como si de puen-
tes de hidrégeno entre atomos se tratara. Si se logra dejar suficientemente tenso el hilo,
cada movimiento de cada alumno serd sentido en las manos del resto, lo que puede
generar una sensacion de unidad, de que cada gesto del otro les afecta a ellos. De este
modo, se esta también favoreciendo el conocimiento interpersonal, creando vinculos
por aficiones o cosas que no gustan compartidas. Y para reforzar lo dicho, el ultimo es-
tudiante, debera deshacer la red, devolviendo el ovillo a alguien e intentar recordar qué
cosa le gustaba o qué no.

En la segunda sesidn, se llevara a cabo una prueba de nivel inicial, donde pueda estable-
cerse el nivel individual de cada alumno/a asi como el del grupo en general. Para ello, se
realizaran cuestiones sobre el temario relacionado con la quimica impartido en 12 de
Bachillerato, tales como formulacidn orgdnica e inorganica, estequiometria, reacciones
guimicas, aspectos del atomo, ademas de material de laboratorio y medidas de seguri-
dad en el laboratorio.
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Instrumentos de

Agrupamiento Espacios Recursos Evaluacién
Grar'l grupo Aula Prueba de nivel N/A
Individual

SA 1 - Arquitectos atomicos: estructuras y sistema periodico
Esta SA esta disefiada para trabajar los contenidos

Criterios de Estandares de
y competencias recogidas en el criterio 3 del cu- evaluacién aprendizaje

rriculo, es decir, modelos atdmicos, configuracio- | gQuio2c01 1,2,3,4,5,6,7,8

nes electrdénicas y sistema periddico. La duracion BQUI02C02 | 9,10,11,12,13,14
BQUI02C03 15,16

estimada es de 7 sesiones.

El disefio de la SA pretende trabajar este criterio siguiendo una linea en la que el alum-
nado se convierta en arquitecto y, al igual que se construye un edificio o una infraes-
tructura, hagan los mismo con los dtomos. Para ello, se hard uso de un modelo exposi-
tivo y directivo en determinados contenidos, y complementdndose con indagacion cien-
tifica y simulaciones en laboratorios virtuales, debiendo realizarse informes de las prac-
ticas efectuadas. Con estos modelos de ensefianza se pretende ayudar a explicar los di-
ferentes modelos atédmicos hasta llegar al modelo propuesto por Bohr. Otras elementos
como la teoria cudntica del &tomo desde las hipdtesis de Planck hasta la descripcion de
las subparticulas atdmicas pueden favorecerse empleando para ello recursos digitales
como los que ofrece la Universidad de Colorado, ya que muestra simulaciones interacti-
vas para muchos de estos conceptos.

Otro aspecto destacable en esta SA es la propuesta de trabajarla conjuntamente con la
asignatura de Fisica, ya que muchos de los contenidos se trabajan también en dicha asig-
natura, de modo que se aprecie una interdisciplinidad del conocimiento que se aprende.

La resolucién de problemas sera también parte fundamental en el desarrollo de la SA.

Las competencias que se abordan con la metodologia y actividades propuestas son CSC,
CMCT, CD, AAy CL.

Instrumentos de

Agrupamiento Espacios Recursos

Evaluacion
Gran erupo Pizarra Problemas (30%)
S . Aula Presentacion digi- Informes (60%)
Grupo heterogéneo e
individual Aula Medusa tal Trabajo diario
Laboratorio virtual (10%)
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SA 2 - Enlazandonos con la quimica

La siguiente SA de la que consta esta programacién | Criteriosde | Estandares de
evaluacion aprendizaje

quimico y se programa para 10 sesiones, e intenta BQUIN2CO1 1,2,3,45,6,7,

dar continuidad a la SA anterior. BQUI02C02 17,18,19,20,

BQuUIo2co4 = 21,22,23,24,
25,26,27

trata el criterio 4 del curriculo, que cubre el enlace

La propuesta incluye la aplicacidon del modelo expli-
cativo, asi como la resolucion de problemas. Debido a la dificultad que suele presentarse
para asimilar correctamente el concepto de enlace, se propondran varias tareas basadas
modelos deductivos, de modo que el alumnado sea capaz de trabajar y comprender por-
qué el grafito o el diamante tienen unas propiedades tan diferentes cuando su compo-
sicidon atdmica es exactamente la misma. También se plantean actividades de investiga-
cion y de grupo de expertos para trabajar contenidos como los semiconductores y sus
repercusiones para la sociedad actual. Otro elemento que serd tratado con deteni-
miento sera el de la formulacién, siguiendo la nomenclatura IUPAC, para lo cual se se-
guird un modelo de ensefianza deductivo, y en el que como producto e instrumento de
evaluacidn se propondrd una serie de ejercicios.

El disefio de esta SA contempla el desarrollo de las competencias CSC, CMCT, CD, AAy
CL.

Instrumentos de

Agrupamiento Espacios Recursos Evaluacién
Problemas (70%)
Gran grupo Pizarra Grupo de expertos
5 Aula S
Grupo heterogéneo Presentacion digi- (20%)
.. Aula Medusa .
Individual tal Trabajo diario
(10%)

SA 3 - ¢ Organico o sintético?
Una de las SA con mayor asignacion de sesiones es

Criterios de | Estandares de
evaluacion aprendizaje

BQuUIo2co1 | 1,2,3,4,5,6,7,
formulacion, grupos funcionales y sus reacciones co- | BQUI02C02 56,57,58,59,

munes abarcaran los contenidos a impartir. Asi | BQUI02C05 60,61,67
mismo, se ha observado una cierta dificultad en el alumnado desde cursos anteriores

esta (20 sesiones), que se focaliza en el criterio 5 del

curriculo. Aspectos de la quimica organica como la

para el trabajo y aprendizaje de la quimica organica. De ahi, la asignacion temporal de
la misma.

El desarrollo de la SA dard comienzo con el trabajo de la formulacién organica. Para ello,
se hard uso de la técnica de aula invertida, en la que el profesorado preparara los
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materiales necesarios para el trabajo auténomo del alumnado, para que finalmente se
lleven a cabo numerosas actividades de problemas. En el caso de las isomerias, se pro-
pone combinar un modelo de ensefianza mas expositivo con la gamificacidon educativa,
de modo que un tema que en ocasiones resulta complejo o desmotivador para el alum-
nado, le resulte de mayor interés. De este modo, el planteamiento de un escape room
en donde deban identificar las diferentes isomerias que se planteen suponga un incen-
tivo por el aprendizaje. Otro elemento importante en esta SA serdn los trabajos de in-
vestigacion (para trabajar diferentes reacciones organicas, y la importancia que tienen
en la sociedad actual), asi como la realizacion de una visita a instalaciones universitarias
con laboratorios de quimica orgdnica como, por ejemplo, el Instituto Universitario de
Bio-Organica de la ULL, donde acercar la realidad de la quimica orgdnica y los procesos
de sintesis al alumnado, ademds de conociendo la realidad cientifica presente en las
Islas. La visita al laboratorio también serd una parte fundamental en el proceso de ense-
flanza-aprendizaje. Finalmente, una prueba objetiva servird como instrumento de eva-
luacién de mayor peso en la SA, donde se comprobard que el alumnado domina adecua-
damente los aspectos recogidos en el criterio como la formulacién siguiendo las normas
IUPAC, isomerias de compuestos de carbono, ademas de las principales reacciones or-
ganicas (sustitucion, adicion, eliminacién, condensacion y redox). Puesto que algunos de
los conceptos que se requieren para la completa comprensién de dichas reacciones no
se han tratado en el curso, se dedicard una o dos sesiones para recordar aquellas que se
hayan trabajado en cursos anteriores, y se introduciran aquellos que sean completa-
mente nuevos, como puede ser el caso de oxidacion-reduccion.

Las competencias no seran descuidadas en esta SA y las actividades contempladas en
ella incluye el fomento y desarrollo de competencias tales como CSC, SIEE, CD, AAy CL.

Instrumentos de

Agrupamiento Espacios Recursos Evaluacién
Informes de practi-
Pizarra s (A0ER),
. . . Escape room (10%)
Fichas informativas . .
Gran grupo Aula Presentaciones di- Informe de visita
Grupo heterogéneo Aula Medusa . (20%)
.. . gitales .
Individual Laboratorio L Prueba Objetiva
Servicio de trans-
orte 50
P Trabajo diario
(10%)
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SA 4 - Una vida entre polimeros
Esta SA se desarrolla como continuacion de la ante-

Criterios de | Estandares de
rior, pero centrandose en los polimeros y su aplica- evaluacién aprendizaje

bilidad, tal como se recoge en el criterio 6 del cu- | BQUI02CO01
eul BQUI02C02 1,2,3,4,5,6,7,
rriculo.

BQUIO2C0s | 62/63,64,65

En esta ocasidn, se asignan 16 sesiones para disponer del mayor tiempo posible en la
comprensién de estos contenidos, ademas de permitir plantear tareas interdisciplinares
con las asignaturas de Biologia, Cultura cientifica y Tecnologia Industrial. Asi mismo, y
puesto que el tema ofrece mayores posibilidades de relacionar los contenidos con as-
pectos de la vida actual y la sociedad del bienestar, puesto que los polimeros estan pre-
sentes en infinidad de objetos cotidianos, varias seran las actividades que se proponen
para que el alumnado realice investigaciones, elabore informes y presentaciones; unido
todo esto a la resolucion de problemas, de modo que se garantice el conocimiento de
las caracteristicas de este tipo de moléculas, las reacciones comunes de obtencién, asi
como las principales aplicaciones bioldgicas, tecnoldgicas e industriales y los efectos en
el medioambiente de su uso. La técnica de ABP serd el eje vertebral de esta SA, ya que
se plantearan diferentes tareas basadas en la resolucién de problemas, siendo el propio
alumnado el encargado de investigar y trabajar de forma auténoma (obviamente bajo
la asistencia y guia del docente) para finalmente, presentar ante el resto de companie-
ros/as sus conclusiones. A su vez, se plantea la creacién de una exposicién en el centro
abierta a familiares y personas del entorno del centro, de modo que se presenten los
trabajos del alumnado. De este modo, se logra difundir el trabajo y esfuerzo del alum-
nado, lo que crea a su vez una motivaciéon mayor en el trabajo; ademas de dar a conocer
conocimientos quimicos a una poblacidn que en general carece de los mismos, pero que
sin embargo vive rodeada de quimica.

Esta SA continua con la metodologia activa y participativa que se ha venido siguiendo
hasta el momento en el resto de situaciones de aprendizaje. Y lo mismo ocurre con las
competencias clave, que siguen vinculadas a las ya mostradas en la anterior SA y que
son CSC, CMCT, CD, AAy CL.

Instrumentos de

Agrupamiento Recursos Evaluacién
Pizarra Problemas (30%)
Gran grupo . . . Informes (30%)

, Aula Fichas informativas .,
Grupo heterogéneo . .| Presentacién (30%)
.. Aula Medusa = Presentaciones di- e
Individual itales Trabajo diario
g (10%)
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SA 5 - Pisemos el acelerador
El disefio de esta SA se centra en el criterio 7 del cu-

Criterios de | Estandares de
evaluacion aprendizaje

cion estimada de la misma es de 5 sesiones, ya que | BQUI02C01

. . . 1'2'3'4'51617'
los contenidos y competencias que se trabajan en | BQUI02C02 5829 30 31
BQUI02CO07 1L

rriculo, relacionado con la cinética quimica. La dura-

este criterio no son extensos y en general no resulta
de gran complejidad para el alumnado.

En esta SA se trabajaran aspectos como las ecuaciones cinéticas, la teoria de colisiones,
o la energia de activacién, todo ello para explicar los factores que modifican la velocidad
de reaccidn, y que servirdn de base para llegar a los catalizadores. A excepcion de este
ultimo apartado, el resto de elementos se trabajaran empleando un modelo de ense-
nanza directiva que, en ocasiones, requerira el empleo del expositivo. La realizacién de
problemas serdn la parte fundamental del primer bloque como medio para la evaluacién
de la SA. La ultima parte se trabajara mediante la elaboracién de un trabajo individual
donde se detalle el uso de catalizadores en la sociedad actual y la importancia de los
mismos.

Pese al escaso nimero de sesiones con que cuenta esta SA, igualmente se trabajaran
algunas de las competencias, concretamente CD, AA, CL y CMCT.

Instrumentos de
Evaluacion
Problemas (50%)

Agrupamiento Espacios Recursos

Gran grupo Pizarra ,
= , Aula . . Presentacion (40%)
Grupo heterogéneo Presentaciones di- L
.. Aula Medusa . Trabajo diario
Individual gitales

(10%)

SA 6 - Seamos equilibristas
Una SA preparada para la ensefianza del equilibrio

Criterios de Estandares de

quimico y contenidos relacionados que recogen el | ayaluacién aprendizaje
criterio 8 del curriculo, para lo cual se reservan 15 BQUI02C01 1,2,3,4,5,6,7,
sesiones. BQUI02C02 32,33,34,35,

BQUI02C08 | 36,37,38,39,40
Dado que los contenidos de equilibrio servirdn como fundamento para temas posterio-

res, se realizard una gran cantidad de ejercicios, problemas y actividades que permitan
asegurar una adecuada asimilacién de los contenidos a tratar, como conocer los tipos
de equilibrio, interpretar y calcular las diferentes constantes presentes, los factores que
influyen (concentracion, solubilidad, grado de ionizacidn) asi como la correcta aplicacién
del principio de Le Chatelier. Todos estos contenidos del criterio se trabajaran em-
pleando un modelo de ensefianza basado fundamentalmente en un sistema expositivo,
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en la que se incluirdn algunos elementos de gamificacion, empleando recursos elabora-
dos en plataformas como Cerebriti, Quizlet y similares. En esta ocasion, la SA finalizara
con la realizacién de una prueba objetiva, que permitira evaluar en mayor medida el
saber hacer sobre el tema por parte del alumnado.

Respecto a las competencias que se trabajan en esta SA se encuentran CD, AA, CL, SIEE
y CMCT.

Instrumentos de

Agrupamiento Espacios Recursos Evaluacién
Problemas (30%)
Gran grupo Aula Pizarra Prueba objetiva
Grupo heterogéneo Aula Me- Presentaciones di- (60%)
Individual dusa gitales Trabajo diario
(10%)
SA 7 - A base de &cido
La SA desarrolla en 14 sesiones el criterio 9 del cu- | Criterios de | Estandares de
rriculo en su totalidad, y donde podra aprovecharse | evaluacién aprendizaje
ya t?I.enTento,s ?prendldos en la SA anterllc?r sobre BQUIO2COL 1_":,2é3;4’
equilibrio quimico. Entre los contenidos tedricos que | BQUI0N2C02 1914
se trabajaran se encuentran las diferentes definicio- | BQUI0O2C09 12’1?5’12’

nes de acido-base propuestas por Bronsted-Lowry, el
equilibrio en reacciones con transferencia de protones, determinacion de pH, hidrdlisis
y las valoraciones acido-base, cuyo contenido tendrda mayor incidencia en el apartado
practico de la SA,. Todos estos elementos seran mostrados siguiendo un modelo expo-
sitivo en los momentos iniciales de cada concepto, para posteriormente plantear pro-
blemas que el alumnado deberd resolver. Como ya se dejé entrever anteriormente, sera
una parte importante la realizacién de practicas en laboratorio (preferiblemente en ver-
sién presencial, aunque se dispondra de laboratorio virtual en caso de que fuera nece-
sario), ya que es ahi donde se llevara a cabo una experiencia de volumetria, y donde se
trabajara el pH, indicadores, y determinacién de caracteristicas de una disolucion par-
cialmente desconocida frente a otra conocida. También se establecera al alumnado la
realizacion de un trabajo de investigacion, de modo que identifique aplicaciones de los
acidos y las bases en la vida real. La SA finalizara con la realizacién de una prueba obje-
tiva.

Las actividades planteadas se disefian de modo que se desarrollen las competencias CL,
CD, CMCT, AAy CSC.
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Instrumentos de

Agrupamiento Espacios Recursos Evaluacién
Trabajo (30%)
Gran erubo Aula Pizarra Prueba objetiva
I . Fichas informativas (60%)
Grupo heterogéneo Aula Medusa . . o
.. . Presentaciones di- Trabajo diario
Individual Laboratorio .
gitales (10%)

SA 8 - Disefiando el coche del mafiana
Esta SA pretende trabajar los contenidos y compe-

Criterios de | Estandares de
evaluacién aprendizaje

. ) BQUI02C01 1,2,3,45,
les, electrdlisis, etc.), y aunque se desarrollard en BQUI02C02 6,7,47,48,

profundidad en la seccién 5 de este documento, se | BQUIO2C06 | 49,50,51,52,
BQUI02C10 53,54,55

tencias del criterio 10 del curriculo (reacciones de

oxidacion-reduccion, diseiio de pilas y sus potencia-

resume de forma general a continuacién.

Para la ensefianza del criterio anteriormente mencionado, se seguira como eje de tra-
bajo los posibles pasos para el disefio y construccién de un automévil impulsado por
hidrégeno. De esta manera, es posible tratar todos los estandares de aprendizaje del
criterio, asi como realizar un breve repaso a aspectos de la quimica orgdnica, la cual se
trabaja en los primeros trimestres y debe ser refrescada debido a su presencia en las
pruebas de acceso a la universidad.

La SA tendra lugar en el transcurso de 12 sesiones, y tal como ha ocurrido en el resto de
SA, se fomentara el uso de una metodologia activa y participativa, intentando seguir un
modelo semejante al desarrollado en el aprendizaje basado en proyectos.

Las competencias que se trabajan son CMCT, AA, CSC.

Instrumentos de

Agrupamiento Espacios Recursos

Evaluacion

. I?lzarra . Informes (55%)
Gran grupo Fichas informativas .,
. . .| Presentacioén (35%)

Grupos heterogéneos Presentaciones di- e

.. Aula . Trabajo diario
Individual gitales (10%)
Grupo de expertos Servicio de trans- ?
porte
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SA 9 - El reactivo limitante

La presente SA estd disefiada para el cierre del curso, y carece de evaluacidon. Dado que
29 de Bachillerato es el ultimo curso en el centro, y en el que la mayoria de companeros
seguirdn sus propios caminos en la Universidad, estudios de grado superior o incluso
trabajando, se considera importante tener una sesién en la que, al igual que un reactivo
limitante al agotarse termina la reaccién quimica, permita representar el fin del camino
en el instituto.

La idea consiste en generar una linea del tiempo en la que el alumnado recoja sus me-
jores y peores momentos en todos los afios que han cursado la asignatura de Fisica y
Quimica, y Quimica en el presente curso. De esta manera, quedarad ilustrado un mapa
de sus vidas en su contacto con la ciencia, y reflejandose los acontecimientos mas im-

portantes.

Instrumentos de

Agrupamiento Espacios Recursos

Evaluacion

Presentacion digi-

tal N/A

Gran grupo Aula

4.6 Evaluacion

Teniendo en consideracioén la Orden de 3 de septiembre de 2016 que regula la evalua-
cién en la asignatura de Quimica en segundo de Bachillerato [12], la evaluacién de la
misma tendra un disefio continuo, formativo e integrador. Para ello, se comprobara el
grado de desarrollo y adquisicion de contenidos y competencias a partir de los produc-
tos de evaluacion generados en cada una de las SA propuestas. En dichas SA son varios
los productos de evaluacién, como informes, trabajos, asi como el trabajo diario y en
algunas ocasiones, la realizacion de pruebas objetivas.

A partir de la distribucién temporal de las SA, se obtendra una nota final cada trimestre
acorde a la ponderacion asignada. La evaluacién final de la asignatura serd la resultante
de obtener el valor medio con cada una de las notas trimestrales. El alumnado sera con-
siderado apto cuando supere el 5 como nota final, y siempre que se obtenga al menos
una calificaciéon minima de 4 en todas las notas trimestrales.

Situacion de aprendizaje Ponderacion (%)
0. Estableciendo puentes de hidrégeno 0 i
1. Arquitectos atdmicos: estructuras y sis- 20 5
tema periddico o
2. Enlazdndonos con la quimica 30 5
3. ¢Organico o sintético? 50 -
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4. Una vida entre polimeros 40 a3
5. Pisemos el acelerador 25 ® 0 =
6. Seamos equilibristas 35 -
7. A base de acido 50 = 3
8. Disenando el coche del mafiana 50 ; o 'T_*'
9. El reactivo limitante 0 =

Tabla 6. Ponderacion de las SA en cada uno de los trimestres

4.6.1 Estrategias de refuerzo y recuperacion

En la propuesta de la secuencia de SA se han establecido actividades de diverso tipo con
objeto de que el alumnado participe activamente y ayude a cimentar los aprendizajes
de la materia. Estas actividades favorecen la atencidén a la diversidad utilizando como
base el trabajo cooperativo y la tutoria entre iguales. Sin embargo, en caso de presen-
tarse dificultades en el aprendizaje, se plantean a continuacién una serie de medidas
tanto evaluativas como de refuerzo.

El alumnado que no supere el primer o segundo trimestre, tendra la posibilidad de rea-
lizar una prueba objetiva escrita en el comienzo del siguiente trimestre y de esta manera
obtener una mejor calificacién. Si fuese en el tercer trimestre cuando no se lograra su-
perar la nota minima de 5, la prueba objetiva tendra lugar en la semana previa a la en-
trega de calificaciones definitivas. En todos estos casos, la nota maxima a obtener en
estas recuperaciones serad de 7 y serd necesario obtener al menos un 5 para considerarse
apto.

Una vez finalizado el curso académico, aquel alumnado que no hubiera obtener una ca-
lificacion superior a 5, podra realizar una prueba objetiva que se celebrara a finales del
mes de junio, que supondra un 70% del total; acompafiado de un cuadernillo de ejerci-
cios propuestos por el departamento, el cual supondra un 30% de la evaluacion.

Por otra parte, el alumnado que muestre dificultades en la consecucidn de los objetivos,
recibird apoyo a través de actividades de refuerzo, pudiendo trabajar aquellos conteni-
dos que le presenten mayor dificultad, asi como trabajar los contenidos que no haya
superado en las evaluaciones. En el caso de que el alumnado muestre altas capacidades,
durante el transcurso de las SA, se propondrd una serie de actividades complementarias
voluntarias que supongan un reto y estimulo, de modo que se evite la caida en el abu-
rrimiento de dicho/a estudiante.
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4.7 Adaptacion de las SA

Tal como se ha comentado en anteriores ocasiones en este documento, el caso del CO-
VID19 ha servido como claro ejemplo de la necesidad de adaptar las actividades inicial-
mente propuestas a una nueva realidad que no se habia contemplado. Por esta razén,
la gran mayoria de actividades disefiadas en esta PD permiten su realizacién tanto en
modo presencial como en linea. Ademas, muchos de los materiales que se preparan
pueden tener un formato fisico o digital en funcién de las necesidades y/u oportunida-
des que se presenten.

Respecto a los sistemas de evaluacién, sera el profesorado el encargado de velar por la
correcta aplicacién de los baremos en funcién de la realidad existente por el alumnado,
ya que como ocurrié durante el curso 2019-20, la falta de recursos tecnoldgicos y/o de
acceso a internet dificultaron enormemente la tarea de la docencia y el proceso de
aprendizaje del alumnado. Sin embargo, desde el centro se cuenta con el apoyo sufi-
ciente para facilitar al alumnado de este nivel los recursos necesarios para aquel alum-
nado que no disponga de ellos, como por ejemplo tarjetas de datos mdviles, tablets a
modo de préstamo, etc.

4.8 Valoracidn de ajuste

Partiendo de que una programacion didactica debe considerarse un documento vivo, en
el que pueden y deben recogerse todas aquellas mejoras y dificultades que se registren
en el dia a dia de su implantacién y ejecucidn; deben establecerse una serie de objetivos
e indicadores que permitan evaluar a la propia PD, de modo que pueda evolucionar y
mejorar.

De este modo, esta PD se plantea diferentes objetivos que abarcan desde la mejora de
las competencias cientifico-técnicas del alumnado hasta el aumento del interés por la
Ciencia y la Quimica. Como herramientas se encuentra la realizacién de encuestas ané-
nimas al alumnado de manera trimestral, de manera que permita recopilar informacién
sobre la percepcion del mismo sobre la docencia; el propio progreso del alumnado, ob-
servandose su progresion durante el curso ademas de realizando una comparativa con
los datos del mismo alumnado en cursos anteriores, lo que permitira establecer el éxito
de las metodologias y actividades que se desarrollan en el curso, entre otros permitiran
perfeccionar el trabajo aqui expuesto.

A continuacidn, se muestran los objetivos que se pretenden alcanzar con el desarrollo
de esta PD, las actuaciones previstas, los indicadores, asi como las herramientas de me-
dida.
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Objetivos

Actuaciones

Angel Ramén Rodriguez Noya

Indicadores

Herramientas de

evaluacion

Mejorar las compe-
tencias cientifico-téc-
nicas del alumnado
que finaliza sus estu-
dios en el centro,
junto a otras compe-
tencias de interés so-
cial y laboral, a través
de una ensefianza
basada en proyectos.

Incrementar la légica
matematica y la com-
prensién lectora de
textos cientifico-téc-
nicos.

Conectar los conteni-
dos y competencias
curriculares con ex-
periencias cercanas
al alumnado.
Desarrollar un am-
biente educativo fa-
vorable, trabajando
la iniciativa personal,
toma de decisiones y
responsabilidad, asi
como el trabajo en
equipo.

Aumentar la interac-
cion entre sociedad
(familiares y vecinos)
con el centro y los
trabajos que en él se
desarrollan.

Incremento del inte-
rés por la Cienciay la
Quimica en particular

Desarrollo de
proyectos inter-
disciplinares
(STEAM)
Cambio de roles
(alumnado pro-
tagonista).
Utilizacion de es-
trategias educa-
tivas no tradicio-
nales (p.ej. flip-
ped classroom,
grupo de exper-
tos, etc.)

Organizacion de
actividades de di-
fusion.

Difusion en me-
dios digitales de
los avances vy re-
sultados.
Desarrollo del PD
propuesto

Incremento de la
tasa de éxito

Resolucién  de
problemas coti-
dianos de carac-
ter matematico

Relacién  entre
contenidos curri-
culares y expe-
riencias reales

Disciplina en el
centro

Celebracion de
actos

Seguimiento de
las publicaciones
en redes sociales
y blog del centro.

Satisfaccién del
alumnado

Notas EBAU
Notas de final de
curso

Evaluacion conti-
nua de proyectos
Resultados  de
test internos
(tanto a alum-
nado como a pro-
fesorado).

Resultados de
problemas coti-
dianos con de-
mostracién de 16-
gica aplicada.
Resultados de
pruebas adapta-
das

Resultados de

proyectos

N2 de partes de
convivencia
Expedientes dis-
ciplinarios

Asistencia a ac-
tos

N2 de visitantes
al blog

N2 de seguidores
en redes sociales

Encuestas andni-
mas al alumnado

Tabla 7. Evaluacidn y mejora de la PD

4.9 Materias relacionadas

En muchas ocasiones, la propia estructura especializada del curriculo actual impide en
ocasiones encontrar contenidos relacionados entre materias. Sin embargo, dentro de
las SA propuestas, existen tareas y actividades que dada su compatibilidad, se propone
gue sean trabajadas de manera simultanea con asignaturas como Matematicas, Fisica,
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e incluso Lenguaje o Inglés. Si afiadido a esto, se recuerda que el centro IES Marina Ce-
brian cuenta con dos Unicos ambitos, el cientifico-tecnolégico y el linglistico, resulta
mas facil la puesta en comun entre materias y el trabajo conjunto. De esta forma, el
alumnado puede encontrar conexidn entre los aprendizajes impartidos en diferentes
materias para obtener un resultado comun.

4.10 Atencion a la diversidad

Las aulas son un reflejo de la diversidad de la sociedad actual y de las diferencias propias
de los individuos que integran los distintos colectivos. El reconocimiento de la diversidad
en las habilidades y expectativas de alumnos y alumnas constituye un principio funda-
mental que debe regir la accidn educativa en la ensefianza a cualquier nivel, cuya finali-
dad es asegurar la igualdad de oportunidades de todos los alumnos ante la educacion, y
poner los medios para evitar el fracaso escolar y el riesgo de abandono del sistema edu-
cativo.

Tal como establece el Articulo 7 del RD1105/2014 [13], “Los centros docentes desarro-
llaran y complementardn, en su caso, el curriculo y las medidas de atencion a la diversi-
dad establecidas por las Administraciones educativas, adaptdndolas a las caracteristicas
del alumnado y a su realidad educativa con el fin de atender a todo el alumnado. Asi-
mismo, arbitrardn métodos que tengan en cuenta los diferentes ritmos de aprendizaje
del alumnado, favorezcan la capacidad de aprender por si mismos y promuevan el tra-
bajo en equipo.” A su vez, el Decreto 25/2018 de Canarias [14] establece la necesidad
de adaptacion del curriculo para aquel alumnado con necesidades especificas de apoyo
educativo.

Por tanto, la atencidn a la diversidad debe ser entendida como el conjunto de actuacio-
nes educativas dirigidas a dar respuesta a las diferentes capacidades, ritmos y estilos de
aprendizaje, motivaciones e intereses, situaciones sociales, culturales, linglisticas y de
salud del alumnado. Estas medidas han de orientarse a alcanzar los objetivos y las com-
petencias establecidas para la Educacidn de nivel de Bachillerato y se regiran por los
principios de calidad, equidad e igualdad de oportunidades, normalizacién, integracién
e inclusidon escolar, igualdad entre mujeres y hombres, no discriminacion, flexibilidad,
accesibilidad y disefio universal, y cooperacion de la comunidad educativa.

El reconocimiento de la diversidad del alumnado de Bachillerato y la integracién de me-
didas y metodologias permiten abordar con garantias la diversidad de sus aulas:

e La atencidn a las diferencias individuales en cuanto a motivaciones, intereses, capa-
cidades y estilos de aprendizaje esta contemplada en la combinacién de metodolo-
gias y de hilos conductores de las situaciones de aprendizaje; en la diversidad de
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agrupamientos y tareas propuestos; en la combinacion de lenguajes y soportes; en
la posibilidad de articular distintos itinerarios orientados a satisfacer las exigencias
de aprendizaje de cada alumno y a permitir su mejor desarrollo individual.

e Otros elementos como las actividades graduadas en niveles de dificultad (baja, me-
dia, alta), las numerosas ayudas diddcticas o las propuestas de trabajo en grupo con-
tribuyen al objetivo de no dejar atras a ningln alumno ni alumna.

En todo caso, el docente deberd contar con el apoyo del departamento de orientacién,
el cual ofrecerd las recomendaciones e indicaciones mds oportunas para atender las ne-
cesidades especificas en cada caso y cada alumno/a.
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5 Situacion de aprendizaje

5.1 Identificacion

En este aparatado se desarrolla una de las situaciones de aprendizaje planteadas en la
PD, para lo cual se seguira la recomendacioén del Gobierno de Canarias en la elaboracién
de este tipo de documentos [15]. Esta SA se centra principalmente en aspectos del cri-
terio 10 y las reacciones REDOX, aunque también permite tratar otros criterios anterio-
res a modo de repaso, puesto que el curso se planifica de modo que el alumnado haya
trabajado todos los aspectos del curriculum y que ademas, puedan ser incluidos en las
pruebas de acceso a la universidad.

5.1.1 Datos técnicos

Disefiando el coche del maiana

Autor: Angel Ramon Rodriguez Noya Tipo de situacidn de aprendizaje: Tareas
Estudio: 22 Bachillerato (LOMCE) Area/Materia: Quimica

5.1.2 Identificacion

Sinopsis

Se pretende estudiar los principios de la electroquimica y su aplicacidn a la vida real y,
sobre todo, a la vida cotidiana del alumnado; sin olvidar que gran parte del alumnado
de este curso aspira a acceder a estudios universitarios, por lo que debe proporcionar-
sele una base adecuada para su futuro profundizacion en el tema. Para ello, se desarro-
llan diferentes actividades que trabajan aspectos de busqueda de informacién y su rela-
cion con el medio que rodea al alumnado, y simulaciones donde descubrir de manera
visual el funcionamiento de los principios tedricos, para comprobar el funcionamiento
de dispositivos comunes para el alumnado en general.

Justificacion

Utilizando como contexto los cambios que se estan produciendo en el sector del auto-
movil y la movilidad urbana, se plantea el disefio de un coche en el que se descubran
diferentes aspectos relacionados con la electroquimica, tanto en el aspecto de la pro-
teccién de metales como por el almacenamiento energético en baterias y la produccién
de energia eléctrica a través de las celdas de combustible. A partir de este disefio facil-
mente asimilable a ideas previas del alumnado, se profundizan los principios electroqui-
micos que los rigen; ademas de buscar que el alumnado comprenda, explique y com-
pruebe la presencia de la electroquimica en numerosos elementos de la vida cotidiana,
favoreciendo el desarrollo competencial del alumnado.

Para ello, se pretende seguir una metodologia con un enfoque competencial y de inves-
tigacidn, activa e interactiva, propiciando que el alumnado aprenda “haciendo”, apren-
diendo a trabajar en equipo, a organizarse y a llegar a acuerdos, respetando las
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aportaciones de sus compafieros/as ademas del uso de TICs. Asi mismo, se pretende la
integracién curricular de la educacion en valores y la activacion de aprendizajes propios
de un desarrollo competencial. Adicionalmente, y dada la nueva realidad derivada de la
pandemia del COVID19, gran parte de las actividades, podrian ejecutarse de modo tanto
presencial como en linea.

5.2 Fundamentacion curricular

Tal como se ha indicado anteriormente, la SA estd centrada principalmente en trabajar
el criterio relacionado con las reacciones REDOX, pero no es el Unico criterio que se pre-
tende trabajar, ya sea de manera total o parcial. A continuacién, quedan recogidos di-
chos criterios atendiendo al curriculo de la asignatura de Quimica para 22 de Bachille-
rato en la Comunidad Auténoma de Canarias [8].

BQUI02C01

Criterio de evaluacidn: 1. Aplicar las estrategias bdsicas de la actividad cientifica para
valorar fendmenos relacionados con la quimica a través del andlisis de situaciones pro-
blemdticas y de la realizacion de experiencias reales o simuladas, utilizando en su caso
la prevencion de riesgos en el laboratorio.

Competencias
. CL, CD, CMCT, AA, SIEE
del criterio:

Descripcidon: | Con este criterio se pretende evaluar si los alumnos y las alumnas se
han familiarizado con las caracteristicas bdsicas de la actividad cienti-
fica aplicando, individualmente y en grupo, las habilidades necesarias
para la investigacion de fendmenos quimicos que se dan en la natura-
leza. Para ello, se debe valorar si a partir de la observacion o experi-
mentacion de fendmenos reales o simulados son capaces de identificar
y analizar un problema, plantear preguntas, recoger datos, emitir hipo-
tesis fundamentadas, asi como disefiar estrategias de actuacion y utili-
zarlas tanto en la resolucion de ejercicios y problemas, como en el tra-
bajo experimental realizado en laboratorio virtual o real, empleando en
estos casos los instrumentos de laboratorio y las normas de sequridad
adecuadas. Asimismo, se comprobard si reconocen las diferentes varia-
bles que intervienen, si analizan la validez de los resultados consegui-
dos y si son capaces de comunicar las conclusiones y el proceso seguido
mediante la elaboracion de informes que son realizados con el apoyo
de medios informdticos, en los que incluye tablas, grdficas, esquemas,
mapas conceptuales, etc. Por ultimo, se pretende valorar si acepta y
asume responsabilidades, y aprecia, ademds, las contribuciones de
grupo en los procesos de revision y mejora.

Estandares de aprendizaje:
1,2
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Contenidos:
1. Utilizacidn de estrategias bdsicas de la actividad cientifica para la resolucion de ejer-

cicios y problemas de quimica, y en el trabajo experimental.
Planteamiento de problemas y formulacion de hipotesis.
Disefio de estrategias de actuacion.

Obtenciodn e interpretacion de datos.

Descripcion del procedimiento y del material empleado.

o »n A W N

Elaboracion de conclusiones, andlisis y comunicacion de resultados

BQUI02C02

Criterio de evaluacién: 2. Emplear las tecnologias de la informacion y la comunicacion
para el manejo de aplicaciones de simulacion de laboratorio, obtencion de datos y ela-
boracion de informes cientificos, con la finalidad de valorar las principales aplicaciones|
industriales, ambientales y bioldgicas de la quimica, asi como sus implicaciones socia-
les, particularmente en Canarias.

Competencias
. CL, CMCT, CD, CSC, CEC
del criterio:

Descripcidon: | Mediante este criterio se comprobard si el alumnado es capaz de utili-
zar las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) para vi-
sualizar fendmenos quimicos empleando programas de simulacion de
experiencias que no pueden realizarse en el laboratorio, para recoger y
tratar datos a través de tablas, esquemas, grdficas, dibujos, etc., asi
como para analizar y comunicar los resultados obtenidos y el proceso
sequido mediante la elaboracidon de informes cientificos. Ademds, se
comprobard si busca, selecciona, comprende e interpreta informacion
cientifica relevante en diferentes fuentes de divulgacion cientifica (re-
vistas, documentales, medios audiovisuales, Internet, etc.) sobre las
principales aplicaciones industriales y bioldgicas de la quimica, y sobre
las aportaciones de los principales hombres y mujeres cientificas que
contribuyeron a su desarrollo, para participar en debates, exposiciones,
etc., en las que explica, con el apoyo de diversos medios y soportes (pre-
sentaciones, videos, procesadores de texto, etc.) y utilizando el lenguaje
oral y escrito con propiedad, las repercusiones ambientales e implica-
ciones sociales, tales como el despilfarro energético y las fuentes alter-
nativas de energia, la obtencion de agua potable en el Archipiélago, la
dependencia de Canarias del petrdleo, etc.

Por otro lado, se constatard si es critico con la informacion cientifica
existente en Internet y otros medios digitales, identificando las princi-
pales caracteristicas ligadas a la fiabilidad y objetividad
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Estandares de aprendizaje:
2,7,8,9,10

Contenidos:
1. Manejo de las tecnologias de la informacion y la comunicacion tanto para la bus-

queda y tratamiento de informacion, como para su registro, tratamiento y presen-
tacion.

2. Uso de aplicaciones y programas de simulacion de experiencias de laboratorio.

3. Elaboracion de informes, comunicacion y difusion de resultados con la terminologial
adecuada.

4. Valoracion de la investigacion cientifica en la industria y en la empresa.

5. Reconocimiento de la relacion de la quimica con el desarrollo tecnoldgico y su in-

fluencia en la sociedad y el medioambiente, en particular en Canarias.

BQUI02C06

Criterio de evaluacidn: 6. Describir las caracteristicas mds importantes de las macro-
moléculas y los mecanismos mds sencillos de polimerizacion, asi como las propiedades
de algunos de los principales polimeros, para valorar las principales aplicaciones en la
sociedad actual de algunos compuestos de interés en biomedicina y en diferentes ramas|
de la industria, asi como los problemas medioambientales que se derivan.

Competencias
. CL, CMCT, CSC, CD
del criterio:

Descripcidn: | Se pretende comprobar si el alumnado es capaz de reconocer macro-
moléculas de origen natural y sintético en la vida cotidiana, y si es
capaz de describir la estructura y las caracteristicas bdsicas de las
macromoléculas y los polimeros mds importantes. Ademds, se veri-
ficard si, a partir de un mondémero, disefia el polimero correspon-
diente, utilizando las reacciones de polimerizacion para la obtencion
de compuestos de interés industrial como polietileno, PVC, poliesti-
reno, caucho, poliamidas y poliésteres, poliuretanos y baquelita.

También, se evaluard si identifica sustancias y derivados orgdni-
cos que se utilizan como principios activos de medicamentos,
cosméticos y biomateriales a partir del andlisis de informacion
obtenida en diferentes fuentes (textos, videos, etc.) y si reconoce las
principales aplicaciones de los materiales polimeros de alto interés
tecnoldgico y bioldgico (adhesivos y revestimientos, resinas, tejidos,
pinturas, protesis, lentes, etc.) relaciondndolas con las ventajas y des-

ventajas de su uso en funcion de sus propiedades.
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Asi mismo, se constatard si los alumnos y las alumnas exponen con e
apoyo de las TIC y empleando diversos soportes (textos, presentacio-
nes, videos, fotografias...) la importancia de estas sustancias en el desa-
rrollo de la vida moderna, tanto desde el punto de vista industrial y so-
cial como de sus repercusiones sobre la sostenibilidad.

Estandares de aprendizaje:
62,63,64,65,66,67

Contenidos:
1. Identificacion de polimeros de origen natural y sintético.

2. Descripcion de las caracteristicas bdsicas de las macromoléculas y los polimeros
mds importantes.

3. Uso de reacciones de polimerizacion para la obtencion de polimeros sencillos.

4. Reconocimiento de las principales aplicaciones de los materiales polimeros de alto|
interés bioldgico, tecnoldgico e industrial.

5. Valoracion de la importancia de algunas macromoléculas y polimeros en la sociedad

del bienestar, y de su impacto medioambiental.

BQUI02C10

Criterio de evaluacion: 10. Identificar procesos de oxidacion-reduccion que se producen
en nuestro entorno, utilizando el potencial estdndar de reduccion para predecir su es-
pontaneidad, y realizar cdlculos estequiométricos para resolver ejercicios y problemas
relacionados con las volumetrias redox y con aplicaciones tecnoldgicas e industriales de|
estos procesos como las pilas y la electrdlisis.

Competencias
L CMCT, CSC, AA
del criterio:

Descripcidon: | Con este criterio se evaluard si el alumnado identifica procesos quimi-
cos de oxidacion-reduccion en el entorno proximo, interpretdndolos
como una transferencia de electrones; si los relaciona con la variacion
del numero de oxidacidn de un dtomo en sustancias oxidantes y reduc-
toras y si es capaz de ajustar las ecuaciones quimicas correspondientes
por el método del idn-electrdn. Se evaluard, igualmente, si relaciona la
espontaneidad de un proceso redox con la variacion de energia de
Gibbs y con la generacion de corriente eléctrica, y si disefia y representd
una pila mediante esquemas o simuladores virtuales utilizando los po-
tenciales estdndar de reduccion para el cdlculo de su fuerza electromo-
triz, asi como si es capaz de escribir las semirreacciones redox corres-
pondientes, ademds de las que tienen lugar en una pila combustible,
indicando las ventajas e inconvenientes del uso de estas pilas frente q
las convencionales.
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De igual modo, se ha de verificar si el alumnado determina la cantidad
de materia depositada en un electrodo o el tiempo que tarda en ha-
cerlo, a través del concepto de cantidad de sustancia a reactivos y elec-
trones, interpretando las leyes de Faraday en el contexto de la teoriq
atomico-molecular de la materia. Asimismo, se trata de averiguar si re-
suelve ejercicios y problemas relacionados con estas aplicaciones tec-
noldgicas y si describe el procedimiento para realizar una volumetria|
redox a partir de simulaciones virtuales o de experiencias asistidas por
ordenador realizando los cdlculos estequiométricos correspondientes.
Por ultimo, se comprobard si analiza informacidn de diferentes fuentes
(textos cientificos, revistas, etc.) con la finalidad de asociar procesos re-
dox con situaciones cotidianas como la corrosion de los metales, la oxi-
dacidn de los alimentos, etc., y los métodos que se usan para evitarlos,
asi como con procesos industriales y ambientales relacionados como la
obtencion de metales o la fabricacion de pilas de distintos tipos (galvd-
nicas, alcalinas, de combustible) y su reciclaje, y justificar a través de
presentaciones o exposiciones orales o escritas las ventajas de la anodi-
zacion y la galvanoplastia en la proteccion de objetos metdlicos.

Estandares de aprendizaje:
47,48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55

Contenidos:
1.

Interpretacion de procesos redox como transferencia de electrones entre sustancias
oxidantes y reductoras.

Ajuste de las ecuaciones quimicas redox por el método del ion-electron.
Realizacidn de cdlculos estequiométricos en procesos redox.

Disefio y representacion de una pila a partir de los potenciales estandar de reduc-
cion y del cdlculo de la fuerza electromotriz.
Aplicacidn de las leyes de Faraday a la electrdlisis.
Descripcion del procedimiento y del material necesario para la realizacion de una
volumetria redox.
Valoracidn de las aplicaciones y repercusiones de las reacciones de oxidacion reduc-
cion en el desarrollo tecnoldgico de la sociedad y las consecuencias que provocan

en el medioambiente.

Siendo las competencias: CL (Competencia lingtistica); CMCT (competencia matematica

y competencias basicas en ciencia y tecnologia); CD (competencia digital); AA (aprender

a aprender); CSC (competencias sociales y civicas; CEC (conciencia y expresiones cultu-
rales) [16].
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5.3 Fundamentacion metodoldgica

Dentro de la fundamentacion metodoldgica de la presente Situacion de Aprendizaje, el
primer elemento a describir serdan los modelos de ensefianza que se recomiendan se-
guir. De este modo, se pretende seguir los siguientes modelos:

e |nvestigacion guiada: para fomentar la autonomia del alumnado en la busqueda
de informacion de manera critica.

e Investigacion grupal: buscando relacionar e interconexionar la informacion dada
con elementos concretos, que permitan al alumnado comprender y asimilar de
manera mas sencilla los conocimientos.

e Modelo deductivo: intentando que se identifiquen ejemplos concretos a partir
de conceptos generales.

e Modelo sinéctico: buscando dar solucién a problemas o creando disefos nove-
dosos basandose en analogias.

e Modelo expositivo: en algin momento puntual, se hard uso de este modelo, con
el fin de transmitir algunos conceptos basicos, que permitan que todo el alum-
nado parta de una misma base de conocimiento y puedan irlo ampliando con el
empleo de otros modelos.

e Indagacién cientifica: en alguna ocasién, el alumnado aprendera a través de
practicas en laboratorio virtual.

Respecto a las metodologias seleccionadas, se busca la adecuacién al enfoque compe-
tencial de la ensefianza y el aprendizaje, intentando guardar coherencia con el disefio.
Asimismo, se pondra especial interés en que el alumnado desarrolle aprendizajes por si
mismo/a fomentando que haga metacogniciones: qué, cdmo, con qué, para qué apren-
der, y en una docencia en linea, incrementando el fomento del uso de las TIC, asi como
el trabajo colaborativo.

Desde el punto de vista de los agrupamientos, de forma general se trabajard como gran
grupo, combinado con trabajo en grupos heterogéneos, y de forma ocasional, también
se hara uso de grupos de expertos y se llevaran a cabo trabajos individuales.

La SA, tal como se plantea, podra ser ejecutada tanto en docencia presencial como en
linea, requiriéndose para este segundo caso emplear herramientas como Microsoft
Teams o a través de plataformas en linea de tipo LMS (como por ejemplo el Espacio
Virtual de Apoyo a la Educacion Presencial — EVAGD- que ofrece el Gobierno de Canarias
a alumnado y docentes), que permitan el trabajo de los grupos heterogéneos y la super-
vision y/o asistencia del docente en todo momento.
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5.4 Secuencia de actividades

La SA estd compuesta por 6 actividades que desarrollan el tema y trabaja las distintas
competencias entre el alumnado, lo cual se abordara a través del uso de aspectos expo-
sitivos, resolucion de problemas, experiencias practicas, y una visita. Considerandose
una duracién aproximada de 50 minutos cada sesidn, las actividades se distribuyen de

la siguiente manera.

Angel Ramén Rodriguez Noya

Actividad Descripcion Sesiones
, . | Explicacién de conceptos basicos de reac-
Preparandonos para el di- | . . .
- . . ciones REDOX y primeros enfrentamientos 2
seio electroquimico . .
de semirreacciones.
, Explicacién de pilas REDOX, y construccién
Pensemos en la bateria. p . p. y 2
tedrica de las mismas.
Moviendo nuestros moto- | Explicacion de celdas de combustible. Ta-
res con celdas de combus- | reas de investigacion y visita a grupos de 4
tible. investigacion universitarios.
&Y qué combustible elegi- | Investigacién sobre celdas de combustible
mos? ¢Y de dénde lo sa- y sus combustibles. Construccién de un 2
camos? sistema de electrdlisis.
Ya podemos moverlo . .,
P ! Explicacion y aplicacion de leyes de Fara-
ahora toca proteger nues- . 1
. . day en electroquimica.
tros metales del 6xido.
Soélo nos falta completar ;. , . ,
. . Repaso de quimica organica (polimeros) 1
el interior.
TOTAL 12

Tabla 8. Secuenciacion de actividades y asignacion de sesiones

Acto seguido, se procede a la descripcion en detalle de las actividades descritas ante-

riormente.

[0]- Preparandonos para el diseio electroquimico

Se-
" - N . . Agrupa- .
Caddigo criterio | Descripcion de la actividad , sio-
mientos
nes
BQUI02C01 En esta primera actividad se llevara a cabo la | Gran Grupo 2
BQUI102C02 explicacidn de una presentacién, con diferen- | Grupos he-
BQUI02C10 tes contenidos tedricos sobre semirreaccio- | terogéneos
nes y pilas galvanicas, incluyendo el ajuste de | Trabajo in-
las reacciones. Para ayudar en la comprension | dividual.
Estandares: de estos contenidos, en el transcurso de las
1,4,6,50,51 explicaciones, el alumnado trabajard en
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grupos usando un simulador de pilas galvani-
cas en los ordenadores (ver recursos de la ac-
tividad). Cada grupo debera ir variando los pa-
res de semirreacciones y observar los poten-
ciales de la pila que construyen. Asi mismo,
este simulador permite asimilar la construc-
cion de este tipo de pila.

Tras finalizar las simulaciones, se dedicaran
unos minutos a que el gran grupo comparta y
encuentre una conclusion general. Final-
mente, el alumnado deberd de elaborar un in-
forme de las experiencias realizadas, resulta-
dos obtenidos y conclusiones finales, si-
guiendo los modelos que se presentaron du-
rante la primera SA de la PD.

Productos /
Instrumentos
de evaluacion

Debate. Informe. Rubrica

Recursos Docencia presencial: Pizarra, acceso a internet.
Docencia en linea: dispositivo electrénico con acceso a internet.
General: Web: http://iesbinef.educa.aragon.es/fiqui/redox/#
Espacios Docencia presencial: Aula Medusa o con ordenadores

Docencia en linea: cualquiera.

Observaciones

Debido a que el alumnado se enfrenta por primera vez al temario de

oxidacion-reduccion, el uso del simulador pretende favorecer la

comprensién de conceptos que servirdn como base para un correcto

desarrollo del resto de actividades previstas.

[1]- Pensemos en la bateria.

Se-
- _— N . Agrupa- .
Cadigo criterio | Descripcion de la actividad , sio-
mientos
nes
BQUIO2C01 Como continuacién de la actividad anterior, | Gran Grupo 2
BQUI102C02 donde se introdujo el ajuste redox de reaccio- | Grupos he-
BQUI02C10 nes, en esta ocasion se van a plantear un tra- | terogéneos
bajo en grupos heterogéneos, a los cuales se
les entregara una serie de fichas con semi-
Estandares: rreacciones y sus potenciales estandar (estas
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1, 3,5, 7, 50,
51

semirreacciones recogeran algunas de las
reacciones presentes en algunas de las bate-
rias comerciales mds comunes hoy en dia, ta-
les como la de plomo o litio). Cada grupo de-
berd de intentar obtener las “pilas” de mayor
f.e.m. A continuacion, cada grupo elaborard
una presentacion digital donde mostrara su
pila galvanica, indicando todas las partes que
la componen, y especificando los materiales
del catodo y dnodo, ademas de su potencial.
Tras la realizacidon de todas las presentacio-
nes, se efectuard un debate para concluir qué
pilas pueden ser de mayor interés desde el
punto de vista practico, cudles existen en la
realidad, etc.

Productos /
Instrumentos
de evaluacion

Debate, presentacion digital. Rubrica para presentacion digital.

Recursos

Docencia presencial: Pizarra, fichas de semirreacciones, acceso a in-

ternet.
Docencia en linea: dispositivo electrénico con acceso a internet.

General: software para elaboracion de presentaciones.

Espacios

Docencia presencial: Aula Medusa o con disponibilidad de equipos

informaticos.
Docencia en linea: cualquiera.

Observaciones

Como objetivo secundario, se busca despertar la curiosidad en el
alumnado y que descubra la presencia de la electroquimica en su
entorno cercano, como por ejemplo algo tan importante en un ado-
lescente como es su movil.

[2]- Moviendo nuestros motores con celdas de combustible.

Se-
Agrupa-
Caddigo criterio | Descripcion de la actividad g . sio-
mientos
nes
BQUI02C01 En las dos primeras sesiones se plantea la in- | Gran 4
BQUI102C02 troduccion del tema, formacion de grupos e | grupo,
BQUI02C10 inicio del trabajo. Entrando en detalle,
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Estandares:

1,3,4,5,7,54

inicialmente, se realizara una breve explica-
cion por parte del docente sobre las celdas de
combustible y su fundamento electroquimico.
Posteriormente, y haciendo uso del grupo de
expertos, el docente entregara al alumnado
unas fichas con diferentes combustibles vy ti-
pos de celdas de combustible. Una vez anali-
cen la informacién, cada miembro del grupo
se distribuird en cada uno de los otros grupos,
de manera que en los nuevos grupos, sélo
quede un miembro del grupo inicial, y haya un
miembro de cada uno de ellos en los otros
grupos. Cada experto explicard al grupo la in-
formacién que domina. Finalmente, ya en la
tercera sesion y reunido el grupo clase, se rea-
lizard un debate para observar el nivel de asi-
milacion de los conceptos presentados.

Adicionalmente, se destinara la ultima sesion
de la actividad a realizar una visita a la ULL,
para que algunos de los grupos de investiga-
cion muestren al alumnado los trabajos que se
llevan a cabo, avances en el campo y que el
alumnado pueda observar ejemplos de aplica-
cion.

Finalmente, el alumnado de forma individual
preparard un informe con las observaciones
de la visita, asi como la descripcion electroqui-
mica de una celda de combustible empleando
hidrégeno.

Grupo de
expertos,
Trabajo in-
dividual.

Productos
Instrumentos
de evaluacion

/

Informe, debate. Rubrica para informe individual.

Recursos

Docencia presencial: Pizarra, fichas de combustibles y tipos de celda,

acceso a internet, servicio de transporte (para la realizacion de la

visita a la universidad).

Docencia en linea: dispositivo electrénico con acceso a internet, fi-

chas en formato digital.
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Docencia presencial: Aula Medusa o con ordenadores. ULL

Docencia en linea: cualquiera.

Observaciones

Con la realizacion de la visita, también se busca favorecer el acerca-

miento del alumnado al mundo universitario, que generalmente

desconoce o lo considera alejado pese a su posible incorporacién en

breve a dicho nivel de estudios.

[3]- ¢ Y qué combustible elegimos? ;Y de déonde lo sacamos?

Se-
Cadigo crite- L. . Agrupa- .
. Descripcion de la actividad i sio-
rio mientos
nes
BQUI02C01 Tras haberse trabajado las celdas de combus- | Gran Grupo 2
BQUI02C02 tible se plantea al alumnado que realice una | G™UPO
BQUIO2C10 | busqueda de diferent bustibl heterogéneo.
Q usqueda de diferentes combustibles em- Trabajo indi-
pleados en dichas celdas. Acto seguido, a tra- | yiqual
vés de un debate entre los diferentes grupos,
Estandares: deberd escogerse la celda de combustible
1, 3, 4, 5, 47, | mas adecuada para la utilizacién en automé-
48, 50, 53 viles, cuya conclusién debera ser la seleccidn

de las celdas tipo PEM. Usando este tipo de
celdas en automocion, se emplea hidrégeno
como combustible (conclusién a la que de-
bera también llegarse en el debate). Par-
tiendo de esta premisa, se planteard ahora al
alumnado cdmo obtener ese combustible.
Nuevamente, trabajando en grupos hetero-
géneos deberan de realizar una busqueda de
referencias donde se describan los procesos
de obtencién del hidrégeno. Una vez cada
grupo obtenga sus conclusiones, se iniciard
un nuevo debate donde se evaluardn los pros
y contras y de cada tipo de obtencién. Para
cerrar la actividad, el alumnado, de manera
individual debera elaborar un informe con las
conclusiones grupales, de los debates, asi
como plantear el proceso de electrdlisis del
agua para la obtencién de hidrdégeno, expli-
cando los aspectos electroquimicos del
mismo, los cuales habran sido presentados en
los debates y ampliados por el docente.
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Productos /
Instrumentos
de evaluacion

Debates, informe individual. Rubricas (debate e informes).

Recursos Docencia presencial: Pizarra, dispositivos electrénicos.
Docencia en linea: dispositivo electrénico con acceso a internet.
Espacios Docencia presencial: Aula Medusa o con ordenadores

Docencia en linea: cualquiera.

Observaciones

N/A

[4]- Ya podemos moverlo, ahora toca proteger nuestros metales del 6xido.

Se-
- _— N . Agrupa- .
Cadigo criterio | Descripcion de la actividad , sio-
mientos
nes
BQUI02C01 En esta ocasion, se realizara una experimenta- | Gran 1
BQUI02C02 cién en laboratorio virtual, permitiendo al _IC_SrutE)q _
. rabajo in-
BQUI02C10 alumnado escoger diferentes metales y, a tra- dividujal
vés de una fuente de alimentacién eléctrica
externa, producir galvanizados. Una vez se
Estandares: realice la experimentacién, el alumnado bus-
1,4,5,6,7,47, | card en recursos bibliograficos o en internet
55 diferentes ejemplos de galvanizado en la vida

real y qué piezas del coche que se estd dise-
flando puede ser de interés galvanizarlas.

Productos /
Instrumentos
de evaluacion

Informe. Rubrica para informe individual.

Recursos Docencia presencial: Pizarra, dispositivos electrénicos.
Docencia en linea: dispositivo electrénico con acceso a internet.
General: Web: http://media.pearsoncmg.com/bc/bc_Ome-
dia_chem/chem_sim/html|5/Electro/Electro.php

Espacios Docencia presencial: Aula Medusa o con ordenadores

Docencia en linea: cualquiera.

Observaciones

Como complemento a esta actividad, y en funcidn de las caracteris-
ticas del alumnado, el docente podra emplear diferentes simulado-
res que permitan mostrar de una manera visual la actividad atémica
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y molecular que tiene lugar en este tipo de reacciones. A continua-
cion, se indican algunos recursos de estos recursos opcionales:
http://www.iesbinefar.es/galeria/quimica/redox/metalmetal.htm
http://www.iesbinefar.es/galeria/quimica/redox/pilaDaniell.htm

[5]- Sélo nos fal

ta completar el interior.

Se-
Cddigo crite- Agrupa-
. . Descripcidn de la actividad g - sio-
rio mientos
nes
BQUI02C01 Para finalizar la SA, se va a trabajar con algu- | Gran Grupo 3
BQUI02C02 nos de los polimeros mas comunes, tales | GTUPO ]
BQUI02C06 | PVIC, PS, PE, PP, etc. Partiend | | heterogeneo.
Q como e , PS, PE, PP, etc. Partiendo que e Trabajo indi-
alumnado deberd conocer previamente los | yidual
diferentes procesos de sintesis de polimeros
Estandares: para este nivel (adiciéon y condensacion), se
1, 3, 4, 7, 63, | propondrd un trabajo de investigacidn grupal.
64, 66, 67 En la primera sesién, el profesor indicarad a

cada grupo un polimero diferente, el cual de-
beran de localizar en alguna parte de un au-
tomovil, asi como profundizar en sus caracte-
risticas y proponer el proceso de sintesis em-
pleado para su fabricacion. Ademas, cada
grupo deberd identificar al menos otro poli-
mero mas repitiendo el trabajo de caracteris-
ticas y proceso quimico para su obtencion. En
la segunda sesidn, estos trabajos serdn pre-
sentados por cada grupo al resto del alum-
nado de clase empleando presentaciones di-
gitales.

Para la ultima sesién, y si se han presentado
todos los trabajos en la sesién anterior, se
preparard un debate en gran grupo donde se
tratara de identificar todas las piezas posibles
de un automdvil fabricadas con polimeros,
procurando de que se identifique el tipo de
polimero que es y su aplicacién. Se busca de
esta manera comprobar que los contenidos

expuestos tanto en la introduccién como en
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los trabajos, hayan sido asimilados adecuada-

mente por el alumnado.

Productos /
Instrumentos | Trabajo. Rubricas (observacion, debate).
de evaluacidn

Recursos Docencia_presencial: Pizarra, dispositivos electrénicos, presenta-

cion.
Docencia en linea: dispositivo electrénico con acceso a internet, pre-

sentacion.

Espacios Docencia presencial: Aula Medusa o con ordenadores

Docencia en linea: cualquiera.

Observaciones | N/A

5.4.1 Evaluacion

El alumnado serd evaluado en la presente SA en concordancia a los criterios de evalua-
cién contemplados, empleando para ello los instrumentos detallados en cada una de las
actividades propuestas. La ponderacion de cada uno de los productos de evaluacién es
la que sigue.

Producto Ponderacion

Trabajo diario (realizacion de actividades,

., . 10%
atencion, actitud)
Informes 40%
Presentacion de pilas 20%
Visita e informe correspondiente 15%
Trabajo de polimeros 15%

Tabla 9. Ponderacion de los productos de evaluacion de la SA

Cabe indicar que aquellos productos de cardcter grupal (como por ejemplo, informes o
presentaciones) dispondran de un nota global. Sin embargo, en las actividades grupales
gue tengan lugar en el horario lectivo, el docente dispondra de ridbricas que permitan
valorar en un 70% el trabajo individual y un 30% el grupal, de modo que la evaluacién
final de esa actividad para cada alumno sea el valor resultante de aplicar dichas propor-
ciones.

5.4.2 Productos e instrumentos de evaluacion: propuestas

Dentro de la SA se hace uso de varios instrumentos de evaluacién. Por esta razén, se
presentan a continuacion algunas referencias a emplear por el profesorado para llevar
a cabo la evaluacién del aprendizaje del alumnado, y centradas en la actividad 1
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“Pensemos en la bateria”, y basadas en los modelos establecidos por el Gobierno de
Canarias [17].

Rubrica de observacion para trabajo en grupo

Aspecto

0 (Mal)

1 (Regular)

2 (Bien)

3 (Muy bien)

+ Participa- 15 No participa | Participa en | Participa en El alumno/a
3 cién en la en las tareas | las activida- | las tareas pro- | participa acti-
2 dinamica propuestas. O | des de forma | puestas, aun- | vamente en
_-g no hace nada | intermitente. | que se distrae | las tareas pro-
\g o acapara el | Aunque puntual- puestas.
'g trabajo y no | puede res- | mente.  Sin
S deja partici- | ponder a las | embargo, res-
E par a los de- | llamadas de | ponde ade-
mas. atencién, no | cuadamente a
mantiene la | las Ilamadas
implicacion. de atencién
de los compa-
fieros/as o del
profesor.
Disposicion 10 | Recurre siem- | Suele recurrir | La mayoria de | Pide ayuda a
para pedir pre al docente | al docente an- | las veces pre- | sus compafie-
ayuda para resolver | tes de pre- | gunta las du- | ros/as antes
dudas y no se | guntar a sus | dasasuscom- | que al do-
apoya en sus | companie- pafieros/as, cente.
compaie- ros/as, aun- | aunque a ve-
ros/as. que en oca- | ces recurre
siones si lo | antes al do-
hace. center.
Disposicion 10 | No ayuda a | Algunas ve- | La mayoria de @ Siempre que
para pres- sus compafie- | ces, cuando | las veces que | un  compa-
tar ayuda ros/as cuando | un  compa- | un  compa- | fiero/a tiene
tienen dudas. | fiero/a le pre- | fiero/a tiene | una duda vy le
gunta, deja de | una duda y le | pregunta,
hacer lo que | pregunta, deja de hacer
estd haciendo | deja de hacer | lo que esta
y le ayuda. En | lo que esta | haciendo y le
general, ocu- | haciendo y le | ayuda.
rre solo | ayuda. En
cuando se lo | ocasiones no
indica  el/la | lo hace.
docente.
Respeto de 15 Es incapaz de | En algunas | Suele ser ca- | Siempre es
las decisio- llegar a acuer- | ocasiones, es | pazdellegara | capaz de lle-
nes y acuer- dos y tomar | capaz de lle- | acuerdosyto- | gar a acuer-
dos decisiones gar a acuer- | mar decisio- | dos y tomar
compartidas. | dos y tomar | nes decisiones
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Atencion
docente

Nivel
ruido

Participa-
cion

Evaluacion grupal

Roles

al

de

10

10

10

10

No presta
atencion  al
docente. Esta
siempre dis-
traido y no
responde po-
sitivamente a
las llamadas
de atencién
de los compa-
fieros/as o del
docente.

No respeta los
distintos
tiempos/mo-
mentos de
trabajo ni los
niveles de
voz.

La mayor
parte de los
integrantes
del equipo es-
tan distraidos
o desinteresa-
dos y solo una
o dos perso-
nas participan
activamente.

El equipo no
se organiza y
los miembros

decisiones

compartidas,
pero solo si se
basan en sus

propuestas.

Presta aten-
cion al do-
cente de
forma inter-
mitente. Aun-
que puede

responder a
las llamadas
de atencion,
no mantiene
la  atencidn
mucho

tiempo.

En algunas
ocasiones,
respeta los ni-
veles de voz.
Aunque
puede res-
ponder a las
llamadas de
atencién, no

mantiene la
implicacion
mucho
tiempo.

Al menos la
mitad de los

estudiantes
dan evidencia
de plantear
ideas, interac-
tuar o escu-
char con aten-
cion a los de-
mas  miem-
bros del
equipo.

Se dividen el
trabajo, pero
los miembros

Angel Ramén Rodriguez Noya

compartidas,
pero lleva mal
gue no se ten-
gan en cuenta
ninguna de
sus propues-
tas.

Presta aten-
cion al docen-
tes antes de
comenzar una
tarea, aunque
se distrae
puntual-
mente. Sin
embargo, res-
ponde positi-
vamente a las
llamadas de
atencion de
los compane-
ros/fas o del
docente.

La mayoria de
las veces, res-
peta los nive-

les de voz.
Cuando no lo
hace, res-
ponde ade-

cuadamente a
las indicacio-
nes del do-
cente o de sus
compafie-
ros/as.
Almenos % de
los estudian-
tes participan
activamente
en las discu-
siones sobre
la tematica y
en la resolu-

cion del tra-
bajo.

Cada inte-
grante del

equipo tiene

MASTER UNIVERSITARIO EN FORMACION DEL PROFESORADO EN E.S.O., BACHILLERATO, F.P. Y E.II.
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compartidas,
incluso
cuando no se
basan en sus
propuestas.

Presta aten-
cion al profe-
sor antes de
comenzar una
tarea.

Siempre uti-
liza el nivel de
voz correcto
en cada mo-
mento.

Todos los es-
tudiantes par-
ticipan  con
entusiasmo,

todos se sa-
ben escuchar,
opinan y con-
tribuyen en la
resolucion de
la actividad.

Todos los in-
tegrantes del
equipo tienen
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del equipo no | del equipo no | un rol asig- | un rol defi-
se distribuyen | se cifien al | nado, pero no | nido y lo eje-
roles de tra- | que les co- | estd clara- | cutan de ma-
bajo. rresponde y | mente defi- | nera efectiva
se estorban | nido y por lo | por lo que el
mutuamente. | tanto no lo | trabajo se
ejecuta de | concreta sin

forma consis- | dificultades.

tente.
Responsa- 10 La responsa- | La responsa- | La mayor | Todos los in-
bilidad bilidad recae | bilidad es | parte de los | tegrantes del
principal- compartida miembros del  equipo com-
mente en una | por la mitad | grupo com- | parten por
sola persona. | de los inte- parten la res- | igual la res-
grantes  del | ponsabilidad | ponsabilidad
grupo. en la tarea. sobre la tarea
grupal.

Tabla 10. Rubrica de evaluacion a partir de la observacion en el trabajo en grupo

Rubrica para presentacion digital

Aspecto 0 (Mmal) 1 (Regular) 2 (Bien) 3 (Muy bien)
Relacion 10 Las diapositi- | Presentan Cantidad de | Cantidad de
texto-imagen vas se presen- | mas texto que @ texto sufi- | texto sufi-
tan con gran  imagenes. ciente acom-  ciente para
cantidad de | Existencia de | pafiado de | transmitir Ia
texto. Predo- | frases cortasy imagenes o | idea, con tex-
minio de fra- | largas. diagramas. Al- | tos de dimen-
ses largas. Es gunas frases | sion ajustada
dificil enten- largas. (no mas de
der el signifi- dos lineas por
cado con una idea).
séla lectura.

Vocabulario 15 El texto con- | Se emplean al- | Vocabulario Utiliza un vo-

y ortografia tiene palabras | gunas  pala- | simple y pre- | cabulario ade-
si sentido. Sin- | bras comple- | ciso. Las faltas | cuado al tema
tesis desorde- | jas. Las faltas | ortogréficas y empleando
nada. Gran | ortograficas son espordadi- | palabras espe-
cantidad de | son leves. cas y se limi- | cificas. No
faltas de orto- tan a tildes. existen faltas
grafia. de ortografia.

Contenido 25 Incluye poca | Incorpora casi | Incorpora Se incorpora

informacién y
no se muestra
estructurada.

toda la infor-
macion. Algu-
nos fallos es-
tructurales.

toda la infor-
macion reque-
rida y se

toda la infor-
maciéon y se
complementa
con datos
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presenta bien
estructurada.

adicionales,
mostrandose
perfecta-
mente estruc-
turada.

Disefio 10 Es dificil leer y | Algunas dia- | Los conteni- | Se comprende
comprender el | positivas pre- | dos pueden | toda la infor-
contenido. sentan dificul- | leerse  facil- | macion que se

tades para su | mente. muestra, ha-

entendi- ciendo uso

miento. ademas de le-
tras y colores
adecuados.

Exposicion 20 Noseexponen  Desarrolla las Realiza una @ Realiza unain-
las ideas con | ideas principa- | exposicion di- | troduccidn, y
orden. Se evi- | les. Muestra | recta, abor- expone de
dencia insegu- | algunas inse-  dando incluso K manera  se-
ridad. guridades y/o @ algunos subte- | cuencial las

hace desarro-  mas, y mos- | ideas y temas

llos innecesa- | trando seguri- | principales.

rios del tema. | dad. Muestra segu-
ridad y fluidez.

Dominio del 15 No responde a | Emite res- | Responde a | Responde con

tema las preguntas | puestas incon- | buena parte | precision to-
formuladas. sistentes a las | de las cuestio- | das las cues-

preguntas de | nes que se le | tiones plan-
compafie- realizan. teadas.
ros/as y do-
cente.

Conclusiones 5 No hay diapo- | Acaba con una | Acaba con una | Acaba con una

sitiva de con-
clusion, ni se
resume lo ex-
puesto.

conclusion,
pero las ideas
no represen-
tan la esencia
del trabajo.

conclusion,
pero el resu-
men es largo o
aborda mas
contenido del
necesario.

conclusion vy
resume el con-
tenido en dos
o tres ideas
clave.

Tabla 11. Rubrica para la evaluacion de la presentacion digital de la Actividad 1 “Pensemos en la bateria”

Aspecto

Rubrica para debate final: evaluacion grupal

Porcen-
taje

0 (Mal)

1 (Regular)

2 (Bien)

3 (Muy bien)

Entendi-
miento del
tema

30

El equipo no
demostrd nin-
gun entendi-
miento del
tema.

El equipo no
entendié los
puntos princi-
pales del
tema.

El equipo cla-
ramente com-

prendid el
tema a pro-
fundidad y

presentd su

El equipo cla-
ramente com-

prendid el
tema a pro-
fundidad y

presentd su
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Material de
apoyo

Informa-
cion

Contra ar-
gumentos

Estilo de
presenta-
cion

Actitud del
grupo ante
el debate

15

20

15

10

10

Los puntos
principales ca-
recen de he-
chos relevan-
tes, estadisti-
cas y ejem-
plos.

La informa-
cion tiene va-
rios errores;
no fue siem-
pre clara.

Los contraar-
gumentos no
fueron preci-
sos y/o rele-
vantes.

El equipo no
mantuvo la
atencion de la
audiencia.

El equipo no
se pone de
acuerdo en su
argumenta-
ciony tiende a
exaltarse.

Los puntos
principales no
estuvieron

bien apoyados
con hechos re-
levantes, esta-

disticas y
ejemplos.
La mayor

parte de la in-
formaciéon en
el debate fue
presentada en
forma clara y
precisa, pero
no siempre
fue minuciosa.
Algunos de los
contraargu-

mentos fue-
ron precisos y
relevantes.

El equipo algu-
nas veces uso
gestos, con-
tacto visual,
un tono de voz
y un nivel de
entusiasmo en
una forma que
mantuvo la
atencion de la
audiencia.

El equipo pre-
senta  pocos
argumentos,
y/0 no respeta
opiniones y
tiende a exal-
tarse.

Angel Ramén Rodriguez Noya

informacion
con facilidad.
Pero no con-
vincentes.
Cada punto
principal es-
tuvo bien apo-
yado con he-
chos relevan-
tes, estadisti-
cas y ejem-
plos.

La mayor
parte de la in-
formaciéon en
el debate fue
clara, precisay
minuciosa.

La mayoria de
los contraar-
gumentos fue-
ron precisos,
relevantes y
concretos.

El equipo por
lo general uso
gestos, con-
tacto visual,
tono de voz y
un nivel de en-
tusiasmo en
una forma que
mantuvo la
atencion de la
audiencia.

El equipo pre-
senta sus ar-
gumentos vy
respeta las
opiniones.
Puntualmente
tiende a exal-
tarse.

Tabla 12. Rubrica para la evaluacion del debate de forma grupal
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informacion

enérgica y
convincente-
mente.

Cada punto
principal es-
tuvo bien apo-
yado con he-
chos relevan-
tes, estadisti-
cas y ejem-

plos.
Toda la infor-
macion  pre-

sentada en el
debate fue
clara, precisay
minuciosa.

Todos los con-
traargumen-
tos fueron
precisos, rele-
vantes y con-
cretos.

El equipo con-
sistentemente
uso gestos,
contacto  vi-
sual, un tono
de voz y un ni-
vel de entu-
siasmo  que
mantuvo la
atencion de la
audiencia.

El equipo pre-
senta sus ar-
gumentos vy

respeta las
opiniones ad-
versas sin
exaltarse.
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6 Conclusiones

Con este trabajo se demuestra la importancia de tener organizada de forma anticipada
la asignatura, teniendo siempre en cuenta las caracteristicas del alumnado al que va
dirigido, sin olvidar tampoco las necesidades especificas que pudieran existir. Asi, la Pro-
gramacién Didactica y las correspondientes Situaciones de Aprendizaje son fundamen-
tales para lograr esta tarea. Sin embargo, el que se realice previamente al inicio del
curso, no exime de que puede modificarse y considerarlo como un documento vivo y en
constante evolucion. Ello exige que en el transcurso del curso, se incorporen las obser-
vaciones necesarias, de modo que se mejore continuamente y que tanto el alumnado
como el propio docente sean beneficiarios de dichas mejoras.

Por otra parte, el contexto de un centro como el IES Marina Cebrian, en el que la asig-
natura sélo cuenta con siete estudiantes facilita mucho la realizacion de diferentes acti-
vidades dentro de las SA, que no serian posible realizarlas en otras circunstancias.

Respecto a la materia a trabajar en la asignatura, el seguir metodologias en las que el
alumnado se sienta protagonista de su aprendizaje, y en la que se vincule nuevos cono-
cimientos con elementos de la vida cotidiana del alumnado, pretende favorecer e incre-
mentar el interés por el campo de la Quimica y de las Ciencias en general, algo que ya
se pudo comprobar durante la realizacién de unas précticas en el citado centro de estu-
dios.

Adicionalmente, se observa que la docencia vive una compleja situacidon generada por
la pandemia del COVID19. Esto ha obligado a disponer de mayor creatividad y mayor
cantidad de recursos, de modo que la programacién pueda ser desarrollada tanto en
una docencia totalmente presencial, como a través de clases en linea. Y para que un
docente pueda dar respuesta a este tipo de situaciones complejas, debe tener las herra-
mientas y conocimientos adecuados para elaborar y desarrollar una docencia en dife-
rentes entornos (campus virtuales tipo LMS -Learning Management System-; sistemas
de videoconferencia; pizarras digitales, etc.).

Finalmente, cabe destacar que este documento debe ser considerado como un punto
de partida para futuras programaciones y situaciones de aprendizaje en el desempefio
de este ambito profesional. La experiencia adquirida permitira complementar los cono-
cimientos adquiridos durante la realizacidon del master de modo que se intente alcanzar
de la mejor manera posible el principal objetivo de un docente, que su alumnado
aprenda y sea capaz de sacar provecho de lo aprendido.

MASTER UNIVERSITARIO EN FORMACION DEL PROFESORADO EN E.S.O., BACHILLERATO, F.P. Y E.II. L.
Universidad de La Laguna Pdgina 58 de 79



Programacién Didactica Anual de Quimica para 22

de Bachillerato. Angel Ramdn Rodriguez Noya

7 Referencias bibliograficas

[0] Ley Orgdnica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa
(LOMCE). Publicada en el BOE n2 295, del 10/12/2013, pdginas 97858-97921. Recupe-
rado de: https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2013-12886  (Consultado
20/06/2020)

[1] INE - Instituto Nacional de Estadistica (s.f.). Recuperado de: http://www.ine.es/
(Consultado 20/06/2020)

[2] ISTAC - Instituto Canario de Estadistica (s.f.). Recuperado de: http://www.gobierno-
decanarias.org/istac/ (Consultado 20/06/2020)

[3] VV.AA. (2019). Proyecto Educativo de IES Marina Cebridn 2019-20.

[4] VV.AA. (2019). Programacion General Anual 2019-20 de IES Marina Cebridn. Recupe-
rado de: http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/edublog/iesmarinacebrian/wp-
content/uploads/sites/283/2020/01/pga-2019-20.pdf (Consultado 20/06/2020).

[5] Arquitectura Blanca. Recuperado de: http://www.arquitectura-
blanca.com/obras/ies-marina-cebrian- 27.html (Consultado el 01/06/2020).

[6] Rodriguez Noya, A. (2020). Memoria de prdcticas y propuesta de intervencion. ULL

[7] Direcciéon General de Ordenacidn, Innovacién y Promocion Educativa. Orientaciones
para la elaboracion de la programacion diddctica. Consejeria de Educacion y Universi-
dades. Gobierno de Canarias. Recuperado de: http://www3.gobiernodecana-

rias.org/medusa/campus/doc/htmls/metodologias/pdfs/unidad01.pdf?v=1 (Consul-
tado 20/06/2020).

[8] Decreto 83/2016, de 4 de julio, por el que se establece el curriculo de la Educacion
Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Canarias. Publi-
cado en el Boletin Oficial de Canarias n? 136, del 15/06/2016. Recuperado de:
http://www.gobcan.es/boc/2016/136/001.htm! (Consultado 20/06/2020)

[9] Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo bd-
sico de la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato. Publicado en el BOE n@3,
del 03/01/2015, Boletin Oficial del Estado, 3 de enero de 2015. Recuperado de:
https://www.boe.es/buscar/pdf/2015/BOE-A-2015-37-consolidado.pdf  (Consultado
20/06/2020).

MASTER UNIVERSITARIO EN FORMACION DEL PROFESORADO EN E.S.O., BACHILLERATO, F.P. Y E.II. L.
Universidad de La Laguna Pdgina 59 de 79


https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2013-12886
http://www.ine.es/
http://www.gobiernodecanarias.org/istac/
http://www.gobiernodecanarias.org/istac/
http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/edublog/iesmarinacebrian/wp-content/uploads/sites/283/2020/01/pga-2019-20.pdf
http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/edublog/iesmarinacebrian/wp-content/uploads/sites/283/2020/01/pga-2019-20.pdf
http://www.arquitecturablanca.com/obras/ies-marina-cebrián-_27.html
http://www.arquitecturablanca.com/obras/ies-marina-cebrián-_27.html
http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/campus/doc/htmls/metodologias/pdfs/unidad01.pdf?v=1
http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/campus/doc/htmls/metodologias/pdfs/unidad01.pdf?v=1
http://www.gobcan.es/boc/2016/136/001.html
https://www.boe.es/buscar/pdf/2015/BOE-A-2015-37-consolidado.pdf

Programacion Didactica Anual de Quimica para 22

de Bachillerato. Angel Ramdn Rodriguez Noya

[10] Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las
competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la Educacion Primaria, la
Educacion Secundaria y el Bachillerato. Recuperado de:
https://www.boe.es/boe/dias/2015/01/29/pdfs/BOE-A-2015-738.pdf (Consultado
20/06/2020).

[11] Resolucion de 9 de mayo de 2019, por la que se establece el calendario escolar y se
dictan instrucciones para la organizacion y desarrollo de las actividades de comienzo y
finalizacién del curso 2019/2020, para los centros de ensefianzas no universitarias de la
Comunidad Auténoma de Canarias. Recuperado de: http://www.gobiernodecana-
rias.org/boc/2019/094/009.html (Consultado 01/06/2020)

[12] Orden de 3 de septiembre de 2016, por la que se regulan la evaluacién y la promo-
cién del alumnado que cursa las etapas de la educacidn secundaria obligatoria y el ba-
chillerato, y se establecen los requisitos para la obtencién de los titulos correspondien-
tes, en la Comunidad Autonoma de Canarias. Recuperado de: http://www.gobiernode-
canarias.org/boc/2016/177/001.htm! (Consultado 01/06/2020)

[13] Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo
bdsico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato. Recuperado de:
http://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2015-37 (Consultado 01/06/2020)

[14] DECRETO 25/2018, de 26 de febrero, por el que se regula la atencién a la diversidad
en el ambito de las ensefianzas no universitarias de la Comunidad Auténoma de Cana-
rias. Recuperado de: http://www.gobcan.es/boc/2018/046/001.htm! (Consultado
20/06/2020)

[15] Direccién General de Ordenacidn, Innovacion y Promocién Educativa. Orientaciones
para la elaboracidn de las unidades diddcticas o situaciones de aprendizaje. Consejeria
de Educacién y Universidades. Gobierno de Canarias. Recuperado de: http://www3.go-

biernodecanarias.org/medusa/campus/doc/htmls/metodologias/pdfs/uni-
dad02.pdf?v=1 (Consultado 20/06/2020)

[16] Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte (2015). Competencias Clave LOMCE. Re-
cuperado de: http://www.educacionyfp.gob.es/educacion/mc/lomce/curriculo/com-

petencias-clave/competencias-clave.html (Consultado 20/06/2020)

[17] Resolucion de 24 de octubre de 2018, por la que se establecen las rubricas de los
criterios de evaluacion de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato, para
orientar y facilitar la evaluacion objetiva del alumnado en la Comunidad Auténoma de

MASTER UNIVERSITARIO EN FORMACION DEL PROFESORADO EN E.S.O., BACHILLERATO, F.P. Y E.II. L.
Universidad de La Laguna Pdgina 60 de 79


https://www.boe.es/boe/dias/2015/01/29/pdfs/BOE-A-2015-738.pdf
http://www.gobiernodecanarias.org/boc/2019/094/009.html
http://www.gobiernodecanarias.org/boc/2019/094/009.html
http://www.gobiernodecanarias.org/boc/2016/177/001.html
http://www.gobiernodecanarias.org/boc/2016/177/001.html
http://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2015-37
http://www.gobcan.es/boc/2018/046/001.html
http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/campus/doc/htmls/metodologias/pdfs/unidad02.pdf?v=1
http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/campus/doc/htmls/metodologias/pdfs/unidad02.pdf?v=1
http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/campus/doc/htmls/metodologias/pdfs/unidad02.pdf?v=1
http://www.educacionyfp.gob.es/educacion/mc/lomce/el-curriculo/curriculo-primaria-esobachillerato/competencias-clave/competencias-clave.html
http://www.educacionyfp.gob.es/educacion/mc/lomce/el-curriculo/curriculo-primaria-esobachillerato/competencias-clave/competencias-clave.html

Programacién Didactica Anual de Quimica para 22

de Bachillerato. Angel Ramdn Rodriguez Noya

Canarias. Recuperado de: http://www.gobiernodecana-
rias.org/boc/2018/218/009.htm! (Consultado 20/06/2020)

MASTER UNIVERSITARIO EN FORMACION DEL PROFESORADO EN E.S.O., BACHILLERATO, F.P. Y E.II. L.
Universidad de La Laguna Pdgina 61 de 79


http://www.gobiernodecanarias.org/boc/2018/218/009.html
http://www.gobiernodecanarias.org/boc/2018/218/009.html

Programacion Didactica Anual de Quimica para 22

de Bachillerato. Angel Ramdn Rodriguez Noya

8 Anexos

8.1 Criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje

Criterio de evaluacién 01 (BQUI02C01)

Analizar y utilizar las diferentes tareas de una investigacion cientifica, desde la
identificacion del interrogante o problema a investigar, su relevancia social e im-
portancia en la vida cotidiana, la emision de hipdtesis, el disefio y realizacion ex-
perimental para su comprobacion, el registro de datos incluyendo tablas, grdficos
y su interpretacion, hasta la exposicion de los resultados o conclusiones, de forma
oral o escrita, utilizando diferentes medios, incluyendo las TIC. Asimismo, valorar
las relaciones existentes entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el medioam-
biente (relaciones CTSA) y la investigacion cientifica en Canarias, asi como apreciar
las aportaciones de los cientificos, en especial la contribucion de las mujeres cien-
tificas al desarrollo de la ciencia.

Contenidos

1. Utilizacién de estrategias bdsicas de la actividad cientifica para la resolucion
de ejercicios y problemas de quimica, y en el trabajo experimental.
Planteamiento de problemas y formulacién de hipdtesis.

Disefio de estrategias de actuacién.

Obtencion e interpretacién de datos.

Descripcidn del procedimiento y del material empleado.

Elaboracidon de conclusiones, analisis y comunicacién de resultados

Estandares de aprendizaje

1. Aplica habilidades necesarias para la investigacion cientifica: trabajando tanto
individualmente como en grupo, planteando preguntas, identificando proble-

mas, recogiendo datos mediante la observaciéon o experimentacién, anali-

Bloque | de aprendizaje: “ La actividad cientifica”
[e)) (91 N W N

zando y comunicando los resultados y desarrollando explicaciones mediante
la realizacion de un informe final.
2. Utiliza el material e instrumentos de laboratorio empleando las normas de se-

guridad adecuadas para la realizacién de diversas experiencias quimicas.

Competencias CL, CD, CMCT, AA, SIEE

Criterio de evaluacién 02 (BQUI02C02)
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Emplear las tecnologias de la informacion y la comunicacion para el manejo de

aplicaciones de simulacion de laboratorio, obtencion de datos y elaboracion de

informes cientificos, con la finalidad de valorar las principales aplicaciones indus-
triales, ambientales y bioldgicas de la quimica, asi como sus implicaciones sociales,
particularmente en Canarias.

Contenidos

1. Manejo de las tecnologias de la informacién y la comunicacién tanto para la
busqueda y tratamiento de informacién, como para su registro, tratamiento y
presentacion.

2. Usode aplicaciones y programas de simulacién de experiencias de laboratorio.

3. Elaboracidn de informes, comunicacién y difusién de resultados con la termi-
nologia adecuada.

4. Valoracion de la investigacidn cientifica en la industria y en la empresa.

5. Reconocimiento de la relacién de la quimica con el desarrollo tecnolégico y su
influencia en la sociedad y el medioambiente, en particular en Canarias.

Estandares de aprendizaje

3. Elabora informacion y relaciona los conocimientos quimicos aprendidos con
fendmenos de la naturaleza y las posibles aplicaciones y consecuencias en la
sociedad actual.

4. Analiza la informacién obtenida principalmente a través de Internet identifi-
cando las principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad y objetividad del
flujo de informacion cientifica.

5. Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante en una fuente in-
formacidn de divulgacidn cientifica y transmite las conclusiones obtenidas uti-
lizando el lenguaje oral y escrito con propiedad.

6. Localiza y utiliza aplicaciones y programas de simulacion de practicas de labo-
ratorio.

7. Realiza y defiende un trabajo de investigacion utilizando las TIC.

Competencias CL, CMCT, CD, CSC, CEC
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istema periddico”

O6mica vy sis

V4

: “ Estructura at

izaje

Bloque Il de aprend

Criterio de evaluacién 03 (BQUI02C03)

Describir cronolédgicamente los modelos atdmicos y aplicar los conceptos y princi-
pios desarrollados por la teoria cudntica a la explicacidn de las caracteristicas fun-
damentales de las particulas subatomicas y propiedades de los dtomos relacio-
ndndolas con su configuracion electronica y su posicion en el sistema periddico

Contenidos

Descripcion de la evolucién de los distintos modelos atémicos y sus limitacio-
nes.

Explicaciéon de los origenes de la teoria cuantica con la Hipétesis de Planck.
Interpretacion del espectro del atomo de hidrégeno a partir del modelo até-
mico de Bohr.

Utilizacidn de la hipétesis de De Broglie y del principio de indeterminacion de
Heisenberg en el estudio de particulas atdmicas, los nimeros cudnticos y los
orbitales atémicos.

Descripcidn de las particulas subatdmicas y los tipos de quarks presentes en
el Universo, sus caracteristicas y clasificacion.

Utilizacién del principio de exclusién de Pauli y el de maxima multiplicidad de
Hund para justificar la configuracion electrénica de un atomo

Justificacién de la reactividad quimica a partir de la configuracién electrénica
de los atomos y de su posicidn en la tabla periddica.

Interpretacién de propiedades periddicas de los atomos y de su variacion: ra-
dio atémico, energia de ionizacion, afinidad electrénica y electronegatividad.
Valoracidn de las aplicaciones del estudio del &tomo en la busqueda de nuevos

materiales, en la nanotecnologia, etc

Estandares de aprendizaje

Explica las limitaciones de los distintos modelos atémicos relacionandolo con
los distintos hechos experimentales que llevan asociados.

Calcula el valor energético correspondiente a una transicion electrénica entre
dos niveles dados relacionandolo con la interpretacién de los espectros até-

micos.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Diferencia el significado de los nimeros cuanticos segun Bohr y la teoria me-
canocuantica que define el modelo atémico actual, relacionandolo con el con-
cepto de orbita y orbital.

Determina longitudes de onda asociadas a particulas en movimiento para jus-
tificar el comportamiento ondulatorio de los electrones.

Justifica el caracter probabilistico del estudio de particulas atémicas a partir
del principio de incertidumbre de Heisenberg.

Conoce las particulas subatdmicas y los tipos de quarks presentes en la natu-
raleza intima de la materia y en el origen primigenio del Universo, explicando
las caracteristicas y clasificacién de los mismos.

Determina la configuracion electrénica de un atomo, conocida su posicidn en
la Tabla Periddica y los nimeros cudnticos posibles del electrdn diferenciador.
Justifica la reactividad de un elemento a partir de la estructura electrdnica o
su posicion en la Tabla Periddica.

Argumenta la variacién del radio atdmico, potencial de ionizacién, afinidad
electrénica y electronegatividad en grupos y periodos, comparando dichas

propiedades para elementos diferentes.

Competencias CL, CD, CSC
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Criterio de evaluacién 04 (BQUI02C04)

Utilizar los diferentes modelos y teorias del enlace quimico para explicar la forma-
cion de moléculas y estructuras cristalinas asi como sus caracteristicas bdsicas.
Describir las propiedades de diferentes tipos de sustancias en funcion del enlace
que presentan, con la finalidad de valorar la repercusion de algunas de ellas en la
vida cotidiana

Contenidos

1.

Justificacién de la formacién de moléculas o cristales en relacién con la esta-
bilidad energética de los &tomos enlazados.

Descripcidn del enlace idnico y las propiedades de los compuestos idnicos.
Uso de la TEV, de la TRPECV y de la teoria de hibridacion para representar la
geometria de moléculas sencillas y para explicar parametros moleculares en
compuestos covalentes.

Determinacién de la polaridad de una molécula para justificar su geometria.
Interpretacion del comportamiento anémalo de algunos compuestos a partir
de las fuerzas intermoleculares.

Explicaciéon de la conductividad eléctrica y térmica mediante el modelo del gas
electrdénico y la teoria de bandas.

Valoracién de algunas aplicaciones de los semiconductores y superconducto-
res, y su repercusion en el avance tecnoldgico de la sociedad.

Manejo de la formulacion y nomenclatura inorganica segun las normas de la

IUPAC

Estandares de aprendizaje

Bloque lll de aprendizaje: “ El enlace quimico y las propiedades de las sustancias”
[e))]

17.

18.

19.

Justifica la estabilidad de las moléculas o cristales formados empleando la re-
gla del octeto o basandose en las interacciones de los electrones de la capa de
valencia para la formacion de los enlaces

Aplica el ciclo de Born-Haber para el calculo de la energia reticular de cristales
idnicos.

Compara la fortaleza del enlace en distintos compuestos idnicos aplicando la
formula de Born-Landé para considerar los factores de los que depende la

energia reticular.
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Determina la polaridad de una molécula utilizando el modelo o teoria mas
adecuados para explicar su geometria.

Representa la geometria molecular de distintas sustancias covalentes apli-
cando la TEV y la TRPECV.

Da sentido a los parametros moleculares en compuestos covalentes utilizando
la teoria de hibridacidon para compuestos inorganicos y orgdnicos.

Explica la conductividad eléctrica y térmica mediante el modelo del gas elec-
trénico aplicdndolo también a sustancias semiconductoras y superconducto-
ras.

Describe el comportamiento de un elemento como aislante, conductor o se-
miconductor eléctrico utilizando la teoria de bandas.

Conoce y explica algunas aplicaciones de los semiconductores y superconduc-
tores analizando su repercusién en el avance tecnolégico de la sociedad.
Justifica la influencia de las fuerzas intermoleculares para explicar cémo varian
las propiedades especificas de diversas sustancias en funcion de dichas inter-
acciones.

Compara la energia de los enlaces intramoleculares en relacién con la energia
correspondiente a las fuerzas intermoleculares justificando el comporta-

miento fisicoquimico de las moléculas

Competencias CL, CD, CMCT
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Criterio de evaluacién 05 (BQUI02C05)

Reconocer la estructura de los compuestos orgdnicos, formularlos y nombrarlos
segun la funcion que los caracteriza, representando los diferentes isomeros de una
formula molecular dada, y clasificar los principales tipos de reacciones orgdnicas
con la finalidad de valorar la importancia de la quimica orgdnica y su vinculacion
a otras dreas de conocimiento e interés social.

Contenidos

Analisis de las caracteristicas del &tomo de carbono.
Representacidn grafica de moléculas orgdnicas sencillas.

Identificacidn de isomeria plana y espacial en compuestos del carbono.

P W N e

Descripcion de los principales tipos de reacciones orgdnicas: sustitucion, adi-

cion, eliminacion, condensacion y redox.

5. Manejo de la formulacién y nomenclatura de hidrocarburos y compuestos or-
ganicos con diversos grupos funcionales segln las normas de la IUPAC.

6. Valoracion de la importancia de las sustancias organicas en el desarrollo de la

sociedad actual, desde el punto de vista industrial y desde su impacto ambien-

tal.

Estandares de aprendizaje

56. Relaciona la forma de hibridacién del &tomo de carbono con el tipo de enlace
en diferentes compuestos representando graficamente moléculas organicas
sencillas.

57. Diferencia distintos hidrocarburos y compuestos organicos que poseen varios
grupos funcionales, nombrandolos y formulandolos.

58. Distingue los diferentes tipos de isomeria representando, formulando y nom-

brando los posibles isémeros, dada una férmula molecular.

Bloque IV de aprendizaje: “ Sintesis organica y nuevos materiales”

59. Identifica y explica los principales tipos de reacciones orgdnicas: sustitucién,
adicién, eliminacién, condensacién y redox, prediciendo los productos, si es
necesario.

60. Desarrolla la secuencia de reacciones necesarias para obtener un compuesto
organico determinado a partir de otro con distinto grupo funcional aplicando

la regla de Markovnikov o de Saytzeff para la formacion de distintos isémeros.
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61.

67.

Relaciona los principales grupos funcionales y estructuras con compuestos
sencillos de interés bioldgico.

Reconoce las distintas utilidades que los compuestos organicos tienen en di-
ferentes sectores como la alimentacién, agricultura, biomedicina, ingenieria
de materiales, energia frente a las posibles desventajas que conlleva su desa-

rrollo.

Competencias CL, CMCT, CSC

Criterio de evaluacion 06 (BQUI02CO06)

Describir las caracteristicas mds importantes de las macromoléculas y los meca-
nismos mds sencillos de polimerizacion, asi como las propiedades de algunos de
los principales polimeros, para valorar las principales aplicaciones en la sociedad
actual de algunos compuestos de interés en biomedicina y en diferentes ramas de
la industria, asi como los problemas medioambientales que se derivan.

Contenidos

Identificacién de polimeros de origen natural y sintético.

Descripcion de las caracteristicas bdsicas de las macromoléculas y los polime-
ros mas importantes.

Uso de reacciones de polimerizacion para la obtencidn de polimeros sencillos.
Reconocimiento de las principales aplicaciones de los materiales polimeros de
alto interés bioldgico, tecnoldgico e industrial.

Valoracién de la importancia de algunas macromoléculas y polimeros en la

sociedad del bienestar, y de su impacto medioambiental.

Estandares de aprendizaje

62.
63.

64.

65.

Reconoce macromoléculas de origen natural y sintético.

A partir de un monémero disefa el polimero correspondiente explicando el
proceso que ha tenido lugar.

Utiliza las reacciones de polimerizacidén para la obtencién de compuestos de
interés industrial como polietileno, PVC, poliestireno, caucho, poliamidas y
poliésteres, poliuretanos, baquelita.

Identifica sustancias y derivados organicos que se utilizan como principios ac-
tivos de medicamentos, cosméticos y biomateriales valorando la repercusién

en la calidad de vida.
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66. Describe las principales aplicaciones de los materiales polimeros de alto inte-

rés tecnoldgico y bioldgico (adhesivos y revestimientos, resinas, tejidos, pin-
turas, protesis, lentes, etc.) relacionandolas con las ventajas y desventajas de

Su uso segun las propiedades que lo caracterizan.

Competencias CL, CMCT, CD, CSC

imicas”

iones quim

tica de las reacci

iné

1 C

izaje

Bloque V de aprend

Criterio de evaluacion 07 (BQUI02CO07)

Interpretar las reacciones quimicas presentes en la vida cotidiana utilizando la teo-
ria de las colisiones y del estado de transicion, asi como emplear el concepto de
energia de activacion para justificar los factores que modifican la velocidad de
reacciones de interés bioldgico, tecnoldgico e industrial.

Contenidos

1. Descripcion del concepto de velocidad de reaccién.

2. Obtencidn de ecuaciones cinéticas a partir de datos experimentales.

3. Interpretacion de las reacciones quimicas mediante la teoria de colisiones y
del estado de transicidn, y del concepto de energia de activacion.

4. Andlisis de la influencia de los factores que modifican la velocidad de reaccién.

5. Explicacién del funcionamiento de los catalizadores en procesos bioldgicos,
industriales y tecnoldgicos.

6. Valoracién de larepercusiéon del uso de los catalizadores en el medio ambiente
y en la salud.

Estandares de aprendizaje

28. Obtiene ecuaciones cinéticas reflejando las unidades de las magnitudes que
intervienen.

29. Predice la influencia de los factores que modifican la velocidad de una reac-
cion.

30. Explica el funcionamiento de los catalizadores relacionandolo con procesos
industriales y la catalisis enzimatica analizando su repercusion en el medio
ambiente y en la salud.

31. Deduce el proceso de control de la velocidad de una reaccidon quimica identi-
ficando la etapa limitante correspondiente a su mecanismo de reaccién.

Competencias CL, CD, CMCT, CSC
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Criterio de evaluacion 08 (BQUI02C08)

Aplicar la ley del equilibrio quimico en la resolucion de ejercicios y problemas de
equilibrios homogéneos y heterogéneos, y utilizar el principio de Le Chatelier para
analizar el efecto de la temperatura, la presion, el volumen y la concentracion de
las sustancias presentes, asi como predecir la evolucion de equilibrios de interés
industrial y ambiental.

Contenidos

1. Reconocimiento de la naturaleza del equilibrio quimico.

2. Uso del cociente de reaccidn para prever la evolucién de una reaccién.

3. Resolucion de ejercicios y problemas de equilibrios homogéneos, heterogé-
neos y de precipitacion con el uso de Kc, Kp o Kps.

4. Calculo de concentraciones, presiones, grado de ionizacién, o solubilidad.

5. Analisis del efecto de un ion comun.

6. Interpretacidn de los factores que influyen en el desplazamiento del equilibrio
guimico.

7. Aplicacién del principio de Le Chatelier para predecir la evolucion de los equi-

librios y optimizar reacciones de interés industrial.

Estandares de aprendizaje

32. Interpreta el valor del cociente de reaccién comparandolo con la constante de
equilibrio previendo la evolucién de una reaccién para alcanzar el equilibrio.

33. Comprueba e interpreta experiencias de laboratorio donde se ponen de ma-
nifiesto los factores que influyen en el desplazamiento del equilibrio quimico,
tanto en equilibrios homogéneos como heterogéneos.

34. Halla el valor de las constantes de equilibrio, Kc y Kp, para un equilibrio en
diferentes situaciones de presidn, volumen o concentracién.

35. Calcula las concentraciones o presiones parciales de las sustancias presentes
en un equilibrio quimico empleando la ley de accién de masas y cdmo evolu-

ciona al variar la cantidad de producto o reactivo.

Bloque VI de aprendizaje: “ El enlace quimico y las propiedades de las sustancias”

36. Utiliza el grado de disociacion aplicandolo al cdlculo de concentraciones y
constantes de equilibrio Kc y Kp.

37. Relaciona la solubilidad y el producto de solubilidad aplicando la ley de Guld-
berg y Waage en equilibrios heterogéneos sélido-liquido y lo aplica como mé-

todo de separacion e identificacion de mezclas de sales disueltas.
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38. Aplica el principio de Le Chatelier para predecir la evolucién de un sistema en
equilibrio al modificar la temperatura, presion, volumen o concentracion que
lo definen, utilizando como ejemplo la obtencidn industrial del amoniaco.

39. Analiza los factores cinéticos y termodindmicos que influyen en las velocida-
des de reaccién y en la evolucién de los equilibrios para optimizar la obtencion
de compuestos de interés industrial, como por ejemplo el amoniaco.

40. Calcula la solubilidad de una sal interpretando como se modifica al afiadir un

ion comun.

Competencias CMCT, CSC, SIEE
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: “ Reacciones de transferencia de protones”

izaje

Bloque VIl de aprend

Criterio de evaluacién 09 (BQUI02C09)

Aplicar la teoria de Brénsted-Lowry para explicar las reacciones de transferencia
de protones y utilizar la ley del equilibrio quimico en el cdlculo del pH de disolucio-
nes de dcidos, bases y sales de interés, para valorar sus aplicaciones en la vida
cotidiana, asi como los efectos nocivos que producen en el medioambiente.

Contenidos

1. Identificacién de acidos y bases con la teoria de Bronsted-Lowry.

2. Aplicacion de la ley del equilibrio quimico a las reacciones de transferencias
de protones y autoionizacion del agua.

3. Calculo del pH de disoluciones de acidos y bases fuertes y débiles.

4. Prediccidén del comportamiento 4cido-base de una sal disuelta en agua me-
diante el concepto de hidrdlisis.

5. Descripcion del procedimiento y del material necesario para la realizacion de
una volumetria dcido-base.

6. Valoracién de la importancia industrial de algunos acidos y bases en el desa-
rrollo tecnolégico de la sociedad y las consecuencias que provocan en el me-
dioambiente.

Estandares de aprendizaje

41. Justifica el comportamiento acido o basico de un compuesto aplicando la teo-
ria de Bronsted-Lowry de los pares de acido-base conjugados.

42. ldentifica el caracter acido, basico o neutro y la fortaleza acido-base de distin-
tas disoluciones segun el tipo de compuesto disuelto en ellas determinando el
valor de pH de las mismas.

43. Describe el procedimiento para realizar una volumetria acido-base de una di-
solucion de concentracion desconocida, realizando los calculos necesarios.

44, Predice el comportamiento dcido-base de una sal disuelta en agua aplicando
el concepto de hidrdlisis, escribiendo los procesos intermedios y equilibrios
que tienen lugar.

45. Determina la concentracién de un acido o base valorandola con otra de con-

centracién conocida estableciendo el punto de equivalencia de la neutraliza-

cion mediante el empleo de indicadores acido-base.
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46.

Reconoce la accidon de algunos productos de uso cotidiano como consecuencia

de su comportamiento quimico acido-base.

Competencias CL, CD, CMCT, AA, CSC

Bloque VIII de aprendizaje: “ Reacciones de transferencia de electrones”

Criterio de evaluacion 10 (BQUI02C10)

Identificar procesos de oxidacion-reduccion que se producen en nuestro entorno,
utilizando el potencial estdndar de reduccion para predecir su espontaneidad, y
realizar cdlculos estequiométricos para resolver ejercicios y problemas relaciona-
dos con las volumetrias redox y con aplicaciones tecnoldgicas e industriales de
esos procesos como las pilas y la electrdlisis.

Contenidos

1. Interpretacién de procesos redox como transferencia de electrones entre sus-
tancias oxidantes y reductoras.

2. Ajuste de las ecuaciones quimicas redox por el método del idbn-electrén.

3. Realizacién de cdlculos estequiométricos en procesos redox.

4. Disefio y representacion de una pila a partir de los potenciales estandar de
reduccion y del calculo de la fuerza electromotriz.

5. Aplicacion de las leyes de Faraday a la electrdlisis.

6. Descripcion del procedimiento y del material necesario para la realizacién de
una volumetria redox.

7. Valoracién de las aplicaciones y repercusiones de las reacciones de oxidacién
reduccion en el desarrollo tecnolégico de la sociedad y las consecuencias que
provocan en el medioambiente.

Estandares de aprendizaje

47. Define oxidacién y reduccion relacionandolo con la variacién del nimero de
oxidacion de un atomo en sustancias oxidantes y reductoras.

48. ldentifica reacciones de oxidacion-reduccion empleando el método del ion-
electrén para ajustarlas.

49. Relaciona la espontaneidad de un proceso redox con la variacién de energia

de Gibbs considerando el valor de la fuerza electromotriz obtenida.
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50.

51.

52.

53.

54,

55.

Disefia una pila conociendo los potenciales estandar de reduccioén, utilizando-
los para calcular el potencial generado formulando las semirreacciones redox
correspondientes.

Analiza un proceso de oxidacion-reduccidon con la generaciéon de corriente
eléctrica representando una célula galvanica.

Describe el procedimiento para realizar una volumetria redox realizando los
calculos estequiométricos correspondientes.

Aplica las leyes de Faraday a un proceso electrolitico determinando la canti-
dad de materia depositada en un electrodo o el tiempo que tarda en hacerlo.
Representa los procesos que tienen lugar en una pila de combustible, escri-
biendo la semirreacciones redox, e indicando las ventajas e inconvenientes del
uso de estas pilas frente a las convencionales.

Justifica las ventajas de la anodizacion y la galvanoplastia en la proteccion de

objetos metalicos.

Competencias CMCT, AA, CSC
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8.2 Competencias clave contempladas en la LOMCE

Las competencias clave forman parte fundamental del curriculo que deben desarrollar
el alumnado durante sus estudios a nivel de secundaria (tanto en educacion obligatoria
como Bachillerato). A través de estas competencias se busca alcanzar un desarrollo per-
sonal integro, crecer, madurar y actuar de forma correcta sin dejar a un lado el aprendi-
zaje durante toda su existencia. Es decir, pretenden mejorar no solo la vida educativa,
sino también la vida social y cotidiana. Para conseguir estos propdsitos, hay que enten-
der que cada una de las competencias, las cuales se desarrollan brevemente a continua-
cién.

Comunicacion linguistica (CL)

Hace referencia a la capacidad de emplear la lengua, la forma en la que se expresan las
ideas o el modo de interactuar ya sea de forma oral o escrita. Existen diferentes modos
de comunicarnos, ya sea de forma escrita u oral, esto se debe a la cantidad de platafor-
mas de las que disponemos, y las cuales van mas alla de una simple conversacién entre
dos personas. Con esto, nos referimos a la comunicacidn no presencial que tiene lugar
gracias a la tecnologia (videoconferencias, videollamadas, llamadas telefdnicas, correos,
mensajes, cartas, etc), esto también nos ayuda a difundir nuestra forma de comunica-
cién y la manera de expresarnos en cada situacién. Esta competencia trabaja tanto la
comunicacion en lengua materna como con lenguas extranjeras, como por ejemplo el
inglés.

Esta competencia se desarrolla en muchas de las actividades propuestas en la PD de este
documento, poniéndose énfasis en aquellas tareas de elaboracion de informes, presen-
taciones, debates, ademas de en la busqueda de informacidén en otras lenguas.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnhologia
(CMCT)

Podriamos decir que son tres competencias en una ya que mediante las competencias
matematicas se busca agudizar el raciocinio matematico en aquellas situaciones del dia
a dia. Por su parte, la competencia de la ciencia pretende que se pueda dar una explica-
cion a las cosas cotidianas que nos rodean. Por su parte, la competencia tecnoldgica
hace referencia al aprendizaje.

Esta competencia se considera esencial en cualquier asignatura del dambito cientifico-
tecnoldgico, y la Quimica no es una excepcion. En la realizacion de problemas vy los pro-
pios contenidos especificos de la asignatura se desarrollan esta competencia.
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Competencia digital (CD)

Esta competencia implica llevar a cabo un uso correcto y seguro de las tecnologias, de
forma que se pueda obtener una informacién de calidad, procesarla y compartirla de
forma correcta. Por tanto, primero es necesario tener consciencia de que implica lo di-
gital, sus peligros y sus beneficios. Una vez conocemos esta informaciéon podremos hacer
un uso correcto de ella ya sea para favorecer nuestro aprendizaje, en materia laboral o
de ocio. Esta competencia la podremos desarrollar gracias a las TIC.

En la PD propuesta, son muchas las actividades a desarrollar haciendo uso de medios
digitales, lo que fomenta el aumento del dominio del uso de estas herramientas, pero
también del espiritu critico del alumnado ante dichas herramientas y la informacién que
obtienen de ellas.

Aprender a aprender (AA)

La importancia de esta competencia es crucial, ya que busca que los alumnos puedan
adquirir conocimientos por medio del procesamiento y la comprension de la informa-
cién. Esto es muy importante ya que para poder aprender y ampliar conocimientos, pri-
mero debemos interiorizar tal informacién para poder comprenderla. No todas las per-
sonas aprenden al mismo nivel, por lo que se debe adaptar el aprendizaje a las circuns-
tancias de cada uno. Ademas, busca incentivar el aprendizaje en el tiempo. Incluye as-
pectos como la organizacién y el desarrollo de las actividades.

A través de las diferentes metodologias que se siguen en la PD y sus SA, se incentiva que
el alumnado sea el protagonista de su aprendizaje, de modo que sea su propio interés
el que ayude a comprender y seguir avanzado en el aprendizaje.

Competencias sociales y civicas (CSC)

Se refieren a la manera de relacionarse con las personas de nuestro entorno, creando
feedback de informacion y participaciones activas. Debemos entender que no todos te-
nemos la misma cultura, pertenecemos a la misma sociedad, diferentes formas de pen-
sar, o algo tan sencillo como que existen dos sexos diferentes. Comprendiendo, por
tanto, tales aspectos para evitar criticas o categorizaciones. Esto nos allanara el camino
para mejorar la comunicacién y el entendimiento entre todos estos grupos sociales.

El trabajo en equipo o la presentacion de contenidos son algunos de los ejemplos que
pueden darse como aplicacién de esta competencia. La PD estd disefiada para tener en
cuenta la importancia de que el alumnado es un individuo que forma parte de un grupo
o sociedad y donde cada acto individual afecta al entorno.

Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE)

Aqui entra en juego la creatividad y la personalidad de cada uno, de manera que se pre-
tende potenciar ambas caracteristicas para que sean capaces de tomar decisiones co-
rrectas por si mismas, asumir responsabilidades o comenzar nuevos proyectos. Esta
competencia se puede aplicar a cualquier ambito, mas alla del educativo.
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Varias son las actividades que recogen tareas donde se pretende fomentar la iniciativa
del alumnado, que sean capaces de buscar por si mismos informacion complementaria
a lo que establece el curriculo, asi como a que se conozca la realidad empresarial y de
investigacion del entorno que les rodea.

Conciencia y expresiones culturales (CEC)

Con estas competencias se pretende dar mayor importancia a la cultura (musica, artis-
tica, literatura...) ya que influyen en la personalidad de cada uno y ayudan a expresar los
sentimientos. Ademads, potencian cualidades personales como la creatividad o la imagi-
nacion.

Esta competencia sélo se recoge en el Criterio 2 del curriculo de la asignatura de Quimica
de 22 curso de Bachillerato. Sin embargo, la realizacién de actividades relacionados con
la vida real, permite también encontrar relaciones entre la cultura y la Quimica, como
pueden ser obras de arte y la quimica de las pinturas o las reacciones quimicas presentes
sobre esculturas y su posible deterioro.
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