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RESUMEN

En el presente Trabajo de Fin de Master se elabora una propuesta de
Programacion Didactica Anual (PDA) de la asignatura de Fisica y Quimica para 42 curso
de la ESO a partir del andlisis reflexivo de la programacién didactica de esa misma
asignatura en el CEPIES Tacoronte. Por otro lado, se realiza una valoracidn reflexiva
acerca de como se esta abordando la docencia virtual derivada de la situacidn actual
provocada por el COVID-19. La propuesta de programacion incluye diez situaciones de
aprendizaje, de las cuales se desarrolla de manera detallada una situaciéon de
aprendizaje que lleva por titulo “Unidos hacia la estabilidad” y que trata del enlace

guimico.

ABSTRACT

In this Master’s Thesis Project, a proposal for an Annual Didactic Programme
(PDA) for the Physics and Chemistry subject at the level of the 4th course of secondary
education is provided based on the analysis of the programme of the same subject at
CEPIES Tacoronte. A critical assessment on how non-face-to-face teaching is currently
being addressed due to the exceptional situation caused by COVID-19 is also done. The
PDA proposal includes ten learning situations, of which one entitled “United towards

stability”, dealing with the chemical bond, is developed in detail.



1. INTRODUCCION

Alo largo del siglo XX y los afios transcurridos del siglo XXI la educacién espafiola
ha sufrido diferentes modificaciones en base a las circunstancias de la época y de la
sociedad. He querido hacer un breve andlisis retrospectivo para resaltar la importancia
qgue requiere disponer de normativas actualizadas para nuestro sistema educativo y que
también contemple la formacidn de los futuros educadores. No se trata de derogar leyes

segln el signo politico sino de revisarlas y mejorarlas.

Durante los afios que durd la dictadura existieron leyes educativas distintas de
las cuales las dos primeras suponian una estructuracién rigida en cuanto a la
organizacién de los centros educativos y del tipo de ensefianza. Estas leyes tenian todas
en comun la separacién de sexos, inculcar “el espiritu nacional” y una educacién en
manos de la iglesia catdlica, subyaciendo una fuerte censura que fue relajandose hacia
el final de la dictadura. En los primeros afios de la dictadura, después de la guerra civil y
hasta 1970 estuvo en vigor la llamada “Ley Moyano” o Ley de Instruccion Publica creada
en 1857 (Ley de Instruccién Publica o " Ley Moyano", 1857) [1], que pretendia establecer
un modelo de ensefianza primaria bien establecido en la ensefianza publica y privada.
Esta ensefianza primaria tenia un caracter confesional, patriético, social, intelectual,
fisico y profesional. Establecia su obligatoriedad, gratuidad y la separacion de sexos, asi
como el uso preceptivo de la lengua espafola en todo el territorio nacional. Mas tarde,
en 1953, se establecié la LOEM, (Ley Organica de Ensefianza Media, 1953) [2], que, entre
otras cosas, “pretendia descongestionar los programas para que el alumno aprenda

mejor las disciplinas esenciales”.

Acabada la posguerra y la etapa de reconstruccion del pais tras la Guerra Civil
Espanola, surgio la necesidad de incentivar un cuerpo mas técnico dentro de la sociedad.
Ademas, era necesario dotar al pais de una educacién totalmente gestionada, justa y
con capacidad de abarcar estudios superiores. Es por ello por lo que en 1970 el gobierno
franquista establecié la llamada LGE, (Ley General de Educacién, 1970)[3]. Esta ley
contaba con una estructura educativa bien formada y que abarcaba todos los niveles de
ensefianza tanto publicos como privados manteniendo la separacidn por sexos y la

presencia del clero en la educacién.



Se establece una ensefanza obligatoria y gratuita hasta los 14 afios, la cual
estaba formada por la Ensefianza Basica (EGB), de los seis a los catorce afios
comprendida en ocho cursos y del que se podian obtener dos titulos diferentes. El
primer titulo suponia la superacion de los cursos junto con los objetivos previstos en
cada curso, lo que permitia continuar con el bachillerato o la formacion profesional, y el
otro titulo simplemente indicaba la superacidn de los cursos, pero no de los objetivos,
lo que suponia que no se podia continuar con el bachillerato y se podia abandonar el
sistema educativo o continuar con la formacién profesional. Posteriormente a la EGB se
podia cursar un Bachillerato en el que se ofertaban dos especializaciones: letras y
ciencias. Este nuevo ciclo educativo lo comprendian el Bachillerato Unificado Polivalente
(BUP) y la formacion Profesional (en adelante FP). En caso de querer cursar estudios
universitarios era necesario pasar por una prueba de acceso y cursar el Curso de
orientacion Universitaria (COU). Existian tres niveles distintos de acreditacion académica

en los estudios universitarios: diplomaturas, licenciaturas y doctorados.

Tras el fallecimiento del dictador en 1975 y la instauracién de la democracia
espafiola, en 1985 se establecid la primera ley educativa espaiola de esta etapa, se
aprobaba la LODE, (Ley Orgénica Reguladora del Derecho a la Educacidn, 1985)[4], que
fue aprobada en el primer mandato del partido socialista, con Felipe Gonzalez Marquez
como presidente del pais, y en la que se establecieron las bases educativas del pais en
instituciones publicas y privadas financiadas con fondos publicos, ademds de la
implantacion del Proyecto Curricular del Centro (PCC) como modelo didactico en la
implantacidon de las materias en diferentes donde se reflejan las estrategias de
intervencién diddactica que se van a utilizar. Por otro lado, en relacidn con la distribucién
de los cursos académicos no supuso un cambio grande respecto a la ley anterior. El
cambio fue mas desde el punto de vista social con una educacién publica, gratuita,

igualitaria y accesible a toda la sociedad espafiola.

Aunque la implantacién de la nueva ley educativa suponia una mejora en la
accesibilidad a la cultura por parte de la sociedad espanola, para el profesorado seguian
existiendo muchos problemas para establecer un modelo educativo mas personalizado
al tipo de alumnado que acudia al centro y a las caracteristicas de cada centro. Es por

ello, que en 1990 se aprueba la nueva ley educativa llamada LOGSE, (Ley Orgénica de



Ordenacién General del Sistema Eucativo, 1990) [5],la cual permitia al profesorado
realizar sus propias programaciones didacticas y “guias de aula”. Ademas, se fomentd la
formacién del profesorado para las ensefianzas medias implantando el Certificado de
Aptitud pedagdgica (CAP). Otro de los grandes cambios fue el aumento de la ensefianza
obligatoria y publica hasta los 16 afios, lo que incremento en un 35 % la escolaridad
alcanzando récords histdricos en la educacién espaiola. Para ello, se establecieron unos
ciclos de ensefianza obligatorios y otros no obligatorios. Estos ciclos eran la educacién
primaria, que iba desde los 6 afios hasta los 12 afios, una Educaciéon Secundaria
Obligatoria (ESO) con una duracién de cuatro afos y que iba desde los 12 afios hasta los
16 aflos y, posteriormente, la ensefianza no obligatoria consistente en un bachillerato
de 2 anos de duracion de diferentes especialidades y con una prueba final de acceso a
la universidad. También se implanté una evaluacidn continua estableciendo un mayor

control del alumnado que el docente debia recoger en las guias didacticas.

A pesar de los cambios enfocados al profesorado, el principal problema es que
no se le daba tiempo ni medios formativos ni materiales para la realizacién de las “guias
didacticas”, por lo que eran los propios centros y los docentes quienes debian de

realizarlas sin medios pedagdgicos.

Otro problema que surgia eran las desigualdades sociales, étnicas y econdmicas
de las familias, ya que, la sociedad actual aboca, de una forma no escrita, que el nivel
social, laboral o educativo al que eres capaz de acceder, esta condicionado por la familia

a la que pertenezcas.

Estos problemas se abordaron en las siguientes leyes educativas. En 2002 se
implanto la LOCE (Ley Orgénica de Calidad de la Educacidn, 2002) [6], implantada por el
gobierno de José Maria Aznar, que no se llegd a implantar debido a que el primer
gobierno de José Luis Rodriguez Zapatero la desechd para implantar la LOE (Ley Organica
de Educacién, 2006) [7]. Esta ultima ley, abogd por una mejora de la educaciéon
ciudadana acercandola a una sociedad mas igualitaria. Para ello, se destinaron mayores
recursos a los centros y al cuerpo de profesorado para la elaboracidn de guias didacticas
y la concrecion de los curriculos escolares. Estos curriculos se centraban en dar mas
horas de contenidos a las ensefanzas obligatorias para frenar el abandono escolar de

esos anos, asi como para atender a la desigualdad que se presentaba en la sociedad
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debido a la etnia, religién y nivel econdmico de las familias. En cuanto a la formacién del

profesorado se siguié con el CAP para la formacién docente de ensefianzas medias.

En el afio 2013 se aprobd la LOMCE (Ley Organica para la Mejora de la Calidad
Educativa, 2013) [8]. Esta ley supuso un gran cambio en la concepcidn de la educacion,
no solo para el alumnado sino también para el profesorado. En cuanto al alumnado, se
establecieron los horarios de los centros publicos y privados y se remodelaron las
metodologias de ensefianza implementando nuevas metodologias con influencias de
otros paises donde el sistema educativo funciona muy bien por competencias en vez de
contenidos. Estas metodologias fomentan el aprendizaje grupal, individual e
implementacién de nuevos roles en el alumnado y el profesorado. Resulta evidente que
la formacidn inicial y el aprendizaje de la profesidn docente constituyen uno de los
factores decisivos en la mejora de la educacién y en la superacién de la crisis en la que
se encuentra sumergida la ESO. A partir de esta constante necesidad de formacién
inicial, continua y especializada, el Certificado de Aptitud Pedagdgica (CAP) v,
posteriormente, el Curso de Cualificacion Pedagdgica (CCP), han sido sustituidos por el
nuevo Master en Formacion del Profesorado de Educacidon Secundaria, Bachillerato,
Formacidn Profesional y Ensenanza de Idiomas (MAES), al no cumplir los anteriores con
las nuevas necesidades que supone la labor docente en un entorno educativo tan
heterogéneo, ni suministrar al profesorado en formacién el aprendizaje competencial

que requiere.

Esta nueva ley también se preocupd de la implantacién de un nuevo modelo de
ensefianza basado en el aprendizaje de competencias mediante una secuencia de
contenidos a impartir e instrumentos de evaluacién para utilizar, impuestas por el
propio gobierno central que distribuye las competencias entre las diferentes
comunidades auténomas. Estas metodologias nuevas pretendian realizar no solo una
educacién por competencias sino una educacién mas inclusiva que integra a cualquier
tipo de alumnado y que este pueda llegar a conseguir lo que se proponga por su propio
esfuerzo y no por el tipo de familia en el que haya nacido. Estas metodologias se aplican
en otros paises donde diferentes tipos de estudios, por ejemplo, el informe PISA
(Programa internacional para la evaluacién de estudiantes), han demostrado que tienen

éxito.



Lo dicho anteriormente, realza la importancia de la metodologia en el proceso
de ensefianza - aprendizaje y de una organizacion de la educacion, donde importa la
normativa, pero también el compromiso del centro con esta y que se plasme en el
Proyecto Educativo del Centro (PEC), en la Programacidon General Anual (PGA) y la

Programacion Didactica Anual (PDA).

En el presente Trabajo Final de Master, se pretende realizar una Programacién
Diddctica Anual (PDA) de la asignatura de Fisica y Quimica (FyQ) de 42 de la ESO que
tenga en cuenta toda la normativa vigente, (Ley Organica para la Mejora de la Calidad
Educativa, 2013), respetando la identidad del centro y que consista en la secuenciacién
de diferentes situaciones de aprendizaje que aborden los contenidos con el objetivo de
la adquisiciéon de las competencias a través de diferentes metodologias basadas en el
aprendizaje significativo que favorezcan tanto el trabajo auténomo como el grupal de
tipo cooperativo (por supuesto inclusivo) del alumnado, donde, ademds de la
interaccion entre estudiantes se potencie la interaccidon docente-estudiante dentro del
proceso ensefianza-aprendizaje. Esta PDA se basard en la critica constructiva de la PDA

del centro CEPIES Tacoronte.

2. CONTEXTUALIZACION DEL CENTRO

Es importante destacar que existe una influencia directa entre Ia
contextualizacidén de un centro y la educacién que el alumnado recibe. Para entender
esta relacidon directa es necesario observar como se organiza el centro, como estd
dirigido y cual es su funcionamiento para comparar los datos con el alumnado que acude
al propio centro educativo. Cada nucleo urbano esta inmerso en una contextualizaciéon
diferente construida a partir de la cultura media de los individuos que la forman, sus
costumbres, rituales, fiestas y creencias que influyen directamente en el alumnado que

acude al centro educativo.

Esta variedad de cambios culturales y sociedades dindmicas es muy importante
gue se recoja en los centros educativos y se tenga muy presente en su formacién al
completo, es por ello, que nacieron los Proyecto Educativos del Centro (en adelante PEC)

donde se recogen todos los datos relacionados con el alumnado desde su nivel cultural



hasta su nivel socioecondémico para tener en cuenta los recursos que necesita el centro
y cudles son las necesidades de su alumnado. El objetivo de los PEC no solo es la
organizacién y planificacién del centro en todos los dambitos, sino la formacién
pedagdgica del alumnado en competencias que les haga ser capaces de enfrentarse a la

realidad de sus ciudades y a su dia a dia.

A continuacidn, veremos la contextualizacién resumida del Colegio Tacoronte y
como este centro se ha adaptado a las necesidades del alumnado que recibe, no solo
por sus instalaciones y planes que recoge, sino por la formacién del profesorado que
alberga. Todos estos aspectos del entorno y organizativos del centro influyen de forma
muy directa en la elaboracion de la programacion didactica que se desarrollard

posteriormente.

2.1 Seias de identidad

En la Tabla 1 se recogen los datos identificativos del centro a partir del cual se

elabora este trabajo.

Tabla 1.
Datos identificativos del centro

Denominacion (CEPIES) Colegio Tacoronte S.L.
Tipo de centro Colegio privado-concertado de educacion Infantil, Primaria y Secundaria
Direccion C/ Teobaldo Power, n® 17, 38350, Tacoronte (Santa Cruz de Tenerife)
Cddigo del centro 38007014
Correo info@colegiotacoronte.com
Pdgina web www.colegiotacoronte.com

Se trata de un centro privado-concertado que sigue la religién catdlica, el cual
oferta diferentes etapas educativas que van desde la Educaciéon Infantil hasta la
Educacidn Secundaria Obligatoria. Estas etapas cumplen con la estructura que viene
determinada en la (Ley Organica 2/2006, 2006) [9], del 3 de mayo, de educacion, en la
gue se estipula que la Educacién infantil, Primaria y Secundaria se dividen en cuatro, seis

y cuatro niveles, respectivamente.
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A continuacidn, se resumen los aspectos, recogidos en el PEC del centro, que se
consideran mas importantes para el desarrollo de la PDA que se propone en este

trabajo.

2.2 Analisis del contexto.

2.2.1 Medio externo del centro educativo

El Colegio Tacoronte esta ubicado en el casco urbano del Municipio de
Tacoronte, dentro de la zona del conjunto histdrico-artistico que forma el tridngulo
Iglesia de Sta. Catalina - El Calvario - Iglesia del Cristo, tal y como se muestra en la Figura
l. Es el Unico Centro existente en la zona como privado-concertado, desde el Municipio

de La Laguna hasta el de La Orotava.

P - i

Figura I. Localizacion geogrdfica del Colegio Tacoronte.

2.2.2 Medio interno del centro

El Centro consta de cuatro unidades de Educacion Infantil, seis de Educacion
Primaria y cuatro de ESO. Ademas, cuenta con diferentes espacios de entretenimiento
como canchas deportivas, aulas de informatica, aulas de audiovisuales y demas.
Destacar que este colegio cuenta con un laboratorio propio donde poder llevar a los

alumnos de Fisica y Quimica a realizar distintos tipos de practicas. Estos espacios se
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muestran en la Figura Il, donde se aprecia en qué zona del centro estdn situados cada

uno de ellos.

Figura Il. Distribucion de drea del Colegio Tacoronte

Una vez finalizada la Secundaria pueden acceder a los Institutos, donde pueden
estudiar Ciclos Formativos o Bachillerato, aunque en un alto porcentaje — en torno al
75% - sigue optando por Bachillerato. Son muy pocos los alumnos que “al finalizar sus

estudios en el centro” se incorporan directamente al mundo laboral.

Este Centro ofrece muchas posibilidades de intercambio entre el mundo laboral
y escolar. En él se preparan y orientan los alumnos con vistas a sus perspectivas de

futuro.

2.2.3 Relaciones en el centro

Relaciones entre los miembros del Centro: La relacion entre el personal docente
es cordial. También se encuentra una buena coordinacién entre los mismos, tanto en la
programacién de todas las actividades del centro, escolares y extraescolares, como en

el ambito familiar e intimo.



Relaciones con las familias: Las relaciones entre el personal docente y no
docente con las familias son de mutuo entendimiento. El personal no docente se
relaciona con ellos a través de la Secretaria y el docente por medio de las tutorias.
También el Centro, para fortalecer esta relacion durante el curso, programa actividades
qgue implican a los tres estamentos de la comunidad educativa: Padres, Profesores y
Alumnos. El porcentaje de asistencia a tutoria por parte de los padres es deficiente, a
pesar de que, se convoca personalmente a aquéllos cuyos hijos no llevan un proceso
educativo adecuado. El proceso normal es convocarles a una hora de tutoria con el tutor
correspondiente, donde se les da informacién de todo el proceso educativo, pero en
ocasiones especiales es el propio director quien se encarga de convocar reuniones con
pequeiios grupos de padres de alumnos que andan un poco desorientados, con el fin de

mejorar sus prestaciones académicas.

Organizacion Interna: Existe un director, un Jefe de Estudios, un secretario, un
Equipo Educativo, el Personal de Administracidon y Servicios y distintos monitores
especializados en distintas actividades conducentes al desarrollo integral de los

alumnos.

2.3 Definicion del centro

Dado su caracter confesional, se trata de un centro comprometido con la
sociedad de forma que se plantean muchas actividades extraescolares que se
programan anualmente en la PGA del centro.

2.3.1 Principios de identidad

El Colegio Tacoronte se define como un centro privado-concertado, que tiene las

caracteristicas siguientes:

Confesionalidad: la ideologia del centro es confesional en su vertiente religiosa.
Aun asi, esto supone un respeto hacia todas las ideologias y creencias, donde se intentan
dar las informaciones lo mas objetivas posibles, para que el alumno sea capaz de formar

sus propios criterios y tomar decisiones responsables.

Relacion con el entorno: a través del AMPA (Asociacion de Madres y Padres de
Alumnos), de los padres y de otros departamentos de instituciones como: integracién

social, bienestar social, las asociaciones culturales, de la tercera edad, deportiva, Caritas,
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Cruz Roja y deportes. El colegio intensifica su relacién con el entorno a través de
diferentes programas de actividades especificos para los padres, donde todos ellos

pueden participar de manera activa en el buen funcionamiento del centro.

Relacion intercomunidades e intercentros: el colegio también participa en
actividades culturales y deportivas con otras instituciones y centros a nivel local. Entre
ellos encontramos el Ayuntamiento, Caja Canarias, Puertos de Tenerife, centros de

control de drogadiccion y otras asociaciones.

2.3.2 Estilo de formacion

Coeducacion: Este colegio se identifica con una educacidn igualitaria, en donde
no hay discriminacion por sexo y se han superado los prejuicios. Se pretende que haya

respeto entre los nifos y las ninas a través de sus vivencias en el centro

Integracién: Uno de los objetivos preferentes de este centro es la integracion de

todos los alumnos independientemente de cuales sean sus caracteristicas individuales.

Derecho a la diferencia: En este centro se desarrolla la igualdad de los derechos
y deberes, el respeto mutuo y la tolerancia a las diferentes culturas y convicciones de

padres, alumnos y profesores.

2.3.3 Estilo de ensefianza — aprendizaje

2.3.3.1 Metodologia

La metodologia que sigue el Centro estd basada en:

1.- La existencia de diferentes procedimientos metodolégicos en el aula para poder

responder a la diversidad.

2.- Respetar en buena medida los diferentes ritmos a la hora del aprendizaje de cada

estudiante.
3.- Poder crear situaciones o un ambiente motivador para el alumnado.

4.- Desarrollar una mejora de la autoestima, haciendo mayor hincapié en aquellos

alumnos que tienen mas dificultades a la hora de aprender.

14



2.3.3.2 El aprendizaje significativo en el centro:

Se entiende, y se cree oportuno, bajo el punto de vista del centro, que para
potenciar las actividades de enseifanza-aprendizaje es necesario utilizar la experiencia

propia que tiene el alumnado.

Por otro lado, se cree que las intervenciones educativas no solo deben estar
basadas en la informacidn que se transmite de manera oral, sino en hacer mas faciles
las experiencias que compensen las carencias sociales y culturales, ofreciendo
posibilidades de aprendizaje de las que no han podido disponer debido a las deficiencias

del medio en el que viven.

A la hora de construir el aprendizaje significativo hay que tener en cuenta la
exigencia que este requiere a la hora de disefar actividades de ensefianza-aprendizaje
que puedan establecer una relacién entre las experiencias previas, los conocimientos y
los aprendizajes nuevos. Estos ultimos, van desarrollandose cada vez mas a medida que
el alumnado va acercandose desde sus conocimientos propios a los que se les quiere

hacer llegar.

Con el convencimiento de que corre por parte del alumno el construir sus propios
aprendizajes se impulsa la interaccién alumnado-profesor y alumno-alumno, como

primordial para que se pueda producir el aprendizaje significativo.

El PEC, termina con un parrafo que solapa con lo que seria la PDA: A todo esto,
hay que aiadir la consecucidn de las competencias bdsicas en las diferentes asignaturas
del curriculo como medio para conseguir una formacion del alumno mds completa y para

superar los objetivos y contenidos de las diferentes dreas.

3. ANALISIS REFLEXIVO Y VALORACION CRITICA DE LA PROGRAMACION DIDACTICA
ANUAL DEL CENTRO.

“El articulo 44 del Decreto 82/2010 por el que se aprueba el Reglamento Orgdnico
de los centros docentes publicos no universitarios de la Comunidad Auténoma de
Canarias”(Decreto 82/2010, 2010)[10], define una PDA como aquel documento

mediante el cual se concreta la planificacién de la actividad docente y que debe
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responder, para cada area o asignatura, a la secuencia de objetivos, competencias,
contenidos y criterios de evaluacién establecidos para un curso escolar. Puesto que el
aprendizaje del alumnado debe enfocarse como un conjunto de experiencias vy
actividades de ensefanza-aprendizaje, las programaciones didacticas se constituyen
como un conjunto de unidades diddacticas (en adelante UD), situaciones de aprendizaje
(en adelante SA) o, en general, unidades de trabajo. Estas deben estar disefiadas de
forma que se seleccionen actividades y experiencias que contribuyan al desarrollo y
adquisicion de las competencias clave establecidas por la (Orden ECD/65/2015, 2015)
[11], del 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las competencias, los
contenidos y los criterios de evaluacién de la Educacién Primaria, la Educacién

Secundaria Obligatoria y el Bachillerato.

En el articulo citado anteriormente del (Decreto 82/2010, 2010) se describen una
serie de aspectos que debe incluir también la PDA de cada area, materia o dmbito, tales
como concrecion curricular, metodologia didactica, estrategias de trabajo, actividades
complementarias, instrumentos de evaluacion, etc. Asimismo, es imprescindible que el
disefio de las SA o unidades de trabajo contenidas en una PDA esté orientado a atender
aladiversidad del alumnado, recogiendo medidas ordinarias y extraordinarias e, incluso,

adaptaciones curriculares en caso de que sea necesario.

En base ala normativa citada, se realiza en este apartado una valoracién reflexiva
de la PDA del centro CEPIES Tacoronte de la asignatura de Fisica y Quimica de 42 ESO. El
proceso seguido consiste en analizar los diferentes apartados que contiene la
programacién en funcién de dos criterios: el nivel de profundidad con el que se detalla
y la coherencia entre la planificacidén y lo establecido en los documentos oficiales del

centro (el PECy la PGA).

3.1 Concrecidn curricular

La concrecidn curricular de una programacién consiste en elaborar una relacién
de los objetivos, criterios de evaluacién, contenidos, estdndares de aprendizaje y
competencias clave que se desarrollaran en la asignatura, indicando, ademas, la
distribucién temporal a seguir. De esta manera, el documento analizado presenta al
inicio todos los objetivos de etapa, tal y como establece el (Real Decreto1105/2014,

2014)[12]. Ademads, en él también se presentan todos los estandares de aprendizaje y
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criterios de evaluacién recogidos en los distintos bloques y contenidos que se van a
impartir en la asignatura. Estos ultimos estan recogidos en el “Decreto 83/2016, de 4 de
julio, por el que se establece el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria y el

Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Canarias” (Decreto 83/2016, 2016) [13].

En cuanto a la distribucién temporal de los contenidos, se incluye una tabla en la
gue se especifican los temas, correspondientes al libro de texto utilizado, en los que se
divide el curso, el bloque de aprendizaje al que pertenece y también una tabla de
temporalizacién donde se aprecia la distribucion de unidades por trimestre. Se observa,
que se comienza el curso con el bloque 2 de Quimica, la materia, en concreto con la
formulacidn inorganica, luego se da la parte de Fisica por completo y por ultimo se pasa
al resto de temas de Quimica. Se hace de esta manera para que el alumnado pueda ir
adquiriendo en las primeras semanas del curso las destrezas matematicas necesaria

para la materia de Fisica impartida posteriormente.

Un aspecto a destacar del apartado de temporalizacidn, es la contemplacién de
posibles cambios, lo que indica que, en cursos anteriores, se ha hecho una evaluacién
del desarrollo de la PDA llegando a la conclusidn de que, aunque la distribucidén idénea
es la que se plantea inicialmente, hay cabida para algunas variaciones si los

acontecimientos del curso académico lo requieren.

Una posible mejora en la presentacion de la concrecidn curricular podria ser que,
a la hora de especificar los bloques tematicos, se incluyeran también el nimero de
sesiones aproximado que le corresponde a cada contenido que se pretende dar. De esta
forma, se tiene una vision mas clara de la concrecién curricular y una idea “a grosso

modo” del tiempo que se le va a dedicar a cada tema.

Por otro lado, en la PDA se encuentran los contenidos claramente divididos y
estructurados en una serie de unidades de trabajo. Sin embargo, seria recomendable
gue se hiciera una breve descripcién de cada una de las unidades y que se disefiase una
forma de unirlas entre si para que el alumnado pueda tener una vision global de todos

los contenidos del curso.
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En este apartado se puede destacar como se especifican con detalle las
competencias clave y las indicaciones a seguir para la adquisicion de cada una de ellas a

partir de la asignatura de Fisica y Quimica (FYQ).

3.2 Metodologia

A la hora de describir la metodologia didactica, se hace referencia a dos
principios metodoldgicos diferenciados: los principios pedagégicos generales, es decir,
aspectos metodoldgicos que se aplican a nivel centro para todas las materias, y los

principios didacticos especificos del area de FyQ.

Los principios pedagodgicos generales indicados en la PDA guardan coherencia
con la metodologia estipulada en el PEC, incluyéndose entonces en este subapartado las
indicaciones en lo referente al aprendizaje significativo, el plan para atender a la
diversidad dentro del centro y la evaluacién llevada a cabo a la hora de valorar el
progreso y el rendimiento académico del alumnado. En cuanto a la metodologia del
aprendizaje significativo, se establecen en la programacién didactica factores que
influyen en el funcionamiento de esta dindmica. Igualmente, se incluye informacidn
acerca de lo que supone el trabajo en aprendizaje significativo de cara al aprendizaje del

alumnado y a la evaluacion de su rendimiento.

Es destacable que en la programacién didactica se indican las diferentes pautas
a seguir en el proceso ensefianza-aprendizaje y las estrategias didacticas que hay que
utilizar. La metodologia general se basard en la realizacién de unas actividades
encaminadas a desarrollar un método de trabajo y unas capacidades que, con unos

contenidos permitan al alumno conseguir los objetivos propuestos.

Se estructura en tres fases:

> Fase previa: Conceptos y conocimientos que los alumnos tienen sobre el tema a

tratar. (lo siguiente en cursiva:)

> Fase de elaboracion: Comentario de texto, resimenes, explicaciones en clase,
resolucion de cuestiones y problemas, experiencias de laboratorio y pequefios trabajos

de investigacion.
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> Fase de aplicacidn: Interpretacidn de los resultados de las experiencias, obtencion de

conclusiones, elaboracién de informes, etc.

Otro de los principios pedagdgicos generales que se persiguen en el CEPIES
Tacoronte es la atencidn a la diversidad del alumnado. No obstante, en la PDA se elabora

este aspecto en mayor detalle en un apartado posterior.

Se puede observar en la PDA el esquema general que siguen los alumnos de 42
de la ESO para la ensefianza de las situaciones de aprendizaje propuestas y los distintos
agrupamientos que se pueden hacer en funcion de las necesidades que se planteen en
respuesta a la diversidad del alumnado y heterogeneidad de las actividades. Aunque la
informacién proporcionada resulta util y da una idea clara del proceso educativo que se
espera poner en practica, la PDA se veria enriquecida si se incluyesen el nimero de
alumnos que compondrian esos grupos dependiendo de las necesidades especificas que

haya en el aula, viendo la distribucién con el resto de los alumnos.

Por ultimo, en este apartado y como aspecto remarcable, hay que seiialar que,
se detallan los recursos didacticos empleados para poner en practica la metodologia
descrita, los espacios en los que se desarrolla la misma y la organizacién de estos para
su uso fructifero en las sesiones. Todos los recursos materiales que se emplean se
enuncian en la PDA, detallando, ademas, qué uso se les da, en qué momento y qué
objetivo se pretende lograr con ellos. Esto proporciona una visidon de las posibilidades
con las que se cuenta a la hora de disefiar las actividades. Los espacios destinados a la
asignatura de FyQ no son escasos: aula, aula de audiovisuales, aula de informatica y
laboratorio y, a pesar de que se especifican, cabria hacer una descripcién del uso
especifico de cada una de ellas y en el momento en el que seria mas oportuno el uso de

las mismas.

3.3 Medidas de atencidn a la diversidad

“Segun el Decreto 25/2018, del 26 de febrero, por el que se regula la atencion a
la diversidad en el ambito de las ensefianzas no universitarias de la Comunidad
Autonoma de Canarias” (Decreto 25/2018, 2018) [14], la atencidn a la diversidad debe

considerarse como uno de los principios fundamentales que debe regir toda ensefanza.
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Por ello, resulta evidente que se incluya este aspecto en la configuracion pedagdgica

general del centro, como se menciona anteriormente.

En el mismo Decreto, se define la educacidn inclusiva como la practica docente
gue mantiene altas expectativas con respeto a todos los alumnos y las alumnas. Por ello,
y segun las indicaciones del PEC, la programacion describe un programa de atencion a
la diversidad en la que se ofrecen las mismas posibilidades a todo el alumnado,
incluyendo en los grupos ordinarios de clase al alumnado con NEAE o diversidad
funcional, caso en el que el Departamento de Orientacién actuaria de forma
complementaria y no sustitutiva. Aun asi, contiene indicaciones sobre la valoracién
inicial que debe realizar el profesorado para determinar si un estudiante requiere

atencion especializada o no, aspecto que resulta muy provechoso.

En esta PDA, se incluyen las diferentes vias de actuacion especificas para la
asignatura de Fisica y Quimica, en donde se nos proponen diferentes puntos a la hora
de tratar de favorecer esas diferencias en la atencién a la diversidad de los alumnos y

alumnas en esta asignatura.

Por ultimo, cabe destacar que dentro del grupo de 42 de la ESO existe un alumno
diagnosticado con TDHA, para el cual se adoptaran las diferentes medidas propuestas

en la programacioén.

3.4 Procedimientos e instrumentos de evaluacién

Al igual que ocurre con la atencién a la diversidad y algunos aspectos de la
metodologia, en esta PDA se describe la evaluacién del alumnado. En este sentido, la
evaluacidn se desarrolla como un proceso integral que tiene varias dimensiones, desde
la mas individualizada y centrada en cada estudiante, hasta la evaluaciéon grupal.
Asimismo, y como medida de mejora, puesto que se plantea una evaluacidn continua,
la programacion deberia incluir indicaciones sobre el periodo en el que se realiza la

evaluacion y la frecuencia con la que se recogen las diferentes evidencias.

Los instrumentos de evaluacién descritos en la programacién didactica son:
observacion directa del alumnado tanto en su trabajo individual como en equipo,
resoluciéon de problemas y fichas de ejercicios numéricos y tedricos por parte de los

alumnos, recogida y correccidn de problemas y fichas de ejercicios de forma individual
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y en grupo, preguntas durante el desarrollo de las clases y pruebas de papel y lapiz sobre
los contenidos de cada tema. Todos ellos son instrumentos de evaluacién de actividades
o unidades de trabajo especificas, de forma que, para cada unidad, exceptuando
aquellos que sean practicas, se realiza una prueba objetiva y que, cada dia se mide el
rendimiento y la organizacién del alumnado a partir del cuaderno de trabajo. Aunque
son diversos los instrumentos de evaluacién en esta programacién, no estaria mal, a
modo de mejora, incluir qué porcentaje o puntuacién tiene cada uno de los
instrumentos, asi el alumnado puede tener una idea general de lo que puntla cada

trabajo y prueba que realiza.

Ademas, se indican los criterios segun los cuales se van a evaluar los diferentes
instrumentos de evaluaciéon, aunque cabria también indicar la rdbrica a partir de la cual
se califica. La (Resolucion 24 de Octubre 2018, 2018) [15], por la que se establecen las
rabricas de la ESO y de las ensefianzas de Bachillerato, en lo que a criterios de evaluacién
se refiere, para orientar y facilitar la evaluacién objetiva del alumnado en Canarias,
facilita al profesorado una rubrica por cada criterio de evaluacion. Por tanto, si el
profesorado que disefa la programacion incluyese unas rubricas que combinasen lo
estipulado por la normativa y sus criterios propios, se podria ver altamente simplificado

el proceso de evaluacion.

3.5 Medidas de recuperacion

Dentro del apartado de plan de recuperacion, se pueden observar las medidas
gue tiene que tomar el alumno con evaluaciones no recuperadas del curso presente y
con asignaturas no superadas de afios anteriores. La primera situacion, nos plantea la
necesidad de un alumno de superar una prueba que haya suspendido durante un
trimestre. Para ello, tendra que realizar un examen de los contenidos de la misma en el
trimestre siguiente, siempre que cumpla y supere los requisitos de observacion directa,

por parte del profesor, y la entrega de trabajos y cuaderno a lo largo del trimestre.

En la segunda situacién, recuperacién de una asignatura de cursos anteriores, los
alumnos tendran que realizar distintas pruebas, fichas de trabajo, actividades en casa y
en las diferentes horas de refuerzo que se den a lo largo de la semana en el centro,

cumpliendo siempre los mismos criterios que la prueba extraordinaria de septiembre
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del curso anterior. También pueden superar la asignatura del presente curso en la

evaluacién ordinaria de junio o extraordinaria de septiembre.

No obstante, en esta PDA, dichas recuperaciones se plantean mas como una
medida de refuerzo, en la que el alumnado puede continuar practicando y realizando
pruebas con el fin de lograr el aprendizaje de los contenidos. Al fin y al cabo, dado que
este es el objetivo principal de la labor docente, el planteamiento de unas medidas de
refuerzo, que, ademas, se complementan por el plan de accién tutorial con el que se

cuenta en el centro, es un punto a destacar de la PDA que se analiza.

Por ultimo y como medidas de mejora que se podrian adoptar a este plan de
recuperacioén para la asignatura de Fisica y Quimica, decir que seria de mayor utilidad si
se especificaran el tipo de informes que tienen que realizar el alumnado, los tipos de
pruebas y fichas de trabajo que tienen que entregar y proponer de qué maneray cémo

se van a calificar cada uno de ellos.

3.6 Actividades complementarias y extraescolares

A la hora de organizar actividades complementarias para la asignatura de FyQ se
deben tener en cuenta los objetivos que se pretenden lograr con las mismas, la
concrecidn curricular a la que responden vy la posibilidad de incluirlas en la distribucién
temporal de los contenidos que se haya propuesto. En este sentido, la programacién
didactica que se analiza, propone algunas actividades complementarias vy
extraescolares, pero sin indicar el propdsito con el cual se realizan o la situacién
temporal de las mismas. Dado que las actividades propuestas pueden resultar altamente
enriquecedoras para los procesos de ensefianza y aprendizaje y facilitan contextualizar
la asignatura en un entorno real y que el alumnado puede llegar a conocer, convendria

ampliar el nivel de detalle con el que se describen.

3.7 Consideraciones

Una vez realizado el analisis de los puntos establecidos por la normativa que se
encuentran detallados en la programacién analizada, es necesario hacer referencia a
aquellos apartados que, por el contrario, no estan explicitamente indicados. Este es el
caso de la evaluacidon de la practica docente donde la etapa de evaluacién es un factor

importante en el proceso de ensefianza/aprendizaje y de la actividad docente.
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El tratamiento de la educacién en valores es un aspecto que viene incluido en los
objetivos de etapa establecidos por el (Real Decreto1105/2014, 2014), por lo que,
teniendo en cuenta que esta PDA se ajusta a dichos objetivos para el disefio de su
metodologia y el planteamiento de los diferentes procesos de aprendizaje, es un punto
que se esta tratando, aunque no se mencione expresamente. Sin embargo, como
propuesta, no estaria de mas, indicar las vias de tratamiento de este aspecto a raiz de la
Fisica y la Quimica. Esto aportaria un valor afiadido a la metodologia propuesta en la
PDA, pues el alumnado adquiere competencias civicas, sociales y culturales sobre el

ambito cientifico.

También es recomendable que a lo largo de la PDA se indique la normativa que
se estd tomando de referencia. Aunque este aspecto podria sobreentenderse, resultaria
atil incluir un apartado en el que se recogiese el marco legal al que se acoge la PDA. De
esta forma, se tiene un referente al que acudir en todo momento con el fin de ubicar las
decisiones tomadas en la elaboracién del documento con la reglamentacion vigente en

la Comunidad Autdnoma de Canarias.

En esta PDA no se contempla un apartado especifico para el uso de las TICs, pero
durante la experiencia de practicas en el centro, se pudo comprobar cémo el alumnado
fue capaz de adaptarse enseguida a la situacidon que imponia la pandemia y que “casi sin
quererlo” propicié que los alumnos y alumnas tuvieran que adquirir rapidamente gran

parte de esta competencia.

Otro de los puntos que podria mejorarse de esta PDA es como se forman los
grupos y que tamano tienen a la hora de realizar las distintas actividades, teniendo en
cuenta siempre las necesidades y el tipo de tareas que se vayan a realizar, ya que esto
no es algo que se encuentre muy claro en la PDA del centro y de incorporarse supondria

una mejora notable.

Finalmente, indicar que la programacion didactica anual analizada presenta una
estructura clara y concisa que proporciona un esquema para el desarrollo del curso
académico. Por lo tanto, esta resulta bastante adecuada, tanto en la forma como en el

contenido.
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4. PROGRAMACION DIDACTICA ANUAL DE FiSICA Y QUIMICA PARA 42 DE LA ESO

“Segun el Decreto 315/2015, de 28 de agosto, por el que se establece la
ordenacion de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato en la Comunidad
Auténoma de Canarias” (Decreto 315/2015, 2015) [16], la finalidad de la ESO es que los
alumnos sean capaces de adquirir los principios culturales esenciales para prepararlos
para su incorporacion a la sociedad. Asi, el segundo ciclo de esta etapa educativa, es
decir, el 492 curso, se configura con vistas a las etapas posteriores de formacién o
insercién laboral. Por lo tanto, es de suma importancia tener esto en cuenta a la hora de
elaborar una programacion para 42 ESO ya que debe ir orientada en todo momento al
aprendizaje competencial, de forma que el alumnado termine esta etapa educativa con
los suficientes conocimientos, herramientas, habilidades y estrategias que le permitan
integrarse en la sociedad. Sin perder de vista, tal como se menciona en el apartado del

contexto que el 75% de los alumnos de este centro siguen estudiando.

Por otro lado, el disefio y la elaboraciéon de una PDA se encuentra en el tercer
nivel de concrecién curricular, es decir, bajo el ambito legislativo y administrativo que
establece el marco legal general y bajo el nivel de concrecién que compete al centroy
gue se manifiesta mediante el PEC. Esto implica que, tal y como se indica en la Figura lll,

esta labor es responsabilidad del Departamento y del profesorado que lo compone.
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GOBIERNO CENTRAL CENTRO EDUCATIVO DOCENTE

LOMCE Ambito:centro Ambito:aula

Ambito: estatal Proyecto Educativo Programacion didactica anual
COMUNIDAD AUTONOMA Programacion general anual Programacion de aula
Normativa curricular

Ambito: autondémico

Figura lll. Niveles de concrecion curricular
Resulta evidente que, después de todo lo mencionado, es crucial que quien
disefie una PDA conozca las metodologias y estrategias didacticas que estan a su alcance
ya que la manera en la que se organizan y se imparten los contenidos de una materia

influye de manera notoria en el aprendizaje.

Uno de los retos u objetivos principales de la programacion didactica anual que
se expone en este documento, es lograr que los estudiantes comprendan y asimilen que
las ciencias, sobre todo Fisica y Quimica, son disciplinas que se complementan unas a
otras y que hacen importantes aportaciones a la sociedad y al entorno mas préximo a
ellas. Para alcanzar este propdsito se plantea una programacion en la que los diferentes
bloques temdticos se entrelazan entre si y en la que la ensefianza y el aprendizaje se

conciben como un Unico proceso.
4.1 Ubicacion
La programacién didactica presente se elabora como propuesta para los 25

alumnos de cuarto de la ESO dirigida a la materia de Fisica y Quimica del centro CEPIES

Tacoronte.

4.2 Objetivos generales de etapa
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El Decreto 1105/2014 (Real Decreto1105/2014, 2014) indica que los objetivos de
esta etapa educativa, formulados en términos de capacidades que deben alcanzar los

alumnos, son los siguientes:

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el respeto
a los demds, practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre las personas
y grupos, ejercitarse en el didlogo afianzando los derechos humanos y la igualdad de
trato y de oportunidades entre mujeres y hombres, como valores comunes de una

sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania democrdtica.

b) Desarrollar y consolidar hdbitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en
equipo como condicion necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del

aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

c) Valorary respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades
entre ellos. Rechazar la discriminacion de las personas por razon de sexo o por
cualquier otra condicion o circunstancia personal o social. Rechazar los estereotipos
que supongan discriminacion entre hombres y mujeres, asi como cualquier

manifestacion de violencia contra la mujer.

d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los dmbitos de la personalidad y en
sus relaciones con los demds, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de

cualquier tipo, los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los conflictos.

e) Desarrollar destrezas bdsicas en la utilizacion de las fuentes de informacion para,
con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion bdsica
en el campo de las tecnologias, especialmente las de la informacion y la

comunicacion.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en
distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los

problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion, el
sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender,

planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.
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h) Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua
castellana y, si la hubiere, en la lengua cooficial de la Comunidad Auténoma, textos y
mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio de la

literatura.
i) Comprender y expresarse en una o mds lenguas extranjeras de manera apropiada.

j) Conocer, valorary respetar los aspectos bdsicos de la cultura y la historia propias y

de los demds, asi como el patrimonio artistico y cultural.

k) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros, respetar
las diferencias, afianzar los hdbitos de cuidado y salud corporales e incorporar la
educacion fisica y la prdctica del deporte para favorecer el desarrollo personal y social.
Conocer y valorar la dimension humana de la sexualidad en toda su diversidad.
Valorar criticamente los hadbitos sociales relacionados con la salud, el consumo, el
cuidado de los seres vivos y el medio ambiente, contribuyendo a su conservacion y

mejora.

|)Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas

manifestaciones artisticas, utilizando diversos medios de expresion y representacion.

“La ensefanza de la Fisica y la Quimica juega un papel central en el desarrollo
intelectual de los alumnos y las alumnas, y comparte con el resto de las disciplinas la
responsabilidad de promover en ellos la adquisicion de las competencias necesarias
para que puedan integrarse en la sociedad de forma activa. Como disciplina cientifica,
tiene el compromiso afadido de dotar al alumno de herramientas especificas que le
permitan afrontar el futuro con garantias, participando en el desarrollo econémico y
social al que estd ligada la capacidad cientifica, tecnoldgica e innovadora de la propia
sociedad. Para que estas expectativas se concreten, la ensefianza de esta materia
debe incentivar un aprendizaje contextualizado que relacione los principios en vigor
con la evolucidn histdrica del conocimiento cientifico; que establezca la relacion entre
ciencia, tecnologia y sociedad; que potencie la argumentacion verbal, la capacidad de
establecer relaciones cuantitativas y espaciales, asi como la de resolver problemas

con precision y rigor.
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La materia de Fisica y Quimica se imparte en los dos ciclos en la etapa de ESO y

en el primer curso de Bachillerato.

En el primer ciclo de ESO se deben afianzar y ampliar los conocimientos que sobre
las Ciencias de la Naturaleza han sido adquiridos por los alumnos en la etapa de
Educacion Primaria. El enfoque con el que se busca introducir los distintos conceptos
ha de ser fundamentalmente fenomenoldgico; de este modo, la materia se presenta
como la explicacion Idgica de todo aquello a lo que el alumno estd acostumbrado y
conoce. Es importante sefialar que en este ciclo la materia de Fisica y Quimica puede
tener cardcter terminal, por lo que su objetivo prioritario ha de ser el de contribuir a

la cimentacidn de una cultura cientifica bdsica.

En el seqgundo ciclo de ESO y en 12 de Bachillerato esta materia tiene, por el
contrario, un cardcter esencialmente formal, y estd enfocada a dotar al alumno de
capacidades especificas asociadas a esta disciplina. Con un esquema de bloques
similar, en 42 de ESO se sientan las bases de los contenidos que una vez en 12 de

Bachillerato recibiran un enfoque mds académico.

El primer bloque de contenidos, comun a todos los niveles, estd dedicado a
desarrollar las capacidades inherentes al trabajo cientifico, partiendo de Ia
observacion y experimentacion como base del conocimiento. Los contenidos propios
del bloque se desarrollan de forma transversal a lo largo del curso, utilizando la
elaboracion de hipdtesis y la toma de datos como pasos imprescindibles para la
resolucion de cualquier tipo de problema. Se han de desarrollar destrezas en el
manejo del aparato cientifico, pues el trabajo experimental es una de las piedras
angulares de la Fisica y la Quimica. Se trabaja, asimismo, la presentacion de los
resultados obtenidos mediante grdficos y tablas, la extraccion de conclusiones y su

confrontacion con fuentes bibliogrdficas.

En la ESO, la materia y sus cambios se tratan en los bloques segundo y tercero,
respectivamente, abordando los distintos aspectos de forma secuencial. En el primer
ciclo se realiza una progresion de lo macroscopico a lo microscopico. El enfoque
macroscopico permite introducir el concepto de materia a partir de la

experimentacion directa, mediante ejemplos y situaciones cotidianas, mientras que
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se busca un enfoque descriptivo para el estudio microscopico. En el segundo ciclo se
introduce secuencialmente el concepto moderno del dtomo, el enlace quimico y la
nomenclatura de los compuestos quimicos, asi como el concepto de mol y el cdlculo
estequiométrico; asimismo, se inicia una aproximacion a la quimica orgdnica

incluyendo una descripcion de los grupos funcionales presentes en las biomoléculas.

La distincion entre los enfoques fenomenoldgico y formal se vuelve a presentar
claramente en el estudio de la Fisica, que abarca tanto el movimiento y las fuerzas
como la energia, bloques cuarto y quinto respectivamente. En el primer ciclo, el
concepto de fuerza se introduce empiricamente, a través de la observacion, y el
movimiento se deduce por su relacion con la presencia o ausencia de fuerzas. En el
segundo ciclo, el estudio de la Fisica, organizado atendiendo a los mismos bloques
anteriores, introduce sin embargo de forma progresiva la estructura formal de esta

materia.

No debemos olvidar que el empleo de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion merece un tratamiento especifico en el estudio de esta materia. Los
alumnos de ESO y Bachillerato para los que se ha desarrollado el presente curriculo
bdsico son nativos digitales y, en consecuencia, estdn familiarizados con la
presentacion y transferencia digital de informacion. El uso de aplicaciones virtuales
interactivas permite realizar experiencias prdcticas que por razones de
infraestructura no serian viables en otras circunstancias. Por otro lado, la posibilidad
de acceder a una gran cantidad de informacion implica la necesidad de clasificarla
segun criterios de relevancia, lo que permite desarrollar el espiritu critico de los

alumnos.

Por ultimo, la elaboracion y defensa de trabajos de investigacion sobre temas
propuestos o de libre eleccion tiene como objetivo desarrollar el aprendizaje
auténomo de los alumnos, profundizar y ampliar contenidos relacionados con el
curriculo 'y mejorar sus destrezas tecnoldgicas y comunicativas” (Real

Decreto1105/2014, 2014).

Otra normativa que se ha tenido en cuenta para la elaboracidén de esta

programacion ha sido el “Decreto 83/2016, de 4 de julio, por el que se establece el
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curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en la Comunidad

Autonoma de Canarias” (Decreto 83/2016, 2016).

4.3 Competencias clave

A continuacidn, se recogen las competencias clave que se encuentran en el
(Decreto 83/2016, 2016) y que se han trabajado en la asignatura de Fisica y Quimica.

“Esta materia contribuye de manera indudable al desarrollo de todas las
competencias en diferente medida. La competencia en Comunicacion lingdiistica (CL)
es fundamental para la ensefianza y aprendizaje de la Fisica y Quimica; es necesario
leer y escribir, adquirir ideas y expresarlas con nuestras propias palabras, asi como
comprender las de otros para aprender ciencias. El andlisis de los textos cientificos
afianzard los habitos de lectura, la autonomia en el aprendizaje y el espiritu critico,
capacitando al alumnado para participar en debates cientificos, para transmitir o
comunicar cuestiones relacionadas con la Fisica y Quimica de forma clara y rigurosa,
asi como para el tratamiento de la informacion, la lectura y la produccion de textos
electronicos en diferentes formatos. De esta manera, en el aprendizaje de la Fisica y
Quimica se hacen explicitas relaciones entre conceptos, se describen observaciones y
procedimientos experimentales, se discuten ideas, hipotesis o teorias contrapuestas
y se comunican resultados y conclusiones. Todo ello exige la precision del lenguaje
cientifico en los términos utilizados, el encadenamiento adecuado de las ideas y la
coherencia en la expresion verbal o escrita en las distintas producciones del alumnado
(informes de laboratorio, biografias cientificas, resolucion de problemas, debates,

exposiciones, etc.).

De otro lado, la adquisicion de la terminologia especifica de las Ciencias de la
Naturaleza, que atribuye significados propios a términos del lenguaje coloquial
necesarios para analizar los fenémenos naturales, hace posible comunicar
adecuadamente una parte muy relevante de la experiencia humana y comprender lo

que otras personas expresan sobre ella.

Gran parte de la ensefianza y aprendizaje de la fisica y quimica incide directa y

fundamentalmente en la adquisicion de la Competencia matemdtica y competencias
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bdsicas en ciencia y tecnologia (CMCT). Estas se desarrollan mediante la deduccion
formal inherente a la ensefianza de la Fisica y Quimica, tal como se realiza la
investigacion cientifica ya que el alumnado identifica y se plantea interrogantes o
problemas tecnocientificos, emite las hipdtesis oportunas, elabora y aplica
estrategias para comprobarlas, llega a conclusiones y comunica los resultados.
Resolverd asi situaciones relacionadas con la vida cotidiana de forma andloga a como
se actua frente a los retos y problemas propios de las actividades cientificas y
tecnoldgicas que forman parte de la Fisica y Quimica. Al mismo tiempo, adquirird la
competencia matemadtica, pues la naturaleza del conocimiento cientifico requiere
emplear el lenguaje matemdtico que nos permite cuantificar los fendmenos del
mundo fisico y abordar la resolucion de interrogantes mediante modelos sencillos que
posibilitan realizar medidas, relacionar magnitudes, establecer definiciones
operativas, formular leyes cuantitativas, interpretar y representar datos y grdficos
utilizados como, por ejemplo, en la representacion de variables meteoroldgicas, en
las curvas de calentamiento en el movimiento de los cuerpos o en la velocidad de las
reacciones quimicas. Ademds, ayuda a extraer conclusiones y poder expresar en
lenguaje verbal y simbdlico de las matemadticas los resultados en sus formas
especificas de representacion. Asimismo, en el trabajo cientifico se presentan
situaciones de resolucion de problemas de cardcter mds o menos abierto, que exigen
poner en juego estrategias asociadas a la competencia matemdtica, relacionadas con
las proporciones, el porcentaje o las funciones matemdticas que se aplican en

situaciones diversas.

La contribucion de la Fisica y Quimica a la Competencia digital (CD) se evidencia
a través de la utilizacion de las tecnologias de la informacion y la comunicacion para
simular y visualizar fendmenos que no pueden realizarse en el laboratorio o procesos
de la naturaleza de dificil observacion, tales como la estructura atdémica, las
moléculas activas en 3D o la conservacion de la energia. Se trata de un recurso util en
el campo de las ciencias experimentales que contribuye a mostrar que la actividad
cientifica enlaza con esta competencia necesaria para las personas del siglo XXI.
Ademads, actualmente la competencia digital estd ligada a la busqueda, seleccion,

procesamiento y presentacion de la informacion de muy diferentes formas: verbal,
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numérica, simbdlica o grdfica, para la produccion y presentacion de informes de
experiencias realizadas, o de trabajo de campo, textos de interés cientifico y
tecnoldgico, etc. Asimismo, la competencia en el tratamiento de la informacion estd
asociada a la utilizacion de recursos eficaces para el aprendizaje como son esquemas,
mapas conceptuales, grdficas presentaciones, etc., para los que el uso del ordenador
y de las aplicaciones audiovisuales resulta de gran ayuda. Esta competencia les
permitird conocer las principales aplicaciones informdticas, acceder a diversas
fuentes, a procesary crear informacion, y a ser criticos y respetuosos con los derechos
y libertades que asisten a las personas en el mundo digital para la comunicacion
mediante un uso seguro. Se desarrollard a partir del uso habitual de los recursos
tecnoldgicos disponibles de forma complementaria a otros recursos tradicionales, con

el fin de resolver problemas reales de forma eficiente.

La ensefianza de la Fisica y Quimica estd también intimamente relacionada con
la competencia de Aprender a aprender (AA). La ensefianza por investigacion
orientada a resolver interrogantes o problemas cientificos relevantes genera
curiosidad y necesidad de aprender en el alumnado, lo que lo lleva a sentirse
protagonista del proceso y del resultado de su aprendizaje, a buscar alternativas o
distintas estrategias para afrontar la tarea, y a alcanzar, con ello, las metas
propuestas. Es mision fundamental del profesorado procurar que los estudiantes sean
conscientes de dicho proceso de aprendizaje, asi como de que expliquen de qué

manera han aprendido.

La contribucion al desarrollo de las Competencias sociales y civicas (CSC) estd
ligada a la alfabetizacion cientifica de los futuros ciudadanos y ciudadanas,
integrantes de una sociedad democrdtica, que les permita su participacion en la toma
fundamentada de decisiones frente a problemas de interés que suscitan el debate
social, desde las fuentes de energia hasta aspectos fundamentales relacionados con
la salud, la alimentacion, la seguridad vial, los combustibles, el consumo o el
medioambiente. Se puede contribuir a adquirirla abordando en el aula las profundas
relaciones entre ciencia, tecnologia, sociedad y medioambiente, que conforman un
eje transversal bdsico en el desarrollo de la Fisica y Quimica de la ESO, y una fuente

de la que surgen muchos contenidos actitudinales. Estas relaciones deben ocupar un
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papel relevante en el proceso de ensefianza y aprendizaje y contribuir a que los
alumnos y las alumnas puedan tomar decisiones fundamentadas sobre diferentes
problemas sociales que nos afectan y que se relacionan con la Fisica y la Quimica.
También se contribuye por medio del trabajo en equipo para la realizacion de las
experiencias, lo que ayudard a los alumnos y alumnas a fomentar valores civicos y
sociales. De semejante modo, las competencias sociales y civicas incorporan
habilidades para desenvolverse adecuadamente en dmbitos muy diversos de la vida
(salud, consumo, desarrollo cientifico-tecnoldgico, etc.) dado que ayuda a interpretar
el mundo que nos rodea. La alfabetizacion cientifica constituye una dimension
fundamental de la cultura ciudadana, garantia, a su vez, de aplicacion del principio
de precaucion, que se apoya en una creciente sensibilidad social frente a las
consecuencias del desarrollo cientifico y tecnoldgico que puedan comportar riesgos

para las personas o el medioambiente.

Esta materia permitird también el desarrollo de la competencia de Sentido de
iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE) al reconocer las posibilidades de aplicar la
Fisica y Quimica en el mundo laboral, y de la investigacion en el desarrollo tecnoldgico
y en las actividades de emprendeduria, planificando y gestionando los conocimientos
con el fin de transformar las ideas en actos o intervenir y resolver problemas. La
capacidad de iniciativa personal se desarrolla mediante el andlisis de los factores que
inciden sobre determinadas situaciones y las consecuencias que se pueden prever. E/
pensamiento caracteristico del quehacer cientifico se puede, asi, transferir a otras
situaciones, ya que al ser propio del conocimiento cientifico el pensamiento hipotético
deductivo, nos permite llevar a cabo proyectos de investigacion en los que se ponen
en prdctica diferentes capacidades como son el andlisis, la valoracion de situaciones
y la toma de decisiones fundamentadas que, sin duda, contribuyen al desarrollo de
esta competencia. Para su desarrollo, se fomentardn aspectos como la creatividad, la
autoestima, la autonomia, el interés, el esfuerzo, la iniciativa, la capacidad para
gestionar proyectos (andlisis, planificacion, toma de decisiones...), la capacidad de
gestionar riesgos, las cualidades de liderazgo, el trabajo individual y en equipo, y el

sentido de la responsabilidad, entre otros aspectos.
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Por ultimo, para el desarrollo de la competencia Conciencia y expresiones
culturales (CEC) debemos recordar que la ciencia y la actividad de los cientificos ha
supuesto una de las claves esenciales para entender la cultura contempordnea. Los
aprendizajes que se adquieren a través de esta materia pasan a formar parte de la
cultura cientifica del alumnado, lo que posibilita la toma de decisiones
fundamentadas sobre los problemas relevantes. A través de esta materia se
potenciard la creatividad y la imaginacion de cara a la expresion de las propias ideas,
la capacidad de imaginar y de realizar producciones que supongan recreacion,
innovacion y a demostrar que, en definitiva, la ciencia y la tecnologia y, en particular,
la Fisica y Quimica, son parte esencial de la cultura y que no hay cultura sin un minimo

conocimiento cientifico y tecnoldgico”.

4.4 Concrecion curricular de la PDA

A continuacidn, se detalla en la Tabla 2, la concrecién curricular de las distintas

situaciones de aprendizaje propuestas para el desarrollo de esta programacion con sus

correspondientes competencias clave, bloques de aprendizaje, criterios de evaluacion,

contenidos y estandares de aprendizaje evaluables.

Tabla 2.

Concrecion curricular de la Programacion Diddctica Anual del curso 2019/2020

SA1: Formulacion inorganica.
éMe las tengo que aprender
todas?

SA2: Cinematica. No paramos de
movernos

SA3: Fuerza, estatica y dinamica.
éEres dinamico o estatico?

SA Boque de CE Contenidos EA Competencias
aprendizaje
P ) (Anexo 1) (Anexol) (Anexo ll)
II: La materia 4 4 32-34 CMCT
IV: El movimiento 8
y las fuerzas.
Todos Todos CMCT, CL, AA,
|: La actividad CD, SIEE
. e 1
cientifica
IV: El movimiento 9 3-7 52-60
las f .
y las fuerzas CMCT, CSC,
SIEE, AA, CD
1 Todos 1-
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SAA4: Fluidos. ¢éY si flotamos un
poco?

SA5: Energia, trabajo y potencia.

Estoy cansado de trabajar

SA6: Energia térmica y calor.
Necesito agua

SA7: Atomos y moléculas. Lo
mejor en frascos pequefios

SA8: Enlace quimico. Unidos
hacia la estabilidad.

SA9: Reacciones quimicas. ¢Qué
vamos a formar?

SA10: Introduccion a la Quimica
del Carbono. No te vayas por las
ramas.

|: La actividad
cientifica

IV: El movimiento
y las fuerzas.

|: La actividad
cientifica

V: Energia

V: Energia

Il: La materia

|: La actividad
cientifica

[I: La materia

|: La actividad
cientifica

[1l: Los cambios
en la materia

II: La materia

10

11

12

6,7

Todos

Todos

1-3

Todos

Todos

51-54

Todos

Todos

Todos

Todos

16 -18
2,9

Todos

24 -27

CMCT, CL, AA,
SIEE, CSC, CD

CMCT, AA,
CSC, SIEE, CL,

CMCT, AA,
SIEE, CD, CSC

CMCT, CL, CD,
AA, SIEE

CMCT, AA, CL,
SIEE

CMCT, AA, CL,
SIEE, CSC, CD

CMCT, CL, AA

Las situaciones de aprendizaje se indican en el orden en el que se llevaran a cabo

a lo largo de la PDA. Tal como se viene haciendo en el centro, se reservan dos semanas

en las que se explica la formulacién inorganica para que los y las estudiantes adquieran

las habilidades y destrezas de matematicas para afrontar las cuestiones de tipo

numeérico que requieren los criterios de evaluacion de Fisica, con la que se comenzard

inmediatamente después.

4.4.1 Secuenciacion

En el presente curso académico, 2019/2020, la asignatura de Fisica y Quimica en

42 de la ESO cuenta con un total de 3 sesiones semanales de la asignatura, esto supone

gue en todo el curso se desarrollen en torno a 105 sesiones. Si restamos los dias festivos

gue pueda haber y posibles imprevistos, se dispondran en total de 85-90 sesiones.
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Teniendo en cuenta esta prevision, en la Tabla 3 se ha disefiado una secuencia
de actividades donde se indica la temporalizacién asociada a cada situacién de
aprendizaje y el nUmero de sesiones que se consideran necesarias para poder llevarlas

a cabo.
Tabla 3

Secuenciacion del curso 2019/2020 para 4° de la ESO

Trimestre Situacion de aprendizaje Sesiones
19 SA1l: Formulacién inorgédnica. ¢{Me las tengo que aprender 6
todas?
12 SA2: Cinematica. No paramos de movernos 10
1¢ SA3: Fuerza, estdtica y dindmica. ¢Eres dindmico o estatico? 10
19 SA4: Fluidos. ¢Y si flotamos un poco? 10
20 SAS5: Energia, trabajo y potencia. Estoy cansado de trabajar 9
20 SA6: Energia térmica y calor. Necesito agua 8
20 SA7: Atomos y moléculas. Lo mejor en frascos pequefios 8
3e SA8: Enlace quimico. Unidos hacia la estabilidad. 8
3e SA9: Reacciones quimicas. ¢Qué vamos a formar? 10
3¢ SA10: Introduccidn a la Quimica del Carbono. No te vayas por 7
las ramas.

4.4.2 Situaciones de aprendizaje

Teniendo en cuenta la Tabla 2 y la Tabla 3, las cuales nos muestran las situaciones
de aprendizaje con sus correspondientes estdndares de aprendizaje, competencias y
contenidos, y también el nimero de sesiones que se le dedica a cada una de ellas, en los
siguientes subapartados se realizard una descripcion de cada una de ellas , exceptuando
la Situacién de aprendizaje 8, de la cual se hablara con todo detalle en el punto nimero

5 del presente trabajo, ya que ha sido la SA escogida en la programacion.

Teniendo en cuenta la metodologia seguida por el centro, aunque cada situacién
de aprendizaje emplea diferentes procedimientos metodolégicos para atender a la

diversidad y crear situaciones y ambientes motivadores, existen dos aspectos comunes
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entre ellas: la metodologia del aprendizaje significativo y el trabajo auténomo del

alumnado vy, a la vez colaborativo.

4.4.2.1 SA1. Formulacion inorgdnica. ¢ Me las tengo que aprender todas?

Uno de los mayores problemas o dificultades que se encuentran los alumnos y
alumnas a la hora de la formulacién inorgénica, es el tener que aprender y recordar
todas las valencias de los compuestos. Ya de por si, la formulacion inorganica presenta
varios problemas a la hora del aprendizaje por parte del alumnado y el tener que
recordar tantas valencias supone un trabajo extra que hace mas dificil a los estudiantes

formular y nombrar de manera adecuada.

Teniendo en cuenta lo dicho anteriormente y en aras de mejorar estos
problemas, se va a trabajar en clase la denominada metodologia ABP o aprendizaje
basado en problemas. Para ello, el docente les proporcionard a los alumnos una ficha de
ejercicios de formulacidn inorgdnica, se puede encontrar un ejemplo en el Anexo lll, que
tendrdn que resolver en las siguientes clases. Los alumnos dispondran de los diferentes
recursos TIC, libros, articulos, revistas y simulaciones que les sean necesarias, para
construir su propio aprendizaje del tema, para poder realizar la ficha también partiran
de los conocimientos previos de formulacién de los que dispongan los cuales reforzaran
y mejorardn al aplicar la metodologia descrita. Podran trabajar en grupos y dividir la
clase de la manera que mas les facilite el aprendizaje, trabajando de esta manera
también el aprendizaje colaborativo. El profesor o profesora actuara como un simple

guia, estando presente siempre para cualquier problema que surja.

Con esto, se pretende mejorar la iniciativa de los alumnos y alumnas vy
motivarlos/as, viendo que son capaces de aprender por cuenta propia e interactuar con

los alumnos y alumnas y el profesor o profesora.

Los modelos de enseianza que se llevan a cabo en esta situacién de aprendizaje
son el ABP, el aprendizaje cooperativo y el aprendizaje significativo, donde se trabajara
en grupos, de manera individual y en el gran grupo de clase, en algunos momentos. Los
recursos de los que dispone el alumnado son bibliografias, libros de texto y recursos TIC.
Los productos de evaluacidn seran la ficha de ejercicios de formulacién inorganica que

deben entregar y la observacion directa por parte del profesor o profesora. Las
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competencias clave asociadas a este tipo de aprendizaje y situacién son: CMCT, CD, AA,

CSCy SIEE.

4.4.2.2 SA2: Cinemdtica. No paramos de movernos

Es fundamental que el alumnado se familiarice con el estudio del movimiento,
ya que muchos aspectos de nuestra vida cotidiana estan relacionados con distintos
aspectos que lo definen, como son la posicién y trayectoria del objeto moévil, su
velocidad y aceleracion y su variacidon en funcién del tiempo y definiendo el espacio
donde se desarrolla. Debido a esto, la situacién de aprendizaje que se plantea estudia
las diferentes caracteristicas, los tipos de movimiento que existen y el estudio de los
mismos, utilizando ejemplos de situaciones que sean conocidas por los alumnos. A modo
de lograr una motivacién mayor, se emplearan fragmentos de videos para estudiar las

escenas donde se describa algin movimiento.

La mayoria de dificultades con las que se suele encontrar el alumnado en este
bloque surgen a la hora de resolver los problemas propuestos, por lo que la mayoria de
las sesiones se van a enfocar a la resolucién de problemas numéricos de manera
conjunta. Para que haya una dinamica de interaccidén en la que todos participen, se
propondra una actividad que esta basada en la técnica puzzle. Esta, consiste en formar
cinco grupos de cinco personas cada uno, entonces, el docente propone un problema
de movimiento rectilineo, que tiene cinco apartados, y le asigna un apartado a cada
componente de los cinco grupos para que lo trabajen de manera individual. Luego, los
alumnos y alumnas se reorganizan en nuevos grupos de expertos con el resto de
compaiieros de los otros grupos que tengan el mismo apartado a resolver que ellos vy,
de esta manera, hacer una puesta en comun, de manera que haya un experto por grupo,
gue sera el encargado de explicar al resto de compafieros la solucién al apartado que le

haya tocado, y entre todos resolver el problema.

Asimismo, una de las sesiones ird destinada a realizar practicas en el laboratorio,
donde el alumnado tomara medidas de tiempo, velocidad y posicidon para distintas
experiencias en las que se representen los distintos tipos de movimiento. Esto puede
servir, para que los estudiantes entiendan que lo estudiado en el aula tiene una utilidad
real y, ademas, se familiaricen con el método cientifico ya que van a tener que entregar

un informe de practicas.
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Para finalizar, en las ultimas dos sesiones, cada alumno debe explicar en clase un
tipo de movimiento pudiendo ayudarse de videos, revistas, ejemplos reales, etc. De este
modo, la evaluacidn de la SA se realiza a partir de la exposicion de esta actividad, en la
que cada alumno tiene entre 5 y 10 minutos para exponer, la participacién en clase, el

problema realizado en la técnica puzzle y el informe de practicas.

Los modelos de ensefianza utilizados en esta SA van desde los modelos
inductivos y expositivos, hasta la utilizacién de la técnica puzzle y las simulaciones. Los
agrupamientos seran en grupos reducidos, de cinco personas cada grupo, y el gran grupo
de clase. Los recursos a utilizar son varios como los TIC, la pizarra, el proyector y los
espacios que se van a utilizar seran el aula de clase, el aula multimedia y el laboratorio.
Las competencias clave relacionadas a este tipo de metodologias con las que se

encuentran en la Tabla 2 (CMCT, CL, AA, CD, SIEE).

4.4.2.3 SA3: Fuerza, estdtica y dindmica. ¢ Eres dindmico o estdtico?

Este tema estd relacionado con la situacién de aprendizaje de cinematica vista
anteriormente, ya que los contenidos de ambos son esenciales para realizar un estudio
completo del movimiento de los objetos, donde ademds de lo visto en el bloque
tematico de cinematica, se necesita estudiar las fuerzas que actuan sobre tales objetos
como son el peso o la fuerza de rozamiento. Es por ello, que la presente situacion de
aprendizaje se planteara como una extensidon de la anterior. Se comenzara yendo al
laboratorio y realizando las mismas précticas que en la situacion anterior, pero esta vez

se analizardn las fuerzas que actuan en cada experiencia.

Con ello, se pretende que el alumnado establezca la relacidon que hay entre Ia
dindmica y la cinematica, teniendo en cuenta las leyes de Newton, y una vez lo hayan
entendido, se hard referencia a la influencia que tiene la gravedad sobre la luna, las
mareas y la gravitacion de los planetas. De esta forma, el alumnado podra ver ejemplos
de fuerzas que se encuentran en nuestro entorno, desde el Universo a nuestro planeta.
Por otro lado, también se llevara a cabo la resolucion de problemas, donde los alumnos
y alumnas con la ayuda del profesor o profesora realizaran un formulario del tema que

le ayudara a la resolucion de ejercicios como los que aparecen en el Anexo IV.
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En este caso, los modelos de ensefianza seran el expositivo y la investigacion
grupal. Los recursos a utilizar seran los TIC, videos y libros de texto. Se trabajara en la
clase y en el laboratorio, y para la evaluacion se tendra en cuenta el formulario, la
resolucién de problemas y la actividad de laboratorio. Las competencias clave

relacionadas con estos modelos de ensefianza son (CMCT, CSC, SIEE, AA, CD).

4.4.2.4 SA4: Fluidos. ¢Y si flotamos un poco?

Esta situacion de aprendizaje esta basada en el estudio de aplicacién de las
fuerzas que se estudioé en el primer trimestre, en el tema anterior, y se relaciona con la
presion y la manera en la que se manifiesta en fendmenos naturales, como son los
volcanes. Este contenido lo puede entender mejor el alumnado en el laboratorio ya que
posee mucho caracter prdctico, por lo que la metodologia a seguir se desarrollara en

gran parte en el laboratorio.

Por lo que la situacién de aprendizaje se iniciard en el laboratorio con algunas
practicas que manifiesten los conceptos de presidn e hidrostatica en la naturaleza. Se
potenciard también, el método cientifico, como en otras situaciones anteriores,

mediante la elaboracién de un informe de practicas.

Una de las sesiones, en la que se desarrollard por completo la competencia
CMCT, consistird en que los alumnos realicen un boceto de una prensa hidraulica y
expliquen cédmo funciona, teniendo en cuenta lo estudiado en clase. De manera
simultdnea a este proyecto, los alumnos tendrdn que resolver ejercicios de tipo
numeérico y tedrico, donde tendran que utilizar la ley de Pascal para trabajar con

problemas de calculo de presiones y fuerzas en un fluido.

Los modelos de ensefianza en este caso seran en ABP o aprendizaje basado en
problemas, la investigacion grupal y cientifica. Las actividades se llevaran a cabo en gran
grupo y de manera individual, donde los espacios seran el laboratorio y el aula de clase.
Los recursos de los que dispone el alumnado son el distinto material para realizar el
boceto, lapices, lapices de colores, etc. el material de laboratorio para realizar las
medidas correspondientes y recursos TIC para buscar informacién. Para evaluar esta

situacion de aprendizaje se valorara la participacidn en clase, los ejercicios resueltos, el
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informe de practicas y el proyecto. Las competencias relacionadas con estas

metodologias son: CMCT, CSC, SIEE, AA 'y CD.

4.4.2.5 SA5: Energia, trabajo y potencia. Estoy cansado de trabajar y SA6: Energia

térmica y calor. Necesito agua

Debido a que el bloque tematico que relaciona a estas dos situaciones de
aprendizaje es el mismo “lLa Energia”, y ambos criterios de evaluacion estan
relacionados, vamos a unificar las dos situaciones de aprendizaje. Ambas situaciones de
aprendizaje las podemos estudiar relacionando los contenidos con la atmédsfera y los
fendmenos atmosféricos. Asi, se estudiardn los contenidos que estan asociados con la
energia, sus propiedades, sus diferentes manifestaciones y su transmision en forma de
calor, que esta relacionado con problemas medioambientales presentes en la actualidad
como son el calentamiento global y el efecto invernadero, donde todos los gases que

destruyen la capa de ozono normalmente provienen de este ultimo.

Esta situacion de aprendizaje se comienza con una lluvia de ideas en la que el
alumnado debe hacer un esfuerzo y recordar todo lo que conoce sobre energia, trabajo,
principio de conservacion de la energia, etc. A partir de estos conocimientos previos se
organizaran las sesiones siguientes de la SA, donde se emplearan simulaciones en las
gue se representen experiencias de laboratorio o situaciones de la vida diaria en la que

se encuentren estos conceptos estudiados.

Al igual que el resto de situaciones de aprendizaje, es totalmente necesario que
se realicen ejercicios numéricos y tedricos, en el Anexo V se encuentran algunos

ejemplos, de manera que los estudiantes apliquen los conocimientos obtenidos.

Una de las actividades que se va a proponer a modo de motivar al alumnado y
escapar de la rutina, seguird una metodologia de indagacion cientifica en la que los
alumnos y alumnas, organizados por grupo, planteen diferentes métodos o soluciones
gue ayuden a disminuir el calentamiento global, donde, posteriormente en clase, se
debatiran de forma grupal las conclusiones de cada uno de los grupos y se intentara que
el alumnado sea capaz de ver las consecuencias que tiene el calentamiento global para
que de esta forma ellos sean capaces de tomar medidas en su dia a dia que ayuden a

disminuir este efecto, no tirar basura al suelo, utilizar transportes publicos, entre otras.
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Finalmente, también se deben trabajar los contenidos relacionados con el calor
y su utilidad en la sociedad. Para ello, se van a realizar actividades que estaran basadas
en la técnica de clase invertida o Flipped Classroom, donde se empleara el contenido

multimedia que proporciona la versién digital del libro de texto SM, (SM, s.f.) [17].

Los modelos de ensefianza utilizados en estas situaciones de aprendizaje son el
expositivo, la indagacion cientifica, la Flipped Classroom y simulaciones. Se trabajara en
grupos heterogéneos de debate y en gran grupo utilizando como recursos las
bibliografias en el debate y el libro de texto digital. Se llevara a cabo la actividad en el
aula de clase donde se evaluard la resolucién de los ejercicios, la indagacion acerca del
calentamiento global y el debate. Las competencias clave relacionadas con estas

metodologias en ambas situaciones de aprendizaje son: CMCT, AA, CSC, SIEE, CLy CD.

4.4.2.6 SA7: Atomos y moléculas. Lo mejor en frascos pequefios

Esta situacion de aprendizaje se comenzara hablando de la estructura del &tomo.
A partir de aqui, el docente empleara simulaciones, recursos TIC, imagenes del libro (SM,

s.f.) y otros recursos para desarrollar los contenidos del criterio de evaluacion tres.

Para familiarizar mas al alumnado con el dtomo, se propone una actividad en la
gue tienen que realizar un orden cronoldégico, en donde se van a recoger la evolucidn de
los distintos modelos atdmicos y los cientificos que estan asociados a ellos, desde
Demdcrito hasta Schrédinger, en un pdster. Se trabajara en grupo y tendran que realizar
entre todos el poster donde estén presentes todos los modelos atémicos, y finalmente

presentar el poster al docente

Como en la mayoria de las actividades anteriores, es necesario realizar ejercicios,
por lo que se dedicaran algunas sesiones explicativas en clase, pero serd el alumnado el
gue tenga que trabajar de manera auténoma con la ficha de ejercicios, algunos ejemplos

de ejercicios se encuentran en el Anexo VI, que entregue el profesor o profesora.

Los modelos de ensefianza seran el expositivo y la indagacion cientifica, donde
habra agrupamientos y clases con todo el grupo y los materiales a utilizar seran los
necesarios para realizar el pdster, simulaciones, recursos TIC y libros de texto. Se llevara

a cabo la actividad en el aula de clase y en el aula de informatica. Como productos de
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evaluacidn se valorard la participacién en clase, la ficha de ejercicios y el pdster grupal.

Las competencias asociadas son: CMCT, CL, CD, AA y SIEE.

4.4.2.7 SA9: Reacciones quimicas. ¢ Qué vamos a formar?

El objetivo de la siguiente situacion de aprendizaje es hacer comprender al
alumnado la relacién que existe entre las reacciones quimicas y el entorno en el que nos
encontramos: fotosintesis, acido-base, cristalizacion, transesterificacion, etc. Para ello
se comienzan con reacciones quimicas de cardcter sencillo, que el alumnado sea capaz
de hacer en casa, para luego impartir el resto de contenidos relacionados con la cinética
quimica de las reacciones, el calculo de disoluciones, entre otros. Teniendo en cuenta
gue este contenido es recurrente en los distintos cursos en los que se imparte esta
asignatura, es fundamental que las sesiones estén planteadas de manera que se parta
del conocimiento previo que tiene el alumnado. En este sentido, todas las actividades
de la sesidn se van a plantear siguiendo el modelo de investigacion grupal, en el que los
estudiantes observen una reaccién en la pizarra o mediante recursos TIC y deben

analizarla.

En todas las sesiones de esta SA se ira elaborando una lista con todas las
reacciones quimicas que los alumnos puedan realizar en sus casas, por ejemplo, pueden
hacer reaccionar el vinagre con el bicarbonato sédico que, cuando reaccionan se
produce un burbujeo semejante al de un volcan. De esta manera, ellos pueden

reproducir lo dado en clase en sus propias casas y entenderlo mejor.

Finalmente, al igual que en otras SA, es importante que se realicen problemas de
caracter tedrico y numérico para que asi el alumnado utilice los conocimientos

obtenidos en clase.

Los modelos de ensefianza serdn la investigacion grupal, el modelo inductivo, el
modelo expositivo. Los agrupamientos seran en gran grupo de clase e individual donde
van a utilizar recursos TIC y libros, como el (SM, s.f.), tanto en el aula como en el aula
multimedia, donde se evaluara los ejercicios resueltos en clase y la lista de reacciones
guimicas, con la reaccion puesta como ejemplo anteriormente, otras como. Las

competencias clave asociadas son: CMCT, AA, CL, SIEE, CSCy CD.
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4.4.2.8 SA10: Introduccion a la Quimica del Carbono. No te vayas por las ramas.

En esta ultima situaciéon de aprendizaje tenemos que trabajar con mas
detenimiento y cuidado al explicar el contenido, ya que en 42 de la ESO es la primera vez
que los alumnos y alumnas estudian esta rama de la quimica. Aunque, al estar esta rama
asociada con cuestiones ambientales, cuestiones bioldgicas como el ADN y en otras
aplicaciones como en compuestos tan necesarios hoy en dia como el combustible,
presenta numerosas oportunidades para disefar actividades de debates, busquedas de
informacidn y resolucién de cuestiones sociales y culturales de la actualidad, por lo que
su aprendizaje puede verse facilitado con estas relaciones entre los contenidos vy la
aplicabilidad en nuestro entorno, como por ejemplo, en el Medioambiente, al analizar
la composicidn de vertidos organicos y en Medicina, al facilitar el descubrimiento de

numerosos farmacos.

Con todo esto, la situacion de aprendizaje que se presenta estara enfocada a que
el alumnado comprenda las implicaciones ambientales que tiene la sintesis orgdnica, y
qgue aprenda a formular y nombrar los compuestos y grupos principales de la Quimica

del carbono.

Ya que es algo nuevo para los alumnos y alumnas, las primeras sesiones se
dedicaran a clases expositivas del profesor o profesora donde se utilizaran recursos TIC
y simulaciones para que entiendan mejor el contenido y sean capaces de formular y

nombrar bien los compuestos.

Las siguientes sesiones se dedicaran a la realizacién de fichas (Anexo VII) por
parte del alumnado. En algunas de esas fichas tendran que relacionar los contenidos de
la asignatura con procesos cotidianos, y en otras fichas simplemente tendran que
completar la férmula o el nombre del compuesto. Para realizar estas tareas, los alumnos
y alumnas dispondran de los recursos necesarios, TIC, simulaciones, infografias, posters,
etc. Al ser una situacién de aprendizaje introductoria, se cree que es suficiente con el
gue alumnado sea capaz de ver este tipo de reacciones en fenédmenos que los rodean y
gue sean capaces de formular y nombrar los componentes basicos de la quimica del

carbono.

44



Las estrategias empleadas en esta situacidon de aprendizaje seran didacticas y
participativas donde el alumnado trabajara de forma auténoma investigando, buscando

informacion, debatiendo, etc.

Las metodologias utilizadas en esta situacion de aprendizaje son la investigacion
individual y la indagacidn cientifica. Se realizaran las actividades de manera individual y
con el gran grupo de clase utilizando recursos TIC, pdsteres y demds documentos, tanto
en el aula de clase como en el aula de informatica, donde se evaluara la participacién en
clase, la observacidn directa y las fichas de ejercicios realizadas por los alumnos. Las

competencias clave asociadas a estas metodologias son: CMCT, CL, AA, CD.

4.5 Procedimientos e instrumentos de evaluacion
Para evaluar las diferentes situaciones de aprendizaje, se proponen diferentes

formas de evaluacion:

e Individualizada, centrdandose en la evolucidon de cada alumno y en su situacién
inicial y particularidades.

e Integradora, para lo cual se contemplard la existencia de diferentes grupos y
situaciones y la flexibilidad en la aplicacién de los criterios de evaluacién
posteriormente expuestos.

e Cualitativa, para lo cual se apreciaran todos los aspectos que inciden en cada
situacion particular y se evaluaran de forma equilibrada los diversos niveles de
desarrollo del alumnado, no sdlo los de caracter cognitivo.

e Orientadora, aportara al alumno o alumna la informacién precisa para mejorar
su aprendizaje y adquirir estrategias apropiadas.

e Continua, para lo cual se atendera al aprendizaje como proceso, contrastando

los diversos momentos o fases.

La informacidn necesaria para llevar a cabo la evaluacidn de los conocimientos

de los alumnos y alumnas se recogen a través de los siguientes instrumentos:

e Observacion directa del alumnado tanto en su trabajo individual como en
equipo: observacién en clase de la actitud del alumno, asistencia, puntualidad,

participacién, interés por las explicaciones, relacidén con los demas compafieros,
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cumplimiento de las normas de seguridad e higiene y cuidado del material.
Supondra entre un 10 % de la nota

e Resolucién de problemas y fichas de ejercicios numéricos y teéricos por parte de
los alumnos. Supondra entre un 15% de la nota

e Recogida y correccién de problemas y fichas de ejercicios de forma individual y
en grupo. Supondrd un 20% de la nota

e Preguntas durante el desarrollo de las clases. Supondra un 5% de la nota

e Pruebas de papel y lapiz sobre los contenidos de cada tema, que podran constar
de una parte tedrica y otra aplicada. Cada pregunta tendrd un valor que se hara
constar en dicha prueba; no necesariamente tendran que tener el mismo valor,
ahora bien, la suma total de ellas sera de diez puntos. Los alumnos/as, superaran

la prueba si alcanzan un minimo de cinco puntos. Supondrd un 50% de la nota.

4.6 Metodologia

Las metodologias fomentan el trabajo cooperativo y el desarrollo de proyectos
grupales e individuales que asignan roles al alumnado y les obliga a realizar una pequefia
investigacion sobre tales trabajos. Las metodologias mas destacadas son el Aprendizaje
Basado en Proyecto (en adelante ABP) que consiste en la realizacion de un proyecto
grupal asignando roles al alumnado para la realizacidon de dicho trabajo, la clase invertida
o Flipped Classroom, que consiste en la visualizacidén previa por parte del alumnado del
contenido que se va a trabajar en el aula al dia siguiente para posteriormente de forma
grupal trabajarla y discutirla mediante diversas actividades, durante el proceso, el

docente adquiere el papel de guia en la ensefianza-aprendizaje.

4.6.1 Objetivos del tipo de metodologia

Los principales objetivos de la metodologia empleada son las siguientes:

» Potenciacion de un aprendizaje significativo: mediante la utilizacion continua de

ejemplos de su entorno, observacién directa, realizacién de practicas.
» Potenciacion de las capacidades de atencion, analisis, reflexion...

» Desarrollo de capacidades que estén asociadas con resolver problemas

relativamente faciles
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» Adquirir habitos adecuados a la hora de trabajar: limpieza, orden, cuidado y

seguridad en el uso de materiales del laboratorio

» Potenciacion de la capacidad de trabajo en grupo, con las practicas de

laboratorio.

» Potenciacion de la capacidad de esfuerzo y trabajo individual, valorando el

progreso en la consecucion de objetivos de forma escalonada.

Tal y como se ha indicado en las diferentes situaciones de aprendizaje descritas,
las clases de la asignatura se dardn en distintos espacios (aula, laboratorio, aula de
audiovisuales y de informatica), dependiendo del contenido en cada momento, y de la

disponibilidad del Centro.

En el laboratorio se potenciara el manejo de instrumentos basicos y la realizacién
de experiencias sencillas, de manera que a partir de las indicaciones del profesor el

alumnado experimente, analice y concluya de la forma mas auténoma posible.

Las pautas a seguir en el proceso de ensefianza-aprendizaje, para el desarrollo

de esta programacion son las siguientes:

» Plantear situaciones en las que los alumnos y alumnas, partiendo de sus
necesidades, sus posibilidades y conocimientos, tengan que utilizar
determinadas capacidades para resolver situaciones que le son nuevas. Por
ejemplo, el aprendizaje basado en problemas utilizado en alguna de las

situaciones de aprendizaje descritas anteriormente.

» Verificar y evaluar el nivel de partida y los conocimientos previos de los
estudiantes. Un ejemplo es cuando en alguna de las situaciones de aprendizaje
se planteaba el hacer una lluvia de ideas para conocer los conocimientos previos

del alumnado

» Tener en cuenta las diferencias individuales como punto de partida para la
realizacion de las actividades. Proponer actividades que todos sean capaces de

realizar en mayor o menor grado.
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» Estructurar la progresién de las dificultades en funcién de los avances del

alumnado.

» Los alumnos no sdlo han de realizar la tarea, sino saber también, por qué y para

qué la realizan. Asi se construyen los aprendizajes significativos.

» El proceso ha de favorecer la interaccion, esto significa compafierismo,
cooperacion, imitacion de conductas positivas, etc. Cuando se realizan
actividades grupales en las situaciones descritas anteriormente, se favorecen

estos aspectos.

Algunas de las estrategias didacticas que se utilizaran en el proceso de
ensefianza-aprendizaje y que estan relacionadas con las metodologias propuestas en las

diferentes actividades que conforman la secuencia de situaciones de aprendizaje son:

» Potenciar la creatividad. Se intentard exponer las actividades de la forma mas
amena y variada posible, con el fin de no caer en una repeticion mondtona,

solicitando alternativas o sugiriéndolas.

» Conexidn con las actividades del dia anterior. Para que exista continuidad en

nuestro trabajo, empezaremos recordando la tarea que se realizé el Ultimo dia.

Es una forma de motivar al alumnado sobre el tema que nos ocupa.

» Ofertar tareas de responsabilidad. Estd demostrado que de esta forma se

sienten mas vinculados, mas motivados y mejor dispuestos los alumnos, hacia

los objetivos que perseguimos.

» Accion tutorial. A través de ella se pueden reforzar aprendizajes para alumnos

mas capacitados y conseguirlos en otros.

» Grupos para la realizacidn de actividades. Procuraremos que sean heterogéneos

para conseguir la integracién de todos y cada uno de los miembros.

» Proponer actividades opcionales. La variedad enriquecera su experiencia.

» Coordinacion con el Departamento de orientacién. Para tratar juntos los

problemas que se van a encontrar algunos de nuestros alumnos.
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» Curiosidad. Cualidad innata en los alumnos que les impulsan a descubrir,

conocer y por consiguiente a aprender.

4.6.2 Cuarto de la ESO

e A modo de alcanzar los objetivos expuestos al comienzo, las antiguas unidades
didacticas se presentaron como un conjunto de actividades secuenciadas, situaciones
de aprendizaje, que permiten adquirir, de forma progresiva, los diversos

conocimientos que constituyen el contenido de las mismas.

e Algunas actividades, como la realizacidon de posters, las simulaciones para entender
mejor los conceptos o el simple hecho de acudir al laboratorio para realizar alguna
experiencia, pretenden despertar el interés por un problema, introducir conceptos y
otras se refieren al tratamiento y resolucidn de los problemas, a los trabajos

practicos, y a las relaciones existentes entra la ciencia, la técnica y la sociedad.

e Eldocente orientard a los alumnos y alumnas adecuadamente en la realizacion de las
actividades propuestas, planteando preguntas constructivas y sugerird alternativas
cuando lo crea pertinente, en las que se valorara positivamente los avances y se

aprendera de los errores.

e Ademds, explicara aquellos conceptos que sean nuevos para el alumnado e intentard

suprimir los temores que suponga el aprendizaje de conceptos totalmente nuevos.

e La realizacién de las actividades y resolucion de problemas tendra lugar en grupos
pequefios o de manera individual en los que el profesor o profesora intentara

promover el contraste de opiniones y el grado de participacion.

e Teniendo en cuenta las fases que se proponen en la PDA del centro (apartado 3.2), el
esquema general para la ensefanza de las situaciones de aprendizaje va a constar de

los siguientes apartados:

1.- Identificacion de las ideas previas de los alumnos: Esto se pretende hacer mediante
preguntas orales o escritas al comenzar cada SA; el tener estos conocimientos nos

permite saber desde ddonde se parte y por lo tanto hasta donde se puede llegar,
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ayudandonos en la evaluacién del proceso de aprendizaje por comparacién de los

conocimientos iniciales con los finales.

2.- Formulacién de preguntas problema: Pretendiendo con éstas crear conflicto entre

lo que predice el alumnado a partir de sus conocimientos y lo que observa realmente.

3.- Introduccion de un organizador previo: Consiste en una informacién genérica sobre
lo que se va a tratar en la unidad correspondiente, lo que le va a permitir adquirir, una

idea general sobre lo que se va a estudiar sirviendo de orientacién.

4.- Explicacion: Pasando del concepto al ejemplo y viceversa; y con cada informacion
nueva recorrer la jerarquia de los conceptos que se manejan en ambos sentidos de los
generales a los particulares y, al contrario. Se pretende que la explicacién sea lo mas
breve posible, para hacer la clase mas entretenida porque se piensa que los conceptos

se adquieren sobre todo al utilizarlos en las diferentes actividades.

5.- Aplicacion de los contenidos: ejercicios de aplicaciéon en problemas, en analisis de

textos, en practicas de laboratorio, etc.

Destacar las actividades adaptadas, que se le asignaran al alumnado con necesidades
educativas especiales y sélo en caso que el nivel de las actividades propuestas en esa

unidad no sea del nivel competencial de estos alumnos o alumnas.

6.- Sintesis: Para dar lugar a una visién de conjunto, que debe ayudar a que el alumno o
alumna relacione mejor los diferentes conceptos. Se pretende hacer mediante cuadros
resumen realizados por los alumnos o por medio de mapas conceptuales, estos ultimos
no se han trabajado mucho por lo que su utilizacion dependerd de los resultados que se

obtengan de ellos.

4.6.3 Agrupamiento del alumnado

En funcién de las necesidades que plantea a la respuesta a la diversidad del
alumnadoy a la heterogeneidad de las actividades de ensefianza- aprendizaje, se podran

articular las siguientes variaciones de agrupamiento de los alumnos y alumnas, Tabla 4:

50



Tabla 4

MODALIDAD DE
AGRUPAMIENTO

Individual

Pequeiio grupo

Gran grupo

NECESIDADES QUE CUBRE

Refuerzo para los alumnos y alumnas con
ritmo mas lento

Aplicacidn para el alumnado con ritmo de
aprendizaje mas elevado

Apoyo al trabajo en equipo

Respeto y tolerancia hacia los demas

REALIZACIONES CONCRETAS.

Realizacion de problemas y
ejercicios con lapiz y papel.

Para la realizacidn de
trabajos y experiencias
practicas.

Para puesta en comun de
propuestas y soluciones o
hipotesis.

En cada tipo de agrupamiento se trabajara con cada alumno y alumna en funcién

de sus capacidades. Ademas, los sistemas de agrupamiento deben ser flexibles, en

funcién de las estrategias metodoldgicas de cada momento.

4.6.4 Recursos diddcticos generales

Ademas del libro de texto (SM, s.f.) se hara uso segun las caracteristicas de cada

SAy las necesidades de los alumnos de:

e Lecturas de documentos, revistas, fotocopias.

e Actividades en laboratorio,

e Actividades en el aula de audiovisuales, mediante la utilizacion de pizarra, pizarra

digital, TV y video

e Priacticas caseras

e Material informatico (aula de informatica), se aprovechara la existencia de este

recurso en el aula para conseguir informacién complementaria en todos los

temas tratados. Se hara especial hincapié en la informacidn que conecte al

alumno con los temas de actualidad y que guardan una estrecha relacién con la

incidencia de la Fisica y Quimica en el avance del Progreso. Para este fin se
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facilitaran direcciones de paginas Webs de interés y de las que obtener esta

informacion.

4.7 Medidas de atencidn a la diversidad y adaptaciones curriculares

Segun lo establecido en el (Decreto 25/2018, 2018), de 26 de febrero, el cual
regula la atencidn a la diversidad en el ambito de las ensefianzas no universitaria de la
Comunidad Autédnoma de Canarias “la educacion es un derecho ineludible de todas las
personas que debe garantizarse en igualdad de condiciones”. Esta igualdad de
condiciones viene dada por la inclusidn y la atencidén a la diversidad de un alumnado
heterogéneo. Por lo tanto, la educacién se debe construir en un contexto inclusivo en el
cual se contemplen medidas de deteccién y actuacion para que haya igualdad de

oportunidades en el alumnado.

Por otro lado, se debe hacer una distincion dentro de este marco legal, entre las
medidas ordinarias de atenciéon a la diversidad y las adaptaciones curriculares
destinadas a los alumnos con NEAE. En el primero de los casos, se requieren medidas
especificas establecidas entre el profesorado que imparte la asignatura y el
departamento de orientacién del centro, mientras que, en el segundo, es solo tarea del

profesorado el decidir y proponer sobre cdmo tratar la diversidad.

Las medidas ordinarias para atender a la diversidad van a estar basadas en la
independencia y las diferencias en el ritmo de aprendizaje que lleve cada estudiante
(apartado 3.3 de la valoracion de la PDA). Teniendo en cuenta esto ultimo, la diversidad
de las metodologias, los recursos y los materiales que se proponen en el desarrollo de
esta programacion, favorecen la atencién individual del alumnado, ya que este podra
elegir en cierta medida el método de aprendizaje que crea que se adapte mejor a sus
propias necesidades. Uno de los factores que puede favorecer esta diversidad es utilizar
como recurso las distintas actividades que se plantearon en las situaciones de
aprendizaje descritas, como son las experiencias de laboratorio, la realizacién de
posters, el ABP o la técnica puzzle, entre otras, ya que estos recursos brindan a todo
estudiante la posibilidad de ayudarse o completar su aprendizaje llevando a la practica

lo visto en clase.
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En la presente programacion didactica también se contempla la posibilidad de
adaptaciones curriculares. No obstante, se considera favorable que las mismas se
ofrezcan como medida secundaria o incluso de manera extraordinaria, debido a que, en
ocasiones, algunos estudiantes con NEAE se sienten mas cémodos realizando
actividades equiparables a las de sus companferos de clase, pero con el mismo nivel de

exigencia y contenidos.

Por ultimo, se debe tener en cuenta el plan de tutorias del que dispone el centro
una vez a la semana. En ellas, se puede convocar al alumnado para resolver dudas,
realizar actividades o pruebas para que progresen. Este plan es un factor que favorece
de manera notable el tratamiento individualizado y la atencién a la diversidad del

alumnado.

4.7.1 Dificultades concretas dentro del grupo.

Existe un alumno diagnosticado con TDAH, para el cual llevaremos a cabo las diferentes

medidas:

1. Sentarlo cerca del profesor o profesora y lejos de motivos de distraccion.

2. Las tareas de clase se reduciran y fragmentaran para captar mas su atencién.

3. Se combinaran actividades y tareas mas motivadoras con las que lo son menos
para él.

4. Verificar que comprende lo expuesto por el profesorado.

5. Proporcionales «guias de tareas» por escrito u orales, que impliquen una
secuencia de acciones.

6. Para mantener la motivacién y la concentracién, se modificaran frecuentemente
las tareas, procurando que éstas sean asumibles, pero sin poner limites a su
capacidad.

7. Las pruebas escritas se proporcionen con frases sencillas y con preguntas en las
gue no se requiera de mucho desarrollo, incorporando respuestas de eleccién

multiple, verdaderas o falsas, etc.
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4.8 Tratamiento de la educacidon en valores.

Se plantea como objetivo fundamental el desarrollo integral de los estudiantes,
lo que implica una formacion en valores acorde con los tiempos actuales en las distintas
materias de la etapa y la incorporacién en las distintas materias de los elementos

educativos basicos contenidos en las ensefianzas transversales.

4.8.1 La educacion en valores en la materia de Fisica y Quimica

La ensefianza de las Ciencias de la naturaleza tiene que ser capaz de estimular
diversas actitudes y habitos de trabajo que sean capaces de ayudar al alumnado a ver
cual es la finalidad de la materia, a tener autoconfianza y creer que son capaces de

abordarla de manera satisfactoria.

Por ultimo, y tal y como se indica en el curriculo establecido por el (Decreto
83/2016, 2016) es necesario que los jovenes de la sociedad actual, tengan conciencia
acerca de la importancia de la igualdad de género en todos los ambitos, no sélo en la

materia de Fisica y Quimica.

4.9 Actividades complementarias y extraescolares

Se llevaran a cabo dos excursiones a lo largo del presente curso. En dichas
excursiones se hara una visita previa a lugares que el profesorado considera de interés
educativo para nuestros alumnos: visitas de museos, visitas a fabricas, periddicos... y
posteriormente nos congregaremos todos los miembros del Colegio en el punto de
encuentro de la excursion. Las visitas se organizan por cada dos niveles y es competencia
de los tutores de cada curso el buscar las visitas mas idéneas para cada ciclo. Conste en
la presente programacion, que cada vez se hace mas dificil conseguir visitas que admitan

escolares.
Los alumnos de 42 de eso visitaran:

Visita a las instalaciones del periddico "El Dia".

El Grupo de Comunicacién EL DiA ofrece visitas guiadas a sus instalaciones a los
colegios e instituciones que desean conocer el proceso de elaboracion de un periddico

desde el origen de la noticia hasta la impresion en el papel.
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Visita guiada al Observatorio del Teide, subida en Teleférico v la visita guiada al mirador

de Pico Viejo.

El alumnado conocera de cerca este importante centro cientifico de nuestra

comunidad auténoma que concentra los mejores telescopios solares europeos.

En la visita guiada al Observatorio del Teide para centros de ensefianza de la Comunidad

Auténoma de Canarias los alumnos:

e Recibirdn unaintroduccién a la importancia del cielo de Canarias, los telescopios
del Observatorio del Teide y los diferentes proyectos del Instituto de Astrofisica

de Canarias.

e Realizardn, en el centro de visitantes del Observatorio del Teide, un taller de
astrofisica en el que les explicaremos qué es la astrofisica y cdmo trabajan los

astrofisicos.

e Observardn las manchas solares y las llamaradas del Sol mediante dos
telescopios solares que les permitirdn ver con sus propios ojos estos dos

fenémenos de nuestro astro rey.

e Visitaran el interior de un telescopio nocturno, del que conoceran su

funcionamiento e impresionante historia.

Visita al Museo de la Ciencia y el Cosmos

El alumnado de 42 de la ESO visitara este museo donde el principal objetivo del
mismo es el de acercar a su publico a los descubrimientos que esta proporcionando el
estudio del universo. Aqui, los alumnos y alumnas tienen la oportunidad de participar y
experimentar por si mismos las leyes y principios de la naturaleza, desde cémo funciona
el cuerpo humano, hasta el funcionamiento de las estrellas. Otro de los objetivos de este
museo es el de comunicar la ciencia de una forma ludica y que facilite la comprension y

el aprendizaje.

La visita a este museo puede ayudar al alumnado a entender conceptos que

antes no entendian y a aprender otros nuevos de una forma diferente.

Actividades Extraescolares Deportivas
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El ejercicio tiene efectos positivos en la salud fisica y emocional del ser humano.
Aporta energias, disciplina, relajacion y optimismo; elementos que, aplicados al plano

académico, contribuyen a enfocarte y obtener resultados exitosos.

Llevar una dieta equilibrada es la mejor forma de asegurar que se cubren sus
necesidades nutricionales y que reciben las cantidades adecuadas de proteinas,
carbohidratos, vitaminas y minerales. Si los nifios practican algun deporte con
frecuencia, la importancia de cuidar la dieta es incluso mayor, ya que se necesita un

aporte extra de energia.

Estas actividades, por tanto, contribuyen a fomentar habitos saludables en los
nifios a través de la practica del deporte. Gracias a su fuerte componente educativo,
propician valores de amistad, compafierismo, afan de superacién y respeto a las reglas

del juego.

Actividades de informatica

Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacidn (TIC), con toda la gama de
herramientas que contienen: libros, revistas, periédicos, diccionarios, enciclopedias,
mapas, documentos, videos, simulaciones (visitas a museos de arte y de ciencias, acceso
a laboratorios virtuales, viajes virtuales a ciudades o regiones remotas) y software
educativo interactivo etc., se constituyen en herramientas fundamentales porque son
facilitadoras y potenciadoras de los procesos de aprendizaje y ensefianza de las Ciencias

y brindan apoyo para la ensefianza de muchos de los fendmenos naturales.

Debido a la situacion actual del COVID-19, las practicas de centro se han tenido
que realizar via telematica por lo que los recursos TICs han sido los mas empleados a la
hora de realizar las actividades con los estudiantes. Para realizar fichas de ejercicios,
problemas y otro tipo de cuestiones numéricas, se ha utilizado la herramienta Google
Classroom. El Google Meet ha sido la principal via de comunicacion con el alumnado y
para explicarle los problemas se han utilizado pizarras y herramientas virtuales como
simulaciones, entre otras. Al no poder realizar experiencias en el laboratorio con el
alumnado, se han podido exponer diferentes experimentos caseros por via telematica,
donde ellos observaban y hacian las correspondientes preguntas. Entre otras, se

encuentra también la realizaciédn de quimigramas y cuestionarios Kahoot.
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Informatica: Para alumnos de ESO en horario de tarde se impartirdn clases de
informatica, donde se profundizara en el uso y manejo del ordenador, navegacién por

Internet, manejo de diferentes programas, etc.

4.10 Plan de recuperacion

4.10.1 Actividades para el alumnado con evaluaciones no recuperadas del presente
curso.

El alumno que no supere alguna de las pruebas objetivas durante un trimestre,
tendra la opcion de poder superar dicha prueba con un examen de los contenidos de la

misma en el trimestre siguiente, siempre y cuando supere los siguientes requisitos.
e Supere la observacién directa del profesor a lo largo del trimestre.
e Supere la entrega de informes trabajos y cuaderno a lo largo del trimestre.

Los contenidos de la prueba serdn especificos del tema o temas que le hayan
guedado y supondrd un 50% de la nota. Un 10 % de la nota vendra de la observacién

directa del profesor y el 40% restante de la entrega de informes a lo largo del trimestre.
4.10.2 Plan de recuperacion para materias de cursos anteriores

Los alumnos con la asignatura pendiente de curso de tercero de ESO tendran las
siguientes opciones para superar la asignatura del curso anterior.

1. Pruebas, fichas de trabajo, actividades realizadas en casa y durante la hora de
refuerzo estipulada por el Centro, realizadas con los mismos criterios que la prueba

extraordinaria de septiembre del curso de tercero.

Aqui, las pruebas tendran un valor de 40%, las fichas de trabajo un 30% vy las
actividades realizadas en casa otro 30%. Los contenidos seran los correspondientes a la

materia de Fisica y Quimica de 32 de la ESO.

2. Superar la asignatura del presente curso o bien en evaluacién ordinaria de

junio o extraordinaria de septiembre.
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El examen supondrd el 100% de la nota y serd de los contenidos de FYQ de 32 de

la ESO.

5. SITUACION DE APRENDIZAJE “UNIDOS HACIA LA ESTABILIDAD”

5.1 Sinopsis

La presente situacion de aprendizaje tiene como objetivo que el alumnado de 42
de la ESO conozca y valore criticamente la importancia de distinguir entre los distintos
tipos de enlace y la implicacién que tiene el concepto de materia, para poder entender
nuestro entorno y que, simultdneamente, se familiarice y sea capaz de relacionar los
contenidos del criterio cuatro estudiados en clase, con fendmenos de la vida cotidiana
en donde intervengan diferentes interacciones entre los atomos. Mediante una
metodologia participativa, basada en el aprendizaje significativo, se desarrollardn una
serie de actividades enfocadas hacia el aprendizaje auténomo y cooperativo del

alumnado.

5.2 Justificacion

En la Antigliedad, el ser humano se cuestionaba de qué estaba hecha la materia.
La palabra atomo fue dicha por primera vez en el afio 450 a.c. por Demdcrito, para el
cual era indivisible e indestructible, se la definia como la particula mas pequeia de la
materia. La prontitud de este hecho en la historia deja claro lo importante que ha sido
el estudio de dichos atomos, y cdmo estos se combinan para crear las estructuras
macroscopicas que nos rodean. J. Dalton, llegd a sus conclusiones sobre la Teoria
Atémica tras reflexionar sobre las propiedades fisicas de las sustancias: ¢Por qué un
determinado volumen de agua no admite el mismo volumen de cualquier tipo de gas?
He reflexionado profundamente sobre esta cuestion y, aunque no me satisface
completamente la respuesta, estoy casi convencido de que tal circunstancia depende del
peso y de la cantidad de las particulas ultimas constituyentes de los diferentes gases
(Elliot, 1953) [18]. Un siglo y medio después, R. Feynman reconoce: La Teoria Atémica
es el fragmento de conocimiento mds importante de todos los tiempos, donde también

se consideran las interacciones entre tales particulas (Feynman, 2018) [19]. Tal como
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explica I. D. Brown, (Brown, 2014) [20]: La realidad del dtomo es incuestionable, sin
embargo "el enlace" sigue siendo una entidad hipotética, no hay nada en la mecdnica
cudntica que condujera a una definicion que se pareciera a un modelo de enlace de palos
y bolas. Aunque se trate de un concepto abstracto, es posible distinguir con la experiencia
que existen diferentes interacciones entre los dtomos y que se "enlazan" formando
diferentes compuestos con diferentes propiedades. Por ello, en esta SA se repasa el
concepto de atomo, para entrar de lleno con los enlaces quimicos: tipos, propiedades y

fuerzas intermoleculares.

Ademas, como se viene proponiendo, se fomenta el aprendizaje auténomo y
cooperativo del alumnado, siendo el docente un mero guia del proceso. Al ser
practicamente todas las actividades en grupo, se favorece al desarrollo de la
competencia civica y social, la linglistica mediante el desarrollo de las distintas
actividades, sin olvidarnos de la competencia digital, que se trabaja a lo largo de toda la
situacion de aprendizaje mediante, por ejemplo, el uso del ordenador para buscar la
informacién necesaria para su desarrollo. Asi mismo, mediante debates y diversas
estrategias didacticas, se proporcionara una base para el conocimiento que el alumnado

de 42 ESO debe adquirir en este bloque de aprendizaje.

De la misma forma, es crucial que el alumnado que cursa la asignatura adquiera
las destrezas y habilidades necesarias para dominar el contenido de esta situacién de
aprendizaje, pues, tanto si siguen su formacién en Bachillerato, como si se orientan
hacia la Formacién Profesional, un estudiante que curse estudios de ciencias, debe
conocer y manejar dichos contenidos. Por ello, se desarrollan diferentes sesiones
enfocadas a la practica del enlace quimico, en las que se emplean dinamicas de

aprendizaje cooperativo para incentivar el interés del alumnado por esta materia.

5.3 Fundamentacion curricular

El (Decreto 83/2016, 2016) recoge los elementos curriculares necesarios para
definir y fundamentar una situacion de aprendizaje. En concreto, la situacién de
aprendizaje “Unidos hacia la estabilidad” se situa en el bloque de aprendizaje Il: “La
materia”, especificamente en el criterio de evaluacién 4 (Anexo Il). Ademads, esta

situacion de aprendizaje también contempla algunos aprendizajes incluidos en el bloque
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I: “La actividad cientifica” para la cual se disefian actividades basadas en el método

cientifico.

En la siguiente Tabla 5, se especifican de forma mds concreta los contenidos,

estandares de aprendizaje y las competencias clave que se pretenden impartir.

Tabla 5

Concrecion curricular de la SA “Unidos hacia la estabilidad”

Bloque de CE Contenidos EA Competencias
aprendizaje (Anexo 1) (Anexo 1) (Anexo )
I. La actividad 01 1-3 1-3y 8-9 CSC, CMCT, CD,
cientifica SIEE y AA
Il. La materia 04 1-3 14-20 CL, CMCT, CD,
AA'y SIEE

5.4 Fundamentacion metodoldgica

La metodologia propuesta para la situacidon de aprendizaje “Unidos hacia la
estabilidad” se basa en el aprendizaje cooperativo y auténomo, combindndolo con
diversas estrategias de ensefianza, entre las cuales se encuentran el debate, la

investigacion grupal y la indagacidn cientifica.

A modo de acercar mas al alumnado a los contenidos que se pretenden ensefar,
es conveniente plantear las actividades partiendo desde la relacidon entre esos
contenidos y el entorno cercano de los estudiantes, para luego desarrollar el contenido
especificamente. Ademas, con el fin de enlazar los contenidos conceptuales,
procedimentales y actitudinales, (Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, 2013) [21],
con el entorno social del alumnado, se plantea una actividad préctica con el fin de

acercar al alumnado al mundo real y procesos cotidianos.

De este modo, se propone un sistema de ensefanza-aprendizaje inductivo, en el
gue se emplean numerosas herramientas didacticas, entre las cuales destacan los mapas
conceptuales, a la hora de disenar el trabajo de laboratorio y exponer esquemas en la
pizarra. Asimismo, se emplean otras herramientas didacticas como son las simulaciones,
(Ptable, s.f.)[22], que es una pdgina web interactiva donde podemos obtener

informacién de los elementos de la tabla periddica, etc.
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Taly como se indica en la metodologia propuesta para la presente programacion,
el proceso de ensefianza-aprendizaje se basa en las habilidades comunicativas del

alumnado, su trabajo auténomo y la contextualizacién del contenido en su entorno.

Con todo ello, se pretende que los y las estudiantes completen el desarrollo de

las competencias clave de esta etapa tal y como se muestra en la Tabla 6.

Tabla 6
Competencias evaluables en la SA “Unidos hacia la estabilidad”.

Competencia Aprendizajes mediante los que se evalta

AA Mediante la lluvia de ideas propuesta en la primera actividad y la posterior puesta
en comun, de forma que el alumnado reciba una retroalimentacion de cada duda
que le surja.

(o)) Cada vez que el alumnado busque informacidén en internet o emplee diferentes

dispositivos electrénicos para ver simulaciones o realizar actividades interactivas,
como en la actividad 2.

CL Trabajo en grupo, capacidad del alumnado para participar y comunicar ideas de una
manera correcta y adecuada con el contexto. Esto lo podemos ver en las actividades
1,2y3.

CSC Al ser un centro en el que todas las etapas educativas estan basadas en una

metodologia pedagdgica de aprendizaje cooperativo, esta competencia se estd
evaluando de manera constante, ya que los alumnos interactian en todo momento.
Esta competencia aparece en las 4 actividades.

Tanto los aprendizajes especificos como los procesos que el alumnado llevara a cabo
CMCT contribuyen directamente a esta competencia, toda vez que reproducen el modo de
trabajo de la ciencia. Esta competencia se da en las 4 actividades.

A partir de la organizacion y la gestion en el desarrollo de las distintas actividades

SIEE en grupo y el planteamiento o toma de decisiones para solucionar problemas, que
pueden aparecer relacionados con las actividades propuestas, es la manera en la
gue se evaluara esta competencia.

5.5 Secuencia de actividades

Como se muestra en la Figura IV, la situacién de aprendizaje “Unidos hacia la
estabilidad” se desarrolla a lo largo de tres actividades entrelazadas entre si mediante
el juego “Quimigrama” y que se extienden a lo largo de diez sesiones del ultimo

trimestre.
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Uniones en nuestro interior Ruleta enlazante ¢Lo hacemos de verdad?

Quimigrama

Figura IV. Secuencia de actividades de la situacion de aprendizaje “Unidos hacia la estabilidad”

A continuacidn, se detallardn cada una de las actividades que aparecen en la

Figura IV.

5.5.1 Actividad 1 ¢ Qué sabemos?

Esta primera actividad estd destinada a hacer un repaso del concepto de atomo
y como puede conectarse con los enlaces para formar moléculas, cristales o metales vy,
también, para descubrir las ideas previas que tiene el alumnado acerca de los enlaces
guimicos. Para ello, en una sesién, el profesor o profesora dard una clase en la que
repase el concepto de 4tomo, los enlaces que se forman entre ellos y sus propiedades y
luego se realizara una actividad donde se utilizard el método “técnica cuatro”, para
conocer las ideas previas que tiene el alumnado acerca del enlace quimico, que consiste
en una dindmica en la que el profesor o profesora reparte cuatro tarjetas de colores

diferentes a cada alumno y que tienen distinto significado:
aprobacion total rechazo parcial
Azul: aprobacion parcial Rojo: rechazo total

Entonces, el profesor realizara preguntas relacionadas con los enlaces quimicos
y cada uno de los estudiantes elegira la ficha que considera adecuada como respuesta,
para, posteriormente dar una explicacidén sobre su eleccion. Esta actividad esta estimada
para unos 30 minutos de duracidn cuyo objetivo principal es detectar las ideas previas
del alumnado mediante preguntas como las siguientes: - éPor qué se enlazan los
atomos? - ¢ Qué tipos de enlaces hay? Esta sesidon es muy importante, ya que ademas de

servir para detectar las ideas previas, sirve para recordar lo trabajado en el curso
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anterior. También sirve para continuar con las dindmicas de aprendizaje significativo,

elemento muy importante del plan educativo del centro.

5.5.2 Actividad 2 ¢ Uniones en nuestro interior?

Esta segunda actividad estard dividida en cuatro sesiones. Las primeras dos
sesiones se basaran en la investigacién grupal en donde todos los alumnos deben
recopilar informacién acerca de los elementos, moléculas y compuestos que tenemos
en nuestro cuerpo. Para la busqueda de esta informacion se dispone de toda el aula en
donde podran observar diferentes pdsteres en las paredes, infografias y demas.
También dispondran de articulos de los principales componentes del organismo y las
macromoléculas esenciales que lo componen, por lo que en ellos encontraran toda la
informacién necesaria para realizar la actividad. En la siguiente Figura V se muestra a

modo de ejemplo prototipos de pdster con el que se pueden encontrar.
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Figura V. Prototipos de pdster en clase

De este modo, el alumnado es capaz de gestionar su propio proceso de
aprendizaje y, cuando acude a la informacidén que mas le atrae, muestra interés por los
contenidos que esta aprendiendo. Asi, durante esta sesidn, el profesor tiene un rol de
observador, pero siempre atento a las posibles dudas que puedan surgir para que no

aparezcan errores conceptuales.
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En una tercera sesion utilizaremos la metodologia “KWL” que responde a las
preguntas: “équé sé?, iqué quiero saber? y ¢qué he aprendido?”. Esta actividad consiste
en que los alumnos sean capaces de responder a las tres preguntas. Para ello el docente
las escribe en la pizarra en tres columnas bien diferenciadas. A continuacién, se realiza
la primera preguntay se apuntan las respuestas de cada estudiante. Repetimos el mismo
proceso con la segunda pregunta y luego se realiza la explicacién tedrica y, por ultimo,
el alumnado indica que han aprendido de la leccion. Para ello, el docente, preguntara
uno por uno en el aula e ird anotando sus respuestas debajo de la columna que se

encuentra en la pizarra con la pregunta “équé he aprendido?

La cuarta y ultima sesién estara dedicada por el profesor o profesora a afianzar
los conceptos de las uniones y diferentes enlaces que se encuentran en nuestro interior
y que unen todos los elementos, moléculas y macromoléculas que los alumnos han
podido aprender en las sesiones anteriores. Para ello, el docente impartird esta ultima
sesion a modo de teoria sobre los distintos tipos de enlace correspondientes a los
contenidos que vienen en la programacion, y los alumnos preguntaran las posibles
dudas que puedan surgirles. Esta ultima sesién sirve para que los estudiantes
comprendan bien los conceptos para la siguiente actividad y vean la relacion que hay

entre los distintos enlaces y el cdmo se encuentran en nuestro cuerpo

A continuacién, en la Tabla 7 se recogen todos los aspectos curriculares.

Tabla 7
Titulo éUniones en nuestro interior?
Fundamentacion curricular Bloques de aprendizaje: I: La actividad cientifica
II: La materia
CE (Anexo 1) 1,4
EA (Anexo Il) 2,9
Modelos de ensefianza Investigacion grupal
Agrupamientos Individual
Fundamentaciéon metodoldgica Debates en el aula(todos)
Recursos Infografias
Posters
Articulos
Espacios Aula de clase
N2 de sesiones 4
Evaluacion Productos Recogida de informacidon
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5.5.3 Actividad 3 Ruleta enlazante

Esta actividad numero tres consta de dos sesiones. En una primera sesién, de
manera grupal, todo el alumnado va a estar involucrado en la elaboracién de una ruleta
en la que van a poner preguntas y cuestiones relacionadas con los enlaces y sus
propiedades. Un ejemplo de ruleta enlazante seria la que se representa en la siguiente

Figura(VI).

Figura VI. Prototipo Ruleta enlazante

Define enlace

Ejemplos de
covalente

enalces ionicos

En el CO2 hay un

. o ¢Que es una union
enlace, ¢de qué tipo? Q

covalente?

Define enlace iénico ¢Que enlace hay
entreelHy el CI?

Las
estructuras
3D son
tipicas de...

Podemos ver un tipo de ruleta que podrian disefar el grupo de alumnos ya que,
en este caso, el profesor/a va a ejercer el papel de guia y dejara a los alumnos plantear
las cuestiones segun lo aprendido en las actividades anteriores. Una vez hecho el disefio
de la misma, el profesor colocara en la parte central una flecha que pueda girar y es

entonces cuando comenzamos la sesion numero dos de esta actividad.

En esta ultima sesidn, cada uno de los alumnos hara girar la ruleta y preguntara
a otro compafiero/a que él elija la opcidon que le haya tocado. Si este compafiero o
compaiiera acierta la pregunta, se le concede el turno y procederd de la misma manera,
en caso de que no acierte, serd el alumno que hizo girar la ruleta por primera vez el que
escoja al siguiente compafiero/a para seguir con el juego. La sesidn finaliza cuando todos
hayan participado y una vez acabada las dudas que hayan podido surgir durante la

practica seran aclaradas por el profesor.
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Estas sesiones se llevaran a cabo en el aula de informatica donde los alumnos
podran utilizar la herramienta interactiva Ptable (Ptable, s.f.), que les dard ideas del tipo
de preguntas que pueden poner observando los distintos elementos de la tabla

periddica y mirando sus propiedades.

En la tabla 8 se recogen todos los aspectos curriculares de esta actividad.

Tabla 8
Titulo Ruleta enlazante
Fundamentacidn curricular Bloques de aprendizaje: |: La actividad cientifica
II: La materia
CE (Anexo 1) 1,4
EA (Anexo Il) 9,16, 17
Modelos de ensefianza Investigacion grupal
Agrupamientos Individual
Fundamentaciéon metodoldgica Grupo de trabajo
Recursos Material para realizar la ruleta
(cartulinas, lapices de colores...)
Ptable
Libros de texto
Espacios Aula de informatica
N2 de sesiones 2
Evaluacion Productos Observacion

Participacion en la actividad
Montaje de la ruleta

5.5.4 Actividad 4 ¢ Lo hacemos de verdad?

En esta actividad, programada para realizarse en dos sesiones, se llevard al
alumnado al laboratorio a realizar una practica en grupos de cinco alumnos. En dicha
practica se les daran tres sustancias, sin especificar el nombre. Lo que tendran que hacer
es, aplicando las propiedades de las sustancias idnicas, covalentes y metalicas, decir de
gué tipo es cada sustancia y realizar un mapa conceptual, a modo de trabajo, que se le
entregard al profesor o profesora. Los compuestos quimicos empleados seran: - NaCl

(Sal de mesa). l6nico. A. - H,0 (Agua destilada). Covalente. B. - Zn (Cinc). Metalico. C.

La forma de diferenciar las tres sustancias sera midiendo si son conductores
eléctricos en estado sdlido y en disolucién, ya que los metalicos son conductores en
estado sodlido, los idnicos solo en disolucién y los covalentes en ningun caso. En la

preparacion de la practica se les pondra a los grupos las sustancias bajo el nombre “A, B
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y C”, evitando asi que puedan buscar el compuesto a través de internet, o en las distintas
fuentes que haya en el laboratorio, y encontrar qué tipo de compuesto son sin la

necesidad de realizar las medidas.

En la tabla 9 se recogen los aspectos curriculares de esta actividad.

Tabla 9
Titulo éLos hacemos de verdad?
Fundamentacion curricular Bloques de aprendizaje: Il: La materia
CE (Anexo 1) 4
EA (Anexo ) 16, 18
Modelos de ensefianza Investigacion grupal
Agrupamientos Individual
Fundamentaciéon metodoldgica Grupo de trabajo
Recursos Compuestos quimicos
Una pila
Amperimetro
Material de laboratorio
Espacios Laboratorio
N2 de sesiones 2
Evaluacion Productos Mapa conceptual

5.5.5 Actividad 5 Quimigrama

Como se ha visto al principio, en el planteamiento de la secuencia de actividades
de esta situacién de aprendizaje, hay una actividad que se desarrolla de forma
longitudinal a lo largo de las 10 sesiones, que se basa en el uso de un juego para afianzar

los conocimientos.

El Quimigrama, para el cual utilizaremos dos sesiones, consiste en un juego en
donde el profesor o profesora reparte a cada uno de los alumnos y alumnas una ficha y,
en cada una se va a encontrar un crucigrama vacio (Figura V), y al lado una serie de frases
relacionadas con los contenidos del criterio cuatro, cuyas respuestas, de una sola
palabra, son las que van dentro de esos huecos vacios. Estas frases daran respuestas

tanto para rellenar el crucigrama en horizontal como en vertical.

Como esta actividad puede ocasionar dudas y dificultades a algunos de los

estudiantes a la hora de su realizacién, se llevard a cabo durante dos sesiones, en donde
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en la primera de ellas se dejara al alumnado que lo intente resolver y en la segunda
sesidn, se les dejard un poco mas de tiempo para que lo acaben. Si no pudieron hacerlo
en la anterior, y en la Ultima parte de la sesidn, el docente se encargara de resolverlo y

explicarlo.
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Figura VI. Prototipo de crucigrama
Aunque esta actividad se haya disefiado con el fin de reforzar los contenidos y
despertar mayor interés en el alumnado por todo lo aprendido hasta ahora, sirve de
instrumento de evaluacién, tanto de las competencias, como del nivel en el que el
alumnado ha adquirido los conocimientos. Estas dos sesiones en las que se desarrolla la
presente actividad se encuentran entre las otras actividades, tal y como se muestra en

la figura IV.

5.5.6 Actividad 6 ¢Y después de esto?

Por ultimo y como actividad de cierre, el profesor entregara a cada estudiante
una hoja en blanco que solo contenga una pregunta “¢Y después de esto? Lo que se
pretende con esta actividad es comprobar que los alumnos han entendido bien todo lo
visto con anterioridad, y que, ademas, son capaces de ir un paso mas alla y plasmar en
el papel qué es lo que creen ellos que hay después de los enlaces estudiados, si creen
gue hay mas tipos de enlaces, qué se formara cuando se combinen diferentes tipos de

enlaces, etc.
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5.6 Evaluacion

A la hora de evaluar esta situacion de aprendizaje, se van a tener en cuenta los
trabajos realizados en grupo, los trabajos individuales y la participacién vy
comportamiento en el aula. En la figura VIl podemos ver la evaluacién especifica de la

situacidn de aprendizaje.

Informes y Evaluacidon SA
trabajos en grupo

15%

Participacion y
comportamiento
20%

Informes y
trabajos
individuales
15%

Juego
30%

Mapa conceptual
20%

Figura VII. Evaluacion de la SA.
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6. CONCLUSIONES

Una vez finalizado este trabajo se ha podido llegar a las conclusiones siguientes:

- Tanto la programacion didactica anual (PDA) como el disefio que realizan los docentes
de las diferentes situaciones de aprendizaje deben de ser instrumentos que nos
permitan solucionar y dar respuesta a la diversidad de alumnado con el que nos
encontramos en las aulas. Es por ello que, aunque estos documentos estén sujetos a
posibles cambios, es de gran importancia su elaboracidon ya que nos presentan un

esquema del curso académico facilitando la labor docente.

- Como se ha visto, la elaboracién de una programacién didactica anual no es algo muy
sencillo, requiere mucho esfuerzo y tiempo ya que conlleva una planificacion muy
amplia y a largo plazo, donde hay que utilizar todos los documentos institucionales y las
normativas vigentes, ademas de conocer el proyecto educativo del centro y cdmo
desarrollan su planificacién anual y sus programaciones didacticas. Por esto, es de suma
importancia la formacidn inicial y continua del profesorado, y también a la hora de no
olvidar los conocimientos pedagodgicos y de poder disponer de los maximos recursos

posibles para cualquier situacién a la que haya que enfrentarse.

- Debido a la situacién que nos ha acontecido en este aifio 2020, las practicas han tenido
gue realizarse de manera virtual al mismo tiempo que este trabajo y, aunque no se haya
visto el funcionamiento de un aula en condiciones normales, se ha podido entender la
complejidad de la labor docente en el aula, donde hay que tener en cuenta una gran
cantidad de aspectos de coordinacién y organizacién que intervienen en la practica
educativa. Por otro lado, también se ha podido observar cémo la exposicién de la
situacion de aprendizaje es mucho mas compleja que elaborarla, debido a la realidad

educativa que hay en los centros la cual varia mucho.

- En esta modalidad de practica educativa, el Trabajo de Fin de Master permite revisar y
utilizar lo aprendido en las distintas asignaturas que componen el Master. En este caso,
se ha intentado aplicar los aprendizajes adquiridos a la situacion de aprendizaje como

caso practico en donde hay un alumno con necesidades especificas. Por ultimo, decir
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que, bajo mi punto de vista, es necesaria una formacién continua, ya que este es el

punto de partida como docente, de un viaje que apenas comienza.

71



7. BIBLIOGRAFIA

[1] Ley de Instruccion Publica o " Ley Moyano". (10 de Septiembre de 1857). BOE.

Madrid, Espafa: Ministerio de Fomento.

[2] Ley Organica de Enseflanza Media. (26 de Febrero de 1953). BOE. Madrid,

Espafia: Jefatura del Estado.

[3] Ley General de Educacién. (6 de Agosto de 1970). BOE. Madrid, Espafia: Jefatura
de Estado.

(4] Ley Orgdnica Reguladora del Derecho a la Educacion. (4 de Julio de 1985). BOE.
Madrid, Espafia: Jefatura del Estado.

[5] Ley Orgdnica de Ordenacidon General del Sistema Educativo. (4 de Octubre de
1990). BOE. Madrid, Espafia: Jefatura del Estado.

[6] Ley Orgdnica de Calidad de la Educaciéon. (24 de Diciembre de 2002). BOE.
Madrid, Espafia: Jefatura del Estado.

[7] Ley Organica de Educacion. (4 de Mayo de 2006). BOE. Madrid, Espafia: Jefatura
del Estado.

[8] Ley Organica para la Mejora de la Calidad Educativa. (10 de Diciembre de 2013).
BOE. Madrid, Espafa: Jefatura del Estado.

[9] Ley Orgénica 2/2006. (3 de Mayo de 2006).

[10] Decreto 82/2010. (8 de Julio de 2010). BOC. Articulo 44. Comunidad Auténoma
de Canarias, Espafia: Consejeria de Educacion, Universidades, Cultura y Deportes.

[11] Orden ECD/65/2015. (21 de Enero de 2015). BOE. Madrid, Espafia: Ministerio de
Educacidn, Cultura y Deporte.

[12] Real Decreto1105/2014. (26 de Diciembre de 2014). BOC. Madrid, Espafia:
Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte.

[13] Decreto 83/2016. (4 de Julio de 2016). BOC. Comunidad Auténoma de Canarias,
Espana: Consejeria de Educacién y Universidades.

[14] Decreto 25/2018. (26 de Febrero de 2018). BOC. Comunidad Auténoma de

Canarias, Espafia: Consejeria de Educacién y Universidades.

72



[15] Resolucion 24 de Octubre de 2018. (24 de 10 de 2018). Resolucién de 24 de
octubre de 2018, por la que se establecen las rubricas de los criterios de evaluacién de
la Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato. Canarias, Espaiia.

[16] Decreto 315/2015. (28 de Agosto de 2015). BOC. Comunidad Auténoma de
Canarias, Espaiia: Consejeria de Educacién y Universidades.

[17] SM. (s.f.). SM. Obtenido de https://login.educamos.sm/

[18] Elliot, T. L. (1953). John Dalton's Grave. Journal of Chemical Education, 569.
doi:https://doi.org/10.1021/ed030p569
[19] Feynman, R. (12 de Mayo de 2018). Obtenido de

https://www.elespectador.com/noticias/ciencia/richard-feynman-en-10-frases-para-

sentarse-a-pensar/

[20] Brown, I. D. (2014). Bond valences. Berlin: K.R.

[21] Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre. (9 de Diciembre de 2013). BOE. Ley
Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa. Madrid,
Espafia: Jefatura del Estado.

[22] Ptable. (s.f.). Ptable. Obtenido de https://www.ptable.com/?lang=es

73


https://login.educamos.sm/
https://www.elespectador.com/noticias/ciencia/richard-feynman-en-10-frases-para-sentarse-a-pensar/
https://www.elespectador.com/noticias/ciencia/richard-feynman-en-10-frases-para-sentarse-a-pensar/

8. ANEXOS

Anexo I. Criterios de evaluacion

Bloque de aprendizaje |: “La actividad cientifica”

Criterio de evaluaciéon 1 (CEO1): Analizar y utilizar las diferentes tareas de una
investigacion cientifica, desde la identificacién del interrogante o problema a investigar,
su relevancia social e importancia en la vida cotidiana, la emisién de hipdtesis, el disefio
y realizacién experimental para su comprobacion, el registro de datos incluyendo tablas,
graficos y su interpretacion, hasta la exposicion de los resultados o conclusiones, de
forma oral o escrita, utilizando diferentes medios, incluyendo las TIC. Asimismo, valorar
las relaciones existentes entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el medioambiente
(relaciones CTSA) y la investigacion cientifica en Canarias, asi como apreciar las
aportaciones de los cientificos, en especial la contribucidén de las mujeres cientificas al

desarrollo de la ciencia.

Contenidos:

1. Aplicacidn de la investigacion cientifica para abordar la solucion de interrogantes y

problemas relevantes.

2. Andlisis de los datos experimentales, su presentacion en tablas, grdficos y su

interpretacion.

3. Utilizacién de las tecnologias de la Informacion y la comunicacion en el trabajo
cientifico, tanto en la busqueda y tratamiento de la informacion, en los datos
experimentales, como en la presentacion de los resultados y conclusiones del proyecto

de investigacion.

4. Andlisis y valoracion de las relaciones entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el

medioambiente (CTSA).
5. Valoracion de las aportaciones de las mujeres cientificas.

6. Reconocimiento y valoracion de la investigacion cientifica en Canarias.
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Bloque de aprendizaje |: “La actividad cientifica”

Criterio de evaluacién 2 (CE02): Utilizar las ecuaciones de dimensiones para relacionar
las magnitudes fundamentales con las derivadas, usando los vectores cuando sea
necesario en el tratamiento de determinadas magnitudes. Asimismo, comprender que
el error esta presente en todas las mediciones y diferenciar el error absoluto y relativo,
usando las técnicas de redondeo y las cifras significativas necesarias para la expresién

de una medida.

Contenidos:

1.Diferencias entre Magnitudes escalares y vectoriales.

2.Relaciones entre Magnitudes fundamentales y derivadas.

3.Utilizacion de la ecuacion de dimensiones de las diferentes magnitudes.

4.Valoracion de los errores en la medida.
4.1 Distincidn entre los errores absoluto y relativo.

5.Utilizacion de la notacion cientifica para la expresion de resultados de medidas
5.1 Técnicas de redondeo.

5.2 Cifras significativas.

Blogue de aprendizaje Il: “La materia”

Criterio de evaluacion 3 (CE03): Interpretar la estructura atomica de la materia
utilizando diferentes modelos atédmicos representados con imdagenes, esquemas vy
aplicaciones virtuales interactivas. Distribuir los electrones en niveles de energia vy
relacionar la configuracion electrénica de los elementos con su posicion en la tabla
peridodicay sus propiedades, agrupando por familias los elementos representativos y los

elementos de transicion mas importantes.

Contenidos:
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1.Reconocimiento de las particulas atomicas y de la estructura del dtomo.
1.1 Justificacion de la estructura atémica
1.2 Utilizacion de los modelos atomicos para interpretar la estructura atomica.

2.Relacion de la configuracion electrdnica de los elementos con su posicion en la Tabla

periddica y sus propiedades.

Bloque de aprendizaje Il: “La materia”

Criterio de evaluacion 4 (CE04): Justificar los distintos tipos de enlaces (idnico, covalente
o metdlico), entre los elementos quimicos, a partir de su configuracion electrénica o de
su posicidn en el sistema periddico y, a partir del tipo de enlace que presentan, deducir
las propiedades caracteristicas de las sustancias formadas. Explicar la influencia de las
fuerzas intermoleculares en el estado de agregacion y en las propiedades de algunas
sustancias de interés, presentes en la vida cotidiana, a partir de la informacién
suministrada o de su busqueda en textos escritos o digitales. Nombrar y formular

compuestos inorganicos binarios y ternarios sencillos.

Contenidos:

1. Diferencias entre los enlaces quimicos: idnico, covalente y metdlico y descripcion de

las propiedades de las sustancias simples o compuestas formadas.

2. Distincion entre los diferentes tipos de sustancias: molécula, cristal covalente, red

metdlica y cristal ionico.

3. Identificacion de las diferentes fuerzas intermoleculares, en especial los puentes de
hidrégeno, y utilizarlas para explicar las propiedades de algunas sustancias de interés en
la vida cotidiana.

4. Realizacion de ejercicios de formulacion y nomenclatura de compuestos

inorgdnicos sencillos segun las normas IUPAC.
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Bloque de aprendizaje Il: “La materia”

Criterio de evaluacion 5 (CE05): Justificar la particularidad del &tomo de carbono, la gran
cantidad de compuestos organicos existentes, asi como su enorme importancia en la
formacién de macromoléculas sintéticas y en los seres vivos. Reconocer los principales
grupos funcionales, presentes en moléculas de gran interés bioldgico e industrial, en
especial algunas de las aplicaciones de hidrocarburos sencillos, en la sintesis organica o
como combustibles, representandolos mediante las distintas férmulas y relacionarlos
con modelos moleculares reales o generados por ordenador. Mostrar las aplicaciones
energéticas derivadas de las reacciones de combustién de hidrocarburos, su influencia
en el incremento del efecto invernadero, en el cambio climatico global y valorar la
importancia de frenar su empleo para asi avanzar, con el uso masivo de las energias

renovables en Canarias y en todo el planeta, hacia un presente mas sostenible.

Contenidos:

1. Interpretacion de las peculiaridades del dtomo de carbono: combinacion con el
hidrégeno y otros dtomos y formar cadenas carbonadas, con simples dobles y triples

enlaces.

2. Estructura y propiedades de las formas alotrdpicas del dtomo de carbono, sus

estructuras y propiedades.

3. Utilizacion de los hidrocarburos como recursos energéticos. Causas del aumento del

efecto invernadero y del cambio climdtico global y medidas para su prevencion.

4. Uso de modelos moleculares, fisicos y virtuales para deducir las distintas formulas

usadas en la representacion de hidrocarburos.

5. Descripcidn de las aplicaciones de hidrocarburos sencillos de especial interés.
6. Reconocimiento del grupo funcional a partir de la formula de alcoholes, aldehidos,

cetonas, dcidos carboxilicos, ésteres y aminas.
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7. Problemas socioambientales de la quema de combustibles fdsiles. Valoracion de la
importancia del uso masivo de energias renovables para Canarias y para la

Sostenibilidad del planeta.

Bloque de aprendizaje lll. “Los cambios en la materia”

Criterio de evaluacidon 6 (CE06): Interpretar el mecanismo de una reacciéon quimica
como ruptura y formacién de nuevos enlaces, justificando asi la ley de conservacién de
la masa. Reconocer la cantidad de sustancia como magnitud fundamental y el mol como
su unidad de medida en el Sistema Internacional, y utilizarla para realizar cdlculos
estequiométricos sencillos con reactivos puros suponiendo un rendimiento completo de
la reaccién y partiendo del ajuste de la ecuaciéon quimica correspondiente. Deducir
experimentalmente de qué factores depende la velocidad de una reaccidn quimica,
realizando disefos experimentales, que permitan controlar variables, analizar los datos
y obtener conclusiones, utilizando el modelo cinético molecular y la teoria de las
colisiones para justificar las predicciones. Interpretar ecuaciones termoquimicas y

diferenciar las reacciones endotérmicas y exotérmicas.

Contenidos:

1. Diferenciar entre cambios fisicos y cambios quimicos.

2. Diferencias entre reactivos y productos en una reaccion quimica.

3. Descripcidon de un modelo elemental para las reacciones quimicas.

4. Ajuste elemental de las ecuaciones quimicas.

5. Utilizacidn de la ley de conservacion de la masa en cdlculos sobre reacciones quimicas.

6. Interpretacion del mecanismo, velocidad y energia de las reacciones quimicas.
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7. Comprension del concepto de la magnitud cantidad de sustancia y de su unidad de

medida el mol y utilizacion para la realizacion de cdlculos estequiométricos sencillos.

8. Utilizacidn de la concentracion molar de una disolucion para la realizacion de cdlculos

en reacciones quimicas.

9. Determinacion experimental de los factores de los que depende la velocidad de una

reaccion.

Blogue de aprendizaje Ill. “Los cambios en la materia”

Criterio de evaluaciéon 7 (CEQ7): Identificar y clasificar diferentes tipos de reacciones
quimicas, realizando experiencias en las que tengan lugar reacciones de sintesis,
combustién y neutralizacidn, reconociendo los reactivos y productos e interpretando los
fenédmenos observados. Identificar acidos y bases, tanto en la vida cotidiana como en el
laboratorio, conocer su comportamiento quimico y medir su fortaleza utilizando
indicadores acido-base o el pH-metro digital. Valorar la importancia de las reacciones de
sintesis, combustion y neutralizacidn tanto en aplicaciones cotidianas como en procesos
bioldgicos e industriales, asi como sus repercusiones medioambientales, indicando los
principales problemas globales y locales analizando sus causas, efectos y las posibles

soluciones.

Contenidos:

1. Identificacion de reacciones de especial interés: sintesis, combustion y neutralizacion.

2. Diferencias entre reactivos y productos en una reaccion quimica.

3. Descripcion de un modelo elemental para las reacciones quimicas.
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4. Ajuste elemental de las ecuaciones quimicas.

5. Implicaciones socioambientales de las reacciones quimicas.

6. Necesidad de acuerdos internacionales: La urgente necesidad de actuar frete al

cambio climadtico.

Bloque de aprendizaje IV. “El movimiento vy las fuerzas”

Criterio de evaluacion 8 (CE08): Justificar el caracter relativo del movimiento y la
necesidad de un sistema de referencia y de vectores para su descripcidon. Reconocer las
magnitudes necesarias para describir los movimientos y distinguir entre posicion,
trayectoria, desplazamiento, distancia recorrida, velocidad media e instantdnea,
justificando su necesidad segun el tipo de movimiento, expresando con correccién las
ecuaciones de los distintos tipos de movimientos rectilineos y circulares. Resolver
problemas numéricos de movimientos rectilineos y circulares en situaciones cotidianas,
explicarlos razonadamente eligiendo un sistema de referencia, utilizando, ademas, una
representacion esquematica con las magnitudes vectoriales implicadas, analizando la
coherencia del resultado obtenido expresado en unidades del Sistema Internacional.
Elaborar e interpretar gréficas que relacionen las variables del movimiento (posicion,
velocidad y aceleracién frente al tiempo) partiendo de tablas de datos, de experiencias
de laboratorio o de aplicaciones virtuales interactivas y relacionar los resultados
obtenidos con las ecuaciones matematicas que relacionan estas variables. Aplicar estos
conocimientos a los movimientos mas usuales de la vida cotidiana y valorar la

importancia del estudio de los movimientos en el surgimiento de la ciencia moderna.

Contenidos:

1. Valoracion de la importancia del estudio de los movimientos en la vida cotidiana.

2. Justificacion del cardcter relativo del movimiento. Necesidad de un sistema de

referencia para su descripcion.
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3. Diferentes magnitudes para caracterizar el movimiento: posicion, desplazamiento,

distancia recorrida, velocidad media e instantdnea, aceleracion.

4. Tipos de movimiento: Movimientos rectilineo uniforme, rectilineo uniformemente

acelerado y circular uniforme.

5. Ecuaciones del movimiento y representaciones grdficas: posicion, velocidad y

aceleracion frente al tiempo.

6. Valoracion de la contribucion de Galileo al estudio del movimiento y su importancia

en la construccion de la ciencia moderna.

Blogue de aprendizaje IV. “El movimiento y las fuerzas”

Criterio de evaluacion 9 (CE09): Identificar el papel de las fuerzas como causa de los
cambios de velocidad, reconociendo las principales fuerzas presentes en la vida
cotidiana y representandolas vectorialmente. Utilizar el principio fundamental de la
Dinamica en la resolucién de problemas en los que intervienen varias fuerzas y aplicar
las leyes de Newton para la interpretacion de fendmenos cotidianos Interpretar y aplicar
la ley de la gravitacidn universal para justificar la atraccidén entre cualquier objeto de los
gue componen el Universo, para explicar la fuerza «peso», los satélites artificiales y asi
como justificar que la caida libre de los cuerpos y el movimiento orbital son dos
manifestaciones de la ley de la gravitaciéon universal, identificando las aplicaciones
practicas de los satélites artificiales y la problematica planteada por la basura espacial
qgue generan. Valorar la relevancia histérica y cientifica que la ley de la gravitacién

universal supuso para la unificacién de las mecanicas terrestre y celeste.

Contenidos:

1. Valoracidn de la importancia del estudio de las fuerzas en la vida cotidiana.
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2. Reconocimiento de algunos fendmenos fisicos en los que aparezcan fuerzas que

intervienen en situaciones cotidianas, justificando la naturaleza vectorial de las mismas.

3. Identificacion y representacion grdfica de las fuerzas que actuan sobre un cuerpo,
justificando el origen de cada una y determinando las interacciones posibles entre los

cuerpos que las.

4. Leyes de Newton.

5. Identificacion de fuerzas de especial interés: peso, normal, rozamiento, centripeta y su

aplicacion en procesos de la vida real.

6. Reconocimiento y utilizacion de la ley de la gravitacion universal para explicar el
movimiento de los planetas, las mareas y las trayectorias de los cometas y comprension
que dicha ley supuso una superacion de la barrera aparente entre los movimientos

terrestres y celestes.

7. Valoracion de la contribucion de hombres y mujeres cientificas al conocimiento del

movimiento de los planetas en especial en Canarias. Importancia de la investigacion

realizada en el IAC.

Blogue de aprendizaje IV. “El movimiento y las fuerzas”

Criterio de evaluacidon 10 (CE10): Justificar la presion como magnitud derivada que
depende de la relacién entre la fuerza aplicada y la superficie sobre la que actua, y
calcular numéricamente la presion ejercida en un punto conocidos los valores de la
fuerza y de la superficie. Investigar de qué factores depende la presién en el seno de un
fluido e interpretar fendmenos naturales y aplicaciones tecnolégicas (como la prensa y
los frenos hidraulicos) de los principios de la hidrostatica o de Pascal, y resolver
problemas aplicando sus expresiones matematicas. Disefiar y presentar experiencias o

dispositivos que ilustren el comportamiento de los fluidos y aplicar los conocimientos
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sobre la presién atmosférica a la descripcion de fendmenos meteoroldgicos y a la
interpretacion de mapas del tiempo, reconociendo términos y simbolos especificos de
la meteorologia.

Contenidos:

1. Valoracidn de la importancia de la presion hidrostdtica y de la presion atmosférica en

la vida cotidiana.

2. Reconocimiento de la presion ejercida sobre un cuerpo como la relacion entre la fuerza

aplicada y la superficie sobre la que actua.

3. Relacion de la presidn en los liquidos con la densidad del fluido y la profundidad.

4. Descripcion del efecto de la presion sobre los cuerpos sumergidos en un liquido.

5. Comprension y aplicacion de los principios de Pascal y de Arquimedes.

6. Explicacion del fundamento de algunos dispositivos sencillos, como la prensa

hidrdulica y los vasos comunicantes. Y las condiciones de flotabilidad de los cuerpos.

7. Disefio y realizacion de experimentos, con formulacion de hipdtesis y control de

variables, para determinar los factores de los que dependen determinadas magnitudes,

como la presion o la fuerza de empuje debida a los fluidos.

8. Aplicar el principio de Arquimedes en la resolucion de problemas numéricos sencillos.

9. Describir y realizar experiencias que pongan de manifiesto la existencia de la presion

atmosférica. Explicacion del funcionamiento de barometros y mandémetros.

10. Explicacion de los mapas de isobaras y del prondstico del tiempo.
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Bloque de aprendizaje V. “La energia”

Criterio de evaluacién 11 (CE11): Aplicar el principio de conservacion de la energia a la
comprension de las transformaciones energéticas de la vida diaria, cuando se desprecia
y cuando se considera la fuerza de rozamiento, analizando las transformaciones entre
energia cinética y energia potencial gravitatoria. Relacionar los conceptos de trabajo y
potencia y utilizarlos en la resolucién de problemas, expresando los resultados en
unidades del Sistema Internacional. Reconocer el trabajo y el calor como formas de
transferencia de energia y analizar los problemas asociados a la obtencién y uso de las

diferentes fuentes de energia empleadas para producirla.

Contenidos:

1. Identificar de algunas transformaciones energéticas que se producen en la vida

cotidiana y en aparatos de uso comun.

2. Relacidn entre Trabajo y potencia y aplicarlos en la resolucidn de ejercicios numéricos

sencillos.

3. Formas de intercambio de energia: el trabajo y el calor.

4. Relacion entre la energia cinética, potencial y mecdnica.

5. Aplicacion del principio de conservacion de la energia para explicar algunos procesos

de la vida cotidiana y a la resolucion de ejercicios numéricos sencillos.

6. Valoracion de los problemas que la obtencidon de energia ocasiona en el mundo.

Blogue de aprendizaje V. “La energia”

Criterio de evaluacion 12 (CE12): Reconocer el calor como un mecanismo de
transferencia de energia que pasa de cuerpos que estan a mayor temperatura a otros

de menor temperatura y relacionarlo con los efectos que produce: variacion de
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temperatura, cambios de estado y dilatacién. Valorar la importancia histdrica de las
maquinas térmicas como promotoras de la revolucién industrial y sus aplicaciones
actuales en la industria y el transporte, entendiendo las limitaciones que la degradacién
de la energia supone en la optimizacion del rendimiento de produccién de energia util
en las maquinas térmicas y el reto tecnolégico que supone su mejora para la

investigacion, innovacion y el desarrollo industrial.

Contenidos:

1. Interpretacion mecdnica del calor como proceso en el que se transfiere energia de un

cuerpo a otro debido a que sus temperaturas son diferentes.

2. Reconocimiento de los efectos del calor sobre los cuerpos: Variacion de temperatura,

cambios de estado y dilatacion.

3. Significado y determinacion de calores especificos y calores latentes de algunas

sustancias experimentalmente o por medio de simulaciones interactivas.

4. Valoracion del impacto social y ambiental de las mdquinas térmicas. La revolucion
Industrial. De la mdquina de vapor al motor de explosion.
5. Andlisis de la conservacion de la energia y la crisis energética: La degradacion de la

energia.

6. Valoracion de la conveniencia del ahorro energético y la diversificacion de las fuentes
de energia, evaluar los costes y beneficios del uso masivo de energias renovables en
Canarias por medio de proyectos de trabajos monogrdficos.

Anexo Il. Estandares de aprendizaje

1. Describe hechos historicos relevantes en los que ha sido definitiva la colaboracion de

cientificos y cientificas de diferentes dreas de conocimiento.
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2. Argumenta con espiritu critico el grado de rigor cientifico de un articulo o una noticia,

analizando el método de trabajo e identificando las caracteristicas del trabajo cientifico.

3. Distingue entre hipdtesis, leyes y teorias, y explica los procesos que corroboran una

hipdtesis y la dotan de valor cientifico.

4. Identifica una determinada magnitud como escalar o vectorial y describe los

elementos que definen a esta ultima.

5. Comprueba la homogeneidad de una formula aplicando la ecuacion de dimensiones a

los dos miembros.

6. Calcula e interpreta el error absoluto y el error relativo de una medida conocido el

valor real.

7. Calcula y expresa correctamente, partiendo de un conjunto de valores resultantes de
la medida de una misma magnitud, el valor de la medida, utilizando las cifras

significativas adecuadas.

8. Representa grdficamente los resultados obtenidos de la medida de dos magnitudes
relacionadas infiriendo, en su caso, si se trata de una relacion lineal, cuadrdtica o de

proporcionalidad inversa, y deduciendo la formula.

9. Elabora y defiende un proyecto de investigacion, sobre un tema de interés cientifico,

utilizando las TIC.

10. Compara los diferentes modelos atomicos propuestos a lo largo de la historia para

interpretar la naturaleza intima de la materia, interpretando las evidencias que hicieron

necesaria la evolucion de los mismos.

86



11. Establece la configuracion electrénica de los elementos representativos a partir de
su numero atémico para deducir su posicion en la Tabla Periddica, sus electrones de

valencia y su comportamiento quimico.

12. Distingue entre metales, no metales, semimetales y gases nobles justificando esta

clasificacion en funcion de su configuracion electronica.

13. Escribe el nombre y el simbolo de los elementos quimicos y los situa en la Tabla

Periddica.

14. Utiliza la regla del octeto y diagramas de Lewis para predecir la estructura y formula

de los compuestos idnicos y covalentes.

15. Interpreta la diferente informacidon que ofrecen los subindices de la formula de un

compuesto segun se trate de moléculas o redes cristalinas.

16. Explica las propiedades de sustancias covalentes, idnicas y metdlicas en funcion de

las interacciones entre sus dtomos o moléculas.

17. Explica la naturaleza del enlace metdlico utilizando la teoria de los electrones libres

y la relaciona con las propiedades caracteristicas de los metales.

18. Disefia y realiza ensayos de laboratorio que permitan deducir el tipo de enlace

presente en una sustancia desconocida.

19. Nombra y formula compuestos inorgdnicos ternarios, siguiendo las normas de la

IUPAC.

20. Justifica la importancia de las fuerzas intermoleculares en sustancias de interés

bioldgico.

87



21. Relaciona la intensidad y el tipo de las fuerzas intermoleculares con el estado fisico y
los puntos de fusion y ebullicion de las sustancias covalentes moleculares, interpretando

grdficos o tablas que contengan los datos necesarios.

22. Explica los motivos por los que el carbono es el elemento que forma mayor numero

de compuestos.

23. Analiza las distintas formas alotrdpicas del carbono, relacionando la estructura con

las propiedades.

24. Identifica y representa hidrocarburos sencillos mediante su formula molecular,

semidesarrollada y desarrollada.

25. Deduce, a partir de modelos moleculares, las distintas formulas usadas en la

representacion de hidrocarburos.

26. Describe las aplicaciones de hidrocarburos sencillos de especial interés.

27. Reconoce el grupo funcional y la familia orgdnica a partir de la formula de alcoholes,

aldehidos, cetonas, dcidos carboxilicos, ésteres y aminas.

28. Interpreta reacciones quimicas sencillas utilizando la teoria de colisiones y deduce la

ley de conservacion de la masa.

29. Predice el efecto que sobre la velocidad de reaccion tienen: la concentracion de los

reactivos, la temperatura, el grado de division de los reactivos sélidos y los catalizadores.

30. Analiza el efecto de los distintos factores que afectan a la velocidad de una reaccion
quimica ya sea a través de experiencias de laboratorio o mediante aplicaciones virtuales
interactivas en las que la manipulacion de las distintas variables permita extraer

conclusiones.
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31. Determina el cardcter endotérmico o exotérmico de una reaccion quimica analizando

el signo del calor de reaccion asociado.

32. Realiza cdlculos que relacionen la cantidad de sustancia, la masa atémica o
molecular y la constante del numero de Avogadro.
33. Interpreta los coeficientes de una ecuacion quimica en términos de particulas, moles

y, en el caso de reacciones entre gases, en términos de volumenes.

34. Resuelve problemas, realizando cdlculos estequiométricos, con reactivos puros y
suponiendo un rendimiento completo de la reaccion, tanto si los reactivos estdn en

estado sélido como en disolucion.

35. Utiliza la teoria de Arrhenius para describir el comportamiento quimico de dcidos y

bases.

36. Establece el cardcter dcido, bdsico o neutro de una disolucion utilizando la escala de

pH.

37. Disefia y describe el procedimiento de realizacion una volumetria de neutralizacion

entre un dcido fuerte y una base fuertes, interpretando los resultados.
38. Planifica una experiencia, y describe el procedimiento a sequir en el laboratorio, que
demuestre que en las reacciones de combustion se produce didxido de carbono mediante

la deteccion de este gas.

39. Describe las reacciones de sintesis industrial del amoniaco y del dcido sulfurico, asi

como los usos de estas sustancias en la industria quimica.

40. Justifica la importancia de las reacciones de combustion en la generacion de

electricidad en centrales térmicas, en la automocion y en la respiracion celular.
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41. Interpreta casos concretos de reacciones de neutralizacion de importancia bioldgica

e industrial.

42. Representa la trayectoria y los vectores de posicion, desplazamiento y velocidad en

distintos tipos de movimiento, utilizando un sistema de referencia.

43. Clasifica distintos tipos de movimientos en funcion de su trayectoria y su velocidad.

44. Justifica la insuficiencia del valor medio de la velocidad en un estudio cualitativo del
movimiento rectilineo uniformemente acelerado (MRUA), razonando el concepto de

velocidad instantdnea.

45. Deduce las expresiones matemdticas que relacionan las distintas variables en los
movimientos rectilineo uniforme (MRU), rectilineo uniformemente acelerado (MRUA), y
circular uniforme (MCU), asi como las relaciones entre las magnitudes lineales y

angulares.

46. Resuelve problemas de movimiento rectilineo uniforme (MRU), rectilineo
uniformemente acelerado (MRUA), y circular uniforme (MCU), incluyendo movimiento
de graves, teniendo en cuenta valores positivos y negativos de las magnitudes, y

expresando el resultado en unidades del Sistema Internacional.

47. Determina tiempos y distancias de frenado de vehiculos y justifica, a partir de los

resultados, la importancia de mantener la distancia de seguridad en carretera.

48. Argumenta la existencia de vector aceleracion en todo movimiento curvilineo y

calcula su valor en el caso del movimiento circular uniforme.

49. Determina el valor de la velocidad y la aceleracion a partir de grdficas posicion-

tiempo y velocidad-tiempo en movimientos rectilineos.
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50. Disefia y describe experiencias realizables bien en el laboratorio o empleando
aplicaciones virtuales interactivas, para determinar la variacion de la posicion y la
velocidad de un cuerpo en funcion del tiempo y representa e interpreta los resultados

obtenidos.

51. Identifica las fuerzas implicadas en fendmenos cotidianos en los que hay cambios en

la velocidad de un cuerpo.

52. Representa vectorialmente el peso, la fuerza normal, la fuerza de rozamiento y la

fuerza centripeta en distintos casos de movimientos rectilineos y circulares.

53. Identifica y representa las fuerzas que actuan sobre un cuerpo en movimiento tanto

en un plano horizontal como inclinado, calculando la fuerza resultante y la aceleracion.

54. Interpreta fendmenos cotidianos en términos de las leyes de Newton.

55. Deduce la primera ley de Newton como consecuencia del enunciado de la sequnda

ley.

56. Representa e interpreta las fuerzas de accion y reaccion en distintas situaciones de
interaccion entre objetos.

57. Justifica el motivo por el que las fuerzas de atraccion gravitatoria solo se ponen de
manifiesto para objetos muy masivos, comparando los resultados obtenidos de aplicar

la ley de la gravitacion universal al cdlculo de fuerzas entre distintos pares de objetos.
58. Obtiene la expresion de la aceleracion de la gravedad a partir de la ley de la
gravitacion universal, relacionando las expresiones matemdticas del peso de un cuerpo

y la fuerza de atraccion gravitatoria.

59. Razona el motivo por el que las fuerzas gravitatorias producen en algunos casos

movimientos de caida libre y en otros casos movimientos orbitales.
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60. Describe las aplicaciones de los satélites artificiales en telecomunicaciones,
prediccion meteoroldgica, posicionamiento global, astronomia y cartografia, asi como

los riesgos derivados de la basura espacial que generan.

61. Interpreta fendmenos y aplicaciones prdcticas en las que se pone de manifiesto la

relacion entre la superficie de aplicacion de una fuerza y el efecto resultante.

62. Calcula la presion ejercida por el peso de un objeto regular en distintas situaciones
en las que varia la superficie en la que se apoya, comparando los resultados y extrayendo

conclusiones.

63. Justifica razonadamente fendmenos en los que se ponga de manifiesto la relacion

entre la presion y la profundidad en el seno de la hidrosfera y la atmdsfera.

64. Explica el abastecimiento de agua potable, el disefio de una presa y las aplicaciones

del sifon utilizando el principio fundamental de la hidrostdtica.

65. Resuelve problemas relacionados con la presion en el interior de un fluido aplicando

el principio fundamental de la hidrostdtica.

66. Analiza aplicaciones prdcticas basadas en el principio de Pascal, como la prensa
hidrdulica, elevador, direccion y frenos hidrdulicos, aplicando la expresion matemdtica

de este principio a la resolucion de problemas en contextos prdcticos.

67. Predice la mayor o menor flotabilidad de objetos utilizando la expresion matemadtica

del principio de Arquimedes.

68. Comprueba experimentalmente o utilizando aplicaciones virtuales interactivas la

relacion entre presion hidrostdtica y profundidad en fendmenos como la paradoja

hidrostdtica, el tonel de Arquimedes y el principio de los vasos comunicantes.
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69. Interpreta el papel de la presion atmosférica en experiencias como el experimento de
Torricelli, los hemisferios de Magdeburgo, recipientes invertidos donde no se derrama el

contenido, etc. infiriendo su elevado valor.

70. Describe el funcionamiento bdsico de barémetros y mandmetros justificando su

utilidad en diversas aplicaciones prdcticas.

71. Relaciona los fendmenos atmosféricos del viento y la formacion de frentes con la

diferencia de presiones atmosféricas entre distintas zonas.

72. Interpreta los mapas de isobaras que se muestran en el prondstico del tiempo

indicando el significado de la simbologia y los datos que aparecen en los mismos.

73. Resuelve problemas de transformaciones entre energia cinética y potencial

gravitatoria, aplicando el principio de conservacion de la energia mecadnica.

74. Determina la energia disipada en forma de calor en situaciones donde disminuye la

energia mecdnica.

75. Identifica el calor y el trabajo como formas de intercambio de energia, distinguiendo

las acepciones coloquiales de estos términos del significado cientifico de los mismos.

76. Reconoce en qué condiciones un sistema intercambia energia. en forma de calor o en

forma de trabajo.

77. Halla el trabajo y la potencia asociados a una fuerza, incluyendo situaciones en las
que la fuerza forma un dngulo distinto de cero con el desplazamiento, expresando el
resultado en las unidades del Sistema Internacional u otras de uso comun como la

caloria, el kWh y el CV.
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78. Describe las transformaciones que experimenta un cuerpo al ganar o perder energia,
determinando el calor necesario para que se produzca una variacion de temperatura
dada y para un cambio de estado, representando grdficamente dichas transformaciones.
79. Calcula la energia transferida entre cuerpos a distinta temperatura y el valor de la

temperatura final aplicando el concepto de equilibrio térmico.

80. Relaciona la variacion de la longitud de un objeto con la variacidn de su temperatura

utilizando el coeficiente de dilatacion lineal correspondiente.
81. Determina experimentalmente calores especificos y calores latentes de sustancias
mediante un calorimetro, realizando los cdlculos necesarios a partir de los datos

empiricos obtenidos.

82. Explica o interpreta, mediante o a partir de ilustraciones, el fundamento del

funcionamiento del motor de explosion.

83. Realiza un trabajo sobre la importancia histdrica del motor de explosion y lo presenta

empleando las TIC.

84. Utiliza el concepto de la degradacion de la energia para relacionar la energia

absorbida y el trabajo realizado por una mdquina térmica.

85. Emplea simulaciones virtuales interactivas para determinar la degradacion de la

energia en diferentes mdquinas y expone los resultados empleando las TIC.
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Anexo lll. Ficha Formulacién y Nomenclatura Inorganica.

Nombre
1. Sulfuro de manganeso (ll)
2. Calcio
3. Silano
4. Oxido de hierro (lll)
5. Nitrégeno
6. Dicloruro de heptaoxigeno
7. Cloruro de plomo (IV)
8. Peroxido de bario
9.Sulfato de zinc
10.Tetranitruro de trisilicio
11.Dioxido de carbono
12.Amoniaco
13.0xido de cobalto (ll1)

14.Acido yodhidrico

15.Metano

16. HCl
17. MnO;
18. FeCls
19. HgO
20. l2

21, H,S
22. PtH4
23. BrFs
24, H.Te
25. ZnS
26. NO
27. PHs

Férmula
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28. NH,4CI
29. MnBr;

30. BaO»

Anexo V. Ejercicios de la SA 3

1. Los muelles de un remolque estdn calibrados para soportar su peso. Cuando se carga
el remolque con 2100 kg de trigo, la fuerza ejercida (20 580 N) comprime los muelles 5,5
cm. Considerando que los muelles se comportan como un resorte ideal, calcula:

a) La longitud que desciende el remolque si se carga con 28 000 N.

b) La carga que lleva si ha descendido 4,2 cm.

2. Sobre un velero actua la fuerza del motor de 900 N, y perpendicularmente a ella, la
del viento, de 750 N. Si se mueve con MRU, ¢qué fuerza de rozamiento actla sobre el

barco?

3. Sobre un cuerpo de 3 kg actuan tres fuerzas: 150 N en sentido norte, 200 N en sentido

este y 450 N en sentido oeste. Dibujalas y calcula la aceleracién que adquiere el cuerpo.

4. Un hombre de 76 kg esta subido a una barca de 130 kg junto a la orilla. Toma impulso
y salta a tierra con una aceleracion de 0,25 m/s2. ¢Crees que la barca adquirird una

aceleracion de —0,25 m/s2?

5. Una bola de billar, de masa 160 g, se desplaza a 3 m/s de velocidad. Al chocar
frontalmente con otra bola deigual masa y en reposo, se detiene. Si el choque ha durado
0,12 s, calcula:

a) La aceleracién de frenada y la fuerza del impacto.

b) La velocidad a la que sale despedida la segunda bola.

Anexo V. Ejercicios de las SA5y 6

1. Al pedir un refresco en un bar, el camarero saca un vaso con 40 g de hieloa 0 °Cy le

echa 200 g de limonada, que esta a 20 °C. ¢A qué temperatura quedara el refresco?
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2. Se han echado 50 L de agua a la bafera, pero para banarse se siente demasiado
caliente. Con un termdmetro se comprueba que estd a 50 °C. ¢Qué cantidad de agua a

18 °C hay que echar para que la temperatura quede a 30 °C?

3. ¢Qué relacién hay entre la energia térmica y la temperatura?

4. ¢Qué efectos produce el calor sobre los sistemas materiales?

5. ¢Cuales son los mecanismos de transferencia de energia mediante calor?

Anexo VI. Ejercicios SA 7

1. Identifica las afirmaciones que consideres incorrectas.

a) Dos atomos del mismo elemento pueden tener el mismo nimero de protones.

b) Dos 4tomos del mismo elemento pueden tener diferente nimero de neutrones.

c) Dos atomos de diferentes elementos pueden tener el mismo nimero de electrones.
d) Cuando un dtomo cede electrones, adquiere carga negativa y se transforma en un

anion.

2. Investiga en internet cudles son las masas y abundancias relativas de los isétopos
naturales mas estables del plomo y calcula a partir de estas la masa atémica media de
dicho elemento.

3. El agua que bebemos del grifo ha sido tratada con cloro para desinfectarla y
purificarla. Representa el dtomo de cloro segun el modelo atdmico propuesto por Bohr,

incluyendo el nimero de particulas subatémicas y los niveles de energia.

4. Indica algunas diferencias en la configuracion electrdnica y en las propiedades de los

metales, no metales, semimetales y gases nobles.

Anexo VII. Ejercicios SA 10
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1. Puesto que el agua y el aceite son inmiscibles, la reaccion se produce en la interfase
entre ambos. ¢Qué influencia tiene este factor en la velocidad de la reaccién y en la

conveniencia de agitar para que tenga lugar mas rapidamente?

2. Investiga la fabricacién del jabdn a lo largo de la historia y escribe un breve texto

explicativo.

3. Identifica el grupo funcional presente en cada una de las moléculas y nombra el
compuesto.

a) CH3 - CHOH - CH2 - CH3

b) CH3 - O - CH2 - CH3

c) CH3 - CH2 - COOH

d) CH3 - CH2 - CHO

e) CH3 - CH2 - NH - CH3

f) CH3 - CH2 - CH2 - CO - CH2 - CH3

4. Escribe la férmula estructural de los compuestos siguientes.
a) Etilmetilcetona

b) Acido butirico

c) Acetato de etilo

d) Dimetilamina
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