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RESUMEN

En el presente Trabajo Fin de Master se elabora una propuesta de Programacion
Didactica Anual (PDA) de la asignatura de Fisica y Quimica para el curso de 1° de
bachillerato a partir del analisis reflexivo de la programacion de esa misma asignatura del
instituto I.E.S Benito Pérez Armas. Por otro lado, se realizard una valoracion reflexiva
sobre como se esta abordando la docencia no presencial derivada de la situacién
excepcional provocada por el COVID-19. Asi mismo, se desarrolla en detalle una de las
situaciones de aprendizaje incluida en la propuesta de programacion anual que tiene como

titulo “Todo cambia, pero sigue igual”.

ABSTRACT

In this Final Master's Project, an Annual Didactic Programming (PDA) proposal for
the Physics and Chemistry course for the 1st Baccalaureate course is prepared based on
the reflective analysis of the programming of the same subject at the IES Benito Pérez
Armas high school. On the other hand, a reflective assessment will be made on how non-
face-to-face teaching is being derived from the exceptional situation caused by COVID-
19. Likewise, one of the learning situations included in the annual programming proposal

entitled “Everything changes but remains the same”.

1. INTRODUCCION

A lo largo del siglo XXy los afios transcurridos del siglo XXI, la educacion espafiola
ha sufrido diferentes modificaciones en base a las circunstancias de la época y de la
sociedad. Desde la Ley General de Educacion de 1970 (en adelante LGE) hasta la Ley
Organica para la Mejora de la Calidad Educativa (en adelante LOMCE) de 2013, la

educacion ha incluido numerosos cambios.

Cabe destacar el cambio al modelo constructivista, el cual, conllevd a la
implementacion de metodologias de ensefianza que conducen a una educacion mas
competencial de forma individual y cooperativa. También, se le ha dado importancia a la
formacion inicial del profesorado (Escudero, 2009) y en incorporar las programaciones

didacticas en los departamentos de los centros.



La Programacion Didactica Anual (En adelante PDA) es una herramienta empleada
y elaborada por el profesorado de los departamentos para organizar los contenidos y
competencias clave que se imparten en un nivel de educacion determinado. Un aspecto
importante, que se debe tener en cuenta para elaborar una PDA desde la LOMCE, es una
educacion inclusiva que atienda a cualquier tipo de alumnado para que alcance los
objetivos de la etapa educativa que se esta desarrollando. Para lograr todos los objetivos
de la PDA, se debe conocer previamente el centro, sus recursos y al alumnado por si este
requiere alguna adaptacion curricular. Este Plan de atencién a la diversidad viene bien
definido en los distintos documentos oficiales del centro junto con el resto de los planes
que el centro pueda tener. Estos documentos oficiales son el Proyecto Educativo del
Centro (En adelante PEC) y la Programacién General Anual (En adelante PGA).

Teniendo todo lo anterior en cuenta, en el presente Trabajo Fin de Master, se pretende
realizar una PDA de la asignatura de Fisica y Quimica (en adelante FyQ) de 1° de
bachillerato que tenga en cuenta esta educacion inclusiva y que consista en la
secuenciacion de Situaciones de Aprendizaje (En adelante SA) que aborden los
contenidos con el objetivo de la adquisicion de las competencias clave a través de
diferentes metodologias, la cuales, se fundamentan en trabajar las ciencias como
cientificos, es decir, las metodologias se basaran en el Aprendizaje Cooperativo (En
adelante AC) que incluya experimentacion y fomentando siempre el uso de larazény la

competencia Aprender a Aprender (En adelante AA) .

Por otro lado, esta PDA se hara basandonos en la critica constructiva de la PDA del
centro |.E.S Benito Pérez Armas, el cual incluye varios planes de atencion a la diversidad

en sus documentos oficiales que tendremos en cuenta.

Otro aspecto que se abordara en el presente Trabajo Fin de Master, ademas de lo
anteriormente mencionado, es un analisis reflexivo de como se esta realizando en el
centro la docencia no presencial como consecuencia de la declaracion del estado de
alarma, ademas de una propuesta de mejora y de adaptacion de las SA a una docencia no

presencial.



2. CONTEXTUALIZACION DEL CENTRO EN ESTRUCTURAY
EDUCACION

Es importante destacar que existe una influencia directa entre la contextualizacion de
un centro y la educacion que el alumnado recibe. Para entender esta relacion directa es
necesario observar coOmo se organiza el centro, como este esta dirigido, cual es su
funcionamiento y comparar todo esto con el alumnado que acude al propio centro

educativo.

A continuaciéon, veremos la contextualizacion en detalle del centro I.E.S. Benito Pérez
Armas y como se ha adaptado a las necesidades del alumnado que recibe, no solo por sus
instalaciones y planes que recoge, sino por la formacién del profesorado que alberga.
Todos estos aspectos del entorno y organizativos del centro influyen de forma muy directa

en la elaboracion de la programacion didactica que se desarrollara posteriormente.

2.1 Datos identificativos del centro

En la tabla 1 se detallan las caracteristicas identificativas del centro a partir del

cual se elabora este trabajo.

Tabla 1.

Datos identificativos del centro.

Datos identificativos del centro

Denominacion I.E.S Benito Pérez Armas

Tipo de centro Centro publico de Educacion Secundaria, Bachillerato y Formacion Profesional Bésica
Agraria

Direccion Calle Ramén Pérez de Ayala, 17, 38007 Santa Cruz de Tenerife

Correo 38011145@gobiernodecanarias.org

Pagina Web http://www.iesbenitoperezarmas.es/

Nota. Elaboracion propia.

Se trata de un centro publico situado en la provincia de Santa Cruz de Tenerife en
el distrito de La Salud-La Salle en el barrio de Los Gladiolos donde se abordan todas
las etapas educativas preuniversitarias, es decir, Educacion Secundaria Obligatoria (en
adelante ESO) y Bachillerato, ademas de un Ciclo de formacion Profesional de caracter

basico en jardineria. Estas etapas responden a la estructura determinada por la Ley


mailto:38011145@gobiernodecanarias.org
http://www.iesbenitoperezarmas.es/

Organica 2/2006, del 3 de mayo, de Educacion (en adelante Ley Organica 2/2006), en
la que se estipula que la ESO y bachillerato se dividen en cuatro y dos niveles,

respectivamente.

En cuanto a los recursos personales, el centro consta con un nimero aproximado
de 50 docentes de las distintas especialidades, entre los que se incluyen 4 especialistas
de apoyo a las N.E.A.E. asi como tres docentes de formacion profesional. En cuanto al

alumnado, suelen ser entre 250 - 300 alumnos/as los que acuden al centro cada curso.

2.2 Descripcion de los recursos del centro

En cuanto a los recursos materiales, el centro consta de 4 edificios cuyas
denominaciones son A, B, Cy D (Figura ) con un total de 24 aulas, ademés de una zona
de exteriores. Entre esos espacios se reparten las distintas instalaciones, donde destacan
una biblioteca, un laboratorio de quimica, un laboratorio de fisica, talleres de tecnologia,
aulas de audiovisuales, un aula enclave, ocho aulas y dos despachos destinados al
programa PROMECO y zonas deportivas amplias destinadas al Programa de Atencidn a

Deportistas (PAD) del cual el centro es pionero.

== Edificio A
= Edificio B y Jardin de praticas

Edificio D

Figura I: Distribucion de la infraestructura del centro. (Elaboracion propia).

En el centro existen aulas de uso comun que pueden ser empleadas en el presente
Trabajo Fin de Méster para la elaboracion de la PDA (Tabla 2).



Tabla 2.

Conjunto de Aulas de uso comun y de posible aplicacion en la PDA.

Aula Cantidad Posible aplicacién en la PDA

Laboratorio de Quimica 1 Material de laboratorio, mesas de laboratorio, pupitres,
pizarras.

Laboratorio de Fisica 1 Material de laboratorio, mesas de laboratorio, pupitres,
pizarras.

Laboratorio de Ciencias 3 Material de laboratorio, mesas de laboratorio, pupitres,
pizarras.

Aula de Audiovisuales 1 Proyector, acceso a internet.

Aula de Informatica 3 Acceso a internet, un ordenador por alumnado, aula amplia.

Biblioteca 1 Sesiones de tutorfa, actividades complementarias,
actividades de trabajo en grupo, etc.

Taller de Tecnologia 3 Diversas herramientas, mesas amplias y 2 pizarras, posible

aplicacion en actividades interdisciplinares.
Nota. Elaboracién propia.

2.3 Descripcién del contexto del centro

La situacion geogréfica del centro explica la situacién econémica de la mayoria
de las familias del alumnado que acuden al centro, ya que son en su mayoria de clase

obrera.

Esta situacién socioecondmica repercute en el gran absentismo detectado en el
centro intimamente relacionado con el fracaso escolar. Para prevenir estos problemas, el
centro cuenta con una buena organizacion de secuencias de actuacion que se incluyen en

sus documentos oficiales para que los docentes puedan recurrir a ellas en caso necesario.

El alumnado que este centro recibe en su mayoria procede de este tipo de familias
con dificultades econémicas y familiares. Sin embargo, el Programa de Atencién a
Deportistas (en adelante PAD) ha atraido a otro tipo de alumnado con mayor estabilidad

econdmica.

Por todas estas razones, en el centro se mantienen unas buenas relaciones entre la

familia, el alumnado y entre el propio profesorado.

2.4 Descripcion de los recursos pedagogicos del centro.



El Proyecto Educativo del Centro (En adelante PEC) y la programacion General
Anual (En adelante PGA) son los documentos oficiales del centro citados en la
introduccién del presente trabajo. EI PEC es un documento publico por el que se detallan
los objetivos pedagdgicos y no pedagdgicos del centro, ademas de su estructura
organizativa y funcional, es decir, se detallan los distintos planes y proyectos del centro.
Por otro lado, la PGA es el conjunto de actuaciones adoptadas en del PEC, en este
documento se concretan los objetivos y metodologias generales que se deben adoptar en

cada nivel educativo.

Atendiendo a lo dicho en el apartado anterior, el I.E.S. Benito Pérez Armas presenta
una estructura pedagogica establecida en su PEC y en la PGA en la que fomenta, el
Aprendizaje Basado en Proyectos (en adelante ABP), y un Aprendizaje Cooperativo (En
adelante AC). Este tipo de procesos de ensefianza-aprendizaje deben ser ordenados en
una PDA mediante una secuencia ordenada de Situaciones de Aprendizaje (en adelante
SA) donde se propongan actividades basadas en el ABP y AC de diversa indole, teniendo
como centros de interés temas atractivos para el alumnado. Algunos de los centros de
interés empleados son el tabaquismo, Igualdad, Limpieza y ecologia, etc. También se
pretende integrar el uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (en
adelante TIC) en esas actividades, fomentar la interdisciplinariedad de las materias en la
medida de lo posible, asi como una educacion competencial que fomente habitos de

responsabilidad y otras competencias clave (Decreto 83/2016).

2.5Planes y Proyectos del centro.

El centro cuenta con diversos Planes y Proyectos bien organizados y estructurados

en su PEC y PGA que atienden a los problemas mas frecuentes en el centro.

El proyecto que mas caracteriza al centro es el Programa de Atencion a Deportistas
(PAD): reconocido oficialmente en 2013 y Gnico en Canarias, tiene como objetivo
combinar una buena formacion educativa con la integracion de la actividad fisica a través
de la préactica de un deporte a un alto nivel competitivo. Este proyecto innovador lleva
consigo una serie de medidas de actuacion que facilitan al alumnado la practica deportiva
de alto nivel, por un lado, en el centro existen recursos materiales para la practica de

dichos deportes y, por otro lado, también existen recursos pedagdgicos para este tipo de
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alumnado, como la flexibilizacion de las actividades en base a las fechas de competicién

o0 la adaptacion del calendario escolar.

El otro proyecto destacable es el “Taller de ajedrez” donde el centro organiza
actividad como extraescolar y cuenta con un club de ajedrez bien organizado. También

cuenta con otras actividades extraescolares.

En otra linea, tenemos los planes de actuacion frente a multiples situaciones. En el
PEC se establece todo un protocolo de deteccion, planificacion y actuacion réapida frente
a los problemas més frecuentes en el centro asociados al tipo de alumnado que acude al
centro como el absentismo escolar, el abandono de los estudios y los problemas de acoso
escolar. Para ello, el centro cuenta con un Plan de Convivencia que incorpora un sistema
de deteccion de casos de riesgo para este tipo de situaciones, ademas de planes de
actuacion encaminados a la prevencion del absentismo, estos planes se basan en el
Decreto 174/2018, de 3 de diciembre.

Por otro lado, atendiendo al articulo 28 del Decreto 81/2010, de 8 de julio, (en
adelante Decreto 81/2010), el centro debe contar con un departamento de orientacion
cuyas funciones sean la atencion al alumnado en posibles situaciones conflictivas de
caracter social, educativo o familiar ademas de alumnado que presente Necesidades
Especiales de Apoyo Educativo (en adelante NEAE). Este tipo de alumnado es aquel que
presenta problemas a nivel fisioldgico o psicoldgico y que requiere de una atencion
especial. Para poder ofrecerla, el departamento de orientacion debe contar con un
profesorado especialista en el ambito social, pedagdgico y de atencion a NEAE tal y como
recoge la normativa. Ademas, el centro cuenta con diversos planes de actuacion que
llevaria a cabo el profesorado especialista del departamento de orientacion en

colaboracion con otros departamentos en caso necesario.

En la misma linea, para poder atender de forma adecuada a este tipo de alumnado, se
mantiene un contacto directo con servicios sociales municipales y las familias del
alumnado, con el objetivo de organizar y gestionar y coordinar medidas de atencion al
alumnado, como son los planes de accion tutorial, los programas especificos o las

adaptaciones curriculares en caso de que sea necesario.
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3. Analisis Reflexivo y valoracion critica de la programacion

didactica del departamento

Una Programacion Didactica Anual (en adelante PDA), es el documento donde se
define de forma detallada y optimizada, un protocolo de actuacion docente con el fin de
anticipar, sistematizar, evaluar y revisar los procesos de ensefianza, de aprendizaje y de
evaluacion. Este documento es elaborado por el profesorado de una misma asignatura
(Decreto 81/2010). Para llevar a cabo este documento, el Decreto 81/2010 establece unas
directrices, fijadas en la comision de coordinacion pedagdgica, que deben seguirse y estar
en consonancia con el PEC y PGA. El objetivo es transmitir el conocimiento mediante
una seleccion de experiencias de aprendizaje que culminan en un conjunto de Unidades

Didactica (en adelante UD) o de Situaciones de Aprendizaje (en adelante SA).

Las actividades y experiencias que se seleccionan dentro de las SA no solo deben
tratar los contenidos que se pretenden abordar, sino que se pretende que contribuyan al
desarrollo y a la adquisicion de las competencias clave establecidas por la Orden
ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las
competencias, los contenidos y los criterios de evaluacién de la Educacién Primaria, la
Educacién Secundaria Obligatoria y el Bachillerato (en adelante Orden ECD/65/2015).

Siguiendo el documento “Orientaciones para la elaboracion de la Programacion
Didactica” del Gobierno de Canarias (adjuntado en bibliografia), en una PDA es
necesario detallar no solo las distintas SA y sus actividades, sino las areas de trabajo a las
que va dirigidas, las distintas metodologias didacticas que se van a emplear y su
explicacion detallada, los espacios y recursos que se necesitan 0 se van a emplear,
materiales y tiempos, asi como los distintos criterios de evaluacion que evaltan los
conocimientos y competencias que el alumnado debe ir adquiriendo. Para conseguir esto
ultimo, segun el documento anteriormente nombrado, es importante que se fijen bien unos

instrumentos de evaluacién asociados a los criterios de evaluacion.

Basandonos en la normativa anterior, se realizara una valoracion reflexiva sobre al
PDA del centro I.E.S. Benito Pérez Armas para la asignatura de Fisica y Quimica (en
adelante FyQ) de 1° de Bachillerato. Para ello, nos basaremos en analizar los diferentes
apartados que contienen la PDA. En primer lugar, se hard un analisis y valoracion del

12



documento y finalmente, se tendra en cuenta la coherencia entre la PDA y lo establecido

en los documentos oficiales del centro (PEC y la PGA).
a) Concrecion curricular

En este apartado de la PDA, segun el articulo 11 del Real Decreto 1107/2014, se debe
establecer una relacion entre los objetivos, Criterios de Evaluacion (en adelante CE),
contenidos, competencias clave, Estandares de Aprendizaje (en adelante EA). Los CE y

EA aparecen descritos para cada curso en el Decreto 83/2016.

En cuanto a los objetivos que se esperan alcanzar en la PDA de FyQ, son los mismos
que se esperan tanto en el Boletin Oficial de Canarias (en adelante BOC) como en la PGA,
es decir, son los objetivos que aparecen en la normativa (Real Decreto 1105/2014). Cabe
mencionar, que al principio de la PDA se establecen unos objetivos pedagdgicos en
funcién de las conclusiones del curso pasado, lo que hace pensar que estos documentos
son revisados anualmente para mejorar de forma continua el proceso de ensefianza-
aprendizaje, lo que esta de acuerdo con las normas de calidad 1SO 9001 (Adjuntado en la
bibliografia).

En la distribucion temporal de contenidos de la PDA para esta asignatura en el
departamento, se ha establecido una serie de tablas que recogen los bloques tematicos que
se van a abordar, CE, Instrumentos de Evaluacion (en adelante IE), los fundamentos
metodoldgicos y el apartado de justificacion. Al final de esas tablas aparece el nimero de

sesiones que se van a llevar a cabo.

Esta distribucion temporal de los Bloques teméticos coincide con lo propuesto en el
BOC, es decir, se comienza con los Bloques y CE asociados a la parte de quimica, a la
que se le dedica un total de 48 sesiones de clase, y posteriormente se abordan los bloques
asociados a la parte de fisica, dedicandole 54 sesiones, lo que hace un total de 102 sesiones
en todo el curso para esta asignatura. Esta distribucion temporal lleva implicito la
aparicion de dificultades matematicas asociadas a los bloques didacticos de fisica que
implican un lenguaje matematico mas complejo no adquirido por el alumnado en la

asignatura de matematicas en el momento de comenzar con estas ensefianzas.

En el anexo de la memoria se detallan claramente los CE empleados, competencias

clave asociadas, los contenidos a abordar dentro de cada blogue y los indicadores
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asociados para llevar a cabo la evaluacion de cada parte, estos ultimos coinciden con los

indicadores que aparecen en la PGA.

Una posible mejora a la concreciéon curricular es detallar, en las tablas que aparecen
en la PDA del departamento, una seccion de los contenidos que se van a abordar y no
dejarlos como un anexo al final del documento. De esta forma, supondria una guia mas
clara para el profesorado, ya que uno de los instrumentos pedagdgicos utilizados es el
libro de texto, por lo que relacionando esos contenidos con los capitulos del libro de texto

facilitaria el seguimiento de las sesiones.

Otra mejora es afiadir los cambios realizados en caso de tener un alumnado con NEAE

que requiera una adaptacion curricular (Decreto 25/2018).

b) Descripcion de la metodologia didactica

A la hora de describir la metodologia didéctica, se hace referencia a dos principios
metodoldgicos diferenciados: los principios pedagdgicos generales, es decir, aspectos
metodoldgicos que se aplican a nivel centro para todas las materias, y los principios
didacticos especificos del area de FyQ que se concretan en la PDA del departamento y

del aula.

En cuanto a los principios pedagdgicos generales, establecidos en el PEC y en el PGA,
el objetivo de las metodologias debe ser a captar la atencion del alumnado del centro y
evitar el absentismo y el fracaso escolar.

Para las metodologias que fomenta el centro (ABP y AC) se describe como llevarlas
a cabo en el PEC y en la PGA. Sin embargo, para la asignatura de FyQ este tipo de
metodologias y explicaciones méas detalladas no aparecen en la PDA, ya que en esta
asignatura la metodologia empleada en la mayoria de las SA es un modelo expositivo y
las propuestas de ABP o AC no se explican (Orientaciones para la elaboracién de la
programacion didactica). Si se detalla al inicio de la PDA que se buscaran actividades
basadas en el AC como actividades de laboratorio. Sin embargo, estas actividades no se
detallan y se especifica que se llevarian a cabo en funcion de los ritmos de aprendizaje

del alumnado.

Como una propuesta de mejora a la secuencia metodoldgica, seria importante detallar

como son esas actividades, ya que no estan detalladas. En cuanto al uso del laboratorio,
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este se deja en manos de los ritmos de aprendizaje del alumnado, sin embargo, no aparece
un procedimiento de actuacion ni el tipo de practicas que se llevarian a cabo. Por ello,

como propuesta de mejora seria conveniente detallar correctamente esas actividades.

c) Atencion a la diversidad

El centro presenta en su PEC un conjunto de planes bien secuenciados y estructurados
para abordar la diversidad que el centro considera como principal directriz en su

ensefianza dado el elevado porcentaje de alumnado que requiere de esta atencion.

Este plan esta regulado por el Decreto 25/2018. Ademas, la normativa que regula el
plan de actuacién para la atencion a la diversidad en el centro aparece detallado en la

bibliografia.

Bajo esta normativa aparece bien detallado el plan como una secuencia de pasos que
comienza con la deteccion del alumnado, por parte del profesorado, que requiera algun
tipo de adaptacion curricular o solo una atencién personalizada. Una vez detectado, se
inicia una secuencia de actuacién en funcion de esa diagnosis y siempre en colaboracion
con el departamento de orientacion. El objetivo fundamental es que este alumnado
adquiera una formacién educativa y social tanto en contenidos como en competencias
cuya calidad sea la mejor posible, pudiendo alcanzar los titulos de ESO y Bachillerato y

de la forma mas integrada en el aula posible (Decreto 25/2018).

Para lograr los objetivos anteriormente mencionados, en el plan de atencién a la
diversidad se establece todo un protocolo de actuacion cuyo seguimiento es
continuamente supervisado y apoyado por el profesorado del curso y por todo el
profesorado especializado del departamento de orientacion.

Este centro lleva ademas implementados en su PEC otros protocolos de actuacion mas
especializados en diversos problemas que pueden aparecer en el alumnado del centro. Un

ejemplo, son los problemas con la lectura o la lengua castellana.

Como posible mejora para este plan de atencion a la diversidad, se pueden proponer
en el PDA una mejor secuencia de actuacion para la asignatura de FyQ de forma que se
prevean diferentes situaciones y su posible protocolo de actuacion. Por ejemplo, la forma
de trabajar dentro de un laboratorio de quimica o de fisica. De esta manera, este protocolo

de actuacion estaria ya estudiado por el departamento de orientacién y el departamento
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de FyQ y asi, no recaeria la responsabilidad solo en el profesorado de la asignatura
(Decreto 104/2010).

d) Procedimientos e instrumentos de evaluacion

En relacion con los instrumentos de evaluacion que se establecen en el PEC y en la
PGA, el procedimiento que se utiliza no es unico, sino gque se establen unas directrices
generales que se dejan en manos de los diferentes departamentos para concretar. De esta
forma, los CE empleados en la asignatura de FyQ, se eligen en funcion de esas directrices
generales y de como se van a abordar los distintos bloques tematicos. Ademas, los CE
empleados también se basan en la memoria que se realiza cada afio a final del curso donde
se evallan entre otras cosas, los tiempos y ritmos de aprendizaje segin se ha ido

desarrollando la PDA.

En la PDA de la asignatura se detallan méas en profundidad como se realizara la
evaluacion y la calificacion, asi como los indicadores y porcentajes de cada una de las
partes. En la siguiente tabla se pretende mostrar estos datos empleados en la ESO y
bachillerato.

Tabla 3.

Instrumentos de evaluacion para ESO y Bachillerato

ESO Bachillerato
Indicadores Ponderacion Ponderacion
indicadores de
Examenes y evaluacién para cada
unidad 60% 90%
pruebas .
) Presentacion,
escritas redacciény
ortografia.
Cuadernos, Indicadores de
tareas evaluacién,
.. presentacion, 20% 10%
exposiciones .
redaccion y
oralesy ortografia.
trabajos.
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Interés, participacion,

Interés curiosidad

L, Colaboracidn, respeto 20% 0%
part|C|paC|on ] . 0
hacia los compafieros

en clase .
Yy a sus aportamones.

Nota. Datos de la PDA. Elaboracion propia.

El nimero de pruebas escritas en cada periodo de evaluacion sera como minimo de
dos, siendo las primeras parciales de una o dos unidades, y la Gltima global en la que se
incluiré todos los contenidos trabajados en esa evaluacién siguiendo de esta forma con el
modelo de evaluacion continua. La calificacion por los examenes o pruebas escritas en
cada evaluacion se obtendra del 40 % de la media de las pruebas parciales mas el 60 %
de la prueba global, las distintas calificaciones se realizan utilizando rubricas. Ademas,
el alumnado que no supere una evaluacion tendra que realizar, dentro del proceso

continuo de evaluacion, una prueba destinada a su recuperacion en el siguiente trimestre.

Cuando se realizan actividades grupales como las practicas de laboratorio o trabajo
en el aula de informatica, se indica que el alumnado debera realizar un trabajo derivado
de las mismas. Sin embargo, no se detallan los CE que sigue y tampoco los instrumentos
de evaluacién y su ponderacién. Por razones de personal y de tiempo, estas actividades

grupales no suelen realizarse.

Como propuestas de mejora, seria conveniente que se especificasen los CE e
instrumentos de evaluaciéon en caso de los trabajos grupales y tareas que involucren
actividades complementarias como el laboratorio o el uso del aula de informatica, ya que
en la PDA se menciona que las actividades podrian tener lugar, pero no se indica el
momento en el que podrian hacerse (“Orientaciones para la elaboracion de la

programacion didactica”).

También es importante, que en las tablas de distribucion temporal aparezcan
metodologias variadas en las SA como la ABP, AC o ensefianza planteada como
investigacion que genere interrogantes, tal y como aparece de forma general en la PGA 'y
en el PEC.
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e) Medidas de recuperacion

Las medidas planteadas en el PEC y en el PGA son procedimientos generales de
actuacion en caso de que el alumnado no supere las competencias de una asignatura o de
un curso concreto. En esas medidas se establece que el profesorado se coordinard con un
departamento de refuerzo donde se dardn clases por las tardes para el alumnado que
requiera de la recuperacion de alguna materia o materias de forma trimestral o por haber

pasado de curso con alguna asignatura pendiente.

Estas medidas, aparecen més detalladas en el PDA donde se plantea la recuperacion
como un plan de refuerzo bien estructurado y secuenciado. En este plan estructurado se
establece una estrategia de trabajo en clase para tres tipos de alumnado. Para cada tipo de
alumnado se establece un protocolo de actuacion que consiste en un seguimiento mas
individualizado, actividades que potencien su motivacién y actividades de refuerzo de
forma mas individual, tal y como aparece en el Real Decreto 310/2016, de 29 de julio (En
adelante Real Decreto 310/2016).

Para el alumnado que repite curso existen unos indicadores generales que determinan
la causa principal por la que el alumnado en cuestion ha podido repetir curso. De esta
forma se establecen dos tipos de alumnado: los que han repetido curso por falta de base
y aquellos con problemas actitudinales y desmotivacién hacia el estudio. Para los
primeros, se propone, en la medida de los posible, un trato méas individualizado
procurando insistir y trabajar en los aspectos mas basicos de los contenidos Para ello se
les facilita un cuadernillo con ejercicios basicos que deberan entregar rellenado en un
plazo de tiempo. En cambio, para aquellos con problemas actitudinales propone hacerles
un mayor seguimiento en el aula, intentando motivarles y realizando un continuo y asiduo

control tanto de su trabajo como de su actitud.

Como posible propuesta de mejora se podria proponer una serie de actuaciones
pedagdgicas que fomenten la motivacion para el alumnado que no esté motivado y la
comprension de los diferentes contenidos para aquellos que tengan estos problemas. Las
SA que se pueden basar en trabajos cooperativos tipo ABP con un centro de interés
atractivo para el alumnado. también, se pueden realizar actividades mas ludicas o de

contenido més llamativo para el alumnado (Perrenoud, P. (1998)).
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f) Actividades complementarias

A la hora de organizar actividades complementarias para la asignatura de FyQ se
deben tener en cuenta los objetivos que se pretenden lograr con las mismas, la concrecién
curricular a la que responden y la posibilidad de incluirlas en la distribucion temporal de
los contenidos que se haya propuesto. Siguiendo esto ultimo, las actividades
complementarias que se plantean tanto en los documentos oficiales del centro (PEC y
PGA) como en la PDA se centran en metodologias grupales donde el alumnado trabaja
en grupos de dos o tres y el objetivo es abordar de forma tedrico-practica una serie de

contenidos dentro de una SA.

Estas actividades complementarias se centran en practicas de laboratorio de quimica
en la medida de lo posible, tal y como se coment6 en el apartado anterior y en el uso de
aula de informatica donde el alumnado puede ver diferentes videos, simulaciones
virtuales u otro tipo de material de apoyo a los contenidos que esta viendo en ese momento

para reforzar la ensefianza y fijar el aprendizaje.

Como propuesta de mejora, es importante que estas actividades se planifiquen y se
reflejen bien en la PDA y formen parte de la ensefianza del alumnado con el objetivo de
reforzar esa ensefianza competencial (Decreto 315/2015), ya que, en la PDA, estas

actividades aparecen como Anexo y sin planificacion previa.
g) Consideraciones

Es importante mencionar en la presente valoracion reflexiva de la PDA, el apartado
que trata de la educacion en valores y civica y de como se trabaja esta competencia dentro
de la PDA (Real Decreto 1105/2014).

Esta educacion en valores y ética no se menciona dentro de la PDA, pero deberia estar
incluida en ella a modo de competencia, segin establece la normativa (Real Decreto
1105/2014). Una manera de adquirir esta competencia es mediante el desarrollo de

trabajos grupales como el ABP (Perrenoud, P. (1998)).

En cuanto a la evaluacion de la propia PDA, los indicadores que se proponen no son
objetivos a la hora de evaluarla, ya que estos dependen en gran medida de la
temporalizacion de los diferentes bloques didacticos y como han sido abordados. Estos
indicadores basados en la secuenciacion temporal de los diferentes bloques didacticos

dependen directamente del tipo de alumnado que se tenga y a su nivel de comprensién de
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los contenidos impartidos, lo cual es variable cada afio y dentro de un mismo afio es
variable entre las aulas, lo cual no tendria que depender toda una programacion de algo
tan variable. También se hace alusion a la adquisicion de competencias por parte del
alumnado, es decir, en funcién de como han conseguido las competencias este alumnado
y su nivel de conocimiento sobre los contenidos del curso se realizardn o no
modificaciones en la PDA. Este Gltimo punto si que es relevante, ya que el nivel de
comprension por parte del alumnado y el porcentaje de alumnado aprobado y que
adquiera las competencias del curso si deberia ser el indicador mas importante para la
evaluacion de la PDA (Decreto 315/2015). Como propuesta de mejora, ademas del
indicador del porcentaje de aprobados, es importante también el porcentaje del alumnado
que ha acudido a los diferentes examenes de recuperacion o programas de refuerzo a lo
largo del curso para ver el nivel de comprension de los bloques tematicos por parte del

alumnado.

También, cabe mencionar que, es recomendable que a lo largo de la PDA se indique
la normativa que se esta tomando de referencia. Aunque este aspecto podria
sobreentenderse, resultaria atil incluir un apartado en el que se recogiese el marco legal
al que se acoge la PDA. De esta forma, se tiene un referente al que acudir en todo
momento con el fin de ubicar las decisiones tomadas en la elaboracion del documento

con la reglamentacion vigente en la Comunidad Auténoma de Canarias.

En relacion con los programas presentados por el centro, cabe destacar su Programa
de Atencidn a Deportistas (En adelante PAD) ya que, dicho programa ha incluido a una
gran parte de alumnado procedente de otros municipios de la isla. Este programa trata de
compaginar la actividad deportiva de competicién con la académica de forma que el
centro estd adaptado para la préctica de estas actividades deportivas de competicién. Para
poder consolidar ambas esferas, la deportiva y la académica, el centro tiene en cuenta a
este alumnado a la hora de realizar los horarios académicos de las asignaturas para que
no interfieran con el uso de las instalaciones (lo cual afecta principalmente a la asignatura
de educacion fisica) pero también tiene un plan de adaptacion horaria dentro de un mismo

curso para el alumnado que necesite realizar competiciones.

4. Valoracion critica y propuesta de mejora sobre la docencia no

presencial impartida en el centro
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4.1 Contextualizacion del estado excepcional del centro

Debido a que se decreto el estado de alarma el 14 de marzo de 2020, se suspendio la
docencia en los centros lo que obligo a instaurar una docencia no presencial (Real decreto
463/2020, del 14 de marzo).

Desde el ministerio de educacion se dio la orden de que se respetaria la nota del 2°
trimestre y que el alumnado de todos los cursos, excepto 4° de la ESO y 2° de bachillerato,
deberian promocionar de curso y en caso de no hacerlo los docentes deberian justificar
bien el motivo. Estos cambios hicieron que el centro tuviese que cambiar su forma de
trabajo y adaptarla hacia una docencia no presencial respetando las caracteristicas del

alumnado, es decir, alumnado de recursos medio-bajos.

Otra de las medidas que se han tomado en la situacion excepcional, es que no se puede
avanzar en el temario debiendo repasar y profundizar en los temas ya dados en el curso
(Orden EFP/365/2020, de 22 de abril).

4.2 Valoracion critica y propuesta de mejora

Con las circunstancias descritas anteriormente, las medidas adoptadas en el centro
para solventar esta situacion ha sido el uso de diferentes plataformas virtuales
recomendadas por la consejeria de educacion. Estas plataformas han sido:

1. Google drive: para subir tareas y corregirlas.

2. Ciscowebex: programa para realizar videollamadas con el que se daban clases
virtuales. Valido para ordenadores y dispositivos maviles.

3. EVAGD: aula virtual recomendada por la consejeria de educacion.

4. Google classroom: con esta plataforma se establecen diferentes tipos de tareas y

se corrigen.

Para 1° de bachillerato estas plataformas digitales se empleaban para realizar tareas
de repaso y profundizar en los temas vistos, ademas de realizar pequefias introducciones
a los temas que faltaron por dar en clase, asi como videoconferencias para resolver dudas

puntuales o realizar tutorias.

Uno de los problemas que el alumnado se encuentra y que tiene el profesorado, es a
la hora de gestionar tantas aulas virtuales diferentes (Google drive, clasroom y EVAGD),

para solucionar este problema, conveniente utilizar solo una plataforma virtual para
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centralizar todos los trabajos y tareas que el alumnado debe entregar. De esta forma, el
profesorado se ahorraria mucho tiempo en la gestion de las tareas y se facilita al alumnado
la entrega de estas. Por otro lado, otro gran problema que se ha encontrado el centro a la
hora de gestionar esta situacion excepcional es que el alumnado no ha entregado a tiempo
las tareas propuestas. La entrega de estas tareas era todos los viernes para todas las
asignaturas, por lo que, para ayudar al alumnado en la gestion del tiempo, podrian
repartirse los dias de entrega de tareas entre las diferentes asignaturas que se imparten en

el centro.

Un punto importante para tratar es la evaluacion del 3° trimestre, ya que es el periodo
donde afecta esta situacion excepcional. En la orden EFP/365/2020 se establecen unos
criterios muy generales para realizar cambios en la evaluacion del 3° trimestre, siguiendo
esta normativa, el departamento de fisica y quimica de este centro establecid que se
deberia dar més peso a la entrega de las tareas que a los exdmenes online que se pudiesen
hacer. Se establecio que el 70% de la nota global seria de las tareas semanales que el
alumnado debe entregar y que para ser evaluadas el alumnado deberia de entregar el 80%
de las tareas de forma aceptable, el 30% restante de la nota global se destina a la nota de
los exdmenes online. Esta reparticién de notas en la evaluacion es aceptable dada la
situacion y la alta probabilidad de copia en los exdmenes, sin embargo, las tareas
planteadas podrian ser de otra forma y no solo basarse en la realizacién de un nimero
determinado de ejercicios, sino que se podrian plantear laboratorios virtuales guiados de
los cuales, cada alumnado pueda entregar un cuestionario derivado de esas practicas. Otra
alternativa, seria estudiar la realizacion de trabajos cooperativos empleando la plataforma

Ciscowebex de la consejeria.

En cualquier caso, esta situacion excepcional ha sido abordada de la mejor forma
posible y siempre siguiendo las recomendaciones que llegaban desde la consejeria de

educacion y llegando a consensos en el departamento de fisica y quimica del centro.

5. Programacion didactica anual de fisica y quimica para 1° de
bachillerato

La finalidad del bachillerato es proporcionar al alumnado la formacion, madurez

intelectual y humana, los conocimientos y habilidades que le permitan adquirir
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herramientas sociales e incorporarse a la sociedad de forma activa. Ademas, la finalidad
de esta etapa también pretende capacitar al alumnado para acceder a la educacion
superior. Estos objetivos, establecidos en el articulo 32 del Decreto 315/2015, de 28 de
agosto, (en adelante Decreto 315/2015), se alcanzan mediante una ensefianza
competencial en el alumnado para que adquiera habilidades y competencias de cara a la
continuidad con un ciclo formativo superior o la universidad. Por otro lado, dentro de la
asignatura de FyQ, el objetivo es dotar al alumnado de razonamiento cientifico, asi como

ensefar al alumnado a pensar y trabajar en ciencias (Decreto 315/2015).

Debido a los cambios tan rapidos realizados en la educacion espafiola en los
ultimos afios como consecuencia de las leyes educativas, las asignaturas de ciencias han
quedado muy cuadriculadas y, por tanto, distorsionadas de la realidad donde las ciencias
no forman un todo interdisciplinar (Paz, 2008). Por un lado, se ha sobrecargado de forma
burocrética al profesorado, lo que le hace dificil implementar nuevas metodologias de
ensefianza e interconectar las diferentes asignaturas y los diferentes temas vistos dentro
de una misma asignatura. Esta situacion, hace que el profesorado transmita a su alumnado
una imagen de una ciencia individualizada, donde el trabajo se realiza de forma individual
y donde no existe una conexion Idgica entre los diferentes temas. Dicha conexion, se deja

en manos del propio alumnado (Pérez, G. A. 1991).

Centrandonos en la concrecion curricular establecida por la LOMCE (ultima ley
educativa), la PDA se encuentra en el tercer nivel de dicha concrecién curricular, por lo
que ha debido pasar por la ley educativa, posteriormente por la PEC y se concreta en el
departamento y seguidamente en las aulas tal y como se establece en la Figura Il

mostrada a continuacion.
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Figura I11: Niveles de concrecion curricular

TERCERO

Teniendo en cuenta todo lo dicho anteriormente, se pude sacar como conclusiones

que la propuesta de programacién Didactica Anual para el curso de 1° de bachillerato de

FyQ del presente Trabajo Fin de Master debe tener en cuenta toda la normativa actual por

lo que debe contar con un marco legal bien estructurado que permita la implementacién

de metodologias diversas a lo largo de las SA que se propongan. Con ese marco legal

bien estructurado, los objetivos que se deben proponer para la siguiente PDA son:

e Implementar una educacién competencial mediante el uso de diversas

metodologias que fomenten el trabajo cooperativo e individual con centros de

interés atractivos para el alumnado que capten la atencion de este y relacionen las

ciencias con el mundo actual en la medida de lo posible.

e Incluir el uso de las TIC y del trabajo experimental en el laboratorio fisico y

virtual.

e Proponer SA “en forma de espiral” es decir, que los conocimientos nuevos

repasen los anteriores de forma constante uniendo los diferentes bloques

didacticos cuando sea posible.

24




e Proponer SA interdisciplinares con diferentes asignaturas cuando sea posible, con
el fin de que el alumnado aprenda a trabajar en grupo y vea las ciencias como un

todo unificado.

5.1 Datos identificativos

La presente PDA se realizara para la asignatura de Fisica y Quimica de 1° de
bachillerato basandonos en la reflexion critica de la PDA del departamento de la
asignatura en el centro I.E.S. Benito Pérez Armas. Se seguiran los objetivos anteriormente

mencionados.

5.2 Caracteristicas del alumnado

La presente propuesta de PDA va dirigida a una clase de 30 estudiantes que proceden
del mismo centro, con lo cual, se conocen entre ellos. Este alumnado procede de dos
cursos de 4° de la ESO 4° Ay B) donde cursaron matematicas aplicadas y fisicay quimica,
por ello, el profesorado conoce bien el nivel de conocimientos que recibio6 el alumnado
en el curso pasado, asi como las metodologias de trabajo a las que estan acostumbrados
(metodologias que fomentan un aprendizaje individual).

Cabe mencionar, que, aunque el alumnado se conozca es importante fomentar el
buen clima de trabajo en todo momento y el respeto entre el alumnado para favorecer el
aprendizaje cooperativo y los trabajos grupales. Por otro lado, en el grupo no existe

ningun alumnado NEAE o que requiera algun tipo de adaptacion curricular.

El grupo no esta acostumbrado al trabajo cooperativo, pero es un grupo muy
predispuesto al trabajo y a favorecer el aprendizaje. Como se comentd al inicio del
presente trabajo, el alumnado procede de familias con una situacion econémica mas
precaria, por lo que este dato es importante tenerlo en cuenta a la hora de disefiar las
diferentes actividades de la PDA, ya que estas deben utilizar los recursos del centro sin

involucrar econémicamente a las familias.

5.3 Marco legal
La PDA propuesta en el presente TFM esta regida se establece teniendo en cuenta la
normativa establecida por la LOGSE y el conjunto de Decretos y Ordenes que se

especifican en la bibliografia.
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5.4 Metodologia

En las diferentes SA propuestas en el desarrollo de la programacion se especifica,
entre otras cosas, el tipo de metodologia empleada. Sin embargo, lo que todas tienen en
comun es que se basan en un aprendizaje grupal, donde el alumnado se le incentiva el uso
de larazdny el trabajo cooperativo. Por esta razén, las metodologias empleadas van desde
el modelo expositivo como uso minoritario hasta el desarrollo de metodologias méas

innovadoras fundamentadas en el aprendizaje cooperativo.

Este tipo de aprendizaje se caracteriza por poner al alumnado como protagonista de
su propio aprendizaje mediante un cambio de roles entre el alumnado y el profesorado
donde el alumnado juega diferentes papeles dentro de un pequefio grupo cooperativo y el
profesorado es el guia en todo el proceso de ensefianza-aprendizaje (Guarro, A. 2002).
Este aprendizaje cooperativo se emplea en diferentes tipos de actividades dentro de las

SA propuestas en la programacion de este TFM.

Por otro lado, el desarrollo de los diferentes bloques tematicos se realiza “en forma
de espiral” para interconectarlos y que el alumnado sea capaz de relacionarlos y ver las

ciencias como un todo interdisciplinar.

A continuacion, se detallan los diferentes modelos de ensefianza empleados a lo largo
de toda la PDA.

5.4.1 Modelos de ensefanza

Los modelos de ensefianza empleados a lo largo de la programacion son:

e Clase invertida: Este modelo de ensefianza incentiva la autonomia en el

aprendizaje del alumnado, es decir, se trata de que el alumnado sea el protagonista
de su propio aprendizaje primero visualizando por su cuenta la teoria y
posteriormente discutir lo aprendido en clase para completarla estando el
profesorado como guia de ese conocimiento.

e Juego de roles: Se utilizara en el aprendizaje basado en proyectos (ABP), donde

se repartiran roles dentro del alumnado dotandoles de una responsabilidad dentro
del grupo incentivando su participacion en el proyecto planteado. Estos roles se

especificaran en el apartado 6 del presente trabajo fin de master.
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e Jurisprudencial: Se trata de un modelo de debate y argumentacién grupal, donde

las ideas que se exponen se debaten y concluyen en grupo. Se emplea en diferentes
ambitos académicos y con diversos temas centrales.

e Organizadores previos: Se emplea cuando la informacion dada es muy amplia, el

papel del profesorado es saber suministrarla mediante el uso de mapas
conceptuales, videos didacticos y otro tipo de recursos académicos que faciliten
la comprension de las diferentes partes especificas partiendo de una panoramica
general.

e Deductivo: Partiendo de los conceptos y leyes generales el alumnado debe llegar
a los aspectos concretos.

e Expositivo: Es un modelo transmisor del conocimiento de forma ordenada y
explicada por parte del profesorado. Adecuado para temas amplios.

e Investigacién quiada: Se basa en el estudio de la ciencia a través de la

experimentacion y el uso de la razén obteniendo conclusiones y aprendiendo de
los resultados obtenidos.

e Mayéutica: Modelo basado en aprender mediante el uso de preguntas y respuestas
entre el profesorado y el alumnado. Util para captar la atencion del alumnado en

todo momento.

5.4.2 Materiales y recursos didacticos

A lo largo de toda la programacién se utilizara el libro de texto como un apoyo
didactico amoldando los contenidos del libro a los que el profesorado quiera dar en cada
uno de los bloques de aprendizaje. Para completar la teoria del curso, en determinadas
situaciones de aprendizaje, se empleardn mapas conceptuales realizados por el propio

alumnado.

Por otro lado, para facilitar el aprendizaje de la asignatura, se emplearan diferentes
videos didacticos, cortos y muy ilustrativos, asi como simuladores virtuales que sirvan al

alumnado a visualizar los conceptos abstractos y, de esta manera, interiorizarlos mejor.

5.4.3 Agrupamientos
Las situaciones de aprendizaje propuestas tendran lugar en el aula de clase la mayor
parte del tiempo, sin embargo, también se realizaran actividades en el aula de informética

y en los laboratorios de practicas. Por esta razon, cuando se realicen trabajos cooperativos
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se formaran grupos de trabajo que no excederan de cinco personas por grupo, en el caso
del trabajo de laboratorio los grupos de trabajo seran mas reducidos, en concreto se

formaran grupos de dos personas.

El motivo por el que no se excedera de cinco miembros por grupo en los trabajos
cooperativos es porque es el nimero de personas 0ptimo para establecer roles dentro de
los grupos de trabajo y garantizar que todo el alumnado participe del trabajo cooperativo
(Guarro, 2002). Por otro lado, en el laboratorio tanto virtual (sala de ordenadores) como
el de fisica o el de quimica se formaran grupos de dos personas para garantizar que todos

los miembros del grupo puedan utilizar el material de laboratorio de forma adecuada.

5.5 Concrecion curricular

5.5.1 Objetivos

En la presente PDA se pretende fomentar un aprendizaje basado en la aplicacién de
larazon y el desarrollo de las deducciones ldgicas a través de metodologias que fomenten
el aprendizaje cooperativo, la forma de trabajar las ciencias y el acercar la realidad a la
asignatura. De esta forma, y Siguiendo la normativa establecida por el Real Decreto
1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la Educacion
Secundaria Obligatoria y del Bachillerato (En adelante Real Decreto 1105/2014), los
objetivos generales en los que nos centraremos que se exponen en dicho Real Decreto,

son que aparecen a continuacion.

Tabla 4. Objetivos sociales de la PDA

Objetivo a

Objetivo b

Objetivo ¢

Ejercer la ciudadania democratica,
desde una perspectiva global, y
adquirir una conciencia civica
responsable, inspirada por los
valores de la Constitucion
espafiola, asi como por los
derechos humanos, que fomente la
corresponsabilidad en la
construccion de una sociedad justa

y equitativa.

Consolidar una madurez
personal y social que les
permita actuar de forma
responsable y auténoma
y desarrollar su espiritu
critico. Prever y resolver
pacificamente los
conflictos  personales,

familiares y sociales

Fomentar la igualdad efectiva de

derechos y oportunidades entre
hombres y mujeres, analizar y valorar
criticamente las desigualdades vy
discriminaciones existentes, y en
particular la violencia contra la mujer
e impulsar la igualdad real y la no
discriminacion de las personas por
cualquier condicién o circunstancia
con atencion

personal o social,
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especial a las personas con

discapacidad.

Nota. Elaboracién propia. Contenidos extraidos del Real Decreto 1105/2014, p.21.

Ademas de los objetivos a nivel social mencionados anteriormente, en la presente
PDA se pretende fomentar metodologias cooperativas que incentiven una madurez
intelectual en el alumnado mediante las relaciones interpersonales, el estudio y la
disciplina, todo ello incentivando en dichas metodologias el uso de las TIC en la medida
de lo posible (objetivos d-k del Real Decreto 1105/2014).

Por otro lado, tal y como se ha mencionado anteriormente, se pretende acercar los
diferentes contenidos de la asignatura de FyQ a fendmenos que suceden en la realidad
aplicando esos razonamientos a la misma, tal y como justifica el Decreto 83/2016, de 4
de julio, por el que se establece el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria y el
Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Canarias (en adelante Decreto 83/2016) la

asignatura de FyQ.

5.5.2 Criterios de Evaluacion y Estandares de Aprendizaje empleados

Los criterios de evaluacion, asi como los estandares de aprendizaje y contenidos
seleccionados dentro de cada blogue de aprendizaje de esta PDA se han seleccionado
siguiendo un aprendizaje ciclico, es decir, construyendo el conocimiento como un todo y
no como bloques de aprendizaje aislados. Por ello, las diferentes SA planteadas y sus
actividades se hacen pensando en que se vayan intercalando con el objetivo de que el

alumnado comprenda las ciencias como un todo unificado.

A continuacion, se propone una tabla resumen de la seleccion de los criterios de
evaluacion, estandares de aprendizaje y contenidos seleccionados para cada una de la

situacion de aprendizaje.
Tabla 5.

Secuenciaciodn de situaciones de aprendizaje y aspectos curriculares.
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Bloque de CE Contenidos EA

SA aprendizaje (Anexo) (Anexo) (Anexo)
SAL: Di mi nombre II: Reacciones
quimicas 4,6 2;2y3 7,19, 39,
V: Quimica del 40.
carbono
SA2: Una gaseosa también es una I1: Aspectos 3 Todos Todos
disolucion cuantitativos de la
quimica
SA3: Todo cambia, pero sigue igual I11: Reacciones A 1-5 Todos
quimicas
SA4: La entropia de mi habitacion IV: Transformaciones 5 1-6 Todos
quimicas y
espontaneidad
SA5: La quimica organica y el mundo que  V: Quimica del 6 Todos Todos
nos rodea carbono
SAG: Cinematica, cuando la plumayy el VI: Cinemética 7,8 Todos Todos
martillo caen a la vez Todos Todos
SAT7: Newton si entendio la dindmica del ~ VII: Dinamica 9,10 Todos Todos

universo

SA8: La energia vs. Newton VIII: Energia 1 Todos Todos

5.5.3 Competencias clave y su relacion con la PDA

Tal y como se ha mencionado, la PDA propuesta se basa en un aprendizaje
competencial empleando metodologias cooperativas que incorporen el uso de las TIC en
la medida de lo posible, tal y como se ha establecido la educacion espafiola en los Gltimos
afios. Por definicion, las competencias son la relacion de los contenidos formales del aula
con diferentes componentes sociales, habilidades, valores y creencias que adquiere una
persona y se ajustan a las demandas del mundo globalizado, haciendo que la persona se
desarrolle social y profesionalmente (Orden ECD/65/2015).

Por la importancia de la adquisicion de las competencias clave, desde la asignatura
de FyQ se trabajaran todas estas competencias de formas diferentes a lo largo de toda la
PDA a parte de las competencias asociadas a la propia asignatura. Se hara especial
enfoque en la Competencia Matematica y Competencias Basicas en Ciencia y Tecnologia
(en adelante CMCT) y en la Competencia Aprender a Aprender (en adelante AA) ya que

estas Ultimas son la base de la ciencia y suponen un gran desarrollo del alumnado a nivel
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individual para enfrentarse no solo a su posible futura vida académica sino tambiéen

laboral.

Las diferentes Competencias Clave que se van a trabajar establecidas en el Decreto
83/2016 y son:

Competencia Lingistica (CL): Esta competencia es fundamental para el

futuro desarrollo del alumnado, ya que permite la comprension no solo de
textos cientificos, informes u otro tipo de documentos importantes, sino que
facilita el aprendizaje de futuras disciplinas. Por ello, desde la asignatura de
FyQ se trabajara realizando diferentes informes, tareas escritas, analizando
diferentes articulos cientificos y otros textos. Por parte del profesorado, el
analisis conjunto con el alumnado de estos textos y atendiendo a como el
alumno los comprende es fundamental para el completo desarrollo de esta
competencia clave.

Competencia Matemética y Competencias Bésicas en Ciencia y Tecnologia
(CMCT): Esta competencia es fundamental para el desarrollo de la

asignatura, ya que las matematicas, son el lenguaje de la ciencia y como
esta se expresa por lo que se trabajara esta disciplina empleando el aula
virtual (EVAGD) con la que trabaja el centro, también en el aula donde se
trabajaran numerosas actividades de forma individual y cooperativa que
fomenten el desarrollo de esta competencia fundamental en la asignatura tal
y como se expone en el Decreto 83/2016: “Gran parte de la ensefianza y
aprendizaje de la fisica y quimica incide directa y fundamentalmente en la
adquisicion de la competencia matematica y competencias béasicas en
ciencia y tecnologia” (Decreto 83/2016, p. 17318).

En determinadas SA, fundamentalmente de fisica, se trabajara esta
competencia de forma interdisciplinar con el departamento de matematicas.

Competencia Digital (CD): Esta competencia es fundamental para el

desarrollo profesional del alumnado, para poder abordarla de forma correcta
es importante una buena formacion del profesorado. Esta formacion, esta
prevista en el plan del centro de Formacion del Profesorado donde se preven
diferentes aspectos donde el profesorado debe hacer hincapié a la hora de

formarse de cara a su profesion.
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Desde la asignatura de FyQ se trabajara esta competencia desde muchos
puntos de vista como el uso de simuladores o laboratorios virtuales, asi
como el uso de todo el paquete de Office 365 para la elaboracion de
informes, tablas de datos, interpretaciones numéricas, gréaficas, etc.

Aprender a Aprender (AA): Es una de las competencias clave que se

trabajara de forma transversal a lo largo de todas las SA. Mas en concreto,
para la SA llamada ““Todo cambia, pero sigue igual™" se pretende que el
alumnado alcance una autonomia completa en su propia ensefianza y en su
propia evaluacion, tal y como aparece definida la competencia AA en el
Decreto 83/2016 “El alumnado debe ser capaz de organizar su propio
aprendizaje, de autoevaluarse y autorregularse, de tener responsabilidad y
compromiso personal, saber administrar el esfuerzo, aceptar los erroresy,
en fin, aprender de y con los demds” (Decreto 83/2016, p.17054).

Competencias Sociales y Civicas (CSC): La mayoria de los modelos de

ensefianza planteados se basan en la cooperatividad del alumnado, lo que
impla que se debe trabajar bien un clima efectivo y afectivo en clase que
favorezca las relaciones interpersonales. El aprendizaje de los diferentes
contenidos trabajados en las distintas actividades planteadas surge de los
distintos conflictos sociocognitivos a los que el alumnado se ve enfrentado,
la forma en las que se llevan a cabo dichas relaciones interpersonales en
metodologias como la ABP o AC vy el rol de guia que adquiere el
profesorado seran los que favorezcan la adquisicidn de esta competencia no
solo en el aula sino en su vida cotidiana.

Sentido de Iniciativa y Espiritu Emprendedor (SIEE): Todas las

metodologias que impliquen agrupamientos con el objetivo de realizar una
tarea conjunta escrita o para exponer implican una iniciativa por parte del
alumnado que sera supervisada por el profesorado. Esta competencia
también se pondra a prueba en diferentes tareas que el alumnado debe
presentar a través del aula virtual del centro, asi como en las distintas tareas
de laboratorio propuestas ya que esta competencia clave estd muy ligada a
la actividad cientifica e investigadora.

Conciencia y Expresiones Culturales (CEC): Esta competencia se abordara

de diferentes formas en la PDA propuesta. La principal de todas se refleja
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en la SA “"Todo cambia, pero sigue igual™" donde el alumnado, mediante un
trabajo cooperativo deberéd relacionar diferentes fendmenos de la vida
cotidiana con los contenidos de la asignatura impartidos en esas actividades.
Para llevarlo a cabo es necesario conocer bien la cultura y las diferentes
herramientas cognitivas que han hecho posible el desarrollo de la ciencia
hasta alcanzar los niveles de la actual sociedad, dicho estudio lleva implicito
una toma de conciencia del esfuerzo que lleva el desarrollo de la ciencia 'y

de la cultura, también en particular de la cultura canaria.

Seguidamente se muestra una tabla resumen de cémo se trabajan las distintas

competencias clave en las diferentes SA propuestas en esta PDA.
Tabla 6.

Resumen de las competencias trabajadas dentro de casa SA.

Competencias

A CL CD AA CMCT CSC CEC SIEE

SA1: Vamos a conocernos v v v v
SA2: Di mi nombre v v ¥ v v

SA3: Una gaseosa también es una disolucion v v Y v 4 v
SA4: Todo cambia, pero sigue igual v v v v v
SA5: La entropfa de mi habitacion v ¢ ¢ v

SA6: La quimica orgéanica y el mundo que nos rodea LA v v v
SA7: Cinemética, cuando la plumay el martillocaenalavez ¢ ¢ ¢ v v
SAB8: Newton si entendié la dindmica del universo 2 v %
SAQ: La energia vs Newton v v ¥ % ]

5.5.4  Secuenciacion y situaciones de aprendizaje

En la siguiente tabla se resumen la secuencia de situaciones de aprendizaje propuestas en

la PDA del presente trabajo fin de master.

Tabla 7.

Bloques de aprendizaje trabajos en cada SA.
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Trimestre Situacion de aprendizaje Bloque de aprendizaje Sesiones

1° Vamos a conocernos 2

1° Di mi nombre I11: Reacciones quimicas 4
V: Quimica del carbono

1° Una gaseosa también es una disolucion I1: Aspectos cuantitativos 12
de la quimica

1° Todo cambia, pero sigue igual I11: Reacciones quimicas 14

I: La actividad cientifica

20 La entropia de mi habitacion IV: Transformaciones 9
quimicas y espontaneidad
20 La quimica organica y el mundo que nos rodea V: Quimica del carbono 7
2 Cinematica, cuando la plumay el martillo caenala V- Cinematica 18
vez
3° Newton si entendid la dinamica del universo VII: Dindmica 18
3° La energia vs. Newton VIII: Energia 14

Las diferentes situaciones de aprendizaje se plantean para que el alumnado entiendo
la ciencia y en especial, la fisica y quimica como un todo unificado en vez de como partes
independientes, es por ello por lo que el planteamiento de aprendizaje ciclico hace
necesario que conforme se avance en la secuencia de SA se solapen diferentes bloques de

aprendizaje.

A continuacion, se exponen la secuencia de SA de esta PDA donde se pretende
realizar un aprendizaje competencial el cual, comienza con 2 sesiones introductorias de

la asignatura que enlazan con la primera SA propuesta.

5.5.4.1 Introduccién a la asignatura. SA “Vamos a conocernos”

Los 2 primeros dias se pretenden realizar una actividad introductoria contenida
dentro de una SA llamada “Vamos a conocernos” que tiene como objetivos crear un clima
de trabajo efectivo, favorecer la convivencia y fomentar un clima de aula relajado ademas
de introducir la asignatura y que el profesorado conozca el nivel de conocimientos de la

asignatura del que parte su alumnado.

El alumnado de este ciclo educativo se trata de alumnado que ya se conoce de afios

anteriores, ya que en su mayoria proceden del mismo centro y del mismo itinerario (de
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ciencias de 4° de la ESO). Con estos datos, se plantean actividades que consigan favorecer

un clima afectivo y efectivo para el trabajo, ademas de dar la oportunidad de integrar en

la clase al alumnado nuevo en el centro, consolidando asi un grupo homogéneo.

La secuencia de actividades que se propone en esta SA se presenta a continuacion.

Tabla 8

Actividad 1 de la SA “Vamos a conocernos”

Sesidn 1: Vuelta al instituto

Descripcion

Para esta primera actividad los objetivos principales son crear un clima afectivo y

efectivo de trabajo haciendo que el alumnado se conozca mejor e integrar en el

aula al alumnado nuevo, formando asi un grupo homogéneo bien consolidado.

Para lograrlo se plantean una serie de ejercicios dentro de esta actividad:

Se le pide al alumnado que haga la llamada “ficha policial” donde
deberan rellenar sus datos de nombre y apellidos, correo electrénico para
poder ponerse en contacto y que es lo que quien estudiar o hacer después
del bachillerato.

Seguidamente, se pide al alumnado que escriba en un papel pequefio
cudles son sus aficiones, que quieren ser de mayores y si tuviesen un dato
curioso o interesante que deseen compartir con los demaés.
Posteriormente, esos papeles andénimos se introducen de forma
individual en un globo (uno por alumnado) para hincharse y cerrarse con
el papel escrito en su interior. Después se forma un circulo en el aula con
el alumnado y ellos tiran los globos en el centro. Posteriormente, se les
pide que cada uno coja un globo de diferente color al que han utilizado
y que lo exploten. Finalmente, el alumnado debe leer de forma individual
el papel que les ha tocado para después leer en voz alta y nombrar a la
persona que les ha tocado para que esta persona nos comente porque ha
escrito cada apartado del papel. En caso de que no se sepa la persona que

lo ha escrito, entre todos ayudaremos a averiguarlo.

Agrupamientos | Gran grupo.
Espacios Aula.
Table 9

Actividad 2 de la SA “Vamos a conocernos”
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Sesion 2: “Saber y ganar”
Descripcion Esta segunda actividad tiene como objetivos para el alumnado repasar de forma

individual y cooperativa los contenidos cursados en la asignatura del afio anterior
mientras se sigue fomentando un clima agradable de trabajo en el aula mejorando
las relaciones entre el alumnado y el profesorado y el propio alumnado. Por otro
lado, los objetivos para el profesorado son conocer el nivel de conocimiento de la
asignatura del que parte su alumnado e iniciar los grupos cooperativos de trabajo
de cara a las diferentes SA planteadas en la PDA.

Bajo estos objetivos, se iniciara la sesién haciendo un Kahoot.itt! de forma
individual que consiste en preguntas de contenido cursado en la asignatura de FyQ
de 4° de la ESO.

Al finalizar el ejercicio, se formaran grupos de trabajo de 5 personas por cada
grupo y sera el propio alumnado quien se encargue de formarlos. Seguidamente,
realizaran otro Kahoot.it con el mismo nimero de preguntas y respuestas, pero
alargando el tiempo de respuesta y siendo solo un miembro del grupo quien se
encargue de contestar a todas las preguntas. Los contenidos de las preguntas seran
también de FyQ de 4° de la ESO, pero diferentes al primer kahoot. Con esta
actividad, el profesorado pretende comenzar a formar los grupos cooperativos y
ver como el alumnado es capad de gestionar la colaboracién dentro de un grupo.
La actividad no sera evaluada, pero los resultados de los dos ejercicios realizados

serviran para establecer el nivel las siguientes actividades.

Agrupamientos | Gran grupo.
Grupos heterogéneos.
Espacios Aula.

Nota. Elaboracién propia

5.5.4.2 Di mi nombre

La formulacion en quimica es un problema continuo que el alumnado se va a
encontrar a lo largo del curso en los diferentes blogques tematicos y que suele resultarles
problematico. Por ese motivo, en esta SA se abordara de forma conjunta y en profundidad
la formulacion organica e inorganica mediante una secuencia de fichas a resolver en casa
y en clase, asi como el uso de diferentes recursos TIC y modelos moleculares que facilitan

la enseflanza al alumnado.

[1]. Elaboracién del kahoot.it https://kahoot.it/
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Se seguird una metodologia basada en el método inductivo, empleando diferentes
recursos TIC y modelos moleculares, que fomenten el razonamiento en el alumnado y
que este sea capad de adquirir las herramientas cognitivas necesarias para razonar la

formulacién y los nombres de los compuestos que se le planteen.

Las diferentes fichas de ejercicios que el alumnado deberd hacer en clase y en casa,
se realizaran tanto de forma cooperativa como individual y servirdn como instrumento de
evaluacion para evaluar y calificar al alumnado. Finalmente, realizaran un examen online
de toda la formulacion en el aula virtual (EVAGD) que cada alumno debera hacer en casa
en una hora y fecha determinadas con limite de tiempo que servira también como

instrumento de evaluacion.

Aunque con esta SA se aborden todos los contenidos relacionados con la
formulacién orgénica e inorganica, esta aparecera intercalada en el resto de los bloques

tematicos que se veran en el curso.

Tabla 10.
Resumen de la SA “Di mi nombre”

Titulo Di mi nombre

- Dominio de la formulacion y nomenclatura organica
e inorganica.
. . - familiarizacion en el uso del aula virtual (EVAGD)
Objetivos
por parte del alumnado.
- Iniciacion en el trabajo cooperativo
Blogue de aprendizaje I: La actividad cientifica
I11: Reacciones quimicas

V: Quimica del carbono

i CE (Anexo) 2,4,6
Fundamento curricular
EA (Anexo) 7,19, 39, 40.
Competencias clave CD, CSC, CEC, CL, AA.
Modelos de ensefianza | Expositivo.
Fundamentos Inductivo.
Agrupamientos AC.

metodologicos
Gran grupo de clase.

Recursos Recursos TIC [2
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Modelos moleculares.
Pizarra.

Proyector y ordenadores.

Espacios Aula de clase y aula de

informatica.

Evaluacion Instrumentos de | Fichas de ejercicios en clase

., [3].
evaluacion y casa

Examen.

NUmero de sesiones 4

5.5.4.3 Una gaseosa también es una disolucion

El alumnado ha podido ver en el curso pasado las distintas ecuaciones de los gases
incluyendo la ecuacién de los gases ideales, asi como el concepto de disolucion y las
distintas formas que existen de obtener su concentracion (Boletin Oficial de Canarias, 4°
ESO pp-353). Sin embargo, el objetivo fundamental que se pretende en el presente curso
es indagar mas en los diferentes contenidos y poder relacionarlos basandonos en la razén
y la deduccion de las diferentes leyes fomentando asi, una educacion competencial
(Decreto 83/2016). Para conseguirlo, se propone una secuencia ciclica de actividades
basadas en una metodologia de clase invertida intercalando un modelo expositivo de

experimentos caseros relacionados con el tema.

Inicialmente, el alumnado verd de forma individual en casa una serie de videos
explicativos de las diferentes leyes de los gases, teoria de disoluciones y concepto y
obtencion de las formulas empiricas y moleculares a través de EVAGD, también el
docente incluira unas referencias al libro de texto del curso donde el alumnado debera

consultar los diferentes contenidos expuestos en los videos.

Seguidamente, al proximo dia, se le pedira al alumnado que formen los mismos
grupos de trabajo formados con anterioridad para elaborar un mapa conceptual de los
videos vistos y que discutan entre los diferentes grupos las diferentes leyes, sus conceptos

y las deducciones de los libros.

[2]. Algunos recursos TIC para el disefio de moléculas y el apoyo a la explicacion
http://biomodel.uah.es/en/DIY/JSME/draw.es.htm
https://eprints.ucm.es/7809/

[3]. Algunas fichas de trabajo (Nivel 1° Bach y de repaso)
https://www.edu.xunta.gal/centros/iesvirxedomar/system/files/ejerciciosorganicaok.pdf
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El profesorado, para facilitarles el trabajo de comprension de los diferentes

contenidos, les entregara un cuestionario con actividades que faciliten la elaboracion del

mapa conceptual.

Una vez entregado el mapa conceptual, el profesorado realizard una sesion

expositiva explicando los contenidos empleando los mapas conceptuales del alumnado y

realizando experimentos caseros y sencillos para que el alumnado comprenda mejor los

conceptos y los relaciones con la vida cotidiana.

Finalmente, serd necesario realizar unas sesiones de ejercicios con explicaciones

concretas para resolverlos tanto en casa como en el aula que serviran como instrumento

de evaluacidn. La SA finalizara con la realizacion de un examen en el aula.

A continuacion, se presenta una tabla resumen de la presente SA.

Tabla 11.

Resumen de la SA “Una gaseosa también es una disolucion”

Titulo

Una gaseosa también es una disolucion

Objetivos

- El alumnado aprenda a realizar mapas conceptuales

de forma cooperativa. Con ello se espera que

potencie su capacidad de sintesis de los contenidos.

- Potenciar el razonamiento del alumnado justificando

la ley que deben emplear para resolver los problemas

planteados.

- Relacionar los contenidos con la vida cotidiana.

Fundamento curricular

Bloque de aprendizaje

I: La actividad cientifica.
I1: Aspectos cuantitativos de

la quimica.

Agrupamientos

Grupo de expertos.

Trabajo individual.

CE (Anexo)

1,23

EA (Anexo)

1-5,9-17.

Competencias clave

CD, CL, CMCT, AAy CSC

Fundamentos

metodologicos

Modelos de ensefianza

Clase invertida.
Expositivo.
Resolucion de problemas.

Mapas conceptuales.
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Recursos Video de los temas 4!
Libro de texto.

Material de experimentos

caseros [,
Espacios Aula de clase.
Evaluacion Instrumentos de | Observacion del docente.
evaluacion Fichas de problemas.
mapa conceptual.
Examen.
NuUmero de sesiones 12

5.5.4.4 Todo cambia, pero sigue igual

Esta SA se ubica en el criterio de evaluacion 4 (Boletin Oficial de Canarias, pp-358,
359), sin embargo, los contenidos que se abordan hacen que sea necesario dominar los
criterios de evaluacion tratados en las situaciones de aprendizaje anteriores. Por esta
razén, en esta SA continuamos con el aprendizaje ciclico, es decir, repasamos los

contenidos vistos con anterioridad.

Esta situacion de aprendizaje se iniciaré siguiendo un modelo expositivo donde se
explicaran las distintas partes tedricas empleando la mayéutica y diferentes Recursos TIC
(Kahoot.it y resolucion de ejercicios) para mantener la atencién del alumnado y facilitar

el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Se llevaran a cabo précticas de laboratorio donde se relacionaran todos los criterios
de evaluacion vistos hasta ahora y donde el alumnado terminara realizando un informe de

las précticas.

Seguidamente, el estudiara la aplicacion de los contenidos vistos a través de un
proyecto cooperativo que seguira un modelo de ABP con todas sus caracteristicas, es
decir, reparticion de roles dentro de los grupos de trabajo que no excedan de 5 personas
(Guarro, 2002). Este proyecto concluira con la realizacion de un péster del tema de cada

grupo y una exposicion oral grupal del mismo que podria acompafiarse de otros recursos.

[4]. Los videos sobre leyes de los gases, formula empirica, molecular y demas contenidos del bloque:
https://www.youtube.com/watch?v=xZaWCoabil Y https://www.youtube.com/watch?v=4p5507K 4 |
https://www.youtube.com/watch?v=0_9F2AJhQ3A https://www.youtube.com/watch?v=UOuF4n_hGfl
https://www.youtube.com/watch?v=9xMJ9A4nW1g

[5]. Las practicas que se podrian llevar a cabo son siguiendo un guion detallando el material y el procedimiento:
https://fisquiweb.es/L aboratorio/RendReacc/realizacionB.htm
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A lo largo de todo el proceso de elaboracion del proyecto, cada miembro del grupo

de trabajo realizara diferentes actividades individuales que entregaran al profesorado y

serviran para realizar el proyecto grupal.

Finalmente, se terminard con una sesion de autoevaluacion del alumnado sobre la

realizacion del proyecto, con el fin de fomentar el caracter autocritico del alumnado.

Tabla 12.

Resumen de la SA “Todo cambia, pero sigue igual”

Titulo

Todo cambia, pero sigue igual

Objetivos

- El alumnado relacione los diferentes contenidos

vistos hasta el momento.

- Iniciacion en el aprendizaje experimental y por

proyectos.

- ldentifique situaciones de la vida cotidiana con los

contenidos vistos.

Fundamento curricular

Bloque de aprendizaje

I: La actividad cientifica.

I11: Reacciones quimicas.

CE (Anexo)

1,24

EA (Anexo)

1-5,19-28.

Competencias clave

CD, CL, CMCT, AA, CSCy
SIEE.

Fundamentos

metodologicos

Modelos de ensefianza

Expositivo.
ABP.
Jurisprudencial.

Indagacion cientifica.

Agrupamientos

Grupos heterogéneos.

Gran grupo.

Recursos

Pizarra.
Proyector.
Ordenadores.

Material de laboratorio.

Espacios

Aula de clase, aula de

informatica y laboratorio

Evaluacion

Instrumentos de

evaluacion

Observacion del docente.

Péster cooperativo.
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Exposicion oral.
Trabajo individual.

Informe de practicas.

NuUmero de sesiones 14

5.5.4.5 La entropia de mi habitacién

Aunque en 4° de la ESO el alumnado ha visto el concepto de energia en fisica no se
ha podido abordar desde el punto de vista de la quimica. Por ello, para abordar la teoria y
relacionarla con los criterios de evaluacion anteriormente dados, se lleva a cabo un
modelo de clase invertida donde el objetivo del alumnado es la realizacion de un trabajo
cooperativo que resuma los contenidos nuevos y los relacione con todos los anteriores.
Para ello, el docente subira unos videos a EVAGD que el alumnado vera en su casa de
forma individual para discutirlos en el aula de forma conjunta siguiendo el modelo de

clase invertida (Guarro, 2002).

Posteriormente, el alumnado se retne en grupos para elaborar el trabajo y el
profesorado les facilita una plantilla con preguntas para ayudarles a realizar dicho trabajo.
En dicha plantilla, se plantean cuestiones tedricas, por lo que también se dedicara un
tiempo a la realizacion de ejercicios para facilitar la comprension de los contenidos. Estos

gjercicios se realizaran tanto en clase como en casa.

Para Profundizar en estos conceptos, se llevaran a cabo unas sesiones de practicas de
laboratorio virtuales mediante simuladores donde, al finalizar las practicas, cada
alumnado elaborara un informe. Esta SA terminara con la realizacion de un examen en el

aula.
Tabla 13.

Resumen de la SA “La entropia de mi habitacion”

Titulo La entropia de mi habitacion

Objetivos - El alumnado debe aprender a distinguir si una
reaccion es 0 no espontanea e incorporar conceptos

de termodindmica a las reacciones quimicas.
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- Introduccién a la realizaciéon de practicas de
laboratorio de quimica virtuales.

Bloque de aprendizaje | I: Laactividad cie