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Resumen

En este proyecto se realiza una extension a GitHub Cli en npm. Especificamente se
busca dar soporte a las organizaciones dentro de GitHub, pues a casusa de la corta vida
de la herramienta tiene funciones basicas orientadas al uduario medio, pero contiene

un gran potencial al facilitar mediante alias anadir extensiones como scripts para que
funcionen armdénicamente.

Palabras clave: GitHub Cli, gh, npm.



Abstract

In this project an extension to GitHub Cli is made in npm. Specifically it seeks to
support organizations within GitHub, as the tool, being relatively new, only covers basic
functionalities oriented to the average user, but contains great potential by facilitating
through alias the adding of extensions as scripts so that they can work harmoniously.

Keywords: GitHub Cli, gh, npm.
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Capitulo 1

Introduccion

1.1. Objetivos

El Objetivo de este trabajo consiste en el andlisis de las funcionalidades alrededor de
GitHub CIi[1], también conocido como gh, con el motivo de realizar una extension dirigi-
da a las organizaciones dentro de GitHub. Esto se debe a que los comandos incorporados
estan planteados para un usuario como individuo, probablemente a causa del poco tiempo
de vida de gh, tomando como referencia los comandos publicados en el manual de GitHub
Cli[2]. Para realizar la extension se escogera Node.Js[3] ya que facilita la publicacién del
moédulo de forma publica a través de npm[4], nombrada como gh-plugin-org[5] que a
efectos practicos se mencionard como gh-org.

1.2. Antecedentes y Estado Actual del Arte

Anteriormente GitHub habia intentado desarrollar una herramienta, alrededor del
ano 2009, para encapsular la funcionalidad de su plataforma web dentro de la linea de
comandos. Esta herramienta fue conocida como hubl[6], y su ultima actualizacién fue
lanzada el 5 de marzo de 2020, dos meses después del lanzamiento de GitHub CIli como
una nueva version de linea de comandos. La primera versiéon datada en Github fue la
0.4.0, en enero de 2020. Aunque no fue hasta el 17 de septiembre del mismo afio que salié
la version 1.0.0, primera version fuera de la beta. GitHub Cli permitié desde ese momento
realizar gran parte de las funcionalidades que ofrece GitHub en la aplicacién web, al
mismo tiempo que cubre las necesidades basicas de un usuario medio como realizar un
pull request, manejar un repositorio o un issue, aunque toda la funcionalidad referente a
las organizaciones solo se encuentra disponible a través de peticiones a la API.

1.3. Metodologia de Desarrollo

Antes que nada hay que hablar de los componentes de una organizacion dentro de
GitHub. Los repositorios, siendo el principal recurso para todo proyecto, es un punto
de almacenamiento del codigo fuente. Adicionalmente permite crear ramas, donde se
generan diferentes puntos de desarrollo (produccién, desarrollo, versiones, etc). Por otro
lado, los "issues"[7], componen un lugar para que los usuarios sugieran cualquier tipo de
cambio, como pueden ser de funcionalidad, documentacion o errores, a la vez que puedan
resolverse dudas sobre el proyecto. Ademas estan los "teams"[8], ayudando a reflejar



una estructura dentro de la organizacion, al mismo tiempo que posibilitan el control de
acceso y menciones mas generales dentro de los issues, de los que cada equipo tiene
su propia pagina. Asi mismo los miembros y colaboradores, quiénes estan involucrados
tanto de manera externa como interna, son relevantes para realizar cualquier accién o
mencién dentro de la organizacion. Por ultimo el “project board”[9], la herramienta
de administracién de proyectos basada en Kanban[10]. Este es un Sistema de tarjetas
representativo de los elementos de trabajo para el desarrollo de un software, donde un
individuo puede tomar un elemento para su elaboracion y esto ser visible para toda la
organizacion, dando de esta manera visualizacion al flujo de elaboracién y eficacia en la
realizacion del trabajo conjunto, ademas de evitar la sobrecarga del personal. Por tanto,
al estar este sistema integrado en GitHub, permite trabajar con todos estos componentes
mencionados en armonia, siendo asi un componente de gran valor para cualquier soluciéon
y la metodologia escogida para este desarrollo. Aunque existen herramientas similares
como Pivotal Tracker o Trello que no trabajan implicitamente con GitHub.

1.4. Incidencias

Alo largo del desarrollo se han hallado diversos obstaculos, la busqueda y manejo de las
tecnologias empleadas como Commander, Shelljs, Octokit o git submodules, explicados
en mayor detalle mas adelante. La necesidad de realizar pruebas en diferentes equipos,
con el fin de revisar los detalles de la instalacion del médulo npm desarrollado. Por otro
lado las peticiones a la API, se realizaron inicialmente con gh api, dando resultados
muy buenos en una organizacién pequefia, hablando de una que contenga entre uno a
veinte repositorios, pero dando diferentes errores cuando la organizacién llega a tener
mas de treinta repositorios o superior a cien. Estos errores son causados por como
gestiona GitHub las peticiones, con la finalidad de evitar la saturacién en los servidores,
cualquier peticidn tiene un limite establecido por defecto de treinta (sin importar el tipo
de informacion solicitada: issues, repositorios, etc), aunque por parametros se puede
llegar a un limite de cien. Sabiendo esto, entra el incidente de la paginacion de resultados
sobre la API de GitHub[11], inicialmente se intentdé abarcar desde la opcién aportada
por GitHub CLi, con “gh api -paginate”, siendo una via con una curva de aprendizaje
bastante alta, ya que utiliza GraphQL[12] de forma nativa para filtrar la informacion.
Debido al tiempo disponible para el desarrollo, se optd por Octokit junto con la extension
plugin-paginate-rest.js[13], puesto que se evita realizar consultas complejas al utilizar
una simple ruta para acceder a la informacién. Por otra parte la autenticacién del usuario
al emplear los propios comandos de GitHub ClIi, se le pasaba el trabajo ya que requiere
credenciales para utilizar la herramienta. Pero al usar octokit se tiene que autenticar con
nuestra extensién y por tanto se necesita usar el Personal Access Token[14], una clave
generada por GitHub para demostrar la autenticidad del usuario desde un dispositivo. A
causa de esto para obtener el token que guarda GitHub CLi, se debe tener en cuenta: el
sistema operativo, el directorio personal y que GitHub Cli esté instalado en el directorio
por defecto.



Capitulo 2

Tecnologias Empleadas

2.1. Control de Versiones

En todo proyecto es relevante gestionar los cambios que se van realizando a medida
que avanza el desarrollo, por lo que se aconseja mantener un control de versiones, en
este caso se llevd a cabo a través del versionado semantico, basado en tres numeros
separados por un punto(X.Y.Z) que indican el mayor, menor y parche, respectivamente.
Un cambio mayor representa que tiene incompatibilidad con versiones anteriores. El
menor indica que solo se afiade funcionalidad compatible con lo anterior y por dltimo, el
parche destinado a la reparacion de errores manteniendo la compatibilidad.

2.2. Git

Sistema de control de versiones mas utilizado, puesto que se basa en un sistema
distribuido. Esto significa que cada usuario contiene una réplica del repositorio, sin
depender de tener conexién estable en donde se aloja el cédigo fuente. Esto sumado a la
implementacion del desarrollo a través de las ramas, permite dar rapidez al poder traba-
jar con diferentes versiones simultdneamente. Asi mismo, la metodologia de mantener
tres estados posibles para los ficheros: confirmado(committed), modificado(modified) y
preparado(staged), lleva el flujo de trabajo a una mayor velocidad sin perder informacion.
Véase Git[15].

2.2.1. Git Submodules

Herramienta aportada por git[16], donde permite mantener un repositorio de git como
un subdirectorio dentro de otro repositorio de git. Esto evita problemas de implementacién
y de instalacidén al incluir toda la informacion directamente.

2.3. Github

Plataforma colaborativa de proyectos destinada a guardar el cédigo de las aplicaciones,
dando como funcionalidades adicionales la descarga del proyecto, colaborar en el desa-
rrollo, mediante el sistema de issues en el que cualquier usuario puede sugerir cualquier
tipo de cambio. Ademds de que trabaja con el sistema de control de versiones, Git, de
forma nativa.



2.3.1. GitHub Cli

Linea de comandos de GitHub que ofrece las funcionalidades basicas para un usuario
como crear repositorios, issues o releases. Ademds permite el manejo de la API y de alias,
dejando un punto abierto para el desarrollo de cualquier tipo de script o plugin realizado
por la comunidad.

2.3.2. GitHub API

Antes de explicar que es la API de GitHub se debe explicar que es una API (Application
Programming Interfaces). Se define como una serie de protocolos y definiciones que
habilitan la comunicacion de servicios sin que el usuario necesite ver la implementacion
del mismo, sino como acceder al servicio y la respuesta del mismo.

Una vez explicado esto, GitHub API[17] es una herramienta que nos facilita obtener
informacion de su plataforma, como solicitar o modificar informaciéon de los repositorios,
organizaciones, etc. Cabe destacar que para realizar cualquier tipo de peticion, requiere
tener permisos sobre dicho usuario, repositorio u organizacion.

2.4. JavaScript

Uno de los lenguajes mas conocidos y buscados a dia de hoy. Gracias a la asincronia,
mejoran considerablemente la respuesta a tiempo real y la versatilidad en el disefio de
cualquier software. Particularmente, una eleccién favorable por Node.js[3] que facilita
trabajar con peticiones a un servidor, aunque explicado con més detalle en el siguiente
apartado.

2.5. Node.js

Uno de los frameworks de JavaScript mas conocidos, especializado para el desarrollo
en el "back-end". Estd basado en una arquitectura orientada a eventos para facilitar la
escalabilidad en el desarrollo. Para esto utiliza un tnico hilo de forma asincrona que
admite la concurrencia de cientos de miles de peticiones, en el que cada vez que se
bloquee un evento para resolverse en la E/S(operaciones de entrada y salida), no espera
sino que pasa al siguiente y si cuando termina con este ha finalizado el anterior, lo
continta. Esto evita sobrecarga al no generar constantemente subprocesos para cada
evento, convirtiéndose en una herramienta liviana y eficiente. Véase para mas informacion:
“Qué es Node]S y para qué sirve“[18]], “ Qué es Node]S y primeros pasos”[[19] o “What
exactly is Node.js?”[20].

2.6. NPM

Podemos diferenciar dos partes, siendo la primera, NPM(Node Package Mana-
ger)[4] un comando ejecutable para facilitar la gestién de los paquetes de Node.js
en nuestro equipo o proyecto, tanto para instalar, actualizar o eliminar del proyecto los
moddulos que deseamos. En segundo lugar, un manejador de paquetes de Node.js publico,
donde la comunidad puede crear médulos para diferentes funcionalidades y cualquiera
puede utilizar en sus proyectos con la susodicha herramienta mencionada anteriormente.
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Para hablar con mayor fluidez en la implementacion de la extension, se tienen que
mencionar los siguientes médulos npm utilizados.

2.6.1. Commander

Con el objetivo de encapsular la funcionalidad en un comando utilizamos commander,
puesto que facilita el manejo de los argumentos obtenidos a través de la linea de comandos
y la implementacion tanto de subcomandos como de opciones de ejecucion(“flags”). Véase
Commander|21].

2.6.2. Shelljs

La ejecucién de comandos nativos en terminal son necesarios para trabajar con git,
por tanto shelljs es una herramienta de gran valor. No solo permite ejecutar comandos,
sino que puedes controlar la salida de los mismos en una variable para su gestién. Véase
Shelljs[22].

2.6.3. Octokit

Moédulo oficial de GitHub que nos permite realizar la autenticaciéon de usuario y
peticiones a su API. Adicionalmente para facilitar las llamadas a la API que se realizan en
base a GraphQL[12], llamadas en el formato de consultas a bases de datos, se decidié
utilizar plugin-paginate-rest.js que realiza peticiones orientadas al formato de la API, y
que facilitan el manejo de la respuesta cuando se requiere paginacion. Véase Octokit[23]]
y plugin-paginate-rest.js[13].

2.6.4. js-yaml

A causa de que en JavaScript y Node.Js no se pueden utilizar de forma nativa archivos
en formato yml, se utiliza js-yaml[24]].

2.6.5. untildify

Para facilitar la extraccion en cualquier dispositivo y sistema operativo de las ruta de
usuario, especificamente por el caracter especial “~”. Véase untildify[25].



Capitulo 3

Diseno e Implementacion de la Solucion

La solucién desarrollada, gh-plugin-org[5], es un médulo npm como extension para
GitHub CliJ1] que da soporte a las organizaciones, tanto de recopilacién como de
creacion, a través de la API.

3.1. Diseno

Para poder hablar del diseno, se debe hacer una introduccion sobre la integracion de
gh-org como extensién para GitHub CIi, teniendo en cuenta que es un médulo npm por lo
que se debe instalar como tal(“npm i -g gh-plugin-org”). Una vez instalado, se puede
realizar de dos formas la ejecucion del mismo: Primero como una ejecucion del modulo
npm, en el que directamente podemos utilizar el gestor de paquetes con “npx gh-org
[opciones] [comandos]”. En segundo lugar como un alias de gh, en el que se realiza a
través de“gh alias set -shell org ‘gh-org $@’ ”, en el que se agrega a gh un comando
org, al que cualquier argumento lo interpreta nuestro gh-org.

Una vez aclarado esto el flujo de comunicacién sigue unos mismos pasos de transicion
como se puede ver en la figura en el que se solicita informacién a la API de GitHub y
la respuesta es tratada por gh-org. Siendo asi las peticiones pueden tomar dos caminos,
primero a través de “gh api”, donde recordar que es un comando integrado en GitHub CLi
es relevante, ya que la gestién de las credenciales lo realiza de forma previa mediante
“gh auth”. En el segundo lugar es con octokit, donde se obtiene el token del usuario y
posteriormente se llama al cliente de octokit, una vez validado solicita la informacion a la
API. Finalmente la respuesta en ambos casos al adecuar la informacién, se muestra al
usuario.

3.2. Analisis de requisitos

El punto de partida es encontrar la informacién asociada en gh. Al respecto se hallaron
Unicamente explicaciones sobre los “repo”[26] y los “issue”[27], por lo que se obtuvo
soporte para las funcionalidades basicas de creacion y clonado de repositorios. Al mismo
tiempo sobre “gh api”[28l], adquiriendo conocimiento relevante para el desarrollo de
soluciones. A continuacion, se realiza una comparativa de los componentes necesarios
para una organizaciéon, comentados anteriormente, y las herramientas encontradas en gh.
Dando lugar a los siguientes requisitos posibles:



Aradimos el plugin
"gh alias"

GitHub Cli

Autenticacion
"Personal Access Token"

Peticién a la API

Octokit‘l

Autenticacién
"Personal Access Token"

Respuesta gh api

Figura 3.1: Comunicacién entre la API y gh-org

1. Informacion a obtener de una organizacion:

= Los repositorios que existen.
= Los miembros y colaboradores externos.
» Los equipos o la estructura de los mismos.

s Informacion sobre el “proyect board”.

2. Creacidén de diferentes funcionalidades para la organizacion:

= Repositorios dentro de una organizacion.
= Equipos y los permisos correspondientes.

» Invitaciones a nuevos miembros.

3. Clonado de los repositorios de una organizacion.

3.3. Implementacion

3.3.1. Jerarquia de ficheros

Establecer una estructura bien definida previamente ayuda a mantener consistencia,
escalabilidad y claridad en el desarrollo. Puesto que se va a desarrollar un comando con
subcomandos del mismo, se ha decidido mantener la siguiente estructura:
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—_

g oW N

2
3

. .gh

. subcommands
create
L,create.js
list
L,list.js
cd.js

. __commonUtils.js

| _index.js

. octokitHelper.js

,_org.json

Como se puede observar, la funcionalidad principal reside en la raiz del directorio y los
subcomandos se guardan en un directorio diferente, distinguiendo entre subcomandos
simples y complejos, explicados mas adelante.

3.3.2. Crear un comando de linea de comandos en Node.js

Para comenzar con la implementacion se debe hacer mencién del comando “gh
alias”[29], especificamente la opcién “-shell”, puesto que permite utilizar el intér-
prete de la terminal y asi poder crear comandos personalizados. Asi pues, la adaptacion
del cédigo basado en Node.js a su empleo como un comando es de vital importancia. Para
ello se deben realizar unas simples modificaciones en el “package.json”, para indicar
una nueva clave(“bin”) que contendra el nombre del comando y el archivo objetivo, en

este caso anadiriamos lo siguiente:

{

“bin" : {
"gh-org" : "./index.js"

A continuacion, en el fichero indicado(index.js) se debe incorporar “#!/usr/bin/env
node” al principio. Finalmente si realizamos “node install -g .” instala el c6digo como
un comando, admitiendo ejecutarlo en terminal como cualquier otro escribiendo gh-
org(Fuente, “Build a Command Line Application with Node.js” de David Neal[30]).

3.3.3. Funcionalidades del comando

Empezando con la funcionalidad y que se va a trabajar para una organizacién, es
conveniente guardar en un fichero el nombre para realizar las acciones por defecto con
dicha organizacion, como fin de economizar la escritura del usuario. Es por ello que el
primer comando, cd, toma este objetivo.

Para guardar la organizacion y que no se pierda una vez se cierre la terminal, se emplea
un objeto JSON, llamado “org.json”, que guarda la organizacién de la siguiente manera:

{

"organizationDefault": "nombreOrganizacion"

}




El subcomando list, siguiendo los requisitos mencionados anteriormente es quien
recopila todos los comandos relacionados con obtenciéon de informacién dentro de las
organizaciones de GitHub. Por ello se dispone de un subdirectorio particular, donde se
almacenan todos los subcomandos que cuelgan de este. A continuacién se describen uno
a uno los subcomandos:

En primer lugar se encuentradefault, una simple extraccién de la organizacién por
defecto contenida en el fichero mencionado anteriormente(org.json). Esto se logra a
través de una de las funciones nativas que Node.js ofrece sobre la manipulacion de
archivos, como es fs.

En segundo lugar, overview, devuelve un resumen de los datos mas relevantes de una
organizacién como pueden ser su url, API o descripcién. Esto se realiza mediante una
peticion a la API, a través de gh api, puesto que se trata de una peticion de un tnico
objeto y nunca habra problemas con el limite por peticién del servidor.

- /[ 3 ULL/TFGtfg- ramon-rodriguez-hernandez

§ node index.3js Tlist overview

Overview of "serah-org"

url: http i.github ‘org h-org

Figura 3.2: Ejemplo de overview

En tercer lugar people, muestra cada uno de los miembros de la organizacion tanto
usuario como enlace al perfil de GitHub. Asi mismo contiene un parametro (“-outside-
collaborators”) para indicar que se quieren mostrar los colaboradores fuera de la
organizacién, en lugar de los miembros. Esto se lleva a cabo de la misma manera que
en overview, al ser una peticion simple no requiere gran complejidad, mas alla del
entendimiento de la API de GitHub y la gestién de la respuesta.

e-ramon-rodriguez-hernandez

§ node ind
er: Airan

b url s://github. com/&iranSchez
1 Sera

Github url: h s:/fgithub. co ah73

Figura 3.3: Ejemplo de people

A continuacién teams, ensena los equipos creados dentro de la organizacién, aunque
se anaden dos opciones que se repetiran otros subcomandos. Empezando por “-pattern”,
acepta como argumento una expresién regular para filtrar la respuesta que queremos
seleccionar. Por dltimo, “-org” que habilita pasar por argumento otra organizacion, para
trabajar con otras que no sean la establecida por defecto y dar mayor fluidez al usuario.



ose-ramon-rodriguez-hernandez (ma

Figura 3.4: Ejemplo de teams

En ultimo lugar, repo lista los repositorios de la organizacioén, este por defecto muestra
un maximo de los treinta primeros repositorios a causa del limite en la respuesta del
servidor, comentado anteriormente. Esto se soluciona con la opciéon “-paginate” gracias
a realizar la peticion a través de octokit, puede mostrar todos los repositorios, aunque
es una llamada que puede llegar a tardar segun la cantidad de informacién. También
contiene las opciones de “—pattern” y “—org” que se explicaban en el comando teams.

se-ramon-rodriguez-hernandez (ma

mar 1F 1T 1T 1r 1F 1T 1
HHEEREHEEREREERE

~/Deskto jose-ramon-rodriguez-hernandez (ma

repo --pattern dummy
ah-org.

Figura 3.6: Ejemplo de list repo —pattern

Como se puede observar en la figura 3.6} solo se muestran cuatro repositorios(dummy,
dummy?2, dummy3 y dummy4). Aunque existen mdas que casen con la expresion no los
encuentra por el limite en la solicitud, comentado anteriormente. En cambio si se realiza
con la opcién -paginate se puede observar también a “dummy73“. Véase la figura|3.7

10



Figura 3.7: Ejemplo de list repo -pattern —paginate

Finalmente encontramos el subcomando create, quien se encarga de lo relacionado
con crear, como indica su propio nombre, diferentes recursos dentro de GitHub. Al igual
que list, dispone de un subdirectorio propio donde se encuentran los subcomandos
relacionados.

En primer lugar repo, crea un repositorio dentro de la organizacién, no se indican
licencias ni un “.gitignore” por defecto, ya que de lo contrario se crea un directorio en la
carpeta de instalaciéon y puede acarrear conflictos con la comunicacion de repositorios
remotos. Adicionalmente, tenemos de nuevo la opcion “-org” para seleccionar otra
organizacion.

fULL/TFG/tfg-jose-ramon-rodriguez-hernandez
% node 1nd cres C i jemplo-tfg
Created suc ¥

. esktop/ULL /TFG/tTg on-rodriguez-hernandez
list repo --pa
inutes. ..

Figura 3.8: Ejemplo de create repo

Por ultimo, superrepo siendo la funcionalidad con mds incidencias por la cantidad
de conflictos entre herramientas, permite crear un repositorio, al que se le adjudica un
enlace simbdlico con el mismo nombre del repositorio, debido a que cada enlace debe ser
Unico. Este repositorio contiene todos los repositorios de organizaciéon como submadulos,
mediante git submodule. Esto se realiza con una peticién a la API de todos los reposi-
torios, como haria “gh-org list repo -paginate”, para posteriormente agregarlos con
git submodules y terminando con un push de toda la informacién al repositorio. Esto se
guarda en el subdirectorio “/.gh/superrepo/<nombre-repositorio>".
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herna

iguez-hernand

ernande

hernand

~hernand

will h its i Tin { in your ing direct
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Capitulo 4

Conclusiones y lineas futuras

Cabe destacar que a finales del desarrollo de nuestra extension, GitHub Cli lanzo su
version “2.0” cuando se encontraban en la “1.14.0”. Esto implica cambios que pueden
alterar la compatibilidad con lo anterior y da un nuevo enfoque a las lineas futuras.

Nuevas funcionalidades como el subcomando Iist, que se incorporo a todos los coman-
dos existentes dentro de la herramienta como parte de este proyecto, llevan a pensar que
en el andlisis de requisitos se tomo una vision acertada de las necesidades basicas en
la herramienta. Por otro lado, el nuevo comando gh extension abre una nueva via que
facilita la incorporacion de moédulos u otras herramientas como soporte a la misma, por lo
que quedaria obsoleto el método actual pero no inservible.

La implementacion actual es incompleta, no estd exenta de bugs y algunos detalles
hacen dificil su funcionamiento en produccién.

En cuanto a la seguridad del modulo, no se han requerido métodos especificos para
éste dado que no se guarda informacion sensible. Siendo la gestion del token la Unica
via problematica, estd controlada por el cifrado de GitHub mediante el “Personal Access
Token”. Asi mismo, solo se han empleado mdédulos oficiales de GitHub para gestionar la
autenticacién del usuario.
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Capitulo 5

Summary and Conclusions

It is worth noting that late in the development of our extension, GitHub Cli released
their “2.0” version when they were on “1.14.0”. This implies changes that may alter
backwards compatibility and gives a new approach to future lines.

New functionalities such as the subcommand list, which was incorporated into all exis-
ting commands within the tool as part of this project, lead to believe that the requirements
analysis took an accurate view of the basic needs in the tool. On the other hand, the new
command gh extension opens a new way that facilitates the incorporation of modules or
other tools to support it, making the current method obsolete but not useless.

The current implementation is incomplete, it is not free of bugs and some details make
it difficult to operate in production.

As for the security of the module, no specific methods have been required for it since
no sensitive information is stored. Being token management the only problematic field, it
is controlled by the GitHub encryption through the "Personal Access Token". Also, only
official GitHub modules have been used to manage user authentication.
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Capitulo 6

Presupuesto

Para el presupuesto del proyecto se toma un sueldo de desarrollador junior, siendo
alrededor de 850 euros mensuales a media jornada. Se estima que se ha llevado a
cabo el desarrollo a lo largo de dos meses computable, las tecnologias utilizadas son
completamente gratuitas por ser cédigo abierto y el coste de un equipo de trabajo,
aproxima un coste total de 2500 euros para el proyecto.
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