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Sobre el modo de formacion de los conceptaculos asexuales
en Porolithon Foslie (Corallinaceae, Rhodophyta) *
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RESUMEN: En Porolithon oligocarpum (Foslie) Foslie, los conceptaculos
asexuales se forman a partir de un disco de células iniciales peritalianas que
se desligan del epitalo. Las paredes y el techo del conceptaculo proceden de
la parte periférica de dicho disco celular, y crecen rodeando a las células
internas. Las células centrales del primordio diferenciaran las parafisis cen-
trales, mientras que las de la porcién media originaran los tetrasporangios,
que de este modo quedaran relegados a la periferia del conceptaculo.

SUMMARY: CONCEPTACLE FORMATION IN Porolithon oligocarpum (FosLIE) FOSLIE
has been studied in this paper. They are formed from a discal group of
initial perithalian cells, which became degaged from the epithallus, peripherical
cells of this disk give the external parts of the conceptable growing around
the internal cells, Paraphyses come from the central part of the disk and
tetrasporangia borne on the margins of the disk.

INTRODUCCION

En Corallinaceae, las células reproductoras se hallan protegidas en el inte-
rior de unas criptas o cavidades mas o menos especializadas que reciben el
nombre de conceptaculos. Por la naturaleza de su contenido pueden distin-
guirse tres tipos de conceptaculos: los asexuales (en su interior se diferencian
los esporangios que formaran tetrasporas o bisporas), los masculinos (en ellos
se forman los espermatangios que liberaran los espermacios) y los femeninos
(en los que los carpogonios una vez fecundados formaran el carposporofito).
Los conceptaculos sexuales se abren siempre al exterior por un solo poro;
sin embargo, los asexuales pueden ser uni o multiporados, siendo éste un ca-
racter de estimado valor taxonomico. En este sentido, Porolithon esta per-
fectamente caracterizado por sus conceptaculos asexuales uniporados.

Se ha prestado poca atencion a las estructuras reproductoras de estas
algas debido a que sus caracteristicas morfologicas y estructurales las hacen
dificiles de observar, de tal manera que algunos autores han preconizado la
utilizacién de caracteres anatéomicos (LEMOINE, 1911) o morfogenéticos (Ca-
BIOCH, 1972) en la taxonomia de esta familia y optan por no hacer intervenir
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los inherentes a los organos reproductores, por estar pencralmente ausentes
en los cortes anatomicos, A pesar de que en los altimos anos los estudios ¢n
coralinidceas son mas numerosos, los datos relativos a las estructuras de re-
produccion son aun escasos. La mayor parte de esos datos han sido recopi-
lados por JonaNsiN (1972 y 1976) y se centran principalmente en estudios rea-
lizados en especies de regiones Trfas por Sunipson (1937 y 1943), Aniy (1964,
1965, 1966 0 y 1966D), Liminnik (1977 y 1978); micntras que géneros de mares
calidos, como es ¢l caso de Porolithon, han recibido una minima atencion, Los
unicos datos que se conocen sobre ¢l modo en que se forman los concep:
taculos en Porolithon son los deducibles de dos dibujos de Masakr (1968) de
una especie del Japon, P, colliculostim Masaki,

Porolithon oligocarpum (Foslie) Foslie, es una de las especies incrustantes
mas caracteristica del litoral de las Islas Canarias. Su estructura puede ser
resumida en un hipotalo pluriestratiticado, un peritalo bien desarrollado donde
son [recuentes megacitos o heterocistos dispuestos en hileras  horizontales
y un peritalo bi o triestratiticado. Se trata de una tipica estructura lithotham-
nioide (Canrocn, 1972).

MATERIAL Y METODOS

Los individuos de P. oligocarpum [értiles estudiados se recolectaron en el
interior de charcos del piso mesolitoral, en ¢l Pucrto de la Cruz, norte de
Tenerife (Islas Canarias) en agosto de 1980, Se fhijaron en agua de mar formo-
lada al 4 %. Algunos fragmentos se descalcificaron en liquido de Perenyi
(Limoing, 1911), para posteriormente ser deshidratados ¢ incluidos en para-
fina. Se realizaron cortes al microtomo de 8 pum de grosor y se tineron con
Hematoxilina de Erhlich-cosina (Castocu, 1971 b) y con Fuccina fenicada.

RESULTADOS

La primera etapa del desarvollo del concepticulo se reconoce porque las
células epitalianas se desligan de las cclulas meristematicas inleriores (ligu
ra 1-1): sin embargo, ¢l epiialo superpuesto no se desintegra inmediatamente,
sino que permancee compactado por material de secrecion que se tine inten-
samente,. Se constituye de esta forma la denominada tapa del conceptaculo
que servird de proteccion a las células reproductoras mientras se construye
¢l techo del conceptaculo. Las iniciales, implicadas en la formacion de los
diferentes elementos que constituyen el concepticulo, suclen ocupar una su-
perficie circular de 140-200 de didmetro, y prematuramente se puede ob-
servar como no todas las celulas que torman ¢l primordio van a actuar del
mismo modo, pudi¢ndose distinguir tres areas coneéntricas dilerentes.
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Fic. 1. — Diferentes etapas de la formacion de los conceptaculosésexuales. 1 Diferenciacion
de las iniciales que intervendran en la configuracion de la estructura. 2: Las células exte.
riores inician la construccion del techo, mientras que en el interior comienzan a di:‘.-lin-
guirse los elementos fértiles de los estériles. 3; Conceptaculo definitivo. cm: célula madre
del tetrasporangio; cs: célula soporte; e: células epitalianas; i: iniciales peritalianas;

p: paréfisis; t: tetrasporangio; tc: tapa del conceptaculo. ’
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El anillo de células iniciales mas externo, es decir, las tres o cuatro ini-
ciales que aparccen en los cortes en la periferia de la linea de células fértiles
(fig. 1-1) van a ser las responsables de la construccion del techo del concep-
taculo. Estas iniciales (que han pasado de iniciales intercalares a iniciales ter-
minales puesto que ya no diferenciaran c¢lulas epitalianas) sufren una gran
clongaciéon y comienzan a dividirse activamente, acelerando el crecimiento
de esos filamentos peritalianos, que en su formacion desplazan hacia arriba
a la tapa del conceptaculo; ésta, cada vez mas desligada, terminara por des-
prenderse y desaparecer. Cuando estos filamentos peritalianos sobresalen
20-30 pm del estrato de células fértiles, las iniciales (con contenido celular
muy denso) originan por pseudodicotomia cortos filamentos que crecen obli-
cuamente a los anteriores y que convergen desde todos los puntos de la peri-
feria hacia el centro (fig. 1-2); dichos filamentos no llegan a unirse puesto que
el crecimiento cesa cuando la distancia entre ellos es de 25-40 pm, originan-
dose asi el poro del conceptaculo, que queda tapizado en su interior por las
iniciales. El resultado final es, por lo tanto, un conceptaculo uniporado, poco
prominente sobre la superficie de la planta.

El segundo anillo, de dos o tres capas de células de diametro, inmediata-
mente situado en el interior del ahora descrito, y que por lo tanto forma parte
constitutiva del piso del conceptaculo, va a ser el responsable de la forma-
cién de las células fértiles, es decir, de los tetrasporangios (fig. 1-2). En las
primeras etapas se observa como estas iniciales se dividen transversalmente
originando dos células con grandes nucleos. La célula terminal tiene conteni-
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F1G. 2. — Datos morfométricos de los conceptaculos asexuales de P. oligocarpum.

n/10 a b ¢ d e
Min. 140 90 55 25 25
Med. 158 101 66 35 32

Mix. 180 110 75 40 40
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do que se tifie densamente y se puede denominar célula madre del tetrasporan-
gio. Esta célula continuara su crecimiento sufriendo posteriormente la meio-
sis que originara un tetrasporangio (de 30 por 50 pm) con cuatro tetrasporas
zonadas. La otra, la célula basal, es la célula soporte, y una vez formado el
tetrasporangio degenerara. Parece ser habitual la rapidez con que las iniciales
responsables de la formacién de los tetrasporangios se dividen transversal-
mente, puesto que JOHANSEN (1968) senala en Amphiroa que el par formado
por la célula madre del tetrasporangio y la célula soporte, se observa mas
frecuentemente en los cortes histologicos que la célula inicial sola, lo que es
indicativo de la precoz individualizacién de las células fértiles, de modo que
la finalizacién del techo del conceptaculo coincidira con la madurez de las
tetrasporas.

Por ultimo, el area central del disco fértil esta formado por iniciales que
no se dividen. Estas células poseen grandes nucleos, un contenido celular muy
poco denso y se observa como prematuramente inician un importante pro-
ceso de elongacion (fig. 1-2), que finalizara con la formacion de unos elemen-
tos filamentosos, estériles, que no sobrepasaran las 60 pm de alto, y por lo
tanto, no llegan a aflorar por el poro del conceptaculo. Estos elementos, que
pueden ser denominados parafisis, estan situados exactamente bajo la aper-
tura del conceptaculo y su mision parece netamente protectora.

DISCUSION

La comparacion del modo de formacion de los conceptaculos asexuales
en P. oligocarpum con los ya conocidos en otras coralinaceas como Phymato-
lithon (AbEy, 1964 y 1966), Leptophytum (ADEY, 1966), Dermatolithon, Pseudo-
lithophyllum y Melobesia (SUNESON, 1937 y 1943), Mesophyllum y Clathromor-
phum (ADEY y JOHANSEN, 1972), entre otros, pone de relieve que la construc-
cion de estas estructuras responde a un pequeno numero de modelos que
pueden ser separados en dos grupos.

Un primer grupo reune las especies en las que el techo del conceptaculo
se forma por el crecimiento de filamentos vegetativos que rodean al disco de
células fértiles (fig. 3-A), y un segundo grupo configurado por aquéllas en las
que los filamentos que intervienen en la construccion del techo se hallan en-
tremezclados entre los esporangios; en este ultimo caso han sido descritas
tres posibilidades (Jowansen, 1976): 1) los filamentos estériles situados entre
las células fértiles son persistentes y el poro se origina como consecuencia
de la expulsion de un «tapon» formado por espesamiento de la pared apical
del esporangio: soro esporangial (hig. 3B), 2) los filamentos, similares a los
anteriores, se destruyen en las porciones comprendidas entre los esporangios:
conceptaculos multiporados (fig. 3C) y 3) aparte de los filamentos anteriores
interviene una masa de filamentos localizada en posicion central (columela),
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los filamentos comprendidos entre los esporangios se destruyen y se forma
un unico poro por derrumbamiento de la parte superior de la columela: al-
gunos conceptaculos uniporados (fig. 3 D).

El estudio que hemos realizado en P. oligocarpum demuestra, por supuesto,
que el proceso corresponde al primer grupo que hemos sefialado; sin embargo,
presenta la particularidad de la presencia de parafisis en posicion central. Las
parafisis, consideradas durante mucho tiempo como iniciales de esporangios
abortados (SUNESON, 1937), son relativamente frecuentes en coralinaceas ar-
ticuladas (MURATA y Masakl, 1978), mientras que entre las formas incrustantes
practicamente estan limitadas a Porolithon, donde han sido senaladas en
P. onkodes (Heydrich) Foslie (GorpoN et al., 1976) y P. colliculosum Masaki
y P. orbiculatum Masaki (Masakl, 1968). Creemos que se hace necesario la re-
vision de esta particularidad de los conceptaculos que puede servir de carac-
ter complementario en la definicion de Porolithon. En conceptaculos total-
mente formados pueden confundirse las parafisis con la columela, ya que am-
bas estructuras estan situadas en igual posicion. Sin embargo, la diferencia-
ciéon entre columela y parafisis debe mantenerse, puesto que presentan fun-
ciones totalmente diferentes.

La ontogenia de los conceptaculos asexuales no ha sido aplicada de una
manera extensiva en la clasificacion de la familia Corallinaceae en la que exis-
ten en la actualidad dos modelos diferentes debidos a CaBrocH (1971 a vy 1972)
y a ADEY y JOHANSEN (1972). Ambas clasificaciones otorgan al modo en que se
forman los conceptaculos multiporados un valor sistematico de primer orden
y ADEY y JoHANSEN (1972) han desdoblado la subfamilia Melobesioideae, que
agrupa a estos géneros, en dos tribus (Lithothamnieae y Phymatolitheae) se-
gun que el disco de células fértiles se diferencie directamente de las iniciales
peritalianas o de células profundas del peritalo. Aunque los conceptaculos
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Fic. 3. — Representaciéon esquematica de los diferentes tipos de estructuras reproductoras
asexuales presentes en Corallinaceae. Las rayas continuas representan lilamentos perita-
lianos. A: conceptaculo uniporado, los filamentos vegetativos rodean a las células fértiles;
B: soro esporangial; C: conceptaculo multiporado; D: conceptaculo uniporado con colu-
mela. En B, C y D los filamentos vegetativos estan entremezclados entre las celulas fertiles.
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asexuales uniporados no han recibido igual atencién, la subfamilia Lithophy-
lloideae puede ser caracterizada en el sentido de ambas clasificaciones, ya que
la disposicion vertical de los filamentos en el techo permite reconocer el modo
de construccion en conceptaculos maduros, por la intervenciéon de la columela
en su realizacion (fig. 3 D). No obstante, donde la aplicacion de estos carac-
teres puede ser mas significativa es en algunas formas uniporadas con fusio-
nes celulares entre filamentos vecinos, que CaBiocH (1971 a y 1972) incluye en
la tribu Neogoniolitheae y ADEY y JOHANSEN (1972) en la subfamilia Mastopho-
roideae. E1 modelo ontogénico deducible de los conceptaculos maduros (véase
SUNESON, 1937 y 1943; Masaki, 1968; JoHANSEN, 1972 y 1976) es del tipo de
Porolithon a excepcion de las parafisis. Sin embargo, los Neogoniolithon de las
Islas Canarias que hemos estudiado poseen conceptaculos similares a los de
la subfamilia Lithophylloideae. La precision que en un futuro se haga de estos
caracteres puede significar la clarificaciéon de Neogoniolithon, mal definido
actualmente, y sobre el que incluso a nivel taxonémico (definicién de Pseudo-
lithophyllum por ADEY, 1970) existe una gran confusion.
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