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TITULO: RESPUESTA A LOS TRATAMIENTOS INDUCTORES DE BROTACION
EN VINAS DE LA VARIEDAD MALVASIA EN FASNIA (TENERIFE)
AUTORES: Delgado, S.; Perdomo, A.

RESUMEN

Palabras clave: cianamida calcica, estados fenologicos, regulador, yema.

Hasta hace unos afios en las Islas Canarias se utilizaba un producto comercial (Dormex)
a base de cianamida de hidrogeno, que paliaba las carencias de horas de frio invernal que
poseen las plantas de FVitis vinifera var. Malvasia Aromatica cultivadas en nuestra latitud. Tras
su retirada del mercado por problemas de toxicidad, es imprescindible disponer de otros
tratamientos alternativos. La cianamida calcica (Perlka), se ha mostrado eficaz en algunos casos,

siendo necesario continuar su ensayo de campo.

Con el fin de obtener resultados similares a la cianamida de hidrogeno, se ha realizado
un ensayo experimental en el que se pretende conocer los efectos de la cianamida calcica
aplicada en diferentes fechas, formas y dosis (1 kg de cianamida calcica disuelto en 4 litros de
agua y 50 gr de cianamida calcica/m’ de suelo), tras la poda, en Vitis vinifera “Malvasia”
Aromatica. Para ello se realizé la aplicacion del producto y un seguimiento a lo largo del ciclo
de la planta de diferentes parametros, como el porcentaje de yemas brotadas, estados
fenologicos, rendimientos del cultivo y parametros analiticos (pH, grado alcohdlico probable,
nitrégeno facilmente asimilable, etc.) que determinaron la productividad del cultivo y la calidad

de la uva en vinificacion.

Para llevar a cabo este ensayo se utilizo un disefio experimental en bloques al azar, con
4 repeticiones por tratamiento. Los resultados obtenidos se sometieron a un analisis de varianza
(ANOVA), separando las medias mediante el test de Tukey. Cada unidad experimental estaba

formada por cinco cepas, siendo un total de 20 plantas a estudiar por tratamiento.

Analizando estadisticamente los resultados obtenidos en la variedad Malvasia, en las
condiciones en que se realizd el estudio, se puede concluir que con la aplicacion de Perlka 40 se
consiguen mayor porcentaje de yemas brotadas y un retraso en la evolucion de los estados
fenolégicos, siendo menor el riesgo de que el fruto se dafie. La fecha, la dosis y el formato en el
que se aplico el Perlka (20, 40 y tierra) no influyo en el rendimiento medio de la cosecha, y se
mostraron resultados similares en cuanto a peso medio del racimo, y peso medio y volumen
medio de la baya. Los parametros analiticos del mosto (pH, acidez total, grado alcohélico
probable, masa volumétrica, densidad relativa y acido glucdnico), fueron similares en todos los
tratamientos ensayados, mientras que el nitrogeno facilmente asimilable, fue mayor cuando se

aplico Perlka 40.






TITLE: RESPONSE TO INDUCERS TREATMENTS OF SPROUTING IN
VINEYARDS OF THE MALVASIA VARIETY IN FASNIA (TENERIFE)
AUTHOR (S): Delgado, S.; Perdomo, A.

ABSTRACT

Keywords: calcium cyanamide, phenological stages, regulatory, bud.

Until a few years ago in the Canary Islands a commercial product (Dormex) based on
hydrogen cyanamide was used to palliate the shortage of cold winter hours on the Vitis vinifera
var. Aromatic Malvasia’s plants, which are cultivated in our latitude. After its withdrawal from
the market due to toxicity problems, it is essential to have other alternative treatments. Calcium
cyanamide (Perlka) has been proven effective in some cases, although it is necessary to continue

its field trials.

In order to obtain similar results to the hydrogen cyanamide, an experimental trial was
carried out where the aim was to find the effects of calcium cyanamide applied on different
dates, types and doses (1kg of calcium cyanamide dissolved in 4 litres of water and 50g of
calcium cyanamide /m’ land), after the pruning, in Vitis vinifera L. var. Aromatic Malvasia. To
do this, the product was applied and a follow-up was made of different parameters throughout
the plants cycle, such as the percentage of sprouted buds, phenological stages, crop yields and
analytical parameters (pH, probable alcoholic degree, easily assimilable nitrogen, etc.) that

determined the crop productivity and the quality of the grapes in wine making.

To carry out this trial an experimental design in randomized block was used, with 4
repetitions per treatment. The results were submitted to a variance analysis (ANOVA) dividing
the average with the Tukey test. Each experimental unit was formed by five strains, using a total

of 20 plants to study per treatment.

Statistically analyzing the results obtained in the Malvasia variety, under the conditions
of the research, the conclusion that can be taken is that applying Perlka 40, a greater percentage
of sprouting buds were achieved and that there was a delay in the development of the
phenological stages, therefore there was a lower risk of damage to the fruit. The date, dosage
and the format in which the Perlka was applied (20, 40 and Earth) did not affect the average
crop yield, and it showed similar results in terms of average weight of the bunch and the
average weight and volume average of the berry. The analytical parameters of the must (pH,
total acidity, likely alcoholic strength, density, relative density and gluconic acid), were similar
in all the tested treatments, while the easily assimilable nitrogen was greater when Perlka 40

was applied.
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I. INTRODUCCION

Uno de los cultivos mas antiguos e importantes de Canarias es el de la Vitis vinifera L.,
un arbusto sarmentoso y trepador que en los ltimos afos ha incrementado en superficie,
cultivandose ahora incluso en terrenos antes abandonados. Este hecho se debe entre otras causas
al incremento del consumo y al auge del vino canario, siendo los vinos procedentes de la

variedad Malvasia uno de los mas valorados y que despiertan mas aceptacion.

Sin embargo, la variedad Malvasia presenta dificultad para brotar en el clima
subtropical de las Islas Canarias ya que la carencia de horas de frio invernal provoca faltas de

homogeneidad en la brotacion, fructificacion y perdidas en la cosecha.

Para combatir esos problemas se han empleados fitorreguladores de crecimiento
comerciales sobre plantas de vid. Uno de los mas usados era la cianamida de hidrogeno
(Dormex), con el que se obtenian buenos resultados. Sin embargo, en 2010 este producto fue
retirado del mercado y excluido del Registro Oficial de Productos Fitosanitarios, bajo la

directiva 91/414/CEE 314, ya que presentaba problemas de toxicidad.

Este cambio ha provocado que se estudien nuevas alternativas para subsanar los
problemas mencionados anteriormente. Uno de los productos ensayado es la cianamida calcica,
puesto que, cuando entra en contacto con el agua libera cianamida de hidrégeno, sin liberar

ningin gas cianuro tdxico durante su descomposicion.
Nuestra aportacion en este trabajo ha consistido en ensayar los efectos de la cianamida

calcica aplicada en diferentes fechas, formas y dosis en la brotacion de las yemas, y observar

los efectos de los diferentes tratamientos en la calidad del mosto.
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II. OBJETIVOS

Los objetivos que este Trabajo Fin de Grado (TFG) pretende alcanzar son los

siguientes:

a) Estudiar el efecto de diversos reguladores de crecimiento para obtener brotaciones

adecuadas en la variedad Malvasia Aromatica.

b) Caracterizar la brotacion de las diferentes yemas y elementos de renovacion empleados

en la poda.

c) Analizar los efectos de los reguladores de crecimiento en cuanto a la calidad de los

mostos.
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III. REVISION BIBLIOGRAFICA

III. 1. La viia

III. 1.1. Origen de la vid

En 1956, Barlington establece las primeras revisiones y teorias sobre el origen de las
plantas cultivadas, sus condiciones basicas, posibilidad de mejora y la adecuacion de su zona de
nueva implantacion considerando los datos geograficos, ecologicos y climaticos (Salazar y

Melgarejo, 2005).

Las primeras referencias sobre el origen de la vid proceden de estratos del Terciario
medio en distintas regiones euroasidticas y ha sido ubicada en asentamientos sobre colinas, que
debieron extinguirse en la mayor parte de sus zonas de extension, pero perdurando en los
refugios fitosociologicos del Cuaternario, donde debieron existir especies monoicas y dioicas
(Enjelbert, 1975). Las primeras citas sobre el manejo de la vid son de hace unos 4000 afios, no
existiendo evidencias del tipo de materiales manejados pero que debieron ser en gran parte de
las siguientes especies, entre otras, como Vitis minuta, Vitis teutonia, Vitis amurensis, Vitis
california, Vitis rotundifolia, Vitis berlandieri, Vitis cordifolia, Vitis riparia y sobretodo Fitis
vinifera L. de la cual actualmente existen materiales asilvestrados procedentes de épocas
romanas y de la edad media, lo que deben ser consideradas formas postculturales y

subespontaneas (Reynier, 1999).

De Georgia, y posteriormente, de Egipto y Azerbaiyan proceden los primeros datos

sobre Vitis vinifera L.

Hace mas de ocho mil afios comenzo la evolucion de los materiales vitivinicolas, sin
embargo los datos paleontologicos sobre las vides son escuetos y sus taxonomias poco claras.
Lo que esta claro es que la vid debid tener diversificaciones geograficas y mutaciones muy
importantes, obteniéndose numerosos materiales vegetales hoy existentes, desaparecidos o en
vias de desaparicion. Actualmente se conocen mas de nueve mil variedades o cultivares, dado
que es una planta con alta heterosis y mayoritariamente aldogama, lo que da como resultado una
importante diversificacion que aument6 con la obtencion de hibridos durante el siglo XIX vy
principios del siglo XX. Hoy en dia se obtiene nuevas variedades a través de mutaciones
inducidas por radiaciones, compuestos organicos mutagénicos o por modificacion genética de

los mismos en los tltimos afios (Salazar y Melgarejo, 2005).
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Por otro lado, la reduccion de material por eleccion varietal y por seleccion intravarietal
son muy graves, y deben evitarse tanto mediante adecuadas selecciones clonales y sanitarias de
baja presion de seleccion, como conservando los distintos materiales encontrados en las

prospecciones en adecuados bancos y colecciones de germoplasma (Salazar y Melgarejo, 2005).

111. 1.3. Evolucion histérica de la vid y el vino

Posiblemente el manejo de la uva comenzo por la recogida de bayas hace unos ocho o

nueve mil afios en Transcaucasia (Salazar y Melgarejo, 2005).

Segin Cosmo (1980) el manejo de materiales seleccionados debid ser posterior, (hace
unos seis mil afos), ya con un cierto control de la vegetacion. La multiplicacion por estaquillado
de los materiales de vid y el manejo de injerto de aproximacion debio ser muy antiguo, asi se

difundié muy pronto esta especie con las grandes migraciones iniciales de la humanidad.

Debemos considerar las siguientes etapas ligadas a zonas geograficas y culturas
determinadas para estudiar la viticultura, considerando una serie de técnicas de cultivo y
manejo de las cepas muy diferentes, asi encontramos viticulturas (Salazar y Melgarejo, 2005):

indoeuropeas

egipcias

mediterranea antigua, fenicia, griega y romanas
en la Edad Media

europeas actuales

americanas

de paises emergentes.

En Europa se puede diferenciar entre una viticultura meridional o mediterranea y otras

viticulturas mas septentrionales.

Las sucesiones y masivas invasiones de las diversas plagas y enfermedades procedentes

de América han marcado la viticultura en Europa.

Segln Salazar y Melgarejo (2005), en Espaiia debemos distinguir al menos cinco o seis
viticulturas diferenciales: la viticultura mediterranea de vinos de alto grado con una marcada
introgresion hacia tierras interiores; la viticultura de emparrados para la produccion de uva de

mesa; la viticultura de espalderas, antes s6lo de uva de mesa y extendida hoy a variedades para
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vino; la viticultura atldntica de fuertes raices celtas de cultivo apoyado en la piedra; la

viticultura de zonas frias de interior; y la viticultura de suelos calidos y ambientes muy secos.

En Espafia los primeros datos del cultivo viticola se sitGian en el siglo ocho antes de

Cristo.

Los primeros vifiedos en Espana fueron introducidos por los romanos; durante la
invasion de los musulmanes la viticultura practicamente desaparecio, debido a la prohibicion de
ingesta de alcohol en los preceptos de su religion; sin embargo Martinez Tomé (1994) afirmo
que fueron los monasterios, especialmente los de los monjes pertenecientes a la orden del
Cister, los que conservaron en La Edad Media la tradicion de la viticultura y por supuesto la

enologia, para la elaboracion de vino para las celebraciones litirgicas.

En la Edad Media fue cuando en muchas comarcas de interior de Espafia se expandieron
y mejoraron el cultivo de la vid. En el siglo XIX la viticultura conocia una etapa de gran

expansion, sobretodo en Valencia.

La reconversion postfiloxérica configurd una nueva distribucion de las zonas viticolas,
para llegar a la década de 1920 cuando se recuperaran bastantes areas productivas de la

Peninsula Ibérica.

III. 1.3. Viticulturas actuales, caracterizacion y diferenciacion

Segun Alleweldt (1988) el origen de la viticultura mas utilizada en los paises
viticolamente emergentes no es muy claro en sus comienzos, ya que tras haberse creado
distintas formas y manejos para las cepas a lo largo del tiempo, se ha llegado a dos viticulturas
claramente diferenciadas: una clasica europea de fuertes raices tradicionales y una moderna de

producciones elevadas y poda poco elaborada.

La mayoria de las variedades actuales proceden de la extraccion de flora generada con
el tiempo y por introgresion de genes de hermafroditismo (de origen asiatico) en la misma
(Abela et al., 1885).
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I11. 1.4. Historia e importancia del sector vitivinicola en Canarias

La historia de la vid en Canarias se remonta a finales del siglo XV, lo cual puede
parecer un corto periodo de tiempo en comparacion con ofras zonas vitivinicolas del mundo,
pero suficiente para que los vinos canarios sean de reconocida fama (Monge y Rodriguez,

2010).

La puesta en marcha de la politica de arranque de vifiedos para evitar los excedentes de
vino que se tienen en Europa y especialmente en Espaifia no ha llegado a Canarias ya que lo que

se produce no abastece ni siquiera la mitad del consumo regional (Gonzalez Luis, 2013).

Hace ya algunos afios, la practica totalidad de los vinos que se elaboraban en Canarias
eran vinos jovenes, normalmente de consumo en el afio. Actualmente esta tendencia de los
mercados esta cambiando, ya que los consumidores son cada vez mas exigentes y demandan

mayor variedad de vinos y de elevada calidad.

Antes del aifio 1985, los trabajos de investigacion-experimentacion en materia
vitivinicola en Canarias fueron insuficientes o inexistentes por lo que no se dispone de
informacion sobre ello. Desde entonces se comienzan a realizar proyectos y trabajos fin de
carrera, tesinas, tesis, etc. y a investigar en diversos centros como la Universidad de La Laguna

y el ICIA (Monge y Rodriguez, 2010).

II1. 1.4.1. Evolucion historica

A partir del siglo XV tuvo lugar la introduccion de la vid, Vitis vinifera L., en las Islas
Canarias, tras la conquista de las mismas por la Corona de Castilla. Sin embargo fue implantado
como cultivo a partir del siglo XVI cuando toma mayor importancia debido al retroceso de la
cafia de azucar, que hasta el momento habia ocupado toda la actividad agricola de exportacion
comercial en las Islas. Este cambio en la agricultura afectd en mayor medida a las islas de La

Palma y Tenerife.

La introduccion de la vid en cada una de las islas se realizo en distintos momentos, pero

en fechas proximas a la conquista.

Fernando de Castro documenté entre los afios 1497 y 1498 la primera plantacion de
vifiedos en Tenerife, segun declaraciones de Fernando Trujillo el dia 26 de abril de 1506 ante el

reformador Licenciado Juan Ortiz de Zarate, encargado del registro de las parcelas por la
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Corona. Posteriormente se incorporaron a la plantacion del cultivo, en la isla de El Hierro en
1526 con el inglés Jonh Hill, natural de Tetuan y factor inglés para la comercializacion del vino

de Tenerife, quien planto el cultivo por primera vez en esta isla (Hidalgo, 1993).

El historiador Viera y Clavijo (1984) expone el origen de la vid a las islas Canarias;
“Los sarmientos plantados en las islas realengas, durante los lustros inmediatamente

posteriores a la conquista, procedian del Mediterraneo oriental”.

A finales del siglo XVI, los vinos canarios poseian un notorio prestigio, tanto en los
mercados del norte de Europa como en los americanos recién colonizados. En los mercados
destacaba el vino elaborado con la variedad malvasia. “Existe una especie de malvasia cuyas
uvas son negras y de sabor dulce, amoscatelado. Vendimiados en este estado se fabrica de ellas
el vino seco llamado “malvasia seco™ que siendo generosos y dotado de buenas cualidades, que
se buscan en el comercio, compiten con los vinos de Madera y de Jerez y pueden ser
transportados a distintas regiones sin menoscabo de su bondad. Pero la malvasia que siempre
tuvo la mayor fama y celebridad es la dulce, licorosa y acompaiiada de perfume” (Viera y

Clavijo, 1984).

Fueron muchos los elogios que recibian los vinos por parte de numerosos escritores de
la antigiiedad, encabezados por William Shakespeare, quien en sus obras teatrales, hacia
referencia al vino canario. “Entonces, come y engorda, mi bella calipolis. Vamos, dadnos un

poco de vino de Canarias. Si fortuna me tormenta, sperato me contenta” (Shakespeare, 1597).

Entre 1550 y 1680, el vino tuvo su maximo apogeo, encaminado fundamentalmente a
Europa y América, a causa de la grave crisis economica en Brasil y Las Antillas en el siglo XVI,
debido al cultivo de la cafia de azicar. Sin embargo, a principios de la séptima década del siglo
XVIL, los vinos Canarios perdieron los mercados coloniales de Portugal e Inglaterra, y las

exportaciones de las Indias estaban limitadas (Morales Febles, 2016).

La expansion del cultivo de la vid en la época de prosperidad habia sido desmesurada,
se habia plantado cepas en terrenos y zonas poco aptas, causando en aquel momento unos
perjuicios irreparables, baja calidad de los caldos, excedente de produccion y de oferta. Debido
a eso el Cabildo de Tenerife y los cosecheros acuden a la audiencia que en el acto del 16 de julio
de 1675 dispone el cumplimiento y publicacion de la Real cédula del 12 de abril del afio

anterior, en virtud de la cual quedaba prohibido plantar nuevos vifiedos (Bethencourt, 1991).
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Fue dificil para Canarias, en el periodo comprendido entre 1684 y 1688, ya que las
bodegas estaban repletas de vino. La viticultura, el 3 de abril del afio 1739, el regidor Baltasar
Peraza de Ayala insistid en que se llevaran a cabo diversas gestiones que dieran salida a la
malvasia. El consistorio le comisiona para que, junto a Domingo de Mesa, se dirigiesen a los
consules de Francia, Inglaterra y Holanda, y asi les otorgasen el trafico de vinos, afirmando que

se trataban de tierras africanas (Morales Febles, 2016).

Segin Brunetto (2005), en un informe de comerciantes hacia mitad del siglo XVIIL, la
produccion de las vifias era de 20.000 pipas (10.000 para Inglaterra, 8.000 de menos calidad
para el consumo del pais y 2.000 de aguardiente). Ademas de la insuficiencia de toneladas
permitidas en las exportaciones, la venta de caldos se vio afectada por la competencia de vinos y
aguardientes que se traian de la Peninsula y Baleares. Es en el afio 1778 cuando se abre el

comercio para los puertos habilitados y Canarias no conserva su ventajosa excepeion.

A finales del siglo XIX el comercio queda reducido a 700 toneladas a las Indias, cuando
el reglamento en 1718 le habia otorgado 1.000 toneladas. Finalmente, el reglamento no
solucionaba el problema de Canarias, ademas la aparicion del oidio (1852) y el mildiu (1878),
que arraso el vifledo de las islas, significo la muerte de los vinos y exportaciones del territorio

(Morales Febles, 2016).

Segun Leon (1990), los caldos de las islas quedaron reducidos al ambito familiar,
artesanal, habiendo perdido la malvasia su supremacia, para dar paso a otras variedades mas

rentables pero de inferior calidad.

I1I. 1.4.2. Importancia socio-cultural

El cultivo de la vid en las islas presenta una estructura mayoritariamente minifundista,
es decir la superficie de la parcela de cultivo es menor de 0.5 Ha, y se concentra en las zonas de
medianias, lo que significa que existen pequefias pero numerosas propiedades a este cultivo

(Godenau y Diaz, 1994).

Tanto ¢l cultivo de la vid, como la elaboracidon y consumo del vino, son tradiciones muy
extendidas y arraigadas en todo el Archipiélago, estando por ello presentes en todas las
manifestaciones culturales y folkloricas (Lopez Arias, 1996). Puede afirmarse que es dificil
encontrar casas rurales sin vifia y bodegas en las islas occidentales, aunque estas sean pequefias

y de escasa produccion, en muchos casos para consumo familiar (Morales Febles, 2016).
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I1I. 1.4.3. Importancia Ecologica-Paisajistica

Uno de los factores mas importantes de la Viticultura Canaria es su importancia
ecoldgica y paisajistica. A causa de la limitacién de la superficie cultivada, de la escasa
dimension de las parcelas y de la discontinuidad territorial de las explotaciones, es complicada
la tipificacion de los paisajes de la agricultura de las Islas Canarias. Los vifiedos ocupan todos
aquellos terrenos donde intentar otros cultivos seria técnicamente imposible, por lo que su
desaparicion ocasionaria la erosion y desertizacion de las zonas donde se produce (Monge y

Rodriguez, 2010).

Actualmente, el vifiedo canario es principalmente de secano, ocupando los terrenos
situados entre 100 y los 1.500 metros de altitud, donde como ya hemos comentado

anteriormente, otros cultivos no serian econémicamente viables.

La belleza paisajistica de nuestros vifiedos es incuestionable por la diversidad de formas
de cultivo que coexisten en los ecosistemas de las laderas de medianias, pendientes, etc.,
muchas de ellas unicas en el mundo, como el caso de “Los cordones trenzados” (La Orotava,
Tenerife), “La Geria” (Lanzarote), “Los bancales de piedra” (La Gomera), etc. (Monge y

Rodriguez, 2010).

111. 1.4.4. Importancia economica

Para Lopez Arias et al. (1993) los cultivos tradicionales de secano (papa y vifia) se han
convertido, en la practica, en una agricultura a tiempo parcial para agricultores que tienen
ingresos en otros sectores. Por otro lado, el secano practicamente ha desaparecido a favor del

regadio u otros usos del suelo.

En los ultimos afios, el cultivo de las vifias se ha revalorizado, debido a su mejor
comercializacion, su auge en el consumo local y mayor atraccion por parte de un turismo de
calidad. Segin el servicio de estadistica de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y
Alimentacion (2011), la valoracion agricola del vifiedo es de 28,6 millones de euros y supone el

3,08% de la produccion agricola en Canarias (Morales Febles, 2016).
Cada vez mas familias se dedican a esta actividad, donde en los ultimos tiempos, ha

dado un giro desde la dedicacidon parcial hacia un incremento de profesionalizar el sector

considerablemente (Morales Febles, 2016).
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I11. 1.4.5. Caracteristicas de la viticultura en Canarias

Numerosos autores (Gonzalez y Hernandez, 1986; Gonzalez, 1992; Lopez, 1996;
Gonzalez y Sotés, 1996; Evora, 2006; Gonzélez Luis, 2013: Gonzalez Pérez, 2015) han

analizado los aspectos positivos y negativos de la viticultura en Canarias, destacando que:

- Aspectos positivos:

Variedad climatica. Mas del 32% de la superficie total del Archipiélago
canario corresponde a zonas con una evapotranspiracion elevada (>5 mm/dia) y
baja precipitacion anual (<150 mm/afo). En zonas de estas caracteristicas uno
de los cultivos posibles es el vifiedo. La gran diversidad de microclimas
existentes en las islas permite una gran riqueza varietal lo que posibilita
enconfrar una gama muy variada de vinos tintos, blancos secos y semisecos,

rosados y licorosos, en una superficie muy reducida (Gonzalez Pérez, 2015).

Inexistencia de filoxera. La filoxera Dactylosphaera vitifoliae esta considerada
como una plaga global, devastadora y decisiva de la historia de la viticultura
mundial debido en gran parte a su rapidez de propagacion. Actualmente esta
presente en todos los continentes. Es nativa de algunas de las regiones de
Estados Unidos donde se desarrolla a expensas con algunas variedades salvajes
de vid. Se trata de un insecto del orden de los hemipteros que en fase adulta

alcanza un tamafio de 1-1,25 mm de longitud.

Esta plaga se alimenta unicamente de plantas del género Vitis, atacando por
igual a las diversas especies pero algunas de ellas, como la americana, han
desarrollado mecanismos para evitar que les perjudique.

En Europa se introdujo esta plaga como consecuencia de la importacion de
vides americanas, bien de Estados Unidos o a través de los viveristas europeos
que las recibian desde el otro lado del Atlantico. A este hecho contribuy¢ la
intencion de algunos viticultores de ensayar especies y variedades nuevas
resistentes al oidio (Uncinula necator), procedente de América que ya habia
invadido los vifiedos europeos a mediados del siglo XIX. A partir del afio 1868
arrasé rapidamente los vifiedos del sur de Francia, provocando un aumento del
niumero de exportaciones por parte de Espafia y la consecuente expansion del

cultivo por nuestra geografia.

36



En 1878 se introdujo la filoxera en Espafia, a través de tres focos: Malaga,
Gerona v la frontera portuguesa del Duero, lo que produjo que otras regiones de

la Peninsula Ibérica experimentaran un fuerte crecimiento productivo.

Las islas no fueron afectadas por esta plaga. El ser un terreno no filoxerado
supone ventajas fisiologicas y enologicas, ya que las plantas pueden propagarse
directamente de sarmientos y cultivares sobre sus propias raices (Gonzalez
Pérez, 2015).

Posibilidad de cultivo ecolagico. En ciertas zonas de las islas se puede realizar
el control de enfermedades con productos permitidos en agricultura ecologica,

fundamentalmente con tratamientos a base de azufre y cobre (Lopez, 1996).

Calidad y personalidad. Muchas comarcas productoras tienen caracteristicas

propias y pueden alcanzar un alto nivel de calidad.

Riqueza varietal. Segin Rodriguez-Torres (2012), existen unas 38 variedades

destinadas a la vinificacion en Canarias y unas 9 desconocidas.

Aspectos economicos. Como ya hemos comentado anteriormente, desde hace
varios afios se ha registrado una revitalizacién de los vinos canarios, tanto los
de elaboraciones artesanales comercializadas a granel, como los que son

embotellados en bodegas industriales.

- Aspectos negativos, segun (Gonzalez Pérez, 2015) son:

Incomunicacion de las zonas viticolas. El acceso a muchas zonas dedicadas al
cultivo de la vid es dificil o inexistente, lo que dificulta el cuidado de las
explotaciones. También hay muchas zonas semiabandonadas o en claro
deterioro, hecho que hace que los rendimientos sean alin mas bajos y/o que no

se lleven a cabo las mejoras necesarias.

Clima. La escasa pluviometria, la elevada humedad, y la gran cantidad de

zonas ventosas dificultan el buen desarrollo de la vid.
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La existencia de zonas muy himedas. Sobre todo en las vertientes norte, que
facilitan la incidencia de hongos patégenos y hacen aumentar el nimero de

tratamientos a aplicar.

Problemas técnicos:

o Minifundio y excesiva parcelacion. Esto hace patente el predominio de
un vifiedo en cultivo tradicional y con procesos de transformacion
vinculados al autoabastecimiento.

o Debido a la orografia y a la irregularidad de los marcos de plantacion,
la mecanizacion resulta practicamente imposible.

o Desconocimiento del potencial ecolégico y productivo de las
variedades existentes, faltando estudios de vinificacion de cada
variedad por separado. Asi existen variedades minoritarias, que pueden
producir vinos de calidad, ya que la mayoria del material utilizado es
fruto de una esmerada seleccion basada en criterios empiricos de los
propios agricultores.

o El escaso asesoramiento técmico a los agricultores, hacen que se
realicen practicas culturales poco apropiadas que pueden repercutir en

la calidad del vino.

e Problemas econémicos:

o La necesidad de abundante mano de obra artesanal y la escasa
mecanizacion hacen que los costes de produccion de la materia prima
sean altos. Segun Sanchez (1995), la obtencion de 1 kg de uva en
Canarias cuesta tres veces mas que en otras regiones productoras,
como La Rioja, Galicia, etc. El precio del vino es muy superior al de
otros caldos foraneos que compiten con los caldos canarios.

o La gran fragmentacion de la produccion, crea una falta de estrategias a
la hora de competir en el mercado con otros vinos. La distribucion de
la produccion es insuficiente y con gran discontinuidad en el

abastecimiento de los puntos de venta.
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I11. 1.4.6. Situacion actual del viiiedo en Tenerife

Segiin Gonzalez (1992) para conseguir un futuro prospero, la viticultura debe
encaminarse a aprovechar e incrementar el potencial viticola, ya que la gran poblacion de Fitis
vinifera L. junto con la variedad paisajistica y climatica que existe en sus vertientes, convierten
a la isla de Tenerife en un pequefo continente con diversidades de vinos con gran calidad. A
esto se le une la ausencia de filoxera, lo que ha hecho que se conserven en Canarias variedades

desaparecidas en otros lugares del mundo.

Actualmente, debido a la singular diversidad que caracteriza los vinos tinerfefios, la isla
de Tenerife cuenta con cinco denominaciones de origen que certifican la procedencia y calidad
de los caldos elaborados en la isla, asi como de regular la elaboracion de los mismos lo que se
ha visto reflejado en la obtencion de multiples reconocimientos y premios, tanto a nivel nacional
como internacional. A continuacion de nombran las denominaciones de origen de Tenerife:

e Abona

e Tacoronte-Acentejo
¢ Valle de Gliimar

e Valle de La Orotava

e Ycoden-Daute-Isora

I11. 1.4.6.1. La viticultura en la comarca Abona

Esta Denominacion de Origen se localiza en la zona Sur de la isla y comprende los
municipios de Adeje, Arona, Vilaflor, San Miguel de Abona, Granadilla, Arico v Fasnia. EI
Consejo Regulador fue creado en 1995 pero hay que remontarse a muchas afios atras para
constatar los primeros cultivos de vid, habiendo vestigios de la actividad de bodegas que

obtuvieron premios en certimenes internacionales.

Los vifiedo se localizan en cotas que van desde los 300 hasta los 1700 m.s.n.m. (metros
sobre el nivel del mar) dando a esta altura bajas producciones pero excelentes parametros de

calidad. Cabe destacar que se trata de los vifledos mas altos de Europa (Gonzalez Luis, 2013).

El clima de la comarca es un mediterraneo seco en la zona costera que es suavizado por
los vientos alisios en medianias. Las mejores zonas de cultivo se localizan en cotas elevadas
marcadas por la dificil orografia, lo que imposibilita la mecanizacion. El régimen de lluvias es

escaso, desde los 350 mm al afio en la costa hasta los 550 mm en medianias altas; de ahi que los
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agricultores utilicen el jable como acolchado, que ademés de evitar la proliferacion de malas

hierbas retiene el agua haciendo un efecto esponja (Gonzalez Luis, 2013).

Para Gonzélez Luis (2013) la insolacion es muy grande lo que supone un ventajoso
adelanto de la vendimia con respecto al resto de cultivos de la isla. Al contrario de los que se
podria pensar dada la altitud, las temperaturas son bastantes estables gracias a la influencia de
los alisios, por lo que la diferencia entre el verano y el invierno no es muy marcada. La bajada

nocturna de las temperaturas supone un extra de calidad en la produccion de uvas.

Las variedades blancas constituyen el 60% de las cultivadas mientras que las tintas el
40%. Estas ultimas se encuentran a mayores altitudes dado el caracter arcilloso del suelo. La
Listan Blanco de Canarias es la mas cultivada ya que se trata de un cultivar muy productivo,
adaptado a condiciones de sequedad y poco exigente en nutrientes. A pesar de la amplia
presencia en las zonas altas de este cultivar desde el 2002 se han ido reintroduciendo los
varietales tradicionales de Canarias que desde el siglo XVI se cultivaban dando vinos de

excelente calidad (Gonzalez Luis, 2013).
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III. 2. Descripcion de la vid

I11. 2.1. Taxonomia

La Vitis vinifera L. pertenece al amplio grupo de las cormofitas (plantas con raiz, tallo y
hojas, autotrofas con clorofila y reproduccion sexual, ademas de la vegetativa); de tipo
Faner6gamas, es decir plantas con flores y semillas; subtipo Angiospermas (plantas con semillas
encerradas en un ovario; clase Dicotiledoneas; familia Vitaceae; y género Vitis (con flores
exclusivamente dioicas en las especies silvestres, y hermafroditas o unisexuales en las
cultivadas; las flores poseen céliz reducido y corola con pétalos libres en su base y soldados en
su apice, formando un capuchdn que se desprende completamente en la floracion. Las hojas son

sencillas, palminervias y generalmente lobuladas).

Tabla 1.- Clasificacién taxonémica de la especie Vitis vinifera L. var. Malvasia

Division Espermafitas (Spermatophyta)
Subdivision Magnoliophyta (Angiospermae)
Clase Magnoliatae (Dicotyledoneae)
Subclase Archiclamideas
Orden Rhamnales
Familia Vitaceae
Subfamilia Ampelidae
Género Vitis
Subgénero Euvitis
Especie Vitis vinifera L.
Variedad Vitis vinifera L.var. Malvasia

Las plantas de esta familia son generalmente arbustos con tallo vivaz y/o lefioso,
trepadores. Poseen zarcillos opuestos a las hojas. Las hojas son alternas y poseen estipulas. De
flores pequeriias, regulares y en general hermafroditas, aunque algunas variedades como Ohanes
poseen flores femeninas con estambres no funcionales (OIV 151) denominados estambres
reflejos. Los estambres son opuestos a los pétalos. El pistilo tiene dos carpelos casi bilobulados.
La inflorescencia es en racimo compuesto. El fruto es una baya y la semillas, si posee, es de

testa dura y gruesa.

La familia Vitaceae cuenta con un total de 14 géneros y un millar de especies dentro de

eéstos. El género Vitis es originario de la zona templada del hemisferio norte y se divide en dos
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subgéneros que son, Muscadinia y Fuvitis o Vitis segin Foex (1888) o Galet (1967)

respectivamente.

L.

Subgénero Muscadinia: Poseen zarcillos simples, 40 cromosomas, corteza no
exfoliable y bayas poco azucaradas y con una maduracion escalonada. Son vides
situadas en el sudeste de EEUU y México.
e Vitis rotundifolia (es la Onica inmune a la filoxera, se cultiva para la produccion de
pasas, confituras, helados y obtencion de vino).
o Vitis munsoniana

e Vitis popenoeii

Subgénero Euvitis: Poseen zarcillos bifurcados o compuestos, corteza exfoliable y 38
cromosomas. Son especies establecidas naturalmente en zonas templadas, calidas y
tropicales del Hemisferio Boreal. Dentro de esta seccion Euvitis aparecen en principio
tres centros de origen: americano, europeo y asiatico. Este subgénero solo presenta una
especie, Vitis vinifera L., de grandes bayas de sabor suculento y con aptitudes viniferas.
Es sensible al frio, a la filoxera y a enfermedades criptogamicas (Oidio, Mildiu), aunque
resistente a la clorosis. Es la especie que podemos encontrar en Europa y Asia

Occidental, con un nimero de variedades estimadas en 10.000.

I1I. 2.2. Morfologia de la vid

I11. 2.2.1. Sistema radicular

Ademas de una parte enterrada del cuello, las raices constituyen la parte subterranea de

la vid con una relacion con la parte aérea del orden de 1 a 2/3 (Hidalgo, 1993). La vid posee un

sistema denso de raices de crecimiento rapido, que se hace sumamente importante con los afios.

En sus tejidos se acumulan sustancias de reserva que sirven para asegurar la brotacion después

del reposo (Simon Ferndndez, 2012), ademas las raices tienen como mision la fijacion de la

planta al suelo, la estabilizacion de la parte aérea, absorcion de agua y minerales del suelo y la

formacion de hormonas de crecimiento (giberelinas, citoquininas) (Morales Febles, 2016).

Puede ser pivotante de la que parten raices secundarias y terciarias (en plantas procedentes de

semillas) o fasciculado, que es lo habitual (en plantas procedentes de estaquillado). En estas

ultimas se aprecia un sistema de raices gruesas o principales, y un sistema de raices mas

delgadas y sumamente ramificadas (Gonzalez Pérez, 2015).
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Como ya hemos comentado anteriormente, a medida que pasa el tiempo las raices van
tomando un aspecto de capas, por un lado tendremos las partes mas o menos carnosas y por otro
las mas viejas. Es por esto que se puede distinguir tres periodos a lo largo de su vida (Morales
Febles, 2016):

a) Periodo juvenil o de colonizacion: empieza el afio de plantacion hasta 7 u 8 afios

después, su expansion es rapida al principio pero con el paso de los afios a medida que
la raiz profundiza se vuelve lenta.
b) Periodo adulto: prolongacién en profundidad moderada.

¢) Periodo de senectud: escaso crecimiento y dando sintomas de reduccion de actividad

bioldgica.

En la raiz primaria se diferencian bien el cortex de contorno externo irregular y el
cilindro central, a medida que crece se va diferenciando el cambium y el felogeno (Hidalgo e

Hidalgo, 2011).

La actividad de las raices se inicia antes de la primavera, cuando se hace maxima,
disminuye en verano, vuelve a elevarse en otofo, y se detiene practicamente en invierno (Simoén
Fernandez, 2012). Por otro lado, se han realizado diversos estudios sobre el crecimiento de las
raices, cuantificando el periodo de iniciacion y el volumen de las nuevas raices (Freeman y
Smart, 1976; Van Zyl, 1984). Los resultados demuestran que un flujo de crecimiento de las
raices ocurria lentamente después del crecimiento del brote hasta la antesis y la iniciacion de
nuevas raices decrecia rapidamente entre la formacion del fruto y la cosecha (Morales Febles,

2016).

Las raices de una planta adulta se desarrollan ampliamente en profundidad y
lateralmente, alcanzando un peso entre 3 a 5 kg y miden mas de 5 m si el marco de plantacion
lo permite. Su distribucion varia dependiendo del sistema de riego, las practicas culturales, el
patron (en caso de ser vifa injertada), la presencia de capas impermeables o compactas, y las

caracteristicas del suelo (Mullins et al., 1992).

En ocasiones el sistema radicular tiene que hacer frente a condiciones de
encharcamiento, estrés hidrico, carencia de iones y presencia de iones toOxicos; por eso es
probable que la resistencia del cultivo resida en la extension y crecimiento de sus raices, en la
tolerancia a la ausencia de oxigeno, a la capacidad de penetracion en el perfil vertical con una
profundidad de tres metros o mas (Champagnol, 1984), a la potencia de generar raices nuevas, a
la capacidad de almacenamiento de nutrientes organicos (Nassar y Kliewer, 1996) y a la

presencia de micorrizas asociadas (Possingham y Grogt-Obbinck, 1971; Gebbing et al., 1977).

43



I11. 2.2.2. Sistema aéreo
- Tallo

Para Salazar y Melgarejo (2005) el tallo de la vid recibe el nombre de parra, pie o cepa,
y esta constituido basicamente por un tronco de mayor o menor longitud segin el tipo de
formacion elegido para la cepa y unos brazos formados por madera vieja, de mas de un afo. Es
de aspecto retorcido, sinuoso y agrietado, recubierto exteriormente por una corteza o ritidoma

que se desprende en tiras longitudinales y se renueva anualmente.

Segun Hidalgo (2003) los brazos que pueden ser de distinta longitud, grosor y niimero,
en los que se dejan formaciones que pueden ser cortas (denominadas pulgares u horquillas) o

mas o menos largas, conocidas como varas o espadas.

El sarmiento es el pAmpano o brotacion del aio tras su agostamiento y esta formado por
la sucesion de unos nudos y entrenudos de tamafio dependiente del cultivar y del vigor

(Gonzalez Pérez, 2015).

Las formaciones vegetativas de crecimiento antes de su agostamiento y lignificacion se

denominan pampanos, es decir los ramos del afio. Son estriados y vellosos.

Martinez de Toda (1991) asegura que los zarcillos son inflorescencias estériles, es decir,
no poseen botones florales. Para Reynier (2002) son de origen caulinar, pueden ser bifurcados,
trifurcados o polifurcados. Solo se lignifican y permanecen los zarcillos que se enrollan. En los

pampanos feértiles, los zarcillos siempre se sittian por encima de los racimos.

Fotografia 1.- Cepas de Malvasia.
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- Hojas

Las hojas son palmeadas, normalmente orbiculares, y fraccionadas en lobulos de
nimero variable. Su disposicion en el espacio varia con la edad de la planta (Martinez de Toda,
1991). El limbo es acorazonado-palmeado. Estas pueden ser largamente pecioladas pudiendo

presentar vellosidad sobre los nervios o en el envés del limbo.

Generalmente quinquelobuladas (a veces con 7), con lobulos mas o menos profundos
segun variedades. El borde es dentado y el peciolo puede estar méas o menos ensanchado en la

base. Tienen dos estipulas laterales que caen prematuramente.

Las hojas son alternas y enfrentados a ellas nacen los tallos mas jovenes (pampanos),

los zarcillos y las paniculas con multitud de pequefas flores.

Para Salazar y Melgarejo (2005) el color verde es mas intenso en el haz que en el envés.
En algunos cultivares, las hojas se tornan rojizas de manera natural o poseen un reborde carmin

0 1ojizo.

Fotografia 2.- Hojas de Malvasia.
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- Yemas

La vid presenta yemas que estan formadas por escamas de color pardo, recubiertas

interiormente por una lanosidad blanquecina llamada “borla’™ (Hidalgo, 1993).

Por otro lado, las yemas de la vid tienen siempre un origen auxiliar y no aparecen nunca
yemas adventicias en puntos indeterminados, a diferencia de otras plantas (Martinez de Toda,
1991).

Las dos yemas asociadas a una hoja se designan yema normal y yema pronta o
anticipada. La yema normal, es considerada la verdadera yema axilar, es gruesa, y normalmente
se desarrolla en el ciclo siguiente a su formacion. Presenta forma mas o menos conica, y aunque
parece una estructura simple, se trata de una yema compuesta que contiene conos vegetativos de
crecimiento primario, secundario y terciario. Estan formados por un tallo embrionario, en el que
se diferencian los nudos y entrenudos, primordios foliares y florales, y un meristemo o apice

caulinar en el extremo (Mullins et al., 1992).

Para Martinez de Toda (1991) segtin el proceso de brotacion las yemas se clasifican en:
e Yemas laterales. Aquellas que no brotan hasta la primavera del afio siguiente a su
formacion. Contienen los primordios foliares, y por tanto son importantes durante

la poda.

e Yemas prontas. Estas pueden evolucionar el mismo afio en el que se han formado,
dando lugar a ramas secundarias o “nietos”. Se localizan en la parte superior del
plano de insercion del peciolo, descentradas levemente con respecto a la yema

latente.

e Yemas de madera vieja. Suelen permanecer latente durante afos. Surgen como

consecuencia de una poda severa, de alguna herida, del dafio de las yemas
principales, de granizo o heladas, o por un vigor excesivo de la planta. Dan origen
a los “chupones”, que se desarrollan sobre el tronco y los brazos. Segun Hidalgo
(1999), estos chupones son infértiles y carecen de conos vegetativos debido a la

organizacion rudimentaria que presentan.

La vid presentan numerosas yemas, estas pueden ser mixtas o de madera (Salazar y

Melgarejo, 2005).
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Las yemas mixtas pueden originar brotes con hojas y con racimos. Pero las yemas de

madera Gnicamente originan brotes de hojas (Martinez de Toda, 1991).

Figura 1.- Organizacion de una yema axilar (yemero).
Siendo: 1, yema pronta o de brotacion anticipada; 2, yema latente o franca; 3, primer cono secundario; 4,
cono primordial; 5, segundo cono secundario; 6, insercion del peciolo. (Fuente: Hidalgo e Hidalgo, 2011).

°*

Fotografia 3.- Malvasia, detalle de la yema.
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- Inflorescencias y flores

El nimero de inflorescencias preformadas en la yema es variable y depende de las

condiciones en que ocurre la induccion floral (Fregoni et al., 1982).

Segun Reynier (2002) los racimos pequeiios pueden presentar entre 50 - 100 flores,

mientras que en racimos grandes puede haber de 1.000 — 1.500 flores.

Las inflorescencias se sitian de manera opuesta a las hojas. Son pequefas y de color

verdoso.

Salazar y Melgarejo (2005) citan que las flores estan dispuestas en racimos situados en
los nudos de los sarmiento jovenes, a razon de 1- 4 por sarmientos. Son de pequefo tamaifio, y
estan constituidos por un céliz con cinco sépalos soldados; una corola con cinco pétalos verdes
soldados en el apice; cinco estambres y un pistilo con dos carpelos. Si la flor es completa, con
estambres y ovarios fecundos, se dice que es hermafrodita, pero puede tener solo estambres
normalmente, siendo una flor masculina o estaminada, o tener solamente un ovario normal,

siendo una flor femenina.

Para Luquez y Formento (2002) el grano de polen presenta tres surcos, mas anchos en el

ecuador que en los polos. En cada surco un poro redondeado en su parte media.

Fotografia 4.- Inflorescencia y detalle de la flor, Malvasia.
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- Frutos

Los frutos son bayas carnosas (uvas) con 2 a 4 semillas, y segtn el cultivar puede
presentar diversos tamaiio y formas; globosa, eliptica, ovoide, etc. En general, es mas o menos
esférica u ovalada y, por término medio, de 12 a 18 mm de diametro. El color varia igualmente

con la variedad, pero también segln la insolacion: verde, dorada, rosa, negra.

Las bayas se forman al desarrollarse el gineceo, que es la tnica parte floral que se
mantiene tras la floracion (Hidalgo, 1999; Martinez de Toda, 1991). El pericarpo esta dividido
en tres capas (Mullins et al., 1992):

e El epicarpo, denominado comtinmente “piel” u “hollejo”. Envuelve al grano o baya, y
estd cubierto por pruina.
e El mesocarpo o “pulpa”. Contiene el mosto o jugo de uva.

e El endocarpo formado por células que le dan una consistencia gelatinosa.

Las semillas de la vid tienen forma de pera, redondeadas en la base y agudas en su parte
superior (pico), con cara dorsal ovalada y ventral plana y surcos longitudinales. Se localizan
dentro de la pulpa sin distinguirse de ella. Derivan del desarrollo del 6vulo fecundado. Poseen
embrion y tegumentos. Estan unidas al pincel. Son de color castafio, mas oscuro en las uvas
tintas (Kanellis y Roubelakis, 1993). El conjunto de pedunculos y pedicelos que sujetan a los

granos de uva constituye el raspon.

El embrion es recto, con dos cotiledones e hipocotilo y epicotilo cortos. El embrion
maduro ocupa una pequefa parte de las semillas junto al pico. El endospermo es ruminado, con

forma irregular, contiene aceite, granos de aleurina e idioblastos.

Figura 2.- Diferentes aspectos de una semilla de uva.
Siendo 1: Cara dorsal, 2: Perfil, 3: Cara ventral, 4: Vista polar. (Fuente: Hidalgo e Hidalgo, 2011).
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I1I. 2.3. Malvasia. Caracteristicas morfologicas

Aparte de sus caracteristicas organolépticas destacan sus caracteristicas morfologicas.
Las hojas adultas presentan un limbo de forma orbicular de 7 lobulos, con peciolo corto, seno
peciolar abierto y en forma de U y el color del haz de la hoja es verde claro. Con respecto al
racimo, normalmente la produccion es de un racimo por pampano, de tamafio medio y largo. La

longitud del pedinculo es corta y la compacidad del racimo es suelto (Rodriguez-Torres, 2013).

Por otro lado, el fruto es de tipo baya de forma eliptica corta, cuya seccion transversal es
circular; el color de la epidermis es verde-amarilla, pruina fuerte, de piel delgada (grosor), la
pulpa de consistencia blanda no estd coloreada, contiene pepitas, no aparece ombligo y el

peciolo es corto (Rodriguez-Torres, 2013).

Fotografia 5.- Bayas de Malvasia.

I11. 2.4. Dormicion y brotacién en vid

II1. 2.4.1. Dormicion

De manera extensa, la dormicion es una etapa en la cual el crecimiento de una planta o
de un determinado 6rgano vegetal queda temporalmente interrumpido. Frecuentemente coincide

con periodos de condiciones ambientales desfavorables.
En zonas templadas la mayoria de las especies lefiosas presentan dormicion de las

yemas en algin momento de su ciclo anual de crecimiento, asociada con la supervivencia de los

apices vegetativos durante los meses de invierno y también con la presencia de una floracion
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temprana, haciendo que los dpices florales que se diferencian durante la estacion de crecimiento

queden protegidos hasta la siguiente primavera (Barcelo et al., 2001).

Normalmente, la dormicion de las yemas, en la vid, dura desde antes de la caida de la
hoja hasta poco antes de que vuelva a presentarse el lloro en las zonas de clima templado. Sin
embargo, la vid esta siempre vegetando sin transcurrir el periodo de reposo, debido a que la

temperatura no desciende por debajo de los 10°C en las zonas subtropicales y tropicales.

Segun Hidalgo e Hidalgo (2011) la vid no es una especie que tenga una exigencia
absoluta de reposo invernal, aunque se ha destacado que tiene mayores producciones en calidad

y cantidad cuando realiza el reposo. A continuacion se mencionan las fases del reposo invernal.

- Fase del reposo invernal

Para Hidalgo e Hidalgo (2011), el ciclo de las yemas latentes en vid comprende diversas

fases en zonas templadas.

e Predormicion

En esta etapa y por la accion inhibidora de la yema terminal o apice vegetativo del
pampano principal y de los nietos, las yemas comienzan a entrar en reposo. Normalmente, esta

fase transcurre desde principios de junio hasta final de julio.

Las yemas de la base del pampano son las que primero entrar en la fase de dormicion,
avanzando progresivamente hacia las terminales, dura dos o tres semanas aproximadamente,

durante el mes de agosto.

Estas permanecen en dormicion sin sufrir modificaciones importantes desde septiembre
hasta finales de octubre en funcion de las condiciones ambientales, sin olvidar que demasiado

frio no es favorable para su desarrollo.

e Postdormicion

La postdormicion sucede durante el mes de noviembre, por la accion de los primeros
frios con temperaturas medias diarias de unos 10°C. Las yemas van recobrando de forma
progresiva la capacidad de brotacion en dias soleados y calidos, por lo que la suma de
actividades diarias hace llegar progresivamente la manifestacion visible del “desborre” en la

brotacion.
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Segun Hidalgo e Hidalgo (2011), como primera manifestacion externa de actividad de
la planta, después del reposo invernal, aparece el lloro que fluye por las heridas y cortes de
poda, y muestra el comienzo de la actividad del sistema radicular, por una activacion de la
respiracion celular, una recuperacion de la absorcion de agua y de elementos minerales, asi

como una movilizacion de las reservas de la propia planta.

La diferenciacion de los drganos florales no se logra hasta algunos dias antes de la

brotacion.

- Factores que influyen en la dormicion

Para Martinez de Toda (1991), la entrada y la salida de la dormicion pueden estar

influenciada fundamentalmente por factores ambientales y quimicos.

Un claro gjemplo es que el efecto de las condiciones ambientales precede siempre a la

actividad de las hormonas y de los diferentes promotores e inhibidores de la dormicion.

Respecto a las temperaturas, las proximas a 0°C producen deshidratacion en las yemas.
Esta deshidratacion es conveniente cuando se alcanzan valores de un 15 al 20%, ya que pueden
suprimir la dormicion. En cambio, niveles de un 20 a un 25% de deshidratacion pueden producir

la muerte de las yemas (Simén Fernandez, 2012).

La vid requiere de la acumulacion de cierto niimero de unidades de frio antes de que
finalice la dormicion. Para Westwood (1993), este valor depende de la variedad (150 a 1200

horas) mientras que Dokoozlian (1999) menciona que requieren de 50 a 400 horas de frio.

Para Pouget (1972), en la variedad Merlot son necesarios al menos 7 dias a una

temperatura menor a 10°C para pasar de la fase de dormicion a la fase de postdormicion.

Por otro lado, en experiencias con vid de la variedad Sultanina, en Australia, no se han

encontrado exigencias térmicas para la salida de la dormicion (Lavee, 1974).
Segun Lavee (1970), parece que las bajas temperaturas ejercen poco efecto en la

induccion a la dormicion, pero tienen un papel muy importante induciendo a la sintesis de

promotores de crecimiento al final de la dormicion (Lavee, 1970).
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Couvillon y Erez (1985) manifiestan que la dormicién termina cuando se empiezan a
producir incrementos en la cantidad de unidades de frio durante cortos intervalos de tiempo,
alcanzando un numero critico de unidades de frio, y siendo las unidades de calor las que
aceleran la brotacion.

Con respecto al fotoperiodo en vid, los dias cortos constituyen un factor favorable al
establecimiento de la dormicion, mientras que, los dias largos o iluminacion continua ayudan a

vencer el estado de dormicion.

Por otro lado, diversos productos quimicos como el 2-cloroetanol aplicado en forma de
vapor, elimina la dormicion en arboles frutales. Segiin Barcelo (2011) e Hidalgo e Hidalgo
(2011) la tiourea y el dinitrofenol, cianamida de hidrogeno y 2-cloroetilfosforico son igualmente
efectivos, al inducir una fermentacién intracelular que puede ser considerada como la primera

etapa de la serie de reacciones bioquimicas que conducen a la desaparicion de la dormicion.

Con respecto a la accion de diversas hormonas, Martinez de Toda (1991) manifiesta que
en la vid, las auxinas no tienen efecto en la dormicion, y que las giberelinas prolongan la

dormicion de las yemas.

111. 2.4.2. Brotacion

En climas templados, la brotacion de las yemas en vid se inicia a finales de invierno

principios de la primavera, cuando la temperatura ambiental alcanza el umbral del crecimiento.

Hidalgo e Hidalgo (2011) manifiestan que el progresivo aumento de la temperatura, con
acciones diarias acumulativas, causa el hinchamiento y apertura de las escamas con aparicion de
los primordios foliares y, posteriormente, de la punta verde, estado fenoldgico que determina el

llamado “desborre” e inicio aparente de la brotacion.

Martinez de Toda (1991) indica que la brotacion corresponde al momento en que el

50% de las yemas han alcanzado el estado C de Baggiolini (ver apartado I11.2.6.1).

La temperatura es uno de los factores ambientales que mas influye en la brotacion de la
vid para determinadas variedades, con suma importancia cuanto mayor sea la precocidad del
“desborre” de la variedad, con temperaturas medias variables en funcion de las condiciones

térmicas anuales (Simoén Fernandez, 2012).
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Como ya se ha comentado, en la vid no se acumula un cierto nimero de horas de frio
sino que se ocasiona un retraso en la brotacion de las yemas, brotacion erratica, disminucion del
numero de brotes y de racimos por sarmiento, poca uniformidad en el desarrollo de los racimos
y retraso en la maduracion de las bayas, lo que implica producciones pobres, tardias y de baja
calidad (Wicks et al., 1984; Or et al., 2000).

También, existe una relacion entre la temperatura y el periodo de tiempo requerido para
que comience el “desborre”, segin variedades. Generalmente se establece que el tiempo
necesario disminuye de forma exponencial con incrementos de temperatura, siempre que oscila

entre 5 y 25°C (Torres, 2006).

Buttrose (1974), demostré que las altas temperaturas incrementaban el niimero de
yemas por brote, y que la iniciacion de la yema en Moscatel de Alejandria era casi inexistente a

20°C, mientras que se incrementaba entre los 25 y 35°C.

El adelanto en la brotacion (la acrotonia) de las yemas, en vid, localizadas en el apice
del sarmiento, respecto a las inferiores o dominancia apical de las yemas en la vara también
influye a la hora de la brotacion, ya que las yemas mas alejadas del origen del brote “desborran”
las primeras, causando un retraso de las yemas de rango inferior o incluso impidiendo su
desarrollo por inhibicion correlativa. Incluso se debe su anulacion a un gran nimero de yemas
dejadas en la poda, en relacion con el vigor de la cepa y a alteraciones de las yemas debidas a

plagas, enfermedades, heladas y granizos, etc., (Simon Fernandez, 2012).
Segin Torres (2006), las cepas debilitadas por podas largas con gran nimero de yemas,

o accidentes en la vegetacion del afio anterior, brotan mas tarde al tener escasas sustancias de

reserva.

II1. 2.5. Ciclo vegetativo y reproductivo de la vid

Para Martinez de Toda (1991) y mas tarde Reynier (2002) la vid, durante el ciclo anual,

presenta dos ciclos que ocurren simultaneamente: el ciclo vegetativo y ciclo reproductor.

II1. 2.5.1. Ciclo vegetativo
Este ciclo incluye el crecimiento y desarrollo de los organos vegetativos (pampanos,

hojas, zarcillos y raices), el almacenamiento de reservas y la latencia de las yemas. Se

distinguen diversas etapas:
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Lloros. Esta etapa corresponde al comienzo de la actividad del sistema radicular, debido
a un aumento de la temperatura del suelo (aproximadamente 10°C). Se reactiva la
circulacion del agua y otras sustancias por los vasos del xilema, ademas se restablece la
presion radicular. Con los lloros se dificulta la formacion de los tejidos de soldadura en

los injertos de campo y aumenta la sensibilidad de las heladas primaverales.

Desborre. Comienza al finalizar la dormiciéon. Es la primera manifestacion del
crecimiento y desarrollo del aparato vegetativo, ya que se abren las escamas que

recubren las yemas porque estas comienzan a hincharse.

Crecimiento. Los pampanos y 6rganos axilares de estos crecen durante esta fase.

Agostamiento. Sucede al final de la fase de crecimiento. El aspecto de los pampanos
cambia, desaparece el color verde y se hacen mas duros por la acumulacion de reservas
y almidon. El contenido de agua de los sarmientos disminuye. El agostamiento
comienza durante la maduracion de los frutos, y contintia tras la madurez. De esta etapa
depende la resistencia a las heladas invernales y el vigor de los pampanos la siguiente

primavera.

Defoliacion o Caida de las hojas. hacia el final de la fase anterior, se produce la

abscision de las hojas, es decir, estas caen de manera natural, y la planta entra en un

estado de reposo vegetativo.

Dormicidn de las yemas: las yemas latentes que se forman en las axilas de las hojas

permaneceran en latencia hasta la siguiente primavera.
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CICLO VEGETATIVO DE LA VID

Ciclo vegetativo

Reposo invernal » o] <
Crecimiento de los érganos vegetativos | Agostamiento
-~ =|:. —_—
uIms Desborme Parada de crecimiento ::;:: de las
* =
| .
FEB | MZO | ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO iefe 5 NOV
T
Floracion Envero Madurez
Cuajado * >
> Maduracion

Crecimiento de los organos reproductores

Ciclo reproductor

A 4

Figura 3.- Ciclo vegetativo y reproductor de la vid.
(Fuente: Martinez de Toda, 1991).
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II1. 2.5.2. Ciclo reproductivo

A diferencia del ciclo anterior, en este ocurre el crecimiento vy desarrollo de los 6rganos

vegetativos y su maduracion a lo largo de las siguientes fases:

e Floracion. Comienza cuando las inflorescencias se hacen visibles sobre el pampano, y

finaliza al abrirse la flor.
e Cuajado. Se produce la transformacion de flor a fruto, aunque esta etapa puede verse
afectada debido a problemas de corrimiento (el nimero de bayas cuajadas es muy bajo

debido a la caida de las flores y de ovarios).

e Crecimiento herbaceo. Las bayas presentan una consistencia dura y pasa de 1-2 mm a 10-

20 mm de diametro. Las bayas presentan abundantes acidos organicos, aunque escasos

azucares, y sus granos contienen clorofila y realizan la fotosintesis.

e FEnvero. En esta fase la baya pasa de tener un color verde a volverse transliicidas en

variedades blancas, mientras que se colorea en variedades tintas.
e Maduraciéon. Durante este periodo las células se dilatan debido al aporte externo de
diversas sustancias nutritivas y por supuesto agua, lo que se manifiesta como un aumento

del volumen de las bayas.

e Sobremaduracion. En un principio se produce una concentracion de azicares y desaparece

parcialmente el acido madlico. Posteriormente, se pierde gran cantidad de agua por
evaporacion, y como consecuencia la baya se arruga. Ademas, en esta fase suele disminuir

ligeramente la cantidad de antocianinas.
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I1I. 2.6. La fenologia de la vid

La fenologia comprende el estudio de fenomenos biolégicos vinculados a ciertos
periodos como la germinacion, brotacion y floracion de las plantas, estas fases se repiten de
forma periodica y semejante en cada especie, pero dependiendo de la localizacion, genotipo de
la planta y a los factores climaticos (temperatura, humedad, fotoperiodo, etc.) cambiara el
momento en que se producen y su duracion. La fenologia tiene como objetivo principal
establecer cronologicamente el inicio y finalizacion de las etapas en relacion con aspectos
morfologicos y fisiologicos del desarrollo en diferentes localidades o climas (Butrosse, 1969;

Mullins et al., 1992).

Para conocer los requerimientos ambientales de una especie es conveniente dividir su
vida en fases, entendiendo como “fase™ a la aparicion, transformacion o desaparicion de los
organos de un vegetal, y como “estado fenoldgico”, al periodo comprendido entre dos fases
sucesivas. El comienzo y fin de estos sirven como medio para juzgar la rapidez del desarrollo de

las plantas (Villalpando y Ruiz, 1993; Torres, 1995).

El conocimiento e identificacion de los diversos estados fenologicos y el tiempo
transcurridos entre ellos, es necesario para la toma de decisiones mas adecuadas que afectaran a
lo largo de la vida del cultivo (Mullins et al., 1992), como por ejemplo, la eleccion de la
variedad, puesto que aporta datos sobre el comportamiento de las diferentes variedades de una
misma especie, de emplazamiento, la planificacion de la plantacion, la distribucion de la mano
de obra, el equipamiento necesario, prever la necesidad de determinadas técnicas culturales
como el riego, control y evolucion de la vegetacion espontanea, sensibilidades a alteraciones
parasitarias y no parasitarias, control fitosanitario, estimar la fecha optima de recoleccion, etc.

(Simédn Fernandez, 2012).

Diversos estudios, en vid, han establecido los estados fenologicos del desarrollo de la
rama, de la inflorescencia y de la baya que ha dado como resultado diversas escalas fenologicas
(Baggiolini, 1952; Eichhorn y Lorenz, 1977; Pratt y Coombre, 1978; Srinivasan y Mullins,
1981; Coombre, 1995).

Determinar el estado fenoldégico en que se encuentra un viledo en un momento
determinado puede resultar complicado, dado que la evolucion de los 6rganos no se realiza de
manera simultdnea en toda la planta. Se considera determinante el estado fenologico mas

frecuente (Pérez, 2005). Las principales escalas fenologicas utilizadas en vid son:
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Escala de Baggiolini (1952)

Escala de Baillod y Baggiolini (1993)

Escala de Eichhorn y Lorenz (1977)

Escala fenologica de Coombre (1995)

Escala fenologica del “Grupo de trabajo de los problemas fitosanitarios de la
vid”

e Escala BBCH

Para Pearson y Gohhen (1996) la descripcion fenologica mas usada en la vid es la de

Baggiolini (1952) y Eichhor y Lorenz (1977).

En otros modelos se ha pretendido determinar la maduracion del fruto y pronosticar la
brotacion de diferentes variedades de vid basada en la temperatura (Pouget, 1967; Oliveira,
1988), en la acumulacion de unidades de calor o requerimiento térmico, debajo del cual se

detiene el desarrollo o es insignificante (Morris et al., 1980; Williams et al., 1985).

Por otro lado, se han realizado ensayos fenologicos en base a la insolacion y al tiempo, en

dias transcurridos a partir de la poda (Bautista y Vargas, 1981; Vargas et al., 1994).

A continuacién se describen las escalas fenologicas de la vid utilizadas en el presente

ensayo.

I1I. 2.6.1. Escala de Baggiolini (1952)
Es la primera y mas antigua escala empleado en vid (Baggiolini, 1952). Esta escala define
y describe 10 estados fenologicos con esquemas claros y simples, y mediante la asignacion de

letras, desde la A (yema de invierno) hasta la J (cuajado).

A continuacion se muestra una tabla que recoge el codigo de letras y su correspondiente

estado fenoldgico de acuerdo a la escala fenoldgica de Baggiolini (1952) (Hidalgo, 1985).

59



Tabla 2.- Escala fenologica de Baggiolini (1952)

Cadigo Estado fenolégico

Yema Invernal (Yema dormida). Yema del afio precedente, recubierta por las escamas
A protectoras.

Inicio desborre (Yema hinchada). La yema se hincha, separandose de las escamas. La
B borra queda muy visible.

Punta verde. La yema contintia hinchandose y alargandose. Se observa una punta
¢ verde constituida por la extremidad del brote joven.

Hojas incipientes (Eclosion de las hojas). Aparicion de hojas rudimentarias en roseta.
D Su base esta todavia protegida por la borra, progresivamente desplazada fuera de las

escamas.

Hojas extendidas. Primeras hojas totalmente abiertas, presentando los caracteres
E varietales. Pequefio pampano netamente visible.

Racimos visibles (4-6 hojas visibles). Aparicion de inflorescencias rudimentarias en la
F extremidad del brote, seguidas de cuatro a seis pequefas hojas.

Racimos separados. Lo racimos se espacian a lo largo del brote, pero sus érganos
« florales permanecen aglomerados.

Botones florales separados. Lo botones florales se presentan netamente aislados.
H Corresponde con la aparicion de la forma tipica de la inflorescencia.

Inicio floracion y floracion. Los capuchones de las flores se desprenden por la base y
! caen, dejando visibles los estambres y el pistilo.

Cuajado (caida de los capuchones florales). Posteriormente a la fecundacion el ovario
J comienza a engrosar. Los estambres marchitos a menudo permanecen durante un

cierto tiempo.
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11I. 2.6.2. Escala de Baillod y Baggiolini (1993)

Posteriormente, estos diez estados fenoldgicos fueron completados con seis estados

mas, por Baillod y Baggliolini (1993) hasta ¢l estado P, correspondiente a la caida de la hoja.

Tabla 3.- Ampliacion de la escala fenologica de Baggiolini (1952) por Baillod y Baggiolini (1993)

Codigo Estado fenologico
K Grano tamaiio guisante
L Racimo cernido (cerrado)
M Envero
N Maduracion
0 Agostamiento
P Caida de hojas

Yema de algoddn

> Yol iidl Lt
s AL
Ih AN =
e R
s and F )/ a GJ"

Racimos visibles

X B L

Racmo cernido

Cuajado

...'tr)p

Caida de hojas

Maduracion

Figura 4.- Estados fenologicos de la vid Baillod y Baggiolini, 1993.
(Fuente: Bodega de Mckarton, 2011).
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Figura 5.- Malvasia. Estados fenologicos.

I11. 2.7. Empleo de fitorreguladores en la vid

II1. 2.7.1. Etileno

El etileno es la fitohormona vegetal mas sencilla producida por las células de las plantas
en desarrollo en indice variables. El indice mas alto se relaciona con los tejidos meristematicos,

con el estrés o con la maduracion de frutos (Abeles et al., 1992; Barcelo, 2011).

Taiz y Zeiger (2006) destacan que el etileno es un gas en condiciones fisiologicas de
presion y temperatura con un olor ligeramente dulce, levemente soluble en agua, inflamable,
que se oxida rapido y se produce comercialmente mediante pirolisis o “cracking térmico” v
destilacion fraccionada de petroleo. Por su doble enlace (CH> = CH:) es muy reactivo y forma
numerosos productos facilmente. Su punto de fusion es de -169,4°C mientras que el punto de

ebullicion es -103,8°C.

Para Azcon y Talon (2001) su efecto en las plantas se manifiesta en practicamente todas
las etapas de su ciclo biologico, desde la germinacion de las semillas hasta la maduracion y
senescencia, ademas de en respuesta a condiciones de estrés.

El aminoacido metionina es el percusor de etileno y el ACC (acido 1-

aminocyclpropano-1-carbonico) actia como intermediario en la conversidon de metionina a
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etileno. En general, cuando se aporta ACC exdgenamente a los tejidos vegetales se produce un

aumento notable de la produccion de etileno (Simén Fernandez, 2012).

Para Barcelo (2011) y mas tarde Taiz y Zeiger (2006), la biosintesis del etileno se
estimula por varios factores, como el estado de desarrollo, las condiciones ambientales, otras

fitohormonas y dafos fisicos y quimicos.

111. 2.7.1. Efectos del etileno en las plantas

- Maduracion de frutos

Durante la época de maduracion de innumerables frutos, hay un gran aumento en la
respiracion celular manifestado por un considerable consumo de oxigeno, etapa que se conoce
como climaterio. Los frutos que muestran una maduracién gradual, como las uvas, se
denominan frutos no climatéricos.

En muchos frutos se produce poco etileno antes del climaterio, pero a partir de ese
instante el contenido del gas en los espacios intercelulares incrementa alcanzando

concentraciones que estimulan la maduracion de los frutos climatéricos.

Segun Salisbury y Ross (2000), cuando frutos no climatéricos se tratan con etileno, la
magnitud de la tasa respiratoria aumenta en funcion de la concentracion de etileno, pero el
tratamiento no incrementa la produccion enddgena de etileno. Comercialmente, el etileno se

emplea para suavizar el color verde de naranjas y limones.

- Germinacion, dormicion y brotacion de yemas

Azcon y Talon (2001) manifiestan que el etileno fomenta la capacidad de germinacion
de las semillas de numerosas especies y se ha descrito un incremento de su sintesis durante la
ruptura de las cubiertas y la emergencia de la radicula. En general, la accion del etileno en estos
procesos puede ser la de promover el desarrollo de las células, ayudando a generar la fuerza

necesaria para la ruptura de las cubiertas.

Por otro lado, el etileno puede romper la dormicion de las yemas en diversas especies,
un efecto que parece estar moderado por el balance entre las giberelinas y el acido abscisico
(ABA), ademds en ocasiones se utiliza para promover el crecimiento rapido de tubérculos de

patata y otros bulbos.
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Gemma (1995) obtuvo correlaciones positivas entre la rotura de la latencia y el
contenido de etileno en yemas de vid, estudiando que el acido l-aminocyclopropano-1-
carbonico (ACC), precursor en la sintesis del etileno, se acumula en yemas y sarmientos hasta el
momento de la endolatencia, y posteriormente disminuye gradualmente a medida que se

acumulan horas de frio.

Para Mochioka et al. (1998), las aplicaciones de ACC provocaron la rotura de la latencia
en yemas de vid, sin embargo, el empleo de etileno fue ineficaz para la variedad ensayada. Por
otro parte, estos resultados inducen a pensar que el etileno no es el responsable final de la rotura

de las yemas, sino que probablemente fueron compuestos precursores o derivados de su sintesis.

- Abscision y senescencia foliar

Barcelo (2011) manifestd que otra de las alteraciones que causa el etileno es la de
impulsar la abscision prematura de las hojas, frutos y otros organos en gran variedad de
especies. En las hojas, el etileno dispara las enzimas (celulosa y poligalacturonasas) que
provoca la disolucidn de la pared celular asociada con la abscision. En la etapa de induccion a la
abscision, el nivel de auxina desciende, mientras que el nivel de etileno incrementa. Por lo que
se deduce que el etileno podria ser el primer regulador de los procesos de abscision en las

plantas, actuando la auxina como un supresor de este efecto.

Para Barceld (2011) existen numerosas evidencias fisiologicas que respaldan el papel
del etileno en el control de la senescencia de la hoja, como son:
e La aplicacion de etileno exdgeno o ACC (el precursor del etileno) acelera la
senescencia de la hoja.
e El aumento de la produccion de etileno esta asociado con la pérdida de clorofila y
la decoloracion de la corola, que son caracteristicas de la senescencia de la hoja y
de la flor.
o Los inhibidores de la sintesis del etileno o de la accion del etileno, retrasan la

senescencia de la hoja.

- Epinastia, floracion

Las plantas inalteradas que son sometidas a tratamientos de etileno repetidamente se
tuercen y/o rizan. Esto se debe a que las velocidades de crecimiento de las superficies externas
de tallos y hojas exceden las velocidades de crecimiento de las superficies interiores, lo que

provoca un marcado doblamiento de los peciolos hacia abajo o epinastia (Simon Fernandez,
2012).
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Cuando se aplica auxinas en concentraciones elevadas también se produce epinastia,
debido a que las auxinas estimulan la liberacion de etileno a través de las células de las plantas.

El etileno provoca, frecuentemente, un aumento en el crecimiento radial de las células,
lo que genera el engrosamiento de raices y tallos (Jesen y Salisbury, 1988; Salisbury v Ross,
2000).

Segun Taiz y Zeiger (2006) ¢l etileno induce la floracion en otros frutos como el mango

y la pifia, y en éstas se usa comercialmente para sincronizar el cuaje del fruto.

11I. 2.7.1.2. Etefon

El etileno es dificil de aplicar en campo como gas debido a su elevada velocidad de
difusion, sin embargo esta limitacion se puede superar si se emplean compuestos que lo liberan.
El mas frecuente es el etefon, o acido 2-cloroetilfosfonico, descubierto en la década de 1960, y

denominado con diversos nombres registrados como el Ethrel.

El etefon se descompone con rapidez en agua y un pH neutro o alcalino formando

etileno, un ion cloruro y HoPOy .

o
C|/\/RJI-?H + OH —— CH=CHz +H,PO4 +CI"

Etefon (acido 2- cloroetilfosfonico) Etileno

El etileno se libera lentamente cuando el etefon se pulveriza en una disolucion acuosa,

que es absorbida y transportada rapidamente al interior de la planta.

El etefon se ha empleado en la agricultura para acelerar la maduracion de frutos y la
desverdizacion de citricos, para sincronizar la floracion y el cuaje del fruto de pifia y acelerar la
abscision de flores y frutos. Ademas, se utiliza para inducir el aclareo de frutos y para promover
la expresion del sexo femenino en pepino (evitando la autopolinizacion), y para inhibir el
crecimiento terminal de algunas plantas fomentando el crecimiento lateral y la compactacion de

los tallos florales (Taiz y Zeiger, 2006).
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- Ethrel (eteféon)

Hidalgo e Hidalgo (2011) manifestaron que el Ethrel, en vid, origina efectos tales como
retraso en la fecha de brotacion. Por otro lado, Mannini y Ryugo (1982) y mas tarde Seyjewicz
et al. (1984) exhibieron un incremento de la brotacion de yemas, un aumento del nimero de
yemas feértiles y reduccion del crecimiento de los sarmientos con el empleo del Ethrel. Ademas,
se le atribuye una mejora de la productividad (Carrasquilla, 1991; Alburquerque y

Alburquerque, 1993).

Segun el Registro Oficial de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura
Rural y Marino (Gobierno de Espafia), las caracteristicas comerciales se muestran en la

siguiente tabla (Marm, 2017):

Materia activa Etefon 48% [SL]|P/V

Nombre comercial ETHREL 48
N° registro 13.299
BAYER CROPSCIENCE S.L. C/Charles Robert Darwin, 13. Parque
Titular y fabricante ) )
Tecnoldgico 46980 Paterna-Valencia.

Tipo de funcién Fitorregulador
Dosis recomendada 0,094%
Plazo de seguridad 21 dias

Clasificacion Nocivo, peligroso para el medio ambiente

Segin Euro et al. (1983) en investigaciones realizadas en el Centro Viticola de
Venezuela, se obtuvieron buenos resultados en los vifiedos de Zulia, con dosis de 4000 ppm de
etefon en la variedad Italia, mientras que para la variedad Ribier y la Cardinal los mejores

resultados se obtuvieron con una dosis de 5000 ppm.
Bautista et al. (1991); Fracaro y Boliani (2001) y Fracaro et al. (2004), han obtenido un

aumento significativo en la intensidad de la brotacion y la produccion en diversas variedades de

vid con dosis de 4000 y 7500 ppm.
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1I1. 2.7.2. Cianamida de hidrégeno (Dormex)

La cianamida de hidrogeno (H2CN:), comercializada con el nombre comercial de
Dormex, era un fitorregulador ampliamente recomendado como regulador del crecimiento de la
vid, que induce de forma artificial la ruptura de la latencia de las yemas, resultando ser
determinante para el cultivo. Es tan efectivo que en algunos lugares sin la utilizacion de este
producto o similares no se podria establecer un cultivo con una adecuada produccion de uva.
Las aplicaciones de Dormex en reposo invernal sustituyen parcialmente la falta de horas de frio,
lo que se traduciria en una mayor precocidad en la brotacion, floracion y recoleccion, a la vez

que en una mayor uniformidad.

Monge y Rodriguez (2010) manifestaron que también se ha empleado para formar
plantaciones nuevas de vid y corregir la disminucion de rendimiento debido a brotaciones bajas

e irregulares en el vifiedo.

Segin el Registro Oficial de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura
Rural y Marino (Gobierno de Espafia), las caracteristicas comerciales se muestran en la

siguiente tabla (Marm, 2010)*:

Materia activa Cianamida de hidrogeno 52% (SL) P/V

Nombre comercial DORMEX
N° registro 18.122
Titular y fabricante DEGUSSA AG. Postfach 1262, Dr Albert Frank Strasse 32 D-83308
Trostberg

Tipo de funcion Fitorregulador

Dosis recomendada 2,5-5L/100L
Clasificacion Toxico, peligroso para el medio ambiente

Mamiferos: B Mediana peligrosidad para mamiferos

Aves: B Mediana peligrosidad para aves
Riesgos ) . )
Peces: B Mediana peligrosidad para peces
medioambientales
Abejas: Muy peligroso para las abejas. Para proteccion de las abejas,

no tratar en areas ni épocas de actividad de las mismas.

*Actualmente, el Dormex no se encuentra en el mercado y ha sido excluido del Registro Oficial
de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura Rural y Marino (directiva

91/414/CEE 314) por problemas de toxicidad.
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Entre sus efectos, indicados por su fabricante, se han sefialado:

- Precocidad en la maduracion.

- Adelanto y uniformidad de la brotacion.

- Aumento del calibre y uniformidad de los frutos.

- Incremento del contenido en azicares en la uva.

- Su efecto sobre la brotacion varia dependiendo de la concentracion y de la época de
aplicacion.

- Facilita la rotura de la dormicidon de yemas especialmente en climas tropicales y

templados.

Or et al. (2000) recomienda la aplicacion de Dormex durante el reposo invernal,
aproximadamente un mes antes de la fecha normal de brotacion de cada variedad para evitar
dafos por heladas, pulverizando las yemas dejadas en poda, asegurando un buen cubrimiento, y
evitando su deriva hacia cultivos vecinos. La dosis recomendada es de 2,5 a 5 litros por cada

100 litros de agua.

Segln Settimi et al. (2005), el Dormex ha sido el fitorregulador mas empleado en
viticultura en todo el mundo. En el afio 2001 se emplearon aproximadamente 112.490 kg de

Dormex en Estados Unidos y 36.287 kg en Italia.

Como ya se ha comentado tiene efectos beneficiosos, sin embargo, la cianamida de
hidrégeno es un compuesto toxico para el ser humano que puede causar dafio a algunos tejidos

vegetales (Sanchez, 1998; Marquez et al., 2003; Hidalgo e Hidalgo, 2011).

Almanza et al. (2011) estudiaron, en Fitis vinifera L., el efecto de la rotura del letargo
de las yemas con la aplicacion de Dormex (al 5%), como testigo comercial, frente a un producto
natural, el ajo (A{lium sativum) en concentraciones del 50 y 100%). Al finalizar el ensayo los
mejores resultados en cuanto a brotacion, superficie foliar y nimero de brotes se obtuvieron al
aplicar ajo al 50%, y se concluy6 que este podria ser una buena alternativa para reemplazar el
uso de la cianamida de hidrogeno (Dormex). Cabe destacar que el ensayo se realizd bajo

condiciones del tropico alto.
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I1I. 2.7.3. Cianamida calcica (Perlka)

La cianamida calcica (CaCN,) es un compuesto sintético que se encuentra
comercialmente disponible en granulos que contienen aproximadamente un 44% de cianamida

calcica produciendo 19,5% de nitrégeno.

Segun Finck (1988), cuando se incorpora en la tierra actlia como un abono nitrogenado,
con efectos secundarios herbicidas, fungicidas, etc., aunque ha perdido parte de su importancia

anterior como consecuencia de la aparicion de herbicidas especificos de utilizacion mas simple.

Este fertilizante industrial consigue fijar el nitrogeno gaseoso de la atmosfera en una
forma disponible para las plantas. Ademas, es de liberacion lenta aportando a los cultivos una
nutricion duradera y acorde a sus necesidades. Por otro lado, el contenido de cal mejora la
estructura del suelo ademas de aportar calcio, un elemento esencial para el desarrollo saludable

de la planta.

Cuando la cianamida calcica entra en contacto con el agua libera cianamida de
hidrogeno. Este es uno de los motivos por el cual se esta ensayado la aplicacion de Perlka como
sustitutivo del Dormex, ya que el Perlka durante la descomposicion no libera ninguin gas cianuro
toxico. Ademas, no deja ningun tipo de residuo en el suelo y esta autorizado por la Unién
Europea bajo la denominacidén de abono CE y puede mezclarse con otros fertilizantes siempre

que se tengan en cuenta las recomendaciones del fabricante.

CaCN, + 2 H,0 — Ca(OH)+ HoNCN

Precipitacién

Cianamida cdlcica CaCN:

Jvlv N

ﬂ"w_""‘)"*"-

Figura 6.- Cianamida célcica en el suelo.
La cianamida continuara hidrolizandose hasta producir una mezcla de amoniaco y nitrato asimilable por

las plantas. (Fuente: Elaboracion propia).
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I11. 2.7.4. Ensayos realizados en Canarias con inductores de brotacion

Monge y Rodriguez (2010) estudiaron la brotacion de las yemas en las variedades
Malvasia y Tintilla, en dos finca diferentes. Para ellos emplearon Dormex, en diferentes
concentraciones (47 y 32 cc/l) y otros productos: Glutabion y Enerbrot (inductores de catalasa),
Probrot (micronutrientes de boro y magnesio) y, por ultimo, S-92 (extracto de algas).
Analizando los datos se observo que el mayor porcentaje de brotacion, en yemas sencillas y
dobles, se obtuvo cuando se aplico el Dormex, mostrando diferencias con el resto de
tratamiento, es mas, ninguno de los productos ensayados alcanza la tasa de desborre lograda con
la aplicacion del mismo. Las concentraciones de Dormex empleados no muestran diferencias

entre ambas.

Simoén Fernandez (2012) ensayo el efecto de la aplicacion de cianamida de hidrogeno
(Dormex, 33cc/l) y de etefon (Ethrel, 2500 y 5000 ppm) en la brotacion, crecimiento y
rendimiento en vid (variedad Listan Negro). Del ensayo se extrae que la aplicacion de Dormex
incremento significativamente el niimero de brotaciones de los pampanos, pero disminuyendo el
area foliar e indice de area foliar de los sarmientos, asi como los rendimientos. Ademas, los
resultados sugirieron que la aplicacion de etefon, bajo las mismas condiciones del ensayo, puede
ser una alternativa a la utilizacion de Dormex, favoreciendo diversos parametros del crecimiento

y desarrollo de las plantas sin alterar los rendimientos.

Por otro lado, Pérez Gonzalez (2014) investigoé los efectos de la aplicacion de diferentes
reguladores (Dormex, Perlka y Syncron&Nitroactive) en la brotacion, crecimiento, rendimiento
y composicion de las uvas, en tres parcelas situadas en diferentes puntos de la isla de Tenerife.

Los resultados que obtuvo son los siguientes:

¢ En la finca “El Roque” y “Lomo Santo” se obtuvieron mayores porcentajes de yemas
brotadas cuando se aplicd Dormex, mostrando diferencias significativas con los otros
tratamientos (Perlka, Syncron&Nitroactive y el testigo). Sin embargo, en la finca “El
Mazapé”, también se obtuvieron los mejores resultados con la aplicacion de Dormex,
pero ¢éste no mostro diferencias significativas con los tratamientos de Perlka y

Syncron&Nitroactive.

e Por otro lado, con respecto al total de racimos; en la finca “El Roque”, la aplicacion de
Dormex y Perlka mostraron los mejores resultados, pero no se obtuvieron diferencias
significativas entre ellos ni con la aplicacion de Syncron&Nitroactive. En la finca “El

Mazapé™ no existieron diferencias significativas entre los tratamientos. Mientras que en
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la finca ‘Lomo Santo’, cuando se aplicé Perlka se consiguieron mas racimos, no
mostrando diferencias significativas con respecto a la aplicacion de Dormex ni el
testigo, no obstante mostré diferencias significativas con respecto a la aplicacion de

Syncron&Nitroactive, el cual dio unos resultados muy bajos.

¢ Respecto al peso medio del racimo, en la finca “El Roque” se obtuvieron mas gramos
cuando no se aplicd ningin tratamiento (testigo), sin embargo no mostréd diferencias
significativas con respecto a los tratamientos de Dormex y Perlka. En las fincas “El
Mazape” y “Lomo Santo” no se apreciaron diferencias significativas entre los
tratamientos vy el testigo. Del mismo modo, cuando se analizo el peso medio de 100
bayas en las tres fincas, no se apreciaron diferencias significativas entre los distintos

tratamientos (Dormex, Perlka, Syncron&Nitroactive) y el testigo.

¢ En cuanto a la composicion de las uvas (pH, densidad, grados brix, acidez total y acido
malico) los tratamientos analizados no presentaron diferencias significativas entre si, a
excepcion del acido malico que fue muy bajo cuando se aplicd Dormex, que mostrd
diferencias significativas con el testigo pero no con los otros tratamientos (Perlka y

Syncron&Nitroactive).

Mas tarde, Morales Febles (2016) estudio la eficacia del Perlka, en diferentes fechas y
concentraciones (250 y 500 cc/l) frente al Agromil Plus (50 cc/l), en Vitis vinifera L. var.
Malvasia. La aplicacion de Perlka (250 y 500 cc/l) mostré mayores porcentajes de brotacion
cuando se compararon todos los tratamientos. Sin embargo, cuando se analizé el peso medio de
los racimos, el volumen de las bayas y la calidad del mosto, el Perlka no mostré diferencias

significativas con el resto de tratamientos.
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III. 3. Viticultura y vinicultura

Segun la Real Academia Espanola, la viticultura (del lat. vitis ‘vid’ y —cultura) se define
como el conjunto de técnicas y conocimientos relativos al cultivo de la vid. Por otro lado, la
vinicultura (del lat. vinum ‘vino’ y —cultura) se define como el conjunto de técnicas y

conocimientos relativos a la elaboracion y crianza del vino.

I11. 3.1. Condiciones edafoclimaticas e hidricas del cultivo de la vid

II1. 3.1.1. Suelo

La vid, generalmente, puede desarrollarse en diversos tipos de suelos, ya que se adapta
con facilidad a diversas estructuras, profundidades, componentes quimicos y pH, siempre que
las condiciones no sean extremadamente adversas. Los suelos mas aconsejables para el cultivo
de la vid son arenosos, francos y suelto (Hidalgo, 1999). Este cultivo no tolera los terrenos
compactos, el exceso de humedades y tolera poco la salinidad, mientras que es muy resistente a

la caliza.

Segiin Hidalgo e Hidalgo (2011) manifiestan que los suelos que presentan un pH
inferior a 5 causan en el vifiedo un suministro deficiente de algunos elementos, siendo los pH

neutros mas aconsejables.

Con respecto a la nutricion de la vid, el nitrogeno, fomenta la capacidad de produccion
de la cepa aunque en exceso produce un retraso del envero y de la maduracion. Por otro lado, el
potasio favorece el desarrollo de las cepas incrementando del tamafio de las hojas. Por tltimo, el

fosforo ayuda al desarrollo de la flor, y por tanto, la fructificacion (Reynier, 2002).

Sin embargo, se ha seflalado que un suelo muy feértil hace que la planta aumente su

crecimiento vegetativo pero disminuye la fructificacion, Simén Fernandez (2012).

Segin Mareca (1993) los principales aspectos edaficos que pueden influir en la vid y

posteriormente en el vino, son los que se muestran en la siguiente tabla:

72



Tabla 4.- Influencia del tipo de suelo en el vino (Mareca, 1993)

Tipo de terreno Influencia en el vino
Arcillas ferruginosas Vinos alcoholicos y de color
Arcilla caliza Vinos finos, de bouquet, no muy alcohoélicos
Arena Vinos brillantes, ligeros, alcoholicos
Arena-caliza Vinos secos, alcoholicos
Caliza Vinos de gran cuerpo, aptos para envejecer
Arcilla Vinos poco finos
Suelos fértiles y compactos Vinos poco finos de cuerpo y color, de mala
conservacion
Humiferos No aptos para la vid
Suelos himedos o regados Producen en cantidad pero con poca calidad

III1. 3.1.2. Necesidades hidricas

Smart y Coombe (1983) manifestaron con respecto al crecimiento vegetativo que un
correcto estado hidrico de la planta aumenta el vigor de las cepas. Mas tarde, en un ensayo
realizado en el centro de Espana, utilizando como material vegetal el cv. Tempranillo, Yuste

(1995) aporta datos que coinciden con lo expresado por los autores anteriores.

Por otro lado, los efectos del riego en el cultivo de la vid muchas veces son
contradictorios, sobre todo cuando se habla de la calidad de la uva. Generalmente, riegos
excesivos provocan retrasos en la maduracion, menor acumulacion de azicares, mayor acidez y
menor pH del mosto. MacCarthy et al., (1992) manifestaron que las cepas regadas mostraban un
aumento del rendimiento, y que cuantificaron entre 0,16 t/ha y 0,7 t/ha por cada 10 mm de

aumento en dosis de riego.

Un exceso del rendimiento y una merma de la calidad de la uva puede ser una
consecuencia de una mala gestion del riego. Por lo tanto, el manejo del riego, constituye la
técnica mas efectiva para obtener cosechas ajustadas, en cuanto a cantidad y calidad y

requerimientos del mercado (MacCarthy, 1998; Van Leeuwen et al., 2003).

Por otro lado, Martinez de Toda (1991) recomienda aguas de riego con conductividades

menores de 3 dS/m, desaconsejando emplear aguas con conductividades mayores de 6-7 dS/m.
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Los valores aceptables del SAR también dependen del tipo de suelo. El agua con
valores de SAR> 8 no son adecuadas, siendo mas recomendadas aguas con SAR <3 o <5,
aunque pueden permitirse valores mas altos para el riego de la vid, segiin distintos autores

(Salazar y Melgarejo, 2005).

Tabla 5.- Valores frecuentes y admisibles en las aguas de riego para la vid (Salazar y Melgarejo, 2005)

Parametros Valores
Conductividad eléctrica 0 -3 mS/cm a 25°C (mejor <2,5 mS/cm)
pH 68,5
Sales solubles totales 0-23¢g/L
N (NHs") 0-5mgL
N (NH;) 0—-10 mg/L
B 0—-3 mg/L
Cl 0—2mg/L
SO4? 0 — 30 meqg/L
Na® 0 — 20 meq/L
K* 0 - 0,5 meq/L
Mg*" 0 — 5 meg/L
CO;? 0—0,1 meq/L
HCOy 0 — 10 meg/L

Si comparamos las necesidades hidricas de otros cultivos con los de la vid, los de esta
ultima son mas bajas, pudiendo variar dependiendo del porte, constitucion, conduccion y poda,
disponibilidad hidrica y evapotranspiracion. Para el desarrollo de un buen cultivo, la cantidad
minima de agua necesaria es de aproximadamente 400 mm de agua de lluvia anual, necesitando

mas agua durante el crecimiento y la floracion la planta (Hidalgo, 1999).

Salazar y Melgarejo (2005) coinciden con que las necesidades hidricas de la vid son
bajas y estdn comprendidas en un rango entre 350 y 500 mm es decir entre 1.750 y 4.500 m*/ha

y afo, dependiendo de la zona o comarca vitivinicola concreta.
El empleo del riego en viticultura incrementa las producciones, en muchas ocasiones,

por encima del 30% pero este aumento depende en gran parte de las dosis de riego empleadas,

del patron y del cultivar del que se trate (Simon Fernandez, 2012).
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I11. 3.1.3. Indices bioclimaticos

La vid tiene unas exigencias bastante definidas por las temperaturas, la insolacién y las
lluvias. Este cultivo es exigente en calor, y sensible a las heladas, lo cual afecta a su desarrollo
vegetativo y a la maduracion de frutos, que requieren una temperatura y una iluminacion

elevadas (Hidalgo, 1999).

Con respecto al clima adecuado para el correcto desarrollo de la vid, Hidalgo e Hidalgo
(2011) manifestaron que la brotacion es relativamente temprana como resultado de una
elevacion prematura de la temperatura, en aquellas zonas templadas de escasa o media
nubosidad, de veranos largos e inviernos no muy rigurosos. Sin embargo, este cultivo puede

adaptarse perfectamente a muchas otras regiones, altitudes, etc.

La temperatura es un factor esencial para un correcto desarrollo vegetativo y para
obtener una maduracion de uva completa. Este parametro climatico tiene escasa influencia
durante el reposo del cultivo en invierno ya que por esta época la vid admite temperaturas

extremas, resistiendo bastante bien las heladas (Morales Febles, 2016).

Segiin Hidalgo e Hidalgo (2011) las yemas latentes no se hielan hasta los -12°C y los
brazos y tallos resisten hasta los -16°C. Por el contrario, las heladas de primavera a veces
provocan dafios importantes sobre los organos vegetativos, una vez que éstos han abandonado
esa latencia invernal, ya que los brotes jovenes pueden destruirse cuando la temperatura

descienda por debajo de -2,5°C.

Generalmente, la vid se desarrolla correctamente con temperaturas en torno a los 11 y
24°C, con variedades que se adaptan bien a temperaturas mas bajas y otras a temperaturas mas
altas. Sin embargo, una temperatura de -15°C, en periodos prolongados y en estacion hiimeda,
es letal para las vides. Por otro lado, temperaturas superiores a los 38°C dificultan la

fructificacion (Simoén Fernandez, 2012).
Martinez de Toda (1991) considera que la temperatura éptima para la vid oscila entre 25
y 30°C. Si la temperatura es excesivamente baja, la fotosintesis se ve muy limitada, mientras

que si es demasiada elevada, se pueden producir desecaciones en hojas y frutos.

También hay que tener en cuenta que la temperatura influye en la maduracion de la uva

y en la composicion de los vinos. Con bajas temperaturas se producen vinos con poca
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graduacion alcohdlica, v con altas temperaturas se producen vinos de elevada graduacion

alcoholica y baja acidez (Gonzalez Pérez, 2015).

El efecto de la temperatura no es igual sobre todos los componentes de las uvas. Para
Kliewer (1970) diversas variedades de Vitis vinifera L. presentan mayor contenido de
antocianos en piel cuanto menor son las temperaturas alcanzadas en el dia y, generalmente, en
las regiones y estaciones mas frias se produce mayor cantidad de pigmentos. Las uvas que se
maduran con temperaturas elevadas presentan un menor contenido de compuestos antocianos e
incluso algunas no llegan a desarrollar ese color rojo caracteristico. Kliewer (1977) manifiesta
que la biosintesis de estos pigmentos se inhibe cuando la vid se ve sometida a temperaturas
diurnas de 37°C, y nocturnas similares de 32°C. Una pronunciada diferencia de temperaturas
entre el dia y la noche ayuda a una maduracién lenta, y por consiguiente, se consigue un

desarrollo dptimo del fruto, un aroma y color adecuado, ademas de la obtencion de vinos finos.

Con respecto a la integral térmica activa, para la region viticola en Canarias, se
establece en 7.089°C siendo el maximo valor dentro de la agrupacion regional de integrales

térmicas activas de Espania (Hidalgo e Hidalgo, 2011).

Branas et al. (1946), establecieron un indice de gran interés denominado producto
heliotérmico, teniendo en cuenta las relaciones existentes entre los procesos vegetativos de la
vid, las condiciones de temperatura eficaz y de iluminacion durante su desarrollo. Este indice
define las posibilidades del cultivo de la vid conforme a sus necesidades varietales y con arreglo

a sus épocas de maduracion para una zona determinada.

Este indice es de reconocida efectividad cuando se introduce, (ademas de las
temperaturas eficaces durante el periodo activo de vegetacion), otra variable meteorologica de
efecto fisiologico, la fotofase u horas de luz durante el periodo activo de vegetacion, de gran

influencia en la calidad de los vinos (Ribéreau y Peynaud, 1971).

Para Canarias el producto heliotérmico es de 15,2; un valor superior con respecto otras

zonas vitivinicolas espafiolas (Hidalgo e Hidalgo, 2011).

Por otro lado, la insolacion también es un factor a tener en cuenta. La situacion
geografica del vifledo determina la temperatura y luminosidad zonal. La vid precisa una
heliofania minima de anual de entre 1.500-1.600 horas, de las cuales unas debe corresponder un
minimo de 1.200 horas al periodo vegetativo (Winkler, 1978). Sin embargo, existe un limite

superior por encima del cual la calidad del vino disminuye considerablemente. Excesivas horas
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de insolacion producen uvas para vinos de mayor graduacion alcohodlica, pero menos finos y
elegantes. Nigond (1972), sefiala un menor contenido de acido malico en racimos expuestos al
sol con respecto a los racimos a la sombra, mientras que el contenido en acido tartarico es

practicamente estable.

La luminosidad esta, directamente, relacionada con la intensidad luminica que ejerce un
papel importante en el control de los cambios que tienen lugar en el fruto durante el desarrollo y
maduracion. Para Naito (1964) una intensidad luminica alta produce mayor contenido de
compuestos antocianicos, aunque la influencia de la intensidad luminica es pequeiia en las
variaciones de color intenso. Por otra parte, Kliewer (1970) manifiesta que la luz produce
distintas coloraciones del fruto segin su angulo de incidencia. Carbonneau et al. (1980)
coinciden en estas observaciones, seflalando que la sintesis de polifenoles depende de la
iluminacién y la temperatura que soporta el racimo. Por lo que, todo lo que altere las
condiciones oOptimas, por exceso o defecto, supone una inhibicion en la sintesis de los

compuestas fenolicos.

La orientacion N-S recibe globalmente mas energia luminosa. Segin Champagnol
(1984) la orientacion (O, NO)-(E, SE) seria la adecuada para la una captacion luminica optima

en los vifiedos cultivados a latitudes mas elevadas.

I11. 3.2. Establecimiento del cultivo

El establecimiento del vifiedo debe ser realizado después de un previo y meditado
estudio del medio del cultivo, es decir, la toma de decisiones como: las variedades a utilizar,

sistemas de cultivo, disposicion de la plantacion, tipo de conduccion, etc.

El medio de cultivo hace referencia a la influencia que van a proporcionar factores
como el suelo y el clima en la vid. La plantacion de vifiedos se encuentra legislada oficialmente
por la Comunidad Europea (CE), por lo que hay que obtener permisos previos a la implantacion

del cultivo (Pérez Gonzalez, 2014).

Uno de los factores mas importantes es la eleccion de la variedad, conociendo la
vocacion viticola de la misma, ya que de esto deriva sus condiciones ambientales, y el conjunto
clima-medio biologico-planta que a su vez forman un ecosistema medio-planta, de cuya
resultante depende fundamentalmente las caracteristicas de las uvas que se producen, y en
consecuencia los tipos y la calidad de los vinos que pueden obtenerse (Hidalgo, 1993). Por otro

lado, la legislacion vigente establece y fija las variedades de cultivo exclusivas de las
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Denominaciones de Origen especificas, y a la vez, clasifica las recomendadas o preferentes y
autorizadas que pueden cultivarse en las zonas vitivinicolas establecidas, pero acepta otras

siempre que ello suponga una mejora indiscutible (Morales Febles, 2016).

- La plantacién

La plantacion de las cepas se realiza en el terreno previamente orientado y con los
sistemas de conduccion y riego colocados. El material empleado en la plantacion son los
sarmientos procedentes de la poda, cuyo sistema de propagacion es bastante efectivo en la vid
implantada en Canarias debido a la inexistencia de Filoxera como ya se comentd. Ademas Vitis

vinifera L. enraiza facilmente de esta manera (Morales Febles, 2016).

Para la plantacion hay que tener en cuenta el marco de plantacion, que hace referencia a
la forma de disponer las plantas en el terreno, incluyendo la densidad de plantacion y la
disposicion de las mismas. La densidad de plantacion se define como el nimero de plantas por
hectarea, actuado en el desarrollo radicular y el potencial vegetativo. Por otro lado, la
disposicion hace referencia a la colocacion de las plantas en el terreno, distancia entre las
mismas, separacion entre lineas y orientacion de éstas. Como hemos comentado anteriormente,
normalmente los vifiedos se orientan de Norte-Sur, aunque en circunstancias especiales se puede

utilizar Este-Oeste.

Por otro lado, se recomiendan los sarmientos procedentes de brotes de crecimiento
horizontal de su parte basal. Del mismo modo, siempre que fuera posible, le daremos
preferencia a los sarmientos de la parte basal cercana al nudo, ya que enraizan mejor debido a la
cantidad de sustancias de reserva y hormonas que posee. Normalmente, la longitud de estos
sarmientos suele estar entre 20-30 ¢m, mas o menos 2-3 nudos (Morales Febles, 2016).
Previamente a la plantacion de los sarmientos y para facilitar el enraizamiento, estos son
tratados (en su parte basal) con una solucion de Acido Indol Butirico (IBA), a una concentracion

de 1.000 ppm ademas de una mezcla fiingica para prevenir el ataque de hongos.

Posteriormente al tratamiento preventivo, las estaquillas se introducen en el suelo
dejando dos nudos en la superficie. Ademas, es conveniente que se aporte agua, sobre todo en
las primeras fases después de la plantacion, manteniendo el suelo hiimedo para evitar la
deshidratacion del material vegetal. Por otro lado, también se pueden propagar en viveros,

trasplantdndose a campo cuando el brote alcance los 10-20 ¢cm de longitud.
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I11. 3.3. Practicas culturales

I11. 3.3.1. Eleccion del sistema de conduccion

El sistema de conduccion (Hidalgo, 2003) es el conjunto de decisiones que determinan
la disposicion de los 6rganos aéreos de las cepas en el espacio. El viticultor es el encargado de
tomar estas decisiones antes de plantar. Como hemos visto anteriormente, se ha de elegir el
marco de plantacion, la orientacion de las filas y la futura geometria de la planta (forma de
conduccion). El futuro del cultivo, también, dependera de las decisiones que se toman

anualmente, como son la carga de la poda, los despuntes, la eliminacion de pampanos, etc.

Las formas de conduccion estan intimamente relacionadas con la poda, constituyendo
un factor de elevada importancia en el cultivo del vifiedo, por su influencia en la produccion y la

calidad (Gonzalez Pérez, 2015).

Por otro lado, la accion fotosintética de las hojas también depende en gran medida de la
forma de conduccidn de las cepas, ya que ésta fija su disposicion en el espacio, permitiendo

aumentar o disminuir el Indice de Superficie Foliar (ISF).

Para Hidalgo (2010) lo ideal, desde un punto de vista tedrico, seria conseguir un valor
de Indice de Densidad Vegetal (IDF), conocido también como Indice de Porosidad, igual a la
unidad, sin embargo es practicamente imposible. Este indice mide la relacion entre las hojas

exteriores “productivas” y el total de hojas del vifiedo (IDF=ISF/IAF).

El indice de Area Foliar (IAF) representa la superficie foliar de las cepas en m? por
hectarea. Valores bajos de este indice corresponden a un mal aprovechamiento del suelo, y
valores muy altos implican un mal reparto de luz debido al sombreado causado por la

superposicion de varios planos foliares (Gonzalez Pérez, 2015).

I1I. 3.3.1.1. Tipos de conducciéon

Las formas de conduccion bajas, libres y sin apoyo, con podas cortas y cargas pequenas,
son adecuadas para terrenos secos de elevada luminosidad, en el que ISF es bajo, pero
suficiente, y la cerrada vegetacion da lugar a un adecuado microclima para la defensa de la
planta frente a las altas temperaturas y las pérdidas de humedad por transpiracion (Gonzalez

Pérez, 2015).
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Mientras que, las formas de conducciones altas, apoyadas en superficies planas, con
podas largas, que corresponden generalmente a encepamientos vigorosos, se acomodan a los
potenciales vegetativos del medio en el que se sitilan, obteniéndose mayores producciones y
rendimientos, con un ISF més elevado. Estan sometidas a un régimen térmico global menor que
las bajas, cuyos Organos estaran sometidos a temperaturas medias superiores durante el ciclo
vegetativo, lo cual afecta a la maduracion de la cosecha. Por otra parte, son beneficiosas las
formas altas frente a las posibles heladas primaverales por irradiacion, al acumularse el aire frio

en la proximidad del suelo (Gonzalez Pérez, 2015).

Generalmente, los apoyos mas utilizados en viticultura (Hidalgo, 2003) son:

e Espaldera vertical simple con desarrollo ascendente de pampanos, con dos, tres
0 mas alambres horizontales. El IDF es bajo, aunque las condiciones son mejores

que las formas libres.

¢ Espalderas en V y en U con desarrollo ascendente de los pampanos, son formas
abiertas que permiten una mejor fotosintesis y mas aireacion, aumentando el

IDF.

e Espalderas verticales simples con desarrollo ascendente y descendente de los
pampanos, tienen la misma constitucion que las de solo desarrollo ascendente,
pero minimamente cinco alambres. Se aumenta el IDF, y se consigue una mayor

produccion y calidad.

¢ Formas en cortina con desarrollo descendente en los pAmpanos, pueden estar
constituidas por un solo alambre horizontal, del que penden libremente los
brotes. Resulta un sistema econdmico, pero se origina un amontonamiento del
follaje, igual que las espalderas verticales con desarrollo ascendente de los
pampanos. Esto puede manejarse con la forma de doble cortina, que proporciona

una mejor aireacion y fotosintesis.

e Empalizadas horizontales (parrales), que presentan un desarrollo horizontal
los pampanos, con una superficie exterior expuesta constantemente al sol, pero
no se asegura una buena extension del follaje. Se crea un microclima en el plano
de vegetacion donde se situan los racimos, y se favorece el desarrollo de

enfermedades criptogamicas.
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¢ Empalizadas inclinadas (verticales), este sistema mejora la iluminacion y la
aireacion dejando calles libres entre las lineas de plantacion. La posicion
inclinada del plano de vegetacion hace que la realizacion de tratamientos

fitosanitarios y de la vendimia sea mas comoda.

Actualmente, en la comarca vitivinicola de Abona y en gran parte de la isla de
Tenerife el sistema mas empleado es en espaldera, introducido hace unas décadas
(Gonzalez y Sotes, 1996). Este sistema presenta multiples ventajas como son (Sanchez,

1995):

e Facilita la aplicacion de los tratamientos sanitarios y aumenta el crecimiento.

e Disminuye los problemas en el mildiu.

e Da buen soporte a las plantas con los alambres.

e Facilita la poda de invierno.

e La vendimia resulta mas comoda, porque los racimos se distribuyen
uniformemente, pudiendo incluso realizarse una vendimia semi-mecanizada.

e Se intensifica la funcidn clorofilica.

e El aprovechamiento del suelo es mayor en relacion al tradicional.

¢ Aumenta la resistencia de las plantas al viento y otros accidentes climatologicos.

e Mejora la maduracion del fruto, pues el racimo recibe luz solar de manera
directa.

e Se ahorra mano de obra.

e [ as podas resultan mas equilibradas.

e Se facilita el abonado en zanjas, y es posible eliminar las malas hierbas con
herbicidas.

e Es posible la mecanizacion del cultivo al no existir ramas colgando entre calles o

lineas de plantas.

La espaldera es una estructura vertical formada generalmente por tres alambres
dispuestos en el plano vertical (en ocasiones pueden ser 2 6 4), paralelos al terreno y entre si a lo
largo de la hilera. La estructura va sujeta a intervalos regulares en postes verticales y que fijan

tanto la estructura en si como sus extremos al terreno.
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Figura 7.- Estructura en espaldera.
(Fuente: Agromatica (2015)).

Con la reconversion del vifiedo, también se utiliza el sistema parral bajo y en vaso.

El parral bajo es una estructura vertical formada por cuatro alambres dispuestos en
plano horizontal (en ocasiones puede llegar a 5), paralelo al terreno y entre si a lo largo de la
hilera. Este tipo de estructura va sujeta a intervalos regulares en postes verticales provistos de
unas crucetas a las que se fijan los alambres y que no superan los 1,20 m de altura fijando tanto

la estructura en si como sus extremos al terreno (Morales Febles, 2016).

Fotografia 6.- Sistema de conduccion parral bajo.
(Fuente: Alvarez de Paz et al., 2005).

Para la ejecucidén de los dos sistemas, mencionados anteriormente, se utilizan tanto

estructuras metalicas como madera tratada. Estas (ltimas estan sustituyendo a las metélicas ya

que su impacto medioambiental es menor y tienen alta durabilidad.

82



La estructura de vaso es un sistema de conduccidn libre, es decir, sin estructura de
soporte, aunque en ocasiones puede necesitar algin apoyo. Se emplean podas cortas o

combinadas (pulgar y vara) (Morales Febles, 2016).

Fotografia 7.- Sistema de conduccidén en vaso.
(Fuente: Martinez de Toda, 1991).

I11. 3.3.2. La poda en el cultivo de la vid

La vid es una planta que en condiciones silvestres pueden alcanzar grandes
dimensiones. La produccién de madera tiene mayor prioridad que la produccion de frutos. Por
lo que, la poda es una de las labores mas importantes en el cultivo de la vid, como en la mayoria

de los cultivos lefiosos.

La poda se define como los cortes que se ejecutan en los sarmientos, brazos y tronco, asi
como en las partes herbaceas (pampanos, hojas, racimos, etc.), que se llevan a cabo todos los

afos (Hidalgo ¢ Hidalgo, 2011).

La poda es una técnica de cultivo muy antigua, pero que ha ido variando durante afos.
Se cree que los griegos fueron pioneros en emplear la poda para mejorar el cultivo de la vid,
pues ya Florentino (agréonomo griego del Siglo IIT d.C.) escribié haciendo alusiones a las vides
que se plantaban usando arboles de apoyo para asi facilitar una mejor exposicion al sol, y esta

practica aln se sigue usando en algunos lugares de Italia (Gonzalez Pérez, 2015).
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Los objetivos principales de la poda en vifiedo son (Hidalgo, 2003):

e Otorgar una forma determinada a la planta durante los primeros afios, y luego
conservarsela para facilitar las practicas de cultivo con lo que la explotacion
resultara mas econdmica.

e Mejorar la fructificacion, racimos mayores, con mejor calidad y buena
maduracion.

¢ Acomodar sus dimensiones y limitar su potencial vegetativo, teniendo en cuenta
la variedad y el medio donde vive.

e Regular la cosecha anual, evitando fenomenos como la veceria.

e Mejorar la calidad de uva y aumentar el tamafo del racimo.

e Favorecer la fotosintesis y evitar accidentes y enfermedades.

e Atender el buen equilibrio de la savia y su prudente distribucion. Hay que tener
en cuenta que la poda es la forma mas eficaz de conservar el equilibrio bioldgico
de la vid.

e Disminuir las pérdidas de potencial vegetativo, retrasando la vejez de la planta.

Hidalgo (1993) manifestd6 que la poda depende de una serie de principios

fundamentales:

e Es esencial conocer la fertilidad de las yemas y su situacion con respecto a la
variedad.

e |a produccion de una cepa en un afio determinado depende esencialmente del
namero de yemas francas dejadas en poda, la carga.

e La actividad vegetativa, o vigor, de una cepa, depende del nimero de hojas
activas completamente desarrolladas que lleva.

e Las cepas de buen vigor, con sarmientos de grueso regular, son mas
satisfactorias y cuyo mantenimiento de vigor en toda cepa conlleva una buena
cosecha.

e El desarrollo de los brotes de un brazo o de la cepa entera es inversamente
proporcional a su niimero.

e La actividad vegetativa del brote o pampano depende de la posicion en el pulgar
0 vara, siendo la yema extrema o mds cercana a la punta la de mayor privilegio;
y de su direccion, de modo que los mas proximos a la vertical son los que crecen

mas favorecidos. Esto es lo que se conoce como acrotonia.
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e Losracimos y los granos de uva que lo constituyen son tanto mas voluminosos y
pesados cuanto menor sea su numero en el racimo.

e Lapoda debe estar en armonia con el tipo de cepa y medio donde se produce.

¢ Con la poda debe procurarse que tanto los 6rganos verdes como los frutos gocen
de las mejores condiciones de luz y calor.

e Para elegir un brazo o sarmiento, éste siempre debe estar mas pegado a la base

para evitar el alargamiento excesivo de cepa.

II1. 3.3.2.1. Sistemas de poda

Los sistemas de poda se definen como la disposicion que se da a las diferentes partes de
la cepa: tronco, brazos, pulgares o varas y brotes (Hidalgo, 2003). Cuando se poda debemos

dejar, en la cepa, sarmientos de longitud variable, distinguiéndose (Gonzalez Pérez, 2015):

e Pulgares: que llevan unicamente las dos yemas axilares en la base.

e Varas: que llevan al menos cuatro yemas axilares.

Los sistemas de poda se distribuyen principalmente en tres tipos:

e Poda corta: donde se deja en las cepas nicamente pulgares.
e Poda largo: donde se deja al menos una vara.

¢ Poda mixta: si sobre la misma cepa se aplican poda corta y poda larga.

Ventajas e inconvenientes de cada uno de los tipos de poda:

Con una poda corta se induce vigor, y se pueden llegar a hacer que broten yemas de
madera vigja que normalmente son menos fértiles, obteniéndose bajas producciones, o puede
dar lugar a una superficie foliar insuficiente, con lo que la cepa no explotara su potencial. Con
una poda muy larga, o con demasiadas yemas, la superficie foliar puede aumentar, sin embargo

puede peligrar la calidad de la uva (Salazar y Melgarejo, 2005).

Normalmente, los viticultores prefieren la poda corta sobre la poda mixta, ya que es mas

simple y economia, ya que una planta puede podarse en la mitad de tiempo.

Es mas comoda y rapida, facilmente mecanizable y entrafia menos dificultades a la hora

de evitar el alejamiento de los elementos de produccion por el alargamiento de la madera vieja
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(Yuste, 2000). Por este motivo, las podas largas suelen combinarse con los elementos cortos de

renovacion para evitar el envejecimiento de la estructura permanente (Gonzalez Pérez, 2015).

Las podas cortas se emplean en condiciones y variedades con una fertilidad adecuada a
las yemas mas cercanas al origen del sarmiento (yemas mas basales o de menor rango)
(Alburquerque et al., 2005) y las podas largas para aquellas variedades o en condiciones en las
que no se consigue una fertilidad adecuada dejando Unicamente las primeras yemas cercanas al

origen de brotacion (Gonzalez Pérez, 2015).

Actualmente se buscan los sistemas de podas cuyo crecimiento se adapte a un marco de
plantacion establecido y el minimo alargamiento de los elementos fructiferos. Esto lo
conseguimos con la combinacion de podas de pulgares cortas y varas en podas largas (Salazar y
Melgarejo, 2005).

Los tipos de poda mas habituales son:
¢ El Guyot simple (poda de pulgar y vara), en el que se deja la vara en un solo

sentido (Salazar y Melgarejo, 2005).

A\
L

Figura 8.- Poda pulgar y vara: Guyot sencillo.
(Fuente: Hidalgo e Hidalgo, 2011).

86



* El Guyot doble y sistema Bordeles (doble pulgar y vara), en el que se parte
de un “abanico” de dos brazos (Hidalgo, 2003). Es una forma de poda rica,
apropiada para situaciones privilegiadas de bondad en tierras fértiles (fertilidad

y frescura).

| i
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Figura 9.- Poda pulgar y vara: Guyot doble.
(Fuente: Hidalgo e Hidalgo, 2011).

e El Cordén (cordon simple y doble, Royat), en el que tras dos o tres afios de
espera se parte de un sarmiento erguido o vigoroso, inserto en el tronco
(Hidalgo, 2003). Destacando la espaldera tipo Royat, que puede ser simple o
doble. Se recomienda dejar entre tres y cuatro pulgares en cada cordon (Salazar

y Melgarejo, 2005).

Figura 10.- Poda en corddn simple y doble: Royat.
(Fuente: Hidalgo e Hidalgo, 2011).
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» Poda mixta, representada por un cordon portador de pulgares y varas. Dentro de
este tipo de poda existe una variante que se denomina poda tipo Yuste. Este tipo
de poda mixta consiste en dejar varios pulgares y una o mas varas en un sistema

de conduccion de cordon permanente (Salazar y Melgarejo, 2005).

Figura 11.- Poda mixta.
(Fuente: Hidalgo e Hidalgo, 2011).

La eleccion del sistema de poda depende de las costumbres locales, de la densidad de

plantacion y del Reglamento, en el caso de las Denominaciones de Origen (Reynier, 2002).

I11. 3.3.2.2. Epoca de poda

Salazar y Melgarejo (2005) manifestaron que la época de poda debe determinarse de
acuerdo con las condiciones y rigores del invierno en cada comarca vitivinicola, siempre
después de que las cepas hayan perdido totalmente las hojas y hayan retirado casi

completamente la savia de los sarmientos del afo.

Hay que tener en cuenta que las podas anticipadas debilitan las cepas, y producen un
retraso en la brotacion, lo que implica un retraso en todas las fases del ciclo vegetativo, incluso
la madurez. Cuando se repite varios afios llega a producir efectos contrarios, es decir, se anticipa

la brotacion (Hidalgo, 2003).

Tampoco es conveniente una poda retrasada, ya que se desaprovecha una gran parte de
reservas que ya han sido movilizadas por la planta y situadas en los organos que empezaron a
crecer, y como consecuencia debilita y retrasa el brote de las yemas de la base de los

sarmientos.
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Normalmente, la época habitual de ejecutar la poda es una vez comenzada la actividad
de las raices, e inmediatamente antes de empezar el lloro, pues este es el momento en el que
mejor se mantienen las reservas de las cepas (Salazar y Melgarejo, 2005). Se recomienda no
podar con humedades excesivamente elevadas, pues se favorece el desarrollo de enfermedades

fingicas.

Por otro lado, la poda que se realiza en la parada invernal se denomina poda en seco o
poda de invierno y la que se realiza cuando la planta esta en plena actividad biologica, se
denomina operaciones en verde (Gonzalez Pérez, 2015). Estas operaciones se comentaran

posteriormente.

III. 3.3.2.3. Descarga

En Canarias, y principalmente en Tenerife, se puede recurrir a realizar una poda
preparatoria, ésta se realiza en noviembre, diciembre o incluso enero. Esta pre-poda, llamada
también descarga (Milena et al., 2004), consiste en suprimir las maderas inttiles y en rebajar
otras, dejando dos o tres yemas suplementaria (que se suprimiran justo antes del desborre).
Permite, en parte, combatir en cierta forma las ventajas de la poda precoz y de la poda tardia

(Gonzalez Pérez, 2015).

Diversos trabajos realizados por el Cabildo de Tenerife y la Universidad de La Laguna
(ULL), inducen a pensar que esta practica se relaciona un el objetivo de facilitar la labor de

poda que en obtener mayores y mejores cosechas (Dominici, 2013).

111. 3.3.2.4. Determinacion de la carga

La carga se define como el nimero de yemas axilares que queda en la cepa después de
realizar la poda (Chauvet y Reynier, 1978). A la carga le corresponde al brotar un determinado

numero de racimos de flor pero ésta no produce todos los afios el mismo niimero.

La formacion de los racimos de flor tienen lugar en los conos vegetativos, a lo largo del
transcurso de la vegetacion anterior y son las condiciones durante la fase vegetativa del ciclo
precedente las que condicionan este mayor o menos nimero de racimos de flor. También se ha
observado que las mejores circunstancias en esa época que provocan abundantes muestras al
afio siguiente, son las determinadas en el peso total del sarmiento o vigor optimo (Morales

Febles, 2016).
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Las causas de que se produzca un grado de vigor bajo originando empobrecimiento y
poca muestra al afio siguiente son: la desigualdad del crecimiento, primaveras con temperaturas
irregulares, sequias en verano, ataques de insectos y enfermedades flngicas (Morales Febles,

2016).

En el momento de podar, la persona encargada debe elegir las maderas a conservar y el

numero de yemas que se van a dejar en la cepa.

Debemos tener en cuenta:

e Elcrecimiento y el vigor de la cepa, tanto el actual como el deseado.
e La carga requerida para logarlo, v el reparto de ésta para obtener una cosecha

optima en cuanto a cantidad y calidad, manteniendo un esqueleto equilibrado.

Dejar una carga muy pequeia puede hacer disminuir el rendimiento de la planta, pues se
desarrollan chupones, y aumenta el vigor, haciendo que aumente el desequilibrio entre el

desarrollo de la madera y la produccion de los frutos (Gonzalez Pérez, 2015).

Del mismo modo, una carga muy grande, origina muchos racimos repartiéndose asi la
capacidad de produccion entre los frutos y los pampanos muy numerosos, lo que provoca una
mala maduracion, un agostamiento insuficiente, y un debilitamiento de la planta (Gonzalez

Pérez, 2015).

Eleccion de los sarmientos para pulgares y varas

Normalmente es el podador, acostumbrado a esta tarea y conociendo bien su vifiedo, el

que calcula la carga que debe dejar ya que aprecia a primera vista el vigor relativo de cada cepa.

La eleccion de los sarmientos se realiza atendiendo a su posicion en la cepa, a su
insercion. Se eligen los de vigor, de tal manera que la carga puede quedar uniformemente

repartida a lo largo de la cepa (Alvarez de Paz et al., 2005).

Segun Chauvet y Reynier (1978) para los casos dudosos se puede proceder por
comparacion entre la carga (C) del afio anterior (atin visible en las maderas de dos afios) y en
nimero (N) de sarmientos desarrollados, incluyendo chupones:

e SiN =C, se puede conservar la carga anterior.
e SiN>C, se aumenta la carga.

e SiN <C, conviene reducir la carga.
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Formas de ejecutar los cortes

Los cortes se han de realizar con tijeras bien afiladas, y sin holguras, de forma que el

corte sea limpio (Alvarez de Paz et al., 2005).

Se pueden ejecutar en el entrenudo siguiente a la tltima yema dejada, inclinado sobre el
lado contrario a la yema. En el caso de que los entrenudos no sean muy largos, el corte se
realiza por el nudo superior a la ultima yema respetada. El diafragma del nudo es una buena

barrera frente a los microorganismos y la humedad (Gonzalez Pérez, 2015).

Reparto de la carga

Los cortes de tijera en el momento de la poda han de conducir:

e Por una parte, a la formacion y mantenimiento de la cepa seglin una arquitectura
definida por el sistema de poda elegido. Se trata de la poda de formacidén que
comienza después de la plantacion, pero con objetivo permanente, con vistas a
dar y mantener la forma de la cepa, y a equilibrar las diferentes partes del
esqueleto entre si, y a limitar el envejecimiento y el alargamiento de los brazos
(Gonzalez Pérez, 2015).

e Por otra parte, a la seleccion de yemas fértiles para permitir la aireacion y la
iluminacion de la corona aérea y para asegurar la produccion, asi como la
seleccion de yemas que permitan la emision de sarmientos de reemplazo. Es la

poda de fructificacion (Gonzalez Pérez, 2015).

Durante los primeros afios, la poda de las cepas jovenes se realiza con el objetivo de
formar las plantas, pero posteriormente, la poda anual permite realizar de manera simultanea la

poda de formacion y la de fructificacion (Reynier, 2002).

Peso de madera de poda e Indice de Ravaz

Huglin (1998) manifesto que el peso de madera de poda es el estimulador mas fiable del
vigor de la planta de vid. Este parametro se determina cuando finaliza el ciclo en pleno reposo
vegetativo. Para Yuste (1995) este es la medida que mejor engloba la respuesta de la planta en
rendimiento producido, crecimiento, desarrollo y por consiguiente, potencial productivo para

unas condiciones dadas.
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En la actualidad se utiliza otro estimador para evaluar el equilibro de la planta entre
produccion y desarrollo, es el propuesto por Ravaz en 1903. Este corresponde con la relacion
entre el peso de la cosecha y el peso de madera de poda. Este mismo autor estimé como valores
adecuados los comprendido entre 5 y 7 para evitar desequilibrios del viiedo (Vasconcelos y

Castangnoli, 2001).

Sin embargo, Gonzalez Padierna (2003) sostiene que otros autores han propuesto
diversos valores optimos del Indice de Ravaz, pero la mayoria se han posicionado en el
intervalo entre 5 y 12, con variaciones en funcion del cultivar, el sistema de conduccion y la

dosis de riego.

Para Main et al. (2002) esto se traduce en que una planta equilibrada deberia dar,
aproximadamente, entre 5 y 10 kilos de uva por cada kilo de madera de poda. Valores inferiores
a 5 serian indicadores de alto vigor, mientras que mayores de 10 revelarian situaciones de bajo

vigor y exceso de cosecha.

Por otro lado, Hidalgo (2006) afirma que el indice de Ravaz (IR) relaciona el peso de

uva por cepa o hectarea, y el peso de la madera de poda por cepa o hectarea.

El mayor inconveniente de este método es el tiempo de espera, es decir, hay que esperar
a que finalice la campana para saber la cantidad exacta de uva, ya que primero hay que
cosecharla, y ademas hay que esperar a la época de poda para poder pesar la madera (Gonzalez

Pérez, 2015).

Sin embargo, calcular este indice cada afio, sirve para conocer la evolucion del viiedo,

y su respuesta a las distintas labores de cultivo (Gonzalez Pérez, 2015).

I11. 3.3.2.5. Operaciones en verde

Como hemos comentado anteriormente, las operaciones en verde incluyen aquellas
practicas que se llevan a cabo durante la fase de vegetacion (periodo de actividad vegetativa) de
la viiia. No todas estas practicas incluyen cortes, por lo que no todas deben clasificarse dentro de

las podas (Hidalgo, 1993).
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Despampanado y espergurado

Estas operaciones consisten en eliminar los brotes jovenes y pampano inutiles que
brotan en los brazos, el tronco, y los que salen del patrdn, de este modo se consigue (Reynier,
2002):

e Eliminar érganos vegetativos, fructiferos o no.
e Reducir los riesgos de contaminaciones primarias de mildiu.
e Limitar el riego de fitotoxicidad de los herbicidas sistémicos.

e Preparar las operaciones de poda de invierno.

Despunte o desmoche

Para Hidalgo (1993) el despunte es una practica que consiste en suprimir la extremidad

de los pampanos.

Seglin Alvarez de Paz et al. (2005) esta labor se realiza después de la recogida de los

pampano en vifias empalizadas.

El primer despunte es el mas importante. Su objetivo es desviar las corrientes de savia
elaborada en beneficio de las inflorescencias en el momento en el que tienen una necesidad
importante, que es en la época de fecundacion, al menos en aquellas variedades que presentan
problemas de corrimiento. En cambio, si lo que se pretende es favorecer el llenado y la
graduacion de la uva, el momento idoneo es el envero. Cuando se practica en la floracion se
reduce el corrimiento y se mejora el porcentaje de cuajado. Los siguientes despuntes se realizan
en funcion del crecimiento de los pampanos y de los efectos deseados. Los despuntes tienen
efectos favorables sobre la maduracion, el cuajado, vy la fisiologia de la vifia, pero cuando son

demasiados intensos, reducen el vigor, el rendimiento y la calidad (Gonzalez Pérez, 2015).

Deshojado

El deshojado consiste en suprimir las hojas a nivel de los racimos con vista a conseguir

los siguientes efectos (Reynier, 2002):

e Aumentar la temperatura y la aireacion de los racimos.

e Megjorar la coloracion y la maduracion de las bayas.
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¢ Reducir la podredumbre gris proporcionando una mejor aireacion durante el periodo de
maduracion.

e Reducir el tiempo de vendimia, en el caso de que ésta se haga de manera manual. Para
la vendimia mecanica, en cambio, el deshojado no presenta ningun interés.

e Favorecer el acceso a los racimos de los tratamientos tardios contra la podredumbre
gris.

e Favorecer el desarrollo de la podredumbre noble durante el periodo de sobremaduracion

para la produccion de los vinos licorosos.

Aclareo

El aclareo consiste en suprimir uvas (cincelado) o bien porciones de racimo

(pinzamiento), o una importante porcion de racimos en el caso de las uvas de vinificacion.

Se realiza para mejorar la presentacion de las uvas de mesa, y excepcionalmente para

reducir la produccion de las uvas de vinificacion cuando va a resultar excesiva (Reynier, 2002).

I1I. 3.3.3. Maduracion de la uva y la vendimia

La maduracion se produce entre el envero (momento en que el hollejo empieza a
cambiar de color por pérdida de contenido en clorofila) y la vendimia. Depende de las

condiciones climaticas, especialmente las térmicas (Salazar y Melgarejo, 2005).

Es un proceso complejo durante el que unos componentes comienzan a formarse, otros

disminuyen y otros aumentan.

Los cambios con respecto a la composicion quimica de la baya comienzan en el envero.

El problema es la variabilidad de las bayas en el viiiedo, ya que estas funcionan de
manera independiente, por ejemplo, dos bayas que se encuentran muy préximas en la misma
porcion del racimo, y sometidas a igual de condiciones pueden evolucionar de manera muy
diferente. Cuanto mayor es la variabilidad de las bayas, peor es la calidad de la vendimia.
Parece que los dos factores que mas influyen en esta variabilidad son el tiempo frio antes y

durante la floracion, y el calor en el envero (Martinez de Toda, 2011).
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Las préacticas viticolas influyen en la maduracion de la uva (Salazar y Melgarejo, 2005):

e La poda, tanto en su intensidad, modo, como época en que se realiza (precoz o
tardia).

e FEl desarmentado y desyemado de las cepas, que igual que la poda, regulan el
nimero de racimos.

e Alaclareo de racimos e inflorescencias.

e El deshojado, que incide en la calidad de la uva, facilitando su evolucion y

garantizando la sanidad.

III. 3.3.3.1. Parametros que determinan el momento 6ptimo de maduracion

Segun el cultivar, la maduracidon se controla en las distintas zonas y fincas mediante
adecuados muestreos que permiten obtener y evaluar el mosto para determinar sus
componentes. Estos muestreos se realizan cuando estd acabando el ciclo de maduracion,
analizando determinados parametros que ayudan a determinar la calidad de uva y el momento
optimo de maduracion (Salazar y Melgarejo, 2005; Martinez de Toda, 2011). Los parametros a

tener en cuenta son los siguientes:

¢ Contenido en solidos solubles, por refractometria o densitometria.

e Contenido en azucares, por valoracion quimica o mediante infrarrojos.

e Acidez total, de manera manual o automatica.

e pH del mosto, por potenciometria.

e Peso medio de las bayas.

e Grosor y consistencia del hollejo.

o Acido malico, por valoracion.

e Acido tartarico, por colorimetria o valoracion.

e Contenido en potasio, por fotometria de llama.

¢ Contenido en nitrégeno, por valoracion o mediante técnicas enzimaticas.
¢ Polifenoles totales (IPT), por colorimetria.

e Contenido en antocianos y taninos, por colorimetria.

e Contenido en ciertos componentes aromaticos, por cromatografia gaseosa o

sensor de freon.
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I11. 3.3.3.2. La vendimia

Cuando finaliza el proceso evolutivo de la uva, tras un largo periodo de maduracion, se

procede a la cosecha de la misma.

Para la uva tinta, unos dias de maduracion adicional, pueden ayudar a mejorar la calidad
de uva, ya que aumenta la concentracion de azicares y disminuye la acidez; sin embargo
retrasando la vendimia, se corre el riesgo de que aparezca la podredumbre gris, especialmente si

los dias son lluviosos (Reynier, 2002).

Fecha de la vendimia

En teoria para determinar la fecha de la vendimia, bastaria con atender a los aspectos
cualitativos y cuantitativos de la uva, ya que asi se obtendria el mejor rendimiento del vifiedo.
Sin embargo, existen una serie de factores externos, que a pesar del criterio del viticultor sobre
la calidad y la cantidad de la cosecha, hacen que varie el punto optimo de ésta. Estos factores
pueden ser de tipo climatologico, ya que las lluvias podrian impedir que se realizara la
vendimia; o incluso puede ser de orden psicologico, ya que el viticultor tiende a vendimiar lo
antes posible para no exponer su cosecha a la incertidumbre de posibles problemas que pudieran

afectar al vifiedo (Gonzalez Pérez, 2015).

De manera complementaria, se puede determinar la fecha de vendimia, mediante

observaciones en la planta, y analizando muestras de uva en laboratorio (Reynier, 2002).

Hacia el final de la maduracion, la degustacion de las uvas aporta informacidn sobre el
sabor y sobre la madurez fenolica de las uvas de variedades tintas, en los que se constata la

pérdida progresiva del sabor herbaceo y evolucion favorable de los taninos.

Control de los estados fenologicos

Generalmente, el tiempo que transcurre entre el momento de plena floracion y el estado
de madurez es de unos 100 — 115 dias. Este valor aproximado resulta util para prever la

organizacion antes de la vendimia, y para preparar la bodega (Gonzalez Pérez, 2015).

Observar las vifias en el momento de floracion y del envero, ¢ ir anotando para cada
parcela, el comienzo y el final de los estados fenologicos, puede resultar util para la preparacion

del equipo de vendimia. Asi se obtiene una idea del intervalo que separa a las parcelas precoces
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de las tardias, pudiéndose predecir el orden de la cosecha. También, de esta manera, al conocer
la duracion del desarrollo de los estados fenoldgicos, se puede evaluar el escalonamiento de la

maduracion en una parcela determinada, y en el conjunto de la finca.

Si la floracion es tardia y escalonada, la recoleccion sera retardada y también
escalonada. Sin embargo, si la maduracion de los racimos es precoz y homogénea, la vendimia

podra hacerse rapidamente, una vez conseguido el punto 6ptimo de maduracion.

Control analitico de la madurez de las uvas

A partir del envero, se realizan regularmente tomas de muestras de bayas. Es importante
comenzar pronto, pues conocer la dinamica de la evolucion de la acidez, de los azucares, y de

los componentes fenolicos, ayuda a interpretar los resultados (Gonzalez Pérez, 2015).

Las tomas de muestras se realizan en cepas de vigor medio, descartando las filas y las

cepas del borde.

Las bayas se pesan y se mide su grosor. Posteriormente se extrae el jugo de las mimas, y

se determina el contenido en azlicares y la acidez.

Los resultados obtenidos de los analisis de los azucares, de la acidez total, de la relacion
AZ/AC (azucares totales/acidez total), y los pesos medios de las bayas, se representan en una
grafica. Se comprueba que las curvas tienen una mayor pendiente al principio, mientras que las
evoluciones de los distintos componentes son mas débiles seglin se acerca el estado de madurez

(Gonzalez Pérez, 2015).

La evolucion de los contenidos de los distintos componentes de la uva, se pueden usar,

por tanto, para diagnosticar la fecha de vendimia (Gonzalez Pérez, 2015):

e El peso medio de las bayas se incrementa desde el envero hasta la madurez,
etapa en la que se mantiene estacionado durante unos dias. Luego, el peso de la
uva disminuye, de manera lenta pero regular, debido a la pérdida de agua del

raspon de la baya, especialmente si el afio es seco.

e la riqueza de aziicares del jugo de la uva aumenta desde el envero hasta la
madurez, primero lentamente, y luego de forma mas rapida, variando segun las

condiciones climaticas. Seguidamente, el contenido en azicares se estabiliza,
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antes de continuar aumentando paulatinamente debido a la pérdida de agua de

las bayas durante la sobremaduracion.

¢ El punto maximo del envero, el contenido en acidos disminuye hasta que finaliza
la maduracion. Frecuentemente, la fecha de la vendimia se determina a partir del
contenido de 4cidos, que si es muy elevado, el vino tendra un sabor
desagradable, y si es muy pequefio, el vino puede ser plano. La acidez también
se puede expresar a partir del pH, que con un bajo valor, indica una acidez alta

real.

e El Indice de Madurez Tecnologica (AZ/AC) aumenta a lo largo de la
maduracion, primero de manera rapida, pasando por un punto de inflexion, para
luego decrecer. Partiendo de datos de afios anteriores, obtenidos para la misma
variedad, v en similares condiciones climaticas, se puede deducir, por

extrapolacion, el posible momento de cosecha.

e los compuestos fenologicos (antocianos y taninos), aumentan a lo largo del

periodo de maduracion, llevan a un maximo, y luego disminuyen.

111. 3.3.3.3. Practica de la vendimia

Hidalgo e Hidalgo (2011) afirma que cuando el momento de la vendimia ya se ha
establecido, ésta se realizara de forma escalonada, de las parcelas mas adelantadas a las mas
retrasadas y siempre es conveniente hacerlo por variedades y de forma separadas. El mejor
momento del dia para hacerlo en las primeras horas de la mafana para evitar el

sobrecalentamiento de los racimos.

Cuando la uva es para vino, se puede recoger a mano, teniendo en cuidado de dafar la
uva lo menos posible. En muchas regiones en las que las condiciones del terreno lo permiten, se
usan cosechadoras mecdanicas. Cuando es manual se realiza preferentemente en cuadrillas de dos
vendimiadores. Cada uno de ellos marchara por una calle y recogerd los racimos de mitad de la

cepa, dejando al obrero de la calle siguiente que vendimie los de la otra cara.

Los racimos se cortan con tijeras o con navaja serpeta, pues es preferible a hacerlo a

tiron, sin ningun utensilio.

98



Para transportar la uva existen varios tipos de recipientes, pudiéndose hacer en cajas de
plastico, o en cestos. Lo ideal es colocar las uvas en cajas plasticas de 20 kg con aberturas
(Alvarez de Paz et al., 2005). Hay que procurar que las cajas no queden expuestas al sol y

realizar el transporte lo antes posible.

I11. 3.3.3. Laboreo del suelo

El laboreo o manejo del suelo comprende el conjunto de operaciones que se realizan en
el mismo, con el objetivo de lograr un desarrollo 6ptimo de la vid actuando sobre sus
componentes fisicos-quimicos y biologicos. Es una practica que se realiza desde muy antiguo

(Hidalgo e Hidalgo, 2011).

La fertilidad de un suelo esta ligada a una gran cantidad de factores, siendo la porosidad
y la estructura dos de los mas importantes, modificandose con el paso del tiempo bajo los
efectos de la lluvia, la temperatura e incluso las operaciones del propio cultivo (Morales Febles,

2016).

La mision principal del laboreo del suelo es la de regenerar la estructura y establecer
una porosidad en la capa laborable, mediante la aplicacion de un esfuerzo mecanico y con la

ayuda de una humedad suficiente que impide su adherencia.

Los suelos labrados permiten la aireacion de la tierra removida y la regulacion de la
temperatura de las diversas capas de tierra trabajadas, elevando la de las mas profundas en la
época de actividad vegetativa por la evolucion de la materia organica. También se incrementa la
intensidad de las reacciones quimicas y bioquimicas entre los componentes del terreno (tierra,

abonos, aire, agua) (Morales Febles, 2016).

Entre uno de los aspectos favorables esta la eliminacion de malas hierbas, facilitar la
entrada del agua, etc., sin embargo, tiene algiin efecto desfavorable como la formacion de una

“suela de labor” que impermeabiliza el suelo con el paso de tractores y maquinarias de trabajo.

Fertirrigacion

La practica de la fertirrigacion tiene como objetivo racionalizar el uso de nutrientes
tanto para reducir costes de cultivo, como para reducir contaminacién del entorno. La
fertilizacion racional junto con la poda y la adecuada proteccion sanitaria son determinantes de

la produccion y la calidad de las vendimias (Morales Febles, 2016).
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Un programa de fertirrigacion debe basarse en los analisis previos del suelo, el agua y
las hojas del cultivo, para asi detectar carencias, evitar toxicidad y optimizar la respuesta a los

fertilizantes (Hidalgo e Hidalgo, 2011).

Hidalgo (1993) cito algunas de las posibles respuestas restringida al abono debido a

que:

e El sistema radicular, aparte de extenderse en superficie, también lo hace a gran
profundidad, por lo que no esta bien definida la forma de exploracion de las reservas de

las capas profundas, aunque este hecho se limita con el riego localizado.

e Las raices, tronco y brazos de una cepa constituyen una importante cantidad de reservas

que merman la accion del abonado.

e La fertirrigacion del vifiedo no solo afecta a la cosecha actual, sino que sera reserva para

la cosecha del afio posterior.

e El vifiedo reacciona con lentitud a los diferentes abonados y como consecuencia el

abonado de este afio se puede ver reflejado en el afio siguiente.

e | a cantidad de agua que consume el cultivo de la vid, esta en funcion de las necesidades
de la propia planta, como la disponibilidad del agua, la evapotranspiracion y las

caracteristicas del terreno.

e Las necesidades hidricas del cultivo, aumentan desde la brotacion hasta el envero,

disminuyendo en esta fase del ciclo vegetativo.
e FEl riego moderado en invierno, antes del envero, no ofrece inconvenientes. Se

recomienda que la planta no reciba agua después del envero para mejorar la calidad de

produccion, con la excepcion de que las condiciones climaticas de la planta lo exijan.
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I11. 3.3.5. Control sanitario

Al igual que cualquier otro cultivo, la vid se ve amenazada por plagas y enfermedades,
cuyos dafios en ocasiones son tan importantes que pueden llegar a mermar la produccion y
acortar la vida de la planta. Es muy importante conocer los sintomas de las diferentes plagas y
enfermedades que atacan a este cultivo y analizar las cepas dafiadas para realizar el tratamiento

mas adecuado y con la mayor rapidez posible (Hidalgo e Hidalgo, 2011).

Actualmente, en los paises desarrollados han promovido un sistema de lucha contra las
diferentes plagas y enfermedades que ocasionan grandes problemas en el cultivo, combinando
medidas culturales preventivas, biologicas y, en menor medida y evitando siempre que se
pueda, el control quimico. En estos momentos constituyen la base fundamental del Control
Integrado de Plagas, que la Organizacion Internacional de la Lucha Biologica (OILB) define
como “un sistema de control de los organismos nocivos que utiliza un conjunto de métodos que
antepone el uso deliberado de elementos naturales de regulacion respetando los umbrales de

tolerancia”.

II1. 3.3.5.1. Principales plagas y enfermedades

Principalmente las plagas y enfermedades, fingicas y bacterianas, que atacan a la vid

son las siguientes (Salazar y Melgarejo, 2005):
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Tabla 6.- Principales plagas (Salazar y Melgarejo, 2005)

Nombre

Descripcion

Sintomas y dafos

Melazo, Cochinilla,
Tifuela
(Pseudococcus citri,

Risso)

Se trata de una plaga polifaga de la familia de los
coccidos que también afecta a los citricos y plantas

ornamentales.

Los efectos de la plaga se observan principalmente en los meses de julio y agosto. Las hojas,
brotes y sobre todo los racimos se cubren de melaza, sobre la que se desarrolla en ambientes
hiimedos la "negrilla". La produccion de melaza puede ser tan intensa que en ocasiones gotea
al suelo. Sus dafios originan una pérdida de calidad, sobre todo en uva de mesa, e impiden el
normal funcionamiento de hojas y sarmientos, lo que se traduce en brotes mas cortos, ligero

arrepollamiento y disminucion de cosecha en el afio siguiente.

Mosca del Vinagre
(Drosophila
melanogaster

Meigen)

Es una de las plagas que mayor preocupacion esta
provocando ente los agricultores en los tltimos afios,
ya que actia como vector de la "podredumbre 4cida

de los racimos".

Drosophila transmite diversos microorganismos, en particular levaduras de los géneros
Kloeckera y Saccharomyces, capaces de provocar una podredumbre acida de la uva
caracterizada por su fuerte olor acido parecido al del vinagre. Los racimos de uvas blancas
afectados presentan coloracion marrén y en ellos aparecen granos que se rompen y vacian su
jugo al exterior. Estd comprobada la correlacion entre estos dafios y la presencia de D.
melanogaster, asi como la capacidad de ésta, tanto en estado adulto como de larva, de
transmitir ¢ inocular los gérmenes patdégenos sobre las bayas. El insecto hace la puesta en los
granos, sobre las pequefias heridas.

Se suele hablar del complejo Orosophila-levaduras como el responsable de la podredumbre

acida.

Filoxera
(Dactylosphaera
vitifolii Fitch)

En la actualidad este homoptero esta presente en
todas las regiones viticolas del mundo a excepcién
de Canarias. Con el empleo de patrones resistentes,
su importancia econdmica es escasa, aunque en el
pasado fue la peor plaga que ha padecido el vifiedo

europeo y espafol.

En cepas de pie europeo se observan sintomas de afecciones radiculares (vegetacion raquitica,
clorosis, etc.). En el sistema radicular las picaduras alimenticias de las larvas producen una
hipertrofia de las raicillas (nudosidades), y tumores en las raices mas viejas (tuberosidades) que
al descomponerse determinan la destruccion progresiva del sistema radicular. En vides
americanas (campos de pies madres) un fuerte ataque sobre las hojas (agallas) puede ocasionar

una disminucion del crecimiento y un mal agostamiento de la madera.
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Arafa roja

(Panonychus ulmi)

Pasa el invierno en forma de huevos, de color rojo
vivo, depositados alrededor de las yemas y de las
cicatrices foliares en la base de los pulgares e incluso

bajo la corteza

El desarrollo vegetativo se ve frenado, los entrenudos quedan mas cortos, las hojas se arrugan y
los racimos pueden tener problemas de cuajado.

El follaje toma un aspecto gris-plomizo debido a las numerosas picaduras que vacian las
células del limbo. La reduccion de la superficie foliar activa y la caida prematura de las hojas

provoca una mala maduracion y un deficiente angostamiento.

Arafia amarilla

Especie muy polifaga que se desarrolla sobre los

Los sintomas iniciales producidos por el ataque de este 4caro a las hojas consisten en zonas

verdes amarillentas con punteaduras necrodticas, que se ven con mayor facilidad al trasluz.

comun
arboles frutales, cultivos diversos y la flora | Posteriormente las punteaduras confluyen formando areas necrosadas que van creciendo al
(Tetranychus . ) .
adventicia. continuar los acaros su ataque. Ademas de las hojas pueden atacar a los restantes Organos
urticae)
verdes: paAmpanos, bayas y raspones.
Los ataques se producen desde el desborre, picando las hojas jovenes y los pampanos, lo que
origina una parada mas o menos completa del desarrollo de las yemas y pampanos, quedando
los entrenudos cortos y las hojas pequefias y abarquilladas, tomando la planta un aspecto
Acariosis Un acaro eriofido que ataca a la vid produciendo | arbustivo caracteristico. La acariosis es particularmente grave en las vifias jovenes en las que
(Calepitrimerus aborto de flores y racimos pequefios. compromete su desarrollo pero también puede provocar en vifias adultas un debilitamiento
Vitis) progresivo de las cepas. Se suceden tres o cuatro generaciones al afio.
En el verano se manifiesta por pequefias manchas claras traslicidas sobre el envés de la hoja y,
si el ataque es grave, el follaje forma un color bronceado. Los acaros de la acariosis son
microscopicos lo que dificulta el diagnostico.
Los dafos son muy limitados y no ocasionan disminucion de la cosecha. No obstante cuando
‘ . o . los ataques son muy importantes limitan el desarrollo de los padmpanos y provocan una
Erinosis La hibernacion de la erinosis se produce de la misma

(Colomerus vitis)

forma que en la acariosis.

disminucion del vigor y corrimiento de los racimos. En la primavera, las hojas jovenes
presentan unos hinchamientos en el haz y coincidentes con depresiones en el envés tapizadas

con abundante pilosidad blanca o rosada que con el tiempo acaba tomando un color parduzco.
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El mosquito verde
(Empoasca

flavescens)

Es un cicadélido, insecto chupador que se alimenta
de la savia de los nervios de las hojas a partir de

finales de junio.

Los sintomas se manifiestan en el contorno de las hojas que amarillean en las variedades
blancas o enrojecen en las variedades tintas. Esta coloracion marginal estd delimitada de una
manera geométrica por los pequefios nervios dando un aspecto de mosaico. Esta coloracién
progresa y los bordes de las hojas pardean y se desecan. La reduccion de la superficie foliar por
desecacion y caida de hojas a veces es importante si no se controla la plaga; se ven mas
afectadas las hojas adultas lo que origina problemas en la maduracion y en el agostamiento. La

parte alta de las hojas es siempre la menos afectada.

Concjos

Los conejos y las liecbres aprecian en primavera los
brotes tiernos de la vifia, sufriendo a veces las
plantas dafios suficientemente importantes para

obligar al viticultor a tomar medidas de proteccion.

Atacan no solo a las yemas sino también a las ramas jovenes, alimentandose de la extremidad,
el resto que queda sobre la cepa presenta un corte curvado bastante caracteristico; los
sarmientos del afio y la madera pueden ser descortezadas y mordisqueadas, aunque esto es raro.
Los dafios se producen durante la noche o por la mafiana temprano, se presentan en lineas o

circulos.
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Tabla 7.- Principales enfermedades fungicas (Salazar y Melgarejo, 2005)

Nombre

Descripcion

Sintomas y dafios

Mildiu de la vid
(Plasmopara
viticola Berl. & De
Toni)

Enfermedad que se produce en
regiones de clima calido y
himedo durante el periodo de

crecimiento vegetativo.

Hojas: Aparecen la tipicas “manchas de aceite” en el haz, que se corresponden en el envés con una pelusilla
blanquecina si el tiempo es hiimedo. Al final de la vegetacion estas manchas adquieren la forma de mosaico. Los
ataques fuertes producen una desecacion parcial o total de las hojas que pueden llegar a ocasionar la caida de las
mismas, lo cual repercutira tanto en la cantidad como en la calidad de la uva, asi como en el buen angostamiento de
los sarmientos.

Racimo: los sintomas se manifiestan por curvaturas en forma de S y oscurecimiento del raquis o raspajo de color
achocolatado en la etapa de floracion, que mas tarde se recubren de una pelusilla blanquecina si el tiempo es
hiimedo. Lo mismo sucede con las flores y granos recién cuajados. Cuando afecta a las bayas que han superado el
tamafio de un guisante, se arrugan y finalmente se desecan, conociéndose a este dafio por “Mildiu larvado”. Es el
periodo de floracidon-cuajado cuando se puede ocasionar la pérdida total del racimo por ataque de este hongo,
mientras que los mas tardios suelen afectar solamente a una parte del mismo. A partir del envero el hongo no ataca

al racimo.

Oidio de la vid
(Uncinula necator

Burr.)

Conocida como “Ceniza”. Se
encuentra en la mayoria de las
regiones  vitivinicolas  del
mundo. Causa graves dafios a
las vides europeas, mientras

que las americanas son mas

resistentes.

Hojas: los sintomas pueden aparecer tanto en el haz como en el envés, en ambos casos suele observarse un polvillo
blanco ceniciento que puede limitarse a algunas zonas o bien ocupar toda la superficie de la hoja; debajo del polvillo
se aprecian puntitos necrosados. A veces los comienzos del ataque se manifiestan como manchas de aceite en el haz,
que recuerdan a las del mildiu, pero que suelen ser mas pequefias y nunca muestran la tipica pelusilla blanca en el
envés, apreciandose en cambio punteaduras pardas.

Brotes y sarmientos: los sintomas se manifiestan por manchas difusas de color verde oscuro, que van creciendo,
definiéndose y pasando a tonos achocolatados al avanzar la vegetacion, y a negruzcos al endurecerse el brote.
Racimos: al principio los granitos aparecen con cierto tinte plomizo, recubriéndose en poco tiempo del polvillo

ceniciento, que si se limpia deja ver puntitos pardos sobre el hollejo.
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Botritis

(Botritis cinérea

Se encuentra en todos los
vifiedos del mundo, conocido

como podredumbre gris.

Hojas: Los sintomas se manifiestan frecuentemente en el borde del limbo en forma de amplias necrosis que tienen
el aspecto de quemaduras; si el tiempo es humedo aparece sobre el borde de las manchas un polvillo gris.

Brotes jévenes y sarmientos: los primeros sintomas se manifiestan por la presencia de manchas alargas de color
achocolatado, que se recubren de una pelusilla gris si el tiempo es hiimedo. Al final de la vegetacion aparecen unas
manchas negruzcas y alargadas sobre un fondo blanquecino a lo largo del sarmiento y principalmente en su extremo,

que se agosta mal y tiene poca consistencia.

Pers.) Los ataques fuertes pueden ocasionar la perdida de algunos brotes jovenes, con la consiguiente disminucion de
cosecha, y posteriormente la de algunas yemas de la base de los sarmientos, que no brotan al afio siguiente.
Racimos: los sintomas durante el periodo floracién-cuajado se manifiesta sobre las inflorescencias y raspon del
racimo en forma de manchas achocolatadas.
Hojas: los sintomas se manifiestan por la presencia de manchas oscuro-negruzcas, localizadas preferentemente en el
peciolo y nervios principales.
Esta enfermedad afecta a la ] ) _ _ . _
. Brotes jovenes y sarmientos: los primeros sintomas se manifiestan por necrosis poco patentes que adquieren su
mayoria de los  vifiedos ) . . .
aspecto caracteristico al cabo de mes y medio a dos meses de producirse el desborre. Estas necrosis pueden ser de
espafoles.
varios tipos: manchas oscuras, deprimidas, estiradas a lo largo del brote ocasionando en la corteza unas grietas mas
Puede afectar a todos los . ) ] . . )
Excoriosis ) . o menos superficiales; manchas mas oscuras que las anteriores, aisladas; lesiones de color marrén-oscuro que toman
o organos verdes de la wid, o ) . ) .
(Phomopsis viticola . ] | el aspecto tipico de una tableta de chocolate. Estos sintomas se localizan frecuentemente sobre los 3 6 4 primeros
siendo  su  sintomatologia

Sacc.)

parecida, pero los dafios que
ocasiona en cada uno de ellos

son diferentes.

entrenudos de la base de los brotes. Durante el verano, también puede observarse un estrangulamiento en la unién
del brote con el pulgar. Al agostarse los brotes herbiceos (sarmientos) la evolucion de la necrosis se detiene y
aparece un blanqueamiento en la corteza que puede afectar a todo el sarmiento, pudiéndose observar entonces sobre
las necrosis y la madera blanquecina numerosos puntos negros (picnidios).

Racimos: Los sintomas se localizan sobre el pedinculo y el raquis, y su manifestacion es parecida a la descrita en

las hojas. Los ataques a los racimos son siempre graves, ya que ocasionan un mal cuajado e incluso su desecacion.
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Eutipiosis

(Eutypa armeniaca)

La Eutipiosis de la vid es una
enfermedad ocasionada por el

hongo Eutypa lata.

El hongo penetra en las cepas a través de las heridas, especialmente si estas son grandes, mediante las ascosporas
que liberan las peritecas invernantes. La difusion y capacidad infectiva es mayor en otofio ¢ invierno, penetrando en
las cepas a través de las heridas de poda, especialmente si ésta se realiza de forma precoz.

Actualmente este hongo, con sintomas muy peculiares que conducen a la reduccion y acortamiento de entrenudos y

Hasf. y Cart Generalmente afecta a plantas . _ . _ _ .
del tamaiio de las hojas, reduce el vigor de los sarmientos generando brotes muy débiles y cloroticos. La evolucion
de més de 5 — 7 afios. . _
de la enfermedad conduce a la seca inicialmente de brazos de las cepas y posteriormente del resto de la planta.
Tabla 8.- Principales enfermedades bacterianas (Salazar y Melgarejo, 2005)
Nombre Descripcion Sintomas y dafios
Presente en muchos suelos viticolas de | Esta bacteria hiperplasica, que afecta especialmente a la madera, produce proliferacion de tejidos que
manera saprofitica pero que al penetrar en | dan excrescencias y tumoraciones mas o menos rugosas y en rosario que conducen a desgarros de
Agrobacterium, . . _ ) . _ .
la vid, especialmente en plantas de vivero | sarmientos y a anillados del sistema conductor que pueden producir la muerte de parte o toda la cepa
potra o .. . . . . - . =
(injertadas o no) puede transmitirse de | afectada. Si la cepa es joven puede morir entre los 3 y 6 afios desde su plantacion. Menos dafios
tuberculosis
forma rapida y producir la muerte de un | ocasiona si afecta a cepas ya adultas, puesto que éstas, aunque manifiestan amarilleos foliares
(Agrobacterium

tumefaciens (Smith

y Town) Conn

importante numero de cepas en las
plantaciones nuevas ya que al tener un ciclo
complejo es muy dificil de controlar de

forma eficiente.

sistémicos y aparece corrimiento de flores, las cepas no suclen morir aunque si pierden mucha
productividad y sus producciones se debilitan mucho, aunque en ocasiones los dafios no progresan o lo

hacen muy lentamente, aunque evidentemente .a produccion de estas cepas siempre resulta resentida.
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Necrosis
bacteriana
(Xanthomonas
ampelina

Panagopoulos)

La necrosis bacteriana es una enfermedad
endémica de varias zonas viticolas del sur
de Europa, pero hasta el afio 1969 no se
demostrd que su agente patéogeno era la
bacteria Xanthomonas ampelina
Panagopoulos. En Espana se detecta por
primera vez en Tosos (Zaragoza) en el afo
1978 'y posteriormente se han ido
encontrando nuevos focos.

Sus dafios se han venido considerando de
escasa  importancia, siendo  ademas
confundidos con cierta frecuencia con otros
posibles problemas fitopatologicos, como la
Excoriosis y la Eutipiosis. Esta situacion
cambia de forma notable en la década de los
afios setenta, pasando a constituir un
problema grave en la mayoria de los

vifiedos atacados.

La sintomatologia que presentan las cepas afectadas suele ser bastante caracteristica, si bien como en
todo problema fitopatologico pueden presentarse notables diferencias, fundamentalmente motivadas por
el efecto genético del material vegetal (ya que existe una clara sensibilidad diferencial), agresividad de
la cepa bacteriana, condiciones climaticas y técnicas de cultivo utilizadas. Estas circunstancias son en
definitiva las que van a condicionar en gran parte la gravedad e importancia econdmica de los daiios.
Los sintomas y dafios mas frecuentemente observados en los distintos 6rganos de la planta, son los
siguientes:

Las yemas afectadas desborran con dificultad y el inicio de la vegetacion se retrasa considerablemente,
dando origen a brotes raquiticos que en muchos casos se secan.

Los sarmientos, principalmente en su base, muestran unas manchas alargadas de color oscuro o negro
violaceo, las cuales posteriormente suelen evolucionar dando chancros profundos, que pueden afectar al
lefio. La planta en su conjunto se arquea hacia el suelo tomando un porte llorén. En algunas variedades
como la Garnacha, al final de la vegetacion es frecuente observar zonas del sarmiento mal lignificadas,
con bandas longitudinales de color verde amarillento.

Las hojas de la base de los sarmientos suelen presentar pequenas manchas angulares, rojizas u oscuras,
con un halo amarillento aceitoso. También es frecuente que en sus peciolos aparezcan zonas necrosadas
y que la bacteria avance por las nervaduras produciendo un desecamiento marginal.

Los racimos presentan en el pedinculo y en el raquis sintomas parecidos a los descritos en los
sarmientos, las flores suelen tomar una coloracidn rojiza y una consistencia anormalmente dura. El
corrimiento de la flor es muy acentuado, por lo que las cepas enfermas ven su produccion fuertemente
disminuida e incluso muchas de ellas dejan practicamente de dar cosecha. Otro aspecto importante a
sefialar es que, dada la transmision por poda, es bastante frecuente que dentro de una parcela la

enfermedad se presente distribuida en focos comprendiendo varias cepas de una misma linea.
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II1. 3.3.5.2. Accidentes y alteraciones no parasitarias

En el cultivo del vifiedo existen una serie de problematicas debidas a inadecuadas

condiciones climaticas, problemas de tipo fisiologicos y condiciones edaficas impropias, que

unido con la aplicacion poco cuidadosa de algunas practicas de cultivo conducen a reducciones

o perdidas casi completas de la produccion e incluso a deterioros importantes de la calidad de la

vendimias (Salazar y Melgarejo, 2005).

El conjunto de accidentes y alteraciones no parasitarias puede agruparse, basicamente,

en los siguientes apartados (Salazar y Melgarejo, 2005):

a)

Accidentes de origen climatico: Los mas graves y con mayor incidencia en los vifiedos

son las heladas, dafios por frio y granizo.

Las heladas de primavera y ocasionalmente de invierno producen dafios que
dependen de su duracion, de la susceptibilidad varietal, del tipo de helada y del

estado 0 momento fenoldgico de las cepas.

Los vientos son mas problematicos cuando son fuertes y especialmente si van
cargados de sal, otras particulas erosivas o si son calidos; vientos muy frios
ocasionan heladas. Los efectos del viento dependen mucho de la conduccion y

arquitectura de las cepas.

La pluviometria excesiva, que mantiene ambientes himedos en el entorno de hojas
y racimos, facilita la accion y expansion de ciertas enfermedades, especialmente de

las fingicas.

El efecto del granizo en las cepas es muy diverso segin en qué época del afo y
momento del ciclo de la cepa se produzca, pero siempre es causante e dafios
intensos inmediatos que pueden consistir en la rotura de hojas y brotes, dando lugar
a una reduccion de la fotosintesis, alterando la produccion de azlcares y ofros
componentes celulares asi como causando heridas en los sarmientos en desarrollo;
puede afectar a las inflorescencias y los racimos, disminuyendo o incluso

produciendo la pérdida total de 1a vendimia.
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b)

e La sequia ambiental acelerada por los vientos de poniente (en la zona mediterranea)
y la elevada evapotranspiracion, conduce a problemas de crecimiento e incluso a

inviabilidad de las cepas y ha desecado de bayas o de otros 6rganos vegetativos.

e las quemaduras de granos por el sol, con dafios en la epidermis, tienen
consecuencias en la maduracion y calidad de los vinos y por su puesto hacen

inviable la comercializacion de la uva de mesa.

e Desequilibrio hidrico y desecado de 6rganos. En algunas ocasiones las partes mas
jovenes de las cepas, ya sean las sumidades o las inflorescencias, sufren una
marchitez subita debido al aumento de la intensidad transpiratoria, forzada por
ejemplo por vientos calidos y secos que no es compensada, a nivel de estos organos
por la llegada de savia; este crecimiento cesa y la evolucion de la inflorescencias no

progresa por lo que puede perderse una parte de la produccion.

Alteraciones fisiologicas: corrimiento de flores y caida de granos en racimos, seca del

raspon y necrosis del eje de las inflorescencias o racimos, clorosis férrica,
estrangulamiento, seca de granos o pasificacion precoz, pardeado de granos,
enrojecimiento y oscurecimiento no parasitario de hojas, tiliosis, marchitez brusca de
brotes y hojas jovenes, rajado de granos y senescencia precoz. En este grupo de
alteraciones deben incluirse también algunos problemas frecuentes en la conservacion
en camara de la uva de mesa; entre ellas debemos indicar: dafios o quemado por
sulfuroso, picado y otros danos por frio, dafios por amoniaco, que actualmente no

deberia utilizarse en cAmaras, desprendimiento de granos de los racimos.

Alteraciones y enfermedades de tipo nutritivo o edafico: sequia, encharcamiento y

asfixia de raices, salinidad, acidez del suelo y deficiencias en elementos nufritivos,
toxicidades, etc. En este grupo se pueden incluir algunas clorosis; muchos de estos
problemas estan relacionados con la fertilizacion y el tipo de suelo o manejo del mismo

y han sido consideradas con anterioridad.
e Oftros problemas que pueden producirse son la toxicidad causada por

herbicidas, por determinados productos fitosanitarios e incluso por exceso de

algunos microelementos u otros nutrientes.
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Las deficiencias y toxicidades debidas a algunos nufrientes ya han sido

indicadas anteriormente.

Las principales fisiopatias y accidentes se exponen de forma muy basica a

continuacion.

En cepas con cosechas elevadas y déficits de potasio es relativamente facil
observar un curvado o necrosis de los bordes de las hojas, que son atribuidos a
una alteracion en la distribucion de azicares en la cepa; esta alteracion, junto
con el exceso de produccion y la disminucion de la presion osmotica que se
produce en las células de las bayas en maduracion, tiene como consecuencia el
pardeado precoz y la disminucion del tamafio de los granos de los racimos, que

ademas mantienen, en maduracion, una acidez anormalmente alta.

En determinadas ocasiones se puede observar un desecado parcial de hojas
asociado a un enrojecimiento sectorial progresivo de éstas que se inicia por el
borde de las mismas y que evoluciona a una necrosis marcada que suele
afectar, de forma preferente, a las hojas situadas en el tercio basal de los
sarmientos. Esta problematica de enrojecimiento precoz de las hojas es causado
por una inadecuada translocacion de savia favorecida por plagas, anillados
parciales involuntarios, alternancia de dias calidos y frios, cambios térmicos
marcados entre la noche y el dia, etc. Si estas situaciones se producen unas tres
0 cuatro semanas antes de la cierna, los racimos no evolucionan
adecuadamente y se produce un marcado alargamiento del raquis, siendo
comun el corrimiento de flor, incluso con tasas de pérdida de flores
importantes y conduce también a una deficiente maduracion de las bayas, o que

las bayas pierdan tamafio y esfericidad.
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IV. MATERIAL Y METODOS

La experiencia consistio en evaluar el efecto de la aplicacion de cianamida calcica

(Perlka) como regulador de crecimiento en Vitis vinifera L. var. Malvasia Aromatica, en la

brotacion de las yemas, asi como el estudio de los estados fenoldgicos en cepas de 11 afios de

edad. Por otro lado, se analizé la influencia del tratamiento en diversos parametros analiticos

(pH, acidez total, grado alcoholico probable, nitrogeno facilmente asimilable) del mosto, es

decir, si hay influencia en la calidad de la cosecha.

El ensayo se realizd en una finca en Lomo Santo, situada en la zona sur de la isla de

Tenerife, municipio de Fasnia, cuyos datos, segin el Sistema de Informacion Geografica de

Parcelas Agricolas (SIGPAC) son los que se muestran en la siguiente tabla:

Superficie | Superficie
Poligono | Parcela Latitud Longitud Altitud
total ensayada
4 119 28°13°45,79” | 16°26°20,37” | 368 m 10.487 m? 1.854 m*

Fotografia 8.- Finca en Lomo Santo.
(Fuente: SIGPAC).
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La parcela presenta un sistema de conduccion en espaldera vertical, con soportes de
alambres a tres niveles. El marco de plantacion de 2 x 2 metros, es decir 2 metros entre parras,

y 2 m de separacion entre filas. Estudiandose un total de 8 filas.

Fotografia 9.- Malvasia en espaldera.

Previamente a la toma de datos del ensayo, se realizaron las operaciones de descarga

(prepoda) y poda. La poda que se llevo a cabo fue la de pulgar y vara (Guyot sencillo).

Fotografia 10.- Poda.
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Posteriormente, se procedid a la aplicacién de la cianamida calcica (Perlka) en

diferentes concentraciones, fechas y formatos. Los tratamientos se muestran en la siguiente

tabla:
Nombre del | Materia | Fecha de N°® de Dosi Modo de
osis
tratamiento activa aplicacion | aplicaciones empleo
20 dias
antes de la 125 cc de Aplicacion
Perlka 20 fecha de caldo/ planta. pulverizada.
brotacion El caldo se Cianamida
estimada®. preparo con 1 calcica diluida
40 dias Kgde en agua para la
antes de la cianamida liberacion de
Cianamida ] ) ) )
fecha de cdlcica/ 4 litros | cianamida de
calcica 1 )
brotacion de agua. hidrogeno.
estimada*.
Aplicacion de
manera granular
6 de 50 grde
Perlka . ) en el suelo y
febrero del cianamida )
tierra posterior
2016 calcica/m’ ‘ .
disolucion en el
mismo
Testigo - - - - -

*La fecha de brotacion estimada corresponde al 15 de marzo del 2016.

El primer tratamiento aplicado fue el Perlka 40, el dia 4 de febrero del 2016, seguido del
Perlka tierra. El ultimo tratamiento aplicado fue el Perlka 20, ¢l dia 24 de febrero del 2016.

En la parcela se realizé un disefio experimental en bloques al azar, con 4 repeticiones

tratamiento. En cada una de las 8 filas del cultivo a ensayar, se marcaron 5 cepas de cada

tratamiento, es decir, un total de 20 parras por tratamiento. El nimero total de parras estudias

fue de 80 para la variedad indicada anteriormente.

Para la eleccidn de las plantas finalmente elegidas, se procedio al muestreo de todas las

existentes en la parcela a ensayar, con el fin de encontrar y seleccionar aquellas cuyas

caracteristicas (diametro del tronco) fueran lo mas semejante posible, con la finalidad de
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alcanzar la mayor homogeneidad entre ellas. A la hora de la eleccidon se tuvo en cuenta no
incluir las plantas situadas en los extremos, dejando una parra sin tratar entre cada tratamiento,
para salvaguardar el efecto borde y efecto deriva. Los troncos de las cepas seleccionadas se

marcaron con cintas de diferentes colores (uno por cada tratamiento).

A continuacion se muestra el diseno experimental realizado:

Bloque 1
(filas 2y 3)

Bloque 2
(filas 4y 5)

Bloque 3
(filas 6y 7)

Bloque 4
(filas 8 y 9)

A las 6 semanas desde la aplicacion del primer tratamiento se comenzo la recogida de
datos en semanas consecutivas, y mas tarde, en semanas alternas. Se empezaron a tomar el dia
de 20 de marzo del 2016, acabando el dia 29 de septiembre del 2016. Los datos recogidos

durante el ensayo fueron los siguientes:

e Seguimiento de la brotacion.

e Estados fenologicos.

e Rendimiento de la cosecha.

e Diferentes parametros de las bayas.
e Paradmetros analiticos del mosto.

*  Analisis de tierra.

*  Analisis de agua.

e Condiciones climaticas.

e Analisis estadistico.
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IV. 1. Seguimiento de la brotacion

El nimero de yemas dejadas cuando se realizo la poda fue similar en todos los
tratamientos, con una media de 20 yemas por vara y planta, teniendo en cuenta que en la

variedad Malvasia normalmente se dejan varas largas.

Siguiendo la recomendacion de la Organizacion Internacional de la Viia y el Vino, OIV (2015),
se considero brotadas las yemas cuando estas alcanzaron el estado fenoldgico de punta en verde,

estado “C” en la escala de Baillod y Baggiolini (1993).

A las 2 semanas desde la aplicaciéon del primer tratamiento (Perlka 40) se observé y
anotd la evolucion de la brotacion de las yemas. La contabilizacion durd 16 semanas,
finalizando el 12 de junio del 2016.

Una vez finalizado el ensayo se calculd el porcentaje de brotacion de acuerdo con la

siguiente formula:

namero de yemas brotadas

% de brotacion = —; X 100
namero de yemas totales

IV. 2. Estados fenologicos

Cuando comenzoé la brotacion se realizé el seguimiento de los estados fenoldgicos. La
escala usada fue la propuesta por Baillod y Baggiolini (1993). Los datos se recogieron
semanalmente. La metodologia usada para la toma de datos fue la propuesta por Fleckinger
(1965), la cual se basa en ver cudl es el estado mas avanzado, el mas predominante y el mas
atrasado durante las semanas que duro el ensayo. Los estados mas avanzados se mostraron en

una barra de tiempo para observar su evolucion.

A continuacion se muestran las fechas de seguimiento en las que se pueden observar la
duracion de cada parte del muestreo realizado, siendo “B” la brotacion y “Ef” los estados
fenoldgicos. El seguimiento comenzd el dia 20/02/2016 y finalizo el dia 29/09/2016, con un

total de 24 conteos.
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27/02/2016
06/03/2016
27/03/2016
01/05/2016
08/05/2016
22/05/2016
20/05/2016
12/06/2016
26/06/2016
10/07/2016
24/07/2016
07/08/2016
21/08/2016
04/09/2016
18/09/2016
29/09/2016

- Intervalos semanales

Intervalos
quincenales

Figura 12.- Barra de tiempo de los estados fenologicos y la brotacion.

IV.3. Rendimiento de la cosecha

Para conocer el rendimiento de la cosecha se realizaron conteos de los racimos cuando
estos estaban es estado “L” (racimo cernido), y al final del ensayo (vendimia). Los racimos
cernidos comenzaron a aparecer el dia 10 de julio de 2016 y la vendimia se realizo el dia 29 de
septiembre de 2016. Esta fecha se escogio cuando las bayas estaban en el Optimo para
recoleccion (estado fenologico “N” (maduracion) de la escala de Baillod y Baggiolini (1993)).

Para ello se realizaron controles de maduracion por tratamientos.

Fotografia 11.- Muestras para el control de maduracion.
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=Y
Fotografia 12.- Vendimia.

En ese momento, se recolectaron de manera independiente las uvas de cada planta y tratamiento,
identificandolas correctamente. Las bayas se colocaron en cajas de vendimia previamente

taradas, y se pesaron con un dinamémetro GRAUVELL DIGITAL de 50 kg.

Fotografia 13.- Recoleccion total por tratamientos y bloques.

Con los datos obtenidos se establecio el peso medio de los racimos de cada tratamiento

y el rendimiento medio por tratamiento.
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IV. 4. Diferentes pariametros de las bayas

Posteriormente a la recoleccion se procedid al calculo del volumen y el peso medio de

las bayas por tratamiento y bloque, obteniendo en total 16 muestras.

Para conocer el peso medio de las bayas se eligieron 100 al azar y se pesaron,

dividiendo dicho peso entre 100, como se muestra en la siguiente formula:

Peso de las total de bayas

Peso medio baya = Numero total de bayas

Para hallar la volumetria, se tomaron las mismas 100 bayas, se pesaron y se introdujeron
en una probeta de 500 ml, enrasando ésta con agua destilada. El agua se paso a otra probeta para

conocer la cantidad ocupada por las uvas, como se muestra en la siguiente formula:

500 m!l — volumen empleado en el enrase

Vol dio de la baya =
olumen medlo dae la baya Ntmero total de bayas

Ambos procedimientos se realizaron 16 veces.

Fotografia 14.- Ensayo volumétrico.
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IV.5. Parametros analiticos del mosto

Una vez calculado el peso medio de las bayas y la volumetria de las mismas, se prepard

el mosto por cada tratamiento y bloque, es decir 16 muestran en total.

Se pasaron una cantidad de bayas por el pasapuré, obteniéndose un mosto que fue
trasvasado a botellas plasticas previamente lavadas y etiquetadas. Finalizada la recogida de
muestras se llevaron cuanto antes al Laboratorio Insular de Tenerife localizado en el municipio

de Giiimar, donde se analizaron los siguientes parametros:

e pH(a20°C).

e Acidez total.

e Grado alcoholico probable (a 20°C).
e Masa volumica.

e Densidad relativa.

e Nitrogeno facilmente asimilable.

e Acido glucodnico.

Fotografia 15.- Elaboracion del mosto.
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Fotografia 16.- Muestras de mosto de los diferentes tratamientos y bloques.

IV. 6. Analisis de tierra

Cuando el cultivo tiene varios afios de implantacion en el terreno es conveniente realizar
analisis de tierra cada 4 afios aproximadamente, con el fin de conocer las condiciones

edafologicas del suelo, y en base a los datos obtenidos, realizar enmiendas si fuera necesario.

Este se realizo en la parada vegetativa de la vid, el dia 15 de noviembre del 2014,
siguiendo el protocolo de Mascarell et al. (1993). Las distintas muestras de suelo se tomaron a
30 cm de profundidad en distintos puntos de la parcela. Estas muestras se llevaron al Instituto
Canario de Investigaciones Agrarias (ICIA), donde se analizaron parametros relativos a la
textura, materia organica, pH, conductividad eléctrica y los cationes del complejo de cambio

(sodio, potasio, calcio y magnesio), entre otros.

IV. 7. Analisis de agua

Teniendo en cuenta que la calidad del agua de riego influye en el cultivo y en el suelo,
el mismo dia de la recogida de muestras de tierra, se realizo la recogida de una muestra del agua

de riego.
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Para la toma de la muestra se utilizd un recipiente plastico de un litro, se abrié la toma
de agua y se esperaron 15 minutos. Transcurrido este tiempo se enjuago tres veces la botella con
el agua a muestrear y finalmente se llen6 la misma. Una vez etiquetada se llevo inmediatamente

al Instituto Canario de Investigaciones Agrarias (ICIA) para su analisis.

IV. 8. Condiciones climaticas

Al fin de conocer las condiciones climaticas durante el ensayo, se obtuvieron los datos
climatologicos del afio agricola 2015/2016 de la estacion meteorologica mas proxima a la
parcela experimental, en este caso la denominada ICOR. Esta esta ubicada en el municipio de

Arico a una cota de 381 metros sobre el nivel del mar.

Esta estacion pertenece a la red de estaciones meteorologicas del Cabildo Insular de
Tenerife, y esta catalogada como Tipo B, ya que registra datos al aire libre de: direccioén y
velocidad del viento, temperatura, humedad relativa, precipitacion, radiacion, evaporacion y

humectacion foliar.

IV. 9. Analisis estadistico

Los datos obtenidos en este ensayo fueron analizados utilizando el programa de analisis

estadisticos Statistix 10.

Para los datos de campo se llevo a cabo un andalisis de varianza (ANOVA) para un
disefio en bloques al azar, evaluando los distintos tratamiento de las variables dependientes,
teniendo en cuenta un nivel de significacion del 95% de probabilidad (P<0,05), separando las
medias mediante el test de Tukey y de este modo comprobar la existencia o no de diferencias

significativas en los parametros ensayados para los diferentes tratamientos.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

V. 1. Parametros meteorologicos

La evolucion de los parametros meteorologicos obtenidos durante el ensayo, recogidos

por la estacion meteorologica ICOR, se describen a continuacion:
V. 1.1. Temperatura

La temperatura media se mantuvo entre 15 y 22°C, durante todo el periodo temporal
analizado, alcanzando su media minima y maxima en marzo y agosto del 2016,

respectivamente. Destacar que lo meses invernales fueron mas calurosos de lo esperado para

esta estacion.

La temperatura maxima absoluta se alcanzo en el mes de agosto del 2016, siendo de

26°C. Mientras que la temperatura minima absoluta se observo en marzo del 2016, siendo de
11°C (grafica 1).
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Grifica 1.- Evolucion de las temperaturas medias, maximas y minimas absolutas, durante el afio
agricola (septiembre 2015 — agosto 2016).
(Fuente: Agrocabildo. Elaboracion propia).
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V. 1.2. Humedad relativa

La humedad relativa media durante el afio agricola 2015 — 2016 est4d comprendida entre
los 50% y 79% (grafica 2).

La humedad relativa maxima absoluta se alcanzo en el mes de junio del 2016, con un
valor del 94%. Mientras que la humedad relativa minima absoluta se alcanzd en el mes de

diciembre del 2015, con 35% (grafica 2).
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Grafica 2.- Evolucion de las humedades relativas medias, maximas y minimas absolutas, durante el
afo agricola (septiembre 2015 — agosto 2016).
(Fuente: Agrocabildo. Elaboracion propia).

V. 1.3. Precipitaciones

Las precipitaciones del afios agricola 2015 — 2016 han sido abundantes con respecto a lo

sefnalado por Morales Febles (2016) para el afio agricola 2014 — 2015.

El valor mas alto se obtuvo en octubre del 2015, con 147 mm, seguido de mayo del

2016, con 35 mm, y septiembre de 2015, con 27,4 mm (grafica 3).

Por otro lado, hubo meses en los que la pluviometria fue escasa como en los meses de
noviembre y diciembre, coincidiendo con el reposo invernal, y junio, julio y agosto del 2016,
coincidiendo con los estados fenoldgicos “L” y “M” (racimo cernido y envero, respectivamente)

de acuerdo con la escala de Baillod y Baggiolini (1993) (grafica 3).
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Grifica 3.- Evolucion de las precipitaciones durante el afio agricola (septiembre 2015 — agosto

2016).
(Fuente: Agrocabildo. Elaboracion propia).

Tras haber analizado estos parametros meteoroldgicos y teniendo en cuenta que el afio
agricola 2015/2016 ha tenido un invierno mas caluroso (por lo que las plantas no han tenido
una parada vegetativa adecuada), podemos suponer que esto ha influido en la brotacion de las
yemas, estados fenologicos, rendimiento medio para cada tratamiento, peso medio del racimo
por tratamiento, peso medio y volumen de la baya asi como en la calidad de mosto (pH, acidez

total, grado alcoholico probable y nitrégeno ficilmente asimilable).
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V.2. Analisis de tierra

Los resultados obtenidos tras analizar la muestra de tierra de la parcela experimental se

muestran a continuacion (tabla 9).

Tabla 9.- Resultados del analisis de suclo

Parametros analizados Resultado
Materia organica (%) 0,6
Fosforo (ppm) 136
Sodio (meq/100 gr) 6,4
Potasio (meq/100 gr) 6,5
Calcio (meq/100 gr) 12,3
Magnesio (meq/100 gr) 6.4
pH de pasta saturada 8,2

Conductividad eléctrica en el extracto saturado

(mS/cm 25°C) 12
Porcentaje de saturacion 43,6

La capacidad de intercambio cationico (CIC) expresa la cantidad de cargas positivas que

nutrientes. Es la suma de cationes (sodio, potasio, calcio y magnesio).

estan disponibles en el suelo e indica la capacidad del suelo para retener e intercambiar

Para nuestra muestra de suelo el CIC nos da 31,6 meq/100g, obtenidos por la suma de

los cationes. Por lo que se obtienen los siguientes porcentajes:

meq

6’410091" x 100
3'16—meq = 20,25%
10091

Para el Sodio (Na):

6,575 x 100
Para el Potasio (K): ——Zmer— = 20,57%

31:700g7

meq

12,3

100g7r x 100
316—meq = 38,92%
10091

meq

Para el Calcio (Ca):

6,4

, x 100
Para el Magnesio (Mg): ;zg—rmm = 20,25%
'“100gr
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Segun Trujillo et al. (1994), para un suelo equilibrado, los valores ideales en cuanto a la

capacidad de intercambio catidnico son los siguientes:

Tabla 10.- La capacidad de intercambio cationico. Valores ideales segin Trujillo et al. (1994)

Parametros Valores ideales de CIC
Materia organica (%) 1.5
Fosforo (ppm) 130
Sodio (%) 1-5
Potasio (%) 3-12
Calcio (%) 80-90
Magnesio (%) 5-10

Se observa que la materia organica de la muestra del suelo presentd un porcentaje bajo
en comparacion con lo expuesto por Trujillo et al. (1994). Asi mismo, el fosforo exhibid un
valor superior al recomendado, sin embargo esto no debid afectar de forma negativa al cultivo,

ya que es poco movil en el suelo.

En cuanto a los cationes de la CIC, el sodio, potasio y magnesio presentaron valores

excesivamente altos segun lo expresado por Tryjillo et al. (1994).

Por otro lado, el pH de la pasta saturada es moderadamente basico segin la USDA

(1972).
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V. 3. Anilisis de agua

Los resultados obtenidos tras analizar la muestra de agua de la parcela experimental se

representan a continuacion (tabla 11).

Tabla 11.- Resultados del analisis de agua

Parametros Resultados
pH 8,7
Conductividad (mS/cm 25°) 0,89
Carbonato (meq/1) 1,6
Bicarbonato (meq/1) 9,2
Cloruro (meq/1) 1,1
Sodio (meq/1) 7.9
Potasio (meq/1) 0,9
Calcio (meqg/l) 0,2
Magnesio (meq/1) 33
pH de equilibrio 7
S.A.R. ajustado 14,33

Segtn lo expuesto por Salazar y Melgarejo (2005), el pH de la muestra analizada esta

por encima del valor ideal. La conductividad eléctrica se encuentra en un rango adecuado, al

igual que las concentraciones de bicarbonato, cloruro, sodio, calcio y magnesio.

Sin embargo, el carbonato y el potasio estan por encima de los valores adecuados, segin

lo expuesto por Salazar y Melgarejo (2005), entre 0 —10 meq/l y 0 — 0,5 meq/l, respectivamente.

Con respecto al S.A.R. ajustado presenta un valor superior al nivel dptimo recomendado

segun lo expuesto por Ayers y Westcott (1985).

134




V. 4. Porcentaje de brotacion

Con los datos obtenidos en los conteos se calcularon los porcentajes, los cuales se

representan a continuacion (grafica 4).
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Grifica 4.- Evolucion del porcentaje de yemas brotadas hasta que se consider¢ finalizada.

El tratamiento Perlka 40 desde la primera semana mostré un mayor porcentaje de
brotacidén y una mayor precocidad con respecto a los otros tratamientos, con un valor de 73,7%
desde el dia 17 de abril del 2016 hasta el final del conteo (grafica 4), coincidiendo con lo
expuesto por Morales Febles (2016).

El resto de tratamientos comenzaron a brotar de una manera homogénea siendo el dia 20
de marzo del 2016 cuando el Perlka 20 mostré diferencias con el Perlka tierra y el testigo,

alcanzando al final del conteo un 36,5% (grafica 4).

El Perlka tierra v el testigo mostraron porcentajes similares, sin embargo al finalizar el

conteo, el testigo mostrd un 23,9% frente al 27,7% del Perlka tierra (grafica 4).

Por otro lado, con los datos recogidos en la tltima semana se llevo a cabo un analisis de

varianza (ANOVA), separando las medias mediante el test de Tukey.

Del analisis de los resultados obtenidos en el ultimo conteo se desprende que el
tratamiento que obtuvo un mayor porcentaje fue el Perlka 40, mostrando diferencias
significativas con el resto (grafica 5). Con lo que podemos observar que la fecha de aplicacion

del Perlka influye en el porcentaje de brotacion final.
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Por otro lado, el Perlka 20 no mostrd diferencias significativas con el testigo, pero si
con el Perlka tierra, el cual mostrd el porcentaje mas bajo. Aunque el testigo obtuvo mejores

resultados que el Perlka tierra, no existieron diferencias significativas entre ellos (grafica 5).

Ademas, se observa que la fecha de aplicacion del Perlka tiene efectos notorios, ya que
la aplicacion de este tratamiento 40 dias antes de la brotacion mostro resultados

significativamente mayores que el Perlka aplicado 20 dias antes de la misma.

El Perlka 40 mostro porcentajes similares a ensayos realizados por Monge y Rodriguez
(2010), Simon Fernandez (2012) con la aplicacion de Dormex, y Morales Febles (2016) con la
aplicacion de Perlka. Incluso se obtuvieron mayores porcentajes a lo expuesto por Pérez
Gonzalez (2014) que aplico Dormex. Tras las experiencias realizadas, podemos suponer que con
la aplicacion de Perlka se obtuvieron resultados similares que los obtenidos en ensayos

anteriores con la aplicacion del Dormex, ya que éstos mostraron mayores porcentajes de

brotacion en comparacion con otros tratamientos.
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Grifica 5.- Evolucion del porcentaje de yemas brotadas por tratamiento, en el tltimo conteo.
Los valores seguidos de las mismas letras no son significativamente diferentes al nivel del 5%.
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V. 5. Estados fenolégicos

A las 2 semanas de la aplicacion del primer tratamiento (Perlka 40) y hasta la

finalizacion del ensayo se realizaron recuentos de los diferentes estados fenologicos.

La metodologia empleada fue explicada en materiales y métodos. Los datos obtenidos

se reflejaron en una barra de tiempo, mostrando el estado mas avanzado en cada semana.

En la primera observacion realizada, la mayor parte de las yemas se encontraban en el
estado “A” (yema de invierno) en la escala de Baillod y Baggiolini (1993), sin embargo, como
se muestra en la barra de tiempo (figura 13) ésta comienza con el “D” (Salida de hojas), ya que

era el estado més avanzado en la primera semana.

Como se puede ver en la barra de tiempo, al inicio del muestreo, el tratamiento Perlka
20 y el testigo mostraron los estados mas avanzados con respecto al resto de tratamientos,

mientras que el Perlka 40 y el Perlka tierra mostraban estados mas atrasados (figura 13).

El cuajado del fruto comenzo antes en el tratamiento Perlka 20 y el testigo, por lo que

estuvieron mas tiempo expuestos a las condiciones climaticas y posibles plagas y enfermedades.
También comenzd antes el envero para el testigo que para el resto de tratamientos, sin

embargo no se adelanté la maduracion (estado “N”), ya que esta se inicid en la misma semana

para todos los tratamientos (figura 13).
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Figura 13.- Estados fenologicos mas avanzados recogidos en el ensayo segin la escala de Baillod y Baggiolini (1993).
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V. 6. Rendimiento medio para cada tratamiento

Una vez recolectadas las uvas, estas se pesaron para conocer el rendimiento medio por
tratamiento, y con datos obtenidos se llevd a cabo un analisis de varianza (ANOVA), separando
las medias mediante el test de Tukey. El rendimiento medio relaciona la produccion media de

cada planta, en kilogramos, para cada tratamiento.

Del analisis de los resultados obtenidos se desprende que el tratamiento que obtuvo un
mayor rendimiento medio fue el Perlka 40, con 338 gramos, sin embargo no mostrd diferencias
significativas con los tratamientos Perlka 20 y Perlka tierra, con rendimientos medios de 280 y
224 gramos respectivamente (grafica 6). Lo que parece indicar que la fecha de aplicacion del

Perlka no influye en el rendimiento.

Por otro lado, aunque con la aplicacion de Perlka se obtuvieron mejores resultado en
este ensayo, éstos datos no son comparables a los obtenidos por Simén Fernandez (2012), que
obtuvo un rendimiento medio de 3 kg/planta con la aplicacion de Dormex, sin embargo obtuvo
mejores resultados en las plantas testigo que con el Dormex, mostrando diferencias

significativas.

El rendimiento medio fue muy bajo en las plantas testigo, mostrado diferencias
significativas con los tratamiento Perlka 20 y Perlka 40, mientras que Morales Febles (2016) no
obtuvo diferencias significativas entre la aplicacion de Perlka 20 y 40, con respecto al testigo.
Por el contrario, en nuestro ensayo si se obtuvieron diferencias, por lo que seria conveniente
seguir estudiando estos parametros para poder confirmar que el tratamiento influye en el

rendimiento.
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Grifica 6.- Rendimiento medio para cada tratamiento.
Los valores seguidos de las mismas letras no son significativamente diferentes al nivel del 5%.

V. 4. Peso medio del racimo por tratamiento

Esta variable relaciona el peso medio de cada racimo, en kilogramos, para cada
tratamiento tras llevar a cabo un andlisis de varianza (ANOVA), separando las medias mediante

el test de Tukey.

Del analisis de los resultados obtenidos se desprende que el tratamiento Perlka 20
obtuvo racimos con mayor peso medio (110 gramos), sin embargo, no mostrd diferencias

significativas con el resto de tratamientos (grafica 7).

Estos datos no concuerdan con los obtenidos por Pérez Gonzalez (2014) y Morales
Febles (2016) que obtuvieron mejores resultados en las plantas testigo que aplicando Perlka, sin

mostrar diferencias significativas entre ambos tratamientos.

En otro ensayo realizado por Simén Fernandez (2012) las plantas tratadas con Dormex
alcanzaron pesos superiores a 240 gramos, mientras que para Pérez Gonzalez (2014) la
aplicacion de Dormex no mejord significativamente el peso medio de los racimos, incluso

obtuvo mejores resultados cuando aplico Perlka y en plantas testigo.

Tras las experiencias realizadas, podemos suponer que el peso medio del racimo no
depende del tratamiento, y que incluso parece no existir diferencias entre la aplicacion de Perlka

en lugar del Dormex, ya que los resultados obtenidos son similares.
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Grifica 7.- Peso medio del racimo por tratamiento.
Los valores seguidos de las mismas letras no son significativamente diferentes al nivel del 5%.

V. 7. Peso medio de 1a baya

Los pesos medios de las bayas obtenidos con el pesaje de 100 uvas para cada
tratamiento, se sometieron a un analisis de varianza (ANOVA), separando las medias mediante

el test de Tukey.

El valor mas alto lo presentaron las bayas cuyas plantas se trataron con Perlka 20,
obteniéndose un peso medio de 463 gramos, seguido del testigo con un peso de 443 gramos, el
Perlka tierra (375 gramos) y el Perlka 40 (298 gramos), no existiendo diferencias significativas

entre ellos (grafica 8).

Tras las experiencias realizadas, podemos suponer que ¢l peso medio de la baya no
depende del tratamiento, ya que las plantas testigos y las tratadas con Perlka mostraron

resultados similares.

Pérez Gonzalez (2014) obtuvo mas gramos por baya para el testigo, sin embargo no
mostro diferencias significativas con los tratamientos Perlka y Dormex. Al comparar estos dos
tratamientos, observd mas gramos por baya con la aplicacion de Perlka que con la aplicacion de

Dormex.
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Grifica 8.- Peso medio de las bayas por tratamiento.
Los valores seguidos de las mismas letras no son significativamente diferentes al nivel del 5%.

V. 8. Volumen medio de la baya

El volumen medio de la baya relaciona el tamafio de la misma con el tratamiento. Esta
variable se sometio a un analisis de varianza (ANOVA), separando las medias mediante el test

de Tukey.

A simple vista se observo una variacion numérica de la variable analizada con respecto
a los tratamientos. Las bayas con Perlka 20 presentaron mayor volumen medio (1,80 cc) que el

resto, sin embargo, no existieron diferencias significativas entre ellos (grafica 9).

Tras las experiencias realizadas, podemos suponer que la aplicacion de los diferentes
tratamientos de nuestro ensayo no influyo significativamente en el volumen medio de baya,
mostrando las plantas testigos resultados similares. Ademas, la aplicacion de Perlka en
diferentes fechas tampoco lo hizo.

Lo que es contradictorio respecto a los resultados de Morales Febles (2016) que obtuvo
mayor volumen medio cuando aplico Perlka 40, sin embargo, no mostraron diferencias
significativas al aplicar Perlka 20, ni tampoco cuando se compard con el testigo. Estas

circunstancias podrian explicarse por las condiciones meteorologicas del afio agricola.
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Grifica 9.- Volumen medio de las bayas por tratamiento.
Los valores seguidos de las mismas letras no son significativamente diferentes al nivel del 5%.

V. 9. Calidad del mosto

Una vez obtenidos los resultados de las analiticas del mosto los diferentes parametros se
sometieron a un analisis de varianza (ANOVA), separando las medias mediante el test de

Tukey.

V.9.1. pH

El pH fue mayor para el tratamiento Perlka 40, seguido del Perlka 20, no mostrando
diferencias significativas con el resto de tratamientos (grafica 10), y coincidiendo con lo
expuesto por Morales Febles (2016).

Simon Fernandez (2012) obtuvo un pH mas elevado en las muestras testigo que con la
aplicacion de Dormex, sin embargo, no mostraron diferencias significativas. Por otro lado,
Pérez Gonzalez (2014) obtuvo un pH mayor en el testigo que con la aplicacion de Perlka, pero
no mostraron diferencias significativas entre ellos. Ademas observo que la aplicacion de
Dormex aument6 el pH en comparacion con la aplicacion de Perlka, sin mostrar diferencias
significativas entre ellos, es decir, al igual que en todos los ensayos anteriores, los tratamientos

no mostraron diferencias significativas en cuanto a los valores de pH.
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Grifica 10.- pH del mosto por tratamiento.
Los valores seguidos de las mismas letras no son significativamente diferentes al nivel del 5%.

V. 9.2, Acidez total

Con la aplicacion de Perlka tierra se obtuvo una mayor acidez total (5,17 gramos de
acido tartarico/litro), seguido del testigo, Perlka 20 y Perlka 40. Sin embargo no mostraron

diferencias significativas entre ellos (grafica 11).
Estos resultados coinciden con lo expuesto por Pérez Gonzalez (2014) y Morales Febles
(2016), por lo que se corrobora que la aplicacion de estimuladores de brotacion no modifica la

acidez total de los mostos analizados.

Al igual que en todos los ensayos anteriores, los tratamientos no mostraron diferencias

en cuanto a los valores de acidez total.

144




A

5 S
o
£
g 4 - S
=
S
£3 —
&
=
=2 —
<
=
o0

1 A .

0 I T 1

Perlka 20 Perlka 40 Testigo Perlka tierra

Tratamientos

Grifica 11.- Acidez total por tratamiento.
Los valores seguidos de las mismas letras no son significativamente diferentes al nivel del 5%.

V. 9.3. Grado alcoholico probable

Los tratamientos Perlka 20 y Perlka tierra mostraron el mismo resultado en cuanto al
grado alcoholico probable, siendo del 14% en volumen (20°C). Estos tratamientos no muestran

diferencias significativas con el resto de tratamientos (grafica 12).
Al igual que observaron Pérez Gonzalez (2014) y Morales Febles (2016), el mosto de
las muestras testigo obtuvieron un menor % en volumen (20°C), sin embargo no mostro

diferencias significativas con el resto de tratamientos.

Al igual que en todos los ensayos anteriores, los tratamientos no mostraron diferencias

en cuanto a los valores de grado alcoholico probable.
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Grifica 12.- Grado alcohoélico probable por tratamiento.
Los valores seguidos de las mismas letras no son significativamente diferentes al nivel del 5%.

V. 9. 4, Nitrogeno facilmente asimilable
El nitrogeno facilmente asimilable fue mayor cuando se aplico Perlka 40, presentando
254 mg/litro, no mostrando diferencias significativas con los tratamientos Perlka 20 y Perlka

tierra, mientras que fueron significativas cuando se compard con el testigo (grafica 13).

Por otro lado, la muestra testigo tampoco presento diferencias significativas con los

tratamientos Perlka 20 y Perlka tierra (grafica 13).
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Grifica 13.- Nitrogeno facilmente asimilable por tratamiento.
Los valores seguidos de las mismas letras no son significativamente diferentes al nivel del 5%.

V. 9.5. Otros parametros

Ademas de los parametros comentados anteriormente, se analizaron en el mosto, la

masa volimica, la densidad relativa y el acido gluconico. Sin embargo los datos obtenidos no se

analizaron estadisticamente, puesto que todos los tratamientos presentaban los mismos

resultados, como se muestra en la siguiente tabla:

Tratamiento Masa volumica

Densidad relativa

Acido glucénico

1,095

Perlka tierra

1,07

0,2
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VI. CONCLUSIONES

De los resultados de este Trabajo Fin de Grado se ha obtenido las siguientes

conclusiones:

1.

El porcentaje de yemas brotadas fue mayor en la plantas tratadas con Perlka 40, desde
el inicio hasta el final del proceso de brotacidn, mientras que las tratadas con Perlka

20, Perlka tierra y testigo, fueron mas bajos.

En las condiciones en las que se realizo el ensayo, los estados fenologicos estudiados

en Vitis vinifera L. var. Malvasia Aromatica mostraron la siguiente evolucion:

a) Al inicio del conteo, las plantas tratadas con Perlka 20 y testigo presentaron
estados fenologicos mas avanzados. Ademas, el cuajado del fruto se produjo
antes, por lo que los racimos estuvieron mas expuestos a las condiciones

climaticas y a posibles plagas y enfermedades.

b) A las 19 semanas desde el inicio del conteo, los racimos se encontraban en

envero para todos los tratamientos.

¢) La maduracién del fruto comenzo en la misma semana para todos los

tratamientos.

La fecha, la dosis y el formato en el que se aplico el Perlka (20, 40 y tierra) no
influyo en el rendimiento medio de la cosecha, mostrando producciones altas en los

tratamientos Perlka 20, Perlka 40 y Perlka tierra.

Los tratamientos con Perlka mostraron resultados similares a las plantas testigo para

las siguientes variables: peso medio del racimo, y peso y volumen medio de la baya.

Los parametros analiticos del mosto (pH, acidez total, grado alcohdlico probable,
masa volumeétrica, densidad relativa y acido gluconico), fueron similares en todos los
tratamientos ensayados, mientras que el nitrogeno facilmente asimilable fue mayor

cuando se aplico Perlka 40.
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Las condiciones climatologicas, como pueden ser las precipitaciones, temperaturas y
humedad relativa durante el afio agricola 2015/2016, podrian haber contribuido en estos
resultados, por lo que se plantea la necesidad de realizar nuevos estudios en los que se valore el
efecto de la dosis, momentos de aplicacion y productos alternativos que puedan mejorar la
emision de brotes y la produccion de la vid, en distintas condiciones meteorologicas y en

diferentes comarcas.
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CONCLUSIONS

From the results of this end-of-degree Project the following conclusions were obtained:

The percentage of crowded buds was greater in the plants treated with Perlka 40, from
the beginning until the end of the process of sprouting, while those treated with Perlka

20, Perlka land and the control sample, were lower.

In the conditions in which trial was tested, the phenological stages studied in Vitis

vinifera var. Aromatic Malvasia showed the following developments:

a) At the beginning of the count, the plants treated with Perlka 20 and the control
sample showed advanced phenological states. In addition, the fruit setting occurred
sooner, so the racemes were more exposed to climatic conditions and possible pests

and diseases.

b) At 19 weeks from the start of the count, the racemes were ripening in all the

treatments.

c) The fruit ripening began in the same week for all treatments.

The date, dose, and the format in which the Perlka was applied (20, 40 and land) did not
affect the average crop yield, showing high productions in the Perlka 20, Perlka 40 and

Perlka land treatments.

Perlka treatments showed similar results in the control sample for the following
variables: average weight of the raceme, and the weight and average volume of the

berry.

The analytical parameters of the must (pH, total acidity, likely alcoholic strength,
density, relative density and gluconic acid), were similar in all the treatments tested,

while the easily assimilable nitrogen was greater when Perlka 40 was applied.

Weather conditions, such as precipitation, temperature, and relative humidity during the

agricultural year 2015 / 2016, could have contributed in these results, which raises the need for

new studies to be made where the effect of dosage, times of application and alternative products

that can improve the production of buds and of vine production, in different weather conditions

and in different regions.
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APENDICE

A) Analisis estadistico

PORCENTAJE DE BROTACION

© 100

80

GOL% B

Brotacion

40

- T

T

Tratamien
80 cases

Randomized Complete Block AOV Table for Brotacién

Source DF SS MS F P
Bloque 3 358, 3 119,14

Tratamien 3 31176,4 10392,1 50,27 0,0000
Error 73 15091,4 206,7

Total 79 46626, 2

Grand Mean 40,456
CVv 35,54

Relative Efficiency, RCB 0,92

Means of Brotacién for Tratamien

Tratamien Mean

1 36,460

2 73,728

3 27,720

4 23,916
Observations per Mean 20
Standard Error of a Mean 3,2151

Std Error (Diff of 2 Means) 4,5468

Tukey HSD All-Pairwise Comparisons Test of Brotacién for Tratamien

Tratamien Mean Homogeneous Groups

2 73,728 A

1 36,460 B

3 27,720  BC

4 23,916 C
Alpha 0,05 Standard Error for Comparison
Critical Q Value 3,719 Critical Value for Comparison
There are 3 groups (A, B, etc.) in which the means

are not significantly different from one another.

4,5468
11,956
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RENDIMIENTO MEDIO PARA CADA TRATAMIENTO

© 4,54

3,6 |

2,7 1

Peso

1,8 4

0,9 4

Tratamien

77 cases 3 missing cases

Randomized Complete Block AOV Table for Peso

Source DF SS MS F P
Bloque 3 2,2309 0,74364

Tratamien 3 14,3027 4,76758 5,50 0,0019
Error 70 60,7255 0,86751

Total 76

Note: SS are marginal (type III) sums of squares

Grand Mean 0,9125
Vv 102,07

Relative Efficiency, RCB 0,97
Means of Peso for Tratamien

Tratamien N Mean SE
1 20 1,1635 10,2083
2 20 1,4275 0,2083
3 17 0,2429 0,2262
4 20 0,8160 0,2083
Tukey HSD All-Pairwise Comparisons Test of Peso for Tratamien

Tratamien Mean Homogeneous Groups

21,4275 A

1 1,135 A

4 0,8160 AB

3 0,2429 B
Alpha 0,05 Standard Error for Comparison 00,2945
0,3074
Critical Q Value 3,722 Critical Value for Comparison 00,7753
0,8092

There are 2 groups (A and B) in which the means
are not significantly different from one another.

TO

TO
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Randomized Complete Block AOV Table for Pesotrans

Source DF SS MS F P
Bloque 3 0,10665 0,03555

Tratamien 3 0,63533 0,21178 6,13 0,0009
Error 70 2,41819 0,03455

Total 76

Note: SS are marginal (type III) sums of squares

Grand Mean 0,2314
Ccv 80,32

Relative Efficiency, RCB 1,01
Means of Pesotrans for Tratamien

Tratamien N Mean SE

1 20 0,2797 0,0416

20 0,3375 0,0416

2
3 17 10,0847 0,0451
4 20 0,2237 0,0416

Tukey HSD All-Pairwise Comparisons Test of Pesotrans for Tratamien

Tratamien Mean Homogeneous Groups

2 0,3375 A

10,2797 A

4 0,2237 AB

3 0,0847 B
Alpha 0,05 Standard Error for Comparison 00,0588 TO
0,0614
Critical Q Value 3,722 Critical Value for Comparison 00,1547 TO
0,1615

There are 2 groups (A and B) in which the means
are not significantly different from one another.
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PESO MEDIO DEL RACIMO POR TRATAMIENTO

" 064

041

Pesoracim

0,21

0,0

Tratamien
66 cases 14 missing cases

Randomized Complete Block AOV Table for Pesoracim

Source DF SS MS F P
Bloque 3 0,04241 0,01414

Tratamien 3 0,08972 0,02991 2,16 0,1028
Error 59 0,81848 0,01387

Total 65

Note: SS are marginal (type III) sums of sguares

Grand Mean 0,2308
Ccv 51,04

Relative Efficiency, RCB 1,00
Means of Pesoracim for Tratamien

Tratamien N Mean SE
1 17 10,2873 10,0289
2 18 0,1941 00,0278
3 15 10,2010 0,0309
4 16 0,2406 0,0296

Tukey HSD All-Pairwise Comparisons Test of Pesoracim for Tratamien

Tratamien Mean Homogeneous Groups

1 0,2873 A

4 0,2406 A

3 0,2010 A

20,1941 A
Alpha 0,05 Standard Error for Comparison
0,0428
Critical Q Value 3,739 Critical Value for Comparison
0,1130

0,0403

0,1064

There are no significant pairwise differences among the means.

TO

TO
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Randomized Complete Block AOV Table for PRaciTran

Source D
Bloque
Tratamien
Error 5
Total 6

Note: SS are

Grand Mean 0
CV

Relative Effi

F S
3 0,0053
3 0,0102
9 0,0957
5

marginal (

,0882
45,66

ciency, RC

S MS F P
2 1,773E-03
5 3,416E-03 2,10 0,10093
7 1,623E-03

type III) sums of squares

B 1,02

Means of PRaciTran for Tratamien

Tratamien N Mean
1 17 0,1071
2 18 0,0759
3 15 0,0779
4 16 0,00921

Tukey HSD All-Pairwise

Tratamien
1 0,
4 0,
3 0,
2 0,

Alpha

0,0146

Critical Q Value

0,0387

SE
0,0099
0,0095
0,0106
0,0101

Comparisons Test of PRaciTran for Tratamien

Mean Homogeneous Groups

1071 A
0921 A
0779 A
0759 A

0,05

3,739

Standard Error for Comparison 00,0138

Critical Value for Comparison 00,0364

There are no significant pairwise differences among the means.

TO

TO
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PESO MEDIO DE LA BAYA

© 057 L

0,49

o

=

=
T

.

w

@
T

Pesobaya

0,25

1 2 3 4
Tratamien

16 cases

Randomized Complete Block AOV Table for Pesobaya

Source DF SS MS F P
Bloqgue 3 0,21807 0,07269

Tratamien 3 0,06687 0,02229 1,87 0,2044
Error 9 0,10706 0,01190

Total 15 0,39199

Grand Mean 0,3944

Ccv 27,66

Tukey's 1 Degree of Freedom Test for Nonadditivity
Source DF Ss MS F P
Nonadditivity 1 0,00157 0,00157 0,12 0,7389
Remainder 8 0,10549 0,0131¢9

Relative Efficiency, RCB 1,94

Means of Pesobaya for Tratamien

Tratamien Mean

1 00,4625

2 0,2975

3 00,4425

4 0,3750
Observations per Mean 4
Standard Error of a Mean 0,0545
S5td Error (Diff of 2 Means) 0,0771

Tukey HSD All-Pairwise Comparisons Test of Pesobaya for Tratamien

Tratamien Mean Homogeneous Groups

1 00,4625 A

3 0,4425 A

4 0,3750 A

2 0,2975 A
Alpha 0,05 Standard Error for Comparison 00,0771
Critical Q Value 4,418 Critical Value for Comparison 00,2409

There are no significant pairwise differences among the means.
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VOLUMEN MEDIO DE LA BAYA

T2

1,9

Vbaya

1,5

1,3

Tratamien
16 cases

Randomized Complete Block AOV Table for Vbaya

Source DF SS MS F P
Bloque 3 0,09913 0,03304

Tratamien 3 0,04942 0,01647 0,45 0,7209
Error 9 0,32662 0,03629

Total 15 0,47518

Grand Mean 1,7162
cv 11,10

Tukey's 1 Degree of Freedom Test for Nonadditivity

Source DF SS MS F P
Nonadditivity 1 0,02272 0,02272 0,60 0,4616
Remainder 8 0,30391 0,03799

Relative Efficiency, RCB 0,94

Means of Vbaya for Tratamien

Tratamien Mean

11,7975

2 1,7375

3 1,6700

4 1,6600
Observations per Mean 4
Standard Error of a Mean 0,0953
Std Error (Diff of 2 Means) 0,1347

Tukey HSD All-Pairwise Comparisons Test of Vbaya for Tratamien

Tratamien Mean Homogeneous Groups

11,7975 A

21,7375 &

3 1,6700 A

4 1,6600 A
Alpha 0,05 Standard Error for Comparison 00,1347
Critical Q Value 4,418 Critical Value for Comparison 00,4208

There are no significant pairwise differences among the means.
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PH

C 37

35

Ph

o 5 -

3.1

Tratamien
16 cases

Randomized Complete Block AOV Table for Ph

Source DF SS MS F P
Bloque 3 0,01082 0,00361

Tratamien 3 0,09947 0,03316 1,42 0,2987
Error 9 0,20956 0,02328

Total 15 0,31984

Grand Mean 3,3681

cv 4,53

Tukey's 1 Degree of Freedom Test for Nonadditivity
Source DF Ss MS F P
Nonadditivity 1 0,00201 0,00201 0,08 0,7878
Remainder 8 0,20755 0,02594

Relative Efficiency, RCB 0,80

Means of Ph for Tratamien

Tratamien Mean

1 3,3950

2 3,4850

3 3,3050

4 3,2875
Observations per Mean 4
Standard Error of a Mean 0,0763
Std Error (Diff of 2 Means) 0,107¢9

Tukey HSD All-Pairwise Comparisons Test of Ph for Tratamien

Tratamien Mean Homogeneous Groups

2 3,4850 A

1 3,3950 A

3 3,3050 A

4 33,2875 A
Alpha 0,05 Standard Error for Comparison 0,1079
Critical Q Value 4,418 Critical Value for Comparison 00,3371

There are no significant pairwise differences among the means.
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ACIDEZ TOTAL

" 63

54

Acidez

4,5 B

36

Tratamien
16 cases

Randomized Complete Block AOV Table for Acidez

Source DF SS MS F P
Bloque 3 0,25722 0,08574

Tratamien 3 2,77732 0,92577 1,54 0,2695
Error 9 5,39903 0,59989

Total 15 8,43358

Grand Mean 4,8287

cv 16,04

Tukey's 1 Degree of Freedom Test for Nonadditivity
Source DF Ss MS F P
Nonadditivity 1 1,18405 1,18405 2,25 0,1722
Remainder 8 4,21497 0,52687

Relative Efficiency, RCB 0,80

Means of Acidez for Tratamien

Tratamien Mean

1 4,5925

2 4,2675

35,1750

4 5,2800
Observations per Mean 4
Standard Error of a Mean 0,3873
Std Error (Diff of 2 Means) 0,5477

Tukey HSD All-Pairwise Comparisons Test of Acidez for Tratamien

Tratamien Mean Homogeneous Groups

4 5,2800 A

3 5,1750 A

1 4,5925 A

2 44,2675 A
Alpha 0,05 Standard Error for Comparison 00,5477
Critical Q Value 4,418 Critical Value for Comparison 1,7109

There are no significant pairwise differences among the means.
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GRADO ALCOHOLICO PROBABLE

Grado

Tratamien
16 cases

Randomized Complete Block AOV Table for Grado

Source DF SS MS F P
Bloque 3 0,34000 0,11333

Tratamien 3 4,69500 1,56500 3,93 0,0480
Error 9 3,58500 0,39833

Total 15 8,62000

Grand Mean 13,600
Vv 4,64

Tukey's 1 Degree of Freedom Test for Nonadditivity

Source DF SS MS F P
Nonadditivity 1 0,53196 0,53196 1,39 0,2717
Remainder 8 3,05304 0,38163

Relative Efficiency, RCB 0,82

Means of Grado for Tratamien

Tratamien Mean

1 13,800

2 13,875

3 12,675

4 14,050
Observations per Mean 4
Standard Error of a Mean 0,3156
Std Error (Diff of 2 Means) 0,4463

Tukey HSD All-Pairwise Comparisons Test of Grado for Tratamien

Tratamien Mean Homogeneous Groups

4 14,050 A

2 13,875 A

1 13,800 A

3 12,675 A
Alpha 0,05 Standard Error for Comparison 00,4463
Critical Q Value 4,418 Critical Value for Comparison 1,39%42

There are no significant pairwise differences among the means.
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NITROGENO FACILMENTE ASIMILABLE

T 290

240 - r

Nitrgeno

190

Tratamien
16 cases

Randomized Complete Block AOV Table for Nitrgeno

Source DF SS MS F P
Blogue 3 1385,0 401,68

Tratamien 3 14691, 6 4897,20 6,21 0,0143
Error 9 7101, 5 789,06

Total 15 23178,2

Grand Mean 205,69
cv 13,66

Tukey's 1 Degree of Freedom Test for Nonadditivity

Source DF Ss MS F P
Nonadditivity 1 24,16 24,155 0,03 0,8729
Remainder 8 7077, 39 884,674

Relative Efficiency, RCB 0,88

Means of Nitrgeno for Tratamien

Tratamien Mean

1 224,00

2 245,25

3 169,73

4 183,80
Observations per Mean 4
Standard Error of a Mean 14,045
Std Error (Diff of 2 Means) 19,863

Tukey HSD All-Pairwise Comparisons Test of Nitrgeno for Tratamien

Tratamien Mean Homogeneous Groups

2 245,25 A

1 224,00 AB

4 183,80 AB

3 169,73 B
Alpha 0,05 Standard Error for Comparison 19,863
Critical Q Value 4,418 Critical Value for Comparison 62,052
There are 2 groups (A and B) in which the means
are not significantly different from one another.
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