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RESUMEN

El objetivo principal del diseno ha sido siempre
el de satisfacer ydarsolucidn alas necesidades
y problemas de cada individuo. Asimismo,como
profesionales en este ambito, los disefadores
adquieren el compromiso de ofrecer sus
conocimientos al servicio de la sociedad para
mejorar el estilo de vida en general.

Dicho esto, una parte Fundamental para
conseqguir el bienestar de las personas es su
entornoy su propio hogar,dmbito en el que nos
centraremos en este trabajo.

El proyecto que se llevard a cabo tiene como
finalidad el rediseino de la identidad de un
pueblo, asi como el disefio de viviendas para
sus habitantes, ofreciendo asi, gracias a las
herramientas que nos aporta el disefio, un
entorno funcional, duradero y agradable para
los residentes del lugar.

Palabras clave

Diseno, identidad corporativa, viviendas,
funcionalidad, bienestar, estilo de vida.

ABSTRACT

The main objective of design has always been
to satisfy and provide solutions to the needs
and problems of each individual. Likewise, as
professionals in this Field, designers acquire
the commitment to offer their knowledge at
the service of society to improve the lifestyle
in general.

That said, a fundamental part of achieving
people’s well-being is their environment and
their own home, an area on which we will focus
in this work.

The purpose of the project that will be carried
out is to redesign the identity of a town, as
well as the design of homes for its inhabitants,
thus offering, thanks to the tools that design
gives us, a functional, durable and pleasant
environment for the local residents.

Key words

Design, visual identity, households,
Functionality, wellness, life style.
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METODOLOGIA

La metodologia es la guia sobre la que nos
basaremos para construir de forma sdlida y
correcta nuestro proyecto, siguiendo una serie
de pasos previos a su realizacion:

Planteamiento

El primer paso para la creacién de nuestro
proyecto se centra en el planteamiento de un
problema que queremos resolver, en nuestro
caso, la construccién de viviendas moviles para
los refugiados del volcan de La Palma. Esta es |a
base de nuestro problema vy, en los siguientes
puntos, comenzaremos a idear su soluciony el
camino que debemos recorrer.

Investigacion

En esta parte del proceso se realiza una
investigacion exhaustiva de la tematica en la
que nos vamos a centrar; se trata de recabar
informacion a través de distintas fuentes —
libros, articulos, paginas web, etc.—, analizarla y

10

plasmarla.Con esto logramos entender a fondo
nuestra situacién actual, qué necesitamos para
resolverla y cémo podemos proceder a actuar.

Planificacion

Terminada la parte de investigacion del
problema, viene la etapa de planificar qué
pasos debemos dar y cdmo hacerlo dentro
de nuestras posibilidades como disefnadores.
Comenzamos a idear una serie de indicaciones
3 sequir para poder abordar el tema de forma
correcta y sin errores.

Desarrollo

Por ultimo, nos adentramos en la fase de
actuacién,dondeponemosenpractica—gracias
3 los pasos previos— los conocimientos que
hemos adquirido y cdémo debemos proceder
para ello. En nuestro caso, disefiando un plan
de actuacidon para la creacién de viviendas
moviles en laisla.



OBJETIVOS GENERALES

1. Hacer uso del diseno como herramienta
para crear una propuesta de vivienda para
los refugiados de La Palma.

2. Crear una marca visual para el nuevo
pueblo de Todoque.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Disefar un prototipo de vivienda acorde a
los estudios previamente realizados para su
incorporacion a futuro en la nueva localidad.

2. Aplicar los materiales alternativos en las
viviendas para promover el usodelos mismos
en futuras construcciones y/o reformas en la
zona.

3. Proponer una nueva imagen visual para

el pueblo de Todoque y su consiguiente
aplicacién en el mismo.

n



INTRODUCCION

Como bien sabemos, la erupcidon del volcan Cumbre
Vieja en La Palma a finales del 2021 supuso un cambio
radical en |a vida de los habitantes, no solo de I3 isl3,
sino de las zonas que fueron directamente afectadas
por las coladas de lava que arrasaron con todo lo que
encontraron a su paso, entre ellas, el antiguo pueblo
de Todoque. Esta localidad que se encontraba en el
municipio de Los Llanos de Aridane ha desaparecido
en su totalidad, dejando en su lugar un terreno
inhdspito e infértil, incapaz de ser habitado por sus
antiguos vecinos. La erupcion del volcan no solo se
llevé consigo el pueblo, sino que dejé a la deriva a
toda su poblacidn, que en régimen de refugiados han
estado de un lado a otro en diferentes partes de la
isla —e incluso en otras islas del archipiélago—.

Ante esta situacion el Gobierno de Canarias halld
diferentes soluciones: ubicar a los habitantes en
hoteles y viviendas temporales fue la primera;
adquirir suelos y numerosas casas prefabricadas
para crear una comunidad donde puedan relocalizar
a los refugiados fue el siguiente paso a seguir. Sin
embargo, aunque estas casas son una rapida y facil
soluciéon al problema, no reemplazan la pérdida
de los verdaderos hogares a manos de la lava, ni
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tampoco son una solucién muy eficaz a largo plazo,
pues la amenaza de una nueva erupcidon siempre
serd constante.

Con esto en mente, se ha creado una nueva
propuesta para el nuevo Todoque y sus habitantes:
la creacién de un modelo de vivienda que no solo
sea un verdadero hogar para las personas que
perdieron el suyo, sino que ademas, consiga ser un
referente en cuanto a innovacién en el sector de la
construccion de viviendas sustentables y ecoldgicas.
Con la incorporacién de materiales alternativos en
su edificacién y, ademads, con un plan preventivo
en caso de desastre natural, para que no vuelva a
suceder lo acontecido, esta vivienda se va a disefar
con el propdsito de ofrecer a sus futuros habitantes
un nuevo lugar firme y seguro; ademas, junto a
este tipo de viviendas que se quieren destinar a La
Palma, también se creard una identidad para la nueva
localidad de Todoque.
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1 | FASE DE
INVESTIGACION



MARCO
TEORICO

En este apartado se mostrard la
recopilacién de informacién que se
hallevado a cabo los meses previos al
desarrollo del proyecto, siendo esta
la base para toda accién posterior.
Este conocimiento abarca distinton
campos dentro del disefio y que son
de alguna Forma relevantes para este
trabajo.



A1 Eldisenourbanoyla
planificacion urbana

El disefio urbano es una modalidad
de disefo que tiene como objetivo
priorizar y mejorar el confort, Ia
practica y la vida cotidiana de
los habitantes de un lugar, por
lo que es Fundamental para la
vida social humana y su relacién
con el entorno. Una de |las
principales razones por las que
el disefo urbano es un elemento
esencial de cualquier ciudad es
que las personas se mueven,
se comunican y pasan mucho
tiempo en las calles. Por tanto, las
calles deben estar debidamente
disenadas.cQué quiere decir esto?
Esto significa que los residentes
de una ciudad necesitan tener un
espacio comodo, amplio y seguro.
Esto no solo incluye el diseno y
construccién de edificios, sino
también trata de gestionar todos
los elementos que forman parte
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de la ciudad e influir en su disefno
y en la vida cotidiana de los
residentes a un nivel mas amplio.

El constante cambio y evoluciéon
del disefo urbano es fundamental
para que la ciudad sea el
mejor lugar. La tecnologia, las
tendencias y el mundo entero
cambian constantemente. Por
tanto, el diseno, Ia apariencia y la
organizacion de nuestra ciudad
también deben ser los mismos. De
esta forma, es posible adaptar el
espacio publico a las necesidades
y preferencias de la sociedad.

Este es un proceso en el que
se debe respetar la estructura
original mediante la realizacidon de
investigaciones previas. Algunas
areas, como la movilidad, también
deben mejorarse analizando qué

Memoria TFG Todoque
Investigacién



aspectos o elementos pueden
modificarse. ¢Qué impacto tiene
el disefo urbano en nosotros y
en nuestra salud? Son muchos los
factores del disefo de una ciudad
quenosafectan,tantoanivel fisico
como a nivel psicoldgico.Estos son
algunos de ellos: el posible exceso
deruido; la contaminacion; la falta
de iluminacidn, y la falta de zonas
naturales o verdes.

Por otro lado, cuando nos
referimos a planificacidn urbang,
hablamos de un  conjunto
de herramientas técnicas vy
organizativas desarrolladas para
dictar el uso del suelo y regular
las condiciones para la conversion
o conservacion del suelo segun
corresponda. Consiste en un
conjunto de practicas proyectivas
badsicas en las que se crea un

modelo de planificacidon para un
contexto espacial, generalmente
referido a un municipio, una zona
urbana o un area concreta, como
poblados. La planificacion urbana
esta relacionada con la geografia,
la arquitectura, la ingenieria de
transito y la ingenieria civil en
la medida en que estos logran
ordenar de Fforma adecuada
los espacios, asegurando una
adecuada integracién entre la
infraestructura y los sistemas
urbanos.

Esta planificacion requiere un
buen conocimiento del entorno
fFisico, social y econdmico que
se obtiene a través del analisis,
segun los métodos de la geografia,
la sociologia, la demografia, la
economia y otras disciplinas; por
lo tanto, Ia planificacidon urbana es

Memoria TFG Todoque
Investigacién

17



unadelas principales ramas de los
profesionales que se dedican al
urbanismo, aunque generalmente
esuntrabajohecho porgedgrafos,
ingenieros civiles, arquitectos vy
otros profesionales, mayormente
en paises donde no existe como
ensefanza independiente. Sin
embargo, esto no engloba solo
al planteamiento urbano, sino
que se debe ejecutar con mucha
precision, por lo que engloba
3 diferentes organizaciones
administrativas y politicas.

Dentro de la planificacion urbana
nos encontramos con los llamados
planes urbanos o planes de
actuacion, que se refieren a las
distintosinformesy reportessobre
viabilidad de la actuacidon que se va
a llevar a cabo, estudios sobre la
economia donde se implementara
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y estudios sobre las posibles
afecciones medioambientales que
pueden desarrollarse a partir de
este modelo urbano, entre otros.
Adem3s, esta planificacidon afecta
3 los derechos de propiedad de
cada individuo, por lo que debe
llevarse un meticuloso estudio
sobre la estructura de dicha
propiedad y cudl puede ser el
impacto sobre las mismas al
llevarse a cabo los planes.

EnEspana,estaplanificacidnurbana
es publica en todo su territorio,
delegando dicha responsabilidad
3 entidades privadas dentro del
dominio de los municipios, aunque
siempre estaran regidos por la
administracion publica. Asimismo,
las herramientas que se utilizan en
la planificacion deben estar sujetas
a la actividad y beneficio publico,

Memoria TFG Todoque
Investigacién



sin promover sus propios objetivos
privados. Dichas herramientas
también estdn pensadas para
buscardiferentes solucionessobre
cada area aplicada, incluso si estas
areas tienen propiedades similares
o incluso el mismo propietario.

Su contenido debe seguir de
forma rigurosa una serie de leyes
y requisitos, a nivel nacional y
regional,queincluyeelseguimiento
de un formato comun para dichos
planes y garanticen un minimo de
calidad en dicho proyecto urbano,
queincluyen:

3) Tipologia de edificacion,
intensidad y condicién del uso —
calificacioén a nivel urbano—.

b) Pardmetros de los espacios
publicos como dimensiones,
formas o superficie por habitante.

Estas normas tienen por objeto
garantizar que los parques y
jardines publicos de la ciudad
sean adecuados tanto en
cantidad como en condiciones.
Las nuevas normas incluyen
una toma de decisiones sobre
la integracion de luz solar para
estos espacios.

c) Un 3drea designada para
servicios publicos —permitenque
el gobierno adquiera terrenos
para construir escuelas, centros
médicos y otras instalaciones
necesarias—.

d) Contribuciones gratuitas
de suelo para el gobierno:
estas transferencias incluyen
las contribuciones al espacio
libre y las estructuras publicas
mencionadas anteriormente.

Memoria TFG Todoque
Investigacién
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Por otra parte, podemos organizar
elformatoaseguirentresgrandes
grupos:

a)General: es el Formato
que contiene las reglas vy
ordenamientos estructurales
a nivel de todo el municipio; es
competencia exclusiva de las
autonomias, y en la misma se
puede incluir la ordenacidén
pormenorizada de los suelos.

b) Desarrollo: creada para un
ambito a nivel de barrio, o en
todo caso, por debajo del nivel
de ciudad, cuyo objeto es la
ordenacién detallada de todo
su ambito.

c) Otras herramientas
complementarias.
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A.2 La busquedadela
utopia, el racionalismoy la
arquitectura organica

Podemos definir una ciudad como
“una agrupacion mas o menos
grande de hombres sobre un
espacio relativamente pequeno,
que ocupan densamente, que
utilizan y organizan para habitar
y hacer suvida,de acuerdo consu
estructura social y su actividad
econdémica y cultural” (Teran,
1964, pag. 464).'

Las primeras ciudades conocidas
surgieron entre  quince vy
cinco mil anos atrds, donde se
crearon grandes asentamientos
permanentesenlosqueelcomercio,
la provisién de alimentosy el poder
Fueron centralizados. Dicho esto, lo

Memoria TFG Todoque
Investigacién

"Manuel de Terdn Alvarez
(Madrid, 1904 - Ibidem,
1984) fue un gedgrafo,
educador, investigador,
humanista y académico
delalenguaydela
Historia; sistematizador
de la Geografia moderna
en Espana.



que conocemos como “ciudad” hoy
en dia es un espacio urbano con
una alta densidad de poblacidon
en la que encontramos servicios,
industria y comercio. Como bien
mencionamos anteriormente, el
diseno urbano entra en escena
para mejorar estos espacios de
vida comunitaria entre individuos
y crear un ambiente de confort,
pero ¢como conseguimos idear
una ciudad que tenga todas estas
caracteristicas? Es en base a este
pensamiento donde entra en
escena la idea de la“ciudad ideal"

La “ciudad ideal” es una idea
concebida en la antigledad con la
busquedadeunlugarquecontenga
una serie de caracteristicas
ideales para el bienestar del
individuo y sus relaciones, y es
un tema recurrente a lo largo de

la historia de la arquitectura. En
especial el tema de las utopias, las
propuestas del Racionalismo vy la
arquitectura organica (las cuales
se engloban dentro del término
de utopias) son de gran interés
tedrico como aplicacion para este
concepto de ciudad idénea.

a) El concepto de utopia: La
arquitectura utdpica es un
concepto contradictorio vy
paraddjico, puesto que la obra
en si puede llevarse a cabo vy
construirse, mientras que Ia
misma etimologia de “utopia”
hace referencia a“lo que no est3
en ningun lugar” Este concepto
es algo casi histdrico: desde
Platdn hasta Le Corbusier, no
han parado de acumularse
ciudades de ficciéon hasta la
actualidad.

Memoria TFG Todoque
Investigacién
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Fue Tomas Moro? quien acuid
este término al llamar “utopia” a
una de sus obras: una isla cerca
de América del Sur que se decia
sus habitantes habian logrado
un Estado perfecto, es decir,
confort moral y Fisico, disfrute
de bienes y buena convivencia
entre sus habitantes.

b) Racionalismo: El racionalismo
(0 Movimiento moderno) es un
estiloarquitectdnicodesarrollado
3 principios del siglo XX con un
amplio alcance internacional. Su
busqueda de una arquitectura
racional, basada en lineas y
formas geométricas simples
pero funcionales rompia I3
tradicion de un uso excesivo
de ornamentacién que se habia
empleado hasta la fFecha.
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Este es un movimiento que
se enfoca en la mejora social,
incidiendo en la mejora de la
vida de las personas a través
de un lenguaje innovador, lo
que significa buscar una nueva
fForma de construir; una nueva
forma de buscar soluciones
para resolver el problema del
crecimiento de la poblacién en
las grandes ciudades. Para ello,
no solo utilizd aportaciones
tedricas, nuevas Fformas de
concebirlosespaciosyelusodel
diseno como herramienta para
conjugar funciény estética, sino
también el uso de los avances
tecnoldgicos e industriales, las
nuevas tecnologias y los nuevos
materiales.

Memoria TFG Todoque
Investigacién

2Thomas More fue

un pensador, tedlogo,
politico, humanista y
escritor inglés. Su obra
mas Famosa es Utopia,
donde busca relatar la
organizacién de una
sociedad ideal, asentada
en una nacién en forma
deisla del mismo
nombre.



Aunque nos encontramos
3 grandes autores de este
movimiento a lo largo del mundo,
el principal referente en Francia
de este movimiento fue Le
Corbusier®. La continuaciéon de
esta corriente en la actualidad
tieneunabasedereferenciatanto
en él como en sus obras,y aunque
el pensamiento contemporaneo
en la arquitectura lo considera
como obsoleto, hay muchos que
aun continvan haciendo este
tipo de obras. Una de las mas
importantes aportaciones de
Le Corbusier fue el proyecto de
ciudad planificada presentada
en 1932: La ciudad radiante
(Cité Radieuse)-.

Su propuesta urbana estaba
basada en la creencia de que las
ciudades de principios del siglo

XX estaban mal planificadas
y eran ineficientes, por lo que
expuso una serie de requisitos
indispensables que acogia
la ciudad radiante: buena
comunicacidén, zonas verdes,
reduccién del trdfico y mas
acceso a la luz solar. Esta vision
de Le Corbusier se resumia
en bloques de apartamentos
de hormigdn gigantes con
grandes espacios destinados a
zona verde: una visidon utdpica
de cémo las viviendas de la
posguerra se transformardn
3 espacios mas modernos y
limpios. Sin embargo, aunque
esta propuesta pudo ser una
buena opcidn en términos de
transporte y disposicion de
espacios verdes y abiertos, el
manejo de |a luz no parece ser
taneficaz,yaquesurendimiento

Memoria TFG Todoque
Investigacién

3Le Corbusier (1887-
1965) fue un arquitecto
y tedrico, considerado
uno de los mas claros
exponentes de la
arquitectura modernay
uno de los arquitectos
mas influyentes del siglo
XX.

#La ciudad radiante

fue un proyecto de
ciudad planificada no
construido, disefiado por
el arquitecto franco-
suizo Le Corbusier.
Segun su creador,

esta propuesta podria
aumentar la capacidad
delas zonas urbanasyy, al
mismo tiempo, mejorar
el medio ambiente
urbanoy la eficiencia de
la ciudad.
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en edificaciones como lo son los
rascacielos es bastante pobre.

c) Arquitectura orgdnica: La
arquitectura orgadnica es un
estilo derivado del racionalismo,
presentando una estética muy
diferente a3 su predecesor:
poniendo la arquitectura al
servicio de las necesidades no
solo fisicas, sino psicoldgicas del
hombre, creando un equilibrio
entre la vivienda y la naturaleza.
El principal representante de este
estilo emergente fue Frank Lloyd
Wright>, que lo describe de la
siguiente forma:

“(.Jla arquitectura organica es
el ideal moderno y la ensenanza
tan necesaria si queremos
ver el conjunto de la vida, vy
servir ahora al conjunto de la
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vida, sin anteponer ninguna
“tradicién” a la gran TRADICION.
No exaltando ninguna forma
Fija sobre nosotros, sea pasada,
presente o futura, sino exaltando
las sencillas leyes del sentido
comun —o del super-sentido,
si ustedes lo prefieren— que
determina la fForma por medio de
Ia naturaleza de los materiales,
de I3 naturaleza del propdsito...
¢La Forma sigue a la funcion? Si,
pero lo que importa mas ahora
es que la Forma y la Funcidén son
una." (Wright, 2008, pp. 194-195).

Segun el tedrico David Pearson,
la arquitectura organica debe
seqguir una serie de reglas para
ser creada con éxito: tener
inspiracion en la naturaleza
(sostenibilidad y diversidad);
ser abierto (capaz de ver su

Memoria TFG Todoque
Investigacién

*Frank Lloyd Wright
fue un arquitecto,
disefador de interiores,
escritor,y educador
estadounidense, que
diseidé mas de mil
estructuras. Wright
proponia el disefio

de estructuras que
estuviesen en armonia
con la humanidady el
entorno que las rodeaba,
una filosofia conocida
como arquitectura
organica.



interior); satisfacer necesidades
sociales, fisicas y psicoldgicas;
ser Flexible y adaptable, etc.

A.3 El uso de materiales
alternativos en la
construccion

Desde que los seres humanos
pasamos de ser ndmadas
a volvernos sedentarios vy
asentarnos en un lugar Ffijo, la
busqueda de un habitat cémodo y
funcionalhasido nuestro principal
objetivo: utilizando materiales
de la naturaleza —como plantas,
tierra, piedras, etc.—, comenzamos
a construir nuestros hogares de
forma bdsica. A lo largo de los
anos hemos aprendido nuevas
formas de construccidon y hemos
utilizado nuevos materiales para
ello, sobre todo con la llegada

de la Revoluciéon Industrial, que
nos permitié crear y transformar
materiales ya existentes en unos
nuevos y mas eficaces: como el
hormigdn, el plastico, el acero o el
vidrio.

El concepto de “desarrollo
sostenible”llegd de la mano de Gro
Harlem Brundtland® la primera
ministro noruega a finales de los
anos 80, que en la 422 sesidn de
las Naciones Unidas presentd
un informe donde explicaba
la necesidad de satisfacer las
necesidades del presente sin que
afectara de Forma negativa a las
futuras generaciones. Asimismo,
en la Cumbre de Ia Tierra de 1992
—un evento en el que asistieron
los lideres de distintos paises del
mundo para tratar temas como
la salud, el medio ambiente y el

Memoria TFG Todoque
Investigacién

8Gro Harlem Brundtland
es una politica noruega
miembro del Partido
Laborista.
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desarrollo sostenible— se logré
mostrar al mundo Finalmente la
auténtica gravedad del impacto
que la industria, el aumento
de poblacién y los procesos de
produccién estaban teniendo
sobre el medio ambiente. Gracias
a estos eventos, entre otros, es
cuando el concepto evoluciona
junto con la conciencia ecoldgica
colectiva; esto hace que en varios
sectores profesionales como la
arquitectura desarrollen sub-
ramasdedicadasaestetema,como
lo son la arquitectura sostenible
o la arquitectura alternativa —
que incluye la sostenibilidad, asi
como el reciclaje de materiales o
el uso, nuevamente, de materias
naturales—.

Los materiales alternativos, los
cuales son utilizados en esta rama
delaarquitectura,sedividenendos
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grupos: los materiales naturales y
los materiales reciclados.

a) Los materiales naturales, como
bien dice su nombre, son aquellos
que nos encontramos en I3
naturaleza. El uso de este tipo de
material en la construccidn recrea
la necesidad de "volver al origen”
y, actualmente, es considerada
como una opcidn viable a Ia hora
de crear una vivienda. Este tipo
de materiales suelen ser: piedra,
madera, tierra y diferentes
materiales vegetales como el
bambd, la paja, Ia cana tacuara —
una sub-fFamilia del bambu—, etc.

b) Los materiales reciclados son
aquellos utilizados por segunda
vez para darles una nueva vida:
como los vidrios, plasticos,
latas, desechos industriales o
domésticos, etc.
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Sinembargo,alahorade construir,
los productos mas utilizados
formados a partir de estos dos
grupos de materiales alternativos
son: los ladrillos ecoldgicos, el
composite, el Papercrete y el
bambu.

3) Ladrillos ecoldgicos: son
tabiques duros fabricados a partir
de una mezcla entre materiales
naturales y de reciclaje (Figura
1). Existen ladrillos ecoldgicos
hechos con botellas de plastico
rellenas de desechos que no se
degradan facilmente, como tetra
pak, aluminio, papel ,etc. Aun asi,
el mds comunmente utilizado es
el que est3 hecho a partir de una
mezcla entre cemento y desechos
naturales —como tierra, paja o
escombros—.

Memoria TFG Todoque
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Figura 1. Pared de ladrillos ecoldgicos, creados con ceniza del volcdn. Fuente: autoria propia.
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b) Composite:esunmaterialcreado
gracias a la combinacidon de dos o
m3as materiales que soninsolubles
entre si, esto desemboca en la
conservacion, al menos parcial, de
las propiedades constituyentes
de cada uno, creando un material
con numerosas ventajas a la hora
de utilizarlo en construccion:
el composite tiene una elevada
resistencia, siendo posible Ia
creacion de formas complejas
con mucha precisiéon, adema3s
de aportar una gran resistencia
3 la corrosién y degradacion a
comparacion de los materiales
convencionales.

c) Papercrete: una mezcla entre
cemento, arena y papel, utilizado
para la construccidon de tabiques
o muros de division.
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d) Bambu: un material versatil y
resistente que en la mayoria de
los casos se combina con otros
materiales como la maderg, arcilla
y cemento.

Sin duda alguna, los materiales
alternativos, que cada vez se
utilizan con mas frecuencia
en nuestras viviendas, son un
recurso perfectamente viable
paraevitarelusodelos materiales
convencionales; no solo aportan
la solidez y durabilidad que
cualquier otro material, adem3s
de ser mds asequibles, sino
que también ayudan a combatir
el impacto que tiene nuestra
industria y produccién sobre el
medio ambiente.
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A.4 Arquitectura sustentable

Este tipo de arquitectura se ided
con el propdsito de reducir el
impactoambientalquelosedificios
y las viviendas tienen sobre
nosotros o el medio ambiente a
través de la optimizacién de los
recursos naturales o los sistemas
de edificacidén. Este tipo de eco-
arquitectura tiene una serie de
principios: Tener en cuenta el
entorno y la climatologia del
lugar donde se vaya a edificar;
moderar el uso de los materiales
de construccidén que se necesitan,
ademds de priorizar los que
tengan bajo contenido energético;
intentar reducir el consumo
de energia y/o cambiarla por
energias renovables y por ultimo,

cubrir los requisitos minimos de
confort,iluminaciény habitabilidad,
entre otros. La localizacién en
la que estos edificios van a ser
implantadostambiénesunaspecto
muy importante que se debe tener
en cuenta.

Si hablamos  del aspecto
profesional podemos ver
que conviven en armonia dos
formas diferentes de hacer
arquitectura: Primero, los
arquitectos profesionales, cuyo
objetivo principal es el trabajo y
Ssu accién —construyen grandes
obras, ganan CONCUrsos, su
mayor método de aprendizaje
es gracias a la docencia—. Por
otro lado estan los arquitectos
investigadores, cuyo principal

Memoria TFG Todoque
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posicionamiento es la teoria —
ganan un lugar reconocido en el
mundo académico y su postura
es valorada en el mismo—. Esta
separacion entre la accién y el
pensamiento se traduce en un
entorno devida que,seguramente,
se podria haber pensado mejor,
ademds de en una serie de
investigaciones finales que no
pueden ajustarse a la realidad.

En lo referente al ambito de la
sostenibilidad, un buen ejemplo
es el equipo de arquitectos
SustentARQ’, en Valencia, Espana,
cuya misidon principal es crear
unidades o moddulos para habitar
que sean sustentables, realizados
en base a la investigacion, el
desarrollo y la aplicaciéon, como
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bien explicamos en el apartado
anterior —es decir: MHS: | + D + A—.
Ellos presentan el resultado de su
obra como un organismo vivo que
completa un ciclo: consume, genera
residuos e interactua con el medio
ambiente. También sostienen que el
arquitecto no es un artista, sino un
intermediario entre el problema y
la solucidn.
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’SustentARQ (2022).
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| ANTECEDENTES

Tras la recopilacién de datos teéricos
e informacién de distintas secciones
del disefo, daremos paso a Ila
investigacion de antecedentes: casos
de estudio similares al problema al
que nos enfrentamos.

Aquiseexponendiferentes ocasiones
en los que los desastres naturales
han perjudicado a la sociedad, asi
como sus medidas y varios ejemplos
de soluciones potenciales.



B.1 Antes de Cumbre Vieja:
ejemplos de erupciones
volcanicas

En 1973 entré en erupcién el
volcdn Eldfell en Islandia de
forma inesperada (figura 2), pues
el volcan no habia dado senales
de que esto pudiera ocurrir con
antelacién; una total sorpresa
para los habitantes del lugar, a los
que tomo desprevenidos. Se abrid
una grieta debajo de la pequena
islaislandesa de Heimaey,a menos
de dos kildmetros de la ciudad de
Vestmannaeyjar, que albergaba
3 unos 5.000 residentes en ese
momento. El volcdn permanecié
activo durante seis meses, vy
los habitantes del pueblo, en
desesperacion, pidieron que se

32

Memoria TFG Todoque

Figura 2. Fotografia del volcan Eldfell en erupcidn. Fuente: El Pais https://elpais.com
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salvara antes que cualquier otra
cosa el puerto,que era su principal
fuente deingresos.Paraconseguir
esto, se cred una operacién
desesperada para evitar que la
lava se lo tragara: bombearon
agua de mar directamente sobre
la lava para intentar enfriarla vy
detener suavance.Como es légico,
no todas las poblaciones situadas
alrededorde unvolcdn hanpodido
reconstruirsetanrapido,hay miles
de condiciones que la Favorecen
y otras muchas que lo impiden,
entre estos Ultimos, la actividad
o finalidad que se daba a Ia tierra
antes de que esta Fuera engullida
por la lava. Ademas, cuando esta
actividadsuponelaprincipalforma
de ingresos para los afectados,
la reconstruccién se vuelve mads

dificil. También depende de la
cantidad de personas afectadas y
la posibilidad de desplazamiento a
otras zonas, que a su vez depende
de la zona y de la actividad que
pueda seguir teniendo el volcan.

A medida que la lava arrasa con
todo a su paso, la devastacion
es terrible: tierras de cultivo —
en el borde de las montanas el
suelo es demasiado fértil cuando
el volcan estd en silencio, por lo
que es una gran pérdida tener
que abandonarlo—, Vviviendas,
escuelas, etc. La restauracion de
los asentamientos afectados por
la actividad volcdnica es una tarea
dificil que lleva anos para poder
llevarse a cabo y sus resultados
son totalmente inciertos.

Memoria TFG Todoque
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Lo mas razonable a la hora de
reconstruir y volver a alojar a la
poblacion de la zona afectada
por la erupcién del volcdn es la
expropiacion.Como bien sabemos,
la lava en el caso de La Palma
cubrid, entre otras, las viviendas
y las plataneras, propiedades que
siguen teniendo duefos aunque
ya no existan, de hecho, muchos
de ellos estdn obligados a obtener
un recibo del IBI por bienes que el
volcan ha consumido a su paso. La
tierra tendria que ser calificada
nuevamentey los planes insulares
tendrian que evaluar todos los
riesgos —entre ellos una posible
nueva erupcién— antes de decidir
dénde reubicar a la poblacidn
afectada. La mayoria de las
infraestructuras de la isla de La
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Palma son anulares, por lo que
hastaquenoserestablezcanestas
infraestructuras —carreteras,
alcantarillado, redes eléctricas—
Nno se puede pensar en un nuevo
lugar de reubicacion para los
refugiados. Solo una adecuada
planificacion del uso del suelo
puede evitar desastres y reubicar
los nucleos urbanos de Fforma
correctay sin peligro.

En Nueva Zelanda, los peligros
volcdnicos se incluyen como
peligros naturales a considerar
a la hora de llevar a cabo la
planificaciéon urbana del lugar.
Aunque los volcanes en el pais
son monitoreados para actuar en
caso de cambios en su actividad,
estos no deben ser la Unica
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medida de prevencidon ante el
posible desastre. La planificacion
del uso que se le puede dar a la
tierra puede ayudar a reducir el
riesgo ante la catdstrofe al idear
un proceso de responsabilidad
publica que, en teoria, trata
de evitar o reducir el contacto
humano, las infraestructuras
criticas y los recursos valiosos
ante los peligros volcanicos. Este
proceso concilia los intereses
tanto publicos como privados en
el desarrollo de areas vulnerables
con respecto a la sequridad vy
sostenibilidad de la comunidad.

Otro ejemplo fue el volcan
activo del monte Usu (Figura 3),
en Hokkaido, Japdn, que planted
problemas especiales para los

Figura 3. Fotografia del monte Usu en erupcidén. Fuente: Shutterstock.
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asentamientos cercanos debido al
peligro de erupciones volcanicas
explosivas.Despuésdelaerupcion
de lava en el ano 2000, se realizé
una zonificacién alrededor de la
montana para asegurar que las
nuevasestructuraseinstalaciones
reconstruidas estuvieran fuera
de los peligros volcdnicos mas
importantes — como los Flujos
piroclasticos, que son una mezcla
entre gases calientes y la caida
de diferentes tipos de material
volcanicosen formade proyectil—.

B.2 Medidas de prevencion
ante diversos desastres

naturales

En 2018, mas de 10.000 vidas se
perdieronacausadelosconstantes
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desastres naturales. El huracan
Katrina en 2005, el terremoto de
Haitide 2010 o eltsunamide 2011en
Japdn, son sélo algunos ejemplos
deestosterriblesacontecimientos.
Adem3s de las pérdidas humanas,
cada ano se necesitan alrededor
de 520.000 millones de ddlares
para poder afrontar la catdstrofe,
segun estudios de la ONU. Hoy
en dia, lograr que las viviendas
y las estructuras resistan estos
desastres es un desafio, por esta
razoningenierosdetodoelmundo
sehanpropuestoidearestructuras
y conseguir diferentes tipos de
materiales que pueden soportar
cualquier desastre. Hay una serie
de proyectos que buscan dotar a
los edificios de mayor solidez y
seqguridad, por ejemplo, en Espana
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un equipo de investigacidon de
la Universidad de Valencia ha
desarrollado el primer edificio a
prueba de terrorismo, explosiones
o catdstrofes de cualquier indole.
Para ello se propuso un nuevo
método de disefno: columnas que
redistribuyen la carga excesiva a
las que estaria sometido el edificio
en estos casos extremos.

“Se trata de definir técnicas
de diseno que permitan crear
caminos de carga alternativos, de
talfFormaque,cuandounacolumna
Falla, su carga se redistribuye
entre otros elementos del
edificio. En definitiva, los edificios
tienen mecanismos resistentes
que no se activan en situaciones
normales, pero que pueden tener

una gran importancia a la hora de
soportar un evento extremo. Es
en la posible activacion de estos
mecanismos donde se centra la
mejora de la resistencia a colapso
de los edificios”" (Adam, 2019)°.

A continuacidon veremos codmo se
han investigado y desarrollado
diferentes formas para combatiro
minimizarelimpactodediferentes
tipos de desastres naturales:

3) Huracanes: Segun el Centro de
Investigacion en Epidemiologia de
Desastres —CRED—,los huracanes
son tormentas tropicales con
vientos superiores a 119 km/h. Hay
una serie de edificios en el mundo
que hansido disenados para hacer
frente a este tipo de desastres,
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catedratico en Ingenieria
y director del equipo

de investigacion de la
Universidad Politécnica
de Valencia.
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como el Museo de Arte Pérez en
Miami, disefado por la firma suiza
Herzog & de Meuron, el lugar
presenta obras de arte bastante
protegidas y tiene algunas de las
ventanas mas grandes del mundo
para resistir los efectos de los
huracanes. En los Ultimos anos
también se han creado materiales
para reforzar los edificios frente a
estos Fendmenos naturales, como
el vidrio flexible, 200 veces mas
resistente que el vidrio estandar,
fabricado por investigadores de
la Universidad McGill —Canada—.
Este vidrio absorbe mejor los
golpes y se Flexiona ligeramente
en lugar de quebrarse. Por otro
lado, el hormigdén de ultra alto
rendimiento —UHPC—, tiene
una vida Util mucho mas larga

38

que el hormigdn convencional, y
también puede ser beneficioso
para reducir el impacto de la
catastrofe.

b) Terremotos: En algunas partes
del mundo se pueden percibir
hasta 100.000 temblores cada
ano, los cuales tienen efectos
devastadores en los edificios de
la zona; como en el caso de los
huracanes, han surgido nuevos
materiales para detenerlo, por
ejemplo, en Taiwan, una zona que
requiere de medidas especiales de
construccién, se ha desarrollado
un nuevo tipo de hormigdn
armado que es dos veces mMas
duradero que el hormigdn
convencional, lo que permite que
los edificios dupliquen su altura.
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SAélo Japdn tiene una tecnologia
similar a esta, lo que supone un
gran logro arquitecténico para
la zona. Adema3s, hay proyectos
dirigidos por estudiantes entre
los que han ganado concursos
internacionales organizados por
el Instituto de Investigacion de
Ingenieria Sismica —EERI—. Sus
autores disefaron un edificio de
19 pisos en Canadd que resistiria
un posible Futuro terremoto
provocado por la falla submarina
de Cascadia.

c) Incendios: Sin duda alguna,
el uso de materiales ignifugos
en la construccién puede salvar
numerosas vidas y evitar la
propagacion del fuego. El uso de
paneles de yeso, mortero, ladrillo,

hormigdn o vidrio ignifugo son
algunos ejemplos de este tipo de
material especial; existen ademas
lasconocidascortinascortafuegos
(Figura 4), que podemos ver en
lugares como el museo El Prado.
Estos materiales no solo evitan
la propagacion del fuego, sino
que pueden desplegarse por si
mismos sin necesidad de un uso
manual. Actualmente también se
han desarrollado otros sistemas
tecnoldégicos que permiten
pronosticar un posible peligro
de incendio incluso antes de
que este comience y se expanda,
como las cdmaras con sensores
térmicos —detectan cambios de
temperatura y se utilizan para la
deteccién temprana de incendios
en espacios cerrados o abiertos—.

Memoria TFG Todoque
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Este tipo de dispositivos son muy
Utiles, y se han utilizado sobre
todo para almacenes de grandes
empresas O naves.

d) Inundaciones: De entre
todos los desastres naturales,
las inundaciones han sido
estadisticamente las que mas han
afectado al territorio espanol;
segun el Instituto Geoldgico vy
Minero, los danos que provocan
se estiman en un total de 800
millones de euros anuales. Ante
esto, un equipo de investigacién
en Malasia cree haber encontrado
una solucidn: un tipo de paredes
cultivadas con turba de coco —
se obtiene a partir del triturado
de las Fibras del fruto del coco—;
sugieren que este tipo de muro
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Figura 4. Renderizado de cortina cortafuegos instalada Fuente: Prefire https://www.prefire.es.



vegetal puede absorber el agua de
lluviayasimitigarlasinundaciones
repentinas. Por otro lado, se
estdn realizando experimentos
con un prototipo de vivienda que
pueda ser levantada del suelo
cuando hay riesgo de inundacidn,
tal es el caso de la Elevating
House, disefnada por Larkfleet
Group, que puede elevarse un
metro y medio sobre el suelo.
Otros estudios de arquitectura
proponen la construccidon de
estructuras Flotantes como
solucién al problema, como por
ejemplo, Ia firma estadounidense
Terry & Terry Architecture disend
una estructura habitable —Ila Tidal
House— que se ajusta en altura
y se adapta a las condiciones
climaticas o los cambios de la

marea. Estas casas previenen
que las inundaciones y arroyos
que se forman en su transcurso
destruyan todo a su alrededor.

B.3 Ejemplos de viviendas
sustentables y con
materiales alternativos

3) Tol-haru, Ushuaia: Esta vivienda
es un perfecto ejemplo de nuestro
estudio previamente realizadoy de
la capacidad de construir un hogar
con materiales alternos. Tiene
capacidad de tener refrigeraciény
calefaccién gracias al uso que leda
a la energia solar y edlica, ademas
de ser capaz de reutilizar Ia lluvia
o los residuos. El Tol-Haru es la
primera vivienda de este tipo en
aparecer por Latinoamérica y su
creador es Michael Reynolds.
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b) Casa de Adobe, Utah: Estas casas
se componen principalmente
de tierra, que es el material mas
natural y ecolégico que existe,
ademads de que se encuentra en
todas partes y se puede utilizar
perfectamente para construir
una vivienda media en un plazo
de 3 dias. Son muy resistentes vy
gracias a nuevas técnicas para
el tratamiento del mismo se
pueden construir versiones mas
modernas. Estas casas, ademas de
utilizar la tierra y el barro como
materia principal, también pueden
incorporar paja u otros materiales
ecoldgicos para aportar dureza y
estabilidad.

¢) Tidal House: La comunidad de Tidal
House esta construida alrededor de

un muelle Flotante que entrelaza las
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estructurasy las conecta a la orilla. El
concepto de disefo puede adaptarse
adiferentesestilosdevida,programas
y pueden evolucionar para adaptarse
a una amplia gama de comunidades.
El reto para la arquitectura es poder
adaptarse cuando el espacio y el
tiempo cambian.
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ANALISIS DEL LUGAR
DE ACTUACION

Asi como se ha hecho una investigacién
previa para crear unas bases teéricas,
también se se hard una recopilacién de
datos sobre el lugar en el que se llevara a
cabo nuestro proyecto para su posterior
anadlisis.



C.1 El pueblo de Todoque

La Palmaesunaisla perteneciente
a3 la Comunidad Autdnoma de
Canarias, en Espafna que, al igual
que el resto de las 7 islas que
la conforman, tiene un origen
volcdnico con mas de dos millones
de anos de antigledad. Aunque
vemos que, segun los registros, el
indice de erupciones volcdnicas
en esta isla no es tan frecuente —
encontrandonosconseparaciones
delargosperiodosdetiempoentre
cada uno: 1677, 1712, 1949, 1971,
consecutivamente—, residir en
una zona de actividad volcanica es
un peligro constante. Como bien
sabemos, a Finales de 2021 tuvo
lugar la Ultima erupcidén volcanica
del lugar, concretamente en el
volcdn Cumbre Vieja, el cual no
sélo cubrid de lava y ceniza unas
1190 hectareas de tierra, sino que
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gracias a esto,sumd mas terreno a
la isla tras su llegada al mar. Entre
los numerosos lugares que fueron
afectados por el paso de la lava se
encuentra Todoque (figura 5), un
pueblo de Los Llanos de Aridane
que Ffue totalmente sepultado
por las coladas del volcan (figura
6), sin dejar en pie absolutamente
nada. El pdarroco del pueblo,
Herndndez (2021) explicé que
“Todoque ha sido borrado como
si nunca hubiera existido. (..
Pero Todoque no tiene suelo
ahora mismo que quede libre sin
lava, y esto a los todoquenos les
afecta de un modo mas especial,
porque saben que no podran
volver de ninguna manera, al
menos a corto plazo”.

La zona de Todoque tenia una
agricultura totalmente de secano:
principalmente centeno, vid vy
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algunos frutales como higueras y
almendros, ademas, con |a llegada
del regadio se introdujo el cultivo
del pldtano. La poblacién total
de Todoque era, en 2020, de un
total de 1310 habitantes: el nucleo
del pueblo estaba constituido
por 206 habitantes, mientras
que la poblacién diseminada
por sus alrededores era de 1104
habitantes.

El pueblo ya habia sufrido el azote
de la lava con anterioridad, en la
erupcion de1949,donde una parte
lateral del pueblo fue arrasada por
los fFlujos de lava del volcadn San
Juan. Adem3ds de la agriCUH:U[‘a, Figura 5. Iglesia de Todoque antes de la erupcién. Fuente: Diario Palmero https://www.diariopalmero.es.
los todoquefos también tienen
trabajosenelsectorserviciosdela
ciudad de Los Llanos, asi como en
el centro turistico cercano que se
desarrollé en Puerto Naos durante

45



esos afnos. Entre sus destacadas
edificaciones, el pueblo contaba
con la construcciéon de la
iglesia de San Pio X —cuyos
propios habitantes del pueblo
construyeron vy Ffinanciaron—;
ademas de la iglesia, también se
construyd la plaza del pueblo
y la sede para la asociacidon de
vecinos. Todas estas renombradas
edificaciones fueron destruidas
tras el paso de la colada de lava
que tuvo lugar hace unos meses.

C.2 Laviabilidad parala
construcciény el nuevo
Todoque

Lo que antes era el pueblo
de Todoque ahora es, como
bien explicamos en el anterior
apartado, un terreno inhdspito y
totalmente con una posibilidad de

reforma totalmente inviable.
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Figura 6. La lava entrando en Todoque. Fuente: El Pais https://elpais.com.
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Esta nueva tierra totalmente
cubierta por una colada de lava
ahora petrificada, ha Formado
una superficie escarpada e
intransitable que los canarios
denominamos “malpais” —segun la
RAE:"Campodelavareciente,con
una superficie tortuosa, estéril y
arida"—, ademds de que tardard
décadas en regenerarse y volver
a ser Fértil, incluso en el caso de
los cultivos, podrian pasar siglos
antes de que la tierra vuelva a ser
adecuada para su uso agricola.
El profesor de arquitectura
de la Universidad Europea de
Canarias, Martinez (2021) afirma
que "ese suelo ha perdido sus
propiedades. No es un suelo apto
para construir encima. No tiene
la suficiente capacidad portante
y por tanto no podemos hablar
de reforma".

Aunque los terrenos sepultados
bajo la lava siguen teniendo
dueno, los propietarios vy
habitantes de lo que en su dia
fue Todoque se han quedado sin
nada, por lo que su estilo de vida
ha cambiado de forma drdstica.
La mayor parte de los refugiados
han migrado a otrasislas o incluso
3 la peninsula, sin embargo, los
que aun quedan en La Palma
deben ser reubicados lo antes
posible, por lo que se ha creado
un plan de actuacién rdpido vy
eficaz debido a las circunstancias:
un asentamiento con casas
prefabricadas adquiridas por el
ICAVI del Gobierno de Canarias,
pensadas para su colocacién en el
municipio de El Paso.Las viviendas
cuentan con una superficie de
74 m2 fabricadas con madera de
abeto, parquet laminado y pladur
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—disponen de tres habitaciones,
saldn, cocina, banoy aseo—.

Sin duda algung, lo mas importante
3 tener en cuenta a largo plazo,
no solo para este asentamiento
temporal para los refugiados, sino
que en el caso de llevar a cabo
la reconstruccidon del pueblo de
Todoque en un futuro, seria el
ddéndesepodriaasentar para poder
minimizar los danos recibidos en
caso de otra erupcién volcanica
o, Si se pudiera, cdmo evitar una
segunda destruccidén del pueblo.

La lava, como bien sabemos, es
el material liquido mas caliente,
alcanzando temperaturas de casi
1.200°, por lo que no hay muchos
materiales capaz de resistir
este tipo de temperaturas; hay
materiales en la naturaleza e
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incluso, materiales creados por
el ser humano, que son capaces
de resistir este calor sin pasar a
estado liquido, ya que su punto
de ebullicién es mayor que la
temperatura de la colada:

3) Los materiales naturales:
Grafito  —3.925°—, diamante
—3.823°—, wolframio —3.422°—,
titanio —1.668°—, hierro —1,538°—
, cobalto —1495°— vy niquel
—1.455°—, Si bien la colada de un
volcan estd muy caliente, no esta
lo suficientemente caliente como
para dejar convertido en liquido
todo lo que toca.

b) Los materiales artificiales:
Carbonitruro de hafnio —mas de
4.000°—, carburo de tantalio y
carburo de hafnio —casi 4.000°—.
Aunque estos compuestos vya
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han sido investigados y se han
realizado las pruebas pertinentes,
son compuestos creados de
fForma artificial y, en su caso,
pensados para su utilizacién en la
industria aeroespacial, por lo que
es imposible tenerlos al alcance
de la mano.

Dicho esto, para que un material
sea resistente a la lava volcanica
este debe soportar temperaturas
de hasta unos 1.200°C, y tras
este estudio, comprobamos que
cualquier cosa construida para la
industria del acero es probable
que soporte ese calor. Cabe
destacar que, no solo se trata del
tipo de material que se utiliza, sino
que también interviene la forma
en la que se plasma.

Tras la erupcién de La Palma,
mientras las coladas de lava
arrasaban con todo a su paso,
unas estructuras sobrevivieron
al asalto y se mantuvieron firmes:
los estanques de agua redondos.
Estos estanques de agua estan
formados por unas finas lineas
de hierro recubiertas por una
pared de hormigdén armado, el
cual tolera la presion que ejerce
el agua en su interior. La lava que
llegaba directamente sobre Ia
pared, en lugar de atravesarls, la
bordeaba dejadndola totalmente
intacta a su paso. El arquitecto
técnico Simdn (2021) explica que
“(...) Hay que pensar en el efecto
de un arco, simple y llanamente.
La colada viene Ffluida y cuando
choca se derrama hacia los
lados, por lo que se ve que |3
fuerza no es suficiente. Y si
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encima tiene un hormigén mas
o menos Fuerte..", adema3s, para
reforzar esta teoria, el ingeniero
civil JT (2021) afirma que “estan
calculados, a diferencia de un
edificio, para soportar tensiones
laterales. Ademas, dada forma
circular, lo hacen mejor. En los
edificios,lalavaentra porquetira
los tabiques de las fachadas y ya
dentro genera otras tensiones.
En cambio, los depdsitos tienen
m3as resistencia en el exterior
que en el interior por su forma
de arco".

C.3 Las casas moviles
como posible solucidn para
Todoque

Las casas moviles (Figura 7) son un
tipo de casas prefabricadas —de
uno o mas maddulos conectados—,
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construidas en fabricas y luego
llevadas al lugar de asentamiento
Final.

Estas estan normalmente
construidas en chasis
permanentes con ruedas que
pueden ser transportadas siendo
tiradas por un trailer en carretera
hasta el lugar donde se van a
asentar. Las casas maviles tienen
el mismo origen que las caravanas,
pero actualmente tienen grandes
diferencias en cuanto a tamano y
equipamiento,yaquelascaravanas
se usan como vivienda temporal y
vacacional, mientras que las casas
moviles son auténticos hogares.
Esta vivienda se mantiene en el
sitio seleccionado, pero siguen
teniendo la capacidad de ser
transportadas nuevamente en
caso de ser necesario, COmo por
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ejemplo,en caso de una catastrofe
natural como es la temdtica que
estamos tratando. Para ocultar
esta base movil se usa como
“decoraciéon” la instalacion de la
propia casa: se Usan Marcos para
ocultar los remolques, los ejes, las
ruedasy los ganchos.

Estetipodeviviendas suelen venir
en dos tamanos distintos, aunque
también existe un tercero:

3) Single-wide: de ancho normal
—5,5 metros de ancho x 27 metros
de largo— y transportadas como
una unidad.

b) Double-wide: de ancho doble
—6 metros de ancho x 27 metros
de largo—y transportadas en dos
unidades separadas que se unen
luego en el asentamiento final.

Memoria TFG Todoque
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Figura 7. Casa mdvil. Fuente: ABC https://www.abc.es.
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c) Triple-wide: de ancho triple,
aunque estas no son muy
comunes.

A menudo, el concepto “casa
prefabricada” y “casa movil" se
pueden confundir: ambos tipos
de  construccion  comparten
algunas caracteristicas, pero
también hay muchas diferencias:
las casas moaviles, por los criterios
con los que han sido fabricadas
e instaladas no tienen que estar
necesariamente sujetas al suelo,
por lo que no tienen que realizar
cimentacidon y excavacion de obra
civil, por lo tanto, no necesitan
licencia de obra; aun asi, siempre
se aconseja consultar en el
ayuntamiento el lugar donde se
quiera establecer la casa, por si
hay algun otro requisito extra
que tener en cuenta. Por otro
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lado, las casas prefabricadas son
estructuras fijas, ancladas al suelo,
que si necesitan de una licencia
de obra para su construccion vy
ubicacion futura.

Si hablamos de disefo, no se
recomienda que se anadan pisos
superiores para las casas moviles;
por cuestion de ldgica, si se
aumenta el peso de la viviends,
entonces no serd posible moverla
con la misma Ffacilidad; sin
embargo, como bien explicamos
anteriormente, se pueden anadir
otros moddulos para aumentar
el espacio inicial. Este uso de
“mddulos” para ampliar el espacio
preestablecido de la casa son
una clara ventaja con respecto
3 la casa tradicional, ya que se
puede aprovechar el espacio del
terreno en el que se encuentra
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con la adiciény,ademas, mejorar el
confort de sus habitantes cuando
sea necesario el uso de mas
espacio.

Ademads, dependiendo de |la
capacidad y extension del terreno,
se puede crear una gran superficie
de vivienda, sin escaleras, vy
totalmente independiente. Este
tipo de vivienda supone una Forma
Unica de diversificar el espacio
disponible y, ademds, también
aprovecha todo el uso de la luz
natural y las posibilidades de
una inmersiéon con el paisaje vy la
naturaleza, dependiendo de su
uso. Esto supone una revolucidon
y una solucién en muchos casos,
ya que otra de las ventajas de
estas viviendas es que su precio
es asequible, mientras que si se
planifica lo mismo para las casas

convencionales seria totalmente
diferente.

Ahora, en cuanto al tema de su
construcciéon, es importante
entender de forma apropiada
como es el proceso de creacion
de este tipo de casas en caso
de necesitar remodelaciones
o modificaciones (Figura 8) —
entender y conocer los materiales
con los que estdn Fabricadas, el
método con el que se formé vy
el orden en la construccion—;
inclusive, hoy en dia el método de
Fabricacion de estas casas se ha
mejorado de forma considerable,
por lo que se ha hecho mucho
mejor y facil para el propietario.

En primer lugar, toda casa necesita
una base muy sdlida y fuerte
para sostener toda la estructura:
esto comienza con el montaje
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de un marco de vigas de acero —
disenado para soportar el peso
de la estructura total—, el cual
se estabiliza y se remata con una
capa de concreto.

Esta base no solo debe ser
fuerte para soportar el peso de
la estructura, sino las tensiones
del transporte hasta su destino.
Tras esto, se comienzan a crear y
anclar las demas piezas —paredes,
pisos y techo, cada una cortada y
construidas en maddulos que se
unirdn Facilmente mas tarde—,
ademas de anadir el cableado,
las tuberias, revestimiento, etc.
Por separado, se irdn colocando
ma3s adelante todas las piezas de
gabinetes, puertas y ventanas,
que se realizan a medida con las
paredes yainstaladas.Lo normal al
fabricar este tipo de viviendas es
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1. End radl

L |rai

3, Top starter pane!

4 Exterior metal panel

5. Double hung (egress)
window

6. Mobile home extenior
door

7. Bottom saner panel

& Wal sheathing

9. Carpeting

10. Carpet pad

11. Heat duct system

12 Fumace base

13. Ruming gear (wheels,
tired, aades)

14, Battom plate

Anatomy of a Mobile Home

15. Gusset
16. Water supply fnes
17. Drain fine/Sewer pipe
18. Fiberglass flooring
insulation
19. Bottom barrer
(blackboard,
belly board,
shepherd board, eic)
20, Jumioe Hoeam
(mamn rad)
21. Qutrigger
22, Aframe
B, Hitch & jack
24, Front. cross. member
25. Floor joists
(16 on center)

N
26, Stringer

27. Vapor basrier
28, Floor underdayment
29. Bottom sill
30. Vinyl floor covering
31, Fberghes. insulation
in extenior wally
327 x4 stuch 39. Truss rafter .
(16" on center) 40. Tie rail {cross rafter)
33 Header 41_First rool vapor barrier
34. Top plate AZ First layer of fiberghass
35. Belt ralls roof insulation
36. Second layer of 43. Gahaanized steed roof
fiberglass roof 44, Fumace moof stack
insulation 43, Bectrical outlet box Thrstratiorn represent typical mobile home constuction
37. Celing panels 46. Blectrical wires and components wheh sometimes vary by manudactuer

Figura 8. Diagrama de construccién de una casa movil. Fuente: Mohamad Razkenari; https://www.researchgate.net.



que se hagan en una fabrica, por
lo que no habria que preocuparse
por el constante cambio del clima
y que este afecte a la construccion
de la misma o a los materiales, sin
embargo, hay quienes optan por
hacer una casa modvil por ellos
mMismos, en cuyo caso tendrian que
tenerse en cuenta estos factores.

Cuandosehaterminadolaobra,las
€asas son transportadas hasta su
destino, donde estardn ancladas
en tierra y reforzadas con correas
de acero para poder asegurar
que se mantendrdn intactas en
el sitio a largo plazo, asi, se evitan
tambaleos o desplazamientos por
situaciones climaticas adversas.
En el lugar de destino, también
se deben unir las lineas de agua
y alcantarillado, asi como el resto
de cableado de la vivienda, para
Finalmente recibir una inspeccion

y verificacion final antes de ser
ocupada®.

Sin embargo, este proceso que
acabamos de explicar sirve para
la creacién e instalacién de una
casa movil simple; en caso de que
precisar una casa con doble ancho
—double-wide— el proceso seria el
mismo, con la excepcidn de que se
fabricarian dos médulos en vez de
uno vy, una vez llegados al destino,
ambos moédulos se unirian. Ciertas
partes como colocar los suelos, el
techo o ciertas paredes internas
de la casa se crearian y anadirian
mas tarde, cuando ambas mitades
estén ya ligadas en el punto de
destino. El mismo sistema se
utilizard en la fabricacidon de casas
con triple ancho, aunque como
bien mencionamos antes, este tipo
de casas mdviles son muy raras.
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9Proceso de
construccion para
viviendas mdviles segin
el experto Ray Gritton,
CEO de la empresa
Homes Direct, E.E.U.U.

55






TRABAJO
DE CAMPO

Finalmente, para completar nuestra
investigacion, se hizo un extenso trabajo de
campo mediante entrevistas a diferentes
expertos sobre la viabilidad del proyecto y,
adema3s, con un andlisis personal sobre el
lugar en cuestién, situado en la isla de La
Palma.



Para el trabajo de campo se
ha hecho una recopilaciéon de
informaciéon de tres formas
diferentes: en primer lugar se ha
visitado los diferentes lugares de
interés de los que hemos hablado
en esta investigacion: lo que era
antes el pueblo de Todoque —
ahora totalmente cubierto por un
manto de colada solidificada— vy
el nuevo asentamiento de casas
prefabricadas que ha adquirido
el Gobierno de Canarias para los
refugiados.

En la actualidad, los terrenos
cedidos por el Gobierno vy
el Ayuntamiento de El Paso,
donde se iban a ubicar Ias casas
prefabricadas, estan aun en fase
de construccidn, puesto que se
estan instalando las tuberias de
agua y demas medidas necesarias
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para conseguir un lugar habitable;
el terreno en si es espacioso vy
amplio, con capacidad para acoger
varios mddulos de viviendas
(Figura 9).

La empresa encargada de Ia
fabricacion de las casas es
MyBOX Experience, situada en
Galicia, Ourense, que se encarga
de disenar, construir e instalar
estas nuevas viviendas creadas a
partir de contenedores marinos
en desuso, transformandolos en
hogares de entre 40 y 60 m? con
dos o tres dormitorios, y sistemas
ignifugos, entre otros — en
total, han acordado fabricar 100
viviendas para colaborar con La
Palma—.

Ademas de ello, se ha pedido la
opinién en forma de entrevista
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abierta a3 arquitectos, para
comprobar qué posibilidades
hay vy, sobre todo, si es viable el
plan de “prevencién” que se habia
pensado de forma preliminar para
acompanar al diseno de nuestras
viviendas. Este plan preventivo
era una accién para evitar que
los hogares volvieran a quedar
destruidos si una nueva erupcion
azotaba la isla: tras investigar
no sdlo los tipos de materiales
que podrian soportar las altas
temperaturas de la lava, sino
los tanques de agua que habian
soportado la fuerza de empuje
de la misma y quedaron en pie, se
habia pensado en la posibilidad de
crearunas“plataformascirculares”
sobre las que podriamos edificar
las viviendas; de esta forma, las
mismas no sucumbirian ante las
nuevas coladas que se pudieran
formar en un futuro.

Memoria TFG Todoque
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Figura 9. Fotografia del terreno destinado a las viviendas en El Paso. Fuente: autoria propia.
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Sin embargo, tras entrevistas vy
hablar sobre esta idea con los
expertos, llegamos a la conclusién
de que era totalmente inviable: no
solo las plataformas tendrian que
ser extremadamente elevadas
para que la altura de la colada no
alcanzara la vivienda, sino que,
adema3s,lostanquesaguantaron el
empuje de la lava porque estaban
llenos de agua en su interior, lo
cual hacia de Fuerza interna en
las paredes. El presidente de la
Escuela de Arquitectos, Argeo
(2022) anadié que “una solucidon
que si se habia discutido antes
era la idea de construir casas
rodantes...".

Tras estas entrevistas y I3
inviabilidad de la primera
propuesta, decidimos comenzar
3 investigar esta nueva solucién
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que se ofrecia: el uso de viviendas
moviles como alternativa vy
modo de prevencidon ante una
nueva erupcion. Este tipo de
viviendas, ademads de ser viables
y asequibles, al igual que las
casas prefabricadas, tienen el
extra de la movilidad, por lo que
si en el fFuturo vuelve a ocurrir
otro desastre natural de esta
magnitud, estas casas pueden ser
desplazadas hasta otro lugar lejos
de las coladas y asi, ser salvadas.

Las casas moviles, como bien
explicamos en el apartado
anterior, son ademas un tipo de
vivienda convertible y ampliable
gracias a sus diversos modulos,
por lo que sin duda, se convierten
en una gran solucidn a la hora de
ofrecer una vivienda Jptima vy
seqgura para los refugiados.

Memoria TFG Todoque
Investigacién






Z | FASE DE
IDEACION



IDEACION Y
PLANIFICACION

Para poder llevar a cabo el proyecto
de forma lineal y consistente, se
hizo un plan de actuacién e ideacién
como guia. Asimismo, se elaboré un
cronograma con el tiempo estimado
para cada parte del proceso de
creacion.



En primer lugar, como en
cualquier proyecto, se debe
asignar un publico objetivo
al cual enfocar todo nuestro
trabajo, en nuestro caso serian
los refugiados de Todoque, que
perdieron sus hogares a causa
de la erupcidn volcanica. Por este
motivo, se tuvieron en cuenta
varios Factores a la hora de idear
un plan de actuaciéon, como
bien se expusieron en la fase de
investigacion:

3) Conseguir aportar un nuevo
entorno seguro y agradable para
los individuos que perdieron su
antiguo hogar, creando un nuevo
Todoque.

b) Disenar un modelo de vivienda
que no solo sea codmodo vy
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atractivo de Forma visual, sino
que ademds sea Ffuncional vy
duradero. Este nuevo modelo
de casas emergentes no solo se
estan popularizando por sus bajos
costos y su buen rendimiento,
sino que adema3s, la posibilidad
de mover los mdédulos en caso
de amenaza son un extra de
sequridad anadido paralosnuevos
inquilinos.

Por otro lado, este Ultimo punto
relfeja la capacidad de adaptacion
del proyecto al entorno, puesto
que La Palma sigue siendo un
entorno con altas probabilidades
de volver a afrontar una nueva
erupcioén volcanica.

Por todos estos motivos,
y teniendo en cuenta I3
investigacion y analisis previos, se
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ha decidido realizar los siguientes
puntos:

a) Crear la identidad de Todoque,
COmMO nuevo comienzo no solo
para los todoquenos, sino para
dar una nueva imageny visibilidad
al pueblo emergente, mas acorde
con su nueva situacion.

b) Complementar este rediseno
de identidad del pueblo con un
manual de identidad visual, en el
que se explique y se desarrollen
los consecuentes puntos.

c) Disenar varios prototipos
de mddulos para las viviendas
moviles, integrando en ellos los
contenidos que se desarrollaron
en la investigacidon, como de
materiales especificos, entre
otros.

Finalmente, tras establecer los
pasos que se llevaradn a cabo a
lo largo del proyecto, se cred un
cronograma de actuacidon para
poder establecer un tiempo
m3aximo para cada tarea, siendo
este la clave para la buena
distribucion de las acciones
(Figura 10).
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IDENTIDAD
VISUAL

Como comienzo para la etapa de
desarrollo se planificé la nueva
identidad visual del pueblo de
Todoque, la cual daria Forma a la
nueva imagen del lugar.



A.1Naming y paleta
croma3tica

El nombre de Todoque es de
origen aborigen, que se interpretd
como “colina” segun algunos
autores, haciendo alusiéon a la
propia montana. Dado que este
nombre tiene wun significado
histérico, se ha consevado como
nombre principal sin hacer
modificaciones, pues es de suma
importancia mantener el origen
del mismo, asi como su relevancia
y la importancia del nombre para
sus habitantes.

Aunque la idea para el nuevo
pueblo de Todoque sea la de un
lugar dinamico y moderno gracias
3 la propuesta que hemos creado,
sus raices se han conservado,
por ello, se ha intentado crear
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una Fusidn entre este naming y el
nuevo simbolo que se le anadira
3 la identidad visual para que
sea memorable y reconocible de
ahora en mas.

Asimismo, en cuanto a la eleccidn
de colores para representar esta
nueva imagen, se selecciond una
gama de colores frios. Desde un
inicio se descartaron los colores
cdlidos y vibrantes —colores
COMO rojos O naranjas—, puesto
que estos podian hacer alusién a
la lava del volcdn, lo cual seria una
comparacion indeseable.

Segun  estudios sobre la
psicologia del color', los tonos
azules generan en el espectador
sensaciones relacionadas con la
tranquilidad, proteccidon y paz,
asi como los verdes generan
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'°| 3 psicologia del color
es un campo de estudio
dirigido a analizar los
efectos que pueden
producir los colores
sobre nosotros y de qué
maneras emocionales o
mentales pueden influir
en nuestras decisiones.



frescura y jovialidad. Ademas,
estos colores son asociables con
el mar y la montana, vistas que
comparten los habitantes de La
Palma en su dia a dia. Por ende, los
colores principales para nuestra
identidad son el Pantone" 7705
CPy el Pantone 7473 CP —colores
similares al comUunmente llamado
azul marino y azul aguamarina—,
ademds, para los colores
complementarios se anadieron el
Pantone 576 CP y el Pantone 7752
CP —tonos verde y mostaza—
(Figura 11).

Todos estos datos referentes a la
paleta cromadtica estan plasmados
en el Manual de Identidad Visual
de la marca, que se ubica en la
Ultima parte de esta memoria.

PANTONE PANTONE
7705 CP 7473 CP

RGB: 0 102 145 RGB: 33 167 149
CMYK: 100 13 5 41 CMYK: 75 5 48 3
HEX: #006691 HEX: #21A795

Memoria TFG Todoque
Desarrollo

PANTONE
576 CP

RGB: 114 152 45
CMYK: 54 5 94 24
HEX: #72982D

Figura 11. Paleta cromatica para la identidad visual de Todoque. Fuente: autoria propia.

"Pantone Inc.es una
empresa de Nueva
Jersey, creador del
Pantone Matching
System, un sistema

de identificacion,
comparaciony
comunicacion del color
para las artes graficas.

71



A.2 Primeras propuestas

Una vez que se habia elegido el
naming —que en esta ocasion
se optd por mantener el
que ya estaba en uso por las
circunstancias— comenzd el
proceso de creacién de la marca
visual. Este paso es fundamental,
ya que como bien mencionamos
en el apartado anterior, a través
de la marca es que el espectador
podrd reconocer y recordar el
espacio.Su funcidn es distinguirse
y ser memorable, por lo que
debemos trabajar en una marca
simple y agradable a la vista, con
una paleta de colores adecuada y
una coherencia grafica.

Uno de los aspectos que se debian
destacar en esta identidad era
sobre todo el dinamismo, la
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frescuray la asociacidon inmediata
del entorno con la marca. Dicho
esto, comenzamos buscando una
tipografia acorde a ello: un estilo
simple, sin adornos y de Facil
lectura; ademds, se empezaron
a crear diversos simbolos que
puedieran darle un estilo Unico a
nuestra marca.

Siguiendo la estética de las
viviendas madviles que se crearon
en este proyecto para rehacer
la idea de pueblo de Todoque, se
comenzaron a crear simbolos
acordes a este fin: conceptos
como cajas, montanas, médulos o
movimiento fueron los principales
factoresalahoradeexperimentar.
Asimismo, también se decidid
experimentar con la combinacidn
del logotipo y el simbolo, creando
asi diferentes propuestas de
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isologo para nuestra imagen
que, definitivamente, tenian m3s
atractivo visual.

Finalmente, tras experimentar con
todos los estilos tipograficos, el
simbolismo y los colores, se optd
por la creacidon de unisologo Final.
Una combinacién del simbolo
seleccionado,queeraunavivienda
rodante creada a linea simple
junto al logotipo, creado con una
fuente tipografica sin serifa vy
con un generoso grosor. Tras
ello, se comenzaron a vincular los
diferentes elementos de ambas
Formas para dar con el concepto
final,armonizando el isologo.

Todos los ejemplos y propuestas
anteriores estan recogidos en el
anexo de esta memoria.

A.3 Propuesta Final

Como bien mencionamos antes,
la propuesta Final consiste en Ia
creacién de un isologo (Figura 12):
una combinacidn entre el logotipo
y el simbolo de la marca de forma
que no puedan convivir el uno sin
el otro y/o separarse bajo ninguna
circunstancia.

El logotipo se construyé gracias
3 la Fuente Diamonds, la cual se
considerd adecuada y con unas
proporciones atractivas para
poder construir nuestra marca,
asi como sus Formas redondeadas
y Unicas. Esta fuente es una sans
serif de formas redondeadas
que encaja perfectamente con la
forma que buscamos.

Memoria TFG Todoque
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Por otro lado, el simbolo que
hemos empleado es la Forma de
una vivienda rodante simplificada:
para su construcciéon hemos
utilizado un cuadrado de bordes
redondeados que siguen Ia
estética de la fuente, ademas de
integrarse al trazado de la letra
capital “T"; una puerta simple
creada con otro cuadrado, que
se alarga hasta armonizarse con
el hampa' de la letra “d" vy, por
Ultimo, las ruedas del simbolo
se superponen a3 las letras “o"
del logotipo, quedando asi un
isologo totalmente acoplado vy
armonizado.

Se utilizaron ambos colores
principales —Pantone 7705
CP y Pantone 7473 CP— en la
representaciéon de Ila marca,
para evidenciar el constraste de
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colores y el uso de ambos como
fFactores principales. Aunque el
isologo también se podra utilizar
con los colores secundarios —
Pantone 576 CP y Pantone 7752
CP—, ademds de su version sin
color —el blanco—, se dard mayor
relevancia a la primera opcion
al ser la paleta distintiva de la
identidad.

Al igual que en los demas
apartados, todo lo relacionado
con la construccién del isologo
se vera reflejado en el manual de
Identidad Visual.
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2Elhampaesla
prolongacién hacia
arriba de la letra“d”
minuUscula.
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Figura 12. Construccidn del isologo de Todoque. Fuente: autoria propia.
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VIVIENDAS
MOVILES

Como parte del desarrollo del
proyecto hemos trabajado en
un apartado exclusivo para las
viviendas destinadas al nuevo
pueblo de Todoque, las cuales han
sido pensadas y disefadas para los
refugiados de La Palma.



B.1 Planos de los mddulos

Cuando comenzamos con la
ideacién y construccién de las
viviendas mdviles después de la
investigacién previa, tuvimos en
mente realizar una seria de planos
basicos como guia para nuestro
trabajo y su futura modelacion
en 3D. Estos planos estdn creados
exclusivamente para comprobar
cual seria el disefio y distribucién
mas optima para las viviendas
teniendo en cuenta su limitado
espacio —ya que estdn creadas
en moddulos con unos anchos
predeterminados— vy el posible
numero de habitantes en cada
una deellas.

Con esto en mente, se disenaron
tres modelos de vivienda: dos
de ancho simple (Figuras 13 y 14),
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es decir, de un solo médulo para
familias mas pequenas —hasta
cuatrohabitantes—condiferentes
distribuciones vy, por ultimo, una
de doble ancho (figura 15) —dos
modulos que se conectan en el
lugar de estadia final— destinada
a fFamilias numerosas.

Los planos se crearon a linea
simple, destacando en un color
rojo las entradas y en la vivienda
de doble ancho, Ia linea en |a que
se juntarian ambos mddulos
para formar la totalidad de la
vivienda. También se hizo una
distribucidon del posible nimero
de habitaciones, bano, saldn
y C€ocing, con sus respectivos
mobiliarios, siendo esta la forma
m3as Optima y simple debido al
espacio disponible.
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Figura 13. Plano 1 de mdédulo simple. Fuente: autoria propia.
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Figura 14. Plano 2 de mddulo simple. Fuente: autoria propia.
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Figura 15. Planos para vivienda de médulo doble. Fuente: autoria propia.
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B.2 llustraciones de los
prototipos de vivienda

Tras el proceso de creacién de
los planos se llevo a cabo una
ilustraciéon para cada una de las
tres viviendas que se habian
planificado. Estas ilustraciones
muestran cdmo serian las posibles
viviendas en vista isométrica y
en perspectiva, creando asi una
vision mas realista y espacial de la
misma.

Las ilustraciones se crearon a
color para dar mas énfasis a los
detalles y los materiales de los
que estdn compuestas, que en su
mayoria son de madera

—materiales naturales—. Aunque
estos disenos son solo prototipos,
puedendarunaidea mdsavanzada
de cdmo podria ser el resultado
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Final de la vivienda ya ubicada en
su localizacidén final en Todoque —
hasta que sea necesario movilizar
los mddulos—.

La primera ilustracion (figura 16
y figura 17) es la representacidén
del primer plano de mddulo
simple. Esta vivienda estd creada
con materiales livianos —como
sus paredes interiores, que son
de pladur o su patio externo que
es de madera oscura—, pues
el uso de estos es lo ideal para
poder mover la vivienda con m3s
Facilidad a futuro. Al igual que el
resto de viviendas moviles, las
ruedas y gancho estdn ubicadas
en la zona inferior de la misma,
ocultas debajo de una capa de
madera para que sea mas estético
y atractivo.
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Figura 16. Vista isométrica de la primera vivienda de mdédulo simple. Fuente: autoria propia.
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Figura 17. Vista en perspectiva de la primera vivienda de médulo simple. Fuente: autoria propia.
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La segunda ilustracién (Figura 18
y Figura 19) representa al sequndo
plano de vivienda con mddulo
simple. Al igual que con la anterior,
esta también estd pensada
para utilizar materiales de peso
ligero. Por supuesto, el uso de la
madera es fundamental, asi como
una correcta distribucion de
ventanales para la entrada de luz
en el hogar®. Asimismo, se integré
en |la entrada principal una rampa
junto a las escaleras del porche
para dar mas accesibilidad a los
inquilinos de movilidad reducida.

Esta vivienda también se disefd
con una pérgola de madera
anclada a su techo, que permite
dar sombra al porche al mediodia.

Finalmente, la tercera ilustracion
(Figura 20 y figura 21) representa
a la vivienda de doble ancho,
con dos mddulos unidos en
el lugar de destino. Estd muy
presente la madera, como en los
ejemplos anteriores, asi como la
adhesién de una pérgola en el
porche lateral de la casa —este se
anadiria después de la unificacién
de ambos mddulos en el lugar de
destino—.
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¥ Condiciones de

la vivienda para el
bienestar del individuo;
pagina 23 de la memoria.
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Figura 18. Vista isométrica de la segunda vivienda de mdédulo simple. Fuente: autoria propia.
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Figura 19. Vista en perspectiva de la sequnda vivienda de mddulo simple. Fuente: autoria propia.
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Figura 20. Vista isométrica de la vivienda de doble ancho. Fuente: autoria propia.
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Figura 21. Vista en perspectiva de la vivienda de doble ancho. Fuente: autoria propia.
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B.3 Modelado de vivienda
movil con Cinema 4D

Gracias al proceso de creacion
de planos y de sus respectivas
ilustraciones, pudimos dar
comienzo al modelado en 3D de
una de las viviendas. La finalidad
de este modelado era la de dar
una visidon concreta, espacial vy
mas realista del acabado final del
prototipo que se pretendia crear.

Este modeladosellevdacaboenel
programa Cinema 4D", pudiendo
realizar una vivienda bastante
aproximada a nuestros esbozos
previos gracias a la multitud de
herramientas que nos ofrece este
software.
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La vivienda se realizd a partir de
figuras geométricas simples —
ya sean cubos, cilindros, etc.—,
los cuales fueron transformados
para posteriormente ser
unificados y texturizados.
Asimismo, se anadieron otros
efectos al escenario como fondos
o complementos para ganar
en ambientacién. Se realizaron
fotografias de las diferentes
vistas de la vivienda tomando
como referencia los ejes X, Y vy
Z: una vista frontal (Figura 22),
una vista lateral (Figura 23) y una
vista alzada (Figura 24), todas ellas
con la visidon de las lineas que
componen la escena. Por ultimo,
también se realizé una fotografia
del renderizado final (Figura 25).

Memoria TFG Todoque
Desarrollo

“Cinema 4D es una
solucién de software
profesional de modelado,
animacion, simulacién y
renderizado 3D
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Figura 22. Vista frontal del modelado 3D de la vivienda. Fuente: autoria propia.

Figura 23. Vista lateral del modelado 3D de la vivienda. Fuente: autoria propia.
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Como vemos, hemos elegido llevar
a cabo el modelado de la vivienda
movil de doble ancho, pues era la
mas compleja de las tres que se
ilustraron, asi como la de mayor
tamano gracias a sus dos maédulos.
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Figura 24. Vista alzada del modelado 3D de |a vivienda. Fuente: autoria propia.

Memoria TFG Todoque
Desarrollo




Memoria TFG Todoque
Desarrollo

Figura 25. Vista renderizada del modelado 3D de la vivienda. Fuente: autoria propia.
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CONCLUSION

Una de las grandes aportaciones del disefio a la
sociedad es su gran capacidad de encontrar una
soluciéon a cualquier problema, esta es una de las
conclusiones a las que hemos llegado gracias al
trabajo realizado en este proyecto, donde diferentes
herramientas de este campo se han utilizado para
poder ayudar, dentro de nuestras capacidades, a los
refugiados de La Palma.

Asimismo, se ha devuelto su esencia y presencia
al pueblo de Todoque, redisenando su identidad vy
dotandolo de una esencia mas moderna y renovada,
armonizandolo con las nuevas viviendas mdviles de
las que estard conformado. Las viviendas, adema3s,
han conseguido no solo devolver el hogar perdido a
todos los habitantes del antiguo Todoque, sino que
seles haanadido la sensacién de tranquilidad gracias
a las soluciones que se han llevado a cabo como
medida preventiva ante un posible futuro desastre
natural como el de la erupcién de Cumbre Vieja.
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CONSTRUCCION
Y VERSIONES

1






1.1 El simbolo

El simbolo (Figura 1) es una parte
fundamental del conjunto visual
identificador, puesto que puede ser
utilizado de forma independiente y,
adema3s, ser reconocido como parte de
nuestra marca.

El simbolo no debe ser alterado de
ninguna formay debe utilizarse tal y
como se describe en el presente manual.

Como podemos ver en la imagen a
nuestra derecha, nuestro simbolo forma
la figura simplificada de una casa con
ruedas, haciendo asi alusidn a las casas
moviles. Las distancias entre elementos
estdn especificadas en la construccién
por las lineas discontinuas.
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Figura 1. Construccién del simbolo en una cuadricula. Fuente: autoria propia.



1.2 El logotipo

El logotipo (figura 2) es una parte de
nuestra marca visual que muestra el
nombre de nuestra compania sin la
presencia del simbolo.

La tipografia que se ha seleccionado para
crear este simbolo es la Diamonds.

Aunque se ha mostrado la construccién
del logotipo por separado, realmente no
puede utilizarse por si solo en este caso,
ya que al encontrarnos con unisologo el
logotipo no puede ser utilizado de forma
independiente.
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Figura 2. Construccién del logotipo en una cuadricula. Fuente: autoria propia.
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1.3 El conjunto visual

Nuestra marca visual (Figura 3) es la mas

ideal para cualquier tipo de materialesy

medios de comunicacién, ademas de que
es la fForma mas atractiva de visualizar el
conjunto al ser unisologo.

Las medidas de construccién de la
marca deben seguirse fielmente para su
correcta reproduccién.

Se ha utilizado una cuadricula base,

la cual nos permite especificar una
distancia entre los distintos elementos
del conjunto visual, esto es lo que nos
permite verificar si visualmente es
correcto.
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Figura 3. Construccién del isologo en una cuadricula. Fuente: autoria propia.
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1.4 Versiones del conjunto

Siempre que sea viable, la marca se
utilizara en su versién positivo con los
colores corporativos, sin embargo, en
algunas excepciones se utilizardn las
versiones en negativo y b/n, por lo que
son representadas en este apartado para
su correcto uso (Figura 4).
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Figura 4. Versiones en negativo, positivo y b/n. Fuente: autoria propia.



1.5 Espacio de seguridad

Esta drea de proteccidn (Figura 5), es
decir, el espacio en blanco, es utilizado
para conseguir que nuestra marca
respire,ademads de para ayudarala
visibilizacién de nuestra imagen con
respecto a otras marcas.

Esto nos asegura que nuestra imagen
estard libre de obstrucciones visuales

y correctamente separado de otros
elementos graficos.

En nuestro caso, hemos utilizado la letra
"0"de nuestro isologo para marcar las
dimesiones del espacio en blanco, ya que
considerabamos adecuada esta distancia
para poder asegurar ese impacto.
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Figura 5. Construccién del espacio de seguridad. Fuente: autoria propia.
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1.6 Tamanos minimos

El tamafo minimo de reduccién (Figura 6)
es la versién minima que nuestra marca
puede adaptar sin llegar a perder su
visibilidad y legibilidad.

De forma obligatoria, en nuestra marca la
dimensidn que adopta el conjunto visual
seria de 43 mm. En caso de utilizarse

en espacios mas pequenos, podriamos
utilizar como identificador el simbolo

del isologo de forma separada, con un
tamano de 10 mm, ya que para este tipo
de tamanos tan reducidos, el uso de

la tipografia no es aconsejable ya que
pierde visibilidad.
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43 mm 124 px
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L | [
10 mm 34 px

Figura 6. Escala de tamafios minimos de reduccidn. Fuente: autoria propia.
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1.7 Usos incorrectos

La marca no se deberd usar en ningudn
caso que se refleje en este apartado
(Figura 7), entre otros: como el cambio de
uso de los colores corporativos, el cambio
en la tipografia, Ia separacidon del isologo
ola alteracién y deformacidon del isologo.
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Figura 7. Usos incorrectos de la marca. Fuente: autoria propia.
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2.1 TipografFia principal

La fuente tipografica principal (Figura

8) serd aquella que se reproduzca en
cualquier medio y tipo de comunicacidn,
tanto impreso como digital.

Esta serd la encargada de darle el aspecto
ma3as caracteristico a nuestra marca, pues
definird el estilo visual y ayudard a darle
un aspecto mas homogéneo.

La tipografia seleccionada es la Futura,
una familia tipografica palo seco, en
un fFormato de caja baja (minusculas) y
con un aspecto muy simple y atractivo,
adema3ds de llamativo. Se usard en todas
sus versiones: medium, medium italicy
bold.
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ABCDEFGHIJKLMNNOPQRSTUVWXYZ FUi'U.rCI
Medium
abcdefghijkimniiopgrstuvwxyz
01234567891%&@?2
Futura
ABCDEFGHIJKLMNNOPQRSTUVWXYZ Medium ltalic
abcdefghijklmniopgrstuywxyz
01234567891%&@2
Futura
ABCDEFGHIJKLMNNOPQRSTUVWXYZ Bold

abcdefghijklmniopqrstuvwxyz

0123456789!%8&@?

Figura 8. Familia tipografica Futura. Fuente: autoria propia.
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2.2 Tipografia secundaria

La fuente tipografica secundaria (Figura
9) o complementaria serd aquella
utilizada en caso de que la principal

no resalte lo suficiente o para casos
especificos de imagen.

Esta tipografia se usard sobre todo en
carteles, anuncios o bordados, en los
cuales sea mas factible utilizar una
tipografia de este estilo.

La Familia tipografica seleccionada es
la Diamonds, la cual es la seleccionada
para el isologo de nuestra marcsa,
manteniendo asi la misma estética.
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ABCOEFGHIKLMNNOPQRS TUUWRYZ
abcdefghikimninopqrstuuuuryz

0123456 ’/891% 507

Figura 9. Familia tipografica Diamonds. Fuente: autoria propia.
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3.1 Colores principales

La paleta de color principal (Figura 10) es
la que se encargara de hacer reconocible
a nuestra marcay diferenciarla de otras

de Forma automatica e instantdnea.

Los colores corporativos otorgan

un gran vinculo visual con nuestros
productos, materiales y comunicaciones.
En nuestro caso, hemos escogido una
gama de colores frios, que expresan
seriedad, sofisticacién y armonia.
Hemos mantenido una gama cromatica
de colores que se acercan a los tonos
celestes ya que la gama de tonos azules
reflejan paz, protecciény tranquilidad,
cualidades que queremos resaltar e
introducir en el pensamiento de los
habitantes de Todoque.
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El uso de estos colores hard de nuestra
marca una imagen memorable y de
confianza.



PANTONE
/7705 CP

RGB: 0 102 145
CMYK: 100 13 5 41
HEX: #006691

Figura 10. Paleta de color principal. Fuente: autoria propia.

PANTONE
7473 CP

RGB: 33 167 149
CMYK: 75 5 48 3
HEX: #21A795
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3.2 Colores secundarios

La paleta de color secundaria (Figura

11) serd aquella que acompafard como
complemento a nuestra imagen, adema3s
de otorgarle otro tipo de colores que
sean llamativos y contrastados; se han
seleccionado colores que combinan con
la paleta principal y que hacen alusién a
la naturaleza del entorno.

Esta gama se usard en ocasiones
especiales o cuando la estética sea
adecuada para ello.
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PANTONE
576 CP

RGB: 114 152 45
CMYK: 54 5 94 24
HEX: #72982D

Figura 11. Paleta de color secundaria. Fuente: autoria propia.

PANTONE
/7752 CP

RGB: 226 194 34
CMYK: 2 13 88 14
HEX: #E2C222
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3.3 Fondo de colory
Fotografico

Cuando se utiliza un fondo fotografico se
debe utilizar la marca segin convenga en
positivo o negativo (figura 12).
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Figura 12. Isologo en fondo de color plano y fondo fotografico. Fuente: autoria propia.
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4 | PAPELERIA
CORPORATIVA






4.1 Primera hoja de carta

Tamano:
Formato DIN A4 (210 x 297 mm)

Soporte:
Papel Bon Especial 90 g.

Impresion 1/1
Cara1: CMYK
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TITULO DE LA CARTA

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit, sed diam
nonummy nibh euismod tincidunt ut laoreet dolore magna aliquam erat
volutpat. Ut wisi enim ad minim veniam, quis nostrud exerci tation
ullamcorper suscipit lobortis nisl ut aliquip .

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit, sed diam
nonummy nibh euismod tincidunt ut laoreet dolore magna aliquam erat
volutpat. Ut wisi enim ad minim veniam, quis nostrud exerci tation
ullamcorper suscipit lobortis nisl ut aliquip ex ea commodo consequat. Duis
autem vel eumn iriure dolor in hendrerit in vulputate velit esse molestie
consequat, vel illum dolore eu feugiat nulla facilisis at vero eros et accumsan
et justo odio dignissim qui blandit praesent luptatum zzril delenit augue duis
dolore te feugait nulla facilisi.

Lorem ipsum dolor sit amet, cons ectetuer adipiscing elit, sed diam
nonummy nibh euismod tincidunt ut laoreet dolore magna aliqguam erat
volutpat.

Lorem ipsum dolor sit amet, cons ectetuer adipiscing elit, sed diam
nonummy nibh euismod tincidunt ut laoreet dolore magna aliquam erat
volutpat. Ut wisi enim ad minim veniam, quis nostrud exerci tation
ullamcorper suscipit lobortis nisl ut aliquip ex ea commodo consequat.
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit, sed diam
nonummy nibh euismod tincidunt ut laoreet dolore magna aliquam erat
volutpat. Ut wisi enim ad minim veniam, quis nostrud exerci tation
ullamcorper suscipit lobortis nisl ut aliquip ex ea commodo consequat. Duis
autem vel eum iriure dolor in hendrerit in vulputate velit esse molestie
consequat, vel illum dolore eu feugiat nulla facilisis at vero eros et accumsan
et iusto odio dignissim qui blandit praesent luptatum zzril delenit augue duis
dolore te feugait nulla facilisi.

Ut wisi enim ad minim veniam, quis nostrud exerci tation ullamcorper
suscipit lobortis nisl ut aliquip ex ea commodo consequat.




4.2 Sequnda hoja de carta

Tamano:
Formato DIN A4 (210 x 297 mm)

Soporte:
Papel Bon Especial 90 g.

Impresion 1/1
Cara1: CMYK

edoeque

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit, sed diam
nonummy nibh euismod tincidunt ut laoreet dolore magna aliquam erat
volutpat. Ut wisi enim ad minim veniam, quis nostrud exerci tation
ullamcorper suscipit lobortis nisl ut aliquip .

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit, sed diam
nonummy nibh euismod tincidunt ut laoreet dolore magna aliquam erat
volutpat. Ut wisi enim ad minim veniam, quis nostrud exerci tation
ullamcorper suscipit lobortis nisl ut aliquip ex ea commodo consequat. Duis
autem vel eum iriure dolor in hendrerit in vulputate velit esse molestie
consequat, vel illum dolore eu feugiat nulla facilisis at vero eros et accumsan
et iusto odio dignissim qui blandit praesent luptatum zzril delenit augue duis
dolore te feugait nulla facilisi.

Lorem ipsum dolor sit amet, cons ectetuer adipiscing elit, sed diam
nonummy nibh euismod tincidunt ut laoreet dolore magna aliguam erat
volutpat.

Lorem ipsum dolor sit amet, cons ectetuer adipiscing elit, sed diam
nonummy nibh euismod tincidunt ut laoreet dolore magna aliquam erat
volutpat. Ut wisi enim ad minim veniam, quis nostrud exerci tation
ullamcorper suscipit lobortis nisl ut aliquip ex ea commodo consequat.
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit, sed diam
nonummy nibh euismod tincidunt ut laoreet dolore magna aliquam erat
volutpat. Ut wisi enim ad minim veniam, quis nostrud exerci tation
ullamcorper suscipit lobortis nisl ut aliquip ex ea commodo consequat. Duis
autem vel eumn iriure dolor in hendrerit in vulputate velit esse molestie
consequat, vel illum dolore eu feugiat nulla facilisis at vero eros et accumsan
et iusto odio dignissim qui blandit praesent luptatum zzril delenit augue duis
dolore te feugait nulla facilisi.

Ut wisi enim ad minim veniam, quis nostrud exerci tation ullamcorper
suscipit lobortis nisl ut aliquip ex ea commodo consequat.

Lorem ipsum dolor sit amet, cons ectetuer adipiscing elit, sed diam
nonummy nibh euismod tincidunt ut laoreet dolore magna aliquam erat
volutpat. Ut wisi enim ad minim veniam, quis nostrud exerci tation
ullamcorper suscipit lobortis nisl ut aliquip ex ea commodo consequat.
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4.3 Sobrelisoy con
ventanilla

Tamano:
Formato DIN C7 (81 x 114 mm)

Soporte:
Papel Especial de algodén Mate 110

g.
Impresién 1/0

Cara 1: Pantone 7705 CP, Pantone
7473 CPy CMYK
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4.4 Tarjeta comercial

Tamano:
90 x 50 mm

Soporte:
Papel Especial de algodén Mate con
un gramaje de 260 g.

Impresion 1/1
Tarjeta 1: Pantone 7705 CP, Pantone
7473 CPy CMYK.

Cara 2: Pantone 7705 CP, Pantone
7473 CP y CMYK.

\

©0

Tel: 900 000 000
E-mail: todogque@gmail.com
web: www.todoque.com
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4.5 Carpeta dossier

Tamano:
290 x 230 mm

Soporte:
Papel Especial de algodén Mate

200g.

Impresion en Pantone 7705 CP y
Pantone 7473 CP.
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4.6 Colocacionde la
marca en la carteleria

La marca en color siempre
ird con fondo blanco. Cuando
el fondo es de tinta plana o
fotografico se regird por el
tipo de color que esté en uso,
optando asi por la versién
positiva o negativa.

To@que

Fondo blanco

Tinta plana

eeque

Fondo fotogréfico
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MATERIALPOPY
MERCHANDISING

S






5.1 Adhesivos
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5.2 Papel envoltorio

Tamano:
500 x 500 mm

Soporte:
Papel Bond 60 g.

Impresién 1/0
PANTONE 7705 CP.

Patrén con figura distintiva de la
marca.
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5.3 Bolsas

Soporte:
Papel kraft con forrado de
pldstico.

Pantone 7705 CP, Pantone 7473
CPy CMYK.

Patrén con simbolo de la marca.
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6 | SISTEMA DE
SENALIZACION






/ N s
0 O

6.1 Pictogramas \_ 2N ) \

. WC Personas con .
WC Hombre y mujer movilidad reducida Parking

e N I\ -

o
- NG S/
Salida Informacién Prohibido fumar
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6.2 Senalética interior

La senalética interior serd la
encargada de explicar o dirigir a
los ciudadanos y turistas.

Es una parte fundamental en

la que se aplica la iconografia
seleccionada, por lo que se
deben respetar las dimensiones
y formas, adem3s del uso del
color corporativo.

Estas senales serdn usadas
exclusivamente en zonas
internas de diferentes
complejos por sus dimensiones y
minimalismo.

2A

2A

<« LOS LLANOS
=== DE ARIDANE

Opcién 1

Opcién 2

Area infantil

Opcién 1

Plaza Todoque

Opcién 2
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6.3 Senalética exterior

La sefalética exterior hard
reconocible nuestra marca en
espacios externos. El objetivo es
crear un medio de comunicacién
visual que atraiga al individuo

y que proporcione un primer
impacto visual agradabley
memorable. Como vemos, las
dimensiones estdn pensadas
para espacios externos, ya que
son bastante amplios; adema3s,
aportan mas informacion que la
sefalética interna.

Se han pensado varias senales
para los caminos, asi como uno
propio para cada zonga, donde
se explique brevemente su
Finalidad.
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Parque
Todoque

Area infantil
y espacio de
ocio

<—

Area de
skateboard

\\

<— Servicio de
informacion
turistica

v

1 LE.S Todoque

Centro de ensefianza
secundaria obligatoria

— Centro de salud
Todoque

Servicio canario de
salud







7 | FLOTA DE
VEHICULOS






7.1 Furgoneta

Marca visual en los laterales

del vehiculo, siempre en los
colores corporativos y con buena
visualizacidon. Preferentemente
se usaran vehiculos con un

color blanco de fondo, si no, se
deberd cambiar el logotipo a un
color blanco para dar un buen
contraste visual.
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7.2 Camion

Marca visual en los laterales

del vehiculo, siempre en los
colores corporativos y con buena
visualizacion.

El isologo serd mucho mayor

en tamano comparado con el
expuesto en la furgoneta, ya
que al tener unas dimensiones
mas grandes, el camidn serd mas
vistoso que el primero.

—

— . e

e—
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7.3 Vehiculo especial

Marca visual en los laterales

del vehiculo, siempre en los
colores corporativos y con buena
visualizacidon. Preferentemente
se usaran vehiculos con un

color blanco de fondo, si no, se
deberd cambiar el logotipo a un
color blanco para dar un buen
contraste visual.
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