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RESUMEN

Con la elaboracién de este trabajo se reflejan las caracteristicas, ventajas, desventajas y
demas aspectos relacionados con los diferentes métodos de pago y las criptomonedas con el
objetivo final de determinar si estas ultimas se podran considerar en un futuro como un medio de
pago normalizado, con la aplicacion de una metodologia basada en andlisis descriptivo,
utilizacién de diversos indices (Dow Jones, FTSE, Nikkei 225) e hipétesis deductivas y el método
l6gico-deductivo para llegar a las conclusiones obtenidas.
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ABSTRACT

This work reflects the characteristics, advantages, disadvantages and other aspects
related to the different payment methods and cryptocurrencies with the final objective of
determining whether the latter can be considered in the future as a standardized means of
payment, with the application of a methodology based on descriptive analysis, the use of various
indices (Dow Jones, FTSE, Nikkei 225) and deductive hypotheses and the logical-deductive
method to reach the conclusions obtained.
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1. INTRODUCCION

A lo largo del siglo XXI la sociedad ha sufrido varias crisis economicas a nivel global que
con el paso del tiempo han asestado un duro golpe al equilibrio y a la estabilidad financiera de
las principales potencias monetarias del mundo. Como consecuencia esto ha hecho que distintos
tipos de bienes y servicios hayan sufrido alteraciones respecto al valor que tienen y por el que
son percibidos por las personas y sistemas financieros. Una de las variables que mas variaciones
ha experimentado ha sido el dinero fiduciario, (tal y como lo conocemos hoy en dia haciendo
referencia a las monedas y los billetes) que ha ido cambiando su valor y relevancia dependiendo
de las distintas situaciones a las que ha tenido que enfrentarse la sociedad en general, como por
ejemplo la actual guerra politico-econémica entre Rusia y Ucrania si hablamos del conflicto mas
reciente que ha derivado en que el precio de diferentes bienes y servicios sufra un fuerte impacto
en la economia tanto a nivel internacional, nacional e incluso regional. Los ciudadanos han sido
los principales afectados a raiz de estas fluctuaciones y como consecuencia ha supuesto perder
gran parte del control de sus finanzas debido a que el dinero es el eje central de la economia en
un escenario de mercados globales.

Es en este contexto de incertidumbre y crispacién donde cobran fuerza y mayor
importancia las criptomonedas, que con el paso de los afios han ido evolucionando para
establecerse como un medio de pago mas y convertirse en una alternativa a las monedas
tradicionales, cuya principal diferencia radica en la ausencia de intermediarios, por lo que los
usuarios recuperarian parte del control de sus finanzas. Lo que comenz6 como una propuesta
técnicamente muy compleja, accesible solo para unos pocos con experiencia en el campo,
finalmente se ha convertido en un fendémeno del que casi todos han oido hablar y que ha
generado diversidad de debates, siendo uno de ellos el que habla de la posibilidad de que el
auge de esta tecnologia llevara a la desaparicion de la moneda fisica en el futuro.

Las implicaciones de esta nueva realidad son verdaderamente revolucionarias, ya que
estas herramientas podrian conducir al colapso del sistema monetario actual y que el poder de
los Estados se viera mermado ya que éstos dejarian de sostener su capacidad de intervenir y de
tener control sobre la politica monetaria que actualmente poseen y la economia se basaria
integramente en iniciativas privadas, permitiendo que aquellas entidades y organizaciones con
mayor poder eventualmente surjan para abusar de su poder.

Asimismo, esto puede conllevar a la aparicién de problemas que se relacionen con esta
aparente libertad politico-financiera creando desigualdad y desconfianza que en Ultima instancia
socavaran el bienestar de los ciudadanos. Su uso como método de pago y la carencia de
seguridad juridica resultaria en la necesidad de implementar medidas que traten de regular el
sector para evitar la aparicion de conflictos.

Esta situacion ha generado muchas preguntas, desde los beneficios que pueden llegar a
dar el uso de estas aplicaciones hasta la seguridad que realmente pueden brindar. ;Cabe la
posibilidad de que las criptomonedas lleguen a sustituir al dinero convencional? ¢ Es su uso una
opcion viable? ¢ Qué peligros e inconvenientes pueden llegar a originarse de su empleo?

El trabajo se centra en encontrar las respuestas que resuelvan las incertidumbres que se derivan
del planteamiento de esta novedosa tendencia. En primera instancia nos remontaremos a los



origenes del significado del concepto de dinero que entendemos a dia de hoy, los primeros
indicios de su utilizacion como medio de pago normalizado, asi como las distintas formas en las
que ha ido evolucionando y modificando su importancia y valor (evolucion de los métodos de
pago). Una vez hecho este repaso historico, teodrico y evolutivo nos adentraremos de lleno al
apartado de las criptomonedas.

Hablaremos del origen de este concepto y de la aparicion de las mismas, asi como de
métodos de seguridad utilizados para su uso seguro, nombrando tanto ventajas de la utilizacion
de estas como sus desventajas. Seguidamente trataremos el tema de su funcionamiento, donde
se incluyen comparativas de diversas criptomonedas, precios y de qué forma se les atribuye
valor a ellas.

Se trata de unos instrumentos innovadores que se sitian en una realidad que supera las
predicciones de todos los operadores y tiene el potencial de revolucionar el actual sistema legal,
monetario y financiero, a los que se les dota de tanta trascendencia juridica y econémica como
en su dia pudieron tener otros instrumentos financieros como podrian ser los titulos valores.

Con este trabajo se pretende acotar y explicar las caracteristicas, funcionalidades,
problemas, ventajas y desventajas de esta novedosa tendencia tecnologica, que con el paso del
tiempo y las actuaciones de los diferentes reguladores se podra esclarecer el futuro de esta
revolucion. O simplemente evolucién.

2. ORIGEN DEL DINERO
2.1. INTERCAMBIOS, TRUEQUES Y DESVENTAJAS

La necesidad de utilizar el dinero en las transacciones aparece con la evolucion del
comercio mediante el trueque o intercambio de productos, el cual comenz6 durante la
Revolucion Neolitica, tras el abandono de la vida némada y asentandose en distintas regiones a
cultivar tierra. El uso de este método presentaba estos tres grandes problemas:

1) Cuantitativo: no se puede establecer una medida ‘justa’ por el valor de un bien (cémo
saber el valor de la carne medido en cantidad de arroz), siendo este el principal problema, por el
cual se generan grandes conflictos a la hora de llegar a un acuerdo y se creaban grandes
margenes de diferencia del intercambio de un bien a otro.

2) Temporal: consiste en la dificultad que presenta realizar el intercambio que se basa el
trueque en el momento preciso, es decir, teniendo en cuenta tus necesidades y el momento
temporal requerido.

3) Espacial: representa el grado de dificultad de encontrar una persona que esté interesada
en el cambio.

El trueque fue utilizado hasta los siglos lll y VIl a.C., hasta que se considerd que no era
viable seguir con su uso y se busco una alternativa: la moneda, como método de pago con el que



se le podia dar un valor a los bienes (las primeras fueron gruesas y muy pequefias, como la ufia
del pulgar, con una serie de sellos para garantizar su seguridad).

2.2. APARICION Y USO DE LOS METALES NOBLES

Tras el uso de estas monedas, en la Era Cristiniana, surgieron los llamados “metales
nobles” (Oro y Plata) los cuales emergieron con un gran potencial debido a sus preciosas
cualidades para desempefiar las funciones de monedas(y su dificultad de conseguir), por lo que
la gente priorizaba el aceptar como medio de pago a estos metales. Esto es favorecido por sus
cualidades de divisibilidad, la cual permite el repartir los metales en diversas partes y la
homogeneidad, que permite que todas las partes sean de igual naturaleza, es decir, un gramo de
oro es igualmente valioso a otro gramo de oro, ademas de solucionar el problema de la liquidez
que presentaba el resto de productos intercambiables (capacidad o facilidad que tiene un bien de
ser transformado en algo intercambiable de manera inmediata y de forma proporcional).

°La intensidad, persistencia y omnipresencia del deseo de metales preciosos por parte
de los negociadores mas efectivos ha permitido excluir los precios del momento, de emergencia o
accidentales, en el caso de estos bienes mas que en el de cualquier otro, especialmente porque
en razén de su caracter costoso, durabilidad y facil preservacion se han convertido en el medio
mas popular de atesoramiento y también en los productos mas favorecidos para el intercambio.”
Flores (1985, pp-14)

Esta es una de las razones por la que cada vendedor, primeramente (hasta que invierte
en materia prima para formar posteriormente productos que resultan Utiles) el proveedor debe
tener a su disposicion un stock de intercambio disponible de metales preciosos aportado por el
comprador(un adelanto para garantizar su compra y en caso de que sea necesario comprar
materia prima o componentes para desarrollar el producto solicitado por el comprador). Este
hecho de “adelanto” ha impulsado en gran medida su liquidez haciendo a su vez que acelere el
proceso de adaptacion como dinero.

2.3. LAAPARICION Y ACUNACION DE LA MONEDA METALICA

Durante el siglo XIX y a principios del siglo XX, al mismo tiempo que se fueron adaptando
de manera progresiva al sistema decimal, las monedas europeas sufrieron algunos cambios en el
uso del patrén metalico (oro, plata o bimetalico) para abrir camino en el siglo XX, tras las guerra a
las denominadas monedas acufiadas en metales industriales y billetes. El paso de metales a los
billetes fue progresivo. En primera instancia, se desarrollaron las monedas metélicas, las cuales
fueron creandose en diferente margen temporal dependiendo de su zona de origen. A
continuacion se muestran varios ejemplos:

- El franco (1360) acufiado para pagar el rescate del rey frances Juan Il.

- El' marco (1980) denominado el marco aleman.



- Schillings (1969) aceptado en Austria y toda Alemania excepto en Prusia.

Definicién de la acufacién: Imprimir y sellar una pieza de metal , especialmente una
moneda o una medalla , por medio de cufio o troquel .

2.4. EL PAPEL MONEDA

El papel moneda surge por la problematica que presentan las monedas de elevado valor
(100 pesos por ejemplo) resultando muy pesadas o voluminosas, o cuando son de oro o plata
siendo mas dificiles de llevarlas encima. Como solucién el Estado plantea la creacién del “Papel
moneda”, el cual lleva su proceso de acufiacion correspondiente para evitar plagios. Este a su
vez lleva un proceso distinto de fabricacion en comparacion con las monedas (oro, plata o
bimetélica), consistiendo en que su valor no reside en la calidad de la materia prima con la que se
fabrica, como por el contrario las monedas de oro o incluso determinados elementos formados
con materiales nobles, residiendo el valor en el indicado en el propio papel, denominado a su vez
billete.

La fabricacién o emision del papel moneda (billete), esta limitado estrictamente por las
autoridades, negando asi la fabricacién y acufiacién libre. Dicho billete sigue un curso monetario,
en donde solo se extiende por el territorio del pais gobernado por la ley que cred dicho billete, el
cual es su mayor inconveniente en comparacion con el oro, siendo esta moneda de curso
internacional. A su vez, para realizar un pago a nivel internacional, no se podran utilizar si estos
se encuentran en un pais distinto al que fueron creados, debiendo comprar oro con esos billetes
y a su vez pagando con el oro en ese pais externo. Con el papel moneda se emplea también la
moneda divisionaria metalica de acufiacién (creada de igual manera que el billete dentro del
propio pais) para realizar pagos de un valor inferior, ya que seria muy molesto el uso de billetes
de 5, 10 0 20 centavos. Asimismo este denominado papel moneda y las propias monedas reciben
el nombre de sistema monetario metélico.

2.5. BANCOS, FUNCIONES PRINCIPALES Y SU ALMACENAMIENTO DEL DINERO EN
METALICO.

Para entender el correcto funcionamiento de un banco, primero hemos de entender
cuales son sus funciones principales, pero solo nos centraremos en la 1 a) para poder continuar
con la evolucion del dinero. Estas se agrupan en cuatro categorias:

1. Transformacion de activos, que engloba, a su vez:

a. Facilitar la colocacion de recursos entre ahorradores e inversores.
b. Reducir los costes de transaccién

C. Transformacién de plazos



2. Especializacion en la gestion de riesgos

3. Provision de liquidez y medios de pago

4, Supervision directiva y procesamiento de informacion.
Barrios Pérez (2004, pp-2).

La naturaleza de un banco se basa en ser una empresa financiera, que se encarga de
recibir dinero de personas o empresas que quieren cuidarlo y generar rentabilidad. A su vez,
presta dinero a otro grupo de personas 0 empresas para que estos le den diferentes usos
(comprar una casa, financiar un proyecto...). Dado que el dinero no es del banco, se toman una
serie de medidas como precaucion para saber cuanta cantidad de dinero y a quien se le va a dar.
Un ejemplo de medida puede ser el pedir la declaracion de la renta o la némina de la persona
que va a recibir el dinero para verificar su devolucion parcial o total.

Dicha institucion se cre6 debido a la necesidad que se planteaba a principios del siglo
XV, ya que la poblacién tenia una cantidad de dinero, tanto en billetes como en monedas, y no
tenian un lugar seguro en el que almacenarlo. Génova, ltalia (1406), fundacion del primer banco
moderno el cual permite tanto el almacenamiento de dinero por parte de la poblacion
(ahorradores) y el hacer préstamos a los ciudadanos que lo soliciten (prestatarios), incluyendo
este una serie de intereses a cambio de este dinero y para su obtencién de beneficios.

Previo a la aparicion de estos bancos modernos, el primer prototipo de banco de
comerciantes se cred en Asiria y Babilonia, el cual hacia préstamos de granos a los agricultores y
negociantes que transportaban bienes entre las ciudades desde aproximadamente el afio 2.000
a.C. Posteriormente, en la Antigua Grecia, y durante el imperio Romano, se afiadieron dos
innovaciones importantes: aceptar depositos e intercambiar dinero. Y tras el paso del tiempo
evoluciond a lo que ya conocemos como bancos modernos, ampliando sus funciones y la
cantidad de dinero que almacena y concede.

3. METODOS DE PAGO FiSICOS Y ONLINE

Las compras de productos y servicios, ya sea a través de internet o no, forman parte de
nuestro dia a dia, incluyendo diversos tipos que pueden ser desde “bizum”, siendo
cronoldgicamente el dltimo en ser implementado y utilizado con una gran frecuencia, o el "Pago
en efectivo”, el cual lleva siendo el mismo desde la era Cristiniana en la cual se pagaba con
metales nobles. Esto resulta en que en la actualidad las formas en las que se pueden realizar
transacciones entre un cliente y un vendedor por la compra de productos son diversas y variadas.

En el momento de realizar la transaccion, lo que diferencia un pago fisico de un pago
online es la presencia entre el deudor y el acreedor, ya que en los pagos en linea no se produce
contacto o presencia fisica de ambas partes.
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En este apartado nos centraremos en explicar y detallar distintos tipos de medios de
pago tanto de manera fisica como online.

3.1. PAGO EN EFECTIVO

Consiste en dar una cantidad de billetes y monedas, pactada previamente con el
vendedor, a cambio de un bien o servicio. Este método es el mas conocido dentro de las formas
de pago fisicos. Es principalmente el mayor método utilizado en todos los sitios, debido a la
confianza que genera, dado a la alta regulacién que se encuentra con este tema de billetes y
monedas para su validez. A su misma vez, la desventaja que se le encuentra es el poder
falsificarlo con facilidad.

3.2. PAGO CONTRA-REEMBOLSO

Para llevar a cabo este método se suele utilizar la mensajeria. Consiste en que el
vendedor envia el bien mediante dicha mensajeria, y el comprador efectia el pago una vez
recibido dicho bien, encargandose la mensajeria en hacer llegar el dinero al vendedor.

3.3. TRANSFERENCIAS Y CHEQUES

En referencia a las transferencias bancarias su funcionamiento se basa en que una
persona o entidad ordena a su banco el envio de una determinada cantidad de fondos de su
cuenta a un beneficiario el cual puede ser tanto una persona juridica como fisica.

Los cheques utilizan documentos como medio de pago donde una persona denominada
librador se encarga de ordenar al banco que ejecute el pago de la cantidad que se concreta en el
propio documento al beneficiario, el cual aparecera en el cheque.

3.4. TARJETAS

Las tarjetas son el método de pago mas popular debido a que son faciles de usar, su
gran aceptacion y alta seguridad, porque permiten que a las personas no les sea necesario llevar
consigo mucho dinero en efectivo.

Son muy seguras porque suelen tener un cddigo PIN (llamado Numero de Identificacion
Personal) asociado a ellas para confirmar la transaccién, donde el titular de la tarjeta debe ser la
Unica persona que conozca la clave.

Las tarjetas mas reconocidas y utilizadas en el mundo son Mastercard, Visa, American
Express, Maestro, Discover y UnionPay. Ademas de estas hay otras muchas en cada seccion o
region, emitidas por cada banco.
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Hay gran variedad de tarjetas y cada una de ellas cuentan con caracteristicas
determinadas que las diferencian unas de las otras las cuales se detallaran a continuacion.
Segun el Banco de Esparia, son las siguientes:

- Débito.

- Crédito.

- Prepago 0 monedero.
- Comerciales.

- De fidelizacion.

- Revolving.

3.4.1. Tarjeta de débito

Esta tarjeta hace uso de los fondos asociados a la cuenta, ya que utiliza los fondos que
previamente han sido depositados en ella.

La principal diferencia de la tarjeta de débito frente a la de crédito es que cada una de
las acciones que permiten realizar se registran de manera automatica e instantanea en la cuenta
del usuario.

3.4.2. Tarjeta de crédito

A diferencia de las tarjetas anteriores (Débito), este tipo de tarjetas da la posibilidad de
recibir dinero o realizar pagos sin necesidad de tener fondos en la cuenta bancaria en el
momento de la transaccion, dentro de unos limites establecidos.

Esta tarjeta comparte las mismas obligaciones que tiene hacer uso de algun tipo de
financiacion o crédito. El prestatario debe hacer el reintegro del dinero prestado pagando los
debidos intereses que son acordados en tiempo y forma con la entidad bancaria. (Gonzélez
Ramén, 2020).

En la siguiente figura, extraida de HelpMyCash, se detallan las principales diferencias
entre una tarjeta de débito y una tarjeta de crédito:
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Figura 1. Diferencia entre tarjetas de crédito y tarjetas de débito.

DIFERENCIAS ENTRE
TARJETAS DE CREDITO Y DE DEBITO

@HelpMyCash
®
Permite pagar a plazos Al El dinero para pagar proviene
tomando dinero prestado O de nuestra cuenta
hd
El dinero a gastar i El dinero a gastar
dependera del limite de crédito * es el saldo de nuestra cuenta
|

Cobra comisiones por sacar - - Sacar dinero en cajeros del
dinero en todos los cajeros banco NO tiene comisiones

Incluye varios seguros gratuitos e < Rara vez incluye
(asistencia en viajes, compras...) - seguros adicionales gratis

Ofrece ventajas adicionales Q ; Ofrece menos ventajas
(descuentos, programa de puntos...) 4= (descuentos, programa de puntos...)

Fuente: Bautista, Y. (2021). HelpMyCash
3.4.3. Tarjeta prepago o monedero

Las tarjetas prepago o monedero dan la posibilidad al usuario de recibir dinero y realizar
pagos dependiendo del importe que el titular ha depositado con anterioridad en la cuenta
bancaria a través de un cargo en cuenta o un ingreso en una entidad financiera, con lo que solo
podra hacer uso del dinero que posea en el momento de las operaciones.

Se diferencia de las tarjetas de débito en que éstas requieren estar asociadas a una
cuenta bancaria y las tarjetas de prepago no. El titular puede recargar la tarjeta de manera
ilimitada.

Las tarjeta prepago presentan unas ventajas frente a las tarjetas de débito o crédito:

- Al no existir obligacién de abrir una cuenta asociada a ellas destaca su facil obtencién y
manejo.

- Facilita el control de los gastos ya que se suelen cargar solo con el dinero necesario
para realizar los pagos.

- Brinda al usuario una mayor seguridad que el dinero efectivo.

Empresas como Revolut y Bnext ofrecen este tipo de tarjetas y son dos de las empresas
mas importantes que ofrecen este tipo de servicio. (Gonzalez Ramon, 2020).

3.4.4. Tarjeta comercial
El significado de su nombre viene dado porque este tipo de tarjetas suelen ser remitidas

por los establecimientos comerciales como pueden ser grandes supermercados, franquicias, etc.
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Se utilizan a la hora de realizar compra de articulos o servicios de los comercios en
cuestion. Las empresas comerciales no son la entidad emisora del crédito sino que firman
acuerdos con los bancos y entidades de créditos las cuales son las encargadas de la gestion de
|las tarjetas. (Gonzalez Ramdn, 2020).

3.4.5. Tarjeta de fidelizacion

Se trata de un tipo de tarjeta comercial la cual es expedida y autorizada por los
establecimientos comerciales. Con ella se acumulan puntos por cada compra, ofreciendo al
cliente diversas ventajas como pueden ser descuentos en los productos adquiridos, promociones
y demés beneficios. (Gonzélez Ramon, 2020).

3.4.6. Tarjeta Revolving

Este tipo de tarjeta funciona igual que una tarjeta de crédito con la disparidad de que con
ella es posible aplazar la devolucién del dinero en lugar de pagar en la fecha de liquidacion.
(Gonzélez Ramén, 2020).

3.5. SISTEMA DE PAGO CONTACTLESS

Como asi indica su nombre, se trata de un método de pago que utiliza tecnologia NFC,
la cual permite que con una tarjeta y tan solo acercandola unos centimetros al terminal de venta
se transmite instantaneamente el flujo de datos entre ambos dispositivos necesarios para realizar
la transaccion. Para autorizar la compra solo requiere de introducir el codigo PIN de seguridad de
la tarjeta en el terminal de venta al realizar compras superiores a un importe de 20€ (el usuario
puede configurar esta opcion para que siempre solicite PIN), convirtiendo este medio de pago en
una de las formas mas cémodas a la hora de realizar compras pequefias. (Gonzalez Ramon,
2020).

3.5.1. Tecnologia NFC

Sus siglas hacen referencia en inglés a Near Field Communication, cuya traduccion al
espafiol es Comunicacion de Campo Cercano. Se trata de una tecnologia que destaca por su
velocidad de transmision de datos gracias a la intercomunicacién por aproximacion, la cual no
requiere de emparejamiento previo con otro dispositivo.(Gonzalez Ramén, 2020).

Esta tecnologia puede trabajar de dos maneras:

1. De manera activa: donde se genera un campo electromagnético entre dos dispositivos
con tecnologia NFC e intercambian datos.

2. De manera pasiva: en esta situacion solo uno de los dos dispositivos que interactian se
encuentra en modo activo mientras que el otro hace uso del campo electromagnético
para intercambiar la informacion.
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Para hacer uso de esta tecnologia inalambrica de corto alcance requiere que ambos
dispositivos se encuentren una distancia no superior a 20 cm, y los cuales puedan tanto emitir
como recibir una sefial. Las tarjetas contienen en su interior una pequefia antena NFC, que es la
encargada de permitir la conexion a un TPV para realizar el pago. (Gonzalez Ramén, 2020).

3.5.2. Tarjetas Contactless

Cualquiera de los tipos de tarjetas mencionadas anteriormente puede convertirse en una
tarjeta contactless con el Unico afiadido de que a ellas se incorpora un chip con tecnologia NFC.

Figura 2. Pasos para utilizar una tarjeta contactless.

PASOS PARA UTILIZAR UNA

TARJETA CONTACTLESS

PASO 1:

BUSCA EL LOGOTIPO DE
CONTACTLESS

EN EL COMERCIO DONDE VAYAS A
COMPRAR.

PASO 2:

ACERCA TU TARJETA AL
DATAFONO.

PASO 3:

PARALAS COMPRAS MENORES
DE 206 NO SERA NECESARID
ESCRIBIR EL PIN.

PASO 4:

APARECERA UNA LUZ VERDE,
ESCUCHARAS UN PITIDO Y
iLIsTO!

Fuente: Banco Unicaja (2015)
3.5.3. Carteras digitales

Conocidos mayormente como Wallet o0 monedero fisico, se trata de una aplicacién digital
que funciona de manera parecida a una cartera 0 monedero fisico que permite al usuario
administrar las distintas tarjetas que posee. Se puede acceder mediante un dispositivo mavil,
como un teléfono o tablet, un reloj inteligente o un ordenador personal.

Es imprescindible que el dispositivo que se utiliza tenga incorporado tecnologia NFC
para poder realizar un pago a través de una cartera digital. Es necesario que ambos dispositivos
tanto el terminal en el punto de venta como el dispositivo electronico estén correctamente
configurados para que el proceso de la transaccion se pueda efectuar. A través de esta
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tarjeta se puede realizar pagos tanto de manera fisica como online (compras en paginas web,
etc). A continuacion se detalla una de las principales carteras digitales que hay en el mercado:

- Google Pay: Nace de la unién entre Android Pay y Google Wallet. Se trata de una
plataforma creada en 2018 con el fin de permitir al usuario realizar pagos con el movil y
la posibilidad de enviar dinero entre personas y pagar de manera agil y rapida en gran
numero de establecimientos tanto virtuales como fisicos. Para hacer uso de este
monedero electrénico es necesario disponer de una cuenta de Google, la cual se crea a
través de la aplicacién de Google o desde la pagina oficial de Google Pay. Una vez
creada la cuenta, se debe acceder a ella e introducir el método de pago que se va
utilizar como una tarjeta de débito o crédito.También permite al usuario realizar un
seguimiento de las compras realizadas. Para su seguridad y funcionamiento, Google
Pay genera un numero unico que recibe el vendedor, con el fin de evitar proporcionar
informacién de la tarjeta del cliente como puede ser el numero de la misma.(Gonzalez
Ramén, 2020).

3.6. METODOS DE PAGO EXCLUSIVAMENTE ONLINE

Fruto del avance tecnoldgico, se trata de medio de pago los cuales se caracterizan
porque solo utilizados a la hora de realizar pagos electronicos y que requieren de un
determinado software.

Entre ellos destacan las tarjetas virtuales, que se utilizan para la adquisicion de
productos o servicios a través del medio online y que no necesitan de emision fisica. Al igual que
ocurre con las tarjetas fisicas, estas estan dotadas con un cédigo de seguridad, nimero de
tarjeta y fecha de caducidad correspondiente, los cuales son solicitados al cliente por los
comercios online para procesar y finalizar la compraventa. Su uso requiere de una recarga previa
de fondos en ciertos casos a la hora de comprar.

Otro de los métodos mas utilizados y conocidos es PayPal. Se trata de una plataforma
donde se hace uso de un correo electrénico para identificar al usuario y para permitir la
realizacion de pagos. A este tipo de aplicaciones se las conoce como pasarelas de pago. Son
aplicaciones que se alojan en los servidores de los bancos y ofrecen la capacidad de tramitar
diferentes operaciones. Es como un intermediario entre los métodos de pago, ya que al realizar
una compra a través de una aplicacién como esta, el usuario tiene la obligacién de seleccionar el
método de pago por el cual se desea finalizar la compra. Son féciles de usar y ofrecen una alta
rapidez.

Dentro de estos medios de pago tienen cabida las criptomonedas, que han supuesto una
revolucion en la Ultima década en el mercado politico-financiero y que a dia de hoy todavia no se
tiene muy claro su futuro, si se convertiran en una forma de pago normalizada o si por el
contrario terminara. desapareciendo. A continuacién trataremos de explicar y profundizar en el
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concepto de las criptomonedas, explicando caracteristicas, ventajas, desventajas y demas
apartados e intentar esclarecer algunas de las incertidumbres que estas generan.

4. CRIPTOMONEDAS
4.1. CONCEPTO

En 2008 Satoshi Nakamoto (Nakamoto, 2008) (seudénimo) propone un sistema de pago
electronico basado en pruebas criptograficas, en lugar de la tradicional confianza depositada en
las instituciones financieras. Su propuesta permite que dos partes hagan transacciones entre
ellas sin un tercero de confianza, y que esas transacciones sean imposibles de revertir para
evitar el fraude. Posteriormente nace el bitcoin y comienza el movimiento de las criptomonedas.

Para comenzar hablando de las criptomonedas debemos entender su definicién, siendo
una moneda virtual que puede definirse como una representacion digital de valor no emitida ni
garantizada por un banco central ni por una autoridad publica, no necesariamente asociada a
una moneda de curso legal, que no tiene la consideracién de moneda o divisa, pero es aceptada
por personas fisicas o juridicas como medio de pago y que puede transferirse, almacenarse o
negociarse por medios electronicos (BOE-A-2021-21753). Estas utilizan criptografia y distintos
tipos de protocolos para asegurar las transacciones, verificar la transferencia de activos y
controlar la creacion de unidades adicionales.

4.2. BLOCKCHAIN

El método de criptografia que se utiliza se denomina “Blockchain”, el cual consiste en un
conjunto de tecnologias que permiten llevar un registro seguro, descentralizado, sincronizado y
distribuido de las operaciones digitales, sin la necesidad de la intermediacion de terceros.

Para entender el protocolo que asegura las transacciones vamos a contraponerlo al
utilizado en bancos. En los bancos todos los movimientos se reducen a una “libreta” la cual
registra los gastos e ingresos de todos los que utilizan dicho banco, este a su vez es el Unico que
se puede encargar de que estas transacciones son correctas y nadie esta tratando de estafar a
nadie, modificando las cantidades de las transacciones, por lo que se denomina un sistema
centralizado. En cambio, con el sistema de bitcoin ocurre lo contrario, todos los usuarios que
forman parte de la red de bitcoin, tienen una copia de la libreta. Su funcionamiento es el
siguiente, ante una nueva transaccion de bitcoin todas las libretas se actualizan y la guardan, y a
diferencia de esa “libreta” de los bancos, que es privada, y s6lo puedes ver tus transacciones, la
libreta de bitcoin es publica, y su privacidad esta protegida gracias al uso de nicknames( apodo
que utilizas en redes sociales para no revelar tu nombre real).

Ante todo esto se presenta un problema, el cual consiste en saber qué pasaria si alguien
se inventara una transaccion a su favor (por ejemplo aumentando un ingreso ficticio de bitcoin).
La respuesta es que no podria, ya que no todo el mundo puede modificar dicha libreta, solo unos
pocos, los cuales reciben el nombre de mineros. Su trabajo consiste en registrar en esa “libreta”
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las transacciones solicitadas y a cambio, éste recibe una cierta cantidad de Bitcoin. Cada 4 afios
esta cantidad se reduce, a este proceso se le denomina Halving, lo cual es equivalente a
encontrar oro, haciendo que cada vez sea mas dificil encontrarlo. Por decision de los creadores,
solo pueden existir 21.000.000 de bitcoins.

4.3. PROOF OF WORK

Una vez llegados a este punto se plantea otro problema, ¢qué sucederia si hay un
minero corrupto y se inventa una transaccién? La respuesta es sencilla, para que un minero
pueda apuntar una transaccion y poder unir una pagina a ese libro, primero debera superar una
prueba de trabajo (Proof of Work) (Figura 3), la cual consiste en acertar un nimero secreto,
siendo este unico y dependiente de lo que contenga la pagina. Lo que ocurre es lo siguiente, se
llevan a cabo una serie de transacciones,y los mineros las escriben rapidamente en su pagina,
una vez hecho esto han de adivinar dicho numero secreto para poder unir esa nueva pagina a la
libreta, el primero que consiga descifrar ese nimero seréa el que reciba los bitcoin por ese trabajo
y se afiadira a la libreta la pagina que escribid. Puesto que llamabamos “libreta” y “paginas” al
ejemplo que pusimos con los bancos, con los bitcoin no es una libreta sino un bloque. Cada
bloque es equivalente a una pagina la cual fue explicada anteriormente.

Figura 3: Ejemplo de “libreta” de bitcoin.

Fuente: Elaboracion propia.

4.3.1. Desarrollo de la prueba de trabajo

La prueba consiste en descifrar un algoritmo de Hash Seguro, (Figura 4), son funciones
que nos permiten codificar cualquier input de datos a una frecuencia de nimeros con caracter
aleatorio. Sabiendo esto, se ha de colocar el bloque que haya escrito el minero como input, y
también un valor numérico que se puede ir modificando. El puzzle, o dilema, es el de ir
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modificando dicho numero con el fin de buscar un cédigo de hash resultante que contenga en su
inicio una cantidad determinada de 0. (Figura 5).

Figura 4. Ejemplo de algoritmo de Hash Seguro.

3577743d02bcc2a8e96b56ec7573ae66

93a8cf39047eld4404df4af7c3261da8

Fuente: elaboracion propia.

Figura 5. Ejemplo de Bloques, Bitcoin/USD.

Bloques

Altura Hash Minado Minador Tamafio

737050 0.16017b3b0e2b0f5f56fe7610f8b7eadbcb39cf138b911 6 minutos F2Pool 1.384.095 bytes
737049 0..5d31b3d9f7991509551c7d70bd1e5cc0f5fd1cef2b312 12 minutos Unknown 1.454.421 bytes
737048 0..414edf85f489ed5853¢7¢ 317bec375e 41 minutos AntPool 1.430.552 bytes
737047 0..7bb730740b036268cefbe30715e84db1b11c61f5b571f 1hora ViaBTC 1.309.967 bytes
7370486 0..2a340 ddce2442f317fa870fa aa 7bb459b9 1hora Poolin 1.525.850 bytes
737045 0..6034ac73a2477¢f70df352e947154eff1916e82d39b0c 2 horas Poolin 1.711.744 bytes

737044 0..2c8e3274ebc2679aldf7bb32bcObf6a3669958abd489b 2 horas F2Pool 1.613.367 bytes
737043 0..840d432e35d88bd040f94806e04b10fecf50¢c414afc30 2 horas SlushPool 1.400.990 bytes
737042 0..5a022e02e0c2a3b3fof0f1c216e42dcOadc13dc303ad3 2 horas Unknown 1.274.400 bytes
737011 0..3c60a0b64572ffa5391e591e807509ba523¢220042f7d 2 horas AntPool 1.466.319 bytes

Consultado 19/05/2022. Fuente: https://www.blockchain.com/

Para llevar esto a cabo, los mineros han de poner sus ordenadores y recursos
tecnoldgicos a trabajar para conseguir descifrar dicha combinacion de nimeros, se suelen utilizar
ordenadores con un rendimiento bastante elevado y a su vez se le conectan tarjetas graficas
externas para poder aumentar su rendimiento y encontrar ese numero en el menor tiempo
posible.! Aquella primera persona que consiga descifrar el Hash se habra ganado el derecho de
colocar su bloque para que el resto de usuarios lo tenga a su disposicion de leerlo. El adjuntar un
blogque concede al minero 6,25 bitcoins (siendo esto el 05/2020) los cuales disminuyen cada 4
afios a la mitad, siendo la recompensa de 3,125 bitcoins en 2024 (Halving). (Figura 6)

' Un ejemplo de ello se podria encontrar en el siguiente enlace:
https://www.ambito.com/finanzas/criptomonedas/que-son-las-granjas-n5204795
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Figura 6. Bloque 741040. BTC/USD?

Bloque 741040 BTC

Este bloque se min¢ el dia junio 16, 2022 a las 2:35 PM GMT +01:00 por Unknown. En la actualidad tiene 1 confirmaciones
en la cadena Bitcoin.

El minador/los minadores de este blogque ganaron una recompensa total de 6.25000000 BTC (131.148,63 US$). La
recompensa consistia en una recompensa base de 6.25000000 BTC (131.148,63 US$) con una recompensa de 0.24391397
BTC (5118,24 US$) pagada en calidad de 3378 transacciones que estaban incluidas en el bloque. Las recompensas Block,
también llamadas recompensas Coinbase, se enviaron a esta direccion.

Un total de 37,519.75565544 BTC (787.306.298,33 US$) se enviaron en el bloque, siendo la transaccion media 11.10709167
BTC (233.068,77 US$). Aprende més sobre como funcionan los bloques.

Hash 00000000000000000008862f7df2918ealfcee92da21d80b007b2cef3de08... @
Confirmaciones 1
Sello de tiempo 2022-06-16 14:35
Fuente:
https://www.blockchain.com/btc/block/00000000000000000008862f7df2918ea1fcee92da21d80b0
07b2cef3de08cec

Cuando se consigue ese numero se dice que esa persona ha minado un bloque. En el
caso de que se descifre dicho nimero por dos personas a la vez, y todo correctamente
verificado, se elegira aquella cadena que tenga mas bloques verificados, es decir, la cadena mas
larga. “The majority decision is represented by the longest chain, which has the greatest
proof-of-work effort invested in it.” (Nakamoto, 2008).

4.4. CARACTERISTICAS, VENTAJAS Y DESVENTAJAS

Jan Lansky publicé en el 2018 “Possible State Approaches to Cryptocurrencies” en el
que fijé una serie de condiciones para considerar a un sistema monetario como criptomoneda.

Las condiciones que estudio Jan Lansky son las siguientes:

a) Es un sistema descentralizado que no necesita una autoridad central para su control,
que se basa en un consenso distribuido de manera global entre todos sus usuarios.

b) Es el propio sistema el que mantiene las unidades junto con sus propietarios.

c) Es un sistema que gestiona mediante protocolos especificos la emisién de nuevas
monedas, determinando las circunstancias para ello.

2 El ejemplo de un bloque completo se puede consultar en el siguiente enlace:
https://www.blockchain.com/btc/block/00000000000000000008862f7df2918ea1fcee92da21d80
b007b2cef3de08cec
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d) La propiedad de cada moneda se asegura de manera criptogréafica.

e) El sistema permite transferir las monedas entre los distintos propietarios, pero
solamente cuando se pueda comprobar que la transacciéon es efectuada por el verdadero
propietario. Esto se consigue mediante la firma digital y una serie de claves publicas y privadas.

El sistema monetario que cumpla con estas seis condiciones sera considerado como
criptomoneda. (Romero Cubero, 2020)

Estas son las principales caracteristicas mas comunes de las criptomonedas, aunque
pueden variar dependiendo con el fin con el que se haya creado dicha criptomoneda, ya que
todas no tienen el mismo funcionamiento y tampoco la misma finalidad. Un ejemplo de esto es
DOGECOIN, la cual se cred en 2013 como una broma ante el incremento constante de Bitcoin
en ese entonces (2013), creada y desarrollada por Billy Markus y Jackson Palmer. A su vez pero
no necesariamente, cada criptomoneda ha de ser creada con una finalidad y funcionamiento
distinto, es decir, se puede crear una criptomoneda con una serie de propiedades y aplicaciones
(uso de contratos inteligentes®, caso de ETHEREUM) y luego otra criptomoneda puede aplicar
esa misma propiedad (CARDANO).

4.5. COMPARATIVA DE LAS MONEDAS MAS FUERTES

Para llevar a cabo esta comparativa debemos conocer la progresion de las
criptomonedas y su capitalizacion desde sus inicios hasta la actualidad. En primer lugar nos
encontramos con el bitcoin, siendo la criptomoneda con mayor capitalizacion desde su creacion,
ha estado seguida por Ethereum, creandose en 2015, con la perspectiva de ser creada para
aplicaciones descentralizadas siendo asi la primera y la Unica desarrollada en esa época con
dicho fin. Posterior a estas, en 2019 la seguia Ripple (XRP), la cual ha sido superada por la
creacion de Binance Coin en 2017, experimentando un gran crecimiento en 2021, siendo de un
1.356 %, con 54.031 millones de euros (Tabla 1). La capitalizacién de mercado de BTC
representa un 52,78 % sobre las 10 criptomonedas con mayor capitalizacion. Hablamos de las
10 criptomonedas de mayor capitalizacion puesto que es practicamente imposible conseguir la
capitalizacion total de todas las criptomonedas en su conjunto, ya que hay algunas con una
capitalizacion infima. Debido a esto realizamos este analisis unicamente con las 10 con mayor
peso significativo. (Figura 7).

® Contratos inteligentes: programa informatico que facilita, asegura, hace cumplir y ejecuta
acuerdos registrados entre dos o mas partes.
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Tabla 1: Comparacion de las 4 criptomonedas con mayor capitalizacion.

ADA ETH BTC XRP
Publicacion 2015 Julio 2015 Enero 2009 2012
Descentralizad Si Si Si No
a
Capacidad de | 45 mil millones 18 millones al 21 millones en | 100 mil millones
suministro en total afo (sin limite) total en total (todos
emitidos)
Precio medio 0,04961 € 161,656 € 6592,756 € 0,2751 €
2019
Transacciones 1.000 15 7 1.500
por segundo
Capitalizacion 18,5B € 2481 B€ 573,3B€ 20,3B€
Bursatil 2022
Mineria Si Si Si No
Tiempo de 20 segundos Entre 10y 20 10 minutos 4 segundos
validacién por segundos
bloque
Fuente: elaboracion propia.
Figura 7. Capitalizacion de las criptomonedas. (23/05/2022)
# - Nombre Precio 24h % 7d % Cap. de Mercado Volumen (24h) Acciones en circulacion
1 Bitcoin BTC  Comprar $30,394.42  4183%  ~2.50% $578163,103,114 $27‘12:‘5:.2§753‘;$<2: 19,047,412 BTC
2 4 Ethereum ETH Comprar $2,067.06 =~3.01% ~2.57% $249,436,885,340 $14"2;g£%36'i$; 120,892,733 ETH
3 9 Tether USDT $0.9991 ~0.03% - 0.01% $73,203,657,687 5f§3‘1€3"§5§f£ﬁ 73,275,094,968 USDT
4 BMB BNB  Comprar $33268 2476% 212.34% $54,233,461,781 §1,869,203,233 163,276,975 BNB

Consultado 23/05/2022. Fuente

5,627,482 BNB

. https://coinmarketcap.com/es/
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4.5.1. Funcionamiento

A continuacién se explicara el funcionamiento de las diversas criptos y la tecnologia que
las respaldan.

“La publicacion de Satoshi Nakamoto constd de dos partes, una primera en la que se
desarrollaba el funcionamiento del sistema y una segunda en la que se facilitaba el software para
poder llevar a cabo las transacciones. El sistema Bitcoin funciona mediante una red peer to peer
(P2P) al igual que grandes programas informaticos del pasado como eMule o Ares.

La red P2P o red entre partes es un sistema utilizado para compartir archivos de todo
tipo entre usuarios conectados a Internet, en cualquier lugar y en cualquier momento. Asi, el
material ubicado en un dispositivo con conexion puede obtenerse en otro dispositivo conectado a
la misma red y asi sucesivamente, hasta el punto de que dicho material llegue a estar ubicado en
tantos dispositivos que su obtencion sea verdaderamente rapida y sencilla. Es posible hacer una
aplicacion analdgica del sistema Bitcoin al programa Ares para hacer una aproximacion al
funcionamiento del sistema. El programa Ares no cuenta con un servidor central en el que se
disponen los archivos multimedia a los que se tiene acceso. Ares cuenta con una red formada
por miles de usuarios que suben y descargan material. Al descargar una pelicula desde Ares,
ese dispositivo se convierte en servidor de otro dispositivo de origen. De esta forma, los datos
van de usuario a usuario, de par a par.

Esta es la tecnologia que Satoshi Nakamoto aplica al sistema Bitcoin, considerando que
es la mejor forma para gestionar el dinero que tiene cada persona mediante un registro global o
libro de transacciones publico al que tenga acceso todos los usuarios. En ese libro se incluiran
todas las transacciones ocurridas desde su creacion, facilitando asi la posibilidad de trazar el
recorrido que ha hecho cada una de las monedas desde su inicio hasta la actualidad. Un control
diferente para una moneda descentralizada, distinta. Un control respaldado por los propios
usuarios en lugar de por una autoridad gubernamental publica.

Para que el control sea efectivo, el libro de registro debe ser publico y accesible por los
usuarios en cualquier momento. Esa publicidad iria contra la regla de la criptografia que, como
se analizd anteriormente, se basaba en la privacidad. No obstante, las transacciones son
andnimas y eso hace que, aunque el registro sea publico, no es posible conocer la identidad de
los sujetos que realizan las transacciones. Se consigue gracias a la encriptacion asimétrica. El
libro de registro es lo que se conoce como Cadena de Bloques o Blockchain.”  (Romero
Cubero, 2020)

Normalmente Ripple se usa para hacer cambios de divisas con una pequefia comision,
ya que hay monedas que no se pueden cambiar directamente, por lo que los bancos usan el
dolar estadounidense como patron o moneda lider. Esta circunstancia hace que haya una
comision doble, porque la primera moneda se tendria que cambiar al dolar y, posteriormente,
ésta a la moneda que se quiere.” (Nieves Jiménez, 2020).
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Como ya hemos visto, cada criptomoneda tiene algunas caracteristicas que las
especializan, ya sea XRP por ser utilizada para transacciones rapidas y eficientes o ETH por su
elevada seguridad debido a su Blockchain .Es por esto que tengan una mayor capitalizacion y
demanda de mercado debido a que pueden surgir nuevas altcoins * con caracteristicas
superiores a las ya existentes.

4.5.2. Historial de precios

Para poder entender el valor actual del Bictoin es necesario tener una vision desde sus
inicios en el 2009 hasta el dia de hoy, 23/05/2022. En la figura 8 se aprecia su gran evolucién
pasando de 0,00076 délares en 2009, explicando esta cantidad tan infima por la cotizacién casi
nula la cual viene explicada por el desconocimiento de este nuevo tipo de moneda y la
inseguridad que transmitia, a su valor actual 29.513,58 dolares a dia 23/05/2022 debido a su
conocimiento y a las distintas empresas que operan con dicha criptomoneda.

Figura 8. Evolucion del bitcoin desde su creacion. 23/05/2022. BTC/USD .
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Consultado 23/05/2022. Fuente:
https://coinmarketcap.com/es/currencies/bitcoin/?period=7d

En el 2017 se incorpora el bitcoin por primera vez en una bolsa de los EEUU y alcanzara
su valor maximo historico en diciembre de 2017, teniendo su valor en 16.727,68 €. posterior a
este valor, la cotizacion disminuye en una gran medida, pasando a los 3.114,03 € un afio
después (produciéndose un decrecimiento de 13.613,64 en tan solo un afio). En abril de 2019
vuelve a tener una perspectiva alcista la cual comienza a incrementarse desde los 4.492,81 €
hasta el méximo anual de 11.426,17 € el 27 de junio de 2019.

4 Altcoin: cualquier criptomoneda que no es Bitcoin y que engloba en un mismo término a
criptomonedas
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El 2020 comienza con una cotizacién del Bitcoin en los 6.412,85€ y subird hasta los
9.528,79€ el 15 de febrero de 2020). Posteriormente, el precio comienza a descender como
consecuencia de la pandemia debida al COVID-19, llegando a los 4.509,86€ tan solo un mes
después, el 17 de marzo de 2020. A partir de ese momento, los precios vuelven a remontar pero
no alcanzan el promedio anual con respecto al ejercicio abril 2019-abril 2020 que estaria en
torno a los 7.737,14€. (Figura 9)

Figura 9. Evolucion del precio del bitcoin entre mavo 2019 v abril 2020.
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Fuente: https://btcdirect.eu/es-es/precio-bitcoin

Una vez pasada la pandemia, se encuentra su méaximo historico en 66.104,37 ddlares el
dia 20/10/2021, siendo este el precio de un bitcoin (Figura 10). Dicha subida viene por una parte
explicada por una noticia de Elon Musk el cual nombraba que su empresa, Space X y Tesla,
aceptan como método de pago los BTC. “El fabricante de vehiculos Tesla aceptara Bitcoin, entre
otras monedas virtuales en el futuro como método de pago para sus coches, segin ha
asegurado su fundador, Elon Musk en la conferencia industrial The B Word, donde ha reiterado
que Tesla sigue con la mente abierta hacia el Bitcoin a pesar de las preocupaciones ambientales
sobre el alto consumo energético que supone la fabricacién de estas criptomonedas. Una
casuistica que hizo que la empresa dejase de aceptarlos como forma de pago.” ( The B Word,
22 jul 2021)
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Figura 10. Maximo histérico del bitcoin.
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Debido a esta especulacion hizo que la cotizacion del BTC aumentara en esos meses,
llegando asi a su maximo. Posteriormente, Elon Musk, negé el pago con BTC en tesla, debido a
su contaminacion medioambiental, y vendié 1.500 millones de dolares que previamente habia
invertido en dicha criptodivisa, cayendo un 20% en 5 horas. ®

4.6. FORMACION DEL PRECIO

El valor de las criptomonedas esta determinado por la ley de la oferta y la demanda. A
medida que aumenta la demanda, el precio se incrementa. Este es el principal factor pero no es
el Unico, ya que puede influir el numero de transacciones que se realizan con esa cripto o incluso
la confianza que refleja esa moneda con respecto a su proyeccion en el futuro. Aparte, el precio
es el que los compradores estén dispuestos a pagar, realmente funciona como cualquier otro
activo financiero e incluso como un producto alimenticio: a menor oferta de naranjas y mayor
demanda, el precio se incrementara. Otro factor que influye en su valor es la limitacién en la
emision de criptomonedas y las recompensas (como los mineros y halving).

El valor de las criptomonedas varia a cada instante y al ser un sistema descentralizado y
no tener un respaldo a nivel de estado, supera las problematicas que presentaba el dinero
fiduciario: la inflacién, la distribucidén poco transparente, la produccién en todos sus aspectos asi
como el resto de caracteristicas que aparecen en la Figura 11. Debido a estas razones, no hay
un precio unico, oficial y estable de las criptomonedas, aunque las casas de cambios mundiales
tienden a equipararlos. Como una primera idea para la pregunta si las criptomonedas se podran
utilizar como método de pago, en una primera instancia nos encontramos con un no, siendo

¥ Podemos encontrar el tweet de Elon Musk hablando sobre tesla, bitcoin y SpaceX en el siguiente enlace:
https://twitter.com/elonmusk/status/139260204 1025843203 ?ref_src=twsrc%5Etfw%7Ctwcamp%5SEtweetembed%7Ct

wterm%5E1392602041025843203%7Ctwar%5E%7Ctweon%5Es1 &ref url=https%3A%2F%2Fwww.lavanquardia.c
om%2Ftecnologia%2F20210513%2F 7450677 %2Ftesla-deja-aceptar-bitcoins-impacto-ambiental.html
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respaldado por las diferencias que previamente nombrados, puesto que si tienes 1 bitcoin, el
cual equivale en ese dia a 30.000,00 € y cuando quieres realizar la compra el bitcoin bajo a
28.000,00 €, no tendrias la capacidad para realizarla. Esto se resume en que no tiene la
capacidad de mantener un valor relativamente estable en el tiempo, el cual permite con cierta
seguridad saber cuanto dinero vas a tener en 1 afio.

Figura 11. Caracteristicas del oro, efectivo y criptomonedas
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Fuente: Romero Cubero (2020)
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4.6.1. Influencia de la bolsa en las criptomonedas

Para poder explicar si existe correlacion o no es necesario conocer los conceptos de:
Dow Jones, FTSE y Nikkei 225 los cuales son indices bursatiles de referencia en EEUU,
Londres y Tokio respectivamente. Se tomaron datos de cada uno de los indices y el Bitcoin
desde 2012-3 hasta 2018-9, los cuales fueron obtenidos de investing.com. (Sanchez Méndez,
2018).

A su vez, debido a ser la criptomoneda con mayor capitalizacion va a ser la Unica que
analizaremos si existe correlacion entre la bolsa y distintos indices bursétiles, ya sea con una
relacion positiva, negativa o indefinida.

Dow Jones: “Este indice es simplemente una estadistica, donde se toman un nimero
determinado de empresas y se calcula cuél es el valor de sus acciones. Las variaciones que se
produzcan en ese valor en el conjunto de las empresas analizadas es lo que determina el valor
del indice. Inicialmente se incluyeron un total de 12 empresas y hoy por hoy el nimero de ellas
alcanza un total de 30.” (Sanchez Méndez, 2018). FTSE 100 (Financiar Times Stock
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Exchange index): “Es el indice de referencia de la bolsa de Londres, el cual se compone por las
principales 100 empresas que cotizan en esta bolsa. Las cuales representan aproximadamente
el 81% del mercado de valores britanico. EI FTSE 100 es la base para los futuros que circulan en
la base de comercio “connet’ de la bolsa internacional de futuros y acciones de Londres
(LIFFE).” (Sanchez Méndez, 2018). Nikkei 225 :"Es el indice mas popular del mercado japonés
y esta compuesto por las 225 mayores empresas seleccionadas de los 450 valores mas liquidos
del primer mercado de la bolsa de Tokio (TSE) y cuya lista se renueva cada afio. Los 225 titulos
que conforman este indice representan el 95% de los valores mas importantes del mercado
japonés.El calculo del Nikkei no se calcula por capitalizacién, si no por precios, es decir, se
calcula mediante una media aritmética simple utilizando el sistema dow. ” (Sanchez Méndez,
2018). Figura 12.

Figura 12. Series temporales para el analisis, 2012:03-2018:09.
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Fuente: Sanchez Méndez, (2018).

https://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/22672/1/Sanchez%202018 051118%20F
inal%201.7.pdf
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4.6.2. Resultados

“La Figura 13 muestra que la relacion entre el BitCoin y el Dow Jones es positiva y tiene
un alto grado de inclinacion esto debido a su fuerte correlacion 0.8434, al igual que la relacién
del BitCoin con el FTSE100 y el Nikkei 225 con una correlacion de 0.6863 y 0.65
respectivamente. Sin embargo, la relacién del BitCoin con el indice bursatil de Shanghai a pesar
de exhibir una pendiente positiva presenta una correlacion menor de 0.2969 y una mayor
dispersion de los datos.” (Sdnchez Méndez, 2018).

Figura 13. Relacion principales indices bursatiles y el BitCoin, 2012:03-2018:09.
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“Los resultados sugieren que el indice bursatil Dow Jones tiene efecto negativo sobre el
valor de moneda virtual bitcoin, en el corto la moneda presenta apreciacion, pero en largo plazo
se evidencia una pérdida en su valor.Sin embargo, el test de causalidad de Granger demuestra
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que solo existe una dependencia lineal en el sentido que el BitCoin causa a los precios del
petréleo y al indice de Shanghai.” (Sanchez Méndez, 2018)

Unicamente pudimos realizar el estudio con respecto al BitCoin y a estos determinados
indices bursatiles debido a la brevedad que presenta este estudio relacionado con la extension
maxima permitida con el numero de paginas.

4.7. BITCOIN Y SU CORRELACION CON LAS ALTCOINS Y SU VOLATILIDAD
4.7.1 Anélisis

Para llevar esto a cabo, vamos a comprobar si existe correlacion entre el BitCoin
(criptomoneda con mayor capitalizacién y mas antigua) y el resto de altcoins con gran
capitalizacién. El periodo a analizar va a ser la Ultima caida registrada (10-06-2022) la cual
sucedid en bitcoin a las  8:00 AM. A su vez Ethereum comienza a registrar una bajada bastante
pronunciada a las 9:00 AM. Cardano ya venia con una bajada en su precio, la cual se volvid
mucho mas agresiva a las 11:00 AM, 4 horas posterior a la caida del BTC, aunque esta tiene una
subida desde 0,5533 € a las 05:00 PM el dia 10 hasta 0,5835 € a las 08:00 PM del dia 11, la cual
presentaba una correlacion negativa con BTC,pero una hora después sufre una gran caida en el
precio, presentando un patrén muy similar al de BTC y ETH, lo cual podria ser muy probable que
venga explicando una correlacion positiva. Por ultimo XRP, el dia 10 a las 9:00 AM comenzaba a
registrar una caida bastante mas agresivas a las previas que venia mostrando semanas atras, la
cual tiene un patrén muy similar a las ya nombradas anteriormente, primera grafica BTC,
segunda grafica ETH, tercera grafica ADA'y ultima gréafica XRP. Figura 14.

Figura 14. Comparativa de altcoins y patron temporal.
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Fuente: Elaboracién propia. https://www.binance.com/es/markets
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4.7.2 Resultado del analisis

Una vez analizados los 4 altcoins en el mismo momento temporal siendo este previo a la
ultima caida con mayor agresividad, se ve un patron claro de correlacion positiva, lo que remite
en que existe relacion entre el aumento/disminucion del Bitcoin y el resto de las altcoins.

Tras un descenso en el valor del BTC, las tres variables analizadas demuestran un
comportamiento similar con un margen de entre 1 y 4 horas, ademas de esto, presentan un
patrén muy similar con las leves subidas dentro de esta gran caida de los precios, las cuales se
dan en un margen de 24 horas con una diferencia horaria similar a la ya nombrada de manera
sucesiva verificando nuevamente la correlacion positiva.

En primer lugar sucede en BTC y luego esta afecta en el resto de altcoins. Esto verifica
la correlacion directa entre la criptomoneda con mayor capitalizacion y valor de mercado v el
resto de criptomonedas que la siguen. En relacién a su volatilidad podemos comprobar con la
figura 14 que presentan una alta volatilidad, puesto que en el caso de BTC, este pasa de un
valor de 30.139,2 € el dia 07-06-2022 a las 10:00 PM a 28.795,71 € el dia 08-06-2022 a las 4:00
AM, disminuyendo un 4,46 % (1343,49 €) en menos de 24 horas, demostrando asi su elevada
volatilidad. Este no es el unico punto, ya que podemos ver que tiene subidas y bajadas
pronunciadas en cortos periodos de tiempo (de 1 a 3 dias).

4.8. APLICACIONES PARA ACCEDER A ESTOS MERCADOS Y SUS CARACTERISTICAS

Para entender este punto debemos saber que para poder realizar cualquier tipo de
operacion relacionado con las criptomonedas vamos a necesitar una aplicacion de
criptomonedas, por lo tanto existe una competencia elevada entre dichas aplicaciones para tratar
de ser la mas completa y la que ofrece un servicio 6ptimo ante el usuario. Vamos a nombrar las 2
mas conocidas y mas utilizadas por los usuarios y difundidas por los operadores de
criptomonedas.

Coinbase.

Coinbase es la mas recomendada para empezar a introducirse en el mundo de las
criptomonedas, puesto que tiene una seccion dedicada solamente a impartir conocimiento basico
sobre temas relacionados como: ;Qué es Bitcoin?Guide to DeFi tokens and altcoins, What is
DeFi?, What is Ethereum?. Otro punto a favor es que si llevas una empresa, Coinbase te permite
una opcion para que tus clientes puedan pagarte con criptomonedas (Figura 15) siendo esto un
claro incentivo para comenzar a utilizar los altcoins como métodos de pago para el dia a dia. Por
ultimo a destacar se encuentra una seccion la cual te permite contratar a una serie de expertos
de criptomonedas, para que te guien y te aconsejen sobre que decisiones tomar, siendo esto lo
mas parecido a un asesor bancario.
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Figura 15. Ejemplo de la opcion de pago con Coinbase.
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Fuente: https://www.coinbase.com/es/private-client

Binance.

Por ultimo nos encontramos con lo mas parecido que existe a las funciones que realiza o
puedes realizar en un banco. Binance es el mas completo en cuanto a funciones que te puede
llegar a ofrecer, incluyendo un modo “Lite” para los nuevos usuarios con lo necesario para
empezar con una base y con su propia criptomoneda BNB la cual ha aumentado su valor desde
el 29-01-2021 siendo de 35€ hasta alcanzar su méaximo siendo de 568,92 € el 18-11-2021.
Binance te ofrece una tarjeta fisica para poder almacenar tus criptomonedas y efectivo que
tengas sin costo alguno. A su vez dispone de una gran variedad de opciones para poder
administrar tu dinero y relacionarlo con las criptomonedas que van desde Binance EARN,
Binance Pool, Staking, LaunchPad para lanzamiento de tokens y una seccion de préstamo de
criptomonedas. (Figura 16) Por ultimo, binance es la Unica aplicaciéon de las nombradas que
dispone de un apartado NFT incluyendo 3 subapartados, Mercado, cajas misteriosas y Gaming,
en el cual puedes jugar a una serie de juegos gratuitos y consiguiendo determinados desafios
dentro del juego te conceden un NFT de determinado valor, las cajas misteriosas consisten en
comprar una caja cuyo contenido es de distintos NFT de diferente valor, solamente pudiendo
tocarte 1 tras comprar y abrir la caja cuyo valor podria ser inferior, igual o superior al de la caja,
todo esto de manera aleatoria.

NFT: los NFT o 'tokens' no fungibles, son activos digitales certificados mediante la
tecnologia blockchain. La criptografia de estos tokens es la que convierte estos activos en
unicos: no hay dos iguales. Esto permite acreditar que la persona que lo ha comprado es su
unico propietario.
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Figura 16. Opciones de inversion en Binance.
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5. CONCLUSIONES.

Tras el andlisis realizado, disponemos de suficientes argumentos para poder responder
al interrogante principal, ¢ Seran las criptomonedas utilizadas como método de pago normalizado
en un futuro? En una primera fase no. Procedamos a aclarar esta respuesta.

Como hemos visto, la principal caracteristica para que el dinero se convierta en un
método de pago utilizado por todo el mundo es su valor estatico en el tiempo, ya que causaria
problemas si no fuera asi.

Veamoslo con un simple ejemplo: quieres comprar un vehiculo por un precio X y a dia de
hoy dispones de ese precio para pagarlo con criptomonedas, pero deseas esperar unos dias
para realizar la compra por diferentes motivos. Aqui entra en juego la volatilidad del precio, ya
que es muy probable que pasados unos dias no dispongas de la misma cantidad y muy
posiblemente sea una cantidad inferior con la cual no podras realizar la compra del vehiculo, la
cual anteriormente si podias.

Otra problematica que presenta es la descentralizacion, ya que para poder establecerlas
como metodo de pago global no hay ningun tipo de autoridad superior la cual se determine
oficialmente cdmo método de pago y eso podria ser un gran problema, tanto a nivel de la
poblacién como a nivel de empresas, teniendo que crear una serie de acuerdos con los difusores
de las criptomonedas para aceptarlas en su negocio cémo método de pago. A su vez habria que
pensar qué criptomonedas se utilizarian ya que la gran mayoria tienen un valor inferior a 0,01€.
Por tanto, ;,se aceptarian todas las criptomonedas? ;,se aceptarian sélo aquellas por encima de
un valor determinado?.

Por otro lado, un gran punto a favor son las aplicaciones con las que se realizan estas
transacciones, ya que disponen de funciones muy similares a las de los bancos, depositar una
cantidad y que te genere un porcentaje en un determinado tiempo decidiendo tu el riesgo y el

33


https://www.binance.com/es

tiempo, instrumentos de venta instantdnea de criptomonedas similar a los trabajadores de la
bolsa o también denominados “brokers®”, y demas funciones nombradas en el punto 4.7.

A dia de hoy también existen grandes empresas (SpaceX’) las cuales aceptan pagos
con criptomonedas entre los distintos medios de pago, para tratar de evitar en cierta medida el
impacto fiscal, debido a que el gobierno no puede intervenir en dichas transacciones, que
causaria el realizar transacciones de gran nivel entre si y utilizando esto como referencia, si se
produce una aceptacion en masa de empresas para métodos de pago con criptomonedas, muy
posiblemente el estado intervendra estableciendo una serie de impuestos reduciendo asi su
utilizacion.

En base a los argumentos anteriormente expuestos, recalcamos la conclusion de que a
dia de hoy las criptomonedas no son candidatas a ser un medio de pago estable, aunque no
descartamos de que en un futuro y habiendo visto la evolucién que estas han tenido lleguen a
hacerse un hueco entre los métodos de pago habituales gracias a sus caracteristicas ya
nombradas.

En cuanto al desarrollo del trabajo, nos hemos encontrado con una serie de
problematicas a la hora de realizar este estudio, el cual pretendiamos abarcar en una gran
medida para poder realizarlo de la manera mas precisa posible, y debido a la extensién del
trabajo y el tiempo maximo permitido nos han sido unas barreras importantes para poder
expandirnos y realizarlo con un mayor contenido. Otro dilema es el poder realizar trabajos de
campo referidos a un nimero de personas que utilizan criptomonedas y cuantas de estas las
podrian llegar a considerar como métodos de pago, incluyendo tanto personas fisicas como
empresas en dicha encuesta, pero supondria un costo a nivel monetario bastante elevado el cual
no pudimos cubrir.

8 Broker: Un broker es un individuo o institucion que organiza las transacciones entre un comprador y un vendedor
en ciertos sectores a cambio de una comisidén cuando se ejecute la operacion.
7 SpaceX: Empresa aeroespacial privada de Elon Musk.
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