Escuela Superior
de Ingenieria y Tecnologia

Universidad de La Laguna

ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERIA Y TECNOLOGIA

Grado en Ingenieria Electréonica Industrial y Automatica

TRABAJO DE FIN DE GRADO

Desarrollo de un sistema multipantalla
SCADA para la automatizacion de células
de fabricaciéon

Autor: Alexander Epifanio Corona Ledesma
Responsable de la tutorizacion: Roberto Luis Marichal Plasencia
Departamento del tutor: Ingenieria Informatica y de Sistemas

Curso académico 2021/2022



Universidad

Alexander Epifanio Corona Ledesma | Sistema SCADA multipantalla de La Laguna
INDICE
1. Abstract 7
2. Resumen
3. Objetivos 9
4. Estaciones FESTO y equipamiento 10
4.1 Estaciones 10
4.1.1 Estacién 0 10
4.1.2 Estacion 1 11
4.1.3 Estacion 2 12
4.1.4 Estacién 3 13
4.1.5 Estacion 4 14
4.2 Equipamientos 15
4.2.1 Componentes Software 15
4.2.2 Componentes Hardware 16
5. Sistemas de control supervisor y adquisicion de datos (SCADA) y HMI 18
5.1 Planteamiento del SCADA/HMI 19
5.1.1 Configuracion jerarquica 22
6. Comunicaciones y almacenamiento de datos 23
6.1 Comunicaciones para funcionamiento continuo de las estaciones 23
6.2 Bloque de datos para las comunicaciones del SCADA/HMI 23
6.3 Comunicaciones para sistema SCADA/HMI 25
6.3.1 Tipos de datos y estructura del DB 27
6.3.2 Bloque GET y PUT 28
6.3.3 Descripcion de la comunicacién de las variables necesarias 31
7. Equipo de supervision del sistema, SCADA/HMI 37
7.1 Funcionamiento 37
7.2 Organizacién de variables HMI 39
7.3 Composicion de las pantallas del panel HMI 40
7.3.1 Pantalla de Inicio 40
7.3.2 Pantalla Principal 41
7.3.3 Pantalla del funcionamiento continuo 42
7.3.4 Pantallas individuales de las estaciones 43
8. Presupuesto 50
9. Conclusion 51
10. Conclusion 52
11. Plan de mejora 53

12. Bibliografia 54



Universidad

Alexander Epifanio Corona Ledesma | Sistema SCADA multipantalla de La Laguna
13. ANEXOS 56
13.1 ANEXO 1 Bloque DB de Comunicaciones 57
13.2 ANEXO 2 Tabla de Observaciéon del DB de Comunicaciones 59
13.3 ANEXO 3 Bloque FC de Comunicaciones 61
13.4 ANEXO 4 Variables del HMI 69
13.5 ANEXO 5 Pantalla inicial del SCADA 82
13.6 ANEXO 6 Pantalla principal del SCADA 85

13.7 ANEXO 7 Pantalla de funcionamiento completo del SCADA 20



Universidad
Alexander Epifanio Corona Ledesma | Sistema SCADA multipantalla de La Laguna

INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Estacion FESTO 10
Figura 2. Tlustracion de la Estacion 0 11
Figura 3. llustracion de la Estacion 1 12
Figura 4. llustracion de la Estacion 2 13
Figura 5. Ilustracion de la Estacion 3 14
Figura 6. llustracion de la Estacion 4 15
Figura 7. Panel HMI en la pantalla inicial 17
Figura 8. Esquema simple del sistema SCADA 21
Figura 9. Esquema jerarquia Maestro Esclavo respecto al SCADA 22
Figura 10. Esquema de jerarquia Maestro Esclavo respecto a las Comunicaciones 22
Figura 11. Ventana de creacion de bloques - DB 24
Figura 12. Ventana para la modificacion de atributos de un DB 24
Figura 13. Estructura de la memoria en bloques estandar y optimizado 25
Figura 14. Ventana de creacion de bloques - FC 26
Figura 15. Estructura del bloque FC de comunicaciones 26
Figura 16. Estructura del DB 27
Figura 17. Estructura del DB ampliada 28
Figura 18. Configuracion de un bloque GET 30
Figura 19. Configuracion de un bloque PUT 30
Figura 20. Bloque MOVE en KOP 32
Figura 21. Variables de la Estacion 0 en el DB 32
Figura 22. Instruccion MOVE en AWL 33
Figura 23. Variables de la Estacion 1 en el DB 33
Figura 24. Asignacion simple en KOP 34
Figura 25. Variables de la Estacion 2 en el DB 35
Figura 26. Variables de la Estacion 3 en el DB 36
Figura 27. Esquema desarrollado del sistema SCADA 37
Figura 28. Pantallas que representan el SCADA 38

Figura 29. Organizacion de las variables de las estaciones en el HMI 39



Alexander Epifanio Corona Ledesma | Sistema SCADA multipantalla

Figura 30. Variables de la Estacion 0

Figura 31. Enlace de un elemento del HMI a un bit concreto del DB
Figura 32. Asignacion de un valor de proceso a un elemento del HMI
Figura 33. Pantalla inicial del SCADA

Figura 34. Pantalla principal del SCADA

Figura 35. Pantalla del funcionamiento continuo de las estaciones
Figura 36. Boton de START, STOP y selector de modo de operacion
Figura 37. Pulsadores de acceso a pantalla automatica y manual
Figura 38. Pulsadores de retroceso, comunicaciones y salida del programa
Figura 39. Pantalla modo automatico de la Estacion 0

Figura 40. Pantalla modo manual de la Estacion 0

Figura 41. Pantalla modo automatico de la Estacion 1

Figura 42. Pantalla modo manual de la Estacion 1

Figura 43. Pantalla modo automatico de la Estacion 2

Figura 44. Pantalla modo manual de la Estacion 2

Figura 45. Pantalla modo automatico de la Estacion 3

Figura 46. Pantalla modo manual de la Estacion 3

Figura 47. Pantalla modo automatico de la Estacion 4

Figura 48. Pantalla modo manual de la Estacion 4

Universidad
de La Laguna
39
40
40
41
41
42
43
43
43
45
45
46
46
47
47
48
48
49
49



Universidad
Alexander Epifanio Corona Ledesma | Sistema SCADA multipantalla de La Laguna

INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Caracteristicas técnicas de los autdmatas 17
Tabla 2. Tipos de variables 27
Tabla 3. Tabla de variables para SCADA - Estacion 0 31
Tabla 4. Tabla de variables para SCADA - Estacion 1 32
Tabla 5. Tabla de variables para SCADA - Estacion 2 34
Tabla 6. Tabla de variables para SCADA - Estacion 3 35

Tabla 7. Presupuesto del proyecto 50



Universidad

Alexander Epifanio Corona Ledesma | Sistema SCADA multipantalla de La Laguna

1. Abstract

The present project carried out as a final degree project is based on the design and
development of a multiscreen SCADA system for the FESTO's automation plant that is located
in the “Lorenzo Moreno Ruiz Laboratory” belonging to the Higher School of Engineering and
Technology of the University of La Laguna. As a point of origin, we start from an individual
SCADA system for each of the stations of the FESTO plant carried out by the engineer Javier
Rodriguez de la Rosa 1.

A SCADA system is not more than a system made up of different pieces of equipment
whose function is supervision, control and data acquisition. The following sections of this

document will explain the characteristics of these systems in greater depth.

The automation plant on which the project is based belongs to the German company
FESTO. It is made up of a total of five small stations that replicate some of the processes
present in a generic automation industry, from the storage and distribution of parts to the

processing and classification of final products.

In general terms, the elements that make up the equipment of the project are the
following:

e Automation plant with five stations, each with specific sensors and actuators
e SIEMENS’PLC (Programmable Logic Controller) for each of the stations
e PROFINET network for communication between devices

e HMI panel (Human-Machine Interface) for user interaction

The multiscreen system has been implemented by defining one of the most modern
automata that we have as a server, obtaining from the plant all the information and variables

necessary for the operation of the screens. The interfaces that make up the system are:

e Starting screen
e Station selection screen
e Continuous plant operation screen

e [ndividual station displays, automatic and manual operation

Once all the information is available in the master automaton, which from the SCADA's
point of view, is the S7-1500 automaton belonging to station 4, it is linked to the HMI panel
and the different plant screens are configured.
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2. Resumen

El presente proyecto realizado como trabajo de fin de grado se basa en el disefo y
desarrollo de un sistema SCADA multipantalla para la estacion de automatizacion FESTO
que se encuentra en el Laboratorio Profesor Lorenzo Moreno Ruiz perteneciente a la Escuela
Superior de Ingenieria y Tecnologia de la Universidad de La Laguna. Como punto de origen,
partimos de un sistema SCADA individual para cada una de las estaciones FESTO realizado

por el ingeniero Javier Rodriguez de la Rosa .

Un sistema SCADA no es mas que un sistema formado por diferentes equipos cuya
funcién es la supervision, el control y la adquisicion de datos, en los siguientes apartados de

este documento se explicaran con mas profundidad las caracteristicas de estos sistemas.

La planta de automatizacion en la que se basara el proyecto pertenece a la compaiiia
alemana FESTO. Esta compuesta por un total de cinco pequefias estaciones que replican
algunos de los procesos presentes en una industria de automatizacion genérica, desde el

almaceén y distribucion de piezas hasta el procesado y clasificado de los productos finales.

A rasgos generales, los elementos que forman el equipamiento del proyecto son los
siguientes:

e Planta FESTO de cinco estaciones, cada una con sensores y actuadores
especificos.

e Autdmatas programables de SIEMENS para cada una de las estaciones.

e Red PROFINET para la comunicacién entre dispositivos.

e Panel HMI (Human-Machine Interface) para la interaccién con el usuario.

El sistema multipantalla se implementara definiendo uno de los autématas mas
modernos de los que disponemos como servidor, obteniendo toda la informacién y variables
necesarias de las estaciones para el funcionamiento de las pantallas. Las pantallas que

conformaran el sistema son:

Pantalla de inicio

Pantalla principal o de seleccion de estaciones

Pantalla del funcionamiento continuo de las estaciones

Pantallas de las estaciones individuales, tanto de funcionamiento automatico
como manual

Una vez dispongamos de toda la informacion en el automata maestro, que desde el
punto de vista del SCADA, es el autdmata S7-1500 perteneciente a la estacion 4, este se

vinculara al panel HMI y se configuraran las diferentes pantallas de la estacion.
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3. Objetivos

Como principales objetivos planteados en este proyecto de automatizacion se

destacan los siguientes:

e Desarrollo de un sistema multipantalla SCADA para la automatizacion de células de

fabricacion.

e Introduccion y aprendizaje de un software de automatizacién de Siemens
denominado TIA Portal.

e Creacién y modificaciones de fragmentos de programa en lenguaje KOPy AWL.

e Creacion y disefo de pantallas HMI para las estaciones FESTO.

e Simulacion de las pantallas HM/ de la planta FESTO, tanto para manipular variables

y funcionamiento de las estaciones como para observar y analizar estados.

e Pruebas de funcionamiento y aprendizaje con la instalacion real.

e Manejo y adquisicion de datos para establecer un sistema tipo servidor con el

equipamiento disponible.
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4. Estaciones FESTO y equipamiento

La instalacion base de todo este proyecto estd compuesta, como se ha comentado
anteriormente, por una pequefia planta de la empresa multinacional alemana de
automatizacion y control industrial FESTO. Dicha planta esta formada por cinco estaciones
que simulan células de fabricacion de una instalacion industrial real y actualmente se
encuentra instalada en el Laboratorio Profesor Lorenzo Moreno Ruiz ubicado en la Escuela

Superior de Ingenieria y Tecnologia de la Universidad de La Laguna.

Estas estaciones estan planteadas como una cadena de produccién y tienen diversas
funciones que son: Estacion 0: Almacén y distribucion de piezas, Estaciéon 1: Testeo de
piezas, Estacion 2: Procesado de piezas, Estacion 3: Acarreo de piezas y Estacion 4:
Clasificacion de piezas.

Figura 1. Estacion FESTO

4.1 Estaciones

4.1.1 Estacion 0

En esta estacion, Almacén y distribucion de piezas, la principal funcién es la de
distribucion, debe sacar las piezas de un almacén en el que se encuentran apiladas, y luego
transferirlas mediante un brazo rotativo, dotado con una ventosa de vacio a la estacion

siguiente, la estacién 1.

El funcionamiento es sencillo, con la ayuda de un pistdbn neumatico se extrae una
pieza del almacén y se deja disponible para el brazo rotativo. Una vez el brazo succiona
la pieza en cuestion a través de la ventosa puede entregarla a la estacién 1, dejando de

succionar y activando un soplado con el fin de soltar correctamente la pieza .

10
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Figura 2. [lustracion de la Estacion 0

4 1.2 Estacion 1

La funcion de la estacion 1, Testeo de piezas, es medir el tamano de las piezas para
poder seleccionarlas como piezas “normales” que deben continuar el proceso industrial, esto
es, deben llegar a la estacién 2. Por otro lado, las piezas catalogadas como “no normales” ya
sea porque su tamafio es mayor o inferior a unos limites establecidos, son descartadas y

expulsadas a una pequefia zona de almacenamiento.

Cuando la estacion 0 situa la pieza en la estacion 1, se eleva la plataforma hasta su
altura definitiva (establecida con un final de carrera) y posteriormente con la ayuda de un
sensor analdgico y durante un breve periodo de tiempo se realiza la medicién de la altura de

la pieza.

Si la pieza se encuentra en los limites establecidos para su tamafo se activa un pistén
neumatico de expulsion que entrega la pieza en una rampa en el inicio de la estacion 2,
mientras la estacion 2 no esté lista para recibir la pieza esta se quedara atascada en la rampa

gracias a un pistdn de sujecion. Sin embargo, si la pieza no cumple con los valores permitidos

11



Universidad
Alexander Epifanio Corona Ledesma | Sistema SCADA multipantalla de La Laguna

la plataforma baja hasta la posicion de origen y el pistdon de expulsion sitia la pieza en un

pequefio almacén para piezas defectuosas .

Figura 3. llustracion de la Estacion 1

4.1.3 Estacion 2

En este punto del proceso es donde tiene lugar la actividad fundamental de esta
cadena de produccién, el procesado de piezas. Posee una mesa circular que gira accionada
por un motor eléctrico, en esta mesa podemos distinguir cuatro posiciones con diferentes
funciones I

e Posicidon 1: en esta posicién se recibe la pieza desde la rampa proveniente de la
estacion 1.

e Posicidn 2: cuando una pieza llega a esta posicion un cilindro de sujecion neumatico
se activa sujetando firmemente la pieza, activandose un taladro que realiza una
perforacion vertical en la pieza. Una vez se realiza el orificio, el taladro sube y el piston
de sujecion se retrae.

e Posicidn 3: en esta posicion se realiza una comprobacion del orificio realizado gracias
a un cilindro extensible. Tras comprobar si el orificio se ha realizado correctamente se
indicara a la estacion siguiente si la pieza debe ser trasladada a la ultima estacion o,

por el contrario, debe ser depositada en un almacén de piezas defectuosas.

12
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e Posicidn 4: Es la ultima posicion de la estacion 2, simplemente sirve como lugar de
recogida de las piezas del brazo de la estacién 3. Una vez se notifica que la pieza ha

sido recogida, la mesa puede continuar girando.

Figura 4. llustracion de la Estacion 2

4 1.4 Estacion 3

En este punto tiene lugar un sencillo proceso de acarreo de piezas, su funcion es
trasladar una pieza proveniente de la estacion 2 a la estacion 4 si ha sido correctamente

taladrada o a un almacén de piezas defectuosas en caso contrario.

Esta estacién se compone de un brazo de transferencia rotatorio y extensible, permite
la rotacion del elemento extensible 180°, de manera que se sitla encima de la posicion 4 de
la estacién 2, encima del depdsito para piezas defectuosas y en el inicio de la cinta
transportadora de la estaciéon 4, permitiendo facilmente el transporte de piezas gracias a la
ventosa que posee en su extremo. Ademas, tiene la capacidad de extenderse, tanto de forma

horizontal como vertical, pudiendo acceder perfectamente a las posiciones deseadas .

13
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Figura 5. llustracion de la Estacion 3

4 .1.5 Estacion 4

Esta es la ultima estacion de la planta, su funcién es la de clasificacion de piezas,
segun lo definido por el operario de produccion. Esta formada por tres almacenes para la
clasificacion de piezas, una cinta transportadora y dos actuadores neumaticos capaces de
desviar las piezas a los dos primeros depdsitos.

El brazo de la estacion 3 situa una pieza en el inicio de la cinta transportadora, tras
definir a qué almacén debe ir la pieza, para ello se debe activar el actuador neumatico
correspondiente si se trata del almacén uno o dos, o no activar ningiin actuador si se trata del
almacén 3. Una vez estén los actuadores en la posicion correcta, la cinta debera empezar a
moverse hasta que la pieza entre en uno de los tres depdsitos posibles, y gracias a un sensor

que detecta que se ha almacenado la pieza correctamente se para la cinta 4.

14
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Figura 6. llustracion de la Estacion 4

4.2 Equipamientos

En este apartado se comentara el equipo tanto hardware como software que
actualmente compone la estacién FESTO en su totalidad, desde los automatas programables
y HMI hasta el TIA Portal.

4.2.1 Componentes Software

El software empleado para este proyecto de procesos de automatizacion industrial es
el TIA Portal de la compariia SIEMENS 1. El TIA Portal o por el origen de sus siglas “Totally
Integrated Automation Portal”, es la plataforma que SIEMENS ofrece como solucién para la
ingenieria de automatizacién industrial, ya que con el paso del tiempo los procesos
industriales han aumentado notablemente su complejidad y es necesario buscar herramientas
capaces de ajustarse a cualquier proyecto, abarcando e integrando todas las utilidades

necesarias.

15
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El TIA Portal es un software muy completo que integra las utilidades basicas de
Software propuestas por SIEMENS como son: STEP 7, WinCC, SINAMICS Startdrive,
SIMOCODE ES'y SIMOTION SCOUT TIA. Ademas de estas utilidades basicas anade nuevas
herramientas para multiusuarios o administracién de energia, entre otras.

En nuestro caso, usaremos el TIA Portal para la elaboracion del proyecto, abarcando
las diferentes utilidades y herramientas siguientes:

e Programacién de los PLCs en diferentes lenguajes como son el KOPy el AWL

e Configuracion de la red local que establece las conexiones y enlaces entre los
automatas de las estaciones.

e Simulacion de los programas y funcionamiento del HM/ en autématas virtuales
para la depuracién de errores sin la necesidad de cargar los programas en la
planta real, esto se realiza gracias al simulador denominado PLCSIM.

e Generacion, configuraciéon e implementacion de pantallas interactivas (HM/) a
través de la herramienta WinCC Comfort.

e Simulacion de las pantallas HMI para comprobar su correcto funcionamiento y

posibles problemas.

4.2.2 Componentes Hardware
En su totalidad los componentes que forman parte de la planta son cinco autématas
programables con diversos médulos de entradas y salidas, un panel HM!'y un switch ethernet

para establecer conexiones en red.

Para los autdmatas se dispone de dos modelos de la compaiia, el SIMATIC S7-1200
para las estaciones 0,2y 3y el SIMATIC S7-1500 para las estaciones 1y 4. Tal como resumia
Javier Rodriguez de la Rosa en su TFG, las principales caracteristicas y diferencias entre
estos modelos se puede observar en la tabla 1, destacando los tiempos de ejecucién de
ambas CPU [6],

Ademas de estos modelos de autématas como base, la planta dispone de diferentes

mddulos de ampliacion tanto de entradas como de salidas analdgicas y digitales.
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CARACTERISTICAS S7-1200 S$7-1500
Tension de alimentacidn 24V DC 24V DC
Consumo (valor nominal) 0.85A 0.85°
Memoria de trabajo para programa 75 Kbyte 1 Mbyte
Memoria de trabajo para datos 4 Mbyte 5 Mbyte
OPEE;?E;Z :‘IZ %i;:ucién de la CPU para 0.085 us 10 1
N® de bloques (total) 6000 6000
N°® de interfaces Profinet 1 2
Permite lenguaje KOP Si Si
Permite lenguaje AWL No Si

Tabla 1. Caracteristicas técnicas de los automatas [

En cuanto al panel HMI, disponemos de un panel SIMATIC HMI TP700 Comfort Panel
cuya referencia de producto es: 6ES7 124-0GC01-0AX0 con version 16.0.0.0. Se trata de un
panel cuyo tamafio de pantalla es de 7 pulgadas de tecnologia tactil y posee una resolucién
de 800 x 400 pixeles. La tensidon de alimentacion de este dispositivo es de 24 V en corriente

continua y consume una corriente nominal de medio amperio, lo que conlleva a un consumo

de potencia de 12 W.

SIEMENS

Planta Automatizacion FESTO

xander Epifanio Corona Ledesma

Javier Rodriguez de la Rosa
Roberto Luis Marichal Plasencia

Universidad Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia

deLa Laguna

Figura 7. Panel HMI en la pantalla inicial

ESIT

Universidad
de LalLaguna
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5. Sistemas de control supervisor y adquisicion de
datos (SCADA) y HMI

En la gran mayoria de las organizaciones industriales se encuentran sistemas tanto
simples como complejos que deben ser supervisados y controlados continuamente por los
operarios de la instalacion. Para la automatizacion industrial se han desarrollado diversos
sistemas que permiten, con toda precision, la supervision y control de la planta industrial en

cuestion, estos sistemas son los denominados: sistemas SCADA.

SCADA es el acrénimo de los términos en inglés “Supervisory Control and Data
Acquisition” cuya traduccién es supervision, control y adquisicion de datos . Estos términos
describen a la perfeccion las diferentes etapas que se deben llevar a cabo para mantener un
control correcto de cualquier proceso industrial, desde la monitorizacion en tiempo real hasta

el control de los equipos presentes en dicho proceso.
Las principales funciones de los sistemas SCADA son las siguientes:

e Control de los procesos tanto de manera local como remota: debido a la
interconexion del equipo que forma el proceso industrial, ya sea a través de conexion
directa como a través de redes o protocolos de comunicacion locales, se puede actuar

en los diferentes dispositivos de forma sencilla tanto local como remotamente.

e Recopilacién, monitorizacién y procesamiento de datos: los sistemas SCADA
permiten recopilar todo tipo de informacién que puede ser monitorizada para conocer
el estado en tiempo real de cada uno de los dispositivos con el objetivo de ser
almacenada en servidores y bases de datos para su posterior procesamiento y
estudio. Por ejemplo, gracias a este procesamiento de datos se pueden llevar a cabo
mejoras importantes en los procesos, ademas de una mejor prevencién de las

operaciones necesarias, como serian las de mantenimiento.

Ademas, una de las funciones mas importantes es la interaccion con la instalacién a
través de dispositivos HMI o como sus siglas indican en inglés, “Human-Machine Interface”
Bl Estos dispositivos son interfaces entre los procesos y los operarios de los sistemas
industriales, se emplean generalmente para la coordinacién y control de los procesos

industriales y de fabricacion.

La funcion principal de los HMI es mostrar informacién en tiempo real, dichos
dispositivos presentan graficos visuales y de sencilla comprensién que son capaces de

aportar informacién y contexto sobre el estado de todos los equipos de interés. En esencia,



Universidad
Alexander Epifanio Corona Ledesma | Sistema SCADA multipantalla de La Laguna

proporcionan informacién operativa del proceso permitiendo a los operarios controlar y

optimizar los procesos industriales de automatizacion.

Un dispositivo HMI es un pilar fundamental en un sistema SCADA, ya que se emplean
para la interaccién con los sistemas, por lo que generalmente tanto HMI como SCADA son
dos tecnologias que van de la mano. EI SCADA referencia al sistema y a la funcionalidad en

general, y el HMI a las pantallas con las que se interactua con el sistema.

Gracias a las funciones comentadas anteriormente, los sistemas SCADA/HMI
permiten a las empresas ahorrar tiempo y dinero. En concreto, ayudan notablemente a las
organizaciones a incrementar la eficiencia de sus producciones, reducir los tiempos de paro
o inactividad y asegurar la calidad del producto, entre otras cosas. Por ello, la conectividad
entre dispositivos es cada vez mas importante, ya que se pretende llegar a implementar en
su totalidad la cuarta revolucion industrial, también conocida como “Industria 4.0”. En

definitiva, la industria 4.0 permitira:

e Una ingenieria mas facil, debido a la usabilidad de los sistemas y sus

conexiones.
e Mayor visibilidad de los estados y eficiencia de los procesos.

e Gestién de datos mejorada, que permite, como se ha comentado, una gran
cantidad mejoras, ahorros de dinero y reduccién de tiempos de inactividad y

produccion.

e Plataformas unificadas con integracién sencilla a través de redes.

5.1 Planteamiento del SCADA/HMI

La instalacion en la que se pretende implementar el SCADA/HMI esta compuesta por
cinco estaciones de automatizacion de una empresa multinacional alemana de
automatizacion y control industrial llamada FESTO 2. Para controlar y gobernar las diferentes
estaciones se dispone de un autémata programable o PLC por cada estacién y una unica
pantalla HMI, ambos dispositivos pertenecientes a SIEMENS, una de las compafiias lideres
en el campo de la automatizacion. De estos dispositivos se hablara en mayor profundidad

mas adelante.

Sin tener en cuenta las estaciones en si, la instalacion de la cual partimos se compone
de los siguientes dispositivos:
e Tres PLC S7-1200.
e Dos PLC S7-1500.
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e 1 SIMATIC HMI TP700 Comfort Panel.

El problema principal para la implementacién del SCADA de todas las estaciones
FESTO es que el dispositivo HMI solo se puede conectar a un unico PLC, es decir, solo
podemos usar la pantalla para una de las estaciones. Debido a esto, Javier Rodriguez de la
Rosa, propuso un sistema en el que planteaba la existencia de un HM/ configurado para cada

una de las estaciones.

El objetivo de este Trabajo de Fin de Grado es el desarrollo de un sistema multipantalla
SCADA para la automatizacion de las células de fabricacion FESTO. Para la sencilla
implementacion de este sistema SIEMENS dispone de un dispositivo, llamado SIMATIC PC?,
cuya funcioén es la de servidor que contiene toda la informacién de todos los autématas en
tiempo real y, de esta manera podriamos conectar el HMI a este servidor monitorizando y
controlando cada una de las cinco estaciones. Como no disponemos de este dispositivo

hemos planteado otras formas de llevar a cabo la implementacion del sistema multipantalla.

La manera propuesta de implementar el sistema SCADA/HMI se basa en crear
nuestro propio servidor conectado al panel HMI del que disponemos, que sera capaz de
interactuar con todas las estaciones. Nuestro servidor no es nada mas que uno de los
automatas de las estaciones, en concreto, uno de los autématas del modelo mas moderno y

con mayor capacidad de procesamiento, el PLC S7-1500 de la estacion 4.

Basicamente, en cuanto al SCADA, tenemos cuatro autdomatas esclavos y un
automata master o servidor, la idea es disponer de toda la informacion de las variables
necesarias de cada una de las estaciones en este automata Master, siendo capaces de volcar

el valor que nos interesa de cada variable, desde el HMI, a todas las estaciones.

Todos los autdomatas y el HMI estaran conectados a la misma red PROFINET, sin
embargo, el HMI solo tendra un enlace con el autdmata de la estacion 4. De esta manera

todas las estaciones son manipuladas desde el HMI a través del autdmata de la estacién 4

Para poder explicar de manera mas clara el disefio planteado, se muestra a

continuacion un esquema que se explicara en esta seccion.



Universidad
Alexander Epifanio Corona Ledesma | Sistema SCADA multipantalla de La Laguna

Flujo de variables

h J

Estaciéon 0 |«
.~ S

Flujo de variables

h

Estacion 1
N 1

HMI
Multipantalla

Flujo de variables Bloque de
| datos (DB)

Y
-~
A

Estacién 2

| —

Y

Estacién 3

| —

Flujo de varisbles

Blogue perteneciente & la estacion 4

k.

Estaciéon 4

| —

Conexidn PLC / HMI

Y

Figura 8. Esquema simple del sistema SCADA

Lo primero es la creacion de un bloque de datos (DB) en el autémata de la estacion
4, en este DB se iran almacenando todas las variables de cada una de las estaciones, es
decir, en el DB tendremos los valores de las entradas, salidas, marcas, contadores y

temporizadores de todas las estaciones FESTO.

Para poder disponer de todas las variables en el DB, utilizaremos un bloque de
programa denominado GET que sirve para comunicar dos autdmatas, leyendo datos desde
una CPU interlocutora, es decir, leer desde el autdmata de la estacién 4 las variables del
automata de la estacion 1, por ejemplo. Ademas, las variables que se modifican en el HMI se
almacenaran en el DB y luego a través de un bloque de programa llamado PUT, se enviaran

estas variables a la estacion correspondiente.

Una vez que realicemos lo anterior, podemos considerar que tenemos implementado
nuestro sistema multipantalla SCADA, existen etapas de adquisiciéon de datos de cada uno
de los esclavos para ser enviados al master y posteriormente al HMI para ser mostrados y
supervisados los estados de las estaciones. También, realizamos un control de las estaciones
desde el HMI multipantalla pudiendo iniciar y parar el proceso de cada estacién y actuar en

todo momento en cada uno de los actuadores presentes en la estacion FESTO.
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5.1.1 Configuracion jerarquica

Atendiendo a la configuraciéon jerarquica del sistema podemos distinguir dos
comportamientos en los autdmatas, Esclavos y Maestros. Desde el punto de vista del sistema
SCADA/HMI y teniendo en cuenta que el autdmata de la estacion 4 es el encargado de tanto
de obtener y administrar todas las variables de la planta, como establecer el enlace con el
panel HMI, este autdmata debe actuar como Maestro. El resto de los automatas de la planta

actua como Esclavos.

HMI
Multipantalla

v 1

Estacién 4
S7-1500
Maestro
Estacién O Estacién 1 Estacién 2 Estacién 3
S7-1200 S7-1500 S7-1200 S7-1200
Esclavo Esclavo Esclavo Esclavo

Figura 9. Esquema jerarquia Maestro Esclavo respecto al SCADA

Por otro lado, para el comportamiento continuo y automatizado de la estacion la
jerarquia es distinta, ya que en este caso el automata encargado de coordinar y organizar las
comunicaciones es el PLC S7-1500 perteneciente a la estacion 1. Ademas, se encarga de

parar e iniciar los procesos de la planta.

(Protocolo de)
- » comunicacion [€ ~
PROFINET J
A
Y
Estacién 1
» S7-1500
L Maestro
Estacion O Estacién 2 Estacion 3 Estacion 4
S7-1200 S7-1200 S7-1200 S7-1500
Esclavo Esclavo Esclavo Esclavo
A A A A
_ A 4 ) 4 ) 4 ¥ Y,

Figura 10. Esquema de jerarquia Maestro Esclavo respecto a las Comunicaciones
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6. Comunicaciones y almacenamiento de datos

En cualquier sistema continuo compuesto por multiples autématas es de caracter
obligatorio la existencia de una comunicacién eficiente entre dispositivos. Ademas, no solo es
necesaria la presencia de estas comunicaciones para el funcionamiento continuo si no que el

cualquier sistema SCADA es un elemento indispensable.

Existen diversos protocolos de comunicacién industrial disefiados exclusivamente
para el intercambio de informacién entre los dispositivos que componen los sistemas
industriales. En el caso de la planta FESTO implementada se ha optado por un protocolo
denominado PROFINET.

La eleccion de emplear PROFINET radica en que se trata de un protocolo con
estandar IEC basado en el uso de Ethernet industrial, que es capaz de intercambiar
informacién de forma rapida y determinista (esto significa que los datos llegan cuando son

requeridos) 171,

6.1 Comunicaciones para funcionamiento continuo de las
estaciones

Como se indica en el TFG realizado por Javier Rodriguez de la Rosa, para el
funcionamiento continuo de la planta se ha utilizado un mecanismo de intercambio de datos
de “Proveedor-Consumidor” del protocolo PROFINET, se trata de un mecanismo con gran
versatilidad capaz de permitir que cada uno de los dispositivos implicados adopte el rol de

proveedor o de consumidor.

Junto con este mecanismo Javier Rodriguez asigné una jerarquia adicional,
considerando al PLC S7-1500 perteneciente a la estacion 1 como el PLC maestro de la planta,

considerando esclavos a los PLC de las otras estaciones.

6.2 Bloque de datos para las comunicaciones del SCADA/HMI

Para el manejo y almacenamiento de los datos de todos los autdmatas se ha creado
un bloque de datos (DB) [ en el automata que se ha elegido como “servidor” del sistema.
Dentro de un DB no se pueden programar ningun tipo de instrucciones, su funcién es

exclusivamente para almacenar datos. Estos datos se pueden tanto leer como escribir.

En nuestro caso, se ha empleado un DB Global, por lo que el acceso a los datos que
contiene se puede realizar desde cualquier parte del programa, es decir, cualquier bloque u

operacion puede modificar y acceder a los valores almacenados en el DB.
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Para la creacién de un DB de este tipo es sencilla, simplemente debemos acceder al
menu “bloques de programa” y acceder a la herramienta que nos permite agregar un nuevo

bloque y, como se muestra a continuacion, elegimos el tipo de “Bloque de datos”:

Agregar nuevo bloque [

MNombre:
IDB?CDmumca clones

Tipo: @ DE global
OB igua)

organizacién
O Manual

(®) Automitico
# Descripcién:
FB F

EBlogue Los blogues de datos (DB) sirven para almacenar datos del programa.

.

EC

Funcién

.

Blogue
de datos

> | Mas informacién

[+ Agregar y abrir | Aceptar | | Cancelar

Figura 11. Ventana de creacion de bloques - DB

Tras la creacion del DB, debemos modificar las propiedades de este, lo primero es
confirmar que la opcién llamada “Bloque de datos accesible desde OPC UA" se encuentra
activada. Ademas, para que nos permita acceder desde el HMI a un bit concreto dentro de
un byte a través de su direccionamiento absoluto debemos desactivar el “Acceso optimizado

al bloque”.

DB-Comunicaciones [DBT2]

JGeneraI || Textos |

General .
Atributos

Informacian
Sellos de tiempo
Compilacién ["] Depositar sélo en la memaria de carga

Froteccion [] Bloque de datos protegido contra escritura en el dispositivo

=
[7] Acceso optimizade al blogue

Cargar sin reinicializar
[W Bloque de datos accesible desde OPC UA

T W T &7

[« w5

r Aceptar 1 | Cancelar

i —————\
Figura 12. Ventana para la modificacion de atributos de un DB
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Para entender que significa que un bloque en el TIA Portal se encuentre optimizado
se adjunta un esquema en la figura 13 que facilita su comprension. Basicamente, si esta
opcion esta activa la informacién se ordena por tipo de datos, de manera que no quedan
posiciones de memoria sin ocupar y el espacio de memoria se aprovecha de la mejor
manera posible. Debido a esto, se orienta toda la programaciéon a un direccionamiento
simbolico 1, es decir, se programa en base al nombre de las variables y no a su direccion

de almacenamiento, ya que esta no es visible para el usuario.

En nuestro caso, como nos interesa saber en todo momento en que direccion de
memoria se encuentra cada uno de los bits pertenecientes a los bytes/int debemos desactivar
la opcién de acceso optimizado. De esta manera, podemos organizar la estructura de
direccionamiento absoluto del DB, permitiéndonos el acceso a todas las variables de interés

sin ningun tipo de restriccion 1%,

Standard block Optimized block

Standard

Figura 13. Estructura de la memoria en bloques estandar y optimizado %!

6.3 Comunicaciones para sistema SCADA/HMI

Se necesita almacenar todas las variables de todos los autématas en el autémata
Master de la estacion 4, para ello se ha creado un bloque FC dedicado a la comunicacién
entre los automatas esclavos y el master. Un bloque FC (Funcion) B es una subrutina que
contiene fragmentos de cddigo y es llamado para su ejecucion por otros bloques de

pertenecientes al programa.

Una de las caracteristicas a destacar de los bloques FC es que no poseen un
almacenamiento ciclico de datos, si no que, la ejecucion y sus resultados son independientes

entre ciclos.
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Al igual que en la creaciéon del bloque de datos, para poder crear el bloque FC
debemos acceder al menu “bloques de programa” y acceder a la herramienta que nos permite
agregar un nuevo bloque y, como se muestra a continuacion, elegimos el tipo de “Funcion”,
en nuestro caso en lenguaje KOP.

Agregar nuevo bloque B

Mombre:
|FC{0municaci0nes |

Lenguaje: | xoP B2 |
O :
OB Mumero: Iz [£]
Bloque de O Manual

organizacién .
9 (&) Automético

5

EB Descripcign:
Blogue Las funcienes son blogues légicos sin memoria |
de funcién

=

Funcian

&

Blogque
de datos

> | Mas informacion

[ Agregar y abrir r Aceptar 1 | Cancelar

Figura 14. Ventana de creacion de bloques - FC

El cédigo que contiene este bloque FC se basa en los bloques GET y PUT que se
utilizan para la comunicacién de variables entre autématas, estos bloques seran explicados
posteriormente. A continuacién, se muestra en la figura 15, la estructura del bloque FC de
comunicaciones:

P Titulo del blogue: EBlogue FCde Comunicaciones
Segmento 1: Comunicacion PUT con Estacidn O
Segmento 2: Comunicacion GETcon Estacién 0
Segmento 3: Comunicacion PUT con Estacion 1
Segmento 4: Comunicacion GETcen Estacicn 1
Segmento 5: Comunicacién PUTcon Estacion 2
Segmento 6: Comunicacian GETcon Estacion 2

Segmento 7: Comunicacién PUTcon Estacion 3

v T v v v v v v

Segmento 8: Cemunicacion GETcon Estacion 3

Figura 15. Estructura del bloque FC de comunicaciones
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6.3.1 Tipos de datos y estructura del DB
Los datos que se deben enviar y recibir son los pertenecientes a los valores de
entradas, salidas, marcas, contadores y temporizadores de las estaciones 0, 1, 2 y 3. Tan
solo se trabajara con los datos necesarios para la implementacion del panel HMI

correspondiente. Los tipos de variables utilizados son los mostrados en la siguiente tabla:

Longitud Uso en el proyecto
Bit 1 bit Un bit representa el estado, 0 o 1, de alguna variable, ya sea
una entrada, una salida o una marca.
En nuestro caso, usamos los bytes como conjunto de 8 bits
. formado por variables aisladas para facilitar el envio y
8 bits L )
recepcidn de los datos. Las variables las agrupamos por bytes
segun su naturaleza (entradas, salidas o marcas).
4b Los enteros han sido utilizados para las variables cuya
ytes 0 32 . L ;
bits longitud blr_1ar|a es de 32 bits, estas soq los valores de los
diversos contadores y temporizadores.

Grupo de datos de diferentes tipos: booleanos, enteros... En
nuestro caso, se ha utilizado un struct por cada estacion, de
esta manera cada struct contiene toda la informacion de cada
automata. Con esto conseguimos una buena organizacion de
la informacién en nuestro DB de comunicaciones.

Byte

Int

Definida por el

Struct )
usuario

Tabla 2. Tipos de variables

Como se ha explicado anteriormente, en el DB se ha creado una variable tipo “struct”
por cada estacion, de manera que se puede organizar de forma transparente toda la

informacion.

En la figura 16, se muestra una captura de pantalla de la organizacién a rasgos
generales del DB, donde también se aprecia el offset. El offset es el valor de la direccion de
memoria absoluta donde comienza cada uno de los datos, con estas direcciones podemos
acceder de forma individual a cada bit perteneciente a las estructuras de las diferentes
estaciones.

DB-Comunicaciones

Mornbre Tipo de datos | Offset  Accesible desde HMIIOPC UAMeb APl Escribible_.  Visible en HMI Engineering
<4 * Static =
<0 = » Estacion0d Struct 0.0 E @ @
<0 = » Estacionl  Struct 8.0 E @ E
40 = » Estacion2 Struct 26.0 =] ¥ =]
40 = P Estacién3 Struct 42.0 ] [ ]

Figura 16. Estructura del DB

Como se aprecia en la figura, debemos asegurarnos de que las opciones de Accesible
/ Escribible desde HMI/OPC UA/Web APIy Visible en HMI Engineering estén activadas, ya
que estas opciones permiten que podamos ver y manipular las diferentes variables que se

encuentran en el DB desde nuestro panel HMI. Si estas opciones se desactivan, las variables
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del DB serian inexistentes a ojos del panel HMI o de los servidores OPC. Ademas, estas
opciones nos permiten adaptarnos a los sistemas, por ejemplo, permitir la visibilidad de las
variables desde HMI, pero impidiendo su modificacion.

Para hacernos una idea de los datos que se organizan en el DB por cada una de las

estaciones, se adjuntan dos capturas de las estructuras de cada estacion en la figura 17.

DB-Comunicaciones

4 |40 = ¥ Estacidn2 Struct 26.0

MNombre Tipo de datos | Offset s |4m n Entradas Byte 26.0

1 4m|~ Static | £ 6 lam =  salidas Byte 27.0
2 |40 = ~ EstacionO Struct 0.0 7 4] N MarcasD Byte 28.0
3 <D 2 Entradas Byte 0.0 8 |4ag " Marcas Byte 290
4 |- n Salidas Byte 1.0 o |47 " Marcas? Byte 30.0
5 <@ = Marcasi Byte 20 10 <@ = Marcas3 Byte 31.0
6 |4 s Marcas2 Byte 30 e | ] Cont_Mesa_Especial.. Int 320
7 | L Marcasd Byte 4.0 12 4] n Cont_Mesa_Mormal... | Int 340
8 <1 s ContadorAlmacen Int 6.0 13 |4 " Cont_MoverPieza_CV | Int 36.0
8 |4 = v Estacionl Struct 8.0 14 |4m n Cont_PiezasProces_C\ Int 38.0
10 -3 = Entradas Byte 8.0 15 a3 L] Cont_Visualizacion_... Int 40.0
11 |<10 L] Salidas Byte 9.0 |6 <40 ™= ¥ Estacion3 Struct 420
12 |10 u Lectura Int 10.0 17 |<10 u Entradas Byte 42.0
13 <0 = Marcas0 Byte 12.0 18 <0 s Salidas Byte 43.0
14 |1 u Marcas2 Byte 13.0 19 |10 L] Marcas0 Byte 44.0
15 |<@0 L Marcasd Byte 14.0 20 |1 L] Marcas2 Byte 45.0
16 i = Marcass Byte 15.0 21 |41 = Marcas3 Byte 46.0
17 40 s MoverPiezaMala_CV | Int 16.0 22 |0 = Marcasd Byte 47.0
18 |41 u MoverPiezaBuena_CV | Int 18.0 23 |0 . Marcass Byte 48.0
19 |-4q L] CuentaPiezasMalas_... Int 20.0 24 41 u Marcass Byte 490
20 (<11 L} CuentaPiezasBuenas.. Int 220 25 <1 L Contador_PiezaMala... Int 50.0
21 | s Temp_Medir Int 24.0 26 |0 s Contador_PiezaBuen..|Int 52.0

Figura 17. Estructura del DB ampliada

6.3.2 Bloque GET y PUT
Los bloques GET y PUT M propios de las comunicaciones tipo S7 (estas
comunicaciones son enlaces entre diferentes CPU’s a través de PROFINET o PROFIBUS),
son los que hemos utilizado para la transferencia de variables entre los autématas de las

estaciones 0, 1, 2 y 3 con el de la estacion 4.

Estos bloques los utilizamos en este proyecto porque se ajustan a lo que necesitamos
y debido a que la red utilizada es local, evitamos los problemas de seguridad que otros

métodos de envio y recepciéon de variables poseen.

Lo primero que debemos hacer para poder utilizar estos bloques es acceder a la
configuracién de las propiedades de los autdmatas, a continuacion, a las opciones de
proteccion local de las CPU 's y activar la pestana de la opcién llamada Permitir acceso via
comunicacion PUT/GET.

e Bloque GET: utilizado para leer datos desde una CPU interlocutora.

e Bloque PUT: utilizado para escribir datos en una CPU interlocutora.
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En estos bloques debemos diferenciar dos tipos de parametros, los parametros
formales y actuales. Un pardmetro formal es simplemente un depdsito para los parametros
actuales. Cuando se realiza una llamada a un moédulo, los parametros actuales se asignan a

los parametros formales.

Sin embargo, existe una diferencia segun la naturaleza de los médulos, si se trata de
un bloque FC, los parametros formales siempre se tienen que asignar a los parametros
actuales, pero, si se trata de un bloque FB?, al realizar la llamada del bloque no tienen por
qué asignarse los parametros actuales. Es decir, si al llamar a un bloque FB no se asignan

los parametros actuales, se considerara como parametro actual al ultimo valor.

En cada uno de estos bloques existen varios elementos que se deben configurar,
estos son:
e REQ: este parametro se utiliza para habilitar la transferencia de datos. Cuando
se produce un flanco ascendente se establece la conexién entre las CPU's.
Para que se produzca de manera automatica y continua esta habilitacién, se
utiliza una de las sefales de reloj propias de los autématas. En nuestro caso,

una sefal de reloj de 5 Hz.

e ID: este parametro es el identificador del enlace establecido entre dos PLC's.
Normalmente es un formato de tipo Word. El ID que hace referencia al enlace

debe ser Unico y exclusivo para cada conexion entre dos PLC's.

e ADDR: Representa un puntero hacia las areas o direccion absoluta de
memoria de la CPU remota donde debe leerse (GET) o escribirse (PUT) el

dato.

e RD o SD: Representa un puntero hacia las areas o direccion absoluta de
memoria de la CPU local donde se encuentran los datos que deben

transmitirse (SD) o escribirse (RD).

En ambos bloques tenemos la posibilidad de anadir hasta cuatro direcciones de
lectura o escritura. Ademas, los datos enviados pueden ser de diversos tipos, pero se debe
asegurar que el tipo de dato en envios y recepciones es el mismo. En nuestro caso, se
emplean varios bloques PUT y GET por cada estacion, y generalmente se agrupa la

informacion a transferir en grupos de ocho bits, es decir, en bytes.
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Para ilustrar un poco toda la informacién explicada anteriormente, se muestran dos

figuras de ejemplos de bloques GET y PUT implementados:

“WDB21
"GET_DE_1_
E4-0-01"
GET
Remote - Variant @
EMN END —
%201 NDR —ifalze
"Clock_5Hz" ERROR — =
/1 REQ STATUS — 1650
5100 I8}
P&MO.0 BYTE 1 ADDR_1
P&M2.0 BYTE 1 ADDR_2
P&M4.0 BYTE 1 ADDR_3
“DB12 DBB2
"DB-
Comunicaciones”.
EstacionO.
Marcas0 RD 1
%“DB12.DBB3
"DB-
Comunicaciones”.
EstacionO.
IMarcas2 RD 2
%DB12 DBEB4
"DE-
Comunicaciones”.
Eztaciano.
IMarcas4 RD 3 -

Figura 18. Configuracion de un bloque GET

WB19
“PUT_DE_1_
E4-0-E/5"

PUT
Remote - Variant @

f=————EN EMNO
W20.1 DOME —ifsl=e
"Clock_5Hz" ERROR —i f2lze
—— ——=req STATUS — 1650
WH165100 D
F#I0.0EBYTE 1 ADDR_1
PQO.0EBYTE 1 ADDR_2
“DB12 DBBO
"DEB-
Comunicaciones”.
Estaciono.

Entradas sD_1

““DB12.DBB1

"DE-
Comunicaciones”.
Estaciono.

Salidas sD_2 -

Figura 19. Configuracion de un bloque PUT
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6.3.3 Descripcion de la comunicaciéon de las variables
necesarias
En este apartado de la documentacién del proyecto se mostrara una tabla por cada
una de las estaciones, indicando que datos y de qué tipo se han transferido y donde se han
almacenado. Todas estas variables se muestran, divididas por estaciones, en las figuras 21,
23,25y 26.

Como la informacion se ha tratado de enviar y recibir en forma de bytes, si alguno de
los bits necesarios para el HMI se encuentra aislado y fuera de estos conjuntos, o se trata de
una variable perteneciente a un bloque inaccesible desde los bloques PUT y GET como son
los valores de las cuentas de los contadores, se ha realizado una asignacion o una operacion
llamada MOVE respectivamente. La operacion MOVE consiste en copiar el valor de una

variable en otra posicién de memoria 2,

Cuando se muestre en la casilla “sentido en el enlace” un GET, significa que la variable
pertenece a la CPU remota y es recibida en la CPU local. Sin embargo, cuando se muestre

un PUT, significa que la variable pertenece a la CPU local y es recibida en la CPU remota.

e Estacion 0:

Nombre de la . . Informacién en autémata
: Tipo Sentido en el enlace
variable remoto
Rango de bits de entrada:
Entradas Byte GET/PUT 100-107
. Rango de bits de salida:
Salidas Byte GET/PUT Q0.0 - Q0.7
Rango de bits de marcas:
Marcas 0 Byte GET/PUT MO.0 - MO 7

Rango de bits de marcas:

Marcas 2 Byte GET/PUT M2.0 - M2.7

Rango de bits de marcas:
Marcas 4 Byte GET/PUT M4.0 - M4.7

Tabla 3. Tabla de variables para SCADA - Estacion 0

Ademas de las variables anteriores, se ha recibido (GET) el valor de la cuenta del
contador de las piezas disponibles en el almacén (Variable CV del contador). Como no se
puede acceder a esta variable desde los bloques de comunicacion, se ha realizado un MOVE

en lenguaje KOP a una variable creada en la memoria interna del autdmata de la estacién 0.
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MOVE
EN —
"ContaderAlmace URAW 4
n".cv IN "ContadorAlmace
3 QUT1 — nint®

Figura 20. Bloque MOVE en KOP

Universidad
de La Laguna

2 4 = ¥ EstacionO Struct 0.0
3 |« - Entradas Byte 0.0
4 |40 - Salidas Byte 1.0
5 |« L Marcas0 Byte 20
6 |41 = Marcas2 Byte 30
7 |- = Marcasd Byte 4.0
& - ContadorAlmacen  Int 6.0

Figura 21. Variables de la Estacion 0 en el DB

Estacion 1:
Nombre de la variable Tipo Sentido en el Informacién en autémata
enlace remoto
Rango de bits de entrada:
Entradas Byte GET 100-107
. Rango de bits de salida:
Salidas Byte GET Q0.0 -Q0.7
Lectura Int GET Valor de medida de las piezas
IW6
Rango de bits de marcas:
Marcas O Byte PUT MO.0 - M0.7
Rango de bits de marcas:
Marcas 2 Byte PUT M2.0 - M2.7
Rango de bits de marcas:
Marcas 4 Byte GET M4.0 - Md.7
Rango de bits de marcas:
Marcas 5 Byte GET M5.0 - M5.7
MoverPiezaMala_CV Int GET Informacion de piezas malas
MoverPiezaBuena_CV Int GET Informacion de piezas buenas
CuentaPiezasMalas_CV Int GET NUmerp &o |2 BB el
= piezas malas
CuentaPiezasBuenas_CV Int GET NUmero de la cuenta de
- piezas buenas
Temp_Medir Int GET Tiempo de medida

Tabla 4. Tabla de variables para SCADA - Estacion 1

En este caso para los valores de las cuentas de los contadores (Variables CV de los

contadores) ha sido necesario realizar nuevamente un MOVE en lenguaje AWL a variables

creadas en la memoria interna del autémata de la estacion 1, como se muestra en la figura

22.
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10

12
12
14
15

CALL MOVE
WVariant
IN :="MoverPiezabusna".CV
OUT :="MoverPiezaBusnaCV"

CALL MOWVE
WVariant
IN :="MoverPiezaMala".CV
OUT :="MoverPiezaMalaCWV"™

CALL MOVE
WVariant
IN :="CuentaPiezasBuenas™.CV
00T :="CuentaPiezasBuenas_CV"

CALL MOVE
WVariant
IN :="CuentaPiezasMalas".CV
Q00T :="CusentaPiezasMalas CV"

Figura 22. Instruccion MOVE en AWL

B ¥ FEstaciond Struct
- Entradas Byte
- Salidas Byte
= Lectura Int
= Marcaso Byte
= Marcas2 Byte
= Marcasd Byte
= Marcass Byte
L] MoverPiezaMala_CV | Int
m MoverPiezaBuena_... Int
= CuentaPiezazMalas.. Int
= CuentaPiezazBuen... Int
- Temp_Medir Int

Figura 23. Variables de la Estacion 1 en el DB

8.0

8.0

9.0

10.0
12.0
13.0
14.0
15.0
16.0
18.0
200
220
24.0

Universidad
de LalLaguna

EMW30

TMW32

EMW34

MW 36
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e Estacion 2:

Universidad
de La Laguna

Sentido en el

Informacion en automata

Nombre de la variable Tipo
enlace remoto
Rango de bits de entrada:
Entradas Byte GET 10.0-10.7
. Rango de bits de salida:
Salidas Byte GET Q0.0 -Q0.7
Rango de bits de marcas:
Marcas 0 Byte PUT MO.0 - MO.7
Rango de bits de marcas:
Marcas 1 Byte GET M1.0 - M1.7
Rango de bits de marcas:
Marcas 2 Byte PUT M2.0 - M2.7
Rango de bits de marcas:
Marcas 3 Byte GET M3.0 - M3.7
Cont_Mesa_Especial_CV | Int GET Informacién de cuentas
necesarias para el panel HMI
Cont_Mesa_Normal_CV Int GET Inforrpacién S CUEhIZE
— - - necesarias para el panel HMI
Cont_MoverPieza_CV Int GET Inforrpamon de cuentas
— - necesarias para el panel HMI
Cont_PiezasProces_CV Int GET Informacién &S Gl
— - necesarias para el panel HMI
Cont_Visualizacion_CV Int GET Informacion de cuentas

necesarias para el panel HMI

Tabla 5. Tabla de variables para SCADA - Estacion 2

Para la informacidon a transmitir de la estacién 2, se ha tenido que realizar una

operacion MOVE para cada una de las cuentas de los diversos contadores existentes.

Ademas, como el actuador “Cilindro de prueba” se encuentra en la salida Q8.0 se ha realizado

una asignacion simple del valor de este actuador a la salida sin usar Q5.0. De esta manera

la informacion estaria siendo transferida en el byte formado por las salidas.

La bobina de asignacion simplemente refleja el estado del contacto que se encuentra

conectado a ella, por lo que, en este caso la salida Q0.5 poseera en todo momento el mismo

valor que la salida Q8.0.

%080
"CPrueba”

%Q0.5
"CPrueba_1"
I 1

L

Figura 24. Asignacion simple en KOP
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e I * < I B = LR ¥ ) B S

£ = R |
E E ®E ® ®E B B ®E =B E B

Aapcpapbbrrald

(%]

* Ectacion?

Entradas
Salidas
Marcas0
Marcas
Marcas2
Marcas3

Struct
Byte
Byte
Byte
Byte
Byte
Byte

Cont_Mesa_Especi... Int

Cont_Mesa_MNorm... | Int
Cont_MoverPFieza_... Int

Cont_PiezasProces... Int

Cont_Visualizacion._. Int

Figura 25. Variables de la Estacion 2 en el DB
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26.0
26.0
270
28.0
29.0
30.0
310
32.0
340
36.0
38.0
40.0

Estacidn 3:

Nombre de la variable Tipo Sen(etLtz::cin el Informacic’;r;irt\oautémata
Entradas Byte GET Rango dI%.t())it_slg.e7entrada:

Salidas Byte GET Rangocfoe_obi_tz%‘;sa“da:
Marcas O Byte PUT Rango '\(jl(e)-%it_sl\(/ldg-;narcas:
Marcas 2 Byte PUT Renge '\(jlz.l())it_sl\;l;;narcas:
Marcas 3 Byte PUT Rango '\(jg.k())it_sl\(/ljggwarcas:
Marcas 4 Byte GET Rango '\(jli-git_sl\(j:?arcas:
Marcas 5 Byte GET Rango '\(jlggit_sl\(/ld;;narcas:
Marcas 6 Byte GET Rango '\(jlgl())it_sl\(/ljg-;narcas:
Contador_PiezaMala_CV Int GET Informsic;ggsdri;l;znta de
Contador_PiezaBuena_CV Int GET Inforn;?ec;c;r; ?)iecrl::snta de

Tabla 6. Tabla de variables para SCADA - Estacion 3
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Aliigual que en los casos anteriores, se realiza un MOVE en lenguaje de programacion
KOP para cada una de las cuentas de los dos contadores existentes, piezas buenas y piezas
malas. Ademas, hay varias variables que se encuentran en posiciones aisladas tanto en las
marcas como en las salidas por lo que se han realizado varias asignaciones simples hacia

posiciones vacias en los bytes transferidos.

5 |« = ¥ Estacion3 Struct 42.0
& < = Entradas Byte 420
FAE- T s Salidas Byte 43.0
g8 |- = Marcas0 Byte 44.0
=BT = Marcas2 Byte 45.0
10 -1 = Marcas3 Byte 46.0
11 |+ = Marcas4 Byte 47.0
12 |0 = Marcass Byte 48.0
13 n Marcasb Byte 42.0
14 |10 L] Contador_Piezala... Int 50.0
15 |10 L] Contador_PiezaBu... Int 520

Figura 26. Variables de la Estacion 3 en el DB
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7. Equipo de supervision del sistema, SCADA/HMI

7.1 Funcionamiento

Retrocediendo al esquema presentado al principio del TFG, el proyecto se ha

planteado con la siguiente estructura:

( N GET
» Estacion O PUT
pN S
( N _PUT
» Estacion1 | .
S E
) Jﬁ—b
Blogue de
HMI P N
Multipantalla EUT[ > daEt:trSagSSB)
(Panta"a > EStaCIUﬂ 2 < Salidas Marcas
para cada T -
esta_ciljn} N ~ empornzagores
Contadores
( N GET
» Estacion 3 PUT
p A
' ™

A4

Blogue perteneciente a |a estacion 4

Estacion 4 [«

Conexian PLC/ HM

Y

Figura 27. Esquema desarrollado del sistema SCADA

Una vez poseemos todos los datos necesarios para los paneles HMI de cada una de
las estaciones, y si, la transferencia de variables esta funcionando correctamente, podemos

proceder a la implementacion de las pantallas.

Desde nuestro panel HMI debemos ser capaces de poner en marcha y parar el
proceso de la estacion FESTO en su totalidad, tanto del proceso continuo, como del proceso
individual de cada una de las estaciones. Ademas, el sistema SCADA/HMI debe observar del

estado de todos los sensores y actuadores, asi como la situacion de los procesos.

En las pantallas interactivas del proyecto disefadas por Javier Rodriguez de la Rosa
existe para cada estacién un modo manual y un modo automatico. El modo automatico debe
hacer funcionar la estacién correctamente sin la necesidad de interactuar con ella. Sin
embargo, el modo manual permite que podamos realizar el proceso paso a paso, pudiendo
comprobar que el conjunto de sensores y actuadores funciona y, si no es asi, proceder a su

sustitucion.
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Todas las pantallas generadas por Javier Rodriguez de la Rosa han sido utilizadas en
este proyecto de “Desarrollo de Sistema Multipantalla SCADA para la automatizacion de
células de fabricacién”. Una vez se han cargado las pantallas individuales en el dispositivo
HMI-Multipantalla creado en el proyecto, se deben asociar nuevamente cada una de las
variables que se utilizan, esto se debe a que las variables ahora se encuentran en el DB de

comunicaciones y sus direcciones de memoria son diferentes.

Las pantallas generadas para el sistema SCADA/HMI, son las correspondientes al
modo automatico y manual para cada una de las estaciones, ademas de, una pantalla para
el funcionamiento continuo del sistema y una pantalla de inicio. Estas pantallas se muestran

en el menu de imagenes del panel HM/ en la figura 28.

+ [ HMI_Multipantalla [TP700 Comfort]
IY configuracian de dispositivas
Y| Online y diagnéstico

1 Configuracién de runtime

~ [ Imégenes
“b' Agregar imagen
[] Estacién0_Pantalla_Auto
[] Estacién0_Pantalla_Manual
[] Estaciéni_Pantalla_Auto
[] Estacioni_Pantalla_Manual
[] Estacion2_Pantalla_Auto
[] Estacion2_Fantalla_Manual
[] Estacion3_Pantalla_Auto
[] Estacidon3_Pantalla_Manual
[] Estaciénd_Pantalla_Auta
[] Estacién4_Pantalla_Manual
[] Pantalla_Flanta_Completa
F | Pantalla_Principal_Sin_efectos

Figura 28. Pantallas que representan el SCADA
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7.2 Organizacion de variables HMI

Una vez creado y configurado el dispositivo HMI-Multipantalla, se ha optado por la
generacion de una tabla de variables para cada una de las estaciones, de manera que el

proyecto se encuentre lo mas organizado y claro posible.

~ [ HMI_Multipantalla [TP700 Comfort]

I]'f Configuracién de dispositivos
Y| Online ydiagnéstico
1 cConfiguracién de runtime

r Tj Imagenes

» TII Administracion de imagenes

- :E Wariables HMI

% Maostrar todas las variables

ﬁb' Agregar tabla de variables

% Tabla de variables estandar [1]
% Tabla de variables - Estacion0 [17]
% Tabla de variables -Estacioni [25]
% Tabla de variables - Estacion2 [22]
% Tabla de variables - Estacion3 [24]
% Tabla de variables - Estaciond [43]

Figura 29. Organizacion de las variables
de las estaciones en el HMI

En estas tablas se ha cargado la informacion tal cual se ha definido en el DB de
comunicaciones, es decir, se han definido las variables en bytes mediante su acceso
simbdlico. Sin embargo, algunas variables se han tenido que definir nuevamente en estas
tablas (utilizando la direccidén absoluta en la memoria del DB), esto se debe a que son

variables de proceso y no nos permiten acceder a un bit concreto del byte.

Estas variables de proceso se utilizan en determinados elementos de las pantallas
graficas y, en esencia, su funcion es sencilla, se trata de una variable como otra cualquiera,
solo que al establecerla como variable de proceso no hace falta definir su comportamiento,
ya que se adapta al del actuador en cuestidon, por ejemplo, en algunos sectores como el de

modo automatico y manual.

A continuacién, se muestra a modo de ejemplo, la tabla de variables del HMI
correspondiente a la estacion 0. Se han definido mediante la direccion simbdlica los diferentes
bytes de las entradas, salidas y marcas de la estacion 0, asi como, una variable (“COM_Off”,

cuya funcién es habilitar o no las comunicaciones) a través de su direccion absoluta en el DB.

Tabla de variables - Estacion0

Mombre = Tipo de datos  Conexign Mombre del PLC Wariable FLC Direccién
S| COM_Off Bool HMI_Conexion_6 ESTACION 4 flo definido %DB12.DBX2.3
ST | DB-Comunicaciones_Estacién0_ContadorAlmacen  Int HMI_Conexidn_6 ESTACIOM 4 "DB-Comunicac...
1| DBE-Comunicaciones_Estacion0_Entradas Byte HMI_Conexion_& ESTACION 4 "DE-Comunicac...
| DB-Comunicaciones_Estacion0_Marcas0 Byte HMI_Conexion_6 ESTACION 4 "DBE-Comunicac...
ST | DB-Comunicaciones_Estacién0_Marcas2 Byte HMI_Conexion_6 ESTACION 4 "DB-Comunicac...
1| DBE-Comunicacicnes_Estaciond_Marcas4 Byte HMI_Conexion_6 ESTACIOM 4 "DE-Comunicac...
T | DE-Comunicacicnes_Estacion0_Salidas Byte HMI_Conexion_6 ESTACIOM 4 "DBE-Comunicac...

Figura 30. Variables de la Estacion 0
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Para asociar las variables a los elementos del panel HMI, tras investigar mucho las
mejores opciones Yy resolver una serie de problemas que han surgido con los
direccionamientos de memoria dentro del DB, se ha optado por dos métodos que se describen
a continuacion:

1. En las variables en las que se debe activar, desactivar un bit o utilizar el valor de un
bit para un indicador, como es el caso de los actuadores, sensores o marcas, se ha
cargado el byte completo en la tabla de variables y luego en el lugar donde se debe

usar el bit concreto se selecciona de la siguiente manera:

Apariencia
Variable Tipo
Nombre: |DE-Comunicacicnes_Estacion0_Salidas = O Rango
Direccidn: () varios bits
(& Bit indiv. 0 |e

Figura 31. Enlace de un elemento del HMI a un bit concreto del DB

2. Las variables utilizadas como “Variables de proceso” se han definido individualmente
en las tablas de variables y se han vinculado a la direccion absoluta del DB
correspondiente. De esta manera, podemos utilizarlas simplemente con su nombre y

la configuracién de los elementos del HMI.

Conexion de variable

Propiedad

Mombre: |Valorde proceso

Proceso
Variable: |COM_Off
Var. PLC: e

Direccion: |%DB12.DBX2.3 Bool

Figura 32. Asignacion de un valor de proceso a un
elemento del HMI

7.3 Composicion de las pantallas del panel HMI

En este apartado se mostraran imagenes de cada una de las pantallas presentes en
el proyecto, cabe destacar que la base de las pantallas, es decir, los graficos presentes y

funcionamiento individual por estaciones ha sido generada por Javier Rodriguez de la Rosa.

7.3.1 Pantalla de Inicio
Esta es la pantalla raiz o inicio del proyecto multipantalla, como podemos observar en
ella se muestra la informacion basica referente a la universidad y a la escuela de ingenieria

donde se encuentra dicho proyecto.
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A su vez, aparecen los nhombres de los integrantes del proyecto del sistema SCADA
de la FESTO, los dos alumnos que han realizado sus correspondientes trabajos de fin de
grado Javier Rodriguez de la Rosa y yo, Alexander Epifanio Corona Ledesma y el profesor a
cargo de dichos trabajos, Roberto Luis Marichal Plasencia.

Figura 33. Pantalla inicial del SCADA

7.3.2 Pantalla Principal
La pantalla principal del sistema SCADA se basa en el acceso a las pantallas
individuales de cada una de las estaciones de la planta de automatizacion. Haciendo clic en
la estacion correspondiente accedemos de manera inmediata a su pantalla individual,

permitiendo posteriormente acceder a los modos, manual y automatico.

Ademas, en esta pantalla principal (fig. 34) se encuentra una opciéon que nos permite

acceder a una pantalla en la que se muestra el funcionamiento continuo de la planta completa.

ESTACION 0 TON 1
I

ESTACION 2
: > i > elie >
: s | s s
| : i

ESTACION 3 o

0 (< =< («=§
:: a M M M ]
L % v v v E
L o v |v V|| E

Figura 34. Pantalla principal del SCADA
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7.3.3 Pantalla del funcionamiento continuo
Esta pantalla estd dedicada al funcionamiento continuo de la planta, nos permite
observar la situacion actual estacion por estacidon de las piezas en la cadena de
automatizacion. Ademas, si queremos acceder a una estacion concreta para obtener mas
informacién acerca de sus sensores y actuadores podemos hacer clic en el nombre de la

estacion y nos llevara directamente a su pantalla individual.

La figura 35 muestra la pantalla en diferentes posiciones de las estaciones, esto se
debe a que desde el configurador en el TIA Portal todos los graficos se muestran a la vez, en
el funcionamiento normal, solo se mostrara la posicion en la que se encuentra el sistema en

cada momento.

Ademas, se ha creado un botén de START y otro de STOP para poder dar inicio y fin
al proceso, y un tercer botén para volver a la pantalla principal.

--ALMACEN- -

) O RECOGER
: - RAMPA PIEZAS ....... 5 P pIEzA BUE"A

DEFECTUOSAS .. O RECOGER

Figura 35. Pantalla del funcionamiento continuo de las estaciones
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7.3.4 Pantallas individuales de las estaciones
En estas pantallas existen diversos elementos de igual apariencia y comportamiento

para las distintas estaciones, estos elementos se resumen y explican a continuacion:

START

Figura 36. Boton de START, STOP y selector de modo de operacion

e START: botén que permite al usuario establecer el inicio del proceso

e Seta de emergencia: conmutador que permite al usuario establecer una
parada de emergencia, se mantendra activa hasta que el usuario pulse
nuevamente la seta.

e Selector de modo de operacidén: permite el cambio entre el modo manual y
automatico, en el modo automatico las estaciones haran, como su nombre
indica, de manera automatica todo el proceso para el que estan destinadas.
Sin embargo, en el modo manual el operador es el que decide qué actuador

se activa y cual no.

PANTALLA MANUAL PANTALLA AUTO

Figura 37. Pulsadores de acceso a pantalla automatica y manual

e Botones para el cambio de pantallas: estos pulsadores estan destinados
para realizar el cambio de las imagenes correspondientes a cada uno de los

modos (manual y automatico).

ATRAS Com_on ]

Figura 38. Pulsadores de retroceso, comunicaciones y salida del programa

e ATRAS: este pulsador permite salir de las pantallas de las estaciones para
volver a la pantalla principal nuevamente.

e COM_ON: es un conmutador utilizado para activar o desactivar las
comunicaciones de la estacion correspondiente con el resto de las estaciones.

e EXIT: pulsador para salir de las imagenes interactivas creadas, es decir,
pulsando este boton podemos salir del proyecto multipantalla y acceder al

menu predeterminado del dispositivo HMI.

43



Universidad
Alexander Epifanio Corona Ledesma | Sistema SCADA multipantalla de La Laguna

En las siguientes figuras de las estaciones, en el modo automatico se aprecian
elementos graficos que representan a la estacion y a sus actuadores. Ademas, se encuentran
testigos luminosos que indican el estado de cada uno de los sensores. En el modo manual,
se incluyen pulsadores y conmutadores para activar y desactivar los diferentes actuadores.
Ademas, a parte de los testigos luminosos de los sensores, se afiaden testigos luminosos
para los actuadores, permitiendo conocer al operario si el actuador se encuentra en

funcionamiento o no.
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Estacion 0:

STOP MANUAL

RETRAER 5 ALMACEN
PISTON SUCCION SOPLAR VACIO

Javier Rguez de la Rosa ' - '
Alexander Corona Ledesma |. PANTALLA MANUAL ATRAS || COM_ON |
Roberto Marichal Plasencia |- : i

Figura 39. Pantalla modo automatico de la Estacion 0

SENSORES
STOP MANUAL BRAZO BRAZO PISTON PIEZA

PREVIA DESTINO RETRAIDO VENTOSA
START (N

ACTUADORES

PISTON MOVIENDO MOVIENDO SOPLAR  SUCCION
RETRAER PREVIA DESTINO PIEZA PIEZA

RETRAER SOPLAR
PISTON PIEZA

MOVER EXTENDER  SUCCIONAR
DESTINO PISTON PIEZAS RESTANTES MARCAS

EN EL ALMACEN VUELTA ”\ﬂ%%" f

- N Nl m @ @ @ |

Javier Rguez de la Rosa . . '
Alexander Corona Ledesma | PANTALLA AUTO ATRAS |] COM_ON |
Roberto Marichal Plasencia

Figura 40. Pantalla modo manual de la Estacion 0
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Estacion 1:

SENSORDE
MEDIDA .

TIEMPO DE VALOR DE
MEDIDA MEDIDA

l»

1500

Javier Rguez de la Rosa
L4 Alexander corona Ledesma PANTALLA MANUAL ATRAS com ON
Roberto Marichal Plasencia

Figura 41. Pantalla modo automatico de la Estacion 1

SO

OBJETO FINAL DE FINAL DE SENSOR DE
POSICION1 CARRERA 1 CARRERA 2 MEDIDA

Sl = O 6 0 o

ACTUADORES
SUBIR EXTENDER  MEDIR

PLATAF. PISTON PIEZA EXTENDER SUBIR BAJAR PISTON SENSOR §
PISTON PLATAF. PLATAF. SUJECION LONGITUD |

B[] e ©o @ @ ©

BAJAR SUJETAR PIEZA
PLATAF. PIEZA BUENA VALOR DE

MEDIDA MARCAS
L L o

Javier Rguez de la Rosa
L4 Aexander Corona Ledesma PANTALLA AUTO ATRAS com ON
Roberto Marichal Plasencia

Figura 42. Pantalla modo manual de la Estacion 1
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Estacion 2:

START

MANUAL

" LLEGADADE: '
IPIEZAS DE 1l
CLA'ESTACION1:

MOTOR BAJAR SUBIR
TALADRO TALADRO TALADRO

MOTOR CILINDRO CILINDRO
MESA PRUEBA  SUJECION

Javier Rguez de la Rosa
Alexander Corona Ledesma
Roberto Marichal Plasencia

SENSORES

MESA  C.SUJECION C.SUJECION
CORRECTA EXTENDIDO RETRAIDO

C.TALADRO C.TALADRO C.PRUEBA C.PRUEBA
EXTENDIDO RETRAIDO EXTENDIDO RETRAIDO

POSICION

MOVER SUBIR EXTENDER ACTIVAR . . . .
MESA TALADRO  C.PRUEBA C.SUJECION
ACTUADORES
_J BAJAR SUBIR

CILINDRO
TALADRO TALADRO SUJECION

PARAR BAJAR RETRAER MOTOR . . .
MESA TALADRO C.PRUEBA TALADRO

MOTOR MOTOR
- - - . HESA TALADRO

Javier Rguez de la Rosa
Alexander Corona Ledesma PANTALLA AUTO ATRAS COM ON
Roberto Marichal Plasencia

Figura 44. Pantalla modo manual de la Estacion 2
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Estacion 3:

MANUAL VACI0O PROCESAR PROCESAR
OFF BUENA MALA

o arar @ smaR
Ll Ll . . CPREVIA D0
Javier Rguez de la Rosa ] . [
u Alexander Corona Ledesma || PANTALLA MANUAL ATRAS || COM_ON |
Roberto Marichal Plasencia |

Figura 45. Pantalla modo automatico de la Estacion 3

STOP MANUAL SENSORES

PIEZA ELEM.HOR ELEM.VER
RECOGIDA RETRAIDO EXTEND.

BRAZO

BRAZO
PREVIA POSTERIOR

GIRAR SUBIR EXTENDER  ACTIVAR . .
POSTERIOR ELEM.VER ELEM.HOR VACIO

- N N N
MOVER MOVER VACIO VACIO
ON OFF

PREVIA POSTERIOR

GIRAR BAJAR RETRAER QUITAR
PREVIA ELEM.VER ELEM.HOR VACIO

BAJAR RETRAER EXTENDER

Javier Rguez de la Rosa ' . '
Alexander Corona Ledesma | PANTALLA AUTO ATRAS || COM_ON |
Roberto Marichal Plasencia

Figura 46. Pantalla modo manual de la Estacion 3
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Estacion 4:

START

STOP MANUAL

AN

SENAL
CLAS 1

MOVER QK

DESVI DESU-Z CINTA

Javier Rguez de la Rosa
Alexander Corona Ledesma PANTALLA MANUAL AT COM_ON
Roberto Marichal Plasencia

Figura 47. Pantalla modo automatico de la Estacion 4

SENSORES

START PIEZA PIEZA
CINTA ALMACEN CLAS 1 CLAS 2

DESV.1 DESV.1 DESV.2 DESV.2
RETRAIDO EXTENDIDO  RETRAIDO  EXTENDIDO

ACTUADORES MARCAS

MOVER EXTENDER EXTENDER oK
CINTA DESV.1 DESV.2

Javier Rguez de la Rosa . ) -
u Alexander Corona Ledesma |! PANTALLA AUTO | COM_ON |
Roberto Marichal Plasencia |

Figura 48. Pantalla modo manual de la Estacion 4
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8. Presupuesto

Material Unidades (u) | Precio Unitario (€/u) Precio (€)

PLC S7-1500. Modelo CPU 1516- 2 1400 2800
3 PN/DP (con modulos incluidos)

PLC S7-1200. Modelo CPU 1212C 3 230 690

AC/DC/RIy (sin modulos)
Médulo SM1223 DI8/DQ8 x relé 3 175 525
(S7-1200)
Modulo de comunicaciones 3 350 1050

PROFINET/PROFIBUS

HMI TP700 Comfort Panel 1 600 600
Switch D-LINK 1 25 25
SIMATIC WinCC Basic con TIA 1 2500 2500

Portal integrado

Horas de trabajo invertidas por 325 20 6500
Alexander Corona Ledesma

Total - - 14690

Tabla 7. Presupuesto del proyecto
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9. Conclusion

This Final Degree Project has been based on a previous project, called Development
of a SCADA system for the automation of manufacturing cells. The present work has been
implemented in the TIA Portal environment, this is an automation software designed by
Siemens that allows the programming, design and simulation of industrial automation

processes.

In the first place, a study process of the operation of the SCADA system already
designed in the TFG mentioned above has been proposed. In this work, the existence of
different HMI panels corresponding to each FESTO station was proposed, that is, each
FESTO station corresponded to an HMI panel. The challenge of the current project consisted

in the development of a multi-screen system with a single HMI panel.

In this design of the multi-screen SCADA, the choice of the S7-1500 automaton of
station 4 was proposed as a server for the data management of all the stations. The first task
was the implementation of the communications between the stations to have all the necessary

variables, depositing this information in the automaton connected to station 4.

For the treatment of the data of the stations, a data block (DB) was created in the
master automaton, in such a way that the set of variables of the stations were properly
organized. In addition, the correct functioning of the communications between the automatons
was verified through the stations available in the laboratory, as well as in the simulation
software called PLCSIM.

Once the communications between the automatons and the corresponding
organization of the data of the stations had been proposed, work was carried out on the
creation, design and modification of the different HMI screens that make up the system, for
which it was necessary to use the tool called WinCC. All the elements present in each of the
screens were linked to each of the corresponding variables. On the other hand, the correct
functioning of the link between the elements mentioned above and the variables, as well as

the elements themselves, was verified.

The final result of the designed multi-screen system was intensively tested in the real
stations available in the laboratory, solving the practical problems that arose. In general, this
TFG has allowed me to improve my knowledge of industrial automation, in particular, the TIA
Portal environment. In addition, the fact of working with elements of a real installation is a great

opportunity for learning and developing skills.
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10. Conclusion

Este Trabajo de Fin de Grado se ha basado en un proyecto anterior, denominado
Desarrollo de sistema SCADA para la automatizacion de células de fabricacion. El presente
trabajo se ha implementado en el entorno TIA Portal, este es un software para la
automatizacion disefnado por Siemens que permite la programacion, disefio y simulacién de

procesos de automatizacion industriales.

En primer lugar, se ha planteado un proceso de estudio del funcionamiento del sistema
SCADA ya disefiado en el TFG mencionado anteriormente. En este trabajo se planteaba la
existencia de distintos paneles HMI correspondientes a cada estacion FESTO, esto es, cada
estacion FESTO le correspondia un panel HMI. El reto del proyecto actual consistia en el

desarrollo de un sistema multipantalla con un solo panel HMI.

En este disefo del SCADA multipantalla se plante6 la eleccion del autémata S7-1500
de la estacion 4 como servidor para la gestiéon de datos de todas las estaciones, para ello, la
primera tarea fue la implementaciéon de las comunicaciones entre las estaciones para
disponer de todas las variables necesarias, depositandose dicha informacién en el autémata

conectado a la estacion 4.

Para el tratamiento de los datos de las estaciones se cre6 un bloque de datos (DB) en
el autébmata maestro, de tal manera que el conjunto de variables de las estaciones estaba
adecuadamente organizado. Ademas, se comprobd el correcto funcionamiento de las
comunicaciones entre los autématas mediante las estaciones disponibles en el laboratorio,

asi como, en el software de simulacion denominado PLCSIM.

Una vez planteada las comunicaciones entre los autdmatas y la correspondiente
organizacion de los datos de las estaciones, se trabaj6 en la creacion, disefio y modificacion
de las diferentes pantallas HM/ que componen el sistema, para ello fue necesario la utilizacion
de la herramienta denominada WinCC. Todos los elementos presentes en cada una de las
pantallas se vincularon a cada una de las variables correspondientes. Por otra parte, se
comprobd el correcto funcionamiento de la vinculaciéon entre los elementos mencionados

anteriormente y las variables, asi como, los propios elementos.

El resultado final del sistema multipantalla disefiado se probd de forma intensa en las
estaciones reales disponibles en el laboratorio, solventando los problemas practicos surgidos.
En general, este TFG me ha permitido mejorar los conocimientos de automatizacion industrial,

en particular, el entorno TIA Portal. Ademas, el hecho de trabajar con elementos de una
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instalacion real supone una gran oportunidad para el aprendizaje y desarrollo de

competencias.

11. Plan de mejora

Este proyecto se podria mejorar en dos aspectos, como se ha comentado
anteriormente, estamos utilizando el autémata programable de la estacion 4 como servidor
del sistema SCADA, tanto para el manejo y adquisicion de datos como para el control de la
planta mediante la conexion con el panel HMI. Sin embargo, esta funcion de servidor se podria

llevar a cabo de mejor manera con un servidor OPC dedicado.

Un servidor OPC "3 tiene como funcién principal ser la interfaz entre los equipos que

generalmente se dividen en dos grupos, fuentes de datos y clientes de datos:

e Fuentes de datos: PLCs, DCSs, basculas, médulos I/O, controladores...
o Clientes de datos: SCADAs, HMIs, generadores de informes, generadores de

graficos, aplicaciones de calculos...

Este tipo de servidores tiene la utilidad de llevar a cabo comunicaciones
bidireccionales entre los dos conjuntos anteriores, ademas de que permite la lectura y
escritura entre todos los equipos conectados. También saber que la importancia del estandar
OPC radica en que nos permite realizar comunicaciones entre dispositivos, controladores y/o
aplicaciones industriales sin tener los problemas de los protocolos propietarios de cada uno
de estos elementos.

El segundo aspecto que podria mejorar este proyecto es la implementacién de una
aplicacion de Android desarrollada para controlar el sistema SCADA. Siemens a través del
TIA Portal permite enlazar apps desarrolladas mediante la herramienta SIMATIC Wincc OA
ul.
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13. ANEXOS



13.1 ANEXO 1
Bloque DB de
Comunicaciones



Totally Integrated
Automation Portal

FESTO_TFG_V16 / ESTACION 4 [CPU 1516-3 PN/DP] / Bloques de programa

DB-Comunicaciones [DB12]

DB-Comunicaciones Propiedades

Nombre DB-Comunicaciones Niamero 12 Tipo DB Idioma DB
Numeracién Automatico
Titulo Autor Comentario Familia
Versién 0.1 ID personaliza-
do
DB-Comunicaciones
Nombre Tipo de datos Offset Valor de arranque Remanen- Accesible Es- Visible en Valorde Supervi- Comentario
cia desde crib- HMI Engi- ajuste sion
HMI/OPC ible neering
UA/Web desd
API e
HMI/
OPC
UA/
Web
API
w Static
w EstacionO Struct 0.0 False True True [True False
Entradas Byte 0.0 16#0 False True True True False
Salidas Byte 1.0 16#0 False True True [True False
MarcasO Byte 2.0 16#0 False True True [True False
Marcas2 Byte 3.0 16#0 False True True [True False
Marcas4 Byte 4.0 16#0 False True True True False
ContadorAlmacen Int 6.0 0 False True True [True False
w Estacioni Struct 8.0 False True True True False
Entradas Byte 8.0 16#0 False True True [True False
Salidas Byte 9.0 16#0 False True True [True False
Lectura Int 10.0 0 False True True [True False
Marcas0 Byte 12.0 16#0 False True True True False
Marcas2 Byte 13.0 16#0 False True True [True False
Marcas4 Byte 14.0 16#0 False True True True False
Marcas5 Byte 15.0 16#0 False True True [True False
MoverPiezaMala_CV Int 16.0 0 False True True [True False
MoverPiezaBuena_CV Int 18.0 0 False True True True False
CuentaPiezasMalas_CV  |Int 20.0 0 False True True True False
CuentaPiezasBuenas_CV |Int 22.0 0 False True True True False
Temp_Medir Int 24.0 0 False True True True False
w Estacion2 Struct 26.0 False True True [True False
Entradas Byte 26.0 16#0 False True True True False
Salidas Byte 27.0 16#0 False True True [True False
Marcas0O Byte 28.0 16#0 False True True [True False
Marcas1 Byte 29.0 16#0 False True True [True False
Marcas2 Byte 30.0 16#0 False True True [True False
Marcas3 Byte 31.0 16#0 False True True [True False
Cont_Mesa_Especial_CV |Int 32.0 0 False True True True False
Cont_Mesa_Normal_CV |Int 34.0 0 False True True [True False
Cont_MoverPieza_CV Int 36.0 0 False True True True False
Cont_PiezasProces_CV Int 38.0 0 False True True [True False
Cont_Visualizacion_CV Int 40.0 0 False True True True False
w Estacion3 Struct 42.0 False True True True False
Entradas Byte 42.0 16#0 False True True [True False
Salidas Byte 43.0 16#0 False True True True False
Marcas0O Byte 44.0 16#0 False True True [True False
Marcas2 Byte 45.0 16#0 False True True True False
Marcas3 Byte 46.0 16#0 False True True [True False
Marcas4 Byte 47.0 16#0 False True True [True False
Marcas5 Byte 48.0 16#0 False True True [True False
Marcas6 Byte 49.0 16#0 False True True [True False
Contador_PiezaMala_CV |Int 50.0 0 False True True True False
Contador_PiezaBuena_CV |Int 52.0 0 False True True True False
Marca7 Bool 54.0 false False True True True False
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13.2 ANEXO 2
Tabla de Observacion

del DB de
Comunicaciones



Totally Integrated
Automation Portal

FESTO_TFG_V16 / ESTACION 4 [CPU 1516-3 PN/DP] / Tablas de observacion y forzado permanente

Tabla Observacion Comunicaciones
Nombre

"DB-Comunicaciones”.Estacién0.Entradas
"DB-Comunicaciones”.Estacion0.Salidas
"DB-Comunicaciones”.Estacién0.MarcasO
"DB-Comunicaciones”.Estacién0.Marcas2
"DB-Comunicaciones”.Estacion0.Marcas4
"DB-Comunicaciones".Estacién0.ContadorAlmacen
"DB-Comunicaciones”.Estaciéon1.Entradas
"DB-Comunicaciones".Estacion1.Salidas
"DB-Comunicaciones”.Estacién1.MarcasO
"DB-Comunicaciones”.Estacién1.Marcas2
"DB-Comunicaciones”.Estacion1.Marcas4
"DB-Comunicaciones”.Estacién1.Marcas5
"DB-Comunicaciones".Estaciéon1.Lectura
"DB-Comunicaciones".Estacion1.CuentaPiezasBuenas_CV
"DB-Comunicaciones”.Estaciéon1.CuentaPiezasMalas_CV
"DB-Comunicaciones”.Estacién2.Entradas
"DB-Comunicaciones”.Estacion2.Salidas
"DB-Comunicaciones”.Estacién2.Marcas0
"DB-Comunicaciones”.Estacién2.Marcas
"DB-Comunicaciones”.Estacién2.Marcas2
"DB-Comunicaciones”.Estacién2.Marcas3
"DB-Comunicaciones".Estacion2.Cont_Mesa_Especial_CV
"DB-Comunicaciones".Estacion2.Cont_Mesa_Normal_CV
"DB-Comunicaciones".Estacion2.Cont_MoverPieza_CV
"DB-Comunicaciones".Estacion2.Cont_PiezasProces_CV
"DB-Comunicaciones".Estacién2.Cont_Visualizacion_CV
"DB-Comunicaciones”.Estacién3.Entradas
"DB-Comunicaciones".Estacion3.Salidas
"DB-Comunicaciones”.Estacién3.MarcasO
"DB-Comunicaciones”.Estacién3.Marcas2
"DB-Comunicaciones".Estacién3.Marcas3
"DB-Comunicaciones”.Estacién3.Marcas4
"DB-Comunicaciones”.Estacién3.Marcas5
"DB-Comunicaciones”.Estacion3.Marcas6
"DB-Comunicaciones".Estacién3.Contador_PiezaBuena_CV
"DB-Comunicaciones".Estacion3.Contador_PiezaMala_CV

Direccion

%DB12.DBBO
%DB12.DBB1
%DB12.DBB2
%DB12.DBB3
%DB12.DBB4
%DB12.DBW6
%DB12.DBB8
%DB12.DBB9
%DB12.DBB12
%DB12.DBB13
%DB12.DBB14
%DB12.DBB15
%DB12.DBW10
%DB12.DBW22
%DB12.DBW20
%DB12.DBB26
%DB12.DBB27
%DB12.DBB28
%DB12.DBB29
%DB12.DBB30
%DB12.DBB31
%DB12.DBW32
%DB12.DBW34
%DB12.DBW36
%DB12.DBW38
%DB12.DBW40
%DB12.DBB42
%DB12.DBB43
%DB12.DBB44
%DB12.DBB45
%DB12.DBB46
%DB12.DBB47
%DB12.DBB48
%DB12.DBB49
%DB12.DBW52
%DB12.DBW50

Formato visu- Valor de forzado Comentario
alizacion
Bin
Bin
Bin
Bin
Bin
DEC+/-
Bin
Bin
Bin
Bin
Bin
Bin
DEC+/-
DEC+/-
DEC+/-
Bin
Bin
Bin
Bin
Bin
Bin
DEC+H/-
DEC+/-
DEC+/-
DEC+/-
DEC+H/-
Bin
Bin
Bin
Bin
Bin
Bin
Bin
Bin
DEC+/-
DEC+/-




13.3 ANEXO 3
Bloque FC de
Comunicaciones
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Automation Portal

FESTO_TFG_V16 / ESTACION 4 [CPU 1516-3 PN/DP] / Bloques de programa

Comunicaciones [FC2]

Comunicaciones Propiedades

Nombre Comunicaciones Nidmero 2 Tipo FC Idioma KOP
Numeracién Automatico
Titulo Autor AlexanderCoronaledesma ||Comentario Familia
Version 0.1 ID personaliza-
do
Comunicaciones
Nombre Tipo de datos Valor predet. Comentario
Input
Output
InOut
Temp
Constant
w Return
Comunicaciones Void
Segmento 1: Comunicacién PUT con Estaciéon 0
%DB20
"PUT_DB_1_
E4-0-M"
PUT
Remote - Variant |||
EN ENO
%M20.1 DONE —ifalse
"Clock_5Hz" ERROR —ifalse
— ——=reQ STATUS — 1640

W#16#100 — |D
P#M0.3 BOOL 1~ ADDR_1
P#M2.0 BYTE 1 — ADDR_2
P#MO.1 BOOL 1 — ADDR_4

%DB12.DBX2.3
%DB12.DBX2.3 — Sp_1

%DB12.DBB3
"DB-
Comunicaciones".
EstacionO.
Marcas2 ___ sD_2
%DB12.DBX2.1
%DB12.DBX2.1 —Sp_4

Segmento 2: Comunicaciéon GET con Estacién 0
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%DB9
"GET_DB_1_
E4-0-E/S"
GET
Remote - Variant |G|
EN ENO
%M20.1 BIER —false
“Clock_5Hz" ERROR —ifalse
——/———ReQ STATUS — 16#0
W#16#100 ID
P#10.0 BYTE 1 ADDR_1
P#QO0.0 BYTE 1 ADDR_2
P#M14.0 INT 1 ADDR_3
%DB12.DBBO
"DB-
Comunicaciones".
EstacionO.
Entradas RD 1
%DB12.DBB1
"DB-
Comunicaciones".
EstacionO.
Salidas RD 2
%DB12.DBW6
"DB-
Comunicaciones".
EstacionO.
ContadorAlmacen RD 3
) | v
%DB21
"GET_DB_1_
E4-0-M"
GET
Remote - Variant |7,
EN ENO —
%M20.1 GEH— folse
“Clock_5Hz" ERROR —ifalse
——/———REQ STATUS — 16#0
W#16#100 ID
P#MO0.0 BYTE 1 ADDR_1
P#M4.0 BYTE 1 ADDR_3
%DB12.DBB2
"DB-
Comunicaciones".
EstacionO.
MarcasO RD 1
%DB12.DBB4
"DB-
Comunicaciones".
EstacionO.
Marcas4 RD 3
Segmento 3: Comunicacion PUT con Estacion 1
%DB13
"PUT_DB_1_E4-1"
PUT
Remote - Variant [,
EN ENO
%M20.1 DONE —false
"Clock_5Hz" ERROR —ifalse
—— ——~reQ STATUS — 16#0
W#16#103 ID
P#MO0.1 BOOL 1 ADDR_1
P#MO0.2 BOOL 1 ADDR_2
P#MO0.3 BOOL 1 ADDR_3
P#MO0.4 BOOL 1 ADDR_4
%DB12.DBX12.1
SD_1
%DB12.DBX12.2
SD_2
%DB12.DBX12.3
SD_3
%DB12.DBX12.4
SD_4
%DB16
"PUT_DB_2_E4-1"
PUT
Remote - Variant |||
EN ENO —
%M20.1 DONE —ifalse
"Clock_5Hz" ERROR —i false
———— ——reQ STATUS — 16#0
W#16#103 ID
P#M2.0 BYTE 1 ADDR_1
%DB12.DBB13
"DB-
Comunicaciones".
Estacion1.
Marcas2 Sp 1
_ v

Segmento 4: Comunicacién GET con Estacion 1
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%DB14
"GET_DB_1_E4-1"
GET
Remote - Variant || %
EN ENO
%M20.1 NDR —tfalse
"Clock_5Hz" ERROR —i false
——/——=REQ STATUS — 16#0
W#16#103 ID
P#10.0 BYTE 1 ADDR_1
P#QO0.0 BYTE 1 ADDR_2
P#16.0 INT 1 ADDR_3
P#MO0.4 BOOL 1 ADDR_4
%DB12.DBB8
"DB-
Comunicaciones".
Estacion1.
Entradas RD 1
%DB12.DBB9
"DB-
Comunicaciones".
Estacion1.
Salidas RD 2
%DB12.DBW10
"DB-
Comunicaciones".
Estacion?.
Lectura RD_3
P#DB12.DBX12.
4 BOOL1 RD 4
%DB23
"GET_DB_1_
E4-1_
Contadores”
GET
Remote - Variant |||
EN ENO —
%M20.1 NDR —ifalse
"Clock_5Hz" ERROR —ifalse
——/——=reQ STATUS — 16#0
W#16#103 ID
P#M30.0 INT 1 ADDR_1
P#M32.0 INT 1 ADDR_2
P#M34.0 INT 1 ADDR_3
P#M36.0 INT 1 ADDR_4
%DB12.DBW18
"DB-
Comunicaciones".
Estacion1.
MoverPiezaBuena
A%
< RD_1
%DB12.DBW16
"DB-
Comunicaciones".
Estacion1.
MoverPiezaMala_
cv
RD_2
%DB12.DBW22
"DB-
Comunicaciones”.
Estacion1.
CuentaPiezasBue
cv
nas— RD_3
%DB12.DBW20
"DB-
Comunicaciones".
Estacion1.
CuentaPiezasMala
v
> RD_4
%DB19
"GET_DB_1_
E4-1_2"
GET
Remote - Variant |7,
EN ENO —
%M20.1 NDR —ifalse
"Clock_5Hz" ERROR —ifalse
——/———REQ STATUS — 16#0
W#16#103 ID
P#M4.0 BYTE 1 ADDR_1
P#M5.0 BYTE 1 ADDR_2
%DB12.DBB14
"DB-
Comunicaciones".
Estacion1.
Marcas4 RD_1
%DB12.DBB15
"DB-
Comunicaciones".
Estacion1.
Marcas5 RD_2 -

Segmento 5: Comunicacién PUT con Estacién 2
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%M20.1
"Clock_5Hz"

W#16#101
P#M2.0 BYTE 1
P#MO0.0 BYTE 1
P#M3.0 BOOL 1
P#M3.1 BOOL 1

%DB12.DBB30
"DB-
Comunicaciones".
Estacion2.
Marcas2

%DB12.DBB28
"DB-
Comunicaciones".
Estacion2.
MarcasO

%DB12.DBX31.0

%DB12.DBX31.1

EN

— ——reQ

ID

ADDR_1
ADDR_2
ADDR_3
ADDR_4

SD_2

SD_4

%DB15
"PUT_DB_1_E4-2"

PUT

Remote - Variant |||

ENO

DONE —ifalse
ERROR —ifalse

STATUS

16#0

Segmento 6: Comunicaciéon GET con Estacion 2
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EN
%M20.1
"Clock_5Hz"
——/—=ReQ
W#16#101 ID
P#10.0 BYTE 1 ADDR_1
P#Q0.0 BYTE 1 — ADDR_2
P#MO0.2 BOOL 1 ADDR_3
%DB12.DBB26
"DB-
Comunicaciones".
Estacion2.
Entradas RD 1
%DB12.DBB27
"DB-
Comunicaciones".
Estacion2.
Salidas RD 2
%DB12.DBX28.2
RD_3
EN
%M20.1
"Clock_5Hz"
——/F———reQ
W#16#101 ID
P#M1.0 BYTE 1 ADDR_1
P#M3.0 BYTE 1 ADDR_3
P#M7.0 INT 1 ADDR_4
%DB12.DBB29
"DB-
Comunicaciones".
Estacion2.
Marcas1 RD 1
%DB12.DBB31
"DB-
Comunicaciones".
Estacion2.
Marcas3 RD 3
%DB12.DBW32
"DB-
Comunicaciones".
Estacion2.Cont_
Mesa_Especial_
v
RD_4
EN
%M20.1
"Clock_5Hz"
—/F——reQ
W#16#101 ID
P#M10.0 INT 1 ADDR_1
P#M12.0 INT 1 ADDR_2
P#M14.0 INT 1 ADDR_3
P#M16.0 INT 1 ADDR_4
%DB12.DBW34
"DB-
Comunicaciones".
Estacion2.Cont_
Mesa_Normal_
v
RD_1
%DB12.DBW36
"DB-
Comunicaciones".
Estacion2.Cont_
MoverPieza_CV RD 2
%DB12.DBW38
"DB-
Comunicaciones".
Estacion2.Cont_
PiezasProces_CV RD 3
%DB12.DBW40
"DB-
Comunicaciones".
Estacion2.Cont_
Visualizacion_CV RD 4

%DB11
"GET_DB_1_
E4-2_1"
GET
Remote - Variant |l
ENO
NDR =i false
ERROR —ifalse
STATUS — 16#0
v
%DB22
"GET_DB_1_
E4-2_2"
GET

Remote - Variant |7,
ENQ —
NDR —ifalse
ERROR —ifalse
STATUS 16#0

%DB24
"GET_DB_1_
E4-2_3"

GET
Remote - Variant |l
ENQ —
NDR —ifalse
ERROR —i false
STATUS — 1640

Segmento 7: Comunicacién PUT con Estacién 3
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%DB17
"PUT_DB_1_E4-3"
PUT
Remote - Variant |||
EN ENO
%M20.1 DONE —¥false
"Clock_5Hz" ERROR —i false
—— ——=reQ STATUS — 16#0
W#16#105 ID
P#M2.0 BYTE 1 ADDR_1
P#M3.0 BYTE 1 ADDR_3
%DB12.DBB45
"DB-
Comunicaciones".
Estacion3.
Marcas2 SD_1
%DB12.DBB46
"DB-
Comunicaciones".
Estacion3.
Marcas3 sD_3 -
%DB18
"PUT_DB_2_E4-3"
PUT
Remote - Variant |&|%|
EN ENO —
%M20.1 DONE —false
"Clock_5Hz" ERROR —ifalse
——— ———~reQ STATUS — 1640
W#16#105 ID
P#MO0.0 BOOL 1 ADDR_1
P#MO0.1 BOOL 1 ADDR_2
P#MO0.5 BOOL 1 ADDR_3
%DB12.DBX44.0
SD_1
%DB12.DBX44.1
SD_2
%DB12.DBX44.5
SD_3

Segmento 8: Comunicacién GET con Estacion 3
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EN
%M20.1
"Clock_5Hz"
——/—=reQ

W#16#105 ID
P#10.0 BYTE 1 ADDR_1
P#Q0.0 BYTE 1 ADDR_2
P#M30.0 INT 1 ADDR_3
P#M32.0 INT 1 ADDR_4

%DB12.DBB42
"DB-
Comunicaciones".
Estacion3.

Entradas RD_1

%DB12.DBB43
"DB-
Comunicaciones”.
Estacion3.
Salidas

%DB12.DBW52
"DB-
Comunicaciones".
Estacion3.
Contador_
PiezaBuena_CV RD.3
%DB12.DBW50
"DB-
Comunicaciones”.
Estacion3.
Contador_

PiezaMala_CV
iezaMala_ RD_4

EN

%M20.1
"Clock_5Hz"

—/——=reQ

W#16#105 ID
P#M4.0 BYTE 1 ADDR_1
P#M5.0 BYTE 1 ADDR_2
P#M6.0 BYTE 1 ADDR_3
P#M7.0 BOOL 1 ADDR_4

%DB12.DBB47
"DB-
Comunicaciones".
Estacion3.
Marcas4

%DB12.DBB48
"DB-
Comunicaciones".
Estacion3.

Marcas5 RD_2

%DB12.DBB49
"DB-
Comunicaciones".
Estacion3.

Marcas6 RD_3

%DB12.DBX54.0
"DB-
Comunicaciones".
Estacion3.
Marca7

%DB25
"GET_DB_1_
E4-3_E/S"
GET
Remote - Variant |G|
ENO
NDR —ifalse
ERROR —ifalse
STATUS — 1640
%DB26
"GET_DB_1_
E4-3_Marcas"
GET
Remote - Variant |||
ENO —
NDR —ifalse

ERROR —ifalse
STATUS — 16#0
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Variables HMI

Tabla de variables - Estacion0 [17]

Numero_imagen_variable

Nombre NUmero_imagen_variable
Conexion <Variable interna>
Graf_PistonExpulsion

Nombre Graf_PistonExpulsion
Conexién <Variable interna>
Graf_Brazo_Previa

Nombre Graf_Brazo_Previa
Conexion <Variable interna>
Graf_Brazo_Dest

Nombre Graf_Brazo_Dest
Conexién <Variable interna>
Graf_Bandeja

Nombre Graf_Bandeja
Conexion <Variable interna>

DB-Comunicaciones_Estacion0_Entradas

Nombre DB-Comunicaciones_Estacion0_Entra-

das
Conexion HMI_Conexion_6

DB-Comunicaciones_Estacion0_Marcas0

Nombre DB-Comunicaciones_Estacion0_Mar-
casO
Conexion HMI_Conexién_6

DB-Comunicaciones_Estacion0_Marcas2

Nombre DB-Comunicaciones_Estacion0_Mar-
cas2
Conexion HMI_Conexion_6

DB-Comunicaciones_Estacion0_Marcas4

Nombre DB-Comunicaciones_Estacion0_Mar-
cas4
Conexion HMI_Conexion_6

DB-Comunicaciones_Estacion0_Salidas

Nombre DB-Comunicaciones_Estacion0_Sali-
das
Conexion HMI_Conexion_6

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

DB-Comunicaciones_Estacion0_ContadorAlmacen

Nombre DB-Comunicaciones_Estacién0_Conta-|Nombre de visualiza-
dorAlmacen cion
Conexion HMI_Conexion_6 Tipo de datos

MODO_MANUAL

Nombre MODO_MANUAL
Conexion HMI_Conexion_6
COM_Off

Nombre COM_Off
Conexion HMI_Conexion_6
RetraerPiston

Nombre RetraerPiston
Conexion HMI_Conexién_6
HMI_STOP

Nombre HMI_STOP
Conexion HMI_Conexién_6

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Uint

Bool

Bool

Bool

Bool

Byte

Byte

Byte

Byte

Byte

Int

Bool

Bool

Bool

Bool

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

%DB12.DBX2.1

%DB12.DBX2.3

%DB12.DBX1.0

%DB12.DBX3.1
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HMI_Succion

Nombre HMI_Succion
Conexion HMI_Conexién_6
HMI_Soplar

Nombre HMI_Soplar
Conexion HMI_Conexién_6

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos Bool

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos Bool

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

%DB12.DBX3.7

%DB12.DBX3.6
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Variables HMI

Tabla de variables - Estacion1 [25]

DB-Comunicaciones_Estacion1_Entradas

Nombre DB-Comunicaciones_Estacion1_Entra-
das
Conexion HMI_Conexién_6

DB-Comunicaciones_Estacion1_Salidas

Nombre DB-Comunicaciones_Estaciéon1_Sali-
das
Conexion HMI_Conexién_6

DB-Comunicaciones_Estacion1_Lectura

Nombre DB-Comunicaciones_Estaciéon1_Lec-
tura
Conexion HMI_Conexién_6

DB-Comunicaciones_Estacion1_Marcas0

Nombre DB-Comunicaciones_Estacién1_Mar-
casO
Conexion HMI_Conexién_6

DB-Comunicaciones_Estacion1_Marcas2

Nombre DB-Comunicaciones_Estacion1_Mar-
cas2
Conexion HMI_Conexién_6

DB-Comunicaciones_Estacion1_Marcas5

Nombre DB-Comunicaciones_Estacién1_Mar-
casb

Conexion HMI_Conexion_6

COM_Off _1

Nombre COM_Off_1

Conexion HMI_Conexién_6

Graf_Plat_abajo

Nombre Graf_Plat_abajo
Conexién <Variable interna>
Graf_Plat_arriba

Nombre Graf_Plat_arriba
Conexién <Variable interna>
Graf_Plat_medio

Nombre Graf_Plat_medio
Conexién <Variable interna>
Graf_rampa_fc1

Nombre Graf_rampa_fc1
Conexién <Variable interna>

Graf_rampa_fc2

Nombre Graf_rampa_fc2
Conexién <Variable interna>
Graf_ULL_1

Nombre Graf_ULL_1
Conexién <Variable interna>

DB-Comunicaciones_Estacion1_Marcas4

Nombre DB-Comunicaciones_Estacion1_Mar-
cas4
Conexion HMI_Conexién_6

MoverPiezaBuena_CV

Nombre MoverPiezaBuena_CV

Conexion HMI_Conexién_6

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Byte

Byte

Int

Byte

Byte

Byte

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Byte

Int

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

%DB12.DBX12.3
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MoverPiezaMala_CV

Nombre MoverPiezaMala_CV
Conexion HMI_Conexién_6

CuentaPiezasBuenas_CV

Nombre CuentaPiezasBuenas_CV
Conexion HMI_Conexién_6

CuentaPiezasMalas_CV

Nombre CuentaPiezasMalas_CV
Conexion HMI_Conexién_6
HMI_Expulsar

Nombre HMI_Expulsar
Conexion HMI_Conexién_6
HMI_Medir

Nombre HMI_Medir

Conexion HMI_Conexiéon_6

HMI_SujetarPieza

Nombre HMI_SujetarPieza
Conexion HMI_Conexién_6
PiezaBuena

Nombre PiezaBuena
Conexion HMI_Conexién_6

MODO_MANUAL_1
Nombre MODO_MANUAL_1
Conexion HMI_Conexion_6

PiezaBuena_1

Nombre PiezaBuena_1
Conexion HMI_Conexion_6
HMI_STOP_1

Nombre HMI_STOP_1
Conexion HMI_Conexion_6

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Int

Int

Int

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

%DB12.DBX13.5

%DB12.DBX13.4

%DB12.DBX13.6

%DB12.DBX12.4

%DB12.DBX12.1

%DB12.DBX12.5

%DB12.DBX13.1
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Variables HMI

Tabla de variables - Estacion2 [22]

DB-Comunicaciones_Estacion2_Entradas

Nombre

Conexion

DB-Comunicaciones_Estacion2_Entra-
das

HMI_Conexién_6

DB-Comunicaciones_Estacion2_Salidas

Nombre

Conexion

DB-Comunicaciones_Estaciéon2_Sali-
das

HMI_Conexién_6

DB-Comunicaciones_Estacion2_Marcas0

Nombre

Conexion

DB-Comunicaciones_Estacion2_Mar-
casO

HMI_Conexién_6

DB-Comunicaciones_Estacion2_Marcas1

Nombre

Conexion

DB-Comunicaciones_Estacién2_Mar-
cas

HMI_Conexién_6

DB-Comunicaciones_Estacién2_Marcas2

Nombre

Conexion

DB-Comunicaciones_Estacion2_Mar-
cas2

HMI_Conexién_6

DB-Comunicaciones_Estacion2_Marcas3

Nombre

Conexion

DB-Comunicaciones_Estacién2_Mar-
cas3

HMI_Conexion_6

Graf_pinza_sujec_1

Nombre

Conexion

Graf_pinza_sujec_1

<Variable interna>

Graf_pinza_sujec_2

Nombre

Conexion

Graf_rampa_pieza

Nombre

Conexion

Graf_taladro1

Nombre

Conexion

Graf_taladro2

Nombre

Conexion

Graf_ULL_2

Nombre

Conexion

Graf_pinza_sujec_2

<Variable interna>

Graf_rampa_pieza

<Variable interna>

Graf_taladro1

<Variable interna>

Graf_taladro2

<Variable interna>

Graf_ULL_2

<Variable interna>

Cont_Mesa_Especial_CV

Nombre

Conexion

Cont_Mesa_Especial_CV

HMI_Conexion_6

Cont_Mesa_Normal_CV

Nombre

Conexion

Cont_Mesa_Normal_CV

HMI_Conexién_6

Cont_MoverPieza_CV

Nombre

Conexion

Cont_MoverPieza_CV

HMI_Conexién_6

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Byte

Byte

Byte

Byte

Byte

Byte

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Int

Int

Int

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud
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Cont_PiezasProces_CV

Nombre

Conexion

Cont_PiezasProces_CV

HMI_Conexién_6

Cont_Visualizacion_CV

Nombre

Conexion

Cont_Visualizacion_CV

HMI_Conexién_6

MODO_MANUAL_2

Nombre

Conexion

HMI_STOP_2
Nombre
Conexion
HMI_Sujecion
Nombre

Conexion

HMI_ActTaladro

Nombre

Conexion
COM_Off 2

Nombre

Conexion

MODO_MANUAL_2

HMI_Conexién_6

HMI_STOP_2

HMI_Conexién_6

HMI_Sujecion

HMI_Conexién_6

HMI_ActTaladro

HMI_Conexién_6

COM_Off_2

HMI_Conexién_6

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Int

Int

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

%DB12.DBX28.1

%DB12.DBX30.1

%DB12.DBX30.4

%DB12.DBX30.7

%DB12.DBX28.3
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Variables HMI
Tabla de variables - Estacion3 [24]

DB-Comunicaciones_Estacion3_Entradas

Nombre DB-Comunicaciones_Estacion3_Entra-

das
Conexion HMI_Conexién_6

DB-Comunicaciones_Estacion3_Salidas

Nombre DB-Comunicaciones_Estacién3_Sali-
das
Conexion HMI_Conexién_6

DB-Comunicaciones_Estacion3_Marcas0

Nombre DB-Comunicaciones_Estacion3_Mar-
casO
Conexion HMI_Conexién_6

DB-Comunicaciones_Estacion3_Marcas2

Nombre DB-Comunicaciones_Estacién3_Mar-
cas2
Conexion HMI_Conexién_6

DB-Comunicaciones_Estacién3_Marcas3

Nombre DB-Comunicaciones_Estacion3_Mar-
cas3
Conexion HMI_Conexién_6

DB-Comunicaciones_Estacion3_Marcas4

Nombre DB-Comunicaciones_Estacién3_Mar-
cas4
Conexion HMI_Conexion_6

DB-Comunicaciones_Estacién3_Marcasb5

Nombre DB-Comunicaciones_Estacion3_Mar-
cas5
Conexion HMI_Conexién_6

DB-Comunicaciones_Estacion3_Marcas6

Nombre DB-Comunicaciones_Estacion3_Mar-
caséb
Conexion HMI_Conexion_6

Graphic_Brazo_izq_arriba

Nombre Graphic_Brazo_izq_arriba
Conexién <Variable interna>
Graphic_Brazo_izq_abajo

Nombre Graphic_Brazo_izq_abajo
Conexién <Variable interna>
Graphic_Brazo_der_arriba

Nombre Graphic_Brazo_der_arriba
Conexién <Variable interna>
Graphic_Brazo_der_abajo

Nombre Graphic_Brazo_der_abajo
Conexién <Variable interna>
Graphic_Antebrazo_izq

Nombre Graphic_Antebrazo_izq
Conexién <Variable interna>
Graphic_Antebrazo_der

Nombre Graphic_Antebrazo_der
Conexion <Variable interna>
Graphic_mesa_apoyo

Nombre Graphic_mesa_apoyo

Conexion <Variable interna>

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Byte

Byte

Byte

Byte

Byte

Byte

Byte

Byte

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud
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Graphic_plataforma

Nombre Graphic_plataforma
Conexion <Variable interna>
Graphic_ull

Nombre Graphic_ull
Conexién <Variable interna>
HMI_STOP_3

Nombre HMI_STOP_3
Conexion HMI_Conexién_6

Obedecer_MALA

Nombre Obedecer_MALA

Conexion HMI_Conexién_6
Obedecer_BUENA

Nombre Obedecer_BUENA
Conexion HMI_Conexiéon_6
Contador_PiezaMala_CV

Nombre Contador_PiezaMala_CV
Conexion HMI_Conexién_6

Contador_PiezaBuena_CV

Nombre Contador_PiezaBuena_CV
Conexion HMI_Conexién_6
COM_Off_3

Nombre COM_Off_3

Conexion HMI_Conexion_6

MODO_MANUAL_3

Nombre MODO_MANUAL_3

Conexion HMI_Conexion_6

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Int

Int

Bool

Bool

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

%DB12.DBX45.1

%DB12.DBX46.5

%DB12.DBX46.4

%DB12.DBX44.5

%DB12.DBX44.0
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Variables HMI

Tabla de variables - Estacion4 [43]

AUX_d1ext

Nombre
Conexion
AUX_d1ext

AUX_d1ret

Nombre
Conexion
AUX_d1ret

AUX_d2ext

Nombre
Conexion
AUX_d2ext

AUX_d2ret

Nombre
Conexion
AUX_d2ret

CLAS1

Nombre
Conexion
CLAS1

CLAS2

Nombre
Conexién
CLAS2
COM_Off_4
Nombre
Conexién
COM_Off_4

CuentaCi

Nombre
Conexion
CuentaC1

CuentaC2

Nombre
Conexion
CuentaC2

CuentaC3

Nombre
Conexion
CuentaC3

Desv1_EXT

Nombre

Conexion

AUX_d1ext

HMI_Conexién_6

AUX_d1ret

HMI_Conexién_6

AUX_d2ext

HMI_Conexion_6

AUX_d2ret

HMI_Conexién_6

CLAST

HMI_Conexion_6

CLAS2

HMI_Conexién_6

COM_Off_4

HMI_Conexién_6

CuentaCl

HMI_Conexién_6

CuentaC2

HMI_Conexiéon_6

CuentaC3

HMI_Conexién_6

Desv1_EXT

HMI_Conexion_6

Nombre de visualiza-

cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-

cién
Tipo de datos

Nombre de visualiza-

cién
Tipo de datos

Nombre de visualiza-

cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-

cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-

cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-

cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-

cién
Tipo de datos

Nombre de visualiza-

cién
Tipo de datos

Nombre de visualiza-

cioén
Tipo de datos

Nombre de visualiza-

cion
Tipo de datos

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Int

Int

Int

Bool

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud
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Desv1_EXT

Desv1_RET

Nombre
Conexion
Desv1_RET

Desv2_EXT

Nombre
Conexion
Desv2_EXT

Desv2_RET

Nombre
Conexion
Desv2_RET

ExtenderD1

Nombre
Conexion
ExtenderD1

ExtenderD2

Nombre
Conexion
ExtenderD2

Graf_d1_ext

Nombre

Conexion

Graf_d1_ret

Nombre

Conexion

Graf_d2_ext

Nombre

Conexién
Graf_d2_ret
Nombre

Conexion
Graf_desv_final
Nombre

Conexién
Graf_plataforma
Nombre

Conexion
Graf_rampal
Nombre

Conexién
Graf_rampa2
Nombre

Conexién
Graf_rampa3
Nombre

Conexion

Desv1_RET

HMI_Conexion_6

Desv2_EXT

HMI_Conexién_6

Desv2_RET

HMI_Conexién_6

ExtenderD1

HMI_Conexiéon_6

ExtenderD2

HMI_Conexién_6

Graf_d1_ext

<Variable interna>

Graf_d1_ret

<Variable interna>

Graf_d2_ext

<Variable interna>

Graf_d2_ret

<Variable interna>

Graf_desv_final

<Variable interna>

Graf_plataforma

<Variable interna>

Graf_rampa1l

<Variable interna>

Graf_rampa2

<Variable interna>

Graf_rampa3

<Variable interna>

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud
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Graf_ULL_4

Nombre Graf_ULL_4
Conexién <Variable interna>
HMI_CLAS1

Nombre HMI_CLAS1
Conexion HMI_Conexién_6
HMI_CLAS1

HMI_CLAS2

Nombre HMI_CLAS2
Conexion HMI_Conexion_6
HMI_CLAS2

HMI_EMERGENCIA

Nombre HMI_EMERGENCIA
Conexion HMI_Conexion_6
HMI_STOP

HMI_START_4

Nombre HMI_START_4
Conexion HMI_Conexién_6
HMI_START

IncremD1

Nombre IncremD1
Conexion HMI_Conexion_6
IncremD1

Int_ MODO_MANUAL

Nombre Int_ MODO_MANUAL
Conexion HMI_Conexion_6
Int_MODO_MANUAL

MODO_MANUAL_4

Nombre MODO_MANUAL_4
Conexion HMI_Conexién_6

MODO_MANUAL

MovCinta

Nombre MovCinta
Conexion HMI_Conexiéon_6
MovCinta

OK

Nombre OK

Conexion HMI_Conexion_6
OK

PARADA_4

Nombre PARADA_4
Conexion HMI_Conexién_6
PARADA

PiezaAlmacen

Nombre PiezaAlmacen

Conexion HMI_Conexion_6

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud
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PiezaAlmacen

PiezaCinta

Nombre
Conexion
PiezaCinta

ProcesadasD1_CV

Nombre

Conexion

ProcesadasD2_CV

Nombre

Conexion

ProcesadasD3_CV

Nombre

Conexion

AUX_d1ext_4

Nombre
Conexion
AUX_d1ext

HMI_STOP_4

Nombre

Conexion

HMI_STOP

PiezaCinta

HMI_Conexion_6

ProcesadasD1_CV

HMI_Conexién_6

ProcesadasD2_CV

HMI_Conexién_6

ProcesadasD3_CV

HMI_Conexion_6

AUX_d1ext_4

HMI_Conexion_6

HMI_STOP_4

HMI_Conexién_6

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Nombre de visualiza-
cion
Tipo de datos

Bool

Int

Int

Int

Bool

Bool

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud

Direccion

Longitud
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Portada

Copia impresa de Portada

Alexander Epifanio Corona Ledesma

Planta Automatizacion FESTO

Roberto Luis Marichal Plasencia

Javier Rodriguez de la Rosa

U nive.fs_.idad Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
de La Laguna

Nombre
Nimero

Boton_2
Tipo

Posicion Y
Modo

Portada
15

Botén
11
Texto

Dinamizaciones\Evento

Nombre de evento

Lista de funciones\Activarlmagen

Nombre de imagen

Visor de graficos_2

Tipo
Posicion Y
Nivel

Campo de texto_3

Tipo
Posicion Y
Nivel

Campo de texto_4

Tipo
Posicion Y
Nivel

Campo de texto_5

Tipo
Posicion Y
Nivel

Visor de graficos_1

Tipo
Posicion Y
Nivel

Campo de texto_2

Tipo
Posicion Y
Nivel

Color de fondo
Plantilla

Nombre
Ancho
Texto OFF

Soltar

Pantalla_Principal_Sin_efectos

Visor de graficos
386
0 - Nivel_0

Campo de texto
90
0 - Nivel_O

Campo de texto
119
0 - Nivel_0

Campo de texto
90
0 - Nivel_0

Visor de graficos
153
0 - Nivel_0O

Campo de texto
396
0 - Nivel_0

Nombre
Ancho
Grafico

Nombre
Ancho
Fuente

Nombre
Ancho
Fuente

Nombre
Ancho
Fuente

Nombre
Ancho
Grafico

Nombre
Ancho
Fuente

182; 182; 182

Botén_2
764

Planta Automatizacién FESTO

Numero de objeto

Visor de gréficos_2
295
Logoweb2018ULL-1

Campo de texto_3
414
Tahoma, 21px, style=Bold

Campo de texto_4
369
Tahoma, 21px, style=Bold

Campo de texto_5
320
Tahoma, 21px, style=Bold

Visor de graficos_1
433
IMG-7779

Campo de texto_2
228
Tahoma, 21px, style=Bold

Color Cuadricula
Tooltip

Posicion X
Altura
Texto ON

Posiciéon X
Altura

Adaptar grafico al
tamafio del objeto

Posicion X
Altura
Texto

Posicion X
Altura
Texto

Posicion X
Altura
Texto

Posicion X
Altura

Adaptar grafico al
tamano del objeto

Posiciéon X
Altura
Texto

0;0;0

19
73
Text

9
89
Extender imagen

20
29

Alexander Epifanio Corona Ledesma

241
29

Roberto Luis Marichal Plasencia

463
29
Javier Rodriguez de la Rosa

200
233
Extender imagen

312
29
Escuela Superior de
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Campo de texto_1
Tipo

Posicién Y

Nivel

Campo de texto_6
Tipo

Posicion Y
Nivel

Campo de texto
396
0 - Nivel_0

Campo de texto
426
0 - Nivel_0

Nombre
Ancho
Fuente

Nombre
Ancho
Fuente

Campo de texto_1
272
Tahoma, 21px, style=Bold

Campo de texto_6
58
Tahoma, 21px, style=Bold

Posicion X
Altura
Texto

Posicion X
Altura
Texto

521
29
Ingenieria y Tecnologia

501
29
ESIT
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Pantalla principal
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FESTO_TFG_V16 / HMI_Multipantalla [TP700 Comfort] / Imagenes
Pantalla_Principal

Copia impresa de Pantalla_Principal

[r]
[

ESTACION 0 ESTACION 1 ESTACION 2

.
3

PLANTA COMPLETA

Nombre Pantalla_Principal Color de fondo 182;182; 182 Color Cuadricula 0;0;0
Nimero 1 Plantilla Plantilla_1 Tooltip

Nombre de evento Creada

Lista de funciones\DefinirVariable

Variable Ntimero_imagen_variable \Valor 1 |
Botén_2

Tipo Botdn Nombre Botén_2 Posicion X 24

Posicion Y 13 Ancho 243 Altura 65

Modo Texto Texto OFF ESTACION O Texto ON Text

Nombre de evento Soltar

Lista de funciones\Activarimagen

‘Nombre de imagen ‘EstaciénO_PantaIIa_Auto HNL’lmero de objeto ‘0 ‘
Boton_7

Tipo Botdn Nombre Botén_7 Posicion X 283

Posicion Y 13 Ancho 243 Altura 65

Modo Texto Texto OFF ESTACION 1 Texto ON Text

Nombre de evento Soltar

Lista de funciones\Activarimagen

Nombre de imagen Estacion1_Pantalla_Auto Ntmero de objeto 0 |
Boton_8

Tipo Botén Nombre Botén_8 Posicion X 538

Posicion Y 13 Ancho 243 Altura 65

Modo Texto Texto OFF ESTACION 2 Texto ON Text

Nombre de evento Soltar

Lista de funciones\Activarlmagen

Nombre de imagen Estacion2_Pantalla_Auto Ntmero de objeto 0 |
Boton_9

Tipo Botdn Nombre Botén_9 Posicion X 27

Posicién Y 247 Ancho 243 Altura 65

Modo Texto Texto OFF ESTACION 3 Texto ON Text
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Nombre de evento Soltar

Lista de funciones\Activarimagen

Nombre de imagen Estacion3_Pantalla_Auto |Ntmero de objeto 0

Boton_1

Tipo Botén Nombre Botén_1 Posicion X 285
Posicion Y 247 Ancho 243 Altura 65
Modo Texto Texto OFF ESTACION 4 Texto ON Text

Nombre de evento Soltar

Lista de funciones\Activarlmagen

Nombre de imagen [Estacién4_Pantalla_Auto |Ntmero de objeto 0

Boton_3

Tipo Botdén Nombre Botén_3 Posicién X 540
Posicién Y 247 Ancho 243 Altura 65
Modo Texto Texto OFF PLANTA COMPLETA Texto ON Text

Nombre de evento Soltar

Lista de funciones\Activarimagen

]Nombre de imagen \Pantalla_PIanta_CompIeta HNL’Jmero de objeto \0

Group

Tipo Grupo Nombre Group Posicién X 33

Posicion Y 87 Ancho 232 Altura 148

Nivel 0 - Nivel_O

Rectangulo_3

Tipo Rectangulo Nombre Rectangulo_3 Posicién X 27

Posicién Y 80 Ancho 241 Altura 156

Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 0;122; 51 Color Borde 255; 255; 255
Rectdngulo_4

Tipo Rectdngulo Nombre Rectdngulo_4 Posicién X 285

Posicion Y 80 Ancho 241 Altura 156

Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 0; 122; 51 Color Borde 255; 255; 255
Group_1

Tipo Grupo Nombre Group_1 Posicién X 326

Posicion Y 82 Ancho 174 Altura 151

Nivel 0 - Nivel_O

Rectangulo_5

Tipo Rectangulo Nombre Rectangulo_5 Posicién X 540

Posicién Y 80 Ancho 241 Altura 156

Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 0;122; 51 Color Borde 255; 255; 255
Rectdngulo_6

Tipo Rectangulo Nombre Rectangulo_6 Posicién X 287

Posicion Y 315 Ancho 241 Altura 156

Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 0; 122; 51 Color Borde 255; 255; 255
Rectangulo_7

Tipo Rectangulo Nombre Rectangulo_7 Posicién X 29

Posicién Y 315 Ancho 241 Altura 156

Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 0;122; 51 Color Borde 255; 255; 255
Rectangulo_10

Tipo Rectdngulo Nombre Rectdngulo_10 Posicién X 542

Posicion Y 315 Ancho 241 Altura 156

Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 0; 122; 51 Color Borde 255; 255; 255
Group_2

Tipo Grupo Nombre Group_2 Posicién X 554

Posicion Y 85 Ancho 173 Altura 145

Nivel 0 - Nivel_O

Campo ES grafico_11

Tipo Campo ES grafico Nombre Campo ES grafico_11 Posicién X 35

Posicién Y 374 Ancho 102 Altura 71

Nivel 0 - Nivel_0 Modo Entradalsalida Lista de graficos Mesa_apoyo
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Nombre de la propie- |Valor de proceso Variable Graphic_mesa_apoyo
dad
Campo ES grafico_13
Tipo Campo ES gréfico Nombre Campo ES gréfico_13 Posicién X 86
Posicion Y 342 Ancho 78 Altura 45
Nivel 0 - Nivel_O Modo Entradalsalida Lista de graficos Antebrazo_Der
Nombre de la propie- Valor de proceso Variable Graphic_Antebrazo_der
dad
Libreria de simbolos_61
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_61 Posicion X 223
Posicion Y 444 Ancho 17 Altura 11
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
Libreria de simbolos_62
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_62 Posicién X 163
Posicion Y 370 Ancho 61 Altura 8
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
Libreria de simbolos_63
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_63 Posicion X 163
Posicion Y 370 Ancho 61 Altura 8
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
Libreria de simbolos_64
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_64 Posicion X 197
Posicion Y 395 Ancho 12 Altura 24
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
Campo ES grafico_9
Tipo Campo ES grafico Nombre Campo ES grafico_9 Posicién X 217
Posicion Y 332 Ancho 40 Altura 111
Nivel 0 - Nivel_0 Modo Entradalsalida Lista de graficos Brazo_der_abajo
Nombre de la propie- |Valor de proceso Variable Graphic_Brazo_der_abajo
dad
Elipse_6
Tipo Elipse Nombre Elipse_6 Posicién X 216
Posicion Y 431 Ancho 29 Altura 10
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 0;0;0 Color Borde 24; 28; 49
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion3_Sali- | Tipo de datos Bit Posicion de bit 5
das -
Rango 0..0 Color de primer plano 0; 0; 0 Color de fondo 255; 255; 255
Parpadeo No Rango 1.1 Color de primer plano 0; 0; 0
Color de fondo 220; 68; 244 Parpadeo Si
Libreria de simbolos_65
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_65 Posicion X 131
Posicion Y 342 Ancho 22 Altura 13
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
Libreria de simbolos_66
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_66 Posicion X 137
Posicion Y 342 Ancho 22 Altura 13
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
Libreria de simbolos_67
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_67 Posicion X 197
Posicion Y 403 Ancho 12 Altura 24
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
Group_3
Tipo Grupo Nombre Group_3 Posicién X 301
Posicion Y 325 Ancho 220 Altura 139
Nivel 0 - Nivel_0
Group_5
Tipo Grupo Nombre Group_5 | Posicién X 550
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Posicion Y
Nivel

319
0 - Nivel_0

Ancho

225

Altura

146
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13.7 ANEXQO 7
Pantalla de
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Pantalla_Planta_Completa

Copia impresa de Pantalla_Planta_Completa

ALMACEN
DE PIEZAS

=)

- GRAR § @

POSTERIOR

- ‘III:-I]}iLI HB

1

ESTACION 0

GIRAR
PREVIA

=)

=5

ESTACION 3

ZIENSOR —  @PIEZA BUENAT]

RAMPA PIEZAS
BUENAS

D PIEZAS

O MAL
() SUBIR
© BAIAR & RECOGER
RAMPADEZAS 2 'O RecoGER
: . PIEZA MALA

ESTACION 1 ESTACION 2

/f.:-r:_r—fﬂ-r,

S -

ESTACION 4

Nombre Pantalla_Planta_Completa Color de fondo 182;182; 182 Color Cuadricula 0;0;0

Numero 14 Plantilla Tooltip

Campo ES grafico_3

Tipo Campo ES gréfico Nombre Campo ES grafico_3 Posicion X 230

Posicion Y 185 Ancho 92 Altura 10

Nivel 0 - Nivel_0 Modo Entradalsalida Lista de graficos Bandeja2

Dinamizaciones\Conexién de variable

Nombre de la propie- |Valor de proceso Variable Graf_Bandeja

dad

Barra_1

Tipo Barra Nombre Barra_1 Posicion Y 69

Posicién X 30 Ancho 22 Altura 87

Valor maximo 8 Valor minimo 0 Valor de proceso 0

Dinamizaciones\Apariencia

Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion0_Conta-| Tipo de datos Rango Rango 0..0
dorAlmacen -

Color de primer plano |255; 0; 0 Color de fondo 255; 255; 255 Parpadeo Si

Rango 1.1 Color de primer plano 255; 85; 85 Color de fondo 255; 255; 255

Parpadeo No Rango 2.2 Color de primer plano|255; 102; 0

Color de fondo 255; 255; 255 Parpadeo No Rango 3..3

Color de primer plano 255; 153; 0 Color de fondo 255; 255; 255 Parpadeo No

Rango 4.4 Color de primer plano 255; 255; 0 Color de fondo 255; 255; 255

Parpadeo No Rango 5.5 Color de primer plano |254; 255; 85

Color de fondo 255; 255; 255 Parpadeo No Rango 6..6

Color de primer plano 106; 255; 107 Color de fondo 255; 255; 255 Parpadeo No

Rango 7.7 Color de primer plano 43; 255; 44 Color de fondo 255; 255; 255

Parpadeo No Rango 8..8 Color de primer plano |0; 149; 1

Color de fondo 255; 255; 255 Parpadeo No

Dinamizaciones\Conexién de variable

Nombre de la propie- |Valor de proceso Variable DB-Comunicaciones_Estacién0_Conta-

dad dorAlmacen

Campo de texto_17

Tipo Campo de texto Nombre Campo de texto_17 Posicion X 18

Posicion Y 4 Ancho 90 Altura 22

Nivel 0 - Nivel_0 Fuente Tahoma, 15px, style=Bold Texto ALMACEN

Campo de texto_18

Tipo Campo de texto Nombre Campo de texto_18 Posicion X 15

Posicion Y 22 Ancho 93 Altura 22

Nivel 0 - Nivel_O Fuente Tahoma, 15px, style=Bold Texto DE PIEZAS

Campo de texto_20

Tipo Campo de texto Nombre Campo de texto_20 Posicién X 142

Posiciéon Y 42 Ancho 131 Altura 22

Nivel 0 - Nivel_0 Fuente Tahoma, 15px, style=Bold Texto HACIA ORIGEN
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Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion0_Sali- | Tipo de datos Bit Define el bit que debe|3
das - vigilarse.

Define la visibilidad |Visible
en funcion de los val-
ores de proceso selec-
cionados.

Campo de texto_22

Tipo Campo de texto Nombre Campo de texto_22 Posicién X 136
Posicion Y 42 Ancho 140 Altura 22
Nivel 0 - Nivel_0 Fuente Tahoma, 15px, style=Bold Texto HACIA DESTINO
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion0_Sali- |[Tipo de datos Define el bit que debe 4
das - vigilarse.

Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.

Campo ES grafico_4

Tipo Campo ES gréfico Nombre Campo ES gréfico_4 Posicién X 5

Posicion Y 156 Ancho 129 Altura 44

Nivel 0 - Nivel_0 Modo Entradalsalida Lista de graficos Def_Piston_Expulsion
Nombre de la propie- |Valor de proceso Variable RetraerPiston

dad

Campo ES grafico_6

Tipo Campo ES gréfico Nombre Campo ES gréfico_6 Posicién X 103
Posicién Y 83 Ancho 108 Altura 88
Nivel 0 - Nivel_0 Modo Entradalsalida Lista de graficos Def_Brazo_Previa
Nombre de la propie- \Valor de proceso Variable Graf_Brazo_Previa
dad
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion0_Mar- |[Tipo de datos Bit Define el bit que debe 0
cas4 - vigilarse.

Define la visibilidad |Visible
en funcioén de los val-
ores de proceso selec-
cionados.

Campo ES grafico_7

Tipo Campo ES gréfico Nombre Campo ES gréfico_7 Posicién X 167
Posiciéon Y 84 Ancho 108 Altura 88
Nivel 0 - Nivel_0 Modo Entradalsalida Lista de graficos Def_Brazo_Destino
Nombre de la propie- \Valor de proceso Variable Graf_Brazo_Dest
dad
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion0_Mar- | Tipo de datos Bit Define el bit que debe|1
cas4 - vigilarse.

Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.

Libreria de simbolos_7

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_7 Posicion X 56

Posicion Y 54 Ancho 20 Altura 113

Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do

Libreria de simbolos_5

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_5 Posicion X 115
Posicion Y 59 Ancho 55 Altura 16
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192; 192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estaciéon0_Sali- |[Tipo de datos Bit Define el bit que debe 4
das - vigilarse.

Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-

cionados.
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion0_Mar- | Tipo de datos Bit Posicion de bit 2
cas2 -
Rango 1.1 Color de primer plano 0; 0; 0 Color de fondo 192;192; 192
Parpadeo Si

Libreria de simbolos_6

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_6 Posicién X 208
Posicion Y 59 Ancho 55 Altura 16
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Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estaciéon0_Sali- |[Tipo de datos Bit Define el bit que debe3
das - vigilarse.

Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-

cionados.
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estaciéon0_Sali- |[Tipo de datos Bit Posicion de bit 3
das -
Rango 1.1 Color de primer plano 0; 0; 0 Color de fondo 192;192; 192
Parpadeo Si

Libreria de simbolos_11

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_11 Posicién X 248
Posicién Y 172 Ancho 18 Altura 16
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 255;0;0 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
Dinamizaciones\Visibilidad
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion0_Mar- | Tipo de datos Bit Define el bit que debe|5
cas4 - vigilarse.

Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-

cionados.

Elipse_1

Tipo Elipse Nombre Elipse_1 Posicién X 239
Posicion Y 149 Ancho 35 Altura 17

Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 150; 150; 150 Color Borde 24; 28; 49

Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion0_Sali- |[Tipo de datos Bit Posicion de bit 2

das -
Rango 1.1 Color de primer plano 24; 28; 49 Color de fondo 255;102; 0
Parpadeo Si Rango 0..0 Color de primer plano 24; 28; 49
Color de fondo 150; 150; 150 Parpadeo No
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion0_Mar- | Tipo de datos Bit Define el bit que debe|1

cas4 - vigilarse.

Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-

cionados.

Elipse_2

Tipo Elipse Nombre Elipse_2 Posicién X 102
Posicion Y 147 Ancho 35 Altura 17

Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 150; 150; 150 Color Borde 24, 28; 49

Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion0_Sali- |[Tipo de datos Bit Posicion de bit 1

das -
Rango 1.1 Color de primer plano 24; 28; 49 Color de fondo 0; 255; 255
Parpadeo Si Rango 0..0 Color de primer plano 24; 28; 49
Color de fondo 150; 150; 150 Parpadeo No
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion0_Mar- | Tipo de datos Bit Define el bit que debe|0

cas4 - vigilarse.

Define la visibilidad |Visible
en funcioén de los val-
ores de proceso selec-
cionados.

Libreria de simbolos_1

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_1 Posicion X 111
Posicion Y 172 Ancho 18 Altura 16
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 255;0;0 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
DinamizacionesWisibilidad
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion0_Mar- |[Tipo de datos Bit Define el bit que debe |2
cas4 - vigilarse.

Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.

Campo de texto_14

Tipo Campo de texto Nombre Campo de texto_14 Posicion X 191

Posicion Y 82 Ancho 161 Altura 22

Nivel 0 - Nivel_0 Fuente Tahoma, 15px, style=Bold Texto POSICION PREVIA
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion0_Mar- | Tipo de datos Bit Define el bit que debe|0

cas4 - vigilarse.
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Define la visibilidad
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.

Visible

Campo de texto_15

Variable - Ciclo

DB-Comunicaciones_Estacion0_Mar-
cas4 -

Tipo de datos

Bit

Define el bit que debe
vigilarse.

Tipo Campo de texto Nombre Campo de texto_15 Posicién X 78
Posicién Y 82 Ancho 175 Altura 22
Nivel 0 - Nivel_0 Fuente Tahoma, 15px, style=Bold Texto POSICION DESTINO

Define la visibilidad
en funcion de los val-
ores de proceso selec-
cionados.

Visible

Libreria de simbolos_8

do

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_8 Posicion X 111
Posicion Y 153 Ancho 18 Altura 16
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 255;0; 0 Estilo de relleno Fon- Transparente

Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion0_Mar- |[Tipo de datos Bit Define el bit que debe3
cas4 - vigilarse.
Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.
Libreria de simbolos_2
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_2 Posicion X 248
Posicion Y 152 Ancho 18 Altura 16
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 255;0; 0 Estilo de relleno Fon- Transparente

do

Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion0_Mar- | Tipo de datos Bit Define el bit que debe 4
cas4 - vigilarse.
Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.
Campo de texto_32
Tipo Campo de texto Nombre Campo de texto_32 Posicién X 473
Posicion Y 158 Ancho 135 Altura 22
Nivel 0 - Nivel_0 Fuente Tahoma, 15px, style=Bold Texto RAMPA PIEZAS
Campo de texto_34
Tipo Campo de texto Nombre Campo de texto_34 Posicion X 475
Posicion Y 171 Ancho 126 Altura 22
Nivel 0 - Nivel_0 Fuente Tahoma, 15px, style=Bold Texto DEFECTUOSAS
Campo de texto_35
Tipo Campo de texto Nombre Campo de texto_35 Posicién X 459
Posicién Y 26 Ancho 130 Altura 22
Nivel 0 - Nivel_0 Fuente Tahoma, 15px, style=Bold Texto RAMPA PIEZAS
Campo ES grafico_9
Tipo Campo ES gréfico Nombre Campo ES gréfico_9 Posicién X 428
Posiciéon Y 196 Ancho 76 Altura 20
Nivel 0 - Nivel_O Modo Entradalsalida Lista de graficos Rampa_FC1
Nombre de la propie- |Valor de proceso Variable Graf_rampa_fc1
dad
Botén_2
Tipo Botdn Nombre Botén_2 Posicion X 114
Posiciéon Y 216 Ancho 149 Altura 38
Modo Texto Texto OFF ESTACION O Texto ON Text

Nombre de evento

Soltar

Lista de funciones\Activarimagen

]Nombre de imagen \EstaciénO_PantaIIa_Auto HNt’Jmero de objeto \0 \
Boton_1

Tipo Botdn Nombre Botén_1 Posicion X 352

Posicion Y 216 Ancho 149 Altura 38

Modo Texto Texto OFF ESTACION 1 Texto ON Text
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Nombre de evento Soltar

Lista de funciones\Activarimagen

Nombre de imagen Estacion1_Pantalla_Auto |Ntmero de objeto 0 \
Boton_3

Tipo Botén Nombre Botén_3 Posicion X 599

Posicion Y 216 Ancho 149 Altura 38

Modo Texto Texto OFF ESTACION 2 Texto ON Text

Nombre de evento Soltar

Lista de funciones\Activarlmagen

Nombre de imagen [Estacién2_Pantalla_Auto |Ntmero de objeto 0 \
Boton_4

Tipo Botén Nombre Botén_4 Posicién X 115

Posicién Y 422 Ancho 149 Altura 38

Modo Texto Texto OFF ESTACION 3 Texto ON Text

Nombre de evento Soltar

Lista de funciones\Activarimagen

]Nombre de imagen \Estacién3_PantaIIa_Auto HNL’Jmero de objeto \0 \
Botén_5

Tipo Botdn Nombre Botén_5 Posicion X 438

Posicion Y 422 Ancho 149 Altura 38

Modo Texto Texto OFF ESTACION 4 Texto ON Text

Nombre de evento Soltar

Lista de funciones\Activarimagen

Nombre de imagen Estacion4_Pantalla_Auto |Ntmero de objeto 0 \
Group_1

Tipo Grupo Nombre Group_1 Posicién X 327

Posicion Y 3 Ancho 241 Altura 202

Nivel 0 - Nivel_0

Circulo_10

Tipo Circulo Nombre Circulo_10 Posicion X 440

Posicion Y 10 Ancho 16 Altura 16

Radio 8 Color de fondo 128;128; 128 Color Borde 0;0;0

Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion1_Mar- |[Tipo de datos Bit Posicion de bit 4
casO0 -
Rango 0..0 Color de primer plano 0; 0; 0 Color de fondo 128; 128; 128
Parpadeo No Rango 1.1 Color de primer plano 0; 0; O
Color de fondo 0; 255;0 Parpadeo No

Campo de texto_1

Tipo Campo de texto Nombre Campo de texto_1 Posicién X 454

Posicién Y 6 Ancho 114 Altura 21

Nivel 0 - Nivel_0 Fuente Tahoma, 14px, style=Bold Texto PIEZA BUENA

Campo ES_1

Tipo Campo ES Nombre Campo ES_1 Posicién X 449

Posicion Y 166 Ancho 20 Altura 16

Nivel 0 - Nivel_0 Modo Entradalsalida Fuente Tahoma, 16px, style=Bold
Nombre de la propie- \Valor de proceso Variable CuentaPiezasMalas_CV

dad

Campo ES_3

Tipo Campo ES Nombre Campo ES_3 Posicién X 438

Posicion Y 30 Ancho 20 Altura 16

Nivel 0 - Nivel_O Modo Entradalsalida Fuente Tahoma, 16px, style=Bold
Nombre de la propie- |Valor de proceso Variable CuentaPiezasBuenas_CV

dad

Campo de texto_11

Tipo Campo de texto Nombre Campo de texto_11 Posicién X 328
Posicion Y 22 Ancho 72 Altura 22
Nivel 0 - Nivel_O Fuente Tahoma, 15px, style=Bold Texto MEDIDA
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Campo de texto_9

Tipo Campo de texto Nombre Campo de texto_9 Posicion X 327
Posicion Y 3 Ancho 75 Altura 22
Nivel 0 - Nivel_O Fuente Tahoma, 15px, style=Bold Texto SENSOR

Libreria de simbolos_3

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_3 Posicion X 412
Posiciéon Y 186 Ancho 16 Altura 11
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
DinamizacionesWisibilidad
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion1_Mar- |[Tipo de datos Bit Define el bit que debe3
cas4 - vigilarse.
Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.

Libreria de simbolos_4

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_4 Posicion X 399

Posicion Y 26 Ancho 4 Altura 12

Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do

Libreria de simbolos_14

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_14 Posicién X 399

Posicién Y 17 Ancho 7 Altura 9

Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do

Libreria de simbolos_10

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_10 Posicion X 404

Posicion Y 17 Ancho 14 Altura 5

Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do

Campo ES grafico_1

Tipo Campo ES gréfico Nombre Campo ES gréfico_1 Posicién X 338
Posicién Y 36 Ancho 96 Altura 167
Nivel 0 - Nivel_0 Modo Entradalsalida Lista de graficos Plataforma_medio
Nombre de la propie- \Valor de proceso Variable Graf_Plat_medio
dad
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion1_Mar- |[Tipo de datos Bit Define el bit que debe|1
cas5 - vigilarse.

Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.

Libreria de simbolos_17

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_17 Posicion X 381
Posicion Y 121 Ancho 29 Altura 10
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
DinamizacionesWisibilidad
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estaciéon1_Mar- |Tipo de datos Bit Define el bit que debe|1
cas5 - vigilarse.
Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.

Libreria de simbolos_9

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_9 Posicién X 413
Posicién Y 120 Ancho 16 Altura 11
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
Dinamizaciones\Wisibilidad
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion1_Mar- | Tipo de datos Bit Define el bit que debe|6
cas5 - vigilarse.
Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.

Campo ES grafico_2

Tipo Campo ES gréfico Nombre Campo ES gréfico_2 Posicién X 331
Posicion Y 36 Ancho 102 Altura 167
Nivel 0 - Nivel_0 Modo Entradalsalida Lista de graficos Plataforma_abajo
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Nombre de la propie-
dad

Variable - Ciclo

Valor de proceso

DB-Comunicaciones_Estacion1_Mar-
cas4 -

Tipo de datos

Define el bit que debe|7

Define la visibilidad
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.

Visible

Libreria de simbolos_12

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_12 Posicion X 381
Posicion Y 186 Ancho 29 Altura 10
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192; 192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente

do

Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion1_Mar- | Tipo de datos Bit Define el bit que debe|7
cas4 - vigilarse.
Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.
Libreria de simbolos_13
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_13 Posicion X 381
Posicion Y 186 Ancho 51 Altura 11
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente

do

Nombre de la propie-
dad

Valor de proceso

Variable

Graf_Plat_arriba

Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion1_Mar- |[Tipo de datos Bit Define el bit que debe3
cas5 - vigilarse.
Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.
Campo ES grafico_5
Tipo Campo ES gréfico Nombre Campo ES gréfico_5 Posicién X 338
Posiciéon Y 38 Ancho 96 Altura 167
Nivel 0 - Nivel_0 Modo Entradalsalida Lista de graficos Plataforma_arriba

Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion1_Mar- |[Tipo de datos Bit Define el bit que debe 0
cas5 - vigilarse.
Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.
Libreria de simbolos_18
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_18 Posicion X 381
Posicion Y 65 Ancho 29 Altura 10
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente

do

Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion1_Mar- |[Tipo de datos Bit Define el bit que debe 0
cas5 - vigilarse.
Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.
Libreria de simbolos_15
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_15 Posicién X 381
Posicion Y 65 Ancho 51 Altura 10
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente

do

Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion1_Mar- | Tipo de datos Bit Define el bit que debe|4
cas5 - vigilarse.
Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.
Libreria de simbolos_22
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_22 Posicion X 414
Posicion Y 17 Ancho 8 Altura 9
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente

do

Libreria de simbolos_20

Tipo Libreria de simbolos

Nombre

Libreria de simbolos_20

| Posicién X 418
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Posicion Y 22 Ancho 4 Altura 16
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do

Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion1_Sali- |[Tipo de datos Bit Define el bit que debe3
das - vigilarse.
Define la visibilidad |Oculto
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.
Rectangulo_2
Tipo Rectangulo Nombre Rectangulo_2 Posicién X 414
Posicion Y 29 Ancho 12 Altura 21
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 217;217; 217 Color Borde 24; 28; 49

Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion1_Sali- | Tipo de datos Bit Define el bit que debe|3
das - vigilarse.
Define la visibilidad |Oculto
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.
Libreria de simbolos_16
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_16 Posicion X 418
Posicion Y 23 Ancho 4 Altura 45
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente

do

w

Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion1_Sali- |[Tipo de datos Bit Define el bit que debe
das - vigilarse.
Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.

Rectangulo_1

Tipo Rectangulo Nombre Rectangulo_1 Posicién X 414
Posicion Y 55 Ancho 12 Altura 21
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 217;217; 217 Color Borde 24; 28; 49

w

Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estaciéon1_Sali- |[Tipo de datos Bit Define el bit que debe
das - vigilarse.

Define la visibilidad Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-

cionados.
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estaciéon1_Sali- |[Tipo de datos Bit Posicion de bit 3

das -
Rango 0..0 Color de primer plano 24; 28; 49 Color de fondo 217,217,217
Parpadeo No Rango 1..1 Color de primer plano 24; 28; 49
Color de fondo 255; 255; 0 Parpadeo Si

Libreria de simbolos_19

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_19 Posicion X 412
Posicion Y 65 Ancho 16 Altura 11
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
Dinamizaciones\isibilidad
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion1_Mar- |Tipo de datos Bit Define el bit que debe 4
cas5 - vigilarse.

Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.

Campo ES grafico_8

Tipo Campo ES grafico Nombre Campo ES grafico_8 Posicién X 428
Posicién Y 75 Ancho 76 Altura 20

Nivel 0 - Nivel_0 Modo Entradalsalida Lista de graficos Rampa_FC2
Nombre de la propie- |Valor de proceso Variable Graf_rampa_fc2

dad

Libreria de simbolos_21

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_21 Posicién X 434

Posicion Y 65 Ancho 16 Altura 11

Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192; 192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do

Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion1_Mar- | Tipo de datos Bit Define el bit que debe|5
cas4 - vigilarse.
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Define la visibilidad
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.

Visible

Libreria de simbolos_26

Variable - Ciclo

DB-Comunicaciones_Estacion1_Sali-
das -

Tipo de datos

Define el bit que debe

vigilarse.

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_26 Posicién X 452
Posicion Y 59 Ancho 5 Altura 22
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- [Transparente

Define la visibilidad
en funcion de los val-
ores de proceso selec-
cionados.

Visible

Libreria de simbolos_23

Variable - Ciclo

DB-Comunicaciones_Estacion1_Sali-
das -

Tipo de datos

Define el bit que debe

vigilarse.

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_23 Posicion X 437
Posicion Y 76 Ancho 19 Altura 5
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- [Transparente

Define la visibilidad
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.

Oculto

Libreria de simbolos_24

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_24 Posicion X 436
Posicion Y 186 Ancho 16 Altura 11
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do

Variable - Ciclo MoverPiezaMala_CV - Tipo de datos Rango Rango de inicio 1
Rango final 15 Define la visibilidad Visible

en funcién de los val-

ores de proceso selec-

cionados.
Variable - Ciclo MoverPiezaMala_CV - Rango de inicio 1 Rango final 15
Diferencia posicién X 131 Diferencia posicién Y 30
Circulo_1
Tipo Circulo Nombre Circulo_1 Posicion X 450
Posicion Y 137 Ancho 16 Altura 16
Radio 8 Color de fondo 128;128; 128 Color Borde 0;0;0
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion1_Sali- |[Tipo de datos Bit Posicion de bit 0

das -
Rango 0..0 Color de primer plano 0; 0; 0 Color de fondo 128;128; 128
Parpadeo No Rango 1.1 Color de primer plano 0; 0; O
Color de fondo 0; 255;0 Parpadeo No
Circulo_2
Tipo Circulo Nombre Circulo_2 Posicion X 450
Posicion Y 105 Ancho 16 Altura 16
Radio 8 Color de fondo 128;128; 128 Color Borde 0;0;0
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion1_Sali- |[Tipo de datos Bit Posicion de bit 1
das -

Rango 0..0 Color de primer plano 0; 0; 0 Color de fondo 128;128; 128
Parpadeo No Rango 1.1 Color de primer plano 0; 0; O
Color de fondo 0; 255;0 Parpadeo No
Campo de texto_10
Tipo Campo de texto Nombre Campo de texto_10 Posicién X 468
Posicion Y 131 Ancho 57 Altura 21
Nivel 0 - Nivel_0 Fuente Tahoma, 14px, style=Bold Texto BAJAR
Campo de texto_3
Tipo Campo de texto Nombre Campo de texto_3 Posicion X 468
Posicion Y 100 Ancho 56 Altura 21
Nivel 0 - Nivel_O Fuente Tahoma, 14px, style=Bold Texto SUBIR
Libreria de simbolos_25
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_25 Posicion X 434
Posicion Y 65 Ancho 16 Altura 11
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente

do
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Variable - Ciclo MoverPiezaBuena_CV - Tipo de datos Rango Rango de inicio 1
Rango final 15 Define la visibilidad Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-

cionados.
Variable - Ciclo MoverPiezaBuena_CV - Rango de inicio 1 Rango final 15
Diferencia posicién X |129 Diferencia posicién Y 30
Campo de texto_2
Tipo Campo de texto Nombre Campo de texto_2 Posicién X 487
Posiciéon Y 39 Ancho 70 Altura 21
Nivel 0 - Nivel_0 Fuente Tahoma, 14px, style=Bold Texto BUENAS
Group_2
Tipo Grupo Nombre Group_2 Posicién X 5
Posicién Y 260 Ancho 395 Altura 154
Nivel 0 - Nivel_O
Libreria de simbolos_76
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_76 Posicion X 276
Posiciéon Y 380 Ancho 35 Altura 19
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente

do

Campo ES grafico_15
Tipo Campo ES gréfico Nombre Campo ES gréfico_15 Posicién X 336
Posicién Y 389 Ancho 51 Altura 9
Nivel 0 - Nivel_0 Modo Entradalsalida Lista de graficos plataforma
Nombre de la propie- |Valor de proceso Variable Graphic_plataforma
dad

Campo ES gréfico_16

Tipo Campo ES gréfico Nombre Campo ES gréfico_16 Posicién X 144
Posicion Y 305 Ancho 113 Altura 75
Nivel 0 - Nivel_O Modo Entradalsalida Lista de graficos Mesa_apoyo

Nombre de la propie- \Valor de proceso Variable Graphic_mesa_apoyo
dad

Campo ES grafico_17

Tipo Campo ES gréfico Nombre Campo ES gréfico_17 Posicién X 200
Posiciéon Y 271 Ancho 86 Altura 48
Nivel 0 - Nivel_O Modo Entradalsalida Lista de graficos Antebrazo_Der
Nombre de la propie- |Valor de proceso Variable Graphic_Antebrazo_der
dad
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion3_Entra- | Tipo de datos Bit Define el bit que debe|1
das - vigilarse.

Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-

cionados.
Elipse_3
Tipo Elipse Nombre Elipse_3 Posicién X 97
Posicion Y 342 Ancho 32 Altura 11
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 0;0;0 Color Borde 24; 28; 49
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion3_Mar- |[Tipo de datos Bit Define el bit que debe 0

cas5 - vigilarse.

Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-

cionados.
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion3_Sali- |[Tipo de datos Bit Posicion de bit 5
das -
Rango 0..0 Color de primer plano 0; 0; 0 Color de fondo 255; 255; 255
Parpadeo No Rango 1.1 Color de primer plano 0; 0; 0
Color de fondo 220; 68; 244 Parpadeo No

Libreria de simbolos_77

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_77 Posicion X 56

Posicion Y 302 Ancho 66 Altura 8

Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do

—_

Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion3_Mar- |[Tipo de datos Bit Define el bit que debe
cas5 - vigilarse.
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Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.

Campo ES grafico_18

Tipo Campo ES grafico Nombre Campo ES grafico_18 Posicién X 23
Posicién Y 389 Ancho 51 Altura 9

Nivel 0 - Nivel_0 Modo Entradalsalida Lista de graficos plataforma
Nombre de la propie- |Valor de proceso Variable Graphic_plataforma

dad

Libreria de simbolos_78

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_78 Posicion X 351

Posicion Y 381 Ancho 18 Altura 12

Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do

Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion3_Mar- | Tipo de datos Bit Define el bit que debe|6
cas4 - vigilarse.
Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.

Libreria de simbolos_79

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_79 Posicion X 285
Posiciéon Y 381 Ancho 18 Altura 12
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
DinamizacionesWisibilidad
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion3_Mar- |[Tipo de datos Bit Define el bit que debe|7
cas4 - vigilarse.

Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.

Campo de texto_26

Tipo Campo de texto Nombre Campo de texto_26 Posicion X 128
Posicion Y 379 Ancho 51 Altura 20
Nivel 0 - Nivel_0 Fuente Tahoma, 13px, style=Bold Texto GIRAR

Campo de texto_28

Tipo Campo de texto Nombre Campo de texto_28 Posicién X 222
Posicion Y 393 Ancho 59 Altura 20
Nivel 0 - Nivel_0 Fuente Tahoma, 13px, style=Bold Texto PREVIA

Campo de texto_29

Tipo Campo de texto Nombre Campo de texto_29 Posicién X 110
Posicion Y 394 Ancho 85 Altura 20
Nivel 0 - Nivel_O Fuente Tahoma, 13px, style=Bold Texto POSTERIOR

Campo de texto_30

Tipo Campo de texto Nombre Campo de texto_30 Posicion X 225
Posicion Y 378 Ancho 51 Altura 20
Nivel 0 - Nivel_O Fuente Tahoma, 13px, style=Bold Texto GIRAR

Libreria de simbolos_80

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_80 Posicion X 56

Posicion Y 302 Ancho 67 Altura 8

Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do

Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion3_Mar- |[Tipo de datos Bit Define el bit que debe |2
cas5 - vigilarse.
Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.

Libreria de simbolos_81

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_81 Posicion X 285
Posicion Y 302 Ancho 67 Altura 8
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacién3_Mar- |Tipo de datos Bit Define el bit que debe 4
cas5 - vigilarse.
Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.
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Libreria de simbolos_82

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_82 Posicion X 285
Posicion Y 302 Ancho 67 Altura 8
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente

(X
|

ul

Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion3_Mar- | Tipo de datos Bit Define el bit que debe
cas5 - vigilarse.
Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.

Libreria de simbolos_83

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_83 Posicion X 5
Posicion Y 314 Ancho 12 Altura 25
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente

[X
|

Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion3_Mar- |[Tipo de datos Bit Posicion de bit 0
casb6 -
Rango 1..1 Color de primer plano 0; 0; 0 Color de fondo 192;192; 192
Parpadeo Si
DinamizacionesWisibilidad
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion3_Mar- |[Tipo de datos Bit Define el bit que debe 0
cas6 - vigilarse.

Define la visibilidad |Visible
en funcioén de los val-
ores de proceso selec-
cionados.

Libreria de simbolos_84

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_84 Posicion X 5
Posicion Y 317 Ancho 12 Altura 25
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente

o
|

~N

Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion3_Mar- |[Tipo de datos Bit Define el bit que debe
cas5 - vigilarse.

Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-

cionados.
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacién3_Mar- |[Tipo de datos Bit Posicion de bit 7
casb -
Rango 1.1 Color de primer plano 0; 0; 0 Color de fondo 192;192; 192
Parpadeo Si

Libreria de simbolos_85

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_85 Posicion X 323
Posicion Y 328 Ancho 12 Altura 25
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente

(X
|

Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacién3_Mar- |Tipo de datos Bit Posicion de bit 4
cas6 -
Rango 1.1 Color de primer plano 0; 0; 0 Color de fondo 192;192; 192
Parpadeo Si
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion3_Mar- |Tipo de datos Bit Define el bit que debe 4
cas6 - vigilarse.

Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-

cionados.

Campo ES_2

Tipo Campo ES Nombre Campo ES_2 Posicion X 377

Posicién Y 361 Ancho 23 Altura 17

Nivel 0 - Nivel_0 Modo Entradalsalida Fuente Tahoma, 16px, style=Bold
Nombre de la propie- |Valor de proceso Variable Contador_PiezaBuena_CV

dad

Campo ES_5

Tipo Campo ES Nombre Campo ES_5 Posicién X 252

Posicién Y 360 Ancho 24 Altura 17

Nivel 0 - Nivel_0 Modo Entradalsalida Fuente Tahoma, 16px, style=Bold
Nombre de la propie- |Valor de proceso Variable Contador_PiezaMala_CV

dad

Nombre de evento Activar
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Lista de funciones\ActivarBitDeVariable

]Variable \DB-Comunicaciones_Estacién3_Marcas4 HBit 7

Campo ES grafico_19

Tipo Campo ES gréfico Nombre Campo ES gréafico_19 Posicién X 18
Posicién Y 260 Ancho 44 Altura 118
Nivel 0 - Nivel_0 Modo Entradalsalida Lista de graficos Brazo_izq_abajo
Nombre de la propie- |Valor de proceso Variable Graphic_Brazo_izq_abajo
dad
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion3_Mar- |[Tipo de datos Bit Define el bit que debe|2
cas5 - vigilarse.

Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.

Campo ES grafico_20

Tipo Campo ES gréfico Nombre Campo ES gréfico_20 Posicién X 278
Posicion Y 260 Ancho 44 Altura 118
Nivel 0 - Nivel_0 Modo Entradal/salida Lista de graficos Brazo_der_abajo
Nombre de la propie- \Valor de proceso Variable Graphic_Brazo_der_abajo
dad
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion3_Mar- |[Tipo de datos Bit Define el bit que debe 6
cas5 - vigilarse.

Define la visibilidad |Visible
en funcioén de los val-
ores de proceso selec-
cionados.

Campo ES gréafico_21

Tipo Campo ES gréfico Nombre Campo ES gréfico_21 Posicién X 345
Posiciéon Y 260 Ancho 44 Altura 118
Nivel 0 - Nivel_0 Modo Entradalsalida Lista de graficos Brazo_der_abajo
Nombre de la propie- |Valor de proceso Variable Graphic_Brazo_der_abajo
dad
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion3_Mar- | Tipo de datos Bit Define el bit que debe|5
cas5 - vigilarse.

Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-

cionados.
Elipse_4
Tipo Elipse Nombre Elipse_4 Posicién X 32
Posicion Y 367 Ancho 32 Altura 11
Nivel 0 - Nivel_O Color de fondo 0;0;0 Color Borde 24;28; 49
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion3_Mar- |[Tipo de datos Define el bit que debe |2

cas5 - vigilarse.

Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-

cionados.
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estaciéon3_Sali- |[Tipo de datos Posicién de bit
das -
Rango 0..0 Color de primer plano 0; 0; 0 Color de fondo 255; 255; 255
Parpadeo No Rango 1.1 Color de primer plano 0; 0; 0
Color de fondo 220; 68; 244 Parpadeo Si

Campo ES grafico_22

Tipo Campo ES gréfico Nombre Campo ES gréfico_22 Posicién X 120
Posiciéon Y 271 Ancho 86 Altura 48
Nivel 0 - Nivel_0 Modo Entradalsalida Lista de graficos Antebrazo_lzq
Nombre de la propie- |Valor de proceso Variable Graphic_Antebrazo_izq
dad
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion3_Entra- | Tipo de datos Bit Define el bit que debe|2
das - vigilarse.

Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-

cionados.
Elipse_5
Tipo Elipse Nombre Elipse_5 Posicién X 32
Posicion Y 342 Ancho 32 Altura 11

Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 0;0;0 Color Borde 24, 28; 49
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Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion3_Mar- | Tipo de datos Bit Define el bit que debe|1
cas5 - vigilarse.

Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-

cionados.
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion3_Sali- |[Tipo de datos Bit Posicion de bit 5
das -
Rango 0..0 Color de primer plano 0; 0; 0 Color de fondo 255; 255; 255
Parpadeo No Rango 1.1 Color de primer plano 0; 0; 0
Color de fondo 220; 68; 244 Parpadeo No

Libreria de simbolos_86

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_86 Posicién X 40
Posicién Y 381 Ancho 18 Altura 12
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
Dinamizaciones\Visibilidad
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion3_Mar- | Tipo de datos Bit Define el bit que debe|3
cas4 - vigilarse.

Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-

cionados.
Elipse_6
Tipo Elipse Nombre Elipse_6 Posicién X 343
Posicion Y 367 Ancho 32 Altura 11
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 0;0;0 Color Borde 24; 28; 49
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion3_Mar- |[Tipo de datos Bit Define el bit que debe 5

cas5 - vigilarse.

Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-

cionados.
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estaciéon3_Sali- |[Tipo de datos Bit Posicion de bit 5

das -
Rango 0..0 Color de primer plano 0; 0; 0 Color de fondo 255; 255; 255
Parpadeo No Rango 1.1 Color de primer plano 0; 0; O
Color de fondo 220; 68; 244 Parpadeo Si
Elipse_7
Tipo Elipse Nombre Elipse_7 Posicién X 277
Posicion Y 367 Ancho 32 Altura 11
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 0;0;0 Color Borde 24; 28; 49
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion3_Mar- |[Tipo de datos Bit Define el bit que debe 6

cas5 - vigilarse.

Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-

cionados.
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estaciéon3_Sali- |[Tipo de datos Bit Posicion de bit 5
das -
Rango 0..0 Color de primer plano 0; 0; 0 Color de fondo 255; 255; 255
Parpadeo No Rango 1.1 Color de primer plano 0; 0; O
Color de fondo 220; 68; 244 Parpadeo Si
Elipse_8
Tipo Elipse Nombre Elipse_8 Posicién X 344
Posicion Y 342 Ancho 32 Altura 11
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 0;0;0 Color Borde 24, 28; 49

Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion3_Mar- |[Tipo de datos Bit Define el bit que debe 4
cas5 - vigilarse.
Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-

cionados.
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion3_Sali- |[Tipo de datos Bit Posicion de bit 5
das -
Rango 0..0 Color de primer plano 0; 0; 0 Color de fondo 255; 255; 255
Parpadeo No Rango 1.1 Color de primer plano 0; 0; O
Color de fondo 220; 68; 244 Parpadeo No
Elipse_9
Tipo Elipse Nombre Elipse_9 Posicién X 277
Posicion Y 342 Ancho 32 Altura 11

Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 0;0;0 Color Borde 24, 28; 49
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Variable - Ciclo

DB-Comunicaciones_Estacion3_Mar-
casb -

Tipo de datos

Bit

Define el bit que debe|3

Define la visibilidad
en funcion de los val-
ores de proceso selec-
cionados.

Variable - Ciclo

Visible

DB-Comunicaciones_Estacion3_Sali-
das -

Tipo de datos

Posicion de bit 5

Rango 0..0 Color de primer plano 0; 0; 0 Color de fondo 255; 255; 255
Parpadeo No Rango 1.1 Color de primer plano 0; 0; 0

Color de fondo 220; 68; 244 Parpadeo No

Libreria de simbolos_87

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_87 Posicién X 39

Posicién Y 345 Ancho 18 Altura 12

Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente

Qo
|

Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion3_Mar- | Tipo de datos Bit Define el bit que debe|2
cas4 - vigilarse.
Define la visibilidad |Visible
en funcion de los val-
ores de proceso selec-
cionados.
Libreria de simbolos_88
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_88 Posicion X 104
Posicion Y 345 Ancho 18 Altura 12
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente

Q.
|

Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion3_Mar- |[Tipo de datos Bit Define el bit que debe 0
cas4 - vigilarse.
Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.
Libreria de simbolos_89
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_89 Posicion X 284
Posicion Y 345 Ancho 18 Altura 12
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192; 192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente

(X
|

Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion3_Mar- | Tipo de datos Bit Define el bit que debe|4
cas4 - vigilarse.
Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.
Libreria de simbolos_90
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_90 Posicion X 350
Posicion Y 345 Ancho 18 Altura 12
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente

Q.
|

Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion3_Mar- |[Tipo de datos Bit Define el bit que debe|5
cas4 - vigilarse.

Define la visibilidad |Visible

en funcién de los val-

ores de proceso selec-

cionados.

Circulo_5

Tipo Circulo Nombre Circulo_5 Posicion X 206

Posicion Y 380 Ancho 18 Altura 18

Radio 9 Color de fondo 51;51; 51 Color Borde 0;0;0

Variable - Ciclo

DB-Comunicaciones_Estacion3_Sali-
das -

Tipo de datos

Bit

Posicion de bit 4

Rango 0..0 Color de primer plano 24; 28; 49 Color de fondo 217,217,217
Parpadeo No Rango 1..1 Color de primer plano 24; 28; 49
Color de fondo 0; 255;0 Parpadeo No

Circulo_6

Tipo Circulo Nombre Circulo_6 Posicion X 177

Posiciéon Y 380 Ancho 18 Altura 18

Radio 9 Color de fondo 51;51; 51 Color Borde 0;0;0

Variable - Ciclo

DB-Comunicaciones_Estacion3_Sali-
das -

Tipo de datos

Bit

Posicion de bit 3

Rango

0..0

Color de primer plano

24; 28; 49

Color de fondo 217;217; 217

Parpadeo

No

Rango

1.1

Color de primer plano 24; 28; 49
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Color de fondo 0; 255; 0 |Parpadeo No

Libreria de simbolos_91

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_91 Posicién X 249
Posicién Y 271 Ancho 24 Altura 14
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
DinamizacionesWisibilidad
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion3_Mar- |[Tipo de datos Bit Define el bit que debe 6
cas6 - vigilarse.

Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-

cionados.
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion3_Mar- |[Tipo de datos Bit Posicion de bit 6
casé6 -
Rango 1..1 Color de primer plano 0; 0; 0 Color de fondo 192;192; 192
Parpadeo Si

Libreria de simbolos_92

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_92 Posicion X 256

Posicion Y 271 Ancho 24 Altura 14

Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do

Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion3_Mar- |[Tipo de datos Bit Posicion de bit 5
cas6b -
Rango 1.1 Color de primer plano 0; 0; 0 Color de fondo 192;192; 192
Parpadeo Si
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion3_Mar- |[Tipo de datos Bit Define el bit que debe|5
cas6 - vigilarse.

Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.

Libreria de simbolos_93

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_93 Posicion X 128

Posicion Y 271 Ancho 24 Altura 14

Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do

—_

Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacién3_Mar- |[Tipo de datos Bit Define el bit que debe
casb - vigilarse.

Define la visibilidad Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-

cionados.
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacién3_Mar- |[Tipo de datos Bit Posicion de bit 1
casob -
Rango 1.1 Color de primer plano 0; 0; 0 Color de fondo 192;192; 192
Parpadeo Si

Libreria de simbolos_94

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_94 Posicion X 133
Posicion Y 271 Ancho 24 Altura 14
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192; 192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion3_Mar- | Tipo de datos Bit Posicion de bit 2
casb6 -
Rango 1.1 Color de primer plano 0; 0; 0 Color de fondo 192;192; 192
Parpadeo Si
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacién3_Mar- |Tipo de datos Bit Define el bit que debe|2
cas6 - vigilarse.
Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.
Libreria de simbolos_95
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_95 Posicion X 323
Posicion Y 336 Ancho 12 Altura 25
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion3_Mar- |[Tipo de datos Bit Define el bit que debe3
cas6 - vigilarse.

Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.
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Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion3_Mar- | Tipo de datos Bit Posicion de bit 3
casé6 -
Rango 1.1 Color de primer plano 0; 0; 0 Color de fondo 192;192; 192
Parpadeo Si
Group_3
Tipo Grupo Nombre Group_3 Posicién X 428
Posicion Y 261 Ancho 212 Altura 156
Nivel 0 - Nivel_0

Campo ES grafico_23

Tipo Campo ES gréfico Nombre Campo ES gréfico_23 Posicién X 428
Posicion Y 261 Ancho 212 Altura 84

Nivel 0 - Nivel_0 Modo Entradalsalida Lista de graficos Plataforma_1
Nombre de la propie- \Valor de proceso Variable Graf_plataforma

dad

Poligono_2

Tipo Poligono Nombre Poligono_2 Posicién X 435
Posicion Y 300 Ancho 190 Altura 24

Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 0;0;0 Color Borde 24; 28; 49

Variable - Ciclo MovCinta - Tipo de datos Rango Rango 0..0
Color de primer plano |24; 28; 49 Color de fondo 0;0;0 Parpadeo No
Rango 1..1 Color de primer plano 24; 28; 49 Color de fondo 0; 0; 255
Parpadeo Si

Libreria de simbolos_96

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_96 Posicion X 515

Posicion Y 308 Ancho 22 Altura 8

Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do

Libreria de simbolos_97

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_97 Posicion X 570

Posicion Y 308 Ancho 22 Altura 8

Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192; 192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do

Libreria de simbolos_98

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_98 Posicion X 460

Posicion Y 308 Ancho 22 Altura 8

Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do

Campo ES gréfico_24

Tipo Campo ES gréfico Nombre Campo ES gréfico_24 Posicién X 443
Posicion Y 323 Ancho 27 Altura 80
Nivel 0 - Nivel_O Modo Entradalsalida Lista de graficos Rampa
Nombre de la propie- \Valor de proceso Variable Graf_rampa

dad

Campo ES grafico_25

Tipo Campo ES gréfico Nombre Campo ES gréfico_25 Posicién X 499
Posicion Y 324 Ancho 27 Altura 80
Nivel 0 - Nivel_O Modo Entrada/salida Lista de graficos Rampa2

Nombre de la propie- |Valor de proceso Variable Graf_rampa2
dad

Campo ES grafico_26

Tipo Campo ES gréfico Nombre Campo ES gréfico_26 Posicién X 556
Posicién Y 324 Ancho 27 Altura 80
Nivel 0 - Nivel_0 Modo Entradalsalida Lista de graficos Rampa3
Nombre de la propie- |Valor de proceso Variable Graf_rampa3

dad

Linea_1

Tipo Linea Nombre Linea_1 Posicién X 593
Posicién Y 293 Ancho 28 Altura 32
Nivel 0 - Nivel_0 Grosor de linea 3 Color 255;0; 0
Color de fondo 255; 255; 255

Variable - Ciclo MovCinta - Tipo de datos Bit Define el bit que debe|0

vigilarse.
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Define la visibilidad
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.

Oculto

Libreria de simbolos_99

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_99 Posicién X 615

Posicion Y 289 Ancho 13 Altura 6

Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do

Libreria de simbolos_100

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_100 Posicion X 587
Posicion Y 323 Ancho 13 Altura 6
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente

do

Libreria de simbolos_101

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_101 Posicion X 594
Posicién Y 306 Ancho 18 Altura 11
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do

Variable - Ciclo CuentaC3 - Tipo de datos Rango Rango de inicio 1
Rango final 15 Define la visibilidad |Visible

en funcién de los val-

ores de proceso selec-

cionados.
Variable - Ciclo CuentaC3 - Rango de inicio 1 Rango final 25
Diferencia posicién X -283 Diferencia posicién Y 0
Libreria de simbolos_102
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_102 Posicion X 594
Posiciéon Y 306 Ancho 18 Altura 11
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente

do

Variable - Ciclo CuentaC2 - Tipo de datos Rango Rango de inicio 1
Rango final 15 Define la visibilidad |Visible

en funcién de los val-

ores de proceso selec-

cionados.
Variable - Ciclo CuentaC2 - Rango de inicio 1 Rango final 25
Diferencia posiciéon X -183 Diferencia posiciéon Y |0
Campo ES grafico_27
Tipo Campo ES grafico Nombre Campo ES gréfico_27 Posicién X 561
Posicién Y 283 Ancho 54 Altura 17
Nivel 0 - Nivel_0 Modo Entradalsalida Lista de graficos d1_ret

Valor de proceso

Variable

Graf_d1_ret

Nombre de la propie-
dad

Variable - Ciclo AUX_d1ret - Tipo de datos Bit Define el bit que debe 0
vigilarse

Define la visibilidad |Visible

en funcién de los val-

ores de proceso selec-

cionados.

Campo ES grafico_28

Tipo Campo ES gréfico Nombre Campo ES gréfico_28 Posicién X 504

Posicion Y 283 Ancho 54 Altura 17

Nivel 0 - Nivel_0 Modo Entradalsalida Lista de graficos d2_ret

Valor de proceso

Variable

Graf_d2_ret

Nombre de la propie-
dad

Variable - Ciclo AUX_d2ret - Tipo de datos Bit Define el bit que debe 0
vigilarse

Define la visibilidad |Visible

en funcién de los val-

ores de proceso selec-

cionados.

Libreria de simbolos_103

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_103 Posicion X 449

Posicion Y 307 Ancho 18 Altura 11

Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do

Variable - Ciclo CuentaC3 - Tipo de datos Rango Rango de inicio 16
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Rango final 30 Define la visibilidad |Visible

en funcién de los val-

ores de proceso selec-

cionados.
Variable - Ciclo CuentaC3 - Rango de inicio 26 Rango final 50
Diferencia posiciéon X 0 Diferencia posicién Y |166
Campo ES grafico_29
Tipo Campo ES gréfico Nombre Campo ES gréfico_29 Posicién X 441
Posicion Y 286 Ancho 39 Altura 45
Nivel 0 - Nivel_O Modo Entradalsalida Lista de graficos desv_final
Nombre de la propie- \Valor de proceso Variable Graf_desv_final
dad
Libreria de simbolos_104
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_104 Posicién X 502
Posicion Y 306 Ancho 18 Altura 11
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente

do

Variable - Ciclo CuentaC2 - Tipo de datos Rango Rango de inicio 16
Rango final 30 Define la visibilidad Visible

en funcién de los val-

ores de proceso selec-

cionados.
Variable - Ciclo CuentaC2 - Rango de inicio 26 Rango final 50
Diferencia posicién X 0 Diferencia posicién Y (151
Campo ES grafico_30
Tipo Campo ES gréfico Nombre Campo ES gréfico_30 Posicién X 494
Posicion Y 286 Ancho 30 Altura 45
Nivel 0 - Nivel_O Modo Entradalsalida Lista de graficos
Nombre de la propie- |Valor de proceso Variable Graf_d2_ext

dad

Variable - Ciclo AUX_d2ext -

Tipo de datos

Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-

dad

cionados.

Campo ES gréafico_31

Tipo Campo ES gréfico Nombre Campo ES gréfico_31 Posicién X 552
Posicion Y 286 Ancho 28 Altura 45
Nivel 0 - Nivel_0 Modo Entradalsalida Lista de graficos d1_ext
Nombre de la propie- |Valor de proceso Variable Graf_d1_ext

Variable - Ciclo AUX_d1ext - Tipo de datos Bit Define el bit que debe 0
vigilarse

Define la visibilidad |Visible

en funcién de los val-

ores de proceso selec-

cionados.

Libreria de simbolos_105

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_105 Posicion X 589

Posicion Y 371 Ancho 8 Altura 14

Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do

Linea_2

Tipo Linea Nombre Linea_2 Posicion X 433

Posicion Y 377 Ancho 159 Altura 0

Nivel 0 - Nivel_0 Grosor de linea 3 Color 255;0; 0

Color de fondo 255; 255; 255

Libreria de simbolos_106

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_106 Posicion X 430

Posicion Y 371 Ancho 8 Altura 14

Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192; 192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do

Campo ES_6

Tipo Campo ES Nombre Campo ES_6 Posicion X 556

Posicion Y 403 Ancho 25 Altura 14

Nivel 0 - Nivel_0 Modo Entradalsalida Fuente Tahoma, 16px, style=Bold
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Nombre de la propie- |Valor de proceso Variable ProcesadasD1_CV
dad
Libreria de simbolos_107
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_107 Posicion X 559
Posicién Y 306 Ancho 18 Altura 11
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192; 192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
Variable - Ciclo CuentaC1 - Tipo de datos Rango Rango de inicio 10
Rango final 20 Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.
Variable - Ciclo CuentaC1 - Rango de inicio 26 Rango final 50
Diferencia posiciéon X 0 Diferencia posicién Y |147
Libreria de simbolos_108
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_108 Posicion X 594
Posiciéon Y 306 Ancho 18 Altura 11
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
Variable - Ciclo CuentaC1 - Tipo de datos Rango Rango de inicio 1
Rango final 10 Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.
Variable - Ciclo CuentaC1 - Rango de inicio 1 Rango final 10
Diferencia posiciéon X -66 Diferencia posiciéon Y |0
Campo ES_7
Tipo Campo ES Nombre Campo ES_7 Posicién X 444
Posicién Y 403 Ancho 26 Altura 14
Nivel 0 - Nivel_0 Modo Entradalsalida Fuente Tahoma, 16px, style=Bold
Nombre de la propie- |Valor de proceso Variable ProcesadasD3_CV
dad
Campo ES_8
Tipo Campo ES Nombre Campo ES_8 Posicién X 500
Posicion Y 403 Ancho 24 Altura 14
Nivel 0 - Nivel_0 Modo Entradalsalida Fuente Tahoma, 16px, style=Bold
Nombre de la propie- |Valor de proceso Variable ProcesadasD2_CV
dad
Group
Tipo Grupo Nombre Group Posicién X 557
Posiciéon Y 11 Ancho 252 Altura 195
Nivel 0 - Nivel_O
Libreria de simbolos_34
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_34 Posicién X 669
Posicién Y 14 Ancho 2 Altura 62
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
Libreria de simbolos_30
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_30 Posicion X 658
Posiciéon Y 14 Ancho 8 Altura 61
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
Libreria de simbolos_27
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_27 Posicion X 640
Posicién Y 14 Ancho 8 Altura 61
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192; 192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
Libreria de simbolos_28
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_28 Posicién X 685
Posicién Y 59 Ancho 2 Altura 18
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
Libreria de simbolos_29
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_29 Posicion X 691
Posiciéon Y 57 Ancho 9 Altura 76
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Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
Libreria de simbolos_31
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_31 Posicién X 685
Posicion Y 55 Ancho 3 Altura 5
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
Libreria de simbolos_32
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_32 Posicion X 699
Posicion Y 55 Ancho 3 Altura 5
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
Libreria de simbolos_33
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_33 Posicion X 687
Posicion Y 55 Ancho 12 Altura 3
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192; 192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
Libreria de simbolos_36
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_36 Posicion X 700
Posicion Y 58 Ancho 2 Altura 71
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
Circulo_11
Tipo Circulo Nombre Circulo_11 Posicion X 719
Posicion Y 72 Ancho 13 Altura 13
Radio 6 Color de fondo 128;128; 128 Color Borde 0;0;0
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacién2_Mar- |Tipo de datos Bit Posicion de bit 5
cas3 -
Rango 0..0 Color de primer plano 0; 0; 0 Color de fondo 128;128; 128
Parpadeo No Rango 1.1 Color de primer plano 0; 0; O
Color de fondo 0; 255;0 Parpadeo No
Campo de texto_27
Tipo Campo de texto Nombre Campo de texto_27 Posicién X 744
Posicion Y 68 Ancho 38 Altura 21
Nivel 0 - Nivel_0 Fuente Tahoma, 14px, style=Bold Texto MAL
Libreria de simbolos_37
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_37 Posicién X 668
Posicion Y 11 Ancho 3 Altura 5
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192; 192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
Libreria de simbolos_50
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_50 Posicion X 655
Posicion Y 11 Ancho 13 Altura 3
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
Libreria de simbolos_51
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_51 Posicion X 652
Posicion Y 11 Ancho 3 Altura 5
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
Libreria de simbolos_53
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_53 Posicién X 652
Posicion Y 15 Ancho 2 Altura 9
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estaciéon2_Sali- | Tipo de datos Bit Define el bit que debe 3
das - vigilarse.
Define la visibilidad |Oculto
en funcion de los val-
ores de proceso selec-
cionados.
Circulo_12
Tipo Circulo Nombre Circulo_12 Posicion X 701
Posicion Y 142 Ancho 13 Altura 13
Radio 6 Color de fondo 128;128; 128 Color Borde 0;0;0
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion2_Mar- |[Tipo de datos Bit Posicion de bit 4
cas3 -
Rango 0..0 Color de primer plano 0; 0; O Color de fondo 128;128; 128
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Parpadeo No Rango 1..1 Color de primer plano 0; 0; O
Color de fondo 0; 255;0 Parpadeo No
Circulo_13
Tipo Circulo Nombre Circulo_13 Posicion X 701
Posicion Y 174 Ancho 13 Altura 13
Radio 6 Color de fondo 128;128; 128 Color Borde 0;0;0
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion2_Mar- | Tipo de datos Bit Posicion de bit 5

cas3 -
Rango 0..0 Color de primer plano 0; 0; 0 Color de fondo 128;128; 128
Parpadeo No Rango 1..1 Color de primer plano 0; 0; O
Color de fondo 0; 255;0 Parpadeo No
Campo de texto_4
Tipo Campo de texto Nombre Campo de texto_4 Posicion X 719
Posicién Y 138 Ancho 86 Altura 21
Nivel 0 - Nivel_O Fuente Tahoma, 14px, style=Bold Texto RECOGER
Campo de texto_5
Tipo Campo de texto Nombre Campo de texto_5 Posicién X 719
Posicién Y 170 Ancho 81 Altura 21
Nivel 0 - Nivel_O Fuente Tahoma, 14px, style=Bold Texto RECOGER
Campo ES_4
Tipo Campo ES Nombre Campo ES_4 Posicién X 699
Posiciéon Y 20 Ancho 17 Altura 15
Nivel 0 - Nivel_0 Modo Entradalsalida Fuente Tahoma, 16px, style=Bold
Nombre de la propie- \Valor de proceso Variable Cont_PiezasProces_CV
dad
Campo de texto_6
Tipo Campo de texto Nombre Campo de texto_6 Posicién X 716
Posiciéon Y 15 Ancho 71 Altura 23
Nivel 0 - Nivel_0 Fuente Tahoma, 16px, style=Bold Texto PIEZAS
Campo de texto_7
Tipo Campo de texto Nombre Campo de texto_7 Posicion X 681
Posicién Y 32 Ancho 127 Altura 23
Nivel 0 - Nivel_O Fuente Tahoma, 16px, style=Bold Texto PROCESADAS
Campo de texto_8
Tipo Campo de texto Nombre Campo de texto_8 Posicién X 695
Posiciéon Y 153 Ancho 114 Altura 21
Nivel 0 - Nivel_0 Fuente Tahoma, 14px, style=Bold Texto PIEZA BUENA
Campo de texto_38
Tipo Campo de texto Nombre Campo de texto_38 Posicién X 700
Posiciéon Y 185 Ancho 103 Altura 21
Nivel 0 - Nivel_0 Fuente Tahoma, 14px, style=Bold Texto PIEZA MALA
Circulo_3
Tipo Circulo Nombre Circulo_3 Posicién X 607
Posicién Y 66 Ancho 94 Altura 94
Radio 47 Color de fondo 217;217; 217 Color Borde 24, 28; 49

Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion2_Sali- | Tipo de datos Bit Posicion de bit 2
das -

Rango 0..0 Color de primer plano |24; 28; 49 Color de fondo 217;217; 217

Parpadeo No Rango 1.1 Color de primer plano 24; 28; 49

Color de fondo 51; 102; 255 Parpadeo Si

Circulo_4

Tipo Circulo Nombre Circulo_4 Posicién X 634

Posicion Y 103 Ancho 38 Altura 38

Radio 19 Color de fondo 150; 150; 150 Color Borde 24; 28; 49

Libreria de simbolos_35

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_35 Posicion X 611

Posicion Y 125 Ancho 21 Altura 9

Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do

Libreria de simbolos_38

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_38 Posicion X 643

Posicion Y 83 Ancho 21 Altura 9

Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
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Libreria de simbolos_39

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_39 Posicion X 676

Posicion Y 125 Ancho 21 Altura 9

Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do

Libreria de simbolos_40

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_40 Posicion X 643

Posicion Y 171 Ancho 21 Altura 9

Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do

Libreria de simbolos_47

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_47 Posicion X 646

Posicion Y 77 Ancho 14 Altura 11

Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente

do

Variable - Ciclo Cont_Visualizacion_CV - Tipo de datos Rango Rango de inicio 2
Rango final 2 Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.
Libreria de simbolos_48
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_48 Posicién X 680
Posicién Y 118 Ancho 14 Altura 11
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente

do

Variable - Ciclo Cont_Visualizacion_CV - Tipo de datos Rango Rango de inicio 3
Rango final 3 Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.
Libreria de simbolos_49
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_49 Posicion X 646
Posicion Y 164 Ancho 14 Altura 11
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente

do

Variable - Ciclo Cont_Visualizacion_CV - Tipo de datos Rango Rango de inicio 4
Rango final 4 Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.
Libreria de simbolos_41
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_41 Posicién X 646
Posicion Y 77 Ancho 14 Altura 11
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192; 192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente

do

do

Variable - Ciclo Cont_Visualizacion_CV - Tipo de datos Rango Rango de inicio 3
Rango final 3 Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.
Libreria de simbolos_42
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_42 Posicion X 680
Posiciéon Y 118 Ancho 14 Altura 11
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente

Variable - Ciclo

Cont_Visualizacion_CV -

Tipo de datos

Rango

do

Rango de inicio

Variable - Ciclo Cont_Visualizacion_CV - Tipo de datos Rango Rango de inicio 4
Rango final 4 Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.
Libreria de simbolos_43
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_43 Posicion X 646
Posicion Y 164 Ancho 14 Altura 11
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192; 192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente

Rango final

5

Define la visibilidad
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.

Visible
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Libreria de simbolos_44

do

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_44 Posicion X 646
Posicion Y 77 Ancho 14 Altura 11
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente

Variable - Ciclo Cont_Visualizacion_CV - Tipo de datos Rango Rango de inicio 4
Rango final 4 Define la visibilidad Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.
Libreria de simbolos_45
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_45 Posicion X 680
Posicion Y 118 Ancho 14 Altura 11
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente

do

do

Variable - Ciclo Cont_Visualizacion_CV - Tipo de datos Rango Rango de inicio 5
Rango final 5 Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.
Libreria de simbolos_46
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_46 Posicion X 646
Posicion Y 164 Ancho 14 Altura 11
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente

do

Variable - Ciclo Cont_Visualizacion_CV - Tipo de datos Rango Rango de inicio 6
Rango final 6 Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.
Libreria de simbolos_52
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_52 Posicion X 646
Posicién Y 77 Ancho 14 Altura 11
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente

Variable - Ciclo Cont_Visualizacion_CV - Tipo de datos Rango Rango de inicio 5
Rango final 5 Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.
Libreria de simbolos_54
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_54 Posicion X 680
Posicion Y 118 Ancho 14 Altura 11
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente

do

Variable - Ciclo Cont_Visualizacion_CV - Tipo de datos Rango Rango de inicio 6
Rango final 6 Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.
Libreria de simbolos_55
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_55 Posicién X 646
Posicién Y 164 Ancho 14 Altura 11
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente

do

Variable - Ciclo Cont_Visualizacion_CV - Tipo de datos Rango Rango de inicio 7
Rango final 7 Define la visibilidad |Visible

en funcién de los val-

ores de proceso selec-

cionados.
Campo ES gréfico_10
Tipo Campo ES gréfico Nombre Campo ES gréfico_10 Posicién X 557
Posicion Y 100 Ancho 58 Altura 32
Nivel 0 - Nivel_O Modo Entradalsalida Lista de graficos E2_Rampa_pieza
Nombre de la propie- |Valor de proceso Variable Graf_rampa_pieza
dad
Libreria de simbolos_56
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_56 Posicion X 564
Posicion Y 92 Ancho 14 Altura 11
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Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente

Variable - Ciclo Cont_Visualizacion_CV - Tipo de datos Rango Rango de inicio 1

Rango final 1 Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-

cionados.
Variable - Ciclo Cont_MoverPieza_CV - Rango de inicio 0 Rango final 10
Diferencia posicién X |135 Diferencia posicién Y 52
Libreria de simbolos_57
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_57 Posicion X 564
Posiciéon Y 92 Ancho 14 Altura 11
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
Variable - Ciclo Cont_Visualizacion_CV - Tipo de datos Rango Rango de inicio 2
Rango final 2 Define la visibilidad |Visible

en funcién de los val-
ores de proceso selec-

cionados.
Variable - Ciclo Cont_MoverPieza_CV - Rango de inicio 0 Rango final 10
Diferencia posiciéon X |133 Diferencia posiciéon Y |51
Libreria de simbolos_58
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_58 Posicién X 564
Posicion Y 92 Ancho 14 Altura 11
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192; 192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
Variable - Ciclo Cont_Visualizacion_CV - Tipo de datos Rango Rango de inicio 3
Rango final 3 Define la visibilidad |Visible

en funcién de los val-
ores de proceso selec-

cionados.
Variable - Ciclo Cont_MoverPieza_CV - Rango de inicio 0 Rango final 10
Diferencia posicién X 133 Diferencia posicion Y |51
Libreria de simbolos_59
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_59 Posicion X 564
Posicion Y 92 Ancho 14 Altura 11
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
Variable - Ciclo Cont_Visualizacion_CV - Tipo de datos Rango Rango de inicio 4
Rango final 4 Define la visibilidad |Visible

en funcién de los val-
ores de proceso selec-

cionados.
Variable - Ciclo Cont_MoverPieza_CV - Rango de inicio 0 Rango final 10
Diferencia posiciéon X |133 Diferencia posicion Y |51
Libreria de simbolos_60
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_60 Posicién X 680
Posicion Y 67 Ancho 11 Altura 22
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion2_Sali- |[Tipo de datos Bit Define el bit que debe|5
das - vigilarse.
Define la visibilidad |Oculto
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.
Libreria de simbolos_61
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_61 Posicion X 681
Posiciéon Y 86 Ancho 9 Altura 20
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion2_Sali- |[Tipo de datos Bit Define el bit que debe |5
das - vigilarse.
Define la visibilidad |Oculto
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.
Libreria de simbolos_62
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_62 Posicién X 680
Posicion Y 82 Ancho 11 Altura 22




Totally Integrated
Automation Portal

Nivel

0 - Nivel_0

Color de fondo

192;192; 192

Estilo de relleno Fon- Transparente
do

Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estaciéon2_Sali- |[Tipo de datos Bit Define el bit que debe 5
das - vigilarse.
Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.
Libreria de simbolos_63
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_63 Posicién X 685
Posicién Y 59 Ancho 2 Altura 24
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente

do

Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion2_Sali- |[Tipo de datos Bit Define el bit que debe|5
das - vigilarse.
Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.
Campo ES gréafico_11
Tipo Campo ES gréfico Nombre Campo ES gréfico_11 Posicién X 650
Posicion Y 29 Ancho 7 Altura 29
Nivel 0 - Nivel_O Modo Entradalsalida Lista de graficos punta’

Nombre de la propie-
dad

Variable - Ciclo

Valor de proceso

DB-Comunicaciones_Estacion2_Sali-

Variable

Tipo de datos

Graf_taladro2

Bit

Define el bit que debe|3

das - vigilarse
Define la visibilidad |Oculto
en funcion de los val-
ores de proceso selec-
cionados.
Libreria de simbolos_64
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_64 Posicion X 648
Posicion Y 23 Ancho 11 Altura 22
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente

do

Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion2_Sali- |[Tipo de datos Bit Define el bit que debe3
das - vigilarse.
Define la visibilidad |Oculto
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.
Libreria de simbolos_65
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_65 Posicion X 652
Posicion Y 14 Ancho 2 Altura 32
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192; 192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente

do

Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion2_Sali- | Tipo de datos Bit Define el bit que debe|3
das - vigilarse.
Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.
Campo ES grafico_12
Tipo Campo ES gréfico Nombre Campo ES gréfico_12 Posicién X 606
Posiciéon Y 74 Ancho 47 Altura 17
Nivel 0 - Nivel_0 Modo Entradalsalida Lista de graficos E2_Pinza_Ext

Valor de proceso

Variable

Graf_pinza_sujec_1

Nombre de la propie-
dad

Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estaciéon2_Sali- |[Tipo de datos Bit Define el bit que debe 0
das - vigilarse.
Define la visibilidad |Oculto
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.
Campo ES grafico_13
Tipo Campo ES grafico Nombre Campo ES gréfico_13 Posicién X 607
Posicién Y 74 Ancho 28 Altura 17
Nivel 0 - Nivel_0 Modo Entradalsalida Lista de graficos E2_Pinza_Ret

Nombre de la propie-
dad

Valor de proceso

Variable

Graf_pinza_sujec_2
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Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion2_Sali- | Tipo de datos Bit Define el bit que debe|0
das - vigilarse.

Define la visibilidad |Visible
en funcion de los val-
ores de proceso selec-
cionados.

Libreria de simbolos_66

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_66 Posicion X 662
Posicion Y 71 Ancho 7 Altura 10
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estaciéon2_Sali- |[Tipo de datos Bit Define el bit que debe|1
das - vigilarse.

Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-

cionados.
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion2_Sali- |[Tipo de datos Bit Posicion de bit 1
das -
Rango 1.1 Color de primer plano 0; 0; 0 Color de fondo 192;192; 192
Parpadeo Si

Libreria de simbolos_67

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_67 Posicion X 659
Posicion Y 77 Ancho 7 Altura 6
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estaciéon2_Sali- |[Tipo de datos Bit Posicion de bit 1
das -
Rango 1.1 Color de primer plano 0; 0; 0 Color de fondo 192;192; 192
Parpadeo Si
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estaciéon2_Sali- |[Tipo de datos Bit Define el bit que debe|1
das - vigilarse.

Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.

Libreria de simbolos_68

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_68 Posicién X 639
Posicion Y 72 Ancho 7 Altura 10
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192; 192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion2_Sali- | Tipo de datos Bit Posicion de bit 1
das -
Rango 1.1 Color de primer plano 0; 0; 0 Color de fondo 192;192; 192
Parpadeo Si
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion2_Sali- | Tipo de datos Bit Define el bit que debe|1
das - vigilarse.

Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.

Libreria de simbolos_69

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_69 Posicion X 642
Posicion Y 71 Ancho 7 Altura 5
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion2_Sali- |[Tipo de datos Bit Posicion de bit 1
das -
Rango 1..1 Color de primer plano 0; 0; 0 Color de fondo 192;192; 192
Parpadeo Si
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion2_Sali- |[Tipo de datos Bit Define el bit que debe|1
das - vigilarse.

Define la visibilidad |Visible
en funcioén de los val-
ores de proceso selec-
cionados.

Libreria de simbolos_70

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_70 Posicion X 646

Posicion Y 164 Ancho 14 Altura 11

Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do

Variable - Ciclo Cont_Mesa_Especial_CV - Tipo de datos Rango Rango de inicio 4
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Rango final 4 Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-

cionados.
Libreria de simbolos_71
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_71 Posicién X 646
Posicién Y 77 Ancho 14 Altura 11
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
Variable - Ciclo Cont_Mesa_Especial_CV - Tipo de datos Rango Rango de inicio 2
Rango final 2 Define la visibilidad |Visible

en funcién de los val-
ores de proceso selec-

cionados.
Libreria de simbolos_72
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_72 Posicion X 680
Posicion Y 118 Ancho 14 Altura 11
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
Variable - Ciclo Cont_Mesa_Especial_CV - Tipo de datos Rango Rango de inicio 3
Rango final 3 Define la visibilidad |Visible

en funcién de los val-
ores de proceso selec-

cionados.
Libreria de simbolos_73
Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_73 Posicién X 564
Posicion Y 92 Ancho 14 Altura 11
Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192; 192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do
Variable - Ciclo Cont_Mesa_Especial_CV - Tipo de datos Rango Rango de inicio 1
Rango final 1 Define la visibilidad |Visible

en funcién de los val-
ores de proceso selec-

cionados.

Variable - Ciclo Cont_MoverPieza_CV - Rango de inicio 0 Rango final 10
Diferencia posiciéon X 140 Diferencia posicion Y |53
Campo ES gréfico_14
Tipo Campo ES gréfico Nombre Campo ES gréfico_14 Posicién X 649
Posiciéon Y 52 Ancho 7 Altura 29
Nivel 0 - Nivel_O Modo Entradalsalida Lista de graficos punta’
Nombre de la propie- |Valor de proceso Variable Graf_taladro1
dad
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion2_Sali- | Tipo de datos Bit Define el bit que debe|3

das - vigilarse.

Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.

Libreria de simbolos_74

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_74 Posicion X 648

Posicion Y 44 Ancho 11 Altura 22

Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192;192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do

w

Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion2_Sali- |[Tipo de datos Bit Define el bit que debe
das - vigilarse.
Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-
cionados.

Libreria de simbolos_75

Tipo Libreria de simbolos Nombre Libreria de simbolos_75 Posicion X 681

Posicion Y 102 Ancho 9 Altura 20

Nivel 0 - Nivel_0 Color de fondo 192; 192; 192 Estilo de relleno Fon- Transparente
do

Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estaciéon2_Sali- |[Tipo de datos Bit Posicion de bit 5

das -
Rango 1.1 Color de primer plano 0; 0; 0 Color de fondo 192;192; 192
Parpadeo Si

ul

Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacién2_Sali- |[Tipo de datos Bit Define el bit que debe
das - vigilarse.
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Define la visibilidad |Visible
en funcién de los val-
ores de proceso selec-

cionados.

Boton_6

Tipo Boton Nombre Botén_6 Posicién X 661
Posicion Y 264 Ancho 124 Altura 51
Modo Texto Texto OFF START Texto ON Text

Nombre de evento Pulsar

Lista de funciones\ActivarBitDeVariable

Variable DDB-Comunicaciones_Estacién1_Marcas2 |Bit 0 \

Nombre de evento Soltar

Lista de funciones\DesactivarBitEnVariable

Variable DDB-Comunicaciones_Estacién1_Marcas2 |Bit 0 \
Variable - Ciclo DB-Comunicaciones_Estacion1_Mar- |[Tipo de datos Bit Posicion de bit 2
casb -
Rango 1.1 Color de primer plano 0; 0; 255 Color de fondo 255; 255; 255
Parpadeo Si

Pushbutton_Emergency

Tipo Interruptor Nombre Pushbutton_Emergency Posicién X 681
Posicién Y 328 Ancho 87 Altura 87
Nivel 0 - Nivel_0 Modo Interruptor con grafico

Nombre de la propie- |Valor de proceso Variable HMI_STOP_1

dad

Nombre de evento Conmutar ON

Lista de funciones\ActivarBitDeVariable

’Variable \DB-Comunicaciones_Estaci()n1_Marca52 HBit \1 \

Nombre de evento Conmutar OFF

Lista de funciones\DesactivarBitEnVariable

’Variable \DB-Comunicaciones_Estaci()n1_Marca52 HBit \1 \
Botén_7

Tipo Botdn Nombre Botén_7 Posicion X 689

Posicion Y 422 Ancho 72 Altura 51

Modo Texto Texto OFF ATRAS Texto ON Text

Nombre de evento Soltar

Lista de funciones\Activarimagen

Nombre de imagen Pantalla_Principal |Ntmero de objeto 0 \
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