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1. INTRODUCCION Y OBJETIVO

EI efecto invernadero es una de las principales condiciones
para la vida en la Tierra. En ausencia del efecto invernadero, la
temperatura media de la Tierra descenderia bruscamente (la
temperatura media de la superficie terrestre seria 33°C menor),
y eso tendria consecuencias de gran alcance para la vida en la
Tierra (IPCC, 1990, Moldan, 2009). El funcionamiento de este
efecto estd asegurado por las nubes, los aerosoles (pequeias
particulas) y por los llamados gases de efecto invernadero, en-
tre los que se clasifican el vapor de agua, el didéxido de carbono
(CO,), el metano (CH,), los clorofluorocarbonos (CFC), el oxido
nitroso (N,0) y el ozono troposférico (O,). Los gases de efecto
invernadero, las nubes y los aerosoles absorben y reemiten la
radiacion solar reflejada y, por tanto, calientan la atmadsfera te-
rrestre.

Desde la revolucidén industrial, la concentracion de gases de
efecto invernadero en la atmdsfera ha aumentado debido a las
actividades humanas. Por ejemplo, la concentracion atmosféri-
ca de CO, era en 1990 un 25% mayor que el valor preindustrial
(reconstruido a partir de los analisis de los nucleos de hielo) y
actualmente estd aumentando a un ritmo de aproximadamente
1,8 ppm (0,5%) al afio (Bijlsma et al., 1995). El aumento de la
proporcion de gases de efecto invernadero modifica el equili-
brio energético del sistema climatico y da lugar a un mayor
efecto invernadero (IPCC, 2014). Algunos de los gases de efec-
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La huella hidrica y la huella de carbono en la actividad agraria de las Islas Canarias

to invernadero tienen una larga vida atmosférica, por ejemplo,
la vida atmosférica del N,O es de unos 120 afios (Gruber & Ga-
loway, 2008), lo que indica una respuesta lenta a los cambios
en las tasas de emision.

Dentro de los principales gases de efecto invernadero, se
destaca el aporte de cada uno de estos a la atmdsfera:

Didxido de carbono: las actividades humanas (especialmente
la guema de combustibles fosiles y la deforestacion) afectan de
forma significativa al ciclo biogeoquimico del carbono: desde
la revolucion industrial, la concentracion de dioxido de carbono
en la atmodsfera ha aumentado un 25% (IPCC, 2013). El didéxido
de carbono entra en la atmodsfera durante el proceso de quema
de carbdn y productos petroliferos. Debido al secuestro de dio-
xido de carbono en los sumideros (especialmente el océano),
el aumento es mas lento de lo previsto. Sin embargo, la capaci-
dad de absorcion del océano disminuye, principalmente debido
a su acidificacion, que también puede tener un efecto negativo
en la biota marina (UNCTAD, 2018).

Para frenar el crecimiento de las concentraciones de carbo-
no, se plantan nuevos bosques y se desarrolla la investigacion
sobre la captura y almacenamiento de carbono.

Metano: representa un gas de efecto invernadero que surge de
forma natural durante los procesos de descomposicion anaerd-
bica de la materia organica, los incendios y las erupciones vol-
canicas. La concentracion de metano estd aumentando, princi-
palmente como resultado de la producciéon animal
(especialmente ganado vacuno, ovino y caprino), el cultivo de
arroz, la produccion de petrdleo y la mineria del carbdn (Haan
et al,, 1997). Aunque las emisiones de metano son una amena-
za, se ha inventado una forma de sacarles provecho, ya que la
obtencién de metano a partir del estiércol mediante la tecnolo-
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gia, consigue tanto la reduccion de las emisiones como la ad-
quisicion de una nueva fuente de energia (biogas).

Oxido nitroso: |la fuente de N,O presente en el aire es fruto de
la desnitrificacion en el suelo y el medio acuatico y su sumidero
es principalmente la fijacidn bioldgica en el sueloy el mar y la
difusion lenta en la estratosfera (Gruber & Galloway, 2008). La
produccidn antropogénica de nitrégeno reactivo estd asociada
a la produccién de fertilizantes nitrogenados, la quema de
combustibles fosiles y el cultivo de legumbres. Su concentra-
cién atmosférica ha aumentado un 8% desde la época prein-
dustrial y este se elimina de la atmdsfera lentamente (de déca-
das a siglos) (IPCC, 1997). Su redundancia no solo afecta al
funcionamiento normal del efecto invernadero, sino que tam-
bién provoca una eutrofizacion, es decir, la abundancia de nu-
trientes en los suministros de agua, lo que tiene muchas conse-
cuencias negativas tanto para los seres humanos como para la
naturaleza, asociadas al deterioro de la calidad del agua.

El aumento del efecto invernadero tiene una amplia gama de
consecuencias. Es un componente principal del cambio clima-
tico en curso, junto con el cambio de albedo’ por influencia
humana (deforestacion, desertificacion), el cambio en la canti-
dad de aerosoles y el ozono (ONU, 1992). El aumento de los
gases de efecto invernadero y, como consecuencia, el calenta-
miento de la superficie de la Tierra, conduce a la aceleraciéon de
todo el proceso descrito. Por otra parte, la degradacion del
permafrost provoca la liberacion a la atmdsfera de didxido de
carbono ya secuestrado (Rogé & Astier, 2015).

' Es la reflectividad de la superficie terrestre y se refiere a la energia re-
flejada desde la Tierra al universo.
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La naturaleza nos ayuda a hacer frente al aumento del
efecto invernadero: gran parte de las emisiones son captadas
por depodsitos naturales (océano o tierra). Por ejemplo, el
océano ha secuestrado entre el 20 y el 30 % de las emisiones
de CO, provocadas por el ser humano desde 1980 (IPCC,
2014). Al mismo tiempo que el aumento del secuestro nos
ayuda, también es una amenaza para el futuro. El aumento
del secuestro de algunos de los gases influye negativamente
en los depodsitos naturales. Por ejemplo, la elevada captacion
de didxido de carbono inducida por el ser humano, provoca
la acidificacion de los océanos y el aumento de la captacion
de nitrégeno provoca un debilitamiento de la vegetacidén a
largo plazo. El calentamiento de los océanos asociado al
cambio climatico también reduce la capacidad del océano
para secuestrar didéxido de carbono, principalmente debido a
los cambios en la quimica del didxido de carbono en el agua
de mar y a los cambios en los procesos bioldgicos en las
aguas superficiales (Miola et al., 2011). Como resultado, los
procesos descritos anteriormente acaban acelerando tam-
bién el cambio climatico.

Tal y como establece el Acuerdo de Paris, las islas son las
mas vulnerables en términos de cambio climatico, por lo que
las Islas Canarias no son una excepcion a esta situacion. Segun
el informe de evaluacion del IPCC de 2014, los riesgos regiona-
les para las islas se formulan de la siguiente manera “riesgos
para las zonas costeras bajas, pérdida de medios de vida, asen-
tamientos, infraestructuras, servicios de los ecosistemas y esta-
bilidad econdmica”. Asi pues, el cambio climatico empeora
considerablemente las condiciones de vida en las islas y afecta
a todos sus aspectos. En las Islas Canarias, por ejemplo, las olas
de calor cada vez mas frecuentes, a menudo asociadas a un
aumento de la calima, provocaron 13 muertes prematuras solo
en 2004 (Dorta, 2015).

16
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El deterioro de la calidad de vida de los seres humanos es
principalmente el resultado del deterioro de la naturaleza. Los
efectos asociados al cambio climatico, como el aumento del
nivel del mar, los cambios en el entorno oceanico, los fendme-
nos meteoroldgicos extremos o el aumento de la erosion del
suelo, pueden ser cruciales para las islas.

Precisamente porque el cambio climatico es muy notorio y
amenaza a la poblacidn insular, las islas son conscientes de su
influencia en el entorno natural y reducen activamente su huella
ecoldgica. Las islas desempefian un papel pionero en la transi-
cion hacia fuentes de energia sostenibles, aprovechando las
condiciones naturales especificas. Estas condiciones naturales
especificas consisten principalmente en condiciones edlicas y
solares favorables (Blechinger et al., 2016), pero también es po-
sible utilizar otras posibilidades especificas del lugar, como el
potencial de utilizacion de la energia hidroeléctrica, la biomasa,
la geotermia o la energia oceanica (lglesias, 2011).

El uso de energias renovables tiene otro argumento positivo:
las fuentes de energia tradicionales (como los combustibles fo-
siles) encuentran obstaculos en las islas pequefas. En primer
lugar, las islas pequefas dependen de la importacion de com-
bustibles fdsiles del continente y, en segundo lugar, en algunos
casos de archipiélago, la profundidad del océano vy la distancia
mutua dificultan enormemente la transmision de energia entre
las islas. Estos hechos demuestran que la energia procedente
de fuentes renovables es una solucidn casi ideal para cubrir la
demanda energética de las islas pequenas.

La dependencia energética no es el Unico problema al que se
enfrentan las islas de la Macaronesia. La falta natural de agua en
las islas fue un obstaculo para todas las civilizaciones que habita-
ron la Macaronesia y la gestion del agua ha sido siempre un tema
critico (Ruiz-Rosa et al., 2019). Las islas intentan reducir su estrés
hidrico mediante una cuidadosa gestion del agua vy el desarrollo
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de tecnologias modernas (como la desalinizacién o la obtencidn
de agua a partir de la niebla (Ritter et al., 2015).

1.1. La agricultura y su relacion con el cambio climatico

La agricultura es una parte integral de la vida humana, de la
gue dificilmente podria prescindir la humanidad. Sin embargo,
los enfoques modernos e insostenibles de la agricultura crean
estrés para la naturaleza en forma de aumento de la erosion,
pérdida de biodiversidad o escasez de agua, que pueden llevar
a la pérdida del equilibrio de la naturaleza y, en casos extre-
mos, al colapso de los ecosistemas locales. En este contexto, el
cambio climatico representa un estrés adicional para la natura-
leza y, por tanto, acelera su degradacion. Por lo tanto, es im-
portante comprender y abordar estos dos problemas al mismo
tiempo.

Las tecnologias modernas en la agricultura han permitido el
progreso humano en otros sectores, lo que ha mejorado signi-
ficativamente la calidad de la vida humana. Sin embargo, algu-
nos de los enfoques modernos no sostenibles en la agricultura,
como el laboreo, el aumento de la superficie de los campos o el
uso de fertilizantes, crean estrés para la naturaleza (Arevalo et
al., 2011). Estas practicas provocan un aumento de la erosion, la
pérdida de biodiversidad, la eutrofizacion de las aguas superfi-
ciales y subterraneas y la reduccion de la capacidad del suelo
para retener el agua (Lal, 2020). Esto puede llevar a la pérdida
del equilibrio natural y, en casos extremos, al colapso de los
ecosistemas locales. En este contexto, el cambio climatico en
forma de tormentas, sequias o inundaciones, representa un es-
trés adicional para la naturaleza y, por tanto, acelera su degra-
dacion (Bijlsma et al., 1995).
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A continuacion, se detallan problematicas relacionadas con
la agricultura que amenazan la sostenibilidad de nuestro futuro
proximo:

» Degradacion del suelo

La degradacion del suelo tiene consecuencias de gran alcan-
ce, ya que, ademas de funcionar como sustrato para las plantas
(funciodn crucial para los seres humanos y los animales), el sue-
lo tiene otras funciones muy importantes, como depurar y al-
macenar el agua, proporcionar habitats para una amplia gama
de organismos o permitir la circulacion de nutrientes. El suelo
también representa un sumidero de carbono muy importante vy,
por tanto, puede contribuir a mitigar el cambio climatico. Por
tanto, la destruccidn de la cubierta del suelo también acelera el
cambio climatico.

La degradacién del suelo adopta muchas formas, entre las
mas importantes estan la erosion hidrica y edlica, la pérdida de
materia orgdnica del suelo, la compactacion del suelo, la acidi-
ficacion del suelo y el sellado del suelo. El sellado del suelo es
un problema muy relevante hoy en dia, ya que la poblacion hu-
mana estd creciendo y exige cada vez mas espacio. Asi, el sue-
lo creado durante siglos se destruye en cuestion de segundos
junto con todos sus beneficios. Debido a la ubicacién historica
de las ciudades en los suelos mas fértiles de la localidad, perde-
mos estos valiosos suelos por este proceso (Khel et al.,, 2010).

La erosion del suelo es, en cierta medida, un fendmeno na-
tural en el que las particulas del suelo son arrastradas por el
agua, el viento o la gravedad (McCool & Williams, 2008). La
actividad humana y los fendmenos meteoroldgicos extremos
aceleran este proceso, provocando un aumento de la extrac-
cion de suelo y nutrientes de las localidades, la eutrofizacidon de
los recursos hidricos y la degradacion del suelo. Uno de los
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pasos basicos en la lucha contra la erosidn es arar a lo largo de
la linea de contorno y apoyar la formacion de materia organica
del suelo. La materia orgadnica del suelo es la hojarasca de las
plantas, que forma parte de los procesos de descomposicion
del suelo y ayuda de forma significativa a estabilizar la estruc-
tura del suelo y a mantener los nutrientes y el agua en el mismo
(Bot & Benites, 2005). Por lo tanto, su pérdida no sélo aumenta
la erosion del suelo, sino que también reduce su fertilidad.

La compactacion del suelo estd causada por el movimiento
de la maquinaria pesada sobre el suelo himedo como parte de
la actividad agricola. Las consecuencias de esta grave degrada-
cion del suelo son la formacién de una capa compacta que
impide el movimiento de los nutrientes y el agua y, por tanto,
reduce las propiedades beneficiosas de los suelos. También se
reduce el rendimiento agricola de estas tierras.

e Escasez de agua

Cerca de 1.200 millones de personas en todo el mundo viven
en condiciones de escasez de agua, que se define como el des-
equilibrio entre la oferta y la demanda de recursos de agua dulce
(FAQ, 2020). La escasez de agua puede ser causada por un mal
manejo del agua o por condiciones geograficas desfavorables,
como es el caso de las islas de la Macaronesia. Asi, el cambio
climatico supone un reto importante para estas islas, ya que el
aumento de la temperatura media del planeta, que se estima au-
mentara entre 2 y 3° C para el aifo 2050, supondra la reduccion
de los recursos hidricos en un 30 % en la Macaronesia, segun
datos del Instituto de Productos Naturales y Agrobiologia (IPNA)
del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC). Por lo
tanto, una mayor reducciéon de los recursos hidricos no sélo su-
pone pérdidas econdmicas, sino también un riesgo para las zo-
nas pobladas, la agricultura local y la propia naturaleza.
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En las zonas mas secas de la Unidn Europea, incluidas las
islas de la Macaronesia, alrededor del 80% del agua utilizada en
la agricultura se destina al riego. La extraccién de agua del ci-
clo natural por si sola debe minimizarse mediante la racionali-
zacion del riego, en forma de control del consumo real de agua
de los cultivos. En este sentido, la reutilizacién de las aguas
residuales es un método eficaz para paliar la escasez de agua.

* Produccion de biogas

Los gases de efecto invernadero procedentes de la agricul-
tura representan aproximadamente el 20% del total de las emi-
siones antropogénicas liberadas a la atmdsfera, lo que significa
gue el porcentaje de gases procedentes de la agricultura supe-
ra las emisiones producidas por el sector del transporte. Por su
parte, aproximadamente el 80% de las emisiones de metano y
oxido nitroso estan asociadas a la ganaderia (McMichael, et al.,
2007).

La reduccidén de las emisiones se conseguird principalmente
racionalizando el flujo de gases de efecto invernadero y redu-
ciendo las pérdidas de gases. La mejora de la eliminacion de
gases de efecto invernadero de la atmdsfera consiste principal-
mente en apoyar los sumideros de gases de efecto invernadero
en la agricultura (por ejemplo, la materia organica de los suelos
agricolas). Evitar las emisiones puede lograrse mediante cam-
bios y mejoras en la tecnologia. El uso de estos gases con fines
energéticos (por ejemplo, se puede capturar el metano de las
fosas de estiércol y utilizarlo como fuente de energia) puede
ser una de las posibles soluciones, que beneficiaria tanto a los
seres humanos como a la naturaleza.

A pesar de que tradicionalmente se asocian las emisiones de
metano con la ganaderia, también existen practicas agricolas que
generan grandes emisiones de este gas, como es el caso de los
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cultivos inundados. En el caso de Espafia, el unico cultivo inunda-
do que se desarrolla es el del arroz, donde debido a los procesos
anaerdbicos de las bacterias que descomponen la materia orga-
nica, se genera gas metano que se libera a la atmdsfera?

1.2. El sector agricola en las Islas Canarias

La agricultura en las Islas Canarias esta limitada por el merca-
do, y aunque existe consumo interior, un gran porcentaje se ex-
porta, concentrandose un 97% de los terrenos de cultivos destina-
dos a la exportacion en las islas de Tenerife, Gran Canaria y La
Palma (Pestana et al., 2015). La produccion total de herbaceos y
lefosos en el ano 2019, se desglosan en las Tablas 1y 2.

Tabla 1. Produccion en toneladas de cultivos herbaceos en
las Islas Canarias (afio 2019).

Isla / Cultivo (t) | Lanzarote 5::::; Gran Canaria| Tenerife | La Gomera | La Palma | El Hierro
Cereales 307,5 121 1.272,50 6949 117,5 1319 86,3
Leguminosas 872 43 69,30 92,4 18,5 349 8,2
Tubérculos 556820 | 9837 | 23.71830 | 47.48120 | 2.87030 | 5.461,30 | 8559
Flores 0 647 | 202950 | 3.10560 173 326,4 0
y ornamentales
Forrajeros 334740 | 174680 | 457060 | 349570 | 5657 | 5.82240 |4.079,10
Hortalizas 11.408,90 | 3.301,00 | 159.294,60 | 99.95420 | 3.714,20 | 8.576,80 | 1.275,80
Industriales 7946 850,1 589,3 1.528,20 30,1 4858 40,2
Produccidn total o1 51580 707160 191.54410 156.352,20 7.333,60 20.839,50 6.345,50
herbaceos

Fuente: ISTAC

2 En Espanfa, las emisiones de metano liberadas a la atmdsfera, derivadas
del cultivo del arroz, se cifraron en 18,79 kilotoneladas en el aflo 2016. Datos
del Ministerio para la Transicion Ecoldgica.
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Tabla 2. Produccion en toneladas de cultivos lefiosos en las Islas Canarias

(afio 2019).

. Fuerte- . . .
Isla/ Cultivo (t) | Lanzarote ventura Gran Canaria| Tenerife | La Gomera | La Palma | El Hierro
Citricos 1394 46,2 13.999,80 | 3.249,60 261,7 1.219,80 | 1137
Otros frutales 360,6 541,1 105.946,60 | 185.629,30 | 6.603,10 |145.171,60| 5.970,70
Vifiedo 3.022,00 62 630 6.766,40 169,9 1.016,50 | 2447
Olivar 24 122,4 293,7 88 14 12,1 2,7
Pr"dl‘;‘rf]‘;';’gsmta' 3.546,00 | 771,70 | 120.870,10 |195.733,30| 7.036,10 [147.420,00 6.331,80

Fuente: ISTAC

Dentro de los cultivos herbaceos, tendriamos los siguientes:

e Cereales: trigo, cebada, avena, centeno, triticale, maiz,
mijo, trigo sarraceno, alpiste

« Leguminosas: judias, habas, lentejas, garbanzos, guisan-
tes, veza, altramuces, almorta, chicharo

e Tubérculos: papa extra temprana, papa temprana, papa
media estacion, papa tardia, batata y boniato

* Cultivos industriales: cafa de azucar, cartamo, azafran, ta-
baco

* Flores y plantas ornamentales: claveles, rosas

e Forrajeros. cereales de invierno, maiz forrajero, sorgo fo-
rrajero, alfalfa, veza para forraje, remolacha forrajera, col
forrajera, cardo

* Hortalizas: col, apio, lechuga, escarola, espinaca, acelga,
sandia, meldn, calabaza, calabacin, pepino, pepinillo, be-
renjena, tomate, pimiento, guindilla, fresa y freson, alca-
chofa, coliflor, ajo, cebolla, cebolleta, puerro, remolacha
de mesa, zanahoria, rdbano, nabo, habichuelas, guisante
verde, haba verde, champiidn
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Dentro de los cultivos lefhosos encontramos:

e Citricos: naranjo, naranjo amargo, mandarino, limonero,
pomelo, limero

e Otros frutales: manzano, peral, membrillo, nispero, albari-
coque, cerezo y guindo, melocotdn, ciruelo, higuera, chiri-
moyo, granado, aguacate, platano, palmera datilera,
chumbera, mango, papaya, pifia tropical, kiwi, kaki, guaya-
bo, carambola, frambuesa, macadamia, moral, almendro,
nogal, avellano, castano

e Vinedo: uva de mesa (principal y asociada), uva para vino
(principal y asociada)

e Olivar: de aceituna de mesa y de aceituna de aceite. Den-
tro de este apartado se incluyen otros cultivos lefiosos
como: cafeto, agave, mimbrero, etc.

Segun los datos ofrecidos en las Tablas 1y 2, se observa que
los tubérculos, los cultivos forrajeros, las hortalizas, los frutales
y el vihedo son los cultivos de mayor importancia en el archi-
piélago canario. Es por ello por lo que se han seleccionado es-
tos grandes grupos para ver su evolucion, en términos de pro-
duccion, desde el afio 2012 hasta el 2019 (Figura 1).

Se observa una evolucion ascendente desde el afo 2012 has-
ta el ano 2019, en la produccidn en toneladas de los diferentes
cultivos estudiados. Principalmente, han aumentado los si-
guientes grupos: tubérculos, hortalizas y otros frutales (agua-
cate, platano, etc.).

En esta linea, se ha querido conocer la cantidad de suelo en
hectdreas, destinada a cada tipo de cultivo (herbaceo o lefioso
y, @ su vez, de regadio o secano), que puede apreciarse en la
Figura 2.

Como puede observarse en los graficos, el modelo de los culti-
vos cambia notablemente entre islas. Lanzarote es la que presenta
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Figura 1. Evolucidn en la produccion en toneladas, de los principales cultivos de
las Islas Canarias (periodo 2012-2019).
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Fuente: ISTAC

mayor cantidad de suelo destinada a los leflosos de secano (prin-
cipalmente vifiedo), seguidos de los herbaceos de secano. Sin em-
bargo, en Fuerteventura, el suelo esta destinado en su mayoria a
los herbdaceos de regadio (principalmente el tomate), seguidos de
los lefiosos de regadio. Hay que destacar que la isla de Fuerteven-
tura es la que menor proporcion de terreno tiene reservado para
la agricultura dentro del archipiélago canario (aunque el destinado
a la ganaderia es uno de los mas importantes del archipiélago,
debido a la importancia del ganado caprino y ovino en esta isla).

En la isla de Gran Canaria encontramos que los herbaceos de
regadio (principalmente tomate) y los lefiosos de regadio (prin-
cipalmente platano) presentan practicamente la misma impor-
tancia en cuanto a hectareas de suelo dedicadas a estos culti-
vos, siendo los lefiosos de secano muy poco importantes aqui.
La Gomera presenta un modelo muy similar, donde el cultivo
menos representativo son los herbaceos de secano.
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Figura 2. Suelo destinado a cada tipo de cultivo (herbaceo y lefioso) en las Islas
Canarias en el afio 2019.

Lanzarote

\

= Herbaceos Secano 2019 = Herbdceos Regadio 2019

= Lenosos Secano 2019 = Lenosos Regadio 2019

Gran Canaria

p
/

= Herbdceos Secano 2019 = Herbaceos Regadio 2019

= Lefiosos Secano 2019 » Lefiosos Regadio 2019

La Gomera

c

= Herbaceos Secano 2019 = Herbaceos Regadio 2019

» Leflosos Secano2019  » Lefosos Regadio 2019

El Hierro

Fuerteventura

= Herbdceos Secano 2019 = Herbdceos Regadio 2019

= Lefosos Secano 2019 = Lefiosos Regadio 2019

Tenerife

= Herbaceos Secano 2019 = Herbaceos Regadio 2019

= Lefiosos Secano 2019 = Lefiosos Regadio 2019

La Palma

» Herbdceos Secano 2019 = Herbaceos Regadio 2019

* Lefiosos Secano 2019 * Lenosos Regadio 2019

= Herbdceos Secano 2019

= Lefosos Secano 2019

Fuente: ISTAC.
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En Tenerife encontramos una predileccion por los leflosos de
regadio, seguidos de los herbaceos de regadio. Los herbaceos
de secano y lefosos de secano estan repartidos en una propor-
cion muy similar y en bastante menor medida que los de rega-
dio. En esta isla se encuentran las dos terceras partes del total
cultivado en el archipiélago canario (CES Canarias, 2008).

La Palma presenta una gran cantidad de suelo destinada a
los lefiosos de regadio, donde los otros tres tipos restantes se
encuentran en un porcentaje similar.

Por su parte, la isla de El Hierro tiene la mayor parte de su
suelo enfocada en los herbaceos de secano, sin embargo, los
herbaceos de regadio son los de menor importancia en esta
isla. Los lefiosos de secano y regadio se encuentran en porcen-
tajes muy parecidos.

Con respecto a la Ley Canaria de Cambio Climatico y Transi-
cidon Energética, se recogen textualmente® las medidas con res-
pecto a la agricultura y ganaderia en las Islas Canarias:

a) La evaluacion de los riesgos para dichos sectores, activi-
dades y el territorio derivados del cambio climatico, asi
como las medidas identificadas para la reduccion de los
mismos y las oportunidades que pueden aparecer para el
sector.

b) El potencial del sector para la reduccion de emisiones de
GEl y la promocion de remociones de gases de efecto
invernadero.

c) La gestion optima del uso de fertilizantes, asi como el
fomento de la correcta gestion de los purines, estiércoles
y residuos agrarios.

3 Recuperado de: https:/www.gobiernodecanarias.org/cmsgobcan/ex-
port/sites/participacionciudadana/iniciativas/.docs/ctelccpt/Anteproyec-
to-de-Ley-4-11-2020.pdf
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d) Su papel en la gestion y conservacion de los sistemas na-

e)

D)

turales en linea con los requerimientos de la Union Euro-
pea para la conservacion y mejora de la biodiversidad, la
adaptacion al cambio climdtico y fomento de los sumide-
ros de carbono a largo plazo.

El impulso a través de los programas de apoyo al sector
para que las explotaciones agricolas y ganaderas, favo-
rezcan en su actividad la reduccion de emisiones y la re-
siliencia del territorio.

El reforzamiento del conocimiento en el sector para avan-
zar en la reduccion de emisiones, la adaptacion de espe-
cies y la conservacion de la biodiversidad, incluyendo la
biodiversidad agraria.

Ademas, con el objetivo especifico de reducir las emisiones

de g
sigui

a)

b)

c)

ases de efecto invernadero a la atmodsfera se plantea lo
ente:

Incorporar a la planificacion del riego agricola los impactos
observados y proyectados del cambio climatico en Canarias,
con especial atencion al riesgo de una garantia insuficiente
en la disponibilidad de agua para riego y para la ganaderia
de acuerdo con la planificacion hidroldgica, de forma que se
garantice su disponibilidad para dichas explotaciones.
Crear un modelo para convertir las explotaciones ganade-
ras en islas productoras de energia para el autoconsumo
y para la comunidad mas cercana, garantizando su abas-
tecimiento y nuevos intereses en el sector primario y
creando un instrumento que permita al consumidor cono-
cer la huella de carbono e hidrica generada por la produc-
cion de un alimento.

Se potenciard, ademas, mediante incentivos, que los sue-
los agricolas se conviertan en receptoras netas y fijadoras
de carbono.
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1.3. El sector ganadero en las Islas Canarias

En Tenerife y Gran Canaria se concentran la mayor parte de
las cabezas de ganado en el archipiélago canario. Tenerife
cuenta con una mayor presencia de ganado porcino y cunicola.
Respecto al sector bovino, Gran Canaria se lleva la palma, con
2/3 del total de animales. Sin embargo, en el caso de caprinoy
ovino destaca la isla de Fuerteventura que cuenta, desde el afio
1996, con la primera Denominaciéon de Origen Protegida de Ca-
narias y todo el territorio nacional para quesos de cabra. En el
caso del sector avicola, nos encontramos ante una situacion
bastante similar en cantidad en las islas de Tenerife y Gran Ca-
naria (CES Canarias, 2008). En la Tabla 3 pueden observarse las
cabezas de ganado correspondiente a cada tipo (censo del
2009 con los datos del ISTAC).

Tabla 3. Cabezas de ganado censadas en cada isla canaria (datos del 2009).

Isla / Ganado Lanzarote 5:::;: Gran Canaria| Tenerife | La Gomera | La Palma | El Hierro
Bovino 20800 | 20400 | 9.51700 | 3.72300 | 49,00 | 1.304,00 | 523,00
Ovinos 7.261,00 [17.148,00| 20.806,00 | 9.343,00 | 1.32500 | 2.263,00 | 3.799,00
Caprinos 15.796,00 [81.261,00| 62.951,00 | 36.133,00 | 4.546,00 |14.193,00 | 6.764,00
Porcinos 413800 |6.691,00 | 12.393,00 | 25.509,00 | 221,00 | 3.012,00 | 914,00
Aves 122.255,00(19.891,00| 958.318,00 [1.570.984,00] 6.200,00 |25.963,00| 968,00
Cunicola 298,00 | 72000 | 3.82800 | 536700 | 980,00 | 512,00 | 377,00

Cabezas de ganado | g o5 00 195 915,00| 1.067.813,00 |1.651.059,00] 13.321,00 | 47.247,00 | 13.345,00
total por islas

Fuente: Elaboracion propia a partir del ISTAC
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1.4. Consumo hidrico por parte de la agricultura en Canarias

La mayor parte de los recursos hidricos alumbrados en las Is-
las se destinan a la agricultura, en algunos casos mas del 80 % de
agua. Actualmente, las aguas subterraneas son el recurso hidrico
de base de la actividad agricola en las Islas Canarias, si bien esta
aumentando la produccion industrial de agua de mar (desala-
cién), especialmente en islas como Fuerteventura y Lanzarote.

La agricultura en las Islas Canarias debe salvar diversos obs-
taculos inherentes a la orografia del terreno, siendo este abrup-
to y escarpado en la mayoria de las islas. Esto ha generado que
la mayoria de los cultivos de Canarias, mas de un 60% (Pestana
et al,, 2015), se encuentren en zonas cercanas a la costa (debi-
do a la existencia de terrenos mas llanos que en las cumbres),
lo que ha desarrollado notablemente la agricultura de regadio
en el archipiélago.

En las islas occidentales (Tenerife, La Palma, EL Hiero y La
Gomera) existen recursos hidricos subterraneos abundantes y
en la Gomera, ademas, existen reservas superficiales de agua
utilizadas eminentemente en el sector agricola. En estas islas se
han desarrollado notablemente las instalaciones de riego desde
los afos setenta, con importantes extensiones de cultivos cerca
de la costa como la platanera y la pifia tropical, entre otros.

En las islas orientales, existe una diferencia remarcable entre
las tres islas que componen este grupo. En la isla de Gran Ca-
naria es importante el aporte de las aguas superficiales, al ser
la isla canaria con mayor niumero de presas en su territorio,
también es clave el aporte del agua subterrdnea y se apoya en
la reutilizacidon y desalacién para dar soporte a las demandas
hidricas agricolas, donde la red de regadio es vital.

La isla de Lanzarote es un ejemplo donde el ser humano ha
sabido adaptarse perfectamente al medio, y ha sido capaz de
desarrollar cultivos en suelos aridos, especialmente los enare-
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nados de naturales de La Geria. El enarenado se puede definir
como una capa de material volcanico de tipo granular, con su-
ficiente numero de poros como para conservar agua atmosféri-
ca que favorezca el desarrollo de un cultivo. Este sistema puede
mantener la humedad hasta un afio después de una lluvia con
unos rendimientos agrarios similares a los del regadio, en pre-
cipitaciones gque apenas superan los TO0 mm anuales
(Garcia-Rodriguez et al., 2016). En Lanzarote no existe red es-
pecifica de riego, sino que se comparte la del abastecimiento
urbano con la de abastecimiento agricola, y la fuente hidrica
principal de la isla es la desalacién de agua de mar.

Por su parte, Fuerteventura, que es la isla mas arida del ar-
chipiélago y cuenta con pocos recursos hidricos subterrdneos
y superficiales, donde dependen de la desalacién para cubrir
las necesidades de agua de practicamente todos los sectores
econdmicos. Es destacable aqui la existencia de gavias y na-
teros, como sistemas de captacion y desvio de agua superficial
para ser aprovechada por los cultivos.

Las gavias y los nateros son formaciones antropicas de terre-
no agricola adaptados al aprovechamiento de las aguas pluvia-
les, propios de las regiones aridas y semiaridas (Perdomo, 2015).
Las gavias se ubican en terrenos sedimentarios llanos y los na-
teros en el cauce de los barrancos secundarios, para retener los

materiales de las escorrentias y generar suelo productivo.

1.4.1. Demandas hidricas de los principales cultivos de Canarias

Las necesidades hidricas de los diferentes cultivos presentes
en las Islas Canarias, pueden consultarse en la pagina web del
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Instituto Canario de Investigaciones Agrarias (ICIA)%4, donde
existen recomendaciones en funcién de la zona de la isla de la
qgue se requiera informacion, con datos de la estacidon SiAR®
mas cercana.

A continuacion, se analizara de manera general los requeri-
mientos hidricos de los cultivos mas importantes en produc-
cion y economia en el archipiélago canario, pero para conocer
datos mas exactos se recomienda visitar la web mencionada en
el parrafo anterior. Ademas, se debe destacar que estas nece-
sidades hidricas dependen del tipo de riego y de si el cultivo se
desarrolla al aire libre o en invernadero.

Aguacate

El aguacate se ha cultivado en Canarias y Andalucia desde
hace muchos afos, pero se estd extendiendo por otras zonas
peninsulares a gran rapidez. Se trata de un producto agricola
en auge, debido a la gran demanda de los mercados. En lineas
generales se trata de un arbol que necesita entre 6.000 y 9.000
m3/ha y afo.

Papa

Acorde a diferentes citas historicas, se situa la entrada de la
papa en Canarias a finales del siglo XVI. A partir de este mo-
mento, y debido a su riqueza gastrondmica, se coloca (hasta el
dia de hoy) como uno de los alimentos principales de la dieta
en las Islas Canarias. Se trata de un cultivo muy desarrollado en
las islas, donde existen numerosas variedades correspondientes
a los tres taxones presentes en las islas: Solanum tuberosum

4 https:/www.icia.es/icia/index.php?option=com_content&view=arti-
cle&id=30:estaciones-de-asesoria-de-riegos&catid=262&Itemid=100008
5 SiAR: Sistema de Informacién Agroclimatica para el Regadio
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ssp. Andigena; Solanum tuberosum ssp. Tuberosum y Solanum
chaucha.

Sus requerimientos hidricos son de 6.000-6.500 m3/ha vy ci-
clo (que dura desde los 90 a los 210 dias, dependiendo de la
variedad).

Papaya

La papaya, a nivel del territorio nacional, es producida en
Canarias y en algunas zonas puntuales de Andalucia, debido a
las condiciones de temperatura que requiere este frutal para su
desarrollo. Las necesidades hidricas de la papaya se cifran en
12.000 m3/ha vy afio.

Pina tropical

Este cultivo se introduce en las Islas Canarias en el siglo XIX,
donde el mayor porcentaje de produccion de esta fruta se con-
centra en la isla de El Hierro. Anualmente requiere de 7.500 m3/
ha.

Platano

Sin lugar a dudas el platano de Canarias es uno de los pro-
ductos agricolas mas reconocidos del archipiélago. Tiene un
reconocimiento amparado bajo la Indicacién Geografica Prote-
gida (IGP), vy se produce en todas las Islas Canarias.

Precisamente, la platanera se coloca como uno de los culti-
VoS que mas demanda hidrica presentan, con un consumo de
hasta 15.000 m3/ha vy afno (Rodriguez Gémez, 2006).

Tomate

El tomate se encuentra en un descenso productivo, ya que
consultando los datos del ISTAC, se observa coémo se ha pasa-
do de una produccién de 126.171,0 toneladas en el ano 2012 a
75.007,8 en el ano 2019. Esta caida en el sector tomatero se
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plantea con preocupacion en unas islas donde el tomate ha ge-
nerado, histéricamente, un gran niumero de puestos de trabajo.

Las necesidades hidricas del tomate se encuentran entre los
7.000 vy los 8.000 m3*/ha vy afio.

Vid

La vid ha sido un cultivo historicamente ligado a las Islas
Canarias, donde encontramos hasta diez de denominaciones
de origen repartidas por todo el archipiélago. Se introdujo tam-
bién en el siglo XVI en Canarias (siglo de auge para diversos
cultivos debido a la época colonial) donde experimentd un
auge comercial importante, que fue decayendo con los aflos
hasta originar producciones para abastecimiento local y/o re-
gional.

La vid requiere de una dotacion anual que se encuentra en-
tre los 3.000 vy los 800 I/planta (Alvarez De la Paz et al., 2005).

Por otra parte, la lluvia horizontal o precipitacién de agua de
niebla constituye un elemento que ayuda al mantenimiento na-
tural de los bosques, al favorecer la humedad en estas zonas.
En Canarias las nieblas mas frecuentes son las de tipo orogra-
fico, las cuales cuando entran en contacto con la superficie del
terreno avanzan por ella evaporandose y dando lugar a las cas-
cadas de nubes caracteristicas del efecto Fhoen (Leyva et al.,,
2022). La formacion de estas nieblas en las islas se ve favoreci-
da por la influencia de los vientos alisios y del anticiclon de las
Azores (Bechtel, 2016), en especial a cotas de entre 800 y
1.500 m de altitud.

La captacion de agua de niebla por medio de obstaculos
artificiales puede suponer una alternativa al regadio tradicional
en zonas montafosas o aisladas, en las que las nieblas sean
frecuentes.

Desde el punto de vista de la agricultura, se recomendaria el
uso de este tipo de sistemas en zonas con escasos recursos
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hidricos en los que las nieblas sean frecuentes y puedan apro-
vechar la humedad que proporciona para el mantenimiento de
los cultivos, especialmente de aquellos que no tienen unas exi-
gencias hidricas como los cultivos de secano, herbaceos o in-
cluso algunos de tipo lefioso.

1.5. El sector agricola en las regiones ultraperiféricas de Europa

Europa cuenta con nueve regiones ultraperiféricas, tal y
como puede verse en la Figura 3. Canarias es la Unica region
ultraperiférica europea que pertenece a Espafa, aunque cuenta
con similitudes climatoldgicas y geoldgicas con Madeira y Azo-
res (Portugal).

Figura 3. Regiones ultraperiféricas europeas.
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Fuente: https.//ec.europa.eu/regional_policy/es/policy/themes/outermost-regions/

Estas regiones ultraperiféricas disponen de un potencial uni-
co, asi como de activos propios que pueden beneficiar al con-
tinente europeo. Es por ello por lo que las politicas europeas
dirigidas a estas areas identificadas, tiene unas caracteristicas
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propias y se desarrollan dentro de estrategias especificas®. En
el caso de Canarias, las actuaciones europeas se enmarcan en
la “Estrategia de Especializacion Inteligente de Canarias 2014-
2020”, en adelante, RIS3, que contempla las siguientes priori-
dades para el ambito agricola y ganadero:

» Eco-innovacion, agricultura, pesca y proteccion del me-
dio ambiente, cuyos objetivos especificos son: i) Promo-
ver la eco-innovacion dentro del tejido empresarial, ii)
Preservar el medioambiente, favorecer el desarrollo de
empresas relacionadas con la proteccion del medioam-
biente y luchar contra el cambio climatico y las catastro-
fes naturales; iii) Desarrollar una agricultura competitiva y
respetuosa con el medioambiente y iv) Desarrollar un sec-
tor pesquero competitivo y respetuoso con el medioam-
biente.

Para el nuevo periodo 2021/2027, las politicas en materia
agricola y de biodiversidad para todas las regiones ultraperifé-
ricas incluyen lo siguiente”:

“La propuesta de reforma de la Politica Agricola Comun man-
tiene el programa POSEIE, un programa especial dedicado a las

6 Los Fondos FEDER (Fondo Europeo de Desarrollo Regional) son los
principales instrumentos financieros de la Unién europea para favorecer el
desarrollo de las regiones ultraperiféricas.

7 Puede consultarse la noticia completa aqui: https://ec.europa.eu/regio-
nal_policy/es/policy/themes/outermost-regions/#3

8 POSEI: El régimen POSEI apoya a las regiones ultraperiféricas de la UE
que deben enfrentarse a problemas especificos por su lejania, insularidad,
pequefo tamano, y relieve o clima adversos. También apoya a las regiones
gue dependen econdmicamente de un numero reducido de productos. El
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Introduccidn y objetivo

regiones ultraperiféricas con un apoyo financiero de 627 millo-
nes de euros al ano.

La Comision propuso una mayor financiacion con cargo al
presupuesto europeo para el desarrollo rural, apoyando la bio-
diversidad en la agricultura y la silvicultura y promoviendo el
desarrollo econdmico de las zonas rurales. La propuesta de la
Comision ofrece la tasa mdas ventajosa de cofinanciacion euro-
pea para las regiones ultraperiféricas (70%).

La Comision propuso ademas que el programa de medio am-
biente y accion por el clima, LIFE, prestase especial atencion a
las regiones ultraperiféricas en sus convocatorias de propuestas.
El programa apoyara pequeflos proyectos de proteccion de la
biodiversidad y los ecosistemas en estas regiones.”

Por lo tanto, Europa pretende seguir apoyando el desarrollo
rural en las islas europeas alejadas del continente, poniendo
énfasis en la proteccidén de la biodiversidad y a soberania ali-
mentaria en las islas, todo ello en un marco de desarrollo sos-
tenible.

nombre de “POSEI” (Programa de opciones especificas por la lejania y la in-
sularidad) procede de las siglas francesas de Programme d’Options Spécifi-
ques a I'Eloignement et I'Insularité.
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2. LA HUELLA DE CARBONO Y LA HUELLA
HIDRICA EN EL SECTOR AGRICOLA'Y
GANADERO DE LAS ISLAS CANARIAS

Para poder medir el impacto medioambiental de una activi-
dad y/o fabricacidén de un producto han surgido herramientas
de contabilizacion de la contaminacién. Entre estas herramien-
tas, destacan las dos siguientes: la huella de carbono, gue mide
la emision de gases de efecto invernadero producidas a lo largo
de la cadena de fabricacidon y suministro de un producto; vy la
huella hidrica, que contabiliza la cantidad de agua potable que
se requiere para desarrollar una actividad, asi como el volumen
de agua que se contamina en dicho proceso.

A continuacion, se definen individualmente para determinar
el alcance que tienen en relacion con los productos agricolas y
ganaderos.

2.1. Huella de carbono

La huella de carbono es una herramienta de medicion de
gases de efecto invernadero emitidos a la atmodsfera por una
empresa, persona y/o actividad. Existen numerosas normativas
gue han desarrollado esta herramienta y especifican cémo apli-
carla en cada caso. La huella de carbono puede aplicarse a un
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evento, empresa y/o producto, y en cada caso se deben tener
en cuenta unas condiciones diferentes debido a que no funcio-
nan igual las companfias que fabrican un producto que las que
proveen un servicio.

En el caso de los productos agricolas, aplicaremos en nues-
tro caso la huella de carbono de producto, debido a que se
generan alimentos que van a ser consumidos por un/a cliente,
y es interesante conocer las emisiones generadas en el proceso
de fabricacion de estos. Para ello, se utilizara la norma ISO
14067, que esta enfocada en este tipo de huella de carbono
especificamente.

Cuando se calcula la huella de carbono de un producto, se
debe definir el ciclo de vida de este para conocer qué parte
del proceso de fabricacion y distribucion vamos a contemplar
en nuestro calculo. De esta manera, el alcance de vida puede
ser:

e De la cuna a la puerta: estudia los procesos de extraccion
de materia prima, produccion y transporte hasta la fabri-
ca.

* De la cuna a la tumba: tiene en cuenta desde la extraccion
de la materia prima hasta la empresa de produccion, don-
de también tiene en cuenta el proceso productivo y la
gestion de residuos.

* De la cuna a la cuna: abarca el ciclo de vida completo del
producto: extraccion, produccion, gestion de residuos y
reutilizacion.

Por lo tanto, a la hora de afrontar el calculo de la huella de
carbono de un producto, es preciso establecer la unidad fun-
cional que serd base del calculo. A partir de esta unidad funcio-
nal, se realiza el mapa de procesos para conocer el funciona-
miento industrial de la instalacion que estamos estudiando.
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En este caso, se ha empleado de alcance “de la cuna a la
tumba”, debido a que el alcance “de la cuna a la cuna” es mas
ambicioso, al necesitar conocer los habitos de los consumido-
res en lo que a reciclaje y reutilizacion respecta. Es por ello por
lo que solamente se calculara la huella de carbono correspon-
diente a la vida del producto, desde que se recolecta hasta que
se pone en el mercado.

Segun datos del Ministerio para la Transicion Ecoldgica de
Espafa, el sector agrario es el segundo sector, solo por detras
del transporte, en emitir gases de efecto invernadero a la at-
mosfera:

“Tiene la particularidad que ser el unico sector capaz de pro-
ducir emisiones (derivadas del uso de los combustibles fJsiles,
de la gestion de los suelos y del uso de fertilizantes, de la que-
ma de residuos agricolas, de la ganaderia, de los arrozales, el
encalado de los suelos y el uso de urea) pero también es capaz
de ejercer de sumidero de CO, a traves de la capacidad que
tiene el suelo y los cultivos lefiosos de captar CO.,,

Practicamente la mitad de las emisiones de este sector estan
generadas por el uso de fertilizantes y la gestion de los suelos,
mientras que la otra mitad esta provocada por la ganaderia (fer-
mentacion entérica y gestion de estiércoles).”

2.2. Huella hidrica

La huella hidrica (HH) es un indicador medioambiental que
nos da la informacidén acerca de la cantidad de agua que re-

T Recuperado del sitio web: https:/www.miteco.gob.es/es/cambio-clima-
tico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/agricola.aspx#anclaO
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quiere una actividad, proceso o producto para poder desarro-
llarse con éxito. La huella hidrica se divide en tres partes, en
funcioén del origen del agua, y con el sumatorio de los tres ele-
mentos que la conforman se obtiene la HH del proceso o pro-
ducto estudiado:

e Huella hidrica azul: contabiliza el volumen de agua pota-
ble (superficial o subterrdnea) que se incorpora en la ca-
dena de suministro del producto.

e Huella hidrica verde: se trata del volumen de agua de llu-
via (que no se convierte en escorrentia superficial) evapo-
transpirada por las plantas. Generalmente, la huella hidrica
verde es despreciable cuando no se esta contabilizando la
HH de un producto agricola y/o ganadero.

e Huella hidrica gris: volumen de agua potable que se re-
quiere para asimilar la carga de contaminantes presente
en el agua, hasta conseguir concentraciones admisibles
de estos por el medio natural (estas concentraciones es-
tan definidas en las normativas vigentes al respecto).

La huella hidrica de los productos agricolas es elevada, de-
bido a que se trata de un sector que requiere de grandes volu-
menes de agua para poder desarrollar los cultivos. La HH de la
agricultura estd especialmente influenciada por sus componen-
tes verde y azul. Dado que la huella hidrica azul nos indica la
cantidad de agua potable que se aporta a un proceso y/o pro-
ducto, es evidente que este componente sera elevado en la
agricultura, dado que como se ha visto en apartados anteriores,
la agricultura es uno de los sectores con mayor demanda hidri-
ca a nivel mundial (Navalpotro et al., 2012). Por otra parte, la
huella hidrica verde tiene una gran importancia en la agricultu-
ra también, ya que es uno de los pocos sectores donde el agua
de lluvia se incorpora directamente al producto final, que en
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este caso es el cultivo agricola (destinado al ser humano vy a la
ganaderia).

En efecto, si se quiere conocer la huella hidrica de un/a con-
sumidor/a de un producto de origen animal, se deberia tener
en cuenta las huellas hidricas directa e indirecta recogidas en la
Figura 4. Es decir, desde el agua requerida para cultivar el ali-
mento del animal, hasta pasar por la fase de produccion indus-
trial y distribucion del producto hasta que se encuentra dispo-
nible en el mercado.

Figura 4. Huellas hidricas directa e indirecta de las etapas de suministro de un
producto de origen animal.

Huella Huela Huella Huella
hidrica hidrica hidrica hidrica
indirecta ndirecta indirecta

Cultive para
alimentacion
animal

Procesador
de alimentos

Huella Huella Huella Huella Huella
hidrica hidrica hidrica hidrica hidrica
directa directa directa directa directa

Fuente: Hoekstra et al., 2021

2.3. Metodologia

2.3.1. Huella de carbono

Las etapas dentro del calculo de la huella de carbono de un
producto serian las siguientes:

1. Seleccidn del producto y la unidad de calculo: para esta-
blecer la unidad de calculo se tiene en cuenta como se
vende el producto en el mercado. Por ejemplo, en el caso
de una botella de vino, lo mas habitual seria seleccionar
como unidad de calculo una botella de 75 cl.
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2. Determinacion del periodo de calculo: generalmente se
plantea como periodo de calculo un aflo completo, para
después poder ver las evoluciones anuales de las emisio-
nes y realizar comparaciones entre los anos calculados.

3. Establecimiento del aino base a partir del cual se empie-
zan a medir las emisiones: se trata del primer ano en el
que se realiza el calculo, que sera el afo base desde el
gue se realizaran las comparaciones y desde el que se
planteara el plan de reduccién de emisiones.

4. Determinacion de los limites operacionales: se distingue
aqui entre el enfoque de participacion accionarial y el en-
foque de control. Es decir, si se tiene en cuenta una filial
de la empresa o la totalidad de esta.

5. Determinacioén de los limites operativos: se trata del in-
ventario de operaciones sobre las que la instalacion ejerce
control, distinguiendo en funcion del alcance (1,20 3) vy
de su naturaleza fija o movil.

6. Determinar las fuentes de emisién: en este paso se busca
relacionar los gases emitidos con la operacion determina-
da gue los genera. En este sentido, es interesante elaborar
un Mmapa de procesos para conocer con detalle el proceso
productivo y poder asi establecer los gases que parten de
cada actividad.

7. Seleccionar el método de célculo: las metodologias enfo-
cadas en huella de carbono de producto, mas reconocidas
internacionalmente, son la PAS 20502 y la ISO 14067.

8. Calculo de la huella de carbono en toneladas de CO2eq:
una vez se han recopilado los datos de los consumos de
la empresa en cada una de las fuentes de emision. Los

2 https://aggie-horticulture.tamu.edu/faculty/hall/publications/
PAS2050_Guide.pdf
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datos de actividad recopilados de las diferentes fuentes y
expresados en kWh, litros o m? deben ser expresado en
téerminos tCO_eq. Los factores de emision permiten el
trasvase de una unidad a otra. Los factores de emision
utilizados son los publicados por el Ministerio para la Tran-
sicion Ecoldgica y el Reto Demografico?’.

*La energia que procede de una fuente renovable no emite
CO,. A pesar de ello, se ha tenido en cuenta el consumo de
energia renovable como medida de responsabilidad ambiental
de la empresa al representar un ahorro de emisiones que, de no
proceder de una fuente renovable, contribuiria al deterioro del
medio ambiente y del clima.

2.3.2. Huella hidrica

El cdlculo de la huella hidrica se aborda desde la metodolo-
gia propuesta por la Water Footprint Network (WFN)?4, espe-
cialmente la que tiene que ver con los productos agricolas y/o
ganaderos. Para ello, se calculan separadamente la huella hidri-
ca azul, verde y gris y después se realiza el sumatorio de las
tres para obtener la HH del producto estudiado.

Huella hidrica azul y verde:

A la hora de calcular la huella hidrica verde de un cultivo, se
tiene en cuenta el cociente del consumo de agua verde (agua
de lluvia) utilizada en el cultivo/explotacion, entre el rendimien-

3 https:/www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/
sistema-espanol-de-inventario-sei-/
4 https://waterfootprint.org/en/
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to de los cultivos. Para ello, es necesario conocer las necesida-
des netas del cultivo estudiado, teniendo en cuenta los siguien-
tes factores:

e Localizacion de la parcela del cultivo

e Altura del cultivo

e Precipitacion efectiva del drea en la que se encuentra el
cultivo

* Horas de insolacion

* Velocidad del viento

e Temperatura

e Produccion del cultivo

e Coeficiente de uniformidad de riego

e Conductividad eléctrica del agua de riego

Esta informacion se puede localizar a través de diversas
fuentes, i) a través de los/as agricultores/as que han participa-
do en el estudio, ii) por parte de la Organizacion de las Nacio-
nes Unidas para la Alimentaciéon y la Agricultura (FAO) v iii) por
parte del Sistema Espafnol de Informacidn Agroclimatica para
el Regadio (Red SiAR)S.

En el caso de la FAO, esta organizacion ha desarrollado dos
softwares que se complementan entre si, que son utiles a la
hora de determinar la HH _ . de un cultivo. Estos softwares li-
bres son CROPWAT® y CLIMWAT.

CROPWAT es un programa que permite calcular las necesi-
dades hidricas de los cultivos, es decir, realiza el disefio agro-

5 Para consultar los datos disponibles en Espafa, se puede consultar el
siguiente enlace: https://eportal.mapa.gob.es/websiar/SeleccionParametros-
Map.aspx?dst=1

¢ Enlace de descarga del software CROPWAT: http://www.fao.org/
land-water/databases-and-software/cropwat/es/
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némico de riego y es de libre acceso. Por su parte, CLIMWAT
nos permite encontrar la estacion meteoroldgica mas proxima
a la localizacion de la parcela estudiada. Al exportar los datos
de la estacion, obtenemos temperaturas minimas y maximas,
humedad relativa, velocidad del viento y las horas de insola-
cién. Con estos datos y con la ayuda de CROPWAT, se puede
estimar ahora la radiacion y la evapotranspiracion que sufre ese
cultivo en particular. Con los datos que nos da el programa de
la evapotranspiracion azul y verde, podemos saber el uso del
agua por parte del cultivo. Si relacionamos el uso del agua del
cultivo con el rendimiento del mismo, obtenemos la HH
HH_, , del proceso.

verde y

Huella hidrica gris:

Para calcular la HH_  de un cultivo, se necesitan los datos
relacionados con las toneladas anuales de fertilizantes aplica-
dos. Conociendo la tasa media de aplicacion de fertilizantes y
la concentracion maxima admitida de estos por la normativa
vigente, se puede determinar la Hngis de un cultivo.

Contaminantes emergentes:

Los contaminantes emergentes pueden definirse como
aguellos contaminantes que no se habian reconocido previa-
mente como tales, y/o que estdn generando una nueva preocu-
pacion en la actualidad, debido a la incertidumbre que generan
los posibles efectos adversos de estos es en el agua y los eco-
sistemas (Janet Gil et al., 2012). Entre los principales contami-
nantes emergentes encontrariamos los farmacos, los productos
de limpieza e higiene personal, pesticidas y plaguicidas, micro-
plasticos, etc.

En efecto, la agricultura y ganaderia son una importante
fuente de contaminantes, principalmente debido a los pestici-
das que acaban en el agua a través del lavado y la escorrentia
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de las zonas cultivadas. Ademas, el uso de aguas residuales
tratadas para el riego puede conducir a una mayor exposicion
de las plantas a sustancias farmacéuticas y otros contaminan-
tes emergentes, especialmente los mas solubles en agua.

El efecto adverso de los contaminantes emergentes en la
fauna acuatica, y su correspondencia con los seres humanos, ha
sido puesto de manifiesto por una serie de estudios. El impacto
de estos nuevos contaminantes en la salud y el medio ambien-
te ha instado a la eliminaciéon de estos compuestos, no sélo en
el agua potable, sino también en el proceso de tratamiento de
aguas residuales para evitar la liberacion a las aguas recepto-
ras. Ademas, la aparicion de microcontaminantes es muy im-
portante en la reutilizaciéon del agua, ya que estos contaminan-
tes podrian acumularse durante el proceso si no se eliminan
adecuadamente. Por lo tanto, los futuros tratamientos de las
aguas residuales deberan ser mejorados para poder hacer fren-
te a estos problemas de rapido crecimiento. El desarrollo hacia
un tratamiento mas compacto y eficiente, como las tecnologias
de membrana, tendrd un mayor impacto en el futuro. Ademas,
el aumento del consumo de agua ha hecho que se considere la
reutilizacion de las aguas residuales.
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3. CARACTERIZACION DE LA HUELLA
AMBIENTAL EN LOS CULTIVOS MAS
REPRESENTATIVOS DEL ARCHIPIELAGO
CANARIO

Huella de carbono

I_a huella de carbono no se ha estudiado para los cultivos en
general, sino para las instalaciones vinculadas a la agricultura
como, por ejemplo, las empaquetadoras. En el apartado 4 de
este libro pueden verse los calculos de huella de carbono que
se han realizado en este estudio.

Huella hidrica

A la hora de presentar los resultados de huella hidrica obte-
nidos, por cada una de las parcelas estudiadas, hemos seguido
las siguientes consideraciones:

e La Huella Hidrica de Producciéon se presentan como la
suma de la Huella Hidrica Azul y la Huella Hidrica Verde.
Esto es debido a que la Huella Hidrica Azul representa el
volumen de agua consumido por la planta procedente de
una fuente de agua potable, es decir, del riego por parte
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del/a agricultor/a. Este consumo deberia variar en funcion
de la Huella Hidrica Verde, es decir, del volumen de agua
incorporado a la planta a través de la lluvia, para lo que
resulta necesario calcular también la evapotranspiracion,
qgue representa la pérdida de humedad de la planta por
procesos de evaporacion y transpiracion.

e Separadamente se presentan los resultados de Huella Hi-
drica Gris, al expresar este concepto el volumen de agua
potable necesario para diluir los contaminantes presentes
en el agua, tras incorporarse al agua los fertilizantes de la
agricultura.

¢ Se muestran los resultados anuales para cada parcela, sin
embargo, en el proceso de calculo de las tres dimensiones
de la Huella Hidrica (azul, verde y gris) se realizan los cal-
culos mensuales, ya que la evapotranspiracion y, por lo
tanto, la huella hidrica verde y azul cambian cada mes del
ano. Sin embargo, por claridad y porque es el procedi-
miento habitual, se presentan los resultados de Huella Hi-
drica Azul, Verde y Gris como metros cubicos por tonela-
da producida en cada parcela.

* En las Tablas de Huella Hidrica, los siguientes conceptos
representan los siguientes valores:

— ET .. contempla el valor minimo entre la precipitacion
efectiva y la evapotranspiracion total de un cultivo
(ET))' de cada mes. Después se suma el valor resultante
de cada mes, y obtenemos el valor de ET anual.

verde

— ET_ : es el valor minimo entre el riego neto total y la

azul”

necesidad de riego real, segun la Organizacion de las

' ET_es la evapotranspiracion del cultivo, fruto de multiplicar la evapo-
transpiracion de referencia del cultivo (ET,) por el coeficiente de evaporacion
del suelo (K)).
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Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
(FAO).
— Et_:eslasumadelosvaloresET_ v ET ..
— UAC _ .. es el uso de agua verde del cultivo, en m3/ha.
— UAC_ : es el uso de agua azul del cultivo, en m3/ha.
— UAC . :eslasumadel UAC . vel UAC

— Produccion: se trata de la cantidad de toneladas produ-

azul”

cidas, por hectdrea, en cada una de las fincas estudia-
das.

— HH__ .. es el valor de UAC _
cion de la finca.

— HH_,: es el valor de UAC__  dividido entre la produc-
cion de la finca.

— HH . es la suma de los valores HH _ . v HH

produccién”

. dividido entre la produc-

verde rd

azul”

3.1. Resultados obtenidos

Pldtano

Para el cadlculo de la huella hidrica de la platanera, se analiza-
ron 22 parcelas en total, ubicadas en las islas de Tenerife, La
Palma y Gran Canaria. Los resultados de la huella de produc-
cion del platano se presentan como la suma de la huella hidrica
azul y verde, debido a que es el agua tedrica empleada en su
totalidad, para la dotacién de riego. Los datos corresponden a
la produccion del 2020/2021 y los valores meteoroldgicos to-
mados son los del ano 2021 (Tabla 4).
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A continuacién, se presentan los valores de promedio de
Huella Hidrica de Produccion del Platano (la suma de HH_ |y

HH ). para cada una de las islas estudiadas:

Tabla 5. Valores promedio (# error estandar) de Huella Hidrica Azul y Verde
en las 22 fincas de platanera estudiadas en Tenerife, La Palma y Gran Canaria.
Ao de produccidn: 2020/2021

UAC Produccion HH HH HH "
L m/ha. t/ha mit mit e
LaPalma | 13.502,26 +306,86 | 45+ 561 16424661 | 30217+27,76 | 3186+3148
Tenerife |13.35547+1.480,37| 4499+466 | 2862+1292 | 296,73 +4446 | 32535+ 5516
8;‘1’;”8 18.40892+2.01492| 54.12+6,82 8744202 | 37487+86.16 |383.62 +86.63

Se observa que los valores de la Huella Hidrica para la pro-
duccién del platano son muy similares entre si, y sensiblemente
menores a los de aguacate debido a que la produccidn por
unidad de superficie es mucho mas elevada en el caso del pla-
tano, y a que la produccion es mucho mas estable en el tiempo,
no se trata de un cultivo alternante como el caso del aguacate-
ro.

Por su parte, la Huella Hidrica Gris se presenta a continua-
cion (Tabla 6), y se ha calculado en referencia al contaminante
mas representativo del agua de riego, que son los nitratos:
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El promedio de los valores de Huella Hidrica Gris, por islas y
para las fincas estudiadas, se presentan a continuacion (Tabla 7).

Estos valores pueden servir de indicativos del sector, como
herramienta para poder reducir el consumo del agua en el fu-
turo mediante la mejora de los sistemas de riego vy la utilizacion
de tecnologias que permitan el uso mas eficiente del agua.

Aguacate

Para el calculo de la huella hidrica del aguacate, se analiza-
ron 13 parcelas en total, ubicadas en las islas de Tenerife, La
Palma y Gran Canaria. Los resultados de la huella de produc-
cion del aguacate se presentan como la suma de la huella hidri-
ca azul y verde, debido a que es el agua tedrica empleada en
su totalidad, para la dotacidn de riego. Los datos corresponden
a la produccién del 2020/2021 y los valores meteoroldégicos
tomados son los del afilo 2021 (Tabla 8).

A continuacidn, se presentan los valores de promedio de
Huella Hidrica de Produccion del aguacate (la suma de HH_ |y
HH, . ), Para cada una de las islas estudiadas (Tabla 9).

Segun un reciente estudio (Sommaruga & Eldridge, 2021),
una base de datos que cubre el periodo desde 1996 a 2005
muestra que el promedio de Huella Hidrica Azul del Aguacate
en el mundo es de 237 m3/t. Sin embargo, hay regiones del
mundo donde estos valores difieren de la media de forma im-
portante, como es el caso de algunas zonas de Guatemala
(2.295 m3/t). En nuestro caso, se observa que los valores tedri-
cos de HH__  en las Islas Canarias difieren notablemente del
valor medio mundial. Sin embargo, es importante recordar que
y, debi-
do a que la pluviometria en Canarias no es tan abundante como

el calculo de la HH__ , se deriva del calculo de la HH

verde

en otras zonas del mundo mas tropicales, es natural que el
aporte de agua que deba hacer el agricultor/a sea elevado. Es
importante considerar también que el cdlculo de la huella se

55



La huella hidrica y la huella de carbono en la actividad agraria de las Islas Canarias

6v7'v79/ ¥y'[GL G0'L 91'0¢ ZLELYSL 20'1LTSL oL'zrL LE'1¥SL 0L'/28L Al LeleUE] UBIY
L'oteL €L'0L6 86'6EC 9e'G 96'G8%'9 GE'002'S 79'68T'L 09'8¥9 £0°02S 9582l CEIENEY]
819¢°L 02'69¢'L 2956 009 16'88L8 CS19°L 69'€LS 68'818 2519/ L€'18 Gojllaua|
6LGYLT 29'C18°L [S'CEE 16T G8'LLE9 L0'Y8ES 78'/86 61',€9 0%'8¢S 8/'86 ojllaus]
€e'/95°L 99°L67'L 19'6/T S6'Y 90'6GL°L LE'76E9 69'79¢°L 16'GLL 7¥'6€9 L¥'9EL gojllaug |
8y'cv0e 95'8¥5°C 26'€6Y 00C G6'780°9 LL'260°G 78'/86 05'809 L£'608G 8/'86 ¢jllaua |
LE'LY9E 069LL°E [V'¥TS 88'L 05'868°9 99'0/8°S 78'/86 G8'G89 L0185 8186 Lojlsua]
86'9¢0°L 8C'Ti6 LL'%6 €L'9 0,'6/6'9 vT'Tve9 9%'/€9 16'L69 2T're9 GL'€9 Geulled €7
ov'6Th S'LLY 20'8L 0S'LL €8'8661 v9'LELY 61°20C 88'€6l 9L'eLy TL'0T yeuljed e
16'85C°L 9/'180°L L'LLL 9€'S YA RYA 9e'6176 S¥'v/9 166/ 7676 geuljed e
95'70S°L L€96C°L GZ'80C LL'S 8L L £0'G0L9 GL'LLOL TT'8LL 1G'0/9 L£'2oL ¢cewled e
G8'9€6°C ¥1'616C LY LT £9%/9°9 L€'SeLS 9¢'6776 L¥'199 €5'C/S 7676 LBlWled €1

upiarfon g ki Eun et et olev oug/wul | ous/um | oge/uw elsi
HH HH HH uodInpoid avn avn avn E| 13 13
1202/020¢ :ugroonpoud
ap ouy ‘eLIBUR) LRI £ BWIRY BT ‘9jLIaUa] Ud 9)eaenbE ap Seaul) £| ap [nzy A apsa BILPIH BJjaNH 9p SaI0jeA g ejqel
2'8G 7891 6¢'GC ¥.2'08 100 ol 900 290 vOFLLL G€'029 elieue) ueln
€C'eL ¥8Y'0S | 86'LYL ¥86'GSE L0'0 oL 900 290 1STFSL.L Ge'029 ojlsus]
GZ'66 T 6'86C 90'LLFLLOY L0'0 oL 900 290 870F 160 GE'029 euljed e
AT 1 oue/:u [ %0 Fow_”m_u ap moﬂw_wu__% mwh._w_mw_v__to_
*“HH ugIoaNpoId AM__H_M"N_M\%“_“V a._w_m_ﬂw%_ sesew eloey sajuezZI|IIa) ealy ap uoioeayde Elst
! 0uaBoIU UIBIAIXI] ap |e10) ap eipaw ese)

1202/0Z02 :uoidanpo.d ap ouy ‘elieue) ueig A ewjed e7

‘9J119ua| Ua sepelpn)sa eiauele|d ap Seaul Zz Sej ua S19 eILIPIH BjjanH ] ap (Jepugisa Joid ) olpawoid Joje '/ ejqe]

56



Caracterizacion de la huella ambiental en los cultivos mds representativos del archipiélago canario

Tabla 9. Valores promedio (# error estandar) de Huella Hidrica Azul y Verde
en las 13 fincas de aguacate estudiadas en Tenerife, La Palma y Gran Canaria.
Afio de produccion: 2020/2021

S e v I e
LaPalma | 6.623,98 + 465,02 6,21 +1,51 183,18 + 67,37 [1.250,19 £ 349,22|1.433,37 + 415,99

Tenerife | 6.95821 + 341,34 3,861+0,73 327,04 £ 6599 |1.834,94 +342,31{2.161,98 + 402,41

Gran

Canaria 15413.12 20.16 7.05 757.44 764.49

basa en la suposicidén de que el riego y la lluvia cubren toda la
demanda evapotranspirativa del cultivo y esto puede no ser
real dependiendo de cémo se riegue. Por otro lado, la produc-
cion del aflo 2020/2021 fue baja debido a los episodios de
viento en época de floracién que redujeron la produccién con-
siderablemente en algunas zonas de las islas, lo cual incremen-
té el valor de la huella hidrica. No obstante, es destacable que
en las parcelas donde habia contadores volumeétricos, se pudo
hacer el calculo con gastos reales de agua para esas produccio-
nes, y los valores mostraron un consumo mucho menor, concre-
tamente de 900.07 m3/t + 367,88.

Por su parte, la Huella Hidrica Gris se presenta a continua-
cion (Tabla 10), y se ha calculado en referencia al contaminante
mas representativo del agua de riego, que son los nitratos.

Tras la evaluacién de los sistemas de riego de las distintas
parcelas, es evidente que hay margen de mejora mediante la
renovacion de los sistemas de riego. Partiendo de un buen di-
sefo tanto hidraulico como agrondmico, se podra disminuir la
huella hidrica en este cultivo considerablemente.
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4. CARACTERIZACION DE LA HUELLA
AMBIENTAL EN EL RESTO DE LAS
INSTALACIONES DEL SECTOR
PRIMARIO EN LAS ISLAS CANARIAS

4.1. Empaquetadoras

En el dmbito de la agricultura, las empaquetadoras son insta-
laciones fundamentales para el reparto de la fruta y verdura
recogida en el campo. En estas infraestructuras se selecciona el
producto recogido, y se envasa para su posterior distribucion a
los diferentes comercios. Se trata de lugares que cuentan con
un gran nimero de trabajadores/as, lo que impacta directa-
mente en el Alcance 3 de la Huella de Carbono, asociado al
combustible empleado por los vehiculos de los/as trabajado-
res/as para llegar a su lugar de trabajo. En el caso de las empa-
guetadoras estudiadas en la isla de Gran Canaria, todas cuentan
con transporte colectivo proporcionado por la empresa, del que
hace uso aproximadamente la mitad de la plantilla en todos los
casos. Respecto a la gestion de residuos, que también computa
en el Alcance 3, se cuenta con numerosos trayectos debido a la
retirada de residuos organicos, asi como de cartdn y residuos
provenientes de la ganaderia (solo en algunos casos).

Con respecto a la Huella Hidrica, solamente se ha contabili-
zado el ambito de la Huella Hidrica Azul en este caso, es decir,
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la cantidad de agua potable consumida por la instalacion em-
paquetadora para dar el servicio correspondiente.

Los resultados de la Huella de Carbono y la Huella Hidrica de
las diferentes empaquetadoras estudiadas en las Islas Canarias
se presentan a continuacion:

Tabla 11. Huella de Carbono y Huella Hidrica de Empaquetadora de Tomates
en Arinaga (Gran Canaria). Afio 2019

Resumen huella de carbono de la Empaquetadora de Arinaga en 2019

Emisiones Instalaciones fijas 11,22 tCO, eq
Alcance 1
Vehiculos 0,00 tCO, eq
Alcance 2 Emisiones Instalaciones fijas 103,24 tCO, eq
Alcance 3 Vehiculos 5.049,90 tCO, eq
Alcance 1 11,22 tCO, eq
Subtotal Alcance 2 103,24 tCO,eq
Alcance 3 5.049,90 tCO, eq
Huella de Carbono Total 5.164,36 tCO,eq
Huella Hidrica
Agua azul Agua potable incluida en el proceso 3.086,00 mé/afio
(de no retorno)
Agua verde Agua de lluvia incorporada 0,00 NSNC
Agua gris Agua requeAnda para diluir 0,00 mé/afio
los contaminantes del proceso
HH total 3.086,00 m?®/afio
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Tabla 12. Huella de Carbono y Huella Hidrica de Empaquetadora
de Tomates en Arinaga (Gran Canaria). Afio 2020

Resumen huella de carbono de la Empaquetadora de Arinaga en 2020

Emisiones Instalaciones fijas 11,22 tCO, eq
Alcance 1
Vehiculos 0,00 tCO, eq
Alcance 2 Emisiones Instalaciones fijas 60,74 tCO, eq
Alcance 3 Vehiculos 5.049,90 tCO, eq
Alcance 1 11,22 tCO, eq
Subtotal Alcance 2 60,74 tCO, eq
Alcance 3 5.049,90 tCO, eq
Huella de Carbono Total 5.121,86 tC0, eq
Huella Hidrica
Agua azul Agua potable incluida en el proceso 3.707,00 m¥/afio
(de no retorno)
Agua verde Aqua de lluvia incorporada 0,00 NSNC
Agua gris Agua requelnda para diluir 0,00 mé/afio
los contaminantes del proceso
HH total 3.707,00 m?/afio

Tabla 13. Huella de Carbono y Huella Hidrica de Empaquetadora de Tomates
en Telde (Gran Canaria). Afio 2079

Resumen huella de carbono de la Empaquetadora de Arinaga en 2020

Emisiones Instalaciones fijas 14,96 tCO, eq
Alcance 1
Vehiculos 0,00 tCO, eq
Alcance 2 Emisiones Instalaciones fijas 90,02 tCO, eq
Alcance 3 Vehiculos 49.281,56 tCO, eq
Alcance 1 14,96 tCO,eq
Subtotal Alcance 2 90,02 tCO, eq
Alcance 3 24.641,22 tCO, eq
Huella de Carbono Total 24.746,19 tCO, eq
Huella Hidrica
Agqua azul Agua potable incluida en el proceso 511,00 mé/afio
(de no retorno)
Agua verde Agua de lluvia incorporada 0,00 NSNC
Agua gris Agua reque‘nda para diluir 000 m¥/afio
los contaminantes del proceso
HH total 511,00 m?/afio
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Tabla 14. Huella de Carbono y Huella Hidrica de Empaquetadora de Tomates
en Telde (Gran Canaria). Afio 2020

Resumen huella de carbono de la Empaquetadora de Telde en 2020

Emisiones Instalaciones fijas 17,32 tCO, eq
Alcance 1
Vehiculos 0,00 tCO, eq
Alcance 2 Emisiones Instalaciones fijas 74,68 tCO, eq
Alcance 3 Vehiculos 24.081,22 tCO, eq
Alcance 1 17,32 tCO, eq
Subtotal Alcance 2 74,68 tCO, eq
Alcance 3 24.081,22 tCO, eq
Huella de Carbono Total 24.173,22 tC0, eq
Huella Hidrica
Agua azul Agua potable incluida en el proceso 477,00 m¥/afio
(de no retorno)
Agua verde Aqua de lluvia incorporada 0,00 NSNC
Agua gris Agua requelnda para diluir 0,00 mé/afio
los contaminantes del proceso
HH total 477,00 m?/afio

Tabla 15. Huella de Carbono y Huella Hidrica de Empaquetadora de Tomates
en Tijarafe (La Palma). Afio 2079

Resumen huella de carbono de la Empaquetadora de Tijarafe en 2019

Emisiones Instalaciones fijas 0,00 tCO, eq
Alcance 1
Vehiculos 76,23 tCO, eq
Alcance 2 Emisiones Instalaciones fijas 120,15 tCO, eq
Alcance 3 Vehiculos 1,98 tCO, eq
Alcance 1 76,23 tCO,eq
Subtotal Alcance 2 120,15 tCO, eq
Alcance 3 1,98 tCO, eq
Huella de Carbono Total 198,36 tCO, eq
Huella Hidrica
Agqua azul Agua potable incluida en el proceso 951,00 mé/afio
(de no retorno)
Agua verde Agua de lluvia incorporada 0,00 NSNC
Agua gris Agua reque‘nda para diluir 000 m¥/afio
los contaminantes del proceso
HH total 951,00 m?/afio
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Tabla 16. Huella de Carbono y Huella Hidrica de Empaquetadora de Tomates
en Tijarafe (La Palma). Afio 2020

Resumen huella de carbono de la Empaquetadora de Tijarafe en 2020

Emisiones Instalaciones fijas 0,00 tCO, eq
Alcance 1
Vehiculos 76,23 tCO, eq
Alcance 2 Emisiones Instalaciones fijas 86,00 tCO, eq
Alcance 3 Vehiculos 1,98 tCO, eq
Alcance 1 76,23 tCO, eq
Subtotal Alcance 2 86,00 tCO, eq
Alcance 3 1,98 tCO, eq
Huella de Carbono Total 164,21 tC0, eq
Huella Hidrica
Agua azul Agua potable incluida en el proceso 951,00 m¥/afio
(de no retorno)
Agua verde Aqua de lluvia incorporada 0,00 NSNC
Agua gris Agua requelnda para diluir 0,00 md/afio
los contaminantes del proceso
HH total 951,00 m?/afio
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5. CONCLUSIONES DEL ESTUDIO

La agricultura se posiciona como el sector mas demandante
de recursos hidricos en el archipiélago canario. Por lo tanto, se
torna indispensable, y cada vez mas debido al cambio climati-
co, una buena gestién del agua para garantizar la oferta hidrica
al sector primario.

El reto de garantizar el agua potable en las Islas Canarias se
dificulta en un escenario de cambio climatico, donde cabe es-
perar una disminucion del territorio disponible debido al au-
mento del nivel del mar, una disminucion de las precipitaciones
y, por lo tanto, una menor recarga natural del acuifero, un au-
mento de las temperaturas con sus correspondientes conse-
cuencias en los cultivos, y un largo etcétera que nos fuerza a
replantear el planeamiento territorial, el manejo del agua pota-
ble y residual, y unas practicas agricolas que favorezcan una
adaptacidén a las nuevas condiciones climaticas.

Es por ello por lo que es importante el calculo de las necesi-
dades hidricas de los diferentes cultivos de las Islas Canarias,
para ser lo mas eficientes posible en lo que a riegos respecta.
Paralelamente, es importante que las administraciones perti-
nentes se anticipen a la futura situacion climatica del archipié-
lago, para poder tomar medidas relevantes y eficaces que per-
mitan al sector primario adaptarse paulatinamente a las futuras
condiciones territoriales, hidricas y térmicas.
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En el ambito agricola, por lo tanto, se requiere de medidas
individuales y colectivas para lograr un ahorro hidrico dentro
del sector. Desde el punto de vista colectivo, es decir, en lo que
a las redes de distribucién de agua respecta, habria que consi-
derar lo siguiente:

* Mejorar el mantenimiento y la conservacion de las redes
de abastecimiento de aguas, en ocasiones envejecidas, y
responsables por ende de grandes pérdidas de agua po-
table que no llegan al cliente final

¢ Monitorizar las redes de abastecimiento, para ser mas agi-
les a la hora de corregir las pérdidas en las redes y evitar
el derroche hidrico

* Buen planeamiento hidrico en las Islas, para ser lo mas
efectivos posible a la hora de tratar, conservar y mantener
los recursos hidricos subterraneos y superficiales

En el ambito individual, es decir, a nivel del agricultor/a en su
finca o explotacidn, se deberian cuidar los siguientes aspectos:

e Seleccionar la mejor forma de riego en cada caso

* Realizar un estudio pormenorizado de las necesidades hi-
dricas del cultivo, para elegir la forma y cantidad de riego
mas adecuada en cada caso

e Monitorizar la red para detectar roturas y pérdidas rapida-
mente
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