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RESUMEN

Nuestro proyecto se centra fundamentalmente en una Ilamada de conciencia a
ciudadanos, empresas y gobernantes de las ventajas econdmicas y medioambientales del
uso de energias renovables con argumentos y con datos que corroboran el beneficio de
tales energias. Ademas, tras ver lo esencial que es el turismo en Canarias, y por
consiguiente, el sector hostelero, hemos puesto en practica dos ejemplos de aplicacién
de sistemas renovables en un pequefio hotel rural: EI primero, la energia solar térmica,
para producir agua caliente y el segundo, la energia solar fotovoltaica, para producir
electricidad. Asimismo, con esta propuesta fomentaremos a hoteles de mayor
envergadura al uso y disfrute de las energias limpias en el archipiélago, ya que tenemos
un clima que favorece e incita su uso, y por el contrario, actualmente, no se le saca
provecho.

Es por estos motivos que decidimos analizar la situacion actual y futura a nivel
mundial, de Espafia y especialmente de Canarias en cuanto a las energias fosiles, con
datos para presentar los efectos nocivos y negativos que proporcionan, las energias
renovables, con informacién que sustenta los beneficios que otorgan frente a las
anteriores, la situacion medioambiental, y temas relacionados con la politica energética
renovable (subvenciones y objetivos europeos).

ABSTRACT

Our project focuses primarily on a call of conscience citizens, businesses and
governments of the economic and environmental advantages of using renewable energy
with arguments and data to support the benefit of such energies. Also, after seeing how
essential it’s tourism in the Canaries, and consequently, the hotel sector, we have done
two examples of application of renewable systems in a small rural hotel: The first, solar
thermal energy to produce hot water and second, photovoltaic solar energy to produce
electricity. Additionally, with this proposal will encourage big hotels to using clean
energy in the archipelago because we have a sunny climate and we haven’t take
advantage of this circunstance.

For these reasons, we decided to analyze the actual and future situation at global
level, of Spain and, especially, Canary with respect to fossil fuels, with data to present
the harmful and negative effects provided, renewable energy, with information
supporting the provide benefits over previous, the environmental situation, and issues
related with the renewable energy policy (subsidies and European objectives).



INTRODUCCION

El presente proyecto se redacta como Trabajo de Fin de Grado, para la
obtencidn, por parte de quienes lo suscriben, del titulo de Graduados en Contabilidad y
Finanzas, y segin el deseo propio de exponer un "Proyecto de investigacion y
aplicacion de sistemas de energia solar en el rendimiento de un Hotel Rural.

El tema principal en el desarrollo de este proyecto se centra en la concienciacion
y, en consecuencia, en fomentar sistemas de energias renovables en el sector terciario de
Canarias (energia térmica y fotovoltaica), con el que pretendemos plasmar las bases de
su implantacién y la puesta en marcha para el rendimiento de una empresa hotelera, asi
como las estrategias y objetivos que perseguimos.

Consideramos que la problematica actual sobre el cambio climético y sobre la
situacion econdémica que esta atravesando el archipiélago conduce claramente a la
eleccion de alternativas innovadoras que favorezcan la obtencion de energias limpias y
sostenibles; un nuevo sistema que ayude a contribuir indudablemente al ahorro y a un
avance en la mentalidad de los ciudadanos con respecto a la toma de conciencia con el
medioambiente.

Tras la realizacién de diversos estudios, estamos convencidos de que la idea que
planteamos seria factible para su desarrollo en el ambito turistico de
nuestra comunidad, ya que este es una de las principales actividades econdémicas de
Canarias, con presumibles éxitos y beneficios a un medio y largo plazo.

Nuestro proyecto parte de un andlisis general de las energias renovables
existentes, centrandonos en el estudio especifico de la energia solar: una energia hasta el
momento alternativa que queremos convertir en principal, fomentando la informacion
sobre ella en el publico insular.

Son dos los motivos principales que nos impulsan a elegir esta energia como
base de nuestro proyecto. En primer lugar, su poca utilizacion y los grandes beneficios
que pueden llegar a producir en esta nuestra comunidad donde la incidencia y cantidad
de horas solares es abundante y, por otro lado, la nula contaminacion ambiental de
nuestra propuesta.

Hay que considerar también que nuestra provincia experimenta una gran
dependencia, no solo de alimentos y recursos, sino que ademés se demanda una
importante y exorbitante cantidad de energias fosiles. Asi pues, el empleo y explotacion
de la energia solar en su totalidad puede contribuir claramente a la autosuficiencia del
archipiélago.



El objetivo de este anélisis engloba un estudio y propuesta de implementacion
de los sistemas de energia solar en un pequefio hotel rural, donde podremos observar los
beneficios de esta inversion alternativa.

El Turismo rural genera un conjunto de relaciones humanas resultantes de la
visita de turistas a comunidades campesinas o aisladas del nucleo urbano; aprovechando
y disfrutando del ambiente de los valores naturales, culturales y socio-productivos. La
incorporacion de la actividad turistica al sector rural ha despertado gran interés porque
atiende una demanda en crecimiento.

En los ultimos afios ha crecido la demanda de viajeros que estan a favor de hacer
un turismo mas sostenible y respetuoso con el medioambiente. Las tendencias y
politicas ambientales actuales, tales como la mitigacion del cambio climético y la
reduccion de gases de efecto invernadero, han llevado a este cambio de perspectiva al
sector turistico.

El cambio se esta dando, sobre todo, en el caso del turismo rural, o en
comunidades mas aisladas asi como en grandes resort donde el pais vende un turismo
ecoldgico y de naturaleza.

Nuestra iniciativa de promover la instalacion de sistemas solares y estudiar el
beneficio a largo plazo de esta alternativa, es s6lo un ejemplo a seguir para las empresas
turisticas en la implantacion de las energias limpias en sus actividades, ademas de
concienciar a los visitantes de un modo de vida mas sostenible y reducir las emisiones
de la actividad turistica (casi el 5% de las emisiones mundiales), generando indudables
beneficios econdmicos para el sector.

Por ultimo, aportamos en forma de anexos y documentacién complementaria los
datos que demuestran una clara relacién de beneficio y mejora consecuente, debido a la
puesta en marcha de nuestra alternativa.



ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

Desde que se tiene conocimiento, el ser humano obtenia energia a partir de
fuentes renovables. No obstante, con el paso de las décadas esta tendencia ha ido
variando hasta llegar a ser utilizadas aproximadamente en un 15%. Afortunadamente,
debido al cambio climatico, al encarecimiento de las energias convencionales, a una
mayor conciencia de los ciudadanos de los beneficios de estas fuentes limpias, a la
presion que se impone desde las grandes instituciones y al agotamiento de los
combustibles fosiles, todo parece indicar que dicha tendencia esta cambiando.

Actualmente, nadie duda que el cambio climéatico del planeta es debido
fundamentalmente al uso excesivo de los combustibles fésiles, ya que ellos potencian e

impulsan al denominado "efecto invernadero™.

En la Gltima década, el consumo mundial de energia primaria ha ido aumentando
con una media del 2,6%. En afios anteriores también ha ido aumentando pero en menor
medida: 1,8% aproximadamente. Tal descenso fue debido principalmente a la crisis
econdmica mundial y a un consumo maés eficiente de la energia de empresas y
particulares.

En cuanto a la principal fuente de energia primaria mundial esta el petréleo con
un 33.1%, que poco a poco esta esta perdiendo cuota de mercado (tuvo la tasa de
crecimiento mas débil entre el resto de combustibles fésiles con un 0,9%). Ademas, los
34 paises miembros de la OCDE (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmicos) entre los que se encuentran Espafia, han reducido el consumo del petroleo
en un 1,3%.

El carbon con un 29.9% es la segunda fuente primaria mundial. En EEUU se
produjo el mayor descenso de consumo de carbon del mundo (-7.5%) debido a la
aparicion del gas natural. Sin embargo, el fuerte crecimiento en China e Indonesia
supusieron un aumento global del carbon en un 2%. El gas natural, por tanto, se
convirtio en la tercera fuente primaria de energia con un 23.9% de consumo.

La energia nuclear, ha registrado una fuerte caida a escala mundial (6.9%)
mayormente provocada por el descenso de la produccion japonesa. A pesar de ello,
supone la cuarta energia primaria con un 4,5% del consumo mundial.

Los datos estadisticos se reafirman con los efectos nocivos y negativos que
aportan las energias fosiles. En el caso del petréleo, es el principal contaminante en

! Fenémeno por el que determinados gases componentes de una atmaésfera planetaria retienen parte de la energia que
el suelo emite al haber sido calentado por la radiacion solar. El efecto invernadero se esta acentuando en la tierra por
la emision de ciertos gases, como el didxido de carbono y el metano, debido a la actividad econdmica humana. Por
otra parte, tampoco podemos saber con certeza la cantidad de recursos fdsiles disponibles.



todas sus fases: de uso, de produccion y transporte. Otro de los problemas derivados de

esta fuente energética es la llamada “Iluvia acida™.

Por otro lado, la fuente de energia proveniente del carbdn repercute
negativamente en el medio ambiente y en la salud humana. Su principal efecto negativo
se produce con el uso y la combustién de este mineral, causante de grandes emisiones
de CO2 que también contribuyen a la lluvia &cida y al efecto invernadero.

La tercera fuente de energias primarias (gas natural), se suma a los efectos
anteriormente descritos en mayor o menor medida. No obstante acarrea consigo un
peligro de explosion que puede causar grandes dafios a personas e infraestructuras,
durante su uso, produccién y tratado.
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Por dltimo, se encuentran las energias renovables que suponen un 2.4% del
consumo mundial de energia. La produccion mundial de biocombustibles cay6 por
primera vez desde el afio 2000 pero gracias al aumento de renovables de generacion
eléctrica se compenso dicho desplome.

Como hemos venido recogiendo, las principales fuentes primarias (petréleo y
gas natural) inevitablemente se agotardn cada vez de forma maés acelerada. En la
actualidad, el total de reservas probadas de petroleo asciende a 1668.9 billones de
barriles y la produccién mundial de petréleo supone unos 86152 barriles diarios. El
planeta contaba con unas reservas probadas de petréleo de casi 1,67 billones de barriles
a finales de 2012, un 1% mas que un afio antes. Se estima que existe un volumen
suficiente para cubrir la produccion mundial durante 53 afios si se mantuviera a los
ritmos actuales. En cuanto al gas natural, existen un total de reservas probadas de 187.3

? Se caracteriza cuando la humedad en el aire se combina con los 6xidos de nitrogeno, el dioxido de azufre y el
triéxido de azufre emitidos por fabricas, centrales eléctricas, calderas de calefaccion y vehiculos que queman carbén
o0 productos derivados del petréleo que contengan azufre. En interaccion con el agua de la lluvia, estos gases forman
acidos nitricos, acido sulfuroso y acido sulflrico. Por Gltimo, los dafios derivados de la produccion y transporte se

producen sobre todo por los vertidos de petréleo, accidentales o no.
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billones de metros cubicos (10% por debajo de afios anteriores) y su produccion
mundial asciende a 3363.9 millones de metros cubicos. Por tanto, se estima que el
planeta tendria cubierta la produccién durante 56 afios (7 afios menos que con la anterior
estimacion).

Por todo ello, se estdn buscando medidas para compensar los incrementos del
consumo Yy alargar la vida de estos recursos. Es aqui donde los expertos resaltan la
figura de las energias renovables como alternativa de solucion. Asi pues, si la puesta en
marcha resulta viable y se establece un periodo de solucién factible, seran estas las
encargadas de solucionar y paliar el déficit de recursos que se augura en las
predicciones.

Como podemos ver, las estimaciones no escatiman en factores y nos ubican ante
un marco energético caracterizado por el despilfarro energético y el desprecio a las
repercusion sobre el medioambiente por lo que con nuestro proyecto plasmaremos, en
primer lugar, un llamado a la toma de conciencia y, seguidamente, una propuesta viable
de instalacion de sistemas energéticos solares que no contribuyen negativamente a
nuestro planeta.

La situacion de Espafia ante las Energias Renovables

La energia solar en Espafa es una fuente de energia eléctrica renovable que se
encuentra en una fase avanzada de desarrollo, instalacion y aprovechamiento. Se puede
subdividir en dos tipos, principalmente: energia solar fotovoltaica y termosolar. Espafia
es uno de los paises de Europa con mayor cantidad de horas de sol, a lo que se unen los
compromisos europeos en instalacion de energias renovables asi como la conveniencia
estratégica de disminuir la gran dependencia energética exterior y aumentar la
autonomia energética.

Todo ello contribuy6 a que Espafia fuera inicialmente uno de los primeros paises
a nivel mundial en investigacion, desarrollo y aprovechamiento de la energia solar.
Gracias a una legislaciéon favorable, Espafia fue en 2008 uno de los paises con més
potencia fotovoltaica instalada del mundo, con 2.708 MW instalados en un solo afio. La
potencia instalada de energia solar fotovoltaica en Espafia alcanzaba los 4.381 MW a
principios de 2013, convirtiéndose en el segundo pais a nivel mundial que genera
algo mas del 10% de la energia solar de todo el planeta.

La situacion de Canarias ante las Energias Renovables

Atendiendo a la demanda de energia primaria en Canarias, en la actualidad esta
cubierta, casi en su totalidad, con combustibles derivados del petréleo, dando lugar a un


http://www.neoteo.com/top-5-usinas-solares-mas-importantes-del-mundo

modelo energéticamente dependiente, poco competitivo, y con grandes impactos
ambientales negativos.

La promocion de las energias renovables se plantea como una de las claves de la
politica energética regional, dirigida a la reduccion de la dependencia energética de los
combustibles fosiles importados y reduccion de las emisiones.

Somos conscientes de que el sistema energéetico de Canarias presenta
importantes desafios. La lejania del continente y la fragmentacion geogréafica propias de
la condicion de archipiélago limitan las posibilidades de desarrollar actividades de
generacion eléctrica convencional a costes competitivos que se beneficien de economias
de escala. A la vez, las pequefias y debiles redes eléctricas insulares restringen los
niveles de penetracion de las energias renovables, por naturaleza variable, intermitente y
no gestionable.

Canarias, por sus caracteristicas estructurales, presenta grandes dificultades para
lograr un punto éptimo de compromiso entre calidad y seguridad de suministro eléctrico
por un lado, y mayores niveles de penetracién de energias renovables limpias,
autoctonas y mas baratas, por otro. Sin embargo a través de la adopcién de una
adecuada estrategia, que incluya inversiones en sistemas de almacenamiento energético,
interconexiones submarinas y gestion de la demanda, se puede aspirar a alcanzar
mayores niveles de penetracion de energias renovables.

El uso racional de la energia es otro de los puntos en los que hay que hacer méas
énfasis. Hay que destacar iniciativas que se estan tomando desde el sector publico, sobre
todo en los ayuntamientos canarios para promover el ahorro y la eficiencia energética,
con el que estadn consiguiendo reducir el excesivo consumo energético en alumbrado
publico.

Consideramos que el sector privado también deberia sumarse a este esfuerzo.
Asi pues, desde una postura de vision a largo plazo debe ampliarse el uso de la energia
solar en el sector hotelero, puesto que por su peso es importante en la economia canaria.
Se debe aprovechar la necesidad de renovacién de la planta hotelera canaria para
promover criterios de la arquitectura bioclimatica que permitan reducir los elevados
consumos energéticos de los alojamientos hoteleros y extra-hoteleros, la implantacion
en este sector cuenta con un gran potencial para convertirse en un instrumento de
cambio hacia escenarios de alta penetracion de energias renovables.

Bajo este panorama general nos proponemos analizar la situacion de las Islas
Canarias, e intentar definir cudles pueden ser las consecuencias esperadas, y lo que es
mas importante desde nuestro punto de vista, cudl deberia ser la postura para
enfrentarlas.



De acuerdo con esto, debemos preguntarnos: ¢ Es sostenible esta situacion? ;Qué
ocurriria en estas islas si se da un aumento brusco de precios en los combustibles
fosiles, o si se produce un desabastecimiento? ;Qué ocurriria si se produce un aumento
de precios paulatino pero mantenido, con problemas de abastecimiento o sin ellos?

En ambos supuestos, ¢,como deberiamos actuar y cudndo empezar a hacerlo? La
respuesta no es concluyente... Sin embargo, las perspectivas energéticas de Canarias se
asientan en los abundantes recursos energeticos renovables y unas excelentes
condiciones climatologicas, que permiten unos consumos energéticos per capita mucho
mas bajos que en otros puntos de la Tierra en condiciones mas extremas y con niveles
de vida similares.

En consecuencia, Canarias no debe esperar pasivamente a que ocurra el
“estallido energético”, y ser arrastrada por ¢l hacia un incierto futuro. Al contrario,
Canarias debe, y puede, ser un ejemplo mundial de region avanzada, y que ha sabido
acomodar su progreso al de un desarrollo plenamente sostenible.

Para conseguir este desarrollo en el marco de tales incertidumbres y amenazas,
Canarias deberia fijar dos ejes directrices para su futuro desarrollo energético:

- Una méaxima implantacion de energias renovables (e6lica, solar térmica y solar
fotovoltaica, principalmente).

- Un méaximo ahorro energético (en calor, electricidad, transporte interior y
procedimientos para desalar el agua).

En cualquier caso, es obvio que no puede impedirse que Canarias siga siendo
dependiente de los combustibles tradicionales no renovables, por lo que estos deben ser
contemplados en cualquier escenario futuro.

Sin embargo, halladas las posibilidades de ahorro energético y el amplio uso de
las energias renovables en Canarias, lo siguiente es elaborar un plan energético que haga
de nuestro entorno una regién sostenible que suponga un giro copernicano respecto del
planteamiento actual, de modo que las fuentes energéticas convencionales deberian ser
consideradas como los “recursos energéticos complementarios”, y no al revés como
sucede ahora.

Consideramos que con las medida propuesta y, desde nuestro punto de vista,
Canarias podria llegar a cumplir en el futuro con las exigencias impuestas por el
Protocolo de Kioto® en cuanto a la reduccién de limites impuestos. Ademés, y en la
medida en que la experiencia de Canarias pueda trasladarse a otros paises en desarrollo,

% El Protocolo de Kioto sobre el cambio climético? es un protocolo de la Convencion Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico (CMNUCC), y un acuerdo internacional que tiene por objetivo reducir las emisiones de
seis gases de efecto invernadero que causan el calentamiento global: didxido de carbono (CO,), gas metano(CH.) y
oxido nitroso (N,O), hidrofluorocarbonos (HFC),perfluorocarbonos (PFC) y hexafluoruro de azufre (SF.)
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nuestra region podria ser un ejemplo imitable en otras zonas de caracteristicas similares
para que asi el consumo energético en otras regiones se efectien en el marco de un
desarrollo “limpio y sostenible”.

ARGUMENTOS

Situacion actual de la demanda de energias primarias, su tendencia
futura

Como hemos explicado al principio, la demanda actual a nivel mundial de
energias primarias se concentra de la siguiente manera: en primer lugar tenemos al
petréleo, seguidamente al carbén y luego el gas natural y la energia nuclear,
respectivamente.

En el caso de Canarias, la energia con la que se sustenta el archipiélago casi en
su totalidad es el petréleo. Es por esta causa que las Canarias sigue un modelo poco
competitivo, dependiente del exterior y con aportaciones negativas al medio ambiente.
Sin embargo, las autoridades competentes consideran prioritaria la incorporacion del
gas natural en Canarias pues es un combustible méas limpio y contribuira a diversificar
el consumo energético en las islas.

Por otro lado, es importante tener en cuenta la promocién de energias renovables
ya que es fundamental para cambiar el curso del consumo de los combustibles fésiles.
Ademas de la necesidad de fomentar iniciativas, tanto a nivel publico, como a nivel
privado, sobre el ahorro y la eficiencia energética. Por tanto, el sector hotelero,
importante en la economia canaria, debe también apostar por la energia solar térmica o
la fotovoltaica, asi como estructuras bioclimaticas que permiten un consumo mas
sostenible.

La produccion interior de energia de Canarias presenta una porcién muy
pequefia del consumo de energia primaria. En 2012 la produccion interior alcanzaba los
60785 Tep (Toneladas equivalentes de petréleo), un 5% mas que el afio anterior,
mientras que las importaciones menos las exportaciones suponen 7.759.959, un 6% mas
que el afio anterior. La produccién interior proviene de la aportacion del conjunto de
todas las energias renovables en el archipiélago: edlica, fotovoltaica, solar térmica,
minihidraulica y biogas de vertedero. Ademas, dicha aportacion a las energias primarias
supone apenas un 1,1% en el 2012. La ausencia de aprovechamientos hidroeléctricos
impide una participacion mayor de las energias renovables y hace que se mantengan
unos niveles alejados de los que se registran en el conjunto de Espafia o en otros
sistemas energeéticos de la Union Europea.

En el siguiente grafico podemos observar la distribucion de la demanda final de
energia en el afio 2012, como hemos mencionado antes, los productos petroliferos
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encabezan la lista de energias demandadas en Canarias, seguido de lejos por la
electricidad.

Electricidad
20,3%

Solar

/_ 0.2%
\WOr cogeneracion

0,02%
Productos petroliferos
79,4%

Teniendo en cuenta tanto los factores limitantes como los de persistencia de los
combustibles fosiles, asi como las perspectivas futuras especificas del petréleo, el gas
natural y el carbon, parece claro que durante gran parte del siglo XXI se va a mantener
el predominio de los combustibles fosiles en el sistema energético mundial.

La utilizacion actual de los combustibles fosiles es demasiado intensa (un 80%)
como para que se produzca un cambio sustantivo en poco tiempo en la estructura del
suministro energético mundial. El recurso de los paises en desarrollo y emergentes al
carbon y la falta de consenso sobre la lucha contra el cambio climatico limitan
sobremanera una reduccion efectiva y rapida de su consumo.

El desarrollo del petréleo no convencional, debido a los altos niveles de precios
existentes en los mercados energéticos internacionales, y, sobre todo, del gas no
convencional a unos precios competitivos, junto con la abundancia de carbon, parecen
descartar con casi total seguridad una crisis de abastecimiento energético, al menos,
durante la primera mitad del siglo XXI.

No obstante, el requisito para que no se produzca esta crisis de abastecimiento es
que se realicen las inversiones suficientes en infraestructuras de generacion, transporte y
distribucion para abastecer la creciente demanda energética, especialmente, de los
paises en desarrollo.

Con la situacion econémica mundial, que se prolonga desde agosto de 2007
hasta la actualidad, este es el gran problema al que se enfrenta el sector energético en el
corto y medio plazo, mucho méas grave que un improbable agotamiento de los
combustibles fosiles teniendo en cuenta los desarrollos tecnolégicos existentes y los
niveles de precios del crudo.

Por otra parte, teniendo en cuenta la evolucién de la crisis econémica hacia una
crisis fiscal y de deuda soberana, la capacidad financiera de los gobiernos se halla muy
reducida, por lo que la mayor parte de la inversion debera provenir del sector privado, al

12



menos en el corto plazo. En consecuencia, se priorizaran las inversiones mas rentables
frente a las mas deseables socialmente, con lo que la mayor parte de los fondos
disponibles podrian ir destinados al desarrollo de fuentes de energia que ya hayan
alcanzado el umbral de la rentabilidad, como es el caso del petrdleo y el gas no
convencional, en detrimento de las energias renovables.

La decision de Alemania en mayo de 2011, anunciando el cierre de sus centrales
nucleares en 2022 (por cierto, pocos meses después de ampliar la vida Util de sus
reactores), puede interpretarse como un fuerte apoyo a las energias renovables, donde la
tecnologia y empresas alemanas aspiran a una posicion de liderazgo mundial y a ocupar
por esta via un importante nicho de mercado futuro. Pero esta decision basada en
Fukushima no esta clara. Queda la duda de si la central japonesa ha sido el origen real
en la toma de decisiones o la disculpa oportuna. Ahora bien, frenar la nuclear puede
convertirse en un mayor margen de maniobra para los combustibles tradicionales, que
permanecen como la Unica energia de base disponible. A largo plazo, sin embargo,
desapareceria la Unica competencia que tienen las energias renovables en la emision de
gases de efecto invernadero.

En conclusién, los combustibles fosiles seguirdn dominando el suministro
energético durante el siglo XXI, aunque reduciendo su importancia respecto al siglo XX
debido al desarrollo que se esta produciendo en las fuentes de energias renovables. Este
cambio debe ser saludado con esperanza y con naturalidad positiva por parte de todos.
Lo més importante es encontrar un mix energético que aumente la seguridad y que
disminuya la vulnerabilidad hasta en tanto no se encuentre la “energia del futuro”.

Problematica medioambiental: situacién y camino hacia su solucion

La problemética medio ambiental esté relacionada con el desarrollo econémico y
social. Para cambiar esta dindmica es necesario un cambio cultural, social, politico,
econdémico, etc. para evitar una previsible catastrofe ambiental y humana. Hasta el
momento, las soluciones han venido de la mano de cambios tecnolédgicos (sobre todo
dado el factor automovilistico con coches mas eficientes), de sancion con normativas
mas estrictas, de establecer impuestos a quien contamine o de subsidios a quien elabore
productos "verdes" o amigables con el medio ambiente. ElI desarrollo econémico
excesivo ha llevado a una contaminacion generalizada del medio, a la destruccion de la
capa de ozono Yy a la destruccion de los recursos naturales.

Tras ver esta situacién se ha creado un movimiento social para frenar los efectos
negativos que tienen los patrones de produccién y de consumo de mercancias en el
agotamiento de los recursos, y en la destruccion de los ecosistemas. Ademas, es
fundamental el papel de la educacion. Desde los primeros niveles educativos se debe
concienciar a los nifios de la preocupacion del medio ambiente y de su importancia con
el objetivo de favorecer un cambio cultural en las personas.
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Por otra parte, podriamos inculcar también a todos, desde los gobernantes hasta los
empresarios y los ciudadanos, la regla de las cuatro erres:

v Reducir el consumo. Antes de comprar pensar si realmente lo necesitamos o si
existe una alternativa mejor ambientalmente. En este punto, como a han podido
ver, es en el que se enfoca nuestro proyecto.

v' Rechazar los productos téxicos o peligrosos, los que lleven envases
Innecesarios.

v' Reutilizar. Muchos productos se pueden utilizar varias veces (como las pilas
recargables), tienen envases retornables o podemos buscarles otro uso.

v Reciclar. Separar los residuos correctamente facilita que se utilicen para fabricar
nuevos productos.

A partir del cambio mental de la gestion de la energia para una mayor
racionalizacion del consumo de energias fosiles, se debe buscar, en la medida de lo
posible, alternativas que contribuyan al medio ambiente. Quiza la solucion seria no un
Unico sustituto sino una gestion eficaz del consumo de energia actual, y una
combinacién de muchas formas de obtencion de energia para buscar un equilibrio y una
importante disminucién del consumo de derivados del petroleo. Para ello, es esencial la
implantacion de energias limpias.

En el caso de Canarias, apostamos por la energia solar, la cual es silenciosa, no
genera emisiones y es “inagotable” aunque la instalacion de los paneles solares es
costosa y necesita de un gran cantidad de superficie. Ademas, el tiempo canario
favorece a tal energia ya que disponemos de un clima subtropical oceanico, con
temperaturas mitigadas todo el afio por el mar y en verano por los vientos alisios. Asi
mismo los datos que reflejan dicha situacion los mostramos en la siguiente tabla:

2009 2010 2011 2012
Total Total Total Total

CANARIAS: Palmas, Las (Gando) | 2.610° 2.527° 2558 2658
CANARIAS: Santa Cruz de Tenerife 2.950° 2.903° 2.797° 3.068"

(INE) Instituto Nacional de Estadistica

En la tabla observamos el nimero medio de horas de sol en la provincia de Santa
Cruz de Tenerife y en la de Las Palmas de Gran Canaria. Asi, en los principales nicleos
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turisticos, se producen 4.800 horas de luz al afio, siendo las Islas Canarias el lugar con
mas horas de luz de Europa.

Situacion futura de las energias renovables y su tendencia

Segun el informe de World Energy Outlook 2013, La tendencia en aumento al
uso de las tecnologias renovables hacen que cada vez estos recursos sean cada vez mas
competitivos, por lo que resultard importante la aparicion de sistemas de ayudas, que
faciliten la mayor implantacion de fuentes de energia de bajas emisiones de GEI (Gas de
Efecto Invernadero). Sin embargo, tras los cambios presentados en los Gltimos meses,
parece que dicha ayudas iran a menos favoreciendo, a consecuencia, las energias fosiles.
Segun la Agencia Internacional de la Energia (AIE), los subsidios en todo el mundo
hacia combustibles fésiles (carbdn, petréleo y gas) alcanzan anualmente los 224.000
millones de euros, mientras que las renovables reciben unos 41.000 millones, cinco
veces menos.

Bajo esta situacion, alcanzar los objetivos marcados para 2020 parece
presentarse muy dificil pues, aparte de la disminucion de ayudas, el presidente de la
APPA (Asociacion de Productores de Energias Renovables), afirma que: “El Gobierno
espafiol esta difundiendo una imagen negativa del sector. Nos vende como caro y poco
competitivo y ésta es una mancha negra que se extiende en Europa y que partié de
Espafia™. La floja apuesta de la Comision Europea para las renovables para 2030 lo
refleja el hecho de que paso del 20% en 2020 al 27% en el 2030. El objetivo es comun
para la Unidon Europea y por tanto, la reforma carece de objetivos vinculantes por
paises. Es por este motivo, que el Pagquete Clima y Energia 2030 presentado en Bruselas
por Durao Barroso (presidente de Comision Europea) no es, desde luego, el mejor
escenario posible para el desarrollo de las renovables. Los objetivos de este paquete
presentados para 2030 son, como hemos dicho antes, muy limitados en el caso de las
renovables y la reduccion de emisiones y directamente inexistentes en el caso de la
eficiencia. La CE propone un 27% de aportacion renovable minima al mix energético
europeo. Ademas, que el paquete no contemple objetivos vinculantes por paises es,
segun ellos, porque se podria fragmentar el mercado energético. Con respecto a la
reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero se plantea un recorte del 40% en
2030 con respecto a las registradas en 1990. También se incluye, como novedad, que la
reduccion tendra que producirse dentro de la UE: no se permitird que los paises
contabilicen como esfuerzo propio —dentro de su objetivo nacional— las inversiones que
hagan en proyectos medioambientales de paises en desarrollo.

* Jaume Margarit, presidente de la Asociacion de Productores de Energias Renovables.
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Situacion de Espafia en cuanto a las Energias Renovables.

En cuanto a la situacion de Espafa, Las energias renovables se han convertido
en una parte importante del mix energético nacional, con una participacion del 12,2% en
la energia primaria y del 30,3% en la generacion de electricidad en 2012.

En cuanto a Espafia, es importante recalcar como y en qué medida es
desaprovechada su capacidad para generar y emplear energias renovables en todo el

territorio nacional.

CUADRO 2.2. CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA (Ktep)

2010 2011 Tasa de variacion %
Carbon 7-156 12.456 74,1
Petroleo 60.993 58.317 —4 4
Gas natural 31.182 28.930 =72
Muclear 16.155 15.024 7,0
Hidraulica 3.636 2.611 -27,6
Eclica, solar y geotérmica 4834 5.226 B
Biomasa, biocarburantes y residuos 6.894 7-280 56
Saldo imp-exp electricidad 717 —524 -26,9
TOTAL 13034 129339 0,6

FUENTE: SEE.

CUADRO 2.3. PRODUCCION INTERIOR DE ENERGIA PRIMARIA (Ktep)

2010 2011 Tasa de variacion %
Carbon 3.033 2.287 -24,6
Petroleo 125 101 -19,5
Gas natural 51 45 -11,5
Nuclear 16.155 15.024 -7,0
Hidraulica 3.636 2631 -27,6
Eclica, solar y geotérmica 4834 5.226 81
Biomasa, biocarburantes y residuos 6.450 5.615 -13,5
FUENTE: SEE.

Numerosos estudios de la Comision Nacional de Energia, resaltan la capacidad
que tiene Espafia para producir energias renovables, un punto fuerte para el pais si nos
centramos en el nivel de demanda y en la capacidad de produccién. Los cuadros reflejan
como Espafia -durante el Gltimo estudio realizado por la Comision en el afio 2011-
centra su demanda en gran medida y porcentaje en recursos de energia primaria, muy
por debajo y en menores cantidades son tenidas en cuenta las energias renovables. Esta
diferencia viene reforzada por los intereses econdmicos y politicos que sostienen una
dependencia econémica y de recursos que mitiga las posibilidades de potenciar nuevas
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alternativas, que no solo permiten una independencia energética, sino que, a largo plazo,
se traduzcan las grandes inversiones iniciales en indudables beneficios perpetuos.

¢ Qué factor respalda la necesidad de cambio? La capacidad de produccion con
la que cuenta Espafia, su enclave geogréfico y la pureza de una amplia cantidad de
territorios, sumado a un indice Unico y positivo que permite la puesta en marcha de la
explotacion y produccion de energias renovables.

Sin embargo, debido a los dos ultimos gobiernos, sus politicas y medidas
llevadas a cabo, el sector de las renovables en Espafia se ha estancado, por lo tanto,
nuestro pais ha perdido todo lo que habia ganado en las ultimas décadas. En 2007
Espafia se situaba en la cabeza del ranking elaborado por Ernst & Young de los mejores
paises para invertir en energias renovables, en 2012 abandonaba el top ten para situarse
en undécima posicion. Asi pues, Espafia, casi con toda seguridad, incumplird sus
propios objetivos de renovables para el 2020, fijado en un 20%.

Puntos de vista y opiniones de las personas para el presente y futuro

Tras analizar diversas opiniones, llegamos a la idea de que hoy en dia, uno de los
desafios mas importantes es encontrar modelos de desarrollo basados en un adecuado
equilibrio entre las legitimas demandas de la poblacion en materia de bienestar y calidad
de vida y la explotacion sostenible de los recursos naturales del planeta. Los recursos
energéticos estdn en el centro de este dilema, en tanto en cuanto constituyen un
elemento estructural de desarrollo.

Creemos que la dificultad de esta transformacion se debe al indudable ahorro
familiar que la sociedad promulga y defiende, una idea de cambio supone inversiones
que en mayor o menor medida afectan las economias familiares, suponiendo una
limitaciébn al cambio. Los nuevos paneles solares, mas baratos y con mejores
rendimientos, seguramente ayudaran a que la gente comience a instalarlos en sus
hogares.

Sin embargo, sostenemos que el significado de los propios conceptos de calidad
de vida y de proteccion ambiental depende de una definiciéon social de los mismos.
Asimismo, los problemas ambientales, por acuciantes que sean, seran abordados
eficazmente por nuestras sociedades s6lo en la medida en que la representacion social
de los mismos les atribuya relevancia y urgencia. Por ello, ademas de la necesidad de
disponer de informacion rigurosa y cientifica, que permita conocer el alcance de las
actuales dinamicas de cambio en materia ambiental, se hace indispensable la integracion
de esta informacion con una perspectiva psicosociolégica y un estudio profundo del
estado de la opinion pablica. Y maés aln en contextos democraticos, donde las politicas
deben ser legitimadas por el apoyo social que reciben de la poblacion.
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En definitiva, son los ciudadanos los que deciden y posibilitan las politicas
publicas y los que determinan las condiciones de produccién y consumo, y, por tanto,
sus efectos en forma de contaminacion y degradacién ambiental.

SITUACION PROBLEMATICA DETECTADA

Una vez analizado el conjunto de argumentos que sostienen nuestro proyecto,
consideramos que la problematica detectada radica en un indudable empeoramiento
climatico del planeta, ligado al agotamiento y al exceso de consumo de las energias
primarias a nivel global.

Consideramos que tal situacion, tarde o temprano, nos conducira a una mayor
utilizacion de energias limpias e inagotables. Por tanto, en el caso de Canarias seria
conveniente aplicar dichas energias al sector servicios. El potencial de ahorro de energia
en el sector hotelero, clave para nuestra economia y nuestro empleo, es sustancial, y por
tanto, el potencial ahorro en costes que hara mas competitivo este sector en Espafia y
ante el mundo.

Espafia es el cuarto destino turistico del mundo. El sector turismo representd mas
de un 10,5 % del producto interior bruto del pais en 2012 y juega un papel clave en
nuestro desarrollo econdémico, tanto por el volumen de puestos de trabajo que genera,
como por los efectos indirectos favorables sobre otros sectores productivos de la
economia.

La eficiencia energética es por lo tanto una herramienta para mejorar la
competitividad de un sector estratégico para el desarrollo econdmico de nuestro pais. El
coste energético, que varia entre un 4% y un 25% de los costes de explotacion de un
establecimiento hotelero, puede verse reducido sustancialmente por la implantacion de
medidas energéticas.

OBJETIVO DEL PROYECTO

Es por ello que la finalidad de este Proyecto se sustenta en la puesta en marcha y
promocion de instalaciones de sistemas de energia solar térmica y fotovoltaica en el
rendimiento energético de un Hotel, observando los costes, beneficios y el tiempo
estimado de la recuperacion de la inversion.

Es conveniente destacar que los establecimientos hoteleros utilizan una notable
cantidad de energia para suministrar los servicios y el confort que ofrece a sus clientes
(de hecho, el gasto en consumo energético es el segundo en importancia, por detras del
personal, al que tienen que hacer frente). Es por ello que los imperativos de control de la
demanda y el ahorro de energia se convierten en compromisos que debe asumir el sector
hotelero, donde existe un gran potencial para el ahorro energético.
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Los principales objetivos de la instalacion de sistemas solares en hoteles son:

- Reducir los costes energéticos.

- Mejorar el medio ambiente.

- Conseguir una mayor rentabilidad a largo plazo.

- Otorgar una mayor satisfaccion al cliente unido a la responsabilidad social.

La distribucion del consumo energético, entre energia eléctrica y energia térmica,
demandada por un hotel, depende de varios factores: del tipo de hotel, de su situacion,
categoria, servicios que ofrece, grado de ocupacion, etc.

Nuestra propuesta centrada en un pequefio Hotel Rural de 600 m? totales, formado
por 15 habitaciones con bafio incluido que suman un total de 450 m? habitables
(aproximadamente 30 m? por habitacién). Por lo que la distribucién del consumo serfa
menor ante un hotel de mayor capacidad y envergadura, lo que provoca que ante una
menor capacidad la eficiencia energética sea total, al contrario que con los grandes
hoteles que solo se verian beneficiados en menor medida. De igual modo, estos sistemas
se pueden aplicar a cualquier infraestructura hotelera sin importar su dimension.

Los principales servicios que generalmente requieren de un suministro térmico
son los siguientes:

- Calefaccion.
- Agua caliente sanitaria (ACS)
- Cocina

Las necesidades de agua caliente sanitaria (ACS) representan una parte importante
del consumo energetico del hotel. Estas necesidades varian sensiblemente dependiendo
de la categoria del hotel pero, por lo general, oscilan entre un 15% y un 25% del
consumo total de energia.

Son varios los sistemas que contribuyen al ahorro, entre los que destacan los
sistemas de bajo consumo en duchas y bafios que reduce entre un 50 y un 60% el caudal
del agua a calentar; sumado a la medida de instalacion de valvulas termostéticas para la
limitacion y regulacion de la temperatura del ACS, es sin duda, la utilizacion de la
energia solar la medida con mayor trascendencia con la que se obtienen unos ahorros
notables en el consumo energético.

Otra forma que proponemos para reducir los costes energéticos del Hotel se centra
en la arquitectura bioclimatica, que surge con medidas tales como el aislamiento y
enclave estratégico que permita un mayor aprovechamiento de la luz del dia. Ademas de
la implantacion de tecnologias energéticamente eficientes en la iluminacion (lamparas
de bajo consumo y LED).
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Haciendo hincapié en el disfrute y aprovechamiento de la energia solar en Canarias,
no sélo promoveremos la energia solar térmica sino también la fotovoltaica para la
generacion propia de energia eléctrica para el hotel. Con esta ultima intentaremos
proporcionar energia a todos los sistemas eléctricos que componen las habitaciones.

Energia solar térmica

Las instalaciones de captacion solar se caracterizan por emplear, como elemento
receptor de energia, el colector o panel solar plano, y requieren el acoplamiento de tres
subsistemas principales:

v" Subsistema colector: cuya finalidad es captar la energia solar.

v" Subsistema de almacenamiento: cuya finalidad es acumular la energia disponible
para poderla ofrecer en cualquier momento en que se solicite.

v' Subsistema de distribucién o consumo: cuya finalidad es trasladar a los puntos
de consumo el agua caliente producida.

Esta energia se podra utilizar para la produccién de no s6lo agua caliente sanitaria,
sino también para el funcionamiento de la calefaccion. No obstante, como hemos
mencionado en apartados anteriores el clima insular es constante, sin muchas
variaciones, lo que permite que el uso de la calefaccion sea puntual y en periodos
de invierno.

Como la mayor parte del consumo radica en el agua caliente sanitaria, a
continuacién exponemos un ejemplo® de instalacién de energia solar térmica para
ACS.

> Ejemplo extraido a través de la Fuente de informacion: aplicacion online Konstruir.com
http://konstruir.com/C.T.E/HE-4-Contribucion-solar-minima-de-agua-caliente-sanitaria/cte_he4 ver.php
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Ejemplo de célculo de contribucion solar minima de agua caliente
sanitaria segun los requerimientos del CTE (Codigo Técnico de
Edificacion)

DATOS DEL EJEMPLO:

Tenemos un Hotel Rural con 15 camas situado en Arona, con energia de apoyo basada
en la electricidad, y necesitamos una desorientacion de las placas de 20 ° respecto al sur,
y de 35 ° de inclinacion con la horizontal con una integracion arquitectonica, para
incluir las placas solares en el tejado.

DATOS DE LAS CARACTERISTICAS DEL CONSUMO, DATOS DE LAS CARACTERISTICAS DEL SISTEMA.,
*Tipo de edificio: | Hotel/Hostal == v Dimensionamiento de la instalacidn
*Mumerc:| 15  de camas ®) Calcule Automatico / Comprobacion de resultados

*Cantidad: 40 | por cama. (40 | ACS a 60° - CTE)

k - Factor de simultaneidad: 1 (MWalores de 1-0) fr.wdelcl de Captador: )
Anadir. captador VITOSOL 300-F
crona climitica: 7 - SELECCIONAR #nclinacion respecto a la horizental: | 25 ¥
- EN EL MAPA Desorientacion Sur: | 20 2 (Walores de 0%-80%)

*Provincia: | STA.C.TENERIFE ¥
*Temperatura de utiizacien ACS:| &0 °C Perdidas por sombras sobre los captadores b % Método
*Energia de apoyo: | Efecto Joule: electricidad mediante efecto Joule. ¥ | | *Perdidas por : | Integracién Arquitecténica ¥

Les datos marcados con ® son obligaterios. Constante consideradas en el calculo
PORCENTAJE DE UTHZACION (%)

ENE FEB MAR ABL MAY JUN Jul AGD SEP ocT HNOWV (1] [0
%Ocupacion 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
estimads
-
Ver resumen de resultados v B
DATOS PROYECTO, R cavcuiar

DATOS DE LAS CARACTERISTICAS DEL CONSUMO

Tipologia del edificio: Hotel Rural **

En el establecimiento se prevén 15 camas.
Consumo previsto de 40 litros por cama.
Temperatura de utilizacion prevista es de 60 °C.
Consumo total = 600 litros por dia.
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|

DATOS GEOGRAFICOS

Provincia
Latitud de calculo
Zona climatica

S/C DE TENERIFE

28°
\%

Los porcentajes de utilizacién a lo largo del afio previstos son:

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
% 100 100 100 100 100 100 100 | 100 100 | 100 100 100
Ocupacion
CALCULO DE LA DEMANDA DE ENERGIA
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
Dem.
Energia 1.122 | 994 1.057 | 981 993 940 949 | 971 960 |1.014 |1.023 |1.122
[KWh]
Total dem. Energética anual | 12.126 KWh
DATOS RELATIVOS AL SISTEMA
DATOS DEL CAPTADOR SELECCIONADQO | Factor de eficiencia optica 0,840
Modelo VITOSOL 300-F Coeficiente global de 3,860
pérdidas W/(m2-°C)
Dimensiones: 1,056 x 2,38 m Area til: 2,33 m*
4 captadores con un area Util de captacion de 9,32 m®.

Volumen de acumulacién ACS 630 litros
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Datos de posicion

Inclinacion:

35°

Desorientacién con el sur

20°

Pérdidas en el caso de integracién arquitectonica
Pérdidas por inclinacién (6ptima 30°) 1,01 %
Pérdidas por desorientacion con el sur 1,40 %
Pérdidas por sombras 0%

CALCULO DE LA PRODUCCION ENERGETICA DEL SISTEMA

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV
EU=f"DE | 508 617 | 808 809 | 887 849 | 955 | 969 880 | 817 | 597
Total dem. Energética anual 9.337 KWh |
RESULTADOS
RESULTADOS OBTENIDOS
Total de demanda energética anual 12.126 KWh
Total de produccion energética util anual 9.337 KWh
Factor anual aportado de: 77 %
EXIGENCIAS DEL CTE
Zona climatica tipo: \

Sistema de energia de apoyo tipo:

Efecto Joule

Contribucion Solar Minima 70 %
CUMPLE LAS EXIGENCIAS DEL CTE
EXIGENCIAS DEL CTE Respecto al limite de pérdidas | Orien. e incl. Sombras Total
Pérdida permitidas en CTE. Caso integracion 40 % 20 % 50 %
arquitectonica
Pérdida en el proyecto 2,41 % 0,00 % 2,41 %
CUMPLE LAS EXIGENCIAS DEL CTE
CALCULO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
ENERGETICO
% ENERGIA
APORTADA | 53% |62% | 76% | 82% |89% | 90% | 101% | 100% | 92% | 81% | 58% | 49%

Cumple la condicion del CTE, no existe ningin mes que se produzca mas del
110% de la energia demandada.

Cumple la condicién del CTE, no existen 3 meses consecutivos que se produzca
mas de un 100% de la energia demandada.
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Energia solar fotovoltaica

Otra aplicacion de la energia solar consiste en la generacion de energia eléctrica,
mediante la utilizacion de colectores solares fotovoltaicos.

La energia solar fotovoltaica esta basada en la aplicacion del denominado efecto
fotovoltaico, que se produce al incidir la luz sobre unos materiales denominados
semiconductores, de tal modo que se genera un flujo de electrones en el interior del
material y, en condiciones adecuadas, una diferencia de potencial que puede ser
aprovechada para producir energia eléctrica.

Como el resto de energias renovables, la energia solar fotovoltaica se caracteriza por
presentar un impacto ambiental muy limitado, que en este caso es practicamente
insistente, y por utilizar una fuente de energia inagotable.

Estas instalaciones pueden servir para abastecer de energia eléctrica puntos de
consumo que no dispongan de conexion a una red de distribucion, o pueden estar
conectadas en paralelo a la red de distribucion. En el primer caso, la instalacion requiere
de acumuladores de energia eléctrica, para poder disponer de ella durante los periodos
que no hay radiacion solar. En este apartado, nos vamos a centrar en instalaciones
conectadas aisladas de la red, por ser la aplicacibn mas interesante segln las
caracteristicas de nuestro Hotel Rural.

A continuacién exponemos un segundo ejemplo®, en este caso de una instalacion de
energia solar fotovoltaica para una red eléctrica aislada.

6 Ejemplo extraido a través de la Fuente de informacion: aplicacion online CalculationSolar.com
http://www.calculationsolar.com/es/calcular.php#
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Ejemplo de célculo de instalacion fotovoltaica aislada

Se realiza un informe de una instalacién solar fotovoltaica aislada de la red a
partir de los datos de entrada introducidos considerando los consumos estimados segun
las necesidades, el uso de los mismos y la radiacion solar en funcion a la ubicacion,
orientacion e inclinacion de la instalacion.

DATOS UBICACION Y ORIENTACION

La instalacion esta situada: Calle Monaga, 3, 38640 Arona, Santa Cruz de Tenerife,
Espaia

En las coordenadas: 28.098332, -16.679821

El campo fotovoltaico estara dispuesto con las siguientes caracteristicas:

- Inclinacion: 23 ©

- Desorientacion respecto al Sur: 0 °

v" Usaréa un sistema de corriente alterna con un voltaje de 230 V.
v El sistema no dispone de generador auxiliar.

CONSUMOS

Se calcula el consumo a partir del uso de los electrodomésticos y la iluminacién por dia.
A continuacion se muestra las tablas de elementos existentes y sus consumos:

Consumo electrodomeésticos (dia)

Aparato Horas Energia Total
Television 3 70W 210 Wh
Frigorifico 8 195 W 1560 Wh
Microondas 0.8 800 W 640 Wh
TOTAL | 2410 Wh/d
| Consumo por iluminacion (dia)
Tipo N° Horas Energia Total
Lampara fluorescente | 2 5 11W 110 Wh
Lampara incandescente | 2 5 60 W 600 Wh
Tubo fluorescente | 2 5 30 W 300 Wh
TOTAL | 1010 Wh/d

Total Energia Teoérica Diaria 3420 Wh/dia
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ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO |SEP | OCT | NOV | DIC

CONSUMO
POR 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
MESES

DATOS TECNICOS

TENSION DEL SISTEMA 24V ENERGIA TEORICA DIARIA | 3420 WH/DIA

PERFORMANCE RATIO 74.1% ENERGIA REAL DIARIA 4615 WH/DIA

INFORME DETALLADO PDF

Inclinacion optima anual por consumos 28.24°
Potencia fotovoltaica necesaria 1120 Wp
CARACTERISTICAS MODULO PV Cambiar
103 %
LUXOR Eco line 60/230 W Policristalino

Pmax 230 Wp | Vmp 29.8V| Voc 37TV

Potencia Fotovoltaica Calculada
N° total de modulos [:]
N° Uds serie 1 N°Uds paralelo 57
Intensidad total sistema (abierto)
Intensidad total sistema (cerrado)
CARACTERISTICAS REGULADOR Cambiar

‘110%

-~ J

STECA TAROM 245 PWM

A.max [ 45 A] Voc [ 48 V] Eficiencia 89.60 %
A. Total 45 A| N°reguladores E

Autonomia e

(dias) [ 3 Prof. descarga 60% ¥

Capacidad Util 577 Ah] Capacidad Real [ 962 AhJ
CARACTERISTICAS BATERIA Camblar

94 %

ECOSAFE TYS-6 TUBULAR-PLATE

Capacidad €100 904 Ah | Tensién/ud

(—~
-AIN
» <
(P X

Capacidad total [ 904 AhJ N° total elementos

N° uds serie 12 N° uds paralelo | 1

26



#)

W cal. 1922 W | W Min

Coef.simult.(0-1) | 0.7

Factor seguridad (80% 7|

CARACTERISTICAS INVERSOR Cambiar

104 % ]
DCU 37402456

W nominal W continua

Eficiencia N°® uds E]

Resumen de los elementos resultantes del calculo:

Unidades

Elementos

5

Maodulo tipo — LUXOR Eco line 60/230 W Policristalino

1

Regulador tipo — STECA TAROM 245 PWM

12

Bateria tipo — ECOSAFE TYS-6 TUBULAR-PLATE

1

Inversor tipo — DCU 37402456

Con los elementos de consumos seleccionados y los componentes de la instalacion

calculados, obtenemos la siguiente comparativa de consumos y produccién estimados a

lo largo del afio.

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
Consumo 143 | 129 | 143 138 | 143 138 | 143 | 143 138 | 143 138 143
Produccion | 157 | 164 | 205 217 | 231 216 | 216 | 222 214 192 158 147

Consumo total al afo: 1682 Kw
Produccién total al afio:; 2339 Kw

Total kg/afio CO? evitados: 1268 Kg

220 |
200
180
160
140
S20
100
80
60
40

20

PRODUCCIONES ¥ COMNSUMOS

S

B consumo

M Produccién

10

11

12
Meses
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Como hemos visto, el aumento de demanda de confort en el sector turistico
conlleva un aumento en el consumo energético.

No obstante, el nivel dptimo de confort en un hotel no se alcanza al consumir
mas energia: unas instalaciones eficientes permiten dar el mejor de los servicios con
un coste energético minimo.

Tras los ejemplos descritos, sin duda, una de las medidas a tener en cuenta para
disminuir la factura energética es la instalacion de un sistema de captacion solar
térmico, que en instalaciones de la magnitud de consumo y necesidades energéticas de
un hotel, sea cual sea su dimension, tiene asociado un bajo periodo simple de retorno de
la inversion, con la facilidad de amortizacion que representa.

Debido a distintos factores y condicionantes, la utilizacion de colectores de tubo
de vacio parece ser la mejor opcion en la utilizacion de sistemas solares térmicos en
hoteles, dada su mejor eficiencia y rendimiento que los colectores planos, vy
consecuentemente una necesidad de menor superficie de captacion.

Se considera también, como un sistema importante, las instalaciones solares
fotovoltaicas, que debido a las primas y subvenciones provenientes de las
administraciones provinciales y estatales (incluidas en el Anexo 1), también los recursos
econdmicos pueden obtenerse a través del Fondo JESSICA-F.I.D.A.E. (Fondo de
Inversion para financiar proyectos de eficiencia energética y energias renovables) y el
Programa PAREER [Programa de Ayudas para la Rehabilitacion Energética de
Edificios existentes del sector Residencial (uso vivienda y hotelero)] que permiten
también un periodo simple de retorno de la inversion muy inferior a la vida media de la
instalacion, contribuyendo al mismo tiempo a una mayor sostenibilidad con menor
contaminacion.

Estas instalaciones, sin duda, otorgan una marca de calidad de establecimiento
ecologico y respetuoso con el medio ambiente.
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CONCLUSIONES

El desarrollo y la apuesta por las energias renovables se convierte en una
necesidad imposible de eludir para conseguir un desarrollo sostenible en un mundo con
creciente demanda de energia, porque ya, hoy por hoy, son un aporte importante dentro
del plan energético, sin los impactos que supone para el medio ambiente la produccién
de energia a partir de los combustibles fosiles, que ademas cuentan con el problema de
Su escasez.

Tras haber analizado analiticamente el debate que existe en la sociedad acerca de
si las energias renovables son el futuro, se puede concluir que si son el futuro pero no a
corto plazo. Los motivos que se extraen de la investigacion son los siguientes: en primer
lugar, y basandonos en las opiniones de los expertos de la materia podemos afirmar que
a dia de hoy, ni el pais ni los ciudadanos estan totalmente preparados para afrontar un
cambio radical en el sistema energético, ya que la Administracion no apuesta
claramente por este tipo de energias limpias y, cuando lo hace, no es con politicas que
favorezcan el consumo de los usuarios, sino en infraestructuras como parques eélicos o
edificios solares.

Existe la falsa creencia de que la energia solar no seria rentable en si misma sin
las ayudas que ofrece el Estado, las Comunidades Auténomas, o algunas corporaciones
locales. Actualmente, todas las fuentes de energia, tanto las renovables como
tradicionales, estan subvencionadas de una forma u otra.

Con todo esto, nos atrevemos a lanzar una pregunta: ¢resulta mejor y mas
atractivo un beneficio econémico inmediato que un beneficio social a largo plazo? Con
esto nos referimos a la negativa actual del Gobierno Central de otorgar subvenciones en
materia de Energias Renovables, con la “excusa” de evitar un mayor déficit publico. No
existe concordancia en sus objetivos cuando analizamos la actual situacién de Canarias
en el tema de las prospecciones petroliferas (ya aprobadas), una actividad que se
antepone pese a la importante protesta de la poblacion canaria y parte de la clase
politica local (o disfrazan un beneficio asegurado o se involucran mucho menos de lo
que parece).

Sin embargo, nosotros creemos firmemente que la energia solar es rentable en si
misma. Lo Unico que se pretende actualmente es promover el uso de esta fuente de
energia mediante ayudas publicas que la hagan ain mas atractiva. Por eso la propuesta
que acompafia al andlisis realizado en este Proyecto sobre un Hotel Rural, confirma que
con politicas reales de apoyo a las energias renovables en el campo turistico seriamos,
por un lado, un ejemplo de eficiencia y competencia energética y, por otro lado, ello
seria un atractivo para el turismo que busca destinos sostenibles.
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http://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADas_renovables
http://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADas_limpias
http://es.wikipedia.org/wiki/Parque_e%C3%B3lico

En definitiva, los ciudadanos no somos meros espectadores de este proceso de
cambio en el sistema energético que pueda causar una evolucidon socio-econémica
importante, sino que con nuestra concienciacion, y nuestro nivel de exigencia como
usuarios y consumidores, somos los auténticos dirigentes y decidiremos el sentido y la
magnitud de este cambio de escenario energético.
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ANEXOS
ANEXO I. LEGISLACION

Al. 1 Legislacion Europea

Energia para el futuro: Fuentes de energias renovables: Libro Verde para una
estrategia comunitaria / Comunicacion de la Comision (1996) COM (1996) 576.
Energia para el futuro: fuentes de energia renovables. Libro Blanco para una
Estrategia y un Plan de Accién Comunitarios COM (97) 599 final. COMISION
EUROPEA. Bruselas 26.11.97

Directiva 2001/91/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de
diciembre de 2002, relativa a la eficiencia energética de los edificios.

Al. 2 Legislacion Nacional

Real Decreto 841/1980, de 14 abril, sobre homologacion de los captadores
solares.

Orden de 28 de julio de 1980, por la que se aprueban las normas e instrucciones
técnicas complementarias para la homologacion de los captadores solares.

Ley 30 de diciembre de 1980, n° 82/80 (Jefatura del Estado). Conservacion de la
Energia. Establece el marco juridico general para potenciar la adopcion de las
energias renovables (parcialmente derogada por la Ley de Ordenacion del
Sistema Eléctrico Nacional).

Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITE).

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para baja tension.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo
Teécnico de la Edificacion.

Real Decreto Ley 7/2006, de 23 de junio, por el que se adoptan medidas
urgentes en el sector energético.

Al. 3 Legislacion Autonomica

6313 ORDEN de 20 de diciembre de 2013, por la que se aprueban las bases
reguladoras por las que se regiran las subvenciones destinadas a instalaciones de
energias renovables.

627 ORDEN de 5 de febrero de 2014, por la que se modifican las bases
reguladoras por las que se regiran las subvenciones destinadas a instalaciones de
energias renovables, aprobadas por Orden de 20 de diciembre de 2013.
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