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1. Resumen

El juego es una accién u ocupacion u ocupacion libre, que se desarrolla
dentro de unos limites temporales y espaciales determinados, segun reglas
absolutamente obligatorias, aunque libremente aceptadas, accién que tiene su fin en
si misma y va acompafada de un sentimiento de tension y alegria y de la conciencia

de ser de otro modo que en la vida corriente. (Huizinga, 1987, p.45-46)

En este Trabajo de Fin de Master (TFM) se va a abordar el estudio sobre la
ludificaciéon en el aula llevado a cabo durante las practicas en centros de educativos
del Master en Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria y
Bachillerato y Formacion Profesional impartido en la Universidad de La Laguna
durante el curso (2018-2019). Para ser concretos, la idea de este estudio es
comprobar como el uso de la herramienta “Kahoot!” puede mejorar el proceso de
enseflanza y aprendizaje, ademas de la motivacion del alumnado dentro de los

Ciclos Formativos de Grado Superior.

Para ello, el trabajo consta de una primera parte tedrica donde se expondra el
problema inicial, para luego centrarse en como afecta la motivacion del alumnado.
Por otra parte, se profundizara en los conceptos tedricos mas importantes que
rodean el mundo de la ludificacion, y se analizara como se puede integrar la
herramienta educativa “Kahoot!” en la Educacion. En la segunda parte, mucho mas
practica, se presentara el estudio realizado con la herramienta educativa “Kahoot!”
en los Ciclos Formativos de Grado Superior de Técnico Superior en Mecatronica y
Técnico Superior en Construcciones Metalicas. Este experimento tendra en cuenta
el nivel de conocimiento de esta herramienta tanto del alumnado como del

profesorado, en aras de comprobar el nivel de conocimiento de la ludificacion dentro
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de los centros educativos. Por ultimo, se expondran las conclusiones del TFM, en
base a todos los resultados obtenidos durante el estudio de la prueba realizada.

En pocas palabras, el objetivo de este trabajo es dar a conocer una nueva
forma de ensefianza que permita al alumnado acceder al conocimiento por vias
totalmente diferentes a las usuales. En este caso, basandonos en el juego, teniendo
en cuenta la premisa de que hoy en dia la mayoria de los jovenes estan

familiarizados con los videojuegos y el uso de la tecnologia.

1.1 Abstract

In this Master Thesis a study about gamification in the classroom is presented. More
specifically, the idea of this study is to check how Kahoot can improve the teaching
and the motivation for the Certificate of Higher Education (CHE) courses.

Firstly the document contains a theoretical part about the initial problem and goes in
depth in how motivation affects the student. Additionally, important theoretical
concepts about gamification, and how the and how gamification tools (as for example
“Kahoot!”) can be introduced into the educational process are analyzed.

Secondly, the experimental study designed and carried out with the “Kahoot!” tool for
the “Metal Construction” CHE and the “Mechatronics” CHE is offered. This
experiment analyzes the student’s and teacher’s knowledge about this gamification

tool, and the school’s general knowledge about gamification.

In short, the objective of this project is to show a new teaching technique that allows
the students to acquire knowledge in a different way. Concretely, a game-based
strategy, that takes into account the fact that, today, young people have become

familiar with the videogames and the technology.
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1.2 Antecedentes del centro

El presente TFM parte de la experiencia realizada durante las Practicas Externas en
el centro de educacion secundaria IES Virgen de la Candelaria. El I.E.S Virgen de la
Candelaria esta situado en la zona norte de la isla, concretamente en la ciudad de
Santa Cruz de Tenerife, en el barrio Ofra/Poligono Costa Sur. Linda por la parte
frontal, con la Carretera General del Rosario, donde se encuentra la puerta de
entrada principal. Llegando en su parte posterior hasta la Avenida de los Principes

de Espafia (Ver figura 1).

Figura 1. Situacion del centro.

Fuente: Google Earth

Segun lo recogido en el Ayuntamiento Santa Cruz de Tenerife, el distrito Ofra-Sur se
ha caracterizado principalmente por la creciente construccion de nuevos barrios, o
gue ha conllevado un desplazamiento de gran parte de la actividad industrial hacia el
extrarradio de la ciudad. Durante los dltimos afios muchos de los espacios adn sin
edificar se han ido ocupando en el sector, habiéndose rehabilitando las viviendas de
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las barriadas construidas en los afios sesenta que presentaban un avanzado estado

de deterioro (Ayuntamiento de Santa Cruz de Tenerife, 2019).

Se trata del distrito con mayor densidad demogréfica dentro de la ciudad de Santa
Cruz de Tenerife, debido a que la mayoria de los edificios superan las diez plantas
de altura. A pesar de esto, hay lugar para anchas avenidas con &arboles
(Ayuntamiento de Santa Cruz de Tenerife, 2019).

En un principio, el centro se dedicaba a la formacién secundaria obligatoria junto a
la formacion en Ciclos Formativos de Grado Medio, Grado Superior y Formacion
Profesional Basica. Sin embargo, a partir del curso 2017-2018 el centro abandono
la ensefianza secundaria obligatoria para dedicarse Unicamente a la formacion en

Ciclo.

El centro cuenta con un numero de 116 profesores que se reparten entre las
especialidades de:

Hosteleria y Turismo

Cocina y Pasteleria

Matematicas

Educacion Fisica

Procesos de Gestion Administrativa

Soldadura

Produccion En Artes Graficas

Mecanizado y Mantenimiento de Maquinas
Aleman

Inglés

Formacion y Orientacién Laboral

Organizacion y Proyectos de Fabricacién Mecanica
Procesos y Productos En Artes Gréficas
Mantenimiento de Vehiculos

Instalacién y Mantenimiento de Equipos Térmicos
Servicio de Restauracion

Formacion Profesional Laboral
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Lengua Castellana y Literatura

Tecnologia de la Automocion

Orientacion Educativa

Organizacion y Proyectos de Sistemas Energéticos
Instalacion y Mantenimiento de Equipos Térmicos y de Fluidos

EDUCACION SECUNDARIA Universidad

PROFESIONAL Y ENSERNANZA DE IDIOMAS de La Laguna

Biologia y Geologia

En cuanto a la distribucion del alumnado, encontramos que durante el curso

2018/2019 se han matriculado un total de 1299 alumnos y alumnas, repartidos entre

los diferentes niveles de ciclos formativos (Tabla 1).

Tabla 1 Distribucion del alumnado

GRUPOS | N. DE ALUMNOS

ESTUDIO ' CURSO | CURSO | CURSO = CURSO

2017-2018 | 2018-2019 | 2017-2018  2018-2019
CICLOS FORMATIVOS G. MEDIO 28 | 27 | 464 | 427
CICLOS FORMATIVOS G. SUPERIOR 24 | 24 | 511 473
| FORMACION PROFESIONALBASICA 6 | 6 | 8 68

CM-4 | CM-4 CM- 107 CM- 127
CS-2 | CS-3 | CS-73 | CS-115

ENSENANZAS DEPORTIVAS ‘ 8 8 104 89
TOTALES 72 72 1509 1299

ENSENANZAS A DISTANCIA

Fuente: Programacion General Anual

Debido a que nos encontramos en un centro enfocado en las ensefianzas

profesionales, existe una gran diversidad dentro del alumnado. En primer lugar, la

edad varia en funcién del nivel de ensefianza en el que nos encontremos. En

segundo lugar, en la Formacién Profesional Basica y en los Ciclos Formativos de

Grado Medio encontramos un alumnado en su mayoria, menor de edad, mientras

que en los Ciclos Formativos de Grado Superior existe una alta predominancia de un

alumnado mayor de edad. En tercer lugar, el sexo del alumnado predominante
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dentro de las ensefianzas técnicas es el masculino, mientras que en el resto

encontramos mucha mas diversidad.

En general, se trata de un alumnado que se matricula en este centro buscando una
formacion alternativa mas enfocada en el saber hacer, pero igual de sélida que las
ensefanzas superiores, para de esta forma acceder a un puesto de trabajo de una

forma mas directa.

Cabe destacar que aunque el centro esta dotado de tecnologia punta dentro de las
aulas (pizarras tactiles, proyectores, ordenadores en cada mesa y una red wifi en
todas las aulas) durante el desarrollo de las practicas del master de profesorado
pudimos comprobar que la mayoria del profesorado se centraba principalmente en
impartir un tipo de ensefianza basada en el Aprendizaje Basado en Problemas
(APB) y el Aprendizaje Basado en Proyectos (APB), siendo pocos los que incluian

un aprendizaje basado en la ludificacion dentro de sus Unidades de Trabajo.
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2. Planteamiento del problema

2.1 La Tecnologia y el juego dentro de nuestra sociedad

Es una realidad que en la actualidad la tecnologia gobierna nuestro mundo
integrandose cada vez mas en nuestro dia a dia.

Segun el Instituto Nacional de Estadistica (INE, 2018), en el afio 2018, el porcentaje
de espafioles entre los 16 y 74 que tenia acceso a internet era del 86,6%, 1,5 puntos
mas que en 2017. Los jovenes de entre los 16 y 24 afios encabezan su uso con un
98,3% en los hombres y un 98,7% en las mujeres. Al aumentar la edad, desciende el
uso de Internet en hombres y mujeres, siendo el porcentaje mas bajo el que
corresponde al grupo de edad de 65 a 74 afios (un 51,2% para los hombres y un

47,1% para las mujeres).

Cuando nos centramos en el uso del dispositivo movil, la situacion tampoco varia
mucho. Segun un estudio recogido por en la pagina web de la agencia de marketing
y comunicacion online 2.0, We Are Social (We Are Social, 2019) un 96% de
ciudadanos tiene un teléfono mévil y de ellos, un 87% son smartphones (Ver figura
2). Ademas, 35,8 millones de usuarios se conectan a Internet mediante su teléfono
movil (Ver figura 3). Con esto, podemos afirmar que la sociedad espafiola esta
bastante familiarizada con el uso de las TIC (Tecnologias de informacion y la

Comunicacion).
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Figura 2: Uso del dispositivo
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Fuente: We are Social

Figura 3: Uso de Internet: Dispositivos
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Fuente: We Are Social
Por otra parte, somos una sociedad que se caracteriza por integrar el juego dentro

de sus actividades ludicas. Como bien expresa Huizinga en su libro “Hommo
Luddens”
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El juego es mas antiguo que la cultura, pues el concepto de la cultura, por
incompleta que sea la definicion que se le dé, supone de cualquier forma de
convivencia humana, y los animales no esperan al hombre para que les

ensefie a jugar. (Huizinga, 1987, p.11)

El juego forma parte del ser humano desde su infancia, llevandose a cabo en

muchas ocasiones un proceso de aprendizaje gracias a él, como bien defiende la

autora Maria Isabel Benitez Murillo en su articulo “El Juego como Herramienta de

Aprendizaje”:

El juego es muy importante a lo largo de toda la vida, pero sobre todo
en la etapa de educacion infantil, ya que es un recurso fundamental para la
maduracién. A la vez, tiene un papel muy importante en el desarrollo
armonioso de la personalidad de cada nifio, ya que tanto en la escuela como
en el entorno familiar, los niflos emplean parte de su tiempo en jugar, bien
con una intencionalidad pedagogica en algunos casos o ludicas en otros pero
en todos los casos implica una maduracion de la personalidad, por ello es lo

gue tiene gran valor educativo. (Benitez, 2009, p.4)

Uno de los principales usos que encontramos en los dispositivos moviles son los

videojuegos. Nuevamente, We Are Social recoge los datos respecto a la cantidad

de poblacion que usa su dispositivo mévil para jugar (We Are Social, 2019) Un 49%

de la poblacién espafiola utiliza su teléfono como plataforma para jugar (Ver Figura

3)
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Flgura 3: Actividades Moviles

49 % 31 %

Fuente: We are Social

* Hootsuite are,

Dentro de estos juegos encontramos propuestas interesantes para el mundo de la

Educacién, que en muchos casos se centran en juegos para aprender idiomas, retos

de logica o resolver problemas matematicos.

2.2

Una educacion estancada

Mucho se habla de las grandes revoluciones que ha vivido el ser humano:

revoluciones

politicas, revoluciones industriales, revoluciones tecnoldgicas,

revoluciones agrarias. No obstante, la Educacién sigue siendo uno de los pilares

fundamentales de nuestra sociedad, y sin embargo, no ha vivido una revolucion

propiamente dicha, se ha mantenido el mismo modelo de ensefianza desde hace

siglos. Shanck, un antiguo profesor de la Universidad de Yale y actual investigador

en inteligencia artificial, teoria del aprendizaje y en la construccién de entornos

virtuales de ensefianza, comenta en una entrevista realizada por Miriam Lopez para
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Kidsein Magazine lo siguiente: El sistema educativo que tenemos hoy —y que ha
seguido invariable desde hace siglos— se podria resumir asi: un profesor entra en
clase y habla. Los alumnos, como mucho, toman apuntes. Como no pueden
recordar lo que se les dijo, les hacen examenes. Pero poco después de pasar esos

examenes, olvidan todo. (Lépez, 2007)

El sistema educativo sigue perpetuando el mismo modelo de ensefianza aun
teniendo un largo abanico de posibilidades a su alrededor. Y no solo eso, sino que,
a medida que se avanza en la formacién académica, “el juego” que forma una parte
importante durante la educacion infantil , va quedando relegado y en dltima instancia

olvidado, debido a que se le suele asociar a algo meramente infantil.

Por otro lado, las tecnologias han entrado en la Educacion de una forma casi
silenciosa, sin hacer mucho ruido. No ha existido una revolucion tecnoldgica dentro

del mundo de la Educacion.
La dificultad de renovacion del sistema educativo se debe en parte a que no se han

tenido en cuenta dos factores fundamentales dentro del desarrollo del ser humano

como son “los juegos” y “la tecnologia”
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3.0bjetivo

El siguiente TFM presenta dos estudios claramente diferenciados, uno tedrico

y otro préctico.

e El estudio tedrico tiene como obijetivos:

o Estudiar cdmo la motivacion afecta al alumnado.
o Estudiar qué es la ludificacién y en qué consiste.
o Conocer qué es “Kahoot!” y cuales son sus principales ventajas y

desventajas.

e El estudio practico tiene como objetivos:

o Comprobar el grado de importancia que el profesorado da a la motivacion
del alumnado, ademas de estudiar el nivel de conocimiento que tienen con

respecto a:

= Las nuevas tecnologias aplicadas en la Educacion.
= La ludificacion y las herramientas para ludificar el aula.

= Elvalor que le dan a la ludificacion en el aula

o Estudiar el grado de conocimiento del alumnado con respecto a la
ludificacion y “Kahoot!”.

o Analizar si “Kahoot!” puede resultar Gtil para el alumnado y si puede llegar
a aplicarse en las enseflanzas de los ciclos formativos

o Comprobar el grado en el que “Kahoot!” ha ayudado al alumnado en la

asignatura y en la asimilacion de conceptos.
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Valorar el nivel de motivaciéon del alumnado tras haber utilizado la

herramienta.
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4.Estudio Teodrico

En este apartado se van a presentar los fundamentos tedricos sobre los que
se sustenta el presente TFM, y que a su vez sirven como punto de apoyo de la

metodologia practica planteada en el mismo.

4.1 ¢Por qué es importante la motivacion dentro de la
educacion?

(Herrera, Ramirez, Roa y Herrera, 2004) se plantea en su articulo
“Tratamiento de las Creencias Motivacionales en Contextos Educativos
Pluriculturales” que el comportamiento de un individuo esta basado en la motivacion,
siendo una de las claves explicativas de la conducta humana. En este trabajo se
indica que los tres pilares fundamentales de la motivacion son: la “activacién” que
lleva a un individuo a realizar una accién, “una direccién” que lleva al individuo hacia
un objetivo, y “el mantenimiento” que consigue que el individuo persiste en alcanzar

Su objetivo.

Partiendo de este punto, podemos entender que la motivacién juega un papel
fundamental dentro de la Educacion. La motivacion es el pilar fundamental para que
el alumnado se interese por el proceso de aprendizaje, siendo el aprender su
principal objetivo. Si falla la motivacién, falla la “activacién” que permite al alumnado
llevar a cabo el proceso de aprendizaje. En segundo lugar, falla el mantenimiento de
la meta, lo que da lugar al dltimo punto, que es la pérdida del objetivo. Debido a todo
esto, es fundamental que el profesorado sepa motivar al alumnado durante el

proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Podemos decir que un profesor es efectivo si es capaz de llevar a cabo el
proceso de ensefianza de forma entusiasta, dedicada y orientando correctamente
las tareas que se realiza en el aula. Un profesor debe ser capaz de contagiar su
motivacion al alumnado, de emocionarlos, y asi enriquecer de conocimiento a su
alumnado. Tal como dice (Bilbao 2015), es necesario un profesor formado que se
preocupe mas del proceso de aprendizaje que del resultado.

Por ultimo y basandonos en las aportaciones de (Mendler, 2004), es
importante trabajar las relaciones personales con el alumnado, trabajar usando la
pasion, mostrar una actitud esperanzadora antes del aprobado, venerar las

capacidades intelectuales de cada uno y reconocer todo el esfuerzo.

4.2 ¢Qué es la ludificacion?

Para explicar que es la ludificacién recurriremos a (Lorrens-Largo, et all., 2016)
donde recoge una definicion dada por Inma Marin y Esther Hierro, escritoras del
libro “Gamificacion el poder del juego en la gestion empresarial y la conexion con

los clientes”

“La ludificaciobn es una técnica, método y estrategia que parte del
conocimiento de los elementos que hacen atractivos a los juegos e identifica dentro
de una actividad, tarea o mensaje determinado, en un entorno “no-juego”, aquellos
aspectos susceptibles de ser convertidos en juego o dindmicas ludicas. Todo ello
para conseguir una vinculacion especial con los usuarios incentivar un cambio de
comportamiento o transmitir un mensaje o contenido. Es decir, crear una experiencia

significativa y motivadora.” (Marin y Hierro, 2013, p.1)
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Por tanto, podemos afirmar que la ludificacion consiste en aplicar técnicas ladicas en
entornos que no estan enfocados al juego, con el fin de conseguir un elevar la

motivacion, concentracion y el interés.

4.2.1 Mecanicas de Juego dentro de la ludificacion

Las mecanicas de juego son un conjunto de elementos que buscan que los
usuarios desarrollen un gran interés en la actividad que van a realizar, todo esto
basandose en el disfrute, compromiso y una cierta adiccion, aportando retos que
superar, ya sea a modo de videojuego o a modo de aplicacion.

Dentro de las mecanicas de juego que encontramos dentro de la ludificacion, las

mas destacadas son:

e Sistema de logros

e Los puntos

e Las comparativas y clasificaciones
e Niveles

e Realimentacion (feedback)

% Sistema de logros:

La mecanica de logros se utiliza en la mayoria de videojuegos en la actualidad. El
funcionamiento es muy sencillo y consiste en asignar una “medalla” a aquel jugador
0 jugadora que consiga llevar a cabo un reto. Estas “medallas” suelen colocarse en
una especie de estanteria virtual de forma que cualquier jugador pueda comprobar
el namero de logros que ha obtenido el otro.

Resulta una mecanica interesante porque permite al jugador o jugadora superarse
asi mismo, es decir, cuanto mayor numero de “medallas” tengas, mayor seré el

namero de retos que hayas resuelto. Por otra parte, dependiendo de la dificultad del
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reto, el valor de medalla es mucho mayor. Por tanto, comprobamos que la mayoria
de los jugadores o jugadoras buscaran hacerse con el mayor numero de logros para

demostrar asi que son los mejores

% Los puntos

El sistema de puntuacion es otra mecanica que destaca dentro de la ludificacion. El
motivo real de este sistema es obtener un feedback en forma de puntuacion
inmediata, al igual que tras realizar un examen recibes una nota a modo de
feedback. Si le asignamos un valor numeérico en puntos a una accion concreta, se
consigue motivar al usuario a realizar dicha accion, dandole mas valor a las
acciones mas importantes, consiguiendo asi motivar al usuario para que juegue a lo
gue nosotros deseemos. Este tipo de sistemas también aparecen en la vida
cotidiana, por ejemplo, muchos sitios de comida utilizan un sistema de puntos.
Cuando consigues una cantidad de puntos, tienes una comida gratis. De esta forma,
el cliente realmente no se fija tanto en el dinero que se gasta en comer, sino en el

numero de puntos que le faltan para obtener la “comida gratis”.

% Comparativas y clasificaciones

Aunque el sistema de puntos puede ser una buena herramienta, en muchos casos
no es representativo, es decir, puede darse que una actividad sea mas complicada
gue otra y que por tanto se obtenga mas puntuacién en una que en la otra. Teniendo
esto en cuenta, desarrollar un sistema de clasificaciones permite colocar en puesto
mas alto a aquel que consiga la mejor puntuacion independientemente de la
puntuacion que consiga. Nuevamente rescatamos el factor competitivo, por lo
general al ser humano le gusta destacar, por tanto, reflejar, por tanto el elemento de
las clasificaciones dentro de la ludificacibn promueve que el usuario busque estar

entre los primeros del ranking.
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< Niveles

El objetivo de los niveles es darnos un punto de referencia de cuan avanzado
estamos en el juego, reflejando asi el nivel de experiencia del usuario. Resulta
mucho mas facil comparar a dos usuarios cuando tenemos en cuenta sus niveles.
Por ejemplo, para un usuario de nivel 5 le puede resultar bastante complicado ganar
100 puntos, mientras que para un nivel 40 ganar 40.000 puntos es algo bastante

sencillo.
< Feedback

El feedback juega un papel fundamental dentro de la ludificacion pues supone una
herramienta que se puede utilizar para estar en contacto con el usuario para que de
esta forma el usuario no pierda la motivacion en el juego. Este tipo de feedback
suelen aparecer a modo de mensajes motivadores que le permita saber al usuario
gue ha realizado una tarea correctamente, notificaciones o recompensas, Este tipo
de funciones las podemos encontrar por ejemplo en los juegos de los que dispone
Facebook en donde la aplicacidn te notifica si ha habido un cambio en el juego, si
has recibido una recompensa, o si ya dispones de las vidas suficientes para

continuar jugando.

4.2.2 La ludificacion y la docencia

Hoy en dia podemos encontrar la ludificacion en muchos ambitos de nuestro
dia a dia como por ejemplo en areas empresariales como en el marketing, los
recursos humanos, reunién de departamentos, formacion de empleados etc...

Aun asi, parece gue la ludificacién ha entrado en el mundo de la Educacién de forma

casi timida. Sin embargo, y segun lo que podemos encontrar dentro del articulo
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(Cortizo et al., 2011) destacamos que la ludificacion aporta las siguientes ventajas a

la educacion:

Ventajas de la ludificacion para un alumno:

e Premia el esfuerzo.

Avisa y penaliza la falta de interés.

Indica el momento exacto en que un alumno entra en una zona de
“peligro”. Es decir, se acerca al suspenso.

Premia el trabajo extra.

Aporta una medida clara del desempefio de cada alumno.

Propone vias para mejorar su nota en la asignatura, y para mejorar su

curriculum de aprendizaje

Ventajas para el profesor:

Supone una forma de fomentar el trabajo en el aula.
Facilita premiar a los que en realidad se lo merecen.
Permite un control automatico del estado del alumnado, descargando

de tareas de gestion

Ventajas para la institucion:

Puede ofrecer una medida del desempefio del alumno a sus padres

Es un sistema novedoso y efectivo
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4.3 “Kahoot!” como elemento didactico

Segun (Wang y Lieberoth, 2016) Kahoot! representa una nueva generacién

de sistemas de respuesta con su foco principal en la motivacion, la participacion y el

compromiso de los estudiantes a través de la ludificacion.

Figura 5: “Kahoot!”

Fuente: TichingBlog

La idea de “Kahoot!” nace en 2009 después de una conferencia sobre las

aplicaciones educativas del juego. En esa conferencia, cuatro jovenes procedentes

de Reino Unido y Noruega se dieron cuenta del potencial de la ludificacion en la

educacion. En 2013 la idea se materializd6 con el nacimiento de Kahoot, una

aplicacion de preguntas y respuestas que ha llegado a ser la mas usada en la

comunidad educativa.

“‘Kahoot!” (Figura 6) es una herramienta que ofrece la posibilidad de crear juegos

basados en preguntas y respuestas, cuestionarios, encuestas y debates. La

particularidad de esta herramienta es que se pueden crear estas modalidades de

juego de forma muy intuitiva, o aprovechar alguna de las muchas ya creadas.
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Figura 6: “Kahoot!”

Ready to join?

Fuente: Actualapp

Para utilizar esta herramienta tan solo hace falta contar con un dispositivo que

disponga de acceso a internet como pueden ser tabletas, portatiles, smartphones,

etc...

Su funcionamiento es bastante intuitivo: por cada respuesta positiva se concede una

cantidad determinada de puntos, y en caso de que la respuesta sea errénea, no se

obtienen puntos. Por otra parte, el alumnado tiene la posibilidad de ver los

resultados de su respuesta tras cada pregunta (Ver figura 7). En la mayoria de las

ocasiones, es el docente quien se encarga de disefiar las preguntas, sin embargo, el

alumnado también es capaz de tomar el papel de creador.

Figura 7: Tabla de puntuaciones

Fuente: “‘Kahoot!”
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Se trata de un juego apto para todas las edades puesto que el nivel de dificultad
puede ser personalizado por su creador. Una de las principales ventajas de esta
herramienta es que permite que el profesor sepa si el alumnado ha atendido en
clase y los conocimientos que ha adquirido.

Tras iniciarse una partida, todo el alumnado tendra un tiempo determinado para
responder la pregunta. Cada pregunta dispondra de 4 posibles respuestas que

apareceran en el dispositivo que utilice el usuario (Figura 8).

Figura 8: Respuestas en el movil

(En qué pais se fabrican los sombreros
de Panama?

Fuente: Diario Educacion

La pregunta dispondra de al menos una respuesta correcta. Si un usuario responde
correctamente le saldra una pantalla verde (Figura 9) donde aparecera un mensaje a
modo de feedback que lo felicite por haber acertado. Por otra parte, si falla
aparecera una pantalla roja (Figura 10). El ganador serd quien mas respuestas
acertadas tenga (Figura 10). El juego también tiene en cuenta tanto la racha de
respuestas correctas sucesivas como el tiempo que tarda el usuario en responder,

premiando en ambos casos con puntos extra.
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Figura 9: Respuesta correcta Figura 10: Respuesta incorrecta
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El alumno, al observar el ranking de posiciones, busca esforzarse para alcanzar el
primer puesto o0 mantenerse en la primera posicion. Esto ayuda a incrementar la

atencion empujandolo a mejorar su desempefio a través del trabajo.

En conclusion, se trata de una herramienta que fomenta la motivaciéon en los

estudiantes, reforzando lo aprendido en clase.

Los puntos positivos y negativos mas relevantes del uso de esta herramienta segun

los datos recogidos por (Marin-Diaz, Sampedro Requena y Vega-Gea, 2017) son:

e Ventajas:

o Motivador para el alumnado.
o Favorece el uso de las TIC
o Permite la participacion de toda la clase.
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Permite fijar los contenidos tedricos dados en clase.
Mejora la cohesion de grupo y la cooperacién entre los miembros del
mismo.

Se puede aprender jugando.

e Desventajas:

Requiere una continua conexion a internet

Genera un alto nivel de competitividad

Es complicado de adaptar para el alumnado con necesidades
especiales.

Requiere el uso del movil.
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5. Estudio Practico

En este apartado se presenta una propuesta educativa lidica basada en
“Kahoot!” y probada con el alumnado del Ciclo Superior en Técnico de
Construcciones Metdlicas y el Ciclo Superior en Técnico en Mecatronica.

Como punto de partida, se ha analizado la situacion actual existente en el centro
relativo al uso de la ludificaciéon en el aula, por medio de cuestionarios a los

profesores.

5.1. Analisis preliminar: cuestionario a los profesores

Se realiz6 un cuestionario al profesorado del departamento del area de
Tecnologia Industrial del instituto IES Virgen de la Candelaria para comprobar su

nivel de conocimiento e implicacion con respecto a:

e La motivacion del alumnado
e Elusodelas TIC en clase

e El uso de nuevas tecnologias
e Ludificacion

e “Kahoot!”

Metodologias llevadas a cabo para mantener la motivacién en el alumnado

Cuando se les pregunta su valoracién del 0 al 10 con respecto a la importancia que
le dan a mantener motivados al alumnado (Figura 11), se nos devuelven una
realidad interesante, y es que a pesar de la diferencia de edades entre el
profesorado, es bastante obvia la importancia que le dan a la motivacién del

alumnado, siendo la valoracion mas baja un 7.

Pagina 28 de 86




. MASTER EN FORMACION DEL PROFESORADO DE
EDUCACION SECUNDARIA

» s ’ . -
F““”" OF |1 /| EDIKAKION OBLIGATORIA Y BACHILLERATO, FORMACION Universidad

PROFESIONAL Y ENSENANZA DE IDIOMAS de lLa Laguna
ESPECIALIDAD: CICLOS FORMATIVOS
CURSO ACADEMICO: 2018/19

Figura 11: Valora del 0 al 10 la importancia que le das a mantener la motivacion en el

alumnado

Fuente: Elaboracion propia

Dentro de las metodologias o actividades llevadas a cabo para mantener al
alumnado motivado, encontramos que gran parte del profesorado se decanta por
proyectos y actividades personalizadas, basandose principalmente en el aprendizaje
basado en proyectos y el aprendizaje basado en problemas. Resulta bastante
coherente pues la ensefianza en los ciclos formativos se centra en que el alumnado
pueda aprender haciendo. Por tanto, muchos recalcan que, para llevar a cabo este
modelo, es importante que el alumnado forme parte de su propia ensefianza y
aprendizaje. Para ello se proponen trabajos en equipos, exposiciones, asistencia a
charlas y talleres, que tanto el alumnado y el profesorado cuenten sus propias
experiencias y sean ellos los que también ensefien a sus propios compafieros.
Resulta llamativo que tan solo un profesor integra en su metodologia actividades
basadas en la ludificacién. Por ultimo, otro aspecto a tener en cuenta es que uno de
los profesores suele trasladar el mundo laboral a sus clases enfocando asi al
alumno a estar en contacto con este desde su proceso de ensefianza y aprendizaje.

Nuevamente, resulta interesante que, a pesar de la diferencia de edad, la mayoria
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de ellos coincida en el método de ensefianza y aprendizaje para motivar a su

alumnado

En el caso de cémo consideran su conocimiento con respecto a las nuevas
tecnologias aplicadas, observamos que, aunque pueda parecer que va a haber una
discordancia entre el nimero de profesores que tienen conocimiento sobre las
nuevas tecnologias y el nimero de profesores que las usa, la realidad es que para

este caso el porcentaje de valoraciones positivas sube (Figuras 12 Y 13).

Figura 12: Valora del 0 al 10 cdmo consideras tu conocimiento

Respecto a las nuevas tecnologias aplicadas en la educacién

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 13: Valora del 0 al 10 el uso que le das a las nuevas tecnologias dentro del aula

Fuente: Elaboracién propia

Cuando profundizamos en las preguntas acerca de la ludificacion y el uso del

‘Kahoot! en el aula podemos comprobar los resultados son los siguientes

Figura 14: ¢ Sabes que es ludificar el aula?

Fuente: Elaboracion propia
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En cuanto al uso de “Kahoot!”, comprobamos que la gran mayoria ha oido hablar de
la herramienta, aunque desconozcan el significado de ludificar el aula. (Figura 15).

Figura 15: ¢ Conoces la herramienta educativa “Kahoot!”?

Fuente: Elaboracion propia

Sin embargo, aunque la gran mayoria del profesorado conozca algo acerca de la
ludificacion y haya oido hablar de “Kahoot!”, los resultados nos devuelven que mas
de la mitad, nunca ha usado la herramienta “Kahoot!” en alguna de sus clases,
mientras que el resto si que ha utilizado en alguna ocasion la herramienta. Estos
resultados van de la mano con la formacion docente que han tenido acerca de

ludificar el aula, repitiendo los mismos resultados (Figuras 16 y 17)
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Figura 16: “;Has utilizado la herramienta “Kahoot!” en alguna de tus clases?

Figura 17: ¢ Has tenido formacién para ludificar con o sin tecnologia?

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia

Aun asi, gran parte del profesorado esta favor de la ludificacion como método de

enseflanza puesto que mas de 3/4 del profesorado le da notas por encima del 7.
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Aunque hemos de tener en cuenta el comentario de uno de los profesores que
argumenta que en formacion profesional existen asignaturas que son muy practicas
donde es necesario que el alumnado aprenda a hacer, dejando, por tanto, pocas

opciones de aprender mediante el uso de la ludificacion (Figura 18).

Figura 18: Valora del 0 al 10 el valor que le das a la ludificacion como método de ensefianza

Fuente: Elaboracién propia

5.2. Metodologia

Con el objetivo de observar como cambia la motivacion del alumnado de la clase
cuando se introducen elementos de ludificaciéon en el aula, se llevé a cabo la

elaboracion de dos cuestionarios utilizando la herramienta educativa “Kahoot!”

Como se ha trabajado en dos grupos diferentes, este apartado se dividird en las dos

experiencias llevadas a cabo con cada uno de ellos.
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5.2.1. Descripcién de los grupos y los modulos

% Grupo 1°P Construcciones Metalicas

> Modulo Disefio de Construcciones Metalicas

Este modulo se caracteriza por dar la formacion necesaria para disenar
productos de calderia, estructuras metalicas s e instalaciones de tuberia industrial, y
planificar, programar y controlar su produccion, partiendo de la documentacion del
proceso y las especificaciones de los productos a fabricar, asegurando la calidad de
la gestion y de los productos, asi como la supervision de los sistemas de prevencion

de riesgos laborales y proteccién ambiental.

Los contenidos que imparte la asignatura son los siguientes:

e Disefio de elementos de estructuras metalicas

e Disefiar productos de caldereria

e Disefio de elementos de tuberia industrial

e Seleccién de materiales para construcciones metalicas
e Dimensionado de construcciones metélicas

e Elaboracion de la documentacién técnica

El grupo que asiste a esta asignatura esta compuesto por 12 alumnos, todos ellos
chicos. La gran mayoria proviene de algun ciclo medio, pero hay una pequefia
minoria que ha accedido al grupo tras terminar el bachillerato.

Los profesores de esta asignatura utilizan habitualmente el aprendizaje basado en
proyectos, por lo que los estudiantes estan acostumbrados en trabajar

conjuntamente para resolver problemas practicos.
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% Grupo 1° G de Mecatronica.

> Mdédulo Profesional: Elementos de maquinas.

La competencia general de este modulo consiste en configurar y optimizar sistemas
mecatrénicos industriales, asi como planificar, supervisar y/o ejecutar su montaje y
mantenimiento, siguiendo los protocolos de calidad, de seguridad y de prevencion

de riesgos laborales y respeto ambiental.”

Los contenidos que imparte la asignatura son los siguientes:

e Determinacion de la funcion de las partes y elementos de sistemas
mecanicos

e Relacion de soluciones constructivas con las funciones que desempefian

e Obtencion de datos de materiales

e Seleccién de componentes comerciales de elementos mecanicos

e Calculo de cadenas cinematicas

El grupo gue asiste a esta asignatura estd compuesto por 14 alumnos, provenientes
la gran mayoria de ciclos de grado medio. El profesor que imparte la asignatura

utiliza técnicas de aprendizaje basado en problemas.

5.2.2. Propuesta Didactica para la asignatura de Mecatronica

Para este grupo, se plante6 abordar el tema de engranajes perteneciente al tema

14: Célculo Dimensional de Elementos. Mecanismos de Transmision de Elementos
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que corresponde al modulo de Elementos Mecanicos. Los principales contenidos del

tema son:

¢, Qué son los engranajes?

Parametros que caracterizan una rueda dentada.
Relacion de transmision entre engranajes.

Tipos de engranaje

Tipos de engranajes/ ejes paralelos

Se disefié un cuestionario utilizando la herramienta educativa “Kahoot!” para este

tema,

gue fue utilizada al final del mismo. Para ello, se prepar6é una serie de

preguntas relacionadas:

¢, Qué son los engranajes?

El diametro primitivo corresponde a...

El Mddulo se define como el...

El paso se define como el...

Un parametro a tener en cuenta dentro de la relacion de transmision de los
engranajes es...

Dentro de los engranajes de ejes paralelos distinguimos...

¢, Qué caracteristica tienen los engranajes de dientes rectos para ejes
paralelos?

Los engranajes de ejes helicoidales...

¢, Como son los engranajes de ejes perpendiculares que se cortan?

Podemos definir el momento torsor como una fuerza perpendicular

Si gueremos un elevado momento torsor entonces debemos aplicar...

Las Figuras 19 y 20 muestran dos preguntas de ejemplo.
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Para llevar a cabo esta actividad, fue necesario que el alumnado accediera mediante

sus dispositivos moviles a la pagina web de “Kahoot!”.

Tras finalizar la actividad, se le entregd un cuestionario al alumnado donde se debia
valorar el uso de este tipo de herramientas en clase y su grado de conocimiento de

las mismas.

Figura 19: Pregunta “Kahoot!/” 13

El didametro primitivo corresponde 3 13..,

Clrcunferencia que tendria una Clrcunferencia quse limita
rueds helicoidal de | = 3 exteriormente la rueds dentada

< e B Iﬂﬂmm Clrcunferencia que limita

interiorments la rueda dentads

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 20: Pregunta “Kahoot!” 19

(Qué son los engranajes?

Conjunto de rusdan qus transiten sl Conjunto de rusdas de Nicoidn que
A movimiento trancmiten el movimiento

Conjunto de ruedas dentados, que
Transmiton &l movimiento

Fuente: Elaboracion propia

5.2.3. Propuesta didactica para la asignatura de Construcciones

Metalicas

Para este grupo, se planteo el desarrollo del tema de Fluidomecanica perteneciente
al tema 4 del modulo de Disefio de Construcciones Metalicas. Los contenidos de

este tema son:

e Presion, caudal, velocidad, pérdida de carga
e Principio de Pascal

e Efecto venturi

e Ley de Bernoulli

e Ley de continuidad

e Problemas de fluido mecanica
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Se disefié un cuestionario (o quiz) usando el “Kahoot!”. En este caso las preguntas
planteadas fueron las siguientes:

e (Qué es lafluidomecanica?

e ;lapresiénes...?

e ;la presion se mide en...?

e El principio de Pascal nos dice

e El caudal es el volumen de fluido que...

e La ecuacion de continuidad se define como...

e Segun el efecto Venturi, ¢qué sucede cuando un fluido pasa por una seccion
reducida?

e (Por qué se producen pérdidas de carga?

e Cuando un fluido esta en reposo podemos suponer...

e Ladensidad del agua es...

e Para el disefio de una tuberia debemos tener en cuenta que...

e Calcula el caudal de fluido de velocidad de 3 m/s y que circula por un tubo de

30cm de radio
Las Figuras 21 y 22 muestran dos preguntas de ejemplo.
Tras finalizar la actividad, se le entreg6 un cuestionario al alumnado donde se debia

valorar el uso de este tipo de herramientas en clase y su grado de conocimiento de

las mismas.
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Figura 21: Pregunta Kahoot 3

(e es @ fludomedanica?

Farte de b Frsicn que satudie o

A Clancin que sstudin s tuberie Buidos en equilibric

Cionoaque sstadia et y
mm mm, . Clonca gue estud a gravedad

Fuente: Elaboracién propia

Figura 22: Pregunta Kahoot 3

El principio de Pascal nos dce gue

=3
- o
Answers

La presion no transmite por igual en ’ LA presion se escapa e recipiants
A 1odas las direcciones cuando Ny mucha fuerza

mitaed

Py S0 TG o gl e L pressin 5000 S0 ranemne a ta

Fuente: Elaboracion propia
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5.3. Resultados obtenidos

En ambos casos, el llevar a cabo una nueva dinamica dentro de las dos clases fue
bien recibida por parte del alumnado. El elemento competitivo del que dispone el
juego consiguié que la motivacion del alumnado aumentara considerablemente,
observandose sobre todo en la participacion y en el interés por llevar a cabo la
actividad

5.3.1. Resultados obtenidos en la clase de Mecatronica.

Para el caso del grupo de la asignatura de Mecatronica se puede observar que
todos los alumnos contestaron mas preguntas de manera correcta que incorrecta
(Figura 23). Por otra parte, se comprueba que el alumnado asimilé gran parte de la
teoria desarrollada en clase. Al realizarse el quiz después de la clase tedrica se
demostr6 que la mayoria de los alumnos habia recibido correctamente la

informacion, y que el cuestionario habia ayudado en la fijacion de conceptos.

Figura 23: Resultado “Kahoot!”

Quiz sobre engranajes

20 May 2019
Jonetdd

13 players
11 of 11 questions

Overall Performance

Tolal comect answers (%) 70,42%
Total Incomect angwers {%) 29 58%
Avorage scofe (ponts) TE43 40 pants

Fuente: Elaboracién propia

La respuesta con mayor numero de aciertos fue: “Los engranajes de ejes

helicoidales...” con un total de un 100% de aciertos. Mientras que la pregunta con
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menor numero de aciertos fue: “Dentro de los engranajes de dientes paralelos

distinguimos... “con 30,76% de los aciertos

5.3.2. Resultados obtenidos en la clase de Construcciones Metalicas.

Los resultados obtenidos en el “Kahoot!” realizado a la clase de Construcciones

Metalicas fueron los siguientes (ver figura 24)

Figura 24: Resultados Construcciones Metalicas

Quiz sobre Fluidomecanica

10 May 2015
Jonel5d

B players

12 of 12 questions

Tonad comect answees (%) 52.08%
Tolal incomred arswers (%) l-i.’ ar
AVErage score (Pones) 6133,75 poimts

Fuente: Elaboracion propia

Aunque en este caso la diferencia entre los porcentajes no es tan amplia (un 52.07%
de respuestas correctas frente a un 42,07% de respuestas incorrectas), podemos
volver a rescatar un resultado positivo. Para analizar estos resultados hay que tener
en cuenta que es un tema complejo, que alcanza niveles de ensefianza universitaria,
y que la mayoria del alumnado desconoce los contenidos teéricos, pues gran parte

de ellos proviene de ciclos de grado medio.

La pregunta con mas aciertos fue: “Segun el efecto Venturi, s qué sucede cuando un

fluido pasa por una seccidon reducida?” con un porcentaje de aciertos del 66,66%
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Mientras que la respuesta con menos aciertos fue: “La presién es...”, con un

porcentaje de aciertos de 33,33%

5.3.3. Resultados obtenidos en el cuestionario de valoracion de la
herramienta

Tras realizar la encuesta a todo el alumnado, encontramos que el 76% del alumnado
estaba familiarizado con las herramientas de ludificacion en clase, mientras que solo

un 24% no lo estaba (Figura 25).

Figura 25: ¢ Habias utilizado anteriormente el Kahoot en el aula?

Pericd 1 W Period 2

3l O

Fuente: Elaboracion propia

Sin embargo, aunque una cierta parte del alumnado no estuviera familiarizado con
herramientas de ludificacion en clase, un 100% de ellos si que habia utilizado
anteriormente la herramienta “Kahoot!”, esto puede deberse a que hayan tenido

contacto con ella en un contexto no educativo. (Figura 26)
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Las siguientes preguntas del cuestionario fueron las siguientes:

Figura 26: ¢ Habias utilizado anteriormente la herramienta “Kahoot!”?

Fuente: Elaboracion propia

¢, Te ha resultado util el uso de “Kahoot!” en esta asignatura?

e (Crees que es positivo el uso de este tipo de herramientas en la ensefianza

de ciclos formativos?

e ¢;Recomendarias a otros profesores el uso de “Kahoot!” en el aula?

e ¢/ Recomendarias la incorporacion de “Kahoot!” como instrumento de

evaluacion?

Las respuestas se muestran en las Figuras 27 a la 30.
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Figura 27: ¢ Te ha resultado util el uso de “Kahoot!” Figura 28: ¢ Crees que es positivo el uso de este tipo

en esta asignatura? de herramientas en la ensefianza de ciclos
formativos?
| B
n W e
Fuente: Elaboracion Propia Fuente: Elaboracién Propia

Figura 29: ¢ Recomendarias a otros profesores eluso  Figura 30: ¢ Recomendarias la incorporacion de

del’Kahoot!” en el aula? “Kahoot!” como instrumento de evaluacion?
B e
W re . Py
. s

5 L]

. . Fuente: Elaboracion Propia
Fuente: Elaboracion Propia
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Existe unanimidad para las tres primeras preguntas. Por lo tanto, entendemos que el
alumnado responde positivamente ante esta herramienta, estando a favor de su uso
dentro los ciclos de formacién profesional y de que otros profesores usen la
herramienta en sus clases. Sin embargo, cuando comprobamos los resultados de la
tltima pregunta, nos damos cuenta de que un 57% alumnado no esta de acuerdo en
que esta herramienta sea usada como un instrumento de evaluacidon. Esto puede
deberse especialmente a que la ven como un simple complemento a la clase y no
como un elemento de peso dentro de esta. Por otra parte, el factor tiempo puede
llegar a influir bastante en las respuestas dadas durante la partida, pudiendo en

muchos casos, elegir la respuesta erronea por no tener tiempo para pensar.

En la segunda parte de encuesta se le pide al alumnado que valore del 1 al 5 el
grado en el que el uso de “Kahoot!” les ha ayudado en el desarrollo de la asignatura,

siendo 1-nada; 2- poco; 3-algo; 4-bastante; 5-mucho):

e Valor el grado en el que “Kahoot!” le ha ayudado en el aprendizaje de la
asignatura

e Valor el grado en que “Kahoot!” te ha ayudado en la asimilacion de conceptos

e ¢ Haincrementado “Kahoot!” tu competitividad en clase?

e /;Haincrementado tu motivacion en clase?

Por favor puntla tu grado de satisfaccion con esta aplicacion

Las respuestas se muestran en la Figuras 31 a 35.
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Figura 31: Valora el grado en el que “Kahoot!” te ha
ayudado en el aprendizaje de la asignatura

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 33: ¢ Ha incrementado tu competitividad en el
aula?

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 32: Valora el grado en el que “Kahoot!” te
ha ayudado en la asimilacion de conceptos

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 34: ¢ Ha incrementado tu motivacién en el

aula?

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 35: Por favor, puntla tu grado de satisfaccion
con esta aplicacion

1 2 3 4 5

Fuente: Elaboracion Propia

Para la gran mayoria de ellos, “Kahoot!” supone un refuerzo al contenido teorico
explicado, ya que fomenta la asimilacion de conceptos y el aprendizaje de la
asignatura (Figuras 31y 32). Por otra parte, el elemento de competitividad hace que
el alumnado quiera hacerlo lo mejor posible para estar entre las primeras posiciones,
esforzandose por responder de forma correcta. Ademas de esto, hay una amplia
mayoria que considera que “Kahoot!” mejora de forma positiva su motivacion en la
clase haciendo estas mucho mas dinamicas y ludicas. Para acabar vemos que el

alumnado esta satisfecho con el uso de la herramienta.

En ambos casos, el llevar a cabo una nueva dindmica dentro de las dos clases fue
bien recibido por parte del alumnado. El elemento competitivo del que dispone el
juego, consiguié que la motivacién del alumnado aumentara considerablemente,
observandose sobre todo en la participacion y en el interés por llevar a cabo la

actividad.
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6. Discusidon y conclusiones

En este apartado se procedera a comentar si se han llegado a cumplir los objetivos
propuestos al principio de este Trabajo de Fin Master, cuales no han sido posibles

de cumplir, y qué margen de mejora se puede tener en este aspecto.

Para comenzar, se ha demostrado a través de diversas fuentes que la motivacion
juega un papel fundamental dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje del
alumnado, pues es gracias a esta que el alumnado es capaz de llevar a cabo este

proceso.

Se ha llevado a cabo una descripciéon general del término ludificacion y de los
factores mas importantes que implica, con el fin de entender todo el contexto tedrico
en el que se desarrolla este trabajo. Posteriormente se ha descrito la herramienta

“Kahoot!” utilizada en el desarrollo practico.

Analizando el entorno donde se ha desarrollado la experiencia, se ha comprobado
en el cuestionario realizado al profesorado del centro, que todos los profesores
entrevistados valoran la motivacion de su alumnado, considerandola uno de los
factores mas importantes durante el proceso de ensefianza y aprendizaje. Por este
motivo muchos de ellos llevan a cabo metodologias fundamentadas en el
aprendizaje basado en proyectos y el aprendizaje basado en problemas, métodos
gue tienen como objetivo que el alumnado sea el protagonista de la ensefianza. A su
vez, descubrimos que la gran mayoria conoce y aplica las nuevas tecnologias, pero
gue, sin embargo, aun conociendo la ludificacién, no suelen plantearla dentro de su
programa educativo. Aungque quiza lo mas llamativo sea que a pesar de la diferencia

de edad todos coinciden en la mayoria de los aspectos
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La percepcion de los estudiantes de las experiencias didacticas disefiadas basadas
en “Kahoot!” muestra aspectos relevantes. En primer lugar, muchos conocen el
término ludificacion y la herramienta educativa “Kahoot!”. Por otra parte, todos los
alumnos estan de acuerdo en que el “Kahoot!” les ayuda en la asignatura y en la
asimilacion de conceptos. De hecho, tras realizar el “Kahoot!” en las diferentes
clases vemos que en ambas se obtienen mas de la mitad de las respuestas
correctas. Esto lleva a que sea una aplicacion que recomienden a otros profesores

para incluirlas en la ensefianza de los ciclos formativos.

Por dltimo y destacando uno de los aspectos mas importantes, se demuestra que
“Kahoot!” consigue aumentar la motivacion de los alumnos en clase, conectandose
asi con lo desarrollado sobre la motivacion en los fundamentos tedricos. Por tanto, si
esta aplicacion consigue aumentar la motivacion del alumnado en la clase, estamos
consiguiendo que mantengan intactos los tres pilares de la motivacion: “la accién”,

“la direccion” y “el mantenimiento”.

Quiz4, un aspecto negativo a destacar seria que la aplicaciéon genera un alto nivel de
competitividad. Sin embargo, al ser un alumnado en su gran mayoria, mayor de
edad, se disminuyen en gran medida los posibles problemas generados por el factor

competitivo de la aplicacion.
En conclusion, se ha comprobado que la introduccién de elementos ludificativos
como el “Kahoot!” puede llegar a mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje

gue se lleva a cabo en los ciclos formativos de grado superior

Las principales limitaciones del estudio desarrollado en el presente TFM han sido las

siguientes:
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e El nimero de alumnos en clase
e El niimero de grupos con los que se pudo llevar a cabo la propuesta

e El nimero de profesores a los que fue posible plantearles la encuesta.

Para empezar, nos encontramos con un importante factor limitante, y este es el
namero de alumnos con los que contaba en clase. Tanto en el grupo de
Construcciones Metéalicas como en el grupo de Mecatronica, la muestra a estudiar
no era lo suficientemente grande como para obtener un resultado aiun mas
conclusivo. Sin embargo, hay un factor a tener en cuenta, y es que al tener un grupo
reducido donde la mayoria del alumnado es mayores de edad, resulta mucho mas
facil utilizar la herramienta de “Kahoot!”. Esto es debido a que el nivel de
competitividad se reduce, y por otra parte, es mucho mas facil que el alumnado se
tome en serio la herramienta y no sélo la vea como un simple juego, sino que
también entienda que puede aprovecharse de ella para mejorar su proceso de
ensefianza y aprendizaje. Por tanto, los ciclos formativos pueden ser un lugar idoneo

para plantear este tipo de herramientas.

A la hora de plantear el cuestionario sobre motivacién, conocimiento y uso de
nuevas tecnologias, conocimiento y aplicacion de la ludificacion a los profesores,
tampoco se pudo acceder a un rango amplio de profesorado sino Unicamente al

perteneciente a un departamento.

Por ultimo, una de las futuras vias de continuacion que podria tener este Trabajo de
Fin de Master seria realizar nuevas experiencias con otras herramientas de

ludificacion: Plickers, ClassDojo, Peardeck, Minecraft Education edition, etc...
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8. Anexos

8.1 Cuestionario Alumnado

CUESTIONARIO SOBRE LUDIFICACION Y USO DE “KAHOOT!”
EN CICLOS FORMATIVOS DE GRADO SUPERIOR

CONTESTA SI O NO A LAS SIGUIENTES PREGUNTAS

1. ¢Habias utilizado anteriormente herramientas de judificacion en ef
aula?

()SI()NO

2. ;Habias utiizado anteriormente la herramienta KAHOOT?
()SI()NO

3. ¢ Te ha resultado util el uso de KAHOQOT en esta asignatura?
()SI()NO

4. ;Crees que es positivo el uso de este tipo de herramientas en la
ensefianza en los ciclos formativos?

()SI{)NO
5 ¢Recomendarias a otros profesores el uso de KAHOOT en el aula?
() SI{)NO

6. s Recomendarias la incorporacion de KAHOOT como instrumento de
evaluacion?

()SI()NO
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VALORADE 1A 5(1-NADA;2-POCO;3-ALGO;4-BASTANTE,5-
.MUCHO) EL GRADO EN EL QUE EL USO DE KAHOOT TE HA
AYUDADO EN EL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

1. Valora el grado en el que KAHOQT te ha ayudado en el aprendizaje
de la asignatura:

2. Valora el grado en que KAHOOT te ha ayudado en la asimilacion de
conceptos:

3. ;Ha incrementado KAHOOT tu competitividad en el aula?:

5 ¢Ha incrementado tu motivacion en el aula?:

6. Por favor puntua tu grado de satisfaccion con esta aplicacion.
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8.2 Cuestionario Profesorado

Nombre:

CUESTIONARIO PARA PROFESORES DE FORMACION BASICA PROFESIONAL Y CICLOS
FORMATIVOS DE GRADO MEDIO Y SUPERIOR

1. Edad

25-30
31-35
36-40
ai-48
46-50
51.55
56-60
61-67

0O 0O 00O OO OGO

2. Mobdulos que imparte:

1 7
2 8.
3 9
4. 10.
5 11
6 12.

3. Cciclos formativos grado medio/superior y formacion profesional basica donde se

imparte
1 7.
2 3.
3 9
4 10.
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5.

7.

8.

9.

Valora de 0 a 10 la importancia que le das a3 mantener la motivacion &n los alumnos,
0 1 2 3 Bl 5 ] 7 8 S 10

:Qué metodologia o actividades llevas a cabo para mantener a los alumnos
motivados?

Valora del 0 al 10 como consideras tu conocimiento respecto a las nuevas
tecnologias aplicadas en la educacion,

iSabes qué es ludificar el aula?

e 5l
e NO

cConoces la herramienta educativa Kahoot?

o Sl
o NO

10, iMas utilizado la herramienta Kahoot en alguna de tus clases?

o S
o NO

P&gina 58 de 86




. MASTER EN FORMAC!ON DEL PROFESORADO DE
FACOLTAD DE EDucAcIon EDUCACION SECUNDARIA )
Sl —_ OBLIGATORIA Y BACHILLERATO, FORMACION

PROFESIONAL Y ENSENANZA DE IDIOMAS
ESPECIALIDAD: CICLOS FORMATIVOS
CURSO ACADEMICO: 2018/19

Universidad
de La Laguna

11. ;Has tenido formacion docente para ludificar el aula con o sin tecnologia?

o Sl
o NO

12. valora del 0 al 10 el valor que le das 2 I ludificar como método deensenanza

8.3 Anexos Kahoot (Clase Mecatronica)

Preguntas

Questions (11
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QO: Dertro ge ion ergranaier os eje parsield ditMguIMos

QT QU0 CARIIAMIITC AR [NON 105 ONZANNAS 00 GMMEs NCI0S DATH 185 AT N

Qi Los angranaies os gentes Dehcocines

Q9: LLOMO TON 100 SNSANRES DA M PPN UIIGS Que 00 COMnan?

QI0: Podemos dehine 2| momerto 101301 CoMe Una fusrse perperacyiae

QL 5 QUATRMOSE SENArR! LN SRVESD MOMENES TOMST ANTEN0RS JEOEMOL ARACAr

Lobby de la partida

Join with the Kahoot! app or at kahoot.it
with Game PIN

930062
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Pregunta 1

(Qué son los engranajes?

A Conjunto de ruedas que transiten el Conjunto de ruedas de friccion que
movimiento transmiten el movimiento

. Ruedas helicoldales con modulo . Conjunto de ruedas dentadas, que
constante ‘ transmiten el movimiento

:Que son los engranajes?

o
0 0 v 4
I @400 —Sa—
¢ B & 3 5
ena came

IIC>

‘ Conjunto de ruedas que transiten el ’ Conjunto de ruedas de friccion que
movimiento transamiten el movimlento

. Conjunto de ruedas dentadas, que '
transmiten el movimiento
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Pregunta 2

El diametro primitivo corresponde a la..

Clrcunferencia que tendria una rueda Circunferencia que limita exteriormente
helicoldalde | =3 |a rueda dentada

Clrcunferencia prAmitiva que tendria una- - Circunferencia que limita interlormente

rueda de friccion la rueda dentada

El diametro primitive corresponde a la..

0
0 0 v 0
e e T ]
LA B ¢ B & § =5
Show media N £nd Game

Clreunferencia que tendria una rueda Clircunferencia que limita exterlorments=
helicoldal de | =3

. Cireunferencia primitiva que tendris « . Clreunferencia que limita Interlormente
unas rueda de friccion I rueda dentada
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Pregunta 3

El modulo se define como el

A Coclente entre ol dlametro primitvo y ol Coclente entre el perimetro y el numero
numero de dientes de dientes

Nimera de diehtres entre el dlameuo Cociente entre el dlametro exterior y el

exterior diametro Interlor

El médulo se define comoel.

End Carre

A Coclente entre el dlametro primitvo Coclente entre &l parimetro y el numaen
y el numero de dientes «’ de dlentes

NUmISEO de ciefitres siireof dismeto Coclente entre el dlametro exterior y &l
diametro interlor
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Pregunta 4

El paso se define como el...

Coclente entre el diametro primitivo y el Cocientre entre el perimetro y ef
nimero de dientes numero de dientes

te entre of numero de dientes y el Coclente entre el diametro interlor y el

dlari‘ﬁ!foﬁlhrﬂﬁ\fo diametro exterior

El paso se define comoel..

0
0 v 0 0
T 009090909092
A N 6 HEE N
erscan

Cociente entre el diametro primitivo y ef Cocientre entre €| perimetro y &l
nimero de dientes namero de dientes f

Cociente entre ei diametro interior y ef
dinmetro exterior
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Pregunta 5

Un parametro a tener en cuenta dentro de la relacion de transmicion de
los engranajes es..

A No es exacta y resbala por rozamiento ’ Es exacta y no resbala por rozamiento

. Que su potencia es liimitada. . sus magnitudes son el modulo y el paso

Un parametro a tener en cuenta dentro de la relacion de transmicion de

los engranajes es..

0
]

0

v o 0
———E—— S———
LA B o B & 3 = |

Show media N End Game

Es exacta y no resbala por V

A SN y eipos rozamiento

‘ Que su potencia esilimitada. v . sus magnitudes son el modulo v ol paso
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Pregunta 6

Dentro de los engranajes de gje paralelo distinguimos.

Tornlilio sinfin, hellcoldales, sinfin ’ Tornillo sinfin, sinfin robolde, dientes
A roboide rectos

Dientes rectos; engranaje hipoide; . Dientes rectos, helicoidales, en forma de

Dentro de los engranajes de eje paralelo distinguimos...

End Came

A Tomnlllo sinfin, helicoldales, sinfin
roboide

-

T Ripaiite Dientes rectos, helicoldales, en #

forma de v
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Pregunta 7

(Qué caracteristicas tienen los engranajes de dientes rectos para ejes
paralelos?

A No son ruidosos ‘ Transmiten pequefios esfuerzos

. Se utilizan en maquinas con pequedas

; Sl oL velocidades

¢Que caracteristicas tienen los engranajes de dientes rectos para gjes

paralelos?

End Came

’ Transmiten pequefos esfuerzos v

. Se utllizan en maquinas con
pequefias velocldades v
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Pregunta 8

Los engranajes de dientes helicoidales..

A Son faclles de fabricar ’ No reparten los esfuerzos de tension

Son exactos y no resbala por

. Estan sometldos a esfuerzos axiales
rozalmiento

Los engranajes de dientes helicoidales..

0

0 v
——— 0 ——
¢ B & 3 = |

Show medis A End Came

0

0
[—
A ]

A Son faciles de Tabricar ’ No reparten los esfuerzos de tension
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Pregunta 9

¢ComMo son los engranajes para ejes perpendiculares gue se cortan?

0

Answers

A De dientes rectos y dientes helicoldales . De dientes en forma de v

. De dientes troncoconicos . De dientes helicoidales en forma de v

{COmMo son los engranajes para gjes perpendiculares que se cortan?

0 0
v o vy o
Tl - —
| A N ¢ B & B = |
End Game

De dientes rectos y dientes
b v . De dientes en forms de v

@ Do dientes troncoconicos v [ D« dientes helicoidales en forma de v
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Pregunta 10

Podemos definir el momento torsor como una fuerza perpendicular...

A Al radio de giro que produce tension ‘ Al radio exterior que produce fiexion

Al radio de giro de un eje qué produce Al radio de giro interior que produce
rotaclon ] esfuerzos axiales

Podemos definir el momento torsor como una fuerza perpendicular..

3

End Camw

A Al radio de giro que produce tension ‘ Al radio exterlor que produce flexién

. Al radio de giro de un eje que v . Al radio de giro interior que produce
‘produce rotacion esfuerzos axiales
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Pregunta 11

St queremos generar un elevado momento torsor entonces gebemos
aplicar..

A Un sistema multiplicador MI>M2 ’ Un sistema Divisor MI/M2

. Un sistermna de par Lp/M1

Si queremos generar un elevado momento torsor entonces debemos

aplicar...
0
0 0 v 0
I 9090
LA N ¢ HEEEEEEN 8
Show medie A End Came

A Un sistema multiplicador Mi>M2 . Un sistema Divisor M/M2

@ Un sistema redutor M2MI & | B unsistemade par Lo
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8.4 Anexos Kahoot (Construcciones Metalicas)

Q: ;Qué es |a fluidomecanica?

Q2: La presion es..

Q3: La presion se mide en

Preguntas

Qé4: El principio de Pascal nos dice que...

Q5: El Caudal es el volumen de fluido que

Q6: La ecuacion de continuidad se define como

Q7: Segun el efecto Venturi ;Qué sucede cuando un fluido pasa por una seccion reducida?

Q8: ;Por qué se produce las perdidas de carga?

9: Cuando un fluido esta en reposo podemos suponer...
Q

QI10: La densidad del agua es...
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Pregunta 1

cQue es la fluidomecanica?’

Parte de la fisica que estudia los

A Ciencia que estudia las tuberias fluidos en equilibrio.

. Ciencia que estudia la gravedad
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(Qué es la fluidomecanica?

o vo O
Km0

0
.

Show media W e

Parte de la fisica que estudia los
fluidos en equilibrio.

A Ciencia que estudia las tuberias

. Ciencia que estudia el

e e v . Ciencia que estudia la gravedad

Pregunta 2
La presion es....

Una magnitud escalar sin

A Una magnitud no escalar ke it o s e

- Una magnitud escalar

. una magnitud escalar con
direccion y sentido
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La presion es....

End Came

Una magnitud escalar sin V

direccién ni sentido

. Una magnitud escalar

A Pascales Newtons/m?

Pregunta 3
La presion se mide en

. caudal m3/s
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La presion se mide en

vO0 0 0 0

m ns Came

A Pascales Newtons/m? v ’ Kilopondio 9,81N

Pregunta 4
El principio de Pascal nos dice que...

La presion no transmite por igual La presion se escapa del recipiente
en todas las direcciones cuando hay mucha fuerza

La presion se transmite por igual. La presién solo se transmite a la
en todas las direcciones mitad
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El principio de Pascal nos dice que...

La presion no transmite por igual La presion se escapa del recipiente
en todas las direcciones cuando hay mucha fuerza

La presion se transmite por v| | La presion solo se transmite a la
igual en todas las direcciones mitad

Pregunta 5

El Caudal es el volumen de fluido que

atraviesa un tubo venturi en un atraviesa una determinada

A tiempo determinado superficie por unidad de masa

. se pierde por rozamiento en las atraviesa una determinada
tuberias : superficie por unidad de tiempo
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El Caudal es el volumen de fluido que

End Came

A atraviesa un tubo venturi en un atraviesa una determinada
tiempo determinado superficie por unidad de masa

atraviesa una determinada
superficie por unidad de J
tiempo

Pregunta 6
La ecuacion de continuidad se define como

’ A=AV,

B eonzm?
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La ecuacion de continuidad se define como

0 v0 0
2 |+ | e

A Vi=av

me B eahzmv?
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Pregunta 7

Segun el efecto Venturi ;Qué sucede cuando un fluido
pasa por una seccion reducida?

A Aumenta la presion y disminuye la

= ‘ Solo aumenta la velocidad
velocidad

S ‘ <7 Disminuye su presion y aumenta
. Solo disminuye la presion la velocidad
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A Debido al rozamiento, debido a
imperfecciones

@ Docbido sl caida de a presion

Segun el efecto Venturi ;Que sucede cuando un fluido
pasa por una seccion reducida?

. Disminuye su presion y
aumenta la velocidad

Pregunta 8

¢ Por qué se produce las perdidas de carga?

’ Debido a la falta de velocidad

. Debido al aumento del caudal

v
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¢ Por qué se produce las perdidas de carga?

(ol Carne

Debido al rozamiento, debido a
imperfecciones

’ Debido a Ia falta de velocidad

- Debido al aumento del caudal

Pregunta 9
Cuando un fluido esta en reposo podemos suponer...

A Que existe un incremento de la ’ Que la velocidad en dicho punto

velocidad es nula

S o RSN S que la energia potencial es nula en
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Cuando un fluido esta en reposo podemos suponer...

A Que existe un incremento de fa

velocidad

A 997 kg/m*

0 vO0 0

0
.}

punto es nula

Que la velocidad en dicho

ind Came

v

. que la energia potencial es nula en

dicho punto

Pregunta 10
La densidad del agua es..

‘ 2000997 kg/m*

B s ms
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La densidad del agua es...

A 297 kg/m®

Pregunta 11

Para el diseno de una tuberia debemos de tener en
cuenta....

A Espesor, temperatura, presion, Energia potencial, energia
caudal, perdidas de carga cinética,plasticidad, temperatura

. gmvedad,fuem,corriente Caida de agua, elasticidad, perdida
eléctrica : de altura
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Para el diseno de una tuberia debemos de tener en
cuenta....

A Espesor, temperatura, presion, v . Energia potencial, energia
caudal, perdidas de carga cinética plasticidad, temperatura

gravedad, fuerza, corrients » Calida de agua, elasticidad, perdida
“eléctiica de altura

Pregunta 12

Calcula el caudal del fluido de velocidad de 3m/s y que
circula por un tubo de 30cm de radio.
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Calcula el caudal del fluido de velocidad de 3m/s y que
circula por un tubo de 30cm de radio.

0 0 vO0 0
— —— S
[ 4 ] o } & |} = |
-

‘ 01m3/s
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