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MARIA DEL CRISTO MARRERO HERNANDEZ, Secretaria de la Escuela
Superior de Ingenieria y Tecnologia de la Universidad de La Laguna.

CERTIFICO: Que el presente documento recoge las Guias Docentes de
todas las asignaturas impartidas en el grado de Ingenieria Quimica
Industrial de la Universidad de La Laguna durante el curso académico 2018-
2019, y aprobadas por la Comisién de Calidad del Centro.

En La Laguna, a 23 de octubre de 2019.

El Subdirector de Calidad, La Secretaria,

Santiago Torres Alvarez Maria del Cristo Marrero Hernandez
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Escuela Superior
de Ingenieria y Techologia
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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Tecnologia Energética Cdédigo: 339410901

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacién: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieriay Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
- Areals de conocimiento:
Ingenieria Quimica
- Curso: 4
- Caréacter: Optativa
- Duracién: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticién: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccion web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: JUAN MANUEL RODRIGUEZ SEVILLA
- Grupo: 1
- Departamento: Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Martes y jueves: de 9:30 a 10:30 y de 11:00 a 13:00. El lugar
y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales
gue seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Despacho n° 11, Departamento de Ingenieria Quimica -
Edificio Quimica (12 planta) - Campus Achieta

Tutorias Segundo cuatrimestre:
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Horario:

Martes (12:15 a 13:15); miércoles (9:30 a 10:30, 11:00 a
13:00); jueves (9:30 a 10:30, 12:15 a 13:15). El lugar y
horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales
gue seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.
- Teléfono (despacho/tutoria): 922318058
- Correo electronico: jrguezs@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: ENRIQUE GONZALEZ CABRERA

- Grupo: 1, PA101

Lugar:

Despacho n° 11, Departamento de Ingenieria Quimica -
Edificio Quimica (12 planta) - Campus Achieta

- Departamento: Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario:

Martes y jueves de 8:30 a 11:00, miércoles de 11:30 a 13:30
y viernes de 15:00 a 16:30. Si se necesitara acudir en otro
horario se tendria hacer una solicitud previa a
eglezc@ull.edu.es

Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario:

Martes y jueves de 8:30 a 11:00, miércoles de 11:30 a 13:30
y viernes de 15:00 a 16:30. Si se necesitara acudir en otro
horario se tendria hacer una solicitud previa a
eglezc@ull.edu.es T

- Teléfono (despachof/tutoria): 922 31 80 56

- Correo electrénico: eglezc@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Lugar:

Despacho n° 15, Departamento de Ingenieria Quimica -

Edificio Quimica (12 planta) - Campus Achieta

Lugar:

Despacho n° 15, Departamento de Ingenieria Quimica -
Edificio Quimica (12 planta) - Campus Achieta

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Especifica: Quimica Industrial

Perfil profesional: Ingenieria Quimica Industrial.

5. Competencias

Especificas
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18 - Conocimientos basicos y aplicacién de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.
19 - Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de
separacion, ingenieria de la reaccién quimica, disefio de reactores, y valorizacion y transformaciones de materia primas y

recursos energéticos.

Generales

T3 - Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica Industrial.

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

O1 - Capacidad de andlisis y sintesis.

O4 - Capacidad de expresion escrita.

O5 - Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
06 - Capacidad de resolucion de problemas.

O7 - Capacidad de razonamiento critico/andlisis I6gico.

08 - Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
011 - Capacidad para la creatividad y la innovacion.

Basicas

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura
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CONTENIDOS TEORICOS
- Profesor: Enrique Gonzalez Cabrera

TEMA 1.- Fuentes convencionales de energia térmica en la industria. Combustibles: Clasificacion, propiedades y
caracteristicas de los combustibles.

TEMA 2.- Termoquimica de la combustion completa: Balances de materia y de energia.

TEMA 3.- Hornos, calderas y generadores de vapor: Elementos constitutivos de los hornos, clasificacion y balances de
energia en los mismos. Clasificacion de los tipos de calderas, fluidos térmicos y balances de energia.

TEMA 4.- Fundamentos de las energias renovables (1): Introduccién. Energia solar. Energia edlica.

TEMA 5.- Fundamentos de las energias renovables (2): Energia de la biomasa y de los biocombustibles. Fuentes y procesos
de transformacion.

TEMA 6.- Fundamentos de las energias renovables (3): Energia geotérmica. Energia hidraulica. Energia del mar.
Almacenamiento de energia. Pilas de combustible

- Profesor: Juan Rodriguez Sevilla

TEMA 7.- Motores térmicos (I): Motores de combustion interna alternativos. Turbinas de gas.
TEMA 8.- Motores térmicos (l1): Turbinas de vapor. Sistemas de cogeneracion.

TEMA 9.- Maquinas frigorificas.

TEMA 10.- Mezclas aire-agua y acondicionamiento de aire.

CONTENIDOS PRACTICOS:
- Profesor: Dr. Enrique Gonzalez Cabrera

1. Simulacién de procesos energéticos.

1.1. Reacciones de combustién

1.2. Ciclos de turbinas de gas

1.3. Ciclos de turbinas de vapor y ciclos combinados
1.4. Ciclos de refrigeracion

2. Précticas de laboratorio.
2.1. Analisis energético de una caldera de vapor
2.2. Refrigeracién por compresién de vapor.

Actividades a desarrollar en otro idioma

Inglés:

Profesor: Enrique Gonzalez Cabrera

- Lecturas y videos en lengua inglesa.Uso del simulador de procesos UniSim Design(©
Profesor: Juan Rodriguez Sevilla
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- 3 horas presenciales de clases practicas sobre resolucion de ejemplos.
- Realizacion individual y presentacion escrita de un ejercicio.
- Contestacién de algunas cuestiones planteadas en las pruebas objetivas.

7. Metodologiay volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La asignatura constara de 55 horas presenciales, 28 de clases teéricas y 27 de clases practicas.

En las horas de clases teéricas semanales se expondran los contenidos de la asignatura.

Las clases practicas se dividiran en 12 horas de practicas en aula, donde se realizaran ejercicios asociados a los temas del
programa y 15 horas de practicas de laboratorio y/o aula de informatica, donde se llevaran a cabo experiencias sobre
equipos demostrativos y/o programas informaticos de simulacion de procesos.

En las clases practicas de aula se propondran ejercicios que los alumnos deberan resolver y entregar. En las clases
practicas de laboratorio los alumnos deberan presentar un informe sobre cada una de las experiencias realizadas.

Las clases tedricas se simultanearan con las clases practicas de aula. Las clases practicas de laboratorio se llevaran a cabo
en sesiones de 3 horas, especificadas en el horario de la asignatura.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades Horas de trabajo Relacién con
. Horas presenciales , Total horas )
formativas autonomo competencias

[CB3], [CB2], [CB],

Clases tedricas 28,00 0,00 28,0 [07], [O1], [T4], [T3],
[19], [18]
Clases précticas (aula / [CB3], [CB2], [CB1],
sala de 27,00 0,00 27,0 [08], [07], [Og], [01],
demostraciones / [Tol, [T4], [T3], [19],
précticas laboratorio) [18]

[CBS], [011], [08],

Realizacion de trabajos| 0,00 10,00 10,0 [O7], [O6], [05], [04],
(individual/grupal) [O1], [T9], [T4], [T3],
[19], [18]

[cB1], [CB2], [CB3],
(T3], [T9], [18], [19],
[O1], [05], [07]

Estudio/preparacion de 0,00 45,00 45,0
clases tedricas

[CB3], [CB2], [CB1],

Estudio/preparacion de 0,00 25,00 25,0 [08], [07], [06], [O5],
clases précticas [O1], [T9], [T4], [T3],
[19], [18]
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. [CB2], [CB1], [O7],
Preparacion de 0,00 10,00 10,0 (05], [O1], [T4], [T3],

examenes
[19], [18]

o [CB2], [CB1], [O7],
Realizaciéon de 3‘00 0'00 3'0 [05]’ [04]’ [Ol], [T4],

examenes
[T3], [19], [18]
[CB4], [CB3], [O7],
Asistencia a tutorias 2,00 0,00 2.0 [05], [01], [T4], [T3],
[19], [18]
Total horas 60.0 90.0 150.0
Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

ALARCON GARCIA, M.: “Tecnologia energética de ingenieria quimica". DM [Diego Marin], Murcia (2007)
CENGEL, Y.A. y BOLES, M.A. :"Termodinamica". Ed. McGraw-Hill (2006).
GUERRERO LEMUS, R y MARTINEZ-DUART, JM.: "Renewable energies". Springer (2013)

Bibliografia Complementaria

PERRY, R.H. y GREEN, D. W. (Editors): “Perry’s Chemical Engineers' Handbook ". 8th ed., McGraw-Hill (2008).
BERMUDEZ TAMARIZ, V. : “ Tecnologia energética”.Servicio de Publicaciones Universidad Politécnica de Valencia (2000)
JUTGLAR, L. : "Cogeneracion de calor y electricidad". Ediciones CEAC, Barcelona (1996)

RAMIREZ, J.A. "Refrigeracion”. Ediciones CEAC, Barcelona ( 2000).

M. IBANEZ : "Tecnologia solar". Ed. Mundi-Prensa, Madrid (2005)

Otros Recursos

- Aula virtual de la ULL.

- Aula de Informética
- Software: Simulador de procesos UniSim Design o similar

9. Sistema de evaluacion y calificacion

Descripcion
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Escuela Superior
de Ingenieria y Techologia
Universidad de La Laguna

La evaluacion de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la Universidad de La Laguna (BOC
de 19 de enero de 2016), o bien por el Reglamento de Evaluacion que la Universidad de La Laguna tenga vigente, ademas
de por lo establecido en la Memoria de Verificacion inicial o posteriores modificaciones.

En virtud del Reglamento actual, la evaluacion de la asignatura es preferentemente continua y consiste en las siguientes
actividades, cuya ponderacion en la calificacion final se indica también a continuacion:

- Ejercicios y trabajos entregados (50%)

- Précticas de laboratorio y simulacién de procesos (15%)

- Pruebas objetivas (30%): Consistiran en 3 cuestionarios de 1 h méaxima de duracién, que se realizaran en clase a lo largo
del cuatrimestre y que cubriran la totalidad de los temas desarrollados.

- Asistencia a clases tedricas y practicas (5%)

El estudiante deberé obtener, como minimo, una calificacién global de 5 puntos sobre 10 para superar la asignatura por
evaluacion continua. En el examen final de convocatoria , el alumnado podra evaluarse de cualquiera de las actividades no
superadas, mediante la realizacién de una prueba final indicada por el profesor, en la fecha oficial de convocatoria que figure
en el calendario académico y manteniendo las calificaciones del resto de las actividades superadas con la misma
ponderacion. La no asistencia a dicha prueba final supondra la calificacion de \"No presentado\".

Alternativamente, si el estudiante no se evallGa de forma continua, debera realizar la prueba final en la fecha oficial de
convocatoria que figure en el calendario académico. Los contenidos de dicha prueba y su ponderacién, son los siguientes.

- Ejercicio escrito, constituido por preguntas de caracter tedrico y problemas numéricos (80%).
- Ejercicio de simulacion de procesos (20%)

La no asistencia a esta prueba supondra la calificacién de \"No presentado\".

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion
[CB2], [CB1], [O7], [O5], 3 cuestionarios sobre los temas
Pruebas objetivas [O4], [01], [T4], [T3], [19], desarrollados. Algunas de las cuestiones se 30 %
[18] plantearan y contestaran en inglés

Resolucién individual/grupal y entrega de
[CB5], [CB4], [CB3], [O11],

[08], [07], [06], [05], [04], eerelcios -
Trabajos y proyectos (1], [T9], [T4], [T3], [19] propuestos. Algunos de estos ejercicios se 50 %
' ' [18]’ B presentaran en inglés. Exposicion de casos
practicos.
[CB1], [CB2], [CB3], [TS], Demostrar el dominio de los contenidos
Informes memorias de [T4], [T9], [18], [19], [O41], o n ) I 15 %
précticas [04], [05], [06], [07], [08] practicos de la materia
Escala de actitudes [T4], [T3], [19], [18] Asistencia a clases tedricas y practicas 5%
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10. Resultados de Aprendizaje

Los estudiantes deberan ser capaces de hacer lo siguiente:

1. Explicar y calcular procesos de combustién completa.

2. Describir las caracteristicas principales de los equipos industriales asociados a la combustion (hornos, calderas y
generadores de vapor).

3. Explicar las caracteristicas generales de los motores térmicos y de las maquinas frigorificas mas comunes. Calcular sus
ciclos termodindmicos bésicos.

4. Explicar las propiedades béasicas del aire himedo y su aplicacién a los procesos de acondicionamiento de aire y
enfriamiento de agua. Realizar calculos sencillos en estos procesos.

5. Explicar a nivel introductorio los principales recursos energéticos, tanto fosiles como renovables.

6. Explicar a nivel introductorio las tecnologias asociadas a los recursos renovables y a diferentes sistemas de
almacenamiento energético.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

* La distribucién de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segun las necesidades de organizacion

docente.
Primer cuatrimestre
Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo
3 h clases teodricas
Semana 1: 1° 3.00 4.00 7.00
1° 1 h clases practicas
Semana 2: L. 3.00 4.00 7.00
20 2 h clases tedricas
20 2 h clases practicas
Semana 3: . 3.00 5.00 8.00
3° 1 h clases tedricas

1 h clases teéricas
1 h clases practicas

Semana 4: 3° Lo L ., 5.00 7.00 12.00
Practicas de laboratorio/simulacion (3 h.):

Simulacion de reacciones de combustiéon

2 h clases teodricas
1 h cuestionario (Temas 1, 2y 3)

Semana 5: 40 L. L 7, 6.00 10.00 16.00
Précticas de laboratorio/simulacion (3 h.):
Andlisis energético de una caldera de vapor
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Semana 6:

Semana 7:

Semana 8:

Semana 9:

Semana 10:

Semana 11:

Semana 12:

Semana 13:

Semana 14:

Semana 15:

Semana 16 a
18:

Ultima modificacion: 04-07-2018

40
5o
50
60

60

70

70
80

80
90

Qo

10°

10°

3 h clases tedricas

3 h clases tedricas

3 h clases tedricas
1 h clases practicas
Exposicion de casos practicos

2 h clases tedricas
1 h clases practicas
1 h cuestionario (Temas 4, 5y 6)

2 h clases tedricas
2 h clases practicas

2 h clases tedricas
2 h clases practicas

1 h clases teéricas

1 h clases practicas

Préacticas de laboratorio/simulacion (3 h.):
Simulacién de ciclos de turbinas de gas y de
vapor

2 h clases teodricas
Précticas de laboratorio/simulacién (3 h.):
Refrigeracion por compresion de vapor

2 h clases tedricas
Précticas de laboratorio/simulacién (3 h.):
Simulacién de ciclos de refrigeracién

2 h tutorias
1 h Cuestionario (Temas 7, 8, 9y 10)

No hay actividades de evaluacion continua, sélo
el examen final de evaluacion Unica, para los
estudiantes que hayan renunciado a la
evaluacion continua.

Total

Aprobacion: 06-07-2018

3.00

3.00

4.00

4.00

4.00

4.00

5.00

5.00

5.00

3.00

0.00

60.00

4.00

4.00

5.00

9.00

6.00

6.00

7.00

7.00

7.00

5.00

0.00

90.00

7.00

7.00

9.00

13.00

10.00

10.00

12.00

12.00

12.00

8.00

0.00

150.00
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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Sistemas de Gestion de Calidad Cdédigo: 339410902

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacién: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieriay Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
- Areals de conocimiento:
Ingenieria Quimica
- Curso: 4
- Caréacter: Optativa
- Duracién: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticién: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccion web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: LUIS ENRIQUE RODRIGUEZ GOMEZ

- Grupo: 1, PA101
- Departamento: Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Despacho n° 4 Dpto. Ingenieria Quimica. Seccion de de
Quimica. Facultad de Ciencias. El lugar y horario de tutorias
pueden sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Lunes, miércoles y jueves de 15:00-17:00 horas

Tutorias Segundo cuatrimestre:

Ultima modificacion: 04-07-2018 Aprobacion: 06-07-2018 Péagina 2 de 10
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Horario: Lugar:

Despacho n° 14 Dpto. Ingenieria Quimica. Seccién de de
Quimica. Facultad de Ciencias. El lugar y horario de tutorias
pueden sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Lunes, miércoles y jueves de 15:00-17:00 horas

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 31 80 62
- Correo electronico: luerguez@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Especifica: Quimica Industrial
Perfil profesional: Ingenieria Quimica Industrial.

5. Competencias

Especificas

15 - Conocimientos basicos de los sistemas de produccion y fabricacion.
16 - Conocimientos aplicados de organizacion de empresas.
18 - Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

Generales

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingie y multidisciplinar.

T10 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

T11 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislaciéon necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico Industrial.

Transversales

03 - Capacidad de expresion oral.

O4 - Capacidad de expresion escrita.

Q7 - Capacidad de razonamiento critico/analisis l6gico.

09 - Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

012 - Capacidad para la motivacién por el logro y la mejora continua.

013 - Capacidad para actuar éticamente y con compromiso social.

015 - Capacidad para el manejo de especificaciones técnicas y para elaboracion de informes técnicos.

Basicas
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CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas

dentro de su area de estudio.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos teéricos y practicos de la asignatura

1. Introduccién al control estadistico de procesos

2. Gréficos de control

3. Muestreo para la aceptacion

4. Sistema de Gesti6n de Calidad 1ISO 9001:2015

5. Sistema de Gestién Ambiental ISO 14001:2015

6. Integracion de los Sistemas de Calidad y Medio Ambiente

Contenidos Practicos:

1. Resolucion de casos practicos aplicados a la Industria Quimica

2. Aplicaciones practicas de bisqueda de informacién general y especifica en bases de datos cientificos
3. Uso de herramientas especificas para control de calidad

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Resolucion de ejercicio escrito en inglés. Al alumno se le asigna un ejercicio practico en inglés que debera entregar en los
plazos que se especifiquen.

- Busqueda de informacion en inglés. El alumno debera buscar informacion en bases de datos generales o especificos de
casos concretos que se le asignaran y deberan realizar un resumen por escrito de las mismas.

- Se usaran videos explicativos en inglés (5-15 min) sobre temas especificos desarrollados en clase y se debatira su
contenido en el aula.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La asignatura constara de 55 horas presenciales en aula. Se impartiran 28 horas de clases teéricas y 27 de practicas de
aula. En las horas de clases tedricas se expondran los contenidos de la asignatura y en las correspondientes clases
practicas se desarrollaran ejercicios asociados a cada uno de los distintos temas del programa y se proporcionaran a los
alumnos ejercicios que deberan trabajar. Las clases teéricas se simultanearan con las practicas de aula.
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Se hara uso de los medios audiovisuales disponibles, principalmente el cafion de proyeccion y material impreso. Asimismo,
el aula virtual se utilizara también como repositorio de toda la documentacion que tendra el alumno a su disposicién a lo largo
de todo el curso: transparencias de cada tema, colecciones de ejercicios y problemas, ejercicios resueltos, documentacion
complementaria, enlaces a recursos web, etc. Aparte de todas las actividades indicadas anteriormente, se fomentara que el
alumno utilice el aula virtual para plantear dudas o realizar consultas tanto a los profesores como a sus compafieros, tanto a
través de foros como a través del correo electronico. Los alumnos deberan seguir las actividades que se propongan en el
Aula Virtual para poder acogerse a la evaluacién continua.

Con el objetivo de enriquecer tanto el contenido como la forma de impartir la asignatura, se procurara realizar actividades de
conferencias dirigidas a los alumnos desde el sector industrial o empresarial de acuerdo a su disponibilidad. Asimismo, con el
mismo objetivo se intentard programar una visita a una industria, dentro de la disponibilidad de la empresa y de acuerdo con
el alumnado y profesorado del curso.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
Horas presenciales i Total horas
formativas autonomo competencias
[013], [012], [07],
Clases tedricas 28,00 0,00 28,0 [03], [18], [16], [15],
[T11], [T10], [CB1]

[015], [013], [012],

sala de [09], [07], [04], [03],
21,00 0.00 21,0 (18], [16], [15], [T11],

demostraciones /
[T10], [T9], [CB2],

Clases practicas (aula /

practicas laboratorio)

[CB1]

[015], [013], [012],

Realizacion de trabajos 0,00 8,00 8,0 [O9], [07], [O4], [18],
(individual/grupal) [16], [15], [T11], [T10],

[T9], [CB2], [CB1]

[15], [16], [T10], [T11],
[18], [03], [O7], [012],
[013], [CB1], [CB2]

Estudio/preparacion de 0.00 45.00 450
clases tedricas

[015], [013], [012],

[09], [07], [04], [03],

[18], [16], [15], [T11],
[T10], [T9], [CB2],

Estudio/preparacion de 0.00 27.00 270
clases practicas

[CB1]
[015], [013], [012],
Preparacion de 0,00 10,00 10,0 [O7], [04], [18], [16],
examenes [15], [T11], [T10], [T9],

[CB2], [CB1]

Ultima modificacion: 04-07-2018 Aprobacion: 06-07-2018 Péagina 5 de 10

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

I dentificador del documento: 2241922 Codigo de verificacio6n: nT+nkfq3

Firmado por: Maria del Cristo Marrero Hernandez Fecha: 23/10/2019 13:09:02
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

Santiago Torres Alvarez 23/10/2019 13:14:48
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

17 /445



Escuela Superior
de Ingenieria y Techologia
Universidad de La Laguna

[O15], [013], [012],
Realizacion de 3,00 0,00 3,0 [07], [O4], [18], [16],
examenes [15], [T11], [T10],
[CB2], [CB1]

[015], [013], [012],
2,00 0,00 2,0 [07], [03], [18], [16],
[15], [T11], [T10], [T9],

[CB2], [CB1]

Asistencia a tutorias

Total horas 60.0 90.0 150.0

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

1. Gonzéalez Mendoza, L.A., “GESTION Y CONTROL DE CALIDAD — 1SO 9001. Seguimiento y Medicién del Producto.
Anélisis de Datos”. Ed. ARTE. Comunicacion Visual S.L. 2002

2. Bertrand L.; Hansen y Prabhakar M. \"Control de Calidad. Teoria y Aplicaciones\". Ed Diaz de Santos. 1990.

3.1SO 14001 EMS. Manual de Gestion Medioambiental. Hewitt Roberts y Gary Robinson. Editorial Paraninfo.
4. UNE-EN-ISO 9001:2015. Sistemas de gestion de la calidad. Requisitos.

Bibliografia Complementaria

1. AECC. \"Técnica de Control de Calidad\".1990

2. Juran, J.M. y Gryna, F.M. \"Manual de Contriol de Calidad\" 42 Ed. Vol ll. McGraw Hill. 1997

3. AECC. \"Manual de Calidad para PYMEs. Guia para su creacion\". 1994

4. UNE-EN-ISO 14001:2015. Sistemas de Gestién Medioambiental. Especificaciones y directrices para su utilizacion.

Otros Recursos

Aquellos que se pongan a disposicién de los estudiantes en el Aula Virtual de la ULL

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion
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Se recomienda:

- Asistir a todas las actividades: clases tedricas, practicas y actividades especificas.

- Resolver de forma sistematica los ejercicios que se iran proporcionando a lo largo del cuatrimestre, con la finalidad de
reforzar los conocimientos adquiridos.

- Utilizar la bibliografia para afianzar conocimientos y, si es necesario, adquirir una mayor destreza en la materia.

- Acudir a las horas de tutorias para resolver las diversas dudas que puedan surgir a lo largo del curso.

La Evaluacién de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacién y Calificaciéon de la Universidad de La Laguna (BOC
de 19 de enero de 2016), o el que la Universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la Memoria de Verificacion
inicial o posteriores modificaciones.

La evaluacion continua se basa en la realizacion de las siguientes actividades (con su ponderacion en la calificacion final):
asistencia y participacion en las clases teéricas y practicas (10%), resolucion de ejercicios, actividades y tareas (pruebas
objetivas, 30%), realizaciéon de pruebas de desarrollo (30%) y pequefios trabajos o proyectos (30%).

Los requisitos minimos para que un estudiante apruebe la asignatura por evaluacién continua, son (se deben cumplir las 2):
1. Haber obtenido en cada uno de los apartados anteriormente indicados una calificacion igual o superior a 4,0.

2. Haber obtenido como calificaciéon promedio final una valor igual o superior a 5,0.

Los estudiantes que no superen la asignatura por evaluacién continua, para aprobar la asignatura, deben realizar un examen
final en cualquiera de las convocatorias oficiales.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacién

Dominio de los conocimientos tedricos y

[CB2], [CB1], [015], [013], operativos de la materia. Se valora los
Pruebas objetivas [012], [O7], [O4], [T11], conocimientos y su aplicacion efectiva o 30 %
[T10], [18], [16], [15] practica. Su creatividad, organizacion mental

y expresividad.

Dominio de los conocimientos teéricos y

[CB2], [CB1], [015], [013], operativos de la materia. Se valora los
Pruebas de desarrollo [012], [O7], [O4], [T11], conocimientos y su aplicacion efectiva o 30 %
[T10], [18], [16], [15] practica. Su creatividad, organizacion mental

y expresividad.

Dominio de los conocimientos teéricos y
operativos de la materia. Se valora el
[CB2], [CB1], [015], [013], - L ) .
[012], [09], [O7], [O4], [T11] dominio de la expresion escrita y oral, asi 30 %
Trabajos y proyectos ' ’ ! ' ' como, la interaccién, organizacion y 0
[T10], [T9], [18], [16], [15] o .
comunicacion entre los participantes en un

entorno multidisciplinar.
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[CB1], [CB2], [T9], [T10], Participacion activa en todas las actividades
[T11], [15], [16], [18], [O3], de la asignatura. Se valorard la actitud, su 0
Técnicas de observacion [07], [09], [012], [013], atencion, su trabajo, asistencias a tutorias, 10%
[015] conducta, etc...

10. Resultados de Aprendizaje

Se pretende que el alumno conozca y domine las distintas herramientas del control estadistico de la Calidad, Graficos de
Control y acciones de ajuste.

Asimismo conozca las ténicas de muestreo de Procesos, con el apoyo de multiples casos practicos.

A continuacién se le introduce a la Norma ISO-9001, se desarrolla y se estudia los capitulos que componen un Manual de
Calidad.

Se hace el mismo estudio para la Norma ISO-14001 de Gestion Medioambiental y por ultimo, se desarrolla unas nociones de
certificacion de empresas.

El objetivo a a conseguir con estas normas sera el de entender e implementarlas, asi como poder desarrollar la
documentacion de las mismas, que

esencialmente son:

- Manuales de Normas de Sistemas de Calidad y Medioambiente

- Procedimientos e Instrucciones Técnicas de las Normas ISO 9001 e ISO 14001

- Otra documentaci6 de Calidad o Medioambiental desarrollados en la ULL

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La distribucion de los temas por semana y el nimero de horas que se ha de dedicar a los mismos es orientativo. El
profesorado puede modificar — si asi lo demanda el desarrollo de la materia — dicha temporalizacién. Respecto de los
horarios se recomienda consultar la informacion en la pagina web de la Escuela.

Primer cuatrimestre

Horas de |[Horas de
Semana Temas Actividades de ensefanza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Presentacion de la asignatura.
Semana 1: Tema 1 Explicar Tema 1. Parte inicial: Introduccién a los = 4.00 6.00 10.00
Sistemas de Gestion de Calidad, 4h

Explicar Tema 1: Introduccion a los Métodos
Semana 2: Temal Estadisticos. Practicas aula informatica. Trabajo = 4.00 6.00 10.00
en grupo sobre caso practico, 4h
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Semana 3:

Semana 4:

Semana 5:

Semana 6:

Semana 7:

Semana 8:

Semana 9:

Semana 10:

Semana 11:

Semana 12:

Semana 13:

Semana 14:

Semana 15:

Semana 16 a
18:

Tema 1

Tema 2

Tema 2

Tema 2

Tema 3

Tema 3

Tema 4

Tema 4

Tema 4

Tema 4y Tema5

Tema 5

Tema 5

Tema 6

Evaluacion

Ultima modificacion: 04-07-2018

Explicar Tema 1: Inferencia estadistica.
Précticas en aula de informatica y Actividad Aula
virtual, 4h

Explicar Tema 2. Introduccién al Control
Estadistico de Procesos. Gréaficos de control,
Précticas en aula y Actividad Aula virtual, 4h

Gréficos de Control por Variables. Practicas en
aula de informética. Ejercicios sobre graficos de
control por variables y Actividad Aula virtual, 4h

Gréficos de Control por Atributos. Practicas en
aula de informética. Ejercicios sobre gréaficos de
control por atributos y Actividad Aula virtual, 4h

Explicar Tema 3. Muestreo para la aceptaciéon
por Atributos. Précticas en aula de informéatica y
Actividad Aula virtual, 4h

Muestreo para la aceptacion por Variables.
Practicas en aula de informéatica y Actividad Aula
virtual, 4h

Explicar Tema 4. Norma UNE-EN ISO
9001:2015, 4h

Norma UNE-EN ISO 9001:2015. Estudio de
casos practicos de implementacion de la ISO
9001. Desarrollo de Procedimientos e
Instrucciones Técnicas, 4h

Estudio de casos préacticos de implementacion
de la 1ISO 9001:2015, 4h

Estudio de casos practicos de implementacion
de la ISO 9001:2015.

Explicar Tema 4: Norma UNE-EN ISO
14001:2015, 4h

Norma I1SO 14001:2015. Desarrollo de
Procedimientos, Instrucciones Técnicas y
Manual de Gestion Ambiental, 4h

Estudio de casos practicos de implementacion
de la 1ISO 14001:2015, 2h

Explicar Tema 6. Casos practicos de Integracion
de Normas ISO, 2h

Evaluacion y trabajo auténomo del alumno para
la preparacion de la evaluacion

Aprobacion: 06-07-2018
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6.00

6.00

6.00

6.00

6.00

6.00

6.00

6.00

6.00

6.00

3.00

3.00

6.00

Péagina 9 de 10

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

10.00

5.00

5.00

10.00

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.

La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

I dentificador del

document o: 2241922 C4di go de verificaci on:

nT+nkf g3

Firmado por: Maria del Cristo Marrero Hernandez

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

Fecha: 23/10/2019 13:09:02

Santiago Torres Alvarez
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

23/10/2019 13:14:48

21/445



Escuela Superior
de Ingenieria y Techologia
Universidad de La Laguna

Total | 60.00 90.00 150.00

Ultima modificacion: 04-07-2018 Aprobacion: 06-07-2018 Péagina 10 de 10

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

I dentificador del documento: 2241922 Codigo de verificacio6n: nT+nkfq3

Firmado por: Maria del Cristo Marrero Hernandez Fecha: 23/10/2019 13:09:02
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

Santiago Torres Alvarez 23/10/2019 13:14:48
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

221445



Escuela Superior
de Ingenieria y Techologia
Universidad de La Laguna

Escuela Superior de Ingenieriay
Tecnologia

Grado en Ingenieria Quimica Industrial

GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA:

Ingenieria Ambiental
(2018 - 2019)

Ultima modificacion: 10-10-2018 Aprobacion: 10-10-2018 Péagina 1 de 9

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

I dentificador del documento: 2241922 Codigo de verificacio6n: nT+nkfq3

Firmado por: Maria del Cristo Marrero Hernandez Fecha: 23/10/2019 13:09:02
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

Santiago Torres Alvarez 23/10/2019 13:14:48
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

2317445



Escuela Superior
de Ingenieria y Techologia
Universidad de La Laguna

1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Ingenieria Ambiental Cdédigo: 339410903

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacién: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieriay Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
- Areals de conocimiento:
Ingenieria Quimica
- Curso: 4
- Caréacter: Optativa
- Duracién: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticién: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccion web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: LUISA MARIA VERA PENA

- Grupo: 1, PA101, PX101,PX102
- Departamento: Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
Tutorias Primer cuatrimestre:

Horario: Lugar:

Despacho n°3, Dpto. Ingenieria Quimica. (El horario y lugar
Martes: 12:30-13:30 h; Miércoles y Viernes: 11:00-13:30 h. de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas)

Tutorias Segundo cuatrimestre:
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Horario: Lugar:

Despacho n°3, Dpto. Ingenieria Quimica. (El horario y lugar
Miércoles: 15:30-16:30 h y Jueves y Viernes: 11:00-13:30 h. | de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas)

- Teléfono (despacho/tutoria): 922318054
- Correo electrénico: luvera@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: OLIVER DIAZ LOPEZ

- Grupo: 1, PA101
- Departamento: Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
Tutorias Primer cuatrimestre:

Horario: Lugar:
Tutorias Segundo cuatrimestre:

Horario: Lugar:

- Teléfono (despacho/tutoria):
- Correo electronico: oliverdiazlopez@gmail.com

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Especifica: Quimica Industrial

Perfil profesional: Ingenieria Quimica Industrial.

5. Competencias

Especificas

18 - Conocimientos basicos y aplicacién de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

Generales

T6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

T7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingie y multidisciplinar.

T11 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion de

Ingeniero Técnico Industrial.
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Transversales

02 - Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo.
O3 - Capacidad de expresion oral.

04 - Capacidad de expresion escrita.

06 - Capacidad de resolucion de problemas.

O7 - Capacidad de razonamiento critico/andlisis l6gico.
09 - Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.
010 - Capacidad para disefiar y desarrollar proyectos.
011 - Capacidad para la creatividad y la innovacion.

Basicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su &rea de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Contenidos tedricos:
Prof2 Luisa M2 Vera Pefia

- Tecnologias de tratamientos de efluentes gaseosos y liquidos.
- Gestion de residuos sélidos.
- Gestion ambiental.

Tema 1. Introduccion a la Ingenieria Ambiental. Ingenieria y desarrollo sostenible.
Tema 2. Quimica y microbiologia en Ingenieria Ambiental.

Tema 3. Contaminacion del agua. Tecnologias de tratamientos de efluentes liquidos.
Tema 4. Contaminacion del aire. Tecnologias de tratamientos de efluentes gaseosos.
Tema 5. Ingenieria de residuos sélidos.

Tema 6. Gestion ambiental.

Contenidos practicos:
1. Ensayos coagulacién/floculacion
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2. Disefio de un sedimentador primario
Prof. Oliver Diaz: Seminario teérico-practico sobre reglamentacion y disefio de emisarios para vertido de efluentes liquidos.

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Utilizacion de textos en inglés propuestos en la bibliografia.

- Utilizacion de material multimedia en inglés a través de la plataforma virtual.
- Manejo de informacion en idioma inglés para resolucion de casos practicos.
- Realizacion individual/grupal de ejercicios y trabajos.

- Contestacion de algunas cuestiones planteadas en las pruebas objetivas.

7. Metodologiay volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La metodologia de ensefianza-aprendizaje para la asignatura se basa en distribuir las horas de docencia con diferentes
estrategias de ensefianza. La clases tedricas magistrales seran las necesarias para explicar los fundamentos tedricos
bésicos que servirdn como introduccién y motivacién al trabajo que desarrollara posteriormente, por el estudiante en clases
activas-participativas y practicas experimentales donde trataran de abordar casos practicos reales para la resolucion de
problemas del disefio, eleccion de alternativas, disefio integrado del proceso, etc. Se utilizara también la plataforma virtual

para desarrollar algunas actividades.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales ) Total horas )

formativas autonomo competencias

Clases tedricas 28,00 0,00 28,0 [T11], [T9], [T7], [T6],
(18]

Clases practicas (aula / [011], [O10], [09],
sala de 26,00 0,00 26,0 [O7], [O6], [04], [03],
demostraciones / [02], [T11], [T9], [T7],
précticas laboratorio) [T6], [18]

[CB3], [CB2], [CB1],
[011], [010], [09],

Realizacién de trabajos 0,00 15,00 15,0 [07], [06], [04], [03]
(individual/grupal) (02], [T11], [T9], [T7]
[T6], [18]
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Estudio/preparacion de 0,00 30,00 30,0 [Teé], [T7], [T9], [T11],
clases tedricas [18], [02]

. y [CB3], [CB2], [CB1],
Estudio/preparacion de 0,00 27,00 27,0 [02], [T11], [T9], [T7]
clases préacticas ’ [T6] ’[18] ’ ’

[CB3], [CB2], [CB1],

Preparacion de 0,00 18,00 18,0 (02], [T11], [T9], [T7]
examenes , [Te]’[lg]y )
Reali i6n d [CB3], [CB2], [CB1],
ealizacion de 4.00 0.00 40
' ! ! 11], [T9], [T7], [T6],
examenes [T11], [ [18[]7' 1, [T6]
[CB3], [CB2], [CB1],
Asistencia a tutorias 2,00 0.00 2,0 [T11], [T9], [T7], [T6],
[18]
Total horas 60.0 90.0 150.0
Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica
- Davis, M., Masten, S., \"Ingenieria y ciencias ambientales\", Mc. Graw Hill interamericana, 2005.
- Henry, G and Heinke, G., \"Ingenieria Ambiental\", 22 ed., Prentice Hall, 1996.

- Kiely, G., \"Ingenieria Ambiental\", Mc. Graw Hill interamericana, 2001.
- Milhecic, J. and Zimmerman, J., \"Environmental Engineering\", Wiley, 2002.

Bibliografia Complementaria

- Lee, C,, Lin, S., \"Handbook of Environmental Engineering Calculations\", 22 ed., Mc. Graw Hill, 2007.
- Arellano, J., Guzman, J., \"Ingenieria Ambiental\", Ed. Everest (Alfaomega), 2011.

Otros Recursos
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Los que se pongan a disposicion en el Aula virtual de la ULL.

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion

La evaluacion de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la Universidad de La Laguna (BOC
de 19 de enero de 2016), o bien por el Reglamento de Evaluacion que la Universidad de La Laguna tenga vigente, ademas
de por lo establecido en la Memoria de Verificacion inicial o posteriores modificaciones.

En virtud del Reglamento actual, la evaluacion de la asignatura es preferentemente continua y consiste en las siguientes
actividades, cuya ponderacion en la calificacion final se indica también a continuacion:

1) Informes memorias de practicas (10% de la calificacion global de la asignatura)

2) Trabajos y proyectos y pruebas de tareas reales y/o simuladas (20%)

3) Pruebas de respuesta corta (10%)

4) Pruebas objetivas (60% de la calificacion global de la asignatura)

La realizacion de las practicas de laboratorio propuestas a lo largo del curso son obligatorias para superar la asignatura.

Para superar la evaluacién continua:

- El alumno debera asistir al menos al 90 % de las clases, realizar al menos el 90% de las actividades propuestas (apartado 2
)

- El alumno debera obtener en los apartados 1 a 3, al menos un promedio de 4,0.

- El alumno deberéa obtener en el apartado 4 (prueba final obligatoria) al menos una calificacion de 5 sobre 10 para poder

sumar la puntuacion de los apartados 1 a 4.

El alumno que no haya superado la evaluacién continua podra evaluarse alternativamente, mediante una prueba final en las
fechas establecidas en el calendario académico. Esta evaluacién consistird en un examen teérico-practico sobre los
contenidos de la asignatura y su calificacion sera la correspondiente a dicho examen.

En cualquiera de los casos, la no asistencia a la prueba final supondra la calificacion de \"No presentado\" en las actas
correspondientes.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

[CB3], [CB2], [CB1], [O6], Cuestionarios sobre los temas desarrollados.
[04], [02], [T11], [T9], [TT7], Algunas de las cuestiones se 60 %
[T6], [18] plantearan y contestaran en inglés

Pruebas objetivas

[CB3], [CB2], [CB1], [O#f], Cuestionarios de respuesta corta. Algunas de

Pruebas de respuesta corta [04], [02], [T11], [T9], [T7], las cuestiones se 10 %
[Té], [18] plantearan y contestaran en inglés.
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[CB3], [CB2], [CB1], [O11], Resolucién individual/grupal y entrega
[010], [09], [O7], [06], [O4], de ejercicios propuestos. Algunos de estos 10 %
Trabajos y proyectos [03], [02], [T11], [T9], [T7], ejercicios se presentaran en inglés. 0
[T6], [18] Exposicién de casos practicos.
[CB1], [CB2], [CB3], [T6], Elaboracion de informe que incluya
Informes memorias de [T7], [T9], [T11], [18], [O2], tratamiento de datos experimentales y 10 %
practicas [04], [06], [07], [09] redaccion de conclusiones.
(B3], [CB2], [CB1], [07], Dominio y aplicacion de los conocimientos de
Pruebas de ejecuciones de [06], [T11], [T9], [T7], [T6], yap 10 %

tareas reales y/o simuladas [18] la materia.

10. Resultados de Aprendizaje

El resultado del aprendizaje de la asignatura sera capacitar al alumno para que sepa aplicar los conocimientos adquiridos de
las Operaciones Bésicas de Ingenieria Quimica a las diferentes tecnologias medioambientales de tratamientos de efluentes
gaseosos, liquidos y residuos solidos.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

* La distribucién de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segun las necesidades de organizacion
docente.

Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Clase magistral.
Semana 1: 1 . . 2.00 3.00 5.00
Actividades relacionadas

Semana 2: 2 Clase magistral. Actividades relacionadas 4.00 6.00 10.00

Clase magistral. Actividades relacionadas
Pruebas de respuesta corta

Semana 3: 2 4.00 6.00 10.00

Clase magistral. Actividades relacionadas.
Semana 4: 3 . 4.00 6.00 10.00
Trabajos y proyectos

Clase magistral. Actividades relacionadas.
Trabajos y proyectos

Semana 5: 3 4.00 6.00 10.00
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Clase magistral. Actividades
Semana 6: 3 relacionadas.Trabajos y proyectos. 4.00 6.00 10.00
Pruebas de respuesta corta

Semana 7: 3 Presentacion y exposicion de trabajos 4.00 6.00 10.00

Clase magistral. Actividades

Semana 8: 3y4 relacionadas. Presentacion y exposiciéon de 4.00 6.00 10.00
trabajos

Semana 9: 4 Clase magistral. Actividades relacionadas 4.00 6.00 10.00

Semana 10: 4 Clase magistral y préacticas en aula. 4.00 6.00 10.00

Semana 11: 4 Clase magistral y practicas en aula. 4.00 6.00 10.00

Semana 12: 5 Clase magistral y practicas en aula. 4.00 6.00 10.00

Clase magistral y practicas en aula.Pruebas de
Semana 13: 5 4.00 6.00 10.00
respuesta corta

Clases magistrales y practicas en aula.

Semana 14: 5y6 , 4.00 6.00 10.00
Tutorias
Clases magistrales y practicas en aula.
Semana 15: 6 B 3.00 4.50 7.50
Tutorias
Semana 16 a » Evaluacion y trabajo auténomo del alumno para
Evaluacion c , 3.00 4.50 7.50
18: la preparacion de la evaluacion...
Total | 60.00 90.00 150.00
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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Ingenieria e Industrias Alimentarias Cdédigo: 339410904

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacién: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieriay Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
- Areals de conocimiento:
Ingenieria Quimica
- Curso: 4
- Caréacter: Optativa
- Duracién: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticién: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccion web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: MARIA EMMA BORGES CHINEA

- Grupo: 1, PA101
- Departamento: Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica

Tutorias Primer cuatrimestre:

Horario: Lugar:

Primer Cuatrimestre: M 8:30-10, X 8:30-11:30, J 8:30-10. Despacho n°12 Dpto. Ingenieria Quimica. (El horario y lugar
Segundo cuatrimestre: M 8:30- 10, 11-11:30, X 8:30a 9, J de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran
8:30-9, 10 - 13 h. debidamente comunicadas)

Tutorias Segundo cuatrimestre:
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Horario: Lugar:

Primer Cuatrimestre: M 8:30-10, X 8:30-11:30, J 8:30-10. Despacho n°12 Dpto. Ingenieria Quimica. (El horario y lugar
Segundo cuatrimestre: M 8:30- 10, 11-11:30, X 8:30a 9, J de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran
8:30-9,10- 13 h. debidamente comunicadas)

- Teléfono (despacho/tutoria): 922318059
- Correo electrénico: eborges@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Especifica: Quimica Industrial
Perfil profesional: Ingenieria Quimica Industrial.

5. Competencias

Especificas

7 - Conocimientos de termodinamica aplicada y transmisién de calor. Principios basicos y su aplicacién a la resolucion de
problemas de ingenieria.

19 - Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de
separacion, ingenieria de la reaccién quimica, disefio de reactores, y valorizacién y transformaciones de materia primas y

recursos energéticos.
Generales

T3 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

02 - Capacidad de organizacioén y planificacion del tiempo.
O3 - Capacidad de expresion oral.

04 - Capacidad de expresion escrita.

06 - Capacidad de resolucion de problemas.

O7 - Capacidad de razonamiento critico/andlisis l6gico.
09 - Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.
010 - Capacidad para disefiar y desarrollar proyectos.
011 - Capacidad para la creatividad y la innovacion.

Basicas
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CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas
dentro de su area de estudio.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Programa.-

Tema 1. LA INDUSTRIA ALIMENTARIA
Introduccién. Aspectos generales. Ingenieria del procesado y conservacion de los alimentos. Concepto de Operaciones
Unitarias.

PRIMERA PARTE: OPERACIONES DE PROCESADO DE ALIMENTOS

Tema 2. FLUJO DE FLUIDOS EN EL PROCESADO DE ALIMENTOS
Reologia de alimentos. Formas de comportamiento reolégico: alimentos newtonianos y alimentos no newtonianos. Sistemas

de conducciones en las plantas de procesado de alimentos.

Tema 3. OPERACIONES CON SOLIDOS
Caracterizacion de particulas sélidas. Reduccion de tamafio: equipos y aplicaciones en la Industria Alimentaria, operacion de
las instalaciones, efecto de la reduccién de tamafio en los alimentos. Tamizado: propésitos en la Industria Alimentaria.

Tema 4. MEZCLA Y EMULSION
Mezcla: equipo y aplicaciones en la Industria Alimentaria, efecto en los alimentos. Emulsificaciéon y homogeneizacion de
liquidos: equipos y aplicaciones en la Industria Alimentaria, efecto en los alimentos.

Tema 5. OPERACIONES DE SEPARACION

Seleccién y clasificacion. Sedimentacion. Centrifugacion. Filtracion. Prensado o estrujamiento. Separacion con membranas.
Extraccion. Cristalizacion. Equipos y aplicaciones en la Industria Alimentaria.

Tema 6. OPERACIONES DE TRANSFORMACION QUIMICA DE LOS ALIMENTOS

Transformaciones por tratamientos térmicos. Transformaciones debidas a tratamientos quimicos y enzimaticos.

Fermentaciones. Aplicaciones en la Industria Alimentaria.

SEGUNDA PARTE: OPERACIONES DE CONSERVACION DE ALIMENTOS
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PROCESOS BASADOS EN EL APORTE DE ENERGIA

Tema 7. CONSERVACION DE ALIMENTOS POR CALOR

Introduccién: Esterilizacién y Pasteurizacion. Destruccion térmica de microorganismos. Tiempo de reduccién decimal. Orden
de proceso. Termorresistencia: valor z. Tiempo de muerte térmica: valor F. Degradacion de los alimentos por el tratamiento
térmico.

Tema 8. ESTERILIZACION DE ALIMENTOS ENVASADOS
Transferencia de calor. Calculo del tiempo de operacién: método general o de Bigelow, método matematico o de Ball.

Operaciones previas. Procedimiento operativo. Equipos: distintos tipos de autoclaves.

Tema 9. ESTERILIZACION DE ALIMENTOS SIN ENVASAR
Introduccién. Procesado aséptico. Intercambio de calor. Esterilizacion de envases. Esterilizacién de equipos.

Tema 10. OTROS TRATAMIENTOS TERMICOS

Pasteurizacién: fundamentos y equipos para alimentos envasados y a granel. Escaldado: fundamento, equipo para los
distintos tipos de escaldado y sistemas de enfriamiento. Tecnologias avanzadas en la esterilizacion de alimentos. Efectos del
calor sobre los alimentos durante la esterilizacién, pasteurizacion y escaldado.

PROCESOS BASADOS EN LA EXTRACCION DE ENERGIA

Tema 11. CONGELACION

Conservacion de alimentos por frio. Conceptos de refrigeracion y congelacion. Produccion de frio mecanico y criogénico.
Congelacién. Célculo de la carga de refrigeracion. Célculo del tiempo de congelacion. Métodos e instalaciones de
congelacion.

Tema 12. REFRIGERACION

Refrigeracion y almacenamiento en refrigeracion: efectos del descenso de temperaturas, factores que determinan la vida util
de los alimentos refrigerados, factores a controlar durante el aimacenamiento en refrigeracion. Célculos frigorificos en la
refrigeracion. Atmésferas protectoras.

PROCESOS BASADOS EN LA REDUCCION DE LA ACTIVIDAD DEL AGUA

Tema 13. DESHIDRATACION DE ALIMENTOS

Psicrometria: aplicacion del diagrama Psicrométrico al secado de alimentos con aire. Actividad del agua: contenido de
humedad en equilibrio, efecto sobre los alimentos. Secado: Curvas de velocidad de secado, sistemas de secado. Disefio de
equipos de deshidratacién: balances de materia y energia, célculo del tiempo de secado. Ejemplos de la Industria
Alimentaria. Liofilizacion.

Tema 14. CONCENTRACION DE ALIMENTOS POR EVAPORACION

Fundamentos: aumento del punto de ebullicién. Efecto en las propiedades de los alimentos. Tipos de evaporadores. Disefio
de evaporadores de simple y multiple efecto. Ejemplos practicos en la industria de alimentos.
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Contenidos practicos:
1.- Determinacién experimental de parametros reolégicos de alimentos fluidos.
2.- Practicas virtuales de las Operaciones Basicas en Ingenieria de Alimentos

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Utilizacion de textos en inglés propuestos en la bibliografia.

- Utilizacion de material multimedia en inglés a través de la plataforma virtual.
- Utilizacion de videos, paginas web, etc. en inglés.

- Manejo de informacion en idioma inglés para resolucién de casos practicos.

7. Metodologiay volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La metodologia de ensefianza-aprendizaje que se propone para la asignatura se basa en distribuir las horas de docencia con
diferentes estrategias de ensefianza. La clases tedricas magistrales seran las necesarias para explicar los fundamentos
tedricos basicos que servirdn como introduccién y motivacion al trabajo que desarrollaré posteriormente el alumno en clases
activas-participativas donde trataran de abordar casos practicos reales para la resolucion de problemas. Se utilizara también
la plataforma virtual para desarrollar algunas actividades.

La asignatura participa en el Programa de apoyo a la docencia presencial mediante herramientas TIC.

Se programaran visitas a industrias alimentarias, asi como charlas dirigidas a los alumnos por personal del sector industrial
segun disponibilidad de las empresas.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales , Total horas )
formativas autbnomo competencias
[CB5], [CB2], [CB1],
28,00 0,00 28,0 [O11], [010], [09],
[O7], [O6], [04], [03],
[02], [T9], [T3], [19], [7]

Clases teodricas

Clases précticas (aula / [CB5], [CB2], [CB1],
sala de 27,00 0,00 27,0 [011], [OlO], [09],
demostraciones / [07], [O6], [04], [03],
practicas laboratorio) [O2], [T9], [T3], [19], [7]
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[CB1], [CB2], [CBS],
Estudio/preparacion de 0,00 45,00 45,0 [T3], [T9], [7], [19],
clases tedricas [02], [03], [04], [O6],
[07], [09], [010], [O11]

[CB5], [CB2], [CB1],
Estudio/preparaoidn de 0,00 27,00 27,0 [Oll], [OlO], [Og],
clases practicas [O7], [O6], [04], [03],
[02], [T9], [T3], [19], [7]

[CB5], [CB2], [CB1],
Preparacién de 0,00 18,00 18,0 [Oll], [010], [09],
examenes [O7], [O6], [04], [03],
[02], [19], [T3], [19], [7]

[CB5], [CB2], [CB1],
Realizacién de 3,00 0,00 3,0 [Oll], [OlO], [09],
examenes [O7], [O6], [04], [03],
[02], [T9], [T3], [19], [7]

[CBS], [CB2], [CB1],
2,00 0,00 2,0 [011], [010], [09],
[07], [O6], [04], [03],
[02], [T9], [T3], [19], [7]

Asistencia a tutorias

Total horas 60.0 90.0 150.0

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

- Célculo de procesos en leche y productos lacteos, J. Alvarado. Editorial Acribia (2018).

- Caducidad de los alimentos, Dominic Man, Editorial Acribia (2018).

- ciencia y tecnologia de los alimentos congelados, J. Evans, Editorial Acribia (2018).

- Ingenieria de la industria alimentaria Vol I. Conceptos bésicos, J. Aguado (editor), Editorial Sintesis 1999.

Bibliografia Complementaria

- Ingenieria de la industria alimentaria Vol Il. Operaciones de procesado de alimentos, F. Rodriguez (editor), Editorial Sintesis
2002.

- Ingenieria de la industria alimentaria Vol Ill. Operaciones de conservacion de alimentos, F. Rodriguez (editor), Editorial
Sintesis 2002.

- Ingenieria industrial alimentaria, P. Mafart, Editorial Acribia, 1994.

- Métodos experimentales en la Ingenieria Alimentaria, A. Ibarz, Editorial Acribia, 2000.

- Ingenieria de Alimentos. Operaciones Unitarias y practicas de laboratorio, S. Sharma, Limusa Wiley, 2003.
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- Ciencia de los alimentos, N. Potter, Editorial Acribia, 1999.

- Las operaciones de la Ingenieria de los alimentos. J. Brennan, 32ed., Editorial Acribia, 1998.

- Fundamentos de Ingenieria de Procesos Agroalimentarios, J. Hermida Bun, Ediciones Mundiprensa, 2000.

- Tecnologia de Alimentos, Vol I. Componentes de los alimentos y procesos, J. Ordofiez (editor), Editorial Sintesis 1998.
- Procesos de conservacion de alimentos, A. Casp, Ediciones Mundiprensa, 1999.

- Operaciones Unitarias en la Ingenieria de Alimentos, A. Ibarz, Ediciones Mundiprensa, 2005.

- Introduccién a la Ingenieria de alimentos, R. Singh, Editorial Acribia, 1998.

- Introduction to Food Engineering, 3" edition, R. Singh, Academic Press, 2003.

- Computer Aplications in Food Technology, R. Singh, Academic Press, 1996.

Otros Recursos

Los que se pongan a disposicion en el Aula virtual de la ULL y programas informaticos para la realizacion de practicas
virtuales.

9. Sistema de evaluacion y calificacion

Descripcion

Se realizara una evaluacion continua del trabajo del alumno, se valorara el trabajo individual o en grupo de las clases
activas-participativas y de las actividades complementarias a realizar. También se realizaran ejercicios periédicos de control
para evaluar el seguimiento de la asignatura y el grado de consecucién de los objetivos propuestos a lo largo del
cuatrimestre.

Para superar la Evaluacién Continua el alumno debera asistir al menos al 90 % de las clases, realizar todas las actividades
propuestas y superar todos los ejercicios de control. Los ejercicios de control supondran el 70% de la nota final de la
evaluacion continua. El alumno que no supere la evaluacién continua debera presentarse al examen final en las
convocatorias oficiales establecidas.

La Evaluacién Alternativa se llevara a cabo en todas las convocatorias y estara constituida por pruebas tedricas y practicas
de todo el temario.

El examen final de la asignatura contendra cuestiones tedricas y problemas. Si se obtiene una puntuacién de cero o se deja
en blanco alguna de las cuestiones tedricas o problemas, no se podra superar el examen.

La realizacién de las préacticas propuestas a lo largo del curso sera obligatoria para superar la asignatura.

La evaluacién de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la Universidad de La Laguna (BOC
de 19 de enero de 2016), o el que la Universidad tenga vigente, ademés de por lo establecido en la Memoria de Verificacion
inicial o posteriores modificaciones.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion
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[CB5], [CB2], [CB1], [O11],
[010], [09], [O7], [06], [O4], Dominio de los conocimientos de la materia 60 %
[03], [02], [T9], [T3], [19], [7]

Pruebas objetivas

[CB5], [CB2], [CB1], [011],
[010], [09], [O7], [O6], [O4], Dominio de los conocimientos de la materia 10 %
[03], [02], [T9], [T3], [19], [7]

Pruebas de respuesta corta

[CB5], [CBZ2], [CB1], [O11],
[010], [09], [O7], [06], [O4], Dominio de los conocimientos de la materia 20 %
[03], [02], [T9], [T3], [19], [7]

Trabajos y proyectos

[CB1], [CB2], [CB5], [T3],
[T9], [71, [19], [O02], [O3],
[04], [06], [07], [09], [010],
[011]

Informes memorias de
practicas

Dominio de los conocimientos de la materia 5%

[CBS5], [CB2], [CB1], [O11],
Pruebas de ejecuciones de | [010], [09], [07], [06], [04], = Dominio de los conocimientos de la materia 5%
tareas reales y/o simuladas [03], [02], [T9], [T3], [19], [7]

10. Resultados de Aprendizaje

El resultado principal del aprendizaje de la asignatura es que el alumno sea capaz de aplicar los conocimientos adquiridos de
las Operaciones Basicas de la Ingenieria Quimica a la Industria de alimentos, tanto a las operaciones de procesado como de
conservacion de alimentos.

Resultados de aprendizaje especificos:

1. Sea capaz de identificar los aspectos distintivos de la industria alimentaria frente a otras industrias de proceso.

2.- Sea capaz de elegir la secuencia de operaciones basicas y transformaciones necesarias para la preparacion, elaboracion
y conservacion de un determinado alimento.

3.- Sea capaz de analizar las ventajas, inconvenientes y limitaciones de los equipos e instalaciones con los que se elaboran
y conservan los alimentos.

4.- Sea capaz de evaluar y cuantificar la influencia de diferentes variables de operacién en el proceso de elaboracién de un
alimento.

5.- Sea capaz de analizar la repercusion en la calidad final del alimento de posibles cambios en las caracteristicas de la
materia prima o en las condiciones de procesado del mismo.

6.- Sea capaz de buscar informacién sobre las actuales lineas de investigacién en el procesado y conservacion de alimentos,

analizarla, sintetizarla y exponerla oralmente.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

* La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segun las necesidades de organizacion

docente.
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Semana Temas
Semana 1: Tema 1
Semana 2: Tema 2
Semana 3: Tema 3
Semana 4: Tema 4
Semana 5: Tema 5
Semana 6: Tema 6
Semana 7: Tema 7
Semana 8: Tema 7/8
Semana 9: Tema 7/8
Semana 10: Tema 9
Semana 11: Tema 10
Semana 12: Tema 11

Ultima modificacién: 05-07-2018

Primer cuatrimestre

Actividades de ensefianza aprendizaje

Explicar Tema 1. La Industria Alimentaria.

Explicar Tema 2. Flujo de fluidos en el
procesado de alimentos. Problemas y
actividades.

Explicar Tema 3. Operaciones con sélidos.
Aplicaciones. Actividades relacionadas.

Explicar Tema 4. Mezcla y emulsién en el
procesado de alimentos. Actividades
relacionadas.

Evaluacion

Explicar Tema 5 . Operaciones de separacion.
Aplicaciones.

Explicar Tema 6. Operaciones de transformacion
guimica de los alimentos en el procesado de los
mismos. Aplicaciones.

Explicar Tema 7. Operaciones de conservacion
de alimentos basados en el aporte de energia.
Problemas.

Ejercicios y actividades Tema 7.

Explicar Tema 8. Operaciones de conservacion
de alimentos basados en el aporte de energia.
Esterilizacion de alimentos envasados

Ejercicios practicos del Tema 7y 8

Explicar Tema 9. Operaciones de conservacion
de alimentos basados en el aporte de energia.
Esterilizacion de alimentos sin envasar

Explicar Tema 10. Operaciones de conservacion
de alimentos basados en el aporte de energia.
otros tratamientos térmicos.

Evaluacion temas anteriores.

Explicar Tema 11. Operaciones de conservacion
de alimentos basados en la extracciéon de
energia. Congelacién. Aplicaciones y problemas.

Aprobacion: 06-07-2018

Horas de |Horas de
trabajo trabajo
presencial |auténomo
2.00 3.00
4.00 6.00
4.00 6.00
4.00 6.00
4.00 6.00
4.00 6.00
4.00 6.00
4.00 6.00
4.00 6.00
3.00 5.00
4.00 6.00
4.00 6.00
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Semana 13: Tema 12
Semana 14: Tema 13
Semana 15: Tema 13/14
Semana 16 a .,
Evaluacion

18:

Ultima modificacién: 05-07-2018

Explicar Tema 12. Operaciones de conservacion

de alimentos basados en la extraccién de

energia. Refrigeracion. Aplicaciones y 4.00
problemas.

Evaluacion.

Explicar Tema 13y 14. Operaciones de
conservacion de alimentos basados en la

” - 4.00
reduccion de la actividad de agua.
Deshidratacion.
Continuacion Tema 13 y Explicar Tema 14.
Operaciones de conservacion de alimentos 4.00
basados en la reduccién de la actividad de agua..
Evaporacion.
Evaluacion y trabajo autonomo del alumnos para 3.00
la preparacion de la evaluacion '

Total =~ 60.00

Aprobacion: 06-07-2018
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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Fundamentos Quimicos en la Ingenieria Cdédigo: 339411101

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacién: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieriay Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
- Areals de conocimiento:
Ingenieria Quimica
- Curso: 1
- Caracter: Formacion Basica
- Duracién: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 9,0
- Modalidad de imparticién: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccion web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,45 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: MARIA DEL CRISTO MARRERO HERNANDEZ

- Grupo: 1,PX101, PX103, PX105
- Departamento: Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica

Tutorias Primer cuatrimestre:

Horario: Lugar:

Martes, miércoles, jueves y viernes de 11:30 a 13:00 h. El Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia

lugar y horario de tutorias puede sufrir modificaciones Farmacéutica, Despacho 16. El lugar y horario de tutorias
puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempoy = pueden sufrir modificaciones puntuales que seran

forma. debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Tutorias Segundo cuatrimestre:
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Horario:

Martes, miércoles, jueves y viernes de 11:30 a 13:00 h. El
lugar y horario de tutorias puede sufrir modificaciones
puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y
forma.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 318080

- Correo electrénico: mcmhdez@ull.edu.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: MARIA TERESA GARCIA RODRIGUEZ

- Grupo: PX102, PX104, PX106

Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Farmacéutica, Despacho 16. El lugar y horario de tutorias
pueden sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Departamento: Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
Tutorias Primer cuatrimestre:

Horario:

Lunes, miércoles y viernes de 12:00 a 13:00 h. Martes de
11:00 a 12:00 h. Jueves de 11:30 a 13:30 h.

Tutorias Segundo cuatrimestre:

Horario:

Lunes, miércoles y viernes de 12:00 a 13:00 h. Martes de
11:00 a 12:00 h. Jueves de 11:30 a 13:30 h.

- Teléfono (despachof/tutoria): 922318063
- Correo electrénico: mtgarcia@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: KARINA ELVIRA RODRIGUEZ ESPINOZA

- Grupo: PX102, PX104, PX106

Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Farmacéutica, Despacho n° 5. El lugar y horario de tutorias
pueden sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Farmacéutica, Despacho n° 5. El lugar y horario de tutorias
pueden sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica

Tutorias Primer cuatrimestre:
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Horario:

Lunes de 12:30 a 14.30 h; martes de 15:00 a 17:00 hy
jueves de 11:30 a 13:30 h.

Tutorias Segundo cuatrimestre:

Horario:

Lunes de 12:30 a 14.30 h; martes de 15:00 a 17:00 hy
jueves de 11:30 a 13:30 h.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922318051
- Correo electrénico: krodrige@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: ENRIQUE GONZALEZ CABRERA

- Grupo: PX102, PX104, PX106

Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Farmacéutica, Despacho n° 4. El lugar y horario de tutorias
pueden sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Farmacéutica, Despacho n° 4. El lugar y horario de tutorias
pueden sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario:

Martes y jueves de 8:30 a 11:00 h. Miércoles de 11:30 a
13:30 h y viernes de 15:00 a 16:30 h. Si se necesitara acudir
en otro horario se tendria que hacer una solicitud previa a
eglezc@ull.edu.es

Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario:

Martes y jueves de 8:30 a 11:00 h. Miércoles de 11:30 a
13:30 h y viernes de 15:00 a 16:30 h. Si se necesitara acudir
en otro horario se tendria que hacer una solicitud previa a
eglezc@ull.edu.es

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 31 80 56
- Correo electronico: eglezc@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Farmacéutica, Despacho n° 15. El lugar y horario de tutorias
pueden sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Farmacéutica, Despacho n° 15. El lugar y horario de tutorias
pueden sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Ultima modificacién: 20-07-2018
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Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Formacion Basica
Perfil profesional: Ingenieria Quimica Industrial.

5. Competencias

Especificas

6 - Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica organica e

inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.

Generales

T3 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica Industrial.

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingie y multidisciplinar.

Transversales

04 - Capacidad de expresién escrita.

06 - Capacidad de resolucién de problemas.

08 - Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
09 - Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

Basicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios

posteriores con un alto grado de autonomia.

6. Contenidos de la asignatura
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Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Profesora: Dra. D# M2 del Cristo Marrero Hernandez

Médulo I:

Bloque 1. Introduccién a la quimica. Estequiometria: Definir conceptos fundamentales, razonar cuestiones y resolver
problemas béasicos de estequiometria. Formulacién y nomenclatura (Tema 1).

Blogue 2. Estructura de la materia: Origenes de la mecéanica cuantica y forma de los orbitales atémicos. Saber determinar
configuraciones electrénicas, asi como analizar la variacion de las propiedades periodicas de los elementos (Temas 2, 3y 4).
Bloque 3. El enlace quimico: Tipos de enlace quimico, representaciones de estructuras de Lewis, orbitales moleculares,
propiedades caracteristicas que confieren los enlaces a los distintos materiales (Temas 5y 6).

Médulo I

Bloque 4. Estados de agregacion de la materia: Principales diferencias y las condiciones bajo las que se producen las
transiciones entre los diferentes estados de agregacion o su coexistencia (gases, liquidos, sélidos). Disoluciones,
concentraciones (Temas 7, 8 y 9).

Bloque 5. Transformaciones de la materia |: Razonar cuestiones basicas y resolver problemas relacionados con la
termoquimica/termodinédmica y la cinética de reacciones quimicas (Temas 10y 11).

Médulo 111

Bloque 6. Transformaciones de la materia Il: Razonar cuestiones bésicas y resolver problemas relacionados con el equilibrio

quimico, equilibrio acido-base, equilibrio de solubilidad, valoraciones redox y pilas electroquimicas (Temas 12, 13, 14 y 15).

Préacticas de Laboratorio: La asignatura consta de 3 ECTS practicos que consistiran en la realizacion de 5 practicas de
laboratorio. La realizacién de estas 5 practicas es requisito indispensable para aprobar esta parte de la asignatura.

Las préacticas de laboratorio se realizaran en 10 sesiones de 3 horas cada una, a lo largo de todo el cuatrimestre. Habra dos
franjas horarias para la realizacion de dichas practicas ubicadas los martes de 15:00 a 18:00 h y los viernes de 11:30 a 14:30
h. Al comienzo del curso, el alumnado sera informado de la franja horaria que tendra asignada cada semana para la
realizacion de las practicas.

Para la realizacién de las practicas de laboratorio sera imprescindible que cada estudiante traiga una bata de laboratorio, y
ropa y calzado adecuado, de manera que las piernas estén perfectamente cubiertas. Cada estudiante debe disponer de un

cuaderno de practicas y de calculadora.

Actividades a desarrollar en otro idioma

Actividades a desarrollar en inglés (0,45 ECTS): El material docente de una de las practicas de laboratorio estara en inglés, y
cada estudiante debera presentar el informe correspondiente en el mismo idioma. Dicha préctica sera guiada conjuntamente

por todo el profesorado que imparte la asignatura.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion
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La asignatura constara de 57 horas presenciales en aula, 45 de las cuales seran de teoria, y 12 de resolucién de problemas.
Se impartiran 4 horas de clases presenciales de aula a la semana. En las horas de clases tedricas semanales se expondran
los contenidos de la asignatura. En las correspondientes clases practicas se explicaran problemas tipo asociados a cada uno
de los distintos temas del programa y se proporcionaran al alumnado problemas y ejercicios que deberan trabajar. Las clases
tedricas se simultanearan con las practicas de aula. Asimismo, la asignatura consta de 3 créditos ECTS de practicas de
laboratorio, que se traducen en 28 horas presenciales en el mismo, y que se desarrollaran en sesiones de 3 horas, que se
llevaran a cabo los martes (de 15:00 a 18:00 h) y viernes (de 11:30 a 14:30 h). En el laboratorio el alumnado trabajara en
grupos pequefios, guiados por el profesorado de practicas, en los distintos experimentos propuestos.

La asignatura participa en el Programa de Apoyo a la Docencia Presencial Mediante Herramientas TIC para asignaturas con
la realizacién de las siguientes actividades: (1) Resolucion de ejercicios a través del aula virtual; (2) Uso de recursos
audiovisuales; (3) Uso de materiales didacticos interactivos sobre formulacion y nomenclatura de Quimica Inorgéanica; (4)
Uso de foros de discusién; (5) Evaluacion de los foros de discusion y de las tareas propuestas a través del aula virtual. El
aula virtual de la asignatura también servird como método de seguimiento de la participacion de cada estudiante en la
asignatura (10% de la calificacién global de la asignatura denominada Técnicas de Observacién). Asimismo, el aula virtual se
utilizara también como repositorio de toda la documentacién que tendra cada estudiante a su disposicién a lo largo de todo el

curso.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas )
formativas auténomo competencias
[CB4], [CB2], [CB1],
Clases teéricas 57,00 0,00 57,0 [08], [08], [04], [T9],
[T4], [T3], [6]
Clases précticas (aula /|
sala de [CB5], [CB3], [CB2],
28,00 0,00 28,0
) ) ; 09], [08], [04], [T9],
demostraciones / [09]. [08]. [04]. [T9]
- ) [T4], [T3], [6]
préacticas laboratorio)
Realizacion de trabajos| [CB3], [CB2], [CB1],
o 0.00 15,00 150 [09], [08], [04], [T9],
(individual/grupal)
[T4], [T3], [6]
Estudio/preparacion de [CB3], [CBA4], [CBS],
' 0,00 70,00 70,0 [T3], [T4], [6], [04],
clases tedricas
[O6], [08]
Estudio/preparacion de [CB3], [CB2], [CB1],
o 0,00 30,00 30,0 [09], [08], [06], [04],
clases préacticas
[Tol, [T4], [T3], [6]
y [CB5], [CB2], [CB1],
Preparacion de 0,00 20,00 20,0

[08], [06], [O4], [T4],
[T3], [6]

examenes
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Realizacién de [CB5], [CB2], [CB1],
3,00 0,00 3,0
examenes [O8], [?-gi [;‘]1]' [T4],

[CBS5], [CB3], [CB2],

Asistencia a tutorias 2,00 0,00 2,0 (CB1J, [08], [06], [T4],
[T3], [6]
Total horas 90.0 135.0 225.0
Total ECTS 9,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

- Chang,
R. Quimica, 72 Edicion. McGraw-Hill, México, 2002.

- Petrucci,

R. H.; Harwood, W. S., Herring, F. G. Quimica General, 82 Edicion.
Prentice-Hall, Madrid, 2003.

Bibliografia Complementaria

Otros Recursos

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion

La evaluacién de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la Universidad de La Laguna (BOC
de 19 de enero de 2016), o el que la Universidad tenga vigente, ademés de por lo establecido en la Memoria de Verificacion

inicial o posteriores modificaciones.

Se recomienda:

- Asistir a todas las actividades: clases tedricas, clases de problemas, tutorias y actividades especificas

- Resolver de forma sistematica los problemas que se iran proporcionando a lo largo del cuatrimestre, con la finalidad de
reforzar los conocimientos

- Utilizar la bibliografia para afianzar conocimientos y, si es necesario, adquirir una mayor destreza en la materia

- Acudir a las horas de tutorias para resolver las diversas dudas que puedan surgir a lo largo del curso

Para superar la asignatura sera obligatoria la realizacion de las préacticas de laboratorio, y haberlas aprobado.

Evaluacion continua: La realizacion de todas las practicas es obligatoria para poder aprobar la asignatura. Se realizaran
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pruebas de desarrollo al final de los 3 principales moédulos de la asignatura. También deberd demostrar el dominio de la
formulacién y nomenclatura a través de una prueba de respuesta corta. Para proceder al calculo de la calificacion final de
cada estudiante, se ponderaran las calificaciones obtenidas en cada uno de los apartados indicados en la tabla siguiente, y
serd necesario que al menos haya obtenido una calificacién de 4,0 puntos (sobre 10) en cada una de las pruebas de
desarrollo finales de cada médulo, asi como en las técnicas de observacion y en los informes de practicas, y obtener una
calificacion media igual o superior a 5,0, en el conjunto de apartados correspondientes a “Pruebas de respuesta corta” y
“Pruebas de desarrollo”. Si no se cumplen las condiciones anteriormente indicadas, cada estudiante debera presentarse a la
evaluacion alternativa. Las calificaciones alcanzadas en los apartados de (Informes de practicas y Técnicas de observacion)
seran vélidas para todas las convocatorias del curso académico.

Evaluacion alternativa: el alumando que: (a) no hayan realizado el 100% de las préacticas y entregado todos los informes
correspondientes, o aquellos que habiéndolo hecho, no hayan obtenido en dicha parte una calificacién superior a 4,0, o (b)
no hayan obtenido una calificacion media de las pruebas de desarrollo finales de cada médulo superior igual o superior a 5,0,
deberan presentarse a un examen final de la asignatura que constara de dos partes: (1) una prueba escrita, y/o (2) un
examen practico; debiéndose examinar de una o de las dos partes, dependiendo de si su situacion es (a) y/o (b).

En ese caso, la nota final de la asignatura se calculara de acuerdo con la siguiente ponderacion: 70% examen escrito (0
pruebas de desarrollo de evaluacion continua), 30% examen practico (o informes de practicas de evaluacién continua),
debiendo obtener una calificacién superior a 5,0 en las pruebas de la evaluacion alternativa para aprobar la asignatura. La
fecha del examen escrito coincidira con las fechas asignadas para las convocatorias oficiales por la Escuela Superior de
Ingenieria y Tecnologia. La fecha del examen practico sera fijada por la persona que coordina la asignatura de acuerdo con

cada estudiante.

Se le recomienda al alumnado que utilice el aula virtual de la asignatura para plantear dudas o realizar consultas tanto al
profesorado como a sus compafieros/as, tanto a través de foros como a través del correo electrénico.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion
[CB2], [CB1], [08], [O6], Dominio de los conocimientos teéricos y 20 %
. r 0
Pruebas de respuesta corta [04], [T4], [T3], [6] operativos de la materia.
[CB2], [CB1], [08], [O6f], Dominio de los conocimientos tedricos y 50 0
Pruebas de desarrollo [04], [T4], [T3], [6] operativos de la materia. °

Entrega de los informes en el plazo

[CB3], [CB4], [CB5], [T3], establecido. Ademas se valorara:
Informes memorias de [T4], [T9], [6], [04], [O6], - Ortografia y presentacion 20 %
practicas [08], [09] - Resultados, discusion e

interpretacion de los resultados.

- Asistencia a clases teoricas y practicas.
[CB1], [CB2], [CB4], [CBS], o .
- Participacion activa en la clase.

- e [T3], [T4], [T9], [6], [06], [08], o - 10%
Técnicas de observacion | (T3] [T4] [TSl. [8], [O6], [O8] - Participacion en el trabajo grupal °

[09] -
(précticas).
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10. Resultados de Aprendizaje

Tras haber cursado la asignatura el alumnado debe haber conseguido:

- Aprender a comprender y aplicar los conocimientos basicos de la quimica y sus aplicaciones en la ingenieria
- Resolver problemas con iniciativa

- Saber razonar de manera critica

- Ser capaz de comunicar y transmitir conocimientos

- Ser capaz de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar

Asimismo, tras cursar la asignatura, el alumnado debe:

- Saber resolver problemas basicos de estequiometria

- Saber formular y nombrar compuestos quimicos basicos

- Conocer los conceptos basicos de la estructura del &tomo

- Saber determinar configuraciones electrénicas, asi como analizar la variacion de las propiedades periédicas de los
elementos

- Conocer los tipos de enlace quimico y las representaciones de las estructuras de Lewis

- Conocer las principales diferencias y las condiciones bajo las que se producen las transiciones entre los diferentes estados
de agregacion de la materia o su coexistencia (gases, liquidos, sélidos)

- Saber calcular y manejar concentraciones de disoluciones

- Saber razonar cuestiones béasicas y resolver problemas relacionados con la termoquimica/termodinamica y la cinética de
reacciones quimicas

- Saber razonar cuestiones basicas y resolver problemas relacionados con el equilibrio quimico, equilibrio acido-base,
equilibrio de solubilidad, valoraciones redox y pilas electroquimicas

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La asignatura constara de 4 horas semanales de clases tedricas y practicas de aula: lunes: 10:00 — 11:00 h; miércoles: 11:00
—12:00 h; jueves: 11:30 — 13:30 h.

Las practicas de laboratorio se realizaran en 10 sesiones de 3 horas cada una, a lo largo de todo el cuatrimestre, en los
laboratorios del Dpto. de Ingenieria Quimica y T.F. Habra dos franjas horarias para la realizacion de dichas practicas
ubicadas los martes de 15:00 a 18:00 h y los viernes de 11:30 a 14:30 h. Al comienzo del curso, todos el alumnado sera

informado de la franja horaria que tendra asignada cada semana para la realizacion de las practicas.

* La distribucién de las actividades por semana es orientativa, puede sufrir cambios segln las necesidades de organizacién
docente.

Primer cuatrimestre
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Semana

Semana 1:

Semana 2:

Semana 3:

Semana 4:

Semana 5:

Semana 6:

Semana 7:

Semana 8:

Semana 9:

Semana 10:

Semana 11:

Semana 12:

Semana 13:

Semana 14:

Semana 15:

Temas

Médulo I. Tema 1

Médulo I. Tema 2

Médulo I. Tema 3

Modulo I. Temas 4y 5

Moédulo I. Temas 5y 6

Méodulo Il. Tema 7

Méodulo Il. Tema 8

Médulo Il. Temas 9y
10

Médulo II. Tema 10

Maodulo II. Tema 11

Maodulo Ill. Tema 12

Médulo Ill. Temas 12
y 13

Maodulo Ill. Temas 13
y 14

Maodulo Ill. Temas 14
y 15

Maodulo Ill. Tema 15

Ultima modificacién: 20-07-2018

Actividades de ensefianza aprendizaje

Clase magistral; resolucién de ejercicios y
problemas; trabajo en laboratorio (grupal)

Clase magistral; resolucién de ejercicios y
problemas; trabajo en laboratorio (grupal)

Clase magistral; resolucién de ejercicios y
problemas; trabajo en laboratorio (grupal)

Clase magistral; resolucién de ejercicios y
problemas; trabajo en laboratorio (grupal)

Clase magistral; resolucién de ejercicios y
problemas; trabajo en laboratorio (grupal)

Clase magistral; resolucién de ejercicios y
problemas; trabajo en laboratorio (grupal)

Clase magistral; resolucién de ejercicios y
problemas; trabajo en laboratorio (grupal).
Prueba de evaluacién Médulo I.

Clase magistral; resolucién de ejercicios y
problemas; trabajo en laboratorio (grupal).

Clase magistral; resolucion de ejercicios y
problemas; trabajo en laboratorio (grupal)

Clase magistral; resolucién de ejercicios y
problemas; trabajo en laboratorio (grupal)

Clase magistral; resolucion de ejercicios y
problemas; trabajo en laboratorio (grupal).
Prueba de evaluacién Médulo I1.

Clase magistral; resolucién de ejercicios y
problemas; trabajo en laboratorio (grupal)

Clase magistral; resolucion de ejercicios y
problemas; trabajo en laboratorio (grupal)

Clase magistral; resolucién de ejercicios y
problemas; trabajo en laboratorio (grupal)

Clase magistral; resolucién de ejercicios y
problemas; trabajo en laboratorio (grupal).
Prueba de evaluacién Médulo lIl.

Aprobacion: 06-07-2018

Horas de |[Horas de
trabajo trabajo

presencial |autbnomo

5.00 8.00
6.00 8.00
6.00 8.00
6.00 8.00
6.00 8.00
6.00 8.00
6.00 8.00
6.00 8.00
6.00 8.00
6.00 8.00
6.00 8.00
6.00 8.00
6.00 8.00
5.00 8.00
5.00 8.00

Total

13.00

14.00

14.00

14.00

14.00

14.00

14.00

14.00

14.00

14.00

14.00

14.00

14.00

13.00

13.00
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Semana 16 a » Evaluacion y trabajo auténomo del alumno para
Evaluacion c o, 3.00 15.00 18.00
18: la preparacion de la evaluacion
Total 90.00 135.00 225.00
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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Fundamentos Matematicos Cdédigo: 339411102

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacién: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieriay Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Matematicas, Estadistica e Investigacion Operativa
Anélisis Matemético
- Area/s de conocimiento:
Algebra
Anélisis Matematico
Geometriay Topologia
Matemética Aplicada
- Curso: 1
- Caréacter: Formacion Basica
- Duracion: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 9,0
- Modalidad de imparticién: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,45 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

No existen requisitos para cursar la asignatura.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: MARIA SOLEDAD PEREZ RODRIGUEZ

- Grupo: Grupo 1y PE101
- Departamento: Andlisis Matemaético

- Area de conocimiento: Matematica Aplicada

Tutorias Primer cuatrimestre:

Ultima modificacion: 20-07-2018 Aprobacion: 18-07-2018 Péagina 2 de 13
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Horario: Lugar:

52 Planta del Edificio de Fisica y Matematicas, Departamento
Martes y jueves de 17:00 a 19:00 horas, viernes de 11:00 a | Andlisis Matematico, despacho 106. El lugar y horario de
13:00 horas tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Tutorias Segundo cuatrimestre:

Horario: Lugar:

52 Planta del Edificio de Fisica y Matematicas, Departamento
Martes y jueves de 17:00 a 19:00 horas, miércoles de 11:00 | Andlisis Matematico, despacho 106. El lugar y horario de
a 13:00 horas tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922319158
- Correo electrénico: sperezr@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: MARIA ISABEL MARRERO RODRIGUEZ

- Grupo: PE102 y PE201
- Departamento: Andlisis Matematico

- Area de conocimiento: Anélisis Matematico
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

52 Planta del Edificio de Fisica y Matematicas, Departamento
Andlisis Matematico, despacho 118. El lugar y horario de
tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Jueves y viernes de 10:30 a 13:30 horas

Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario: Lugar:

52 Planta del Edificio de Fisica y Matematicas, Departamento
Andlisis Matemético, despacho 118. El lugar y horario de
tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Jueves y viernes de 10:30 a 13:30 horas

- Teléfono (despacho/tutoria): 922845229
- Correo electrénico: imarrero@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: FRANCISCO MARTIN CABRERA

- Grupo: Grupo 1, PE101 y PE201

- Departamento: Matematicas, Estadistica e Investigacién Operativa
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- Area de conocimiento: Geometria y Topologia
Tutorias Primer cuatrimestre:

Horario:

Lunes de 9:30 a 11:30, Martes de 11:00 a 13:00 y Jueves de
11:00 a 13:00 y mediante solicitud al correo electrénico a
fmartin@ull.edu.es

Tutorias Segundo cuatrimestre:

Horario:

Lunes de 9:30 a 11:30, Martes de 11:00 a 13:00 y Jueves de
11:00 a 13:00 y mediante solicitud al correo electrénico a
fmartin@ull.edu.es

- Teléfono (despacho/tutoria): 922318166
- Correo electrénico: fmartin@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: M@ DOLORES MONAR HERNANDEZ

- Grupo: PE102 y PE202

Lugar:

Edificio de Matematicas, Dpto. Matematicas, Estadistica e .
O. Despacho 80. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente
comunicadas en tiempo y forma.

Lugar:

Edificio de Matematicas, Dpto. Matematicas, Estadistica e .
O. Despacho 80. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente
comunicadas en tiempo y forma.

- Departamento: Matematicas, Estadistica e Investigacién Operativa

- Area de conocimiento: Geometria'y Topologia
Tutorias Primer cuatrimestre:

Horario:

Lunes y Martes de 12 a 13 y viernes de 10 a 14 y mediante
solicitud al correo electrénico mmonar@uill.es

Tutorias Segundo cuatrimestre:

Horario:

Lunes y Martes de 12 a 13 y viernes de 10 a 14 y mediante
solicitud al correo electrénico mmonar@ull.es

- Teléfono (despacho/tutoria): 616109760
- Correo electrénico: mmonar@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: FRANCISCO PEREZ ACOSTA

Ultima modificacién: 20-07-2018

Aprobacion: 18-07-2018

Lugar:

Edificio de Matematicas, Dpto. Matematicas, Estadistica e .
O. Despacho 63. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente
comunicadas en tiempo y forma.

Lugar:

Edificio de Matematicas, Dpto. Matematicas, Estadistica e .
O. Despacho 63. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente
comunicadas en tiempo y forma.
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- Grupo: PE202
- Departamento: Andlisis Matematico

- Area de conocimiento: Analisis Matematico
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

52 Planta del Edificio de Fisica y Matematicas, Departamento
Andlisis Mateméatico, despacho 111. El lugar y horario de
tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Martes, miércoles y jueves de 16:00 a 18:00 horas

Tutorias Segundo cuatrimestre:

Horario: Lugar:

52 Planta del Edificio de Fisica y Matematicas, Departamento
Analisis Matematico, despacho 111. El lugar y horario de
tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Martes, miércoles y jueves de 16:00 a 18:00 horas

- Teléfono (despacho/tutoria): 922318207
- Correo electronico: fcoperez@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Blogue formativo al que pertenece la asignatura: Formacién Basica
Perfil profesional: Ingenieria Quimica Industrial.

5. Competencias

Especificas

2 - Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar
los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numeéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

4 - Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion gréafica, tanto por métodos tradicionales de
geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

5 - Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

Generales
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T3 - Conocimiento en materias basicas y tecnologicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica Industrial.

T5 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos anélogos.

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingiie y multidisciplinar.

Transversales

O1 - Capacidad de andlisis y sintesis.

02 - Capacidad de organizacioén y planificacion del tiempo.

04 - Capacidad de expresion escrita.

O5 - Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.

06 - Capacidad de resolucion de problemas.

08 - Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

09 - Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

011 - Capacidad para la creatividad y la innovacion.

012 - Capacidad para la motivacion por el logro y la mejora continua.
013 - Capacidad para actuar éticamente y con compromiso social.

Basicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Médulo |
- Profesores: Francisco Martin Cabrera (Teoria, problemas/practicas) y M@ Dolores Monar Hernandez (practicas).
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- Temas:

1. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES. RESOLUCION Y DISCUSION.
2. ALGEBRA DE MATRICES. DIAGONALIZACION DE MATRICES.

3. VECTORES EN EL PLANO Y EN EL ESPACIO TRIDIMENSIONAL

4. GEOMETRIA PLANA

5. GEOMETRIA DEL ESPACIO TRIDIMENSIONAL

Médulo 11

- Profesores: Soledad Pérez Rodriguez (Teoria, problemas/practicas), Isabel Marrero Rodriguez y Francisco Pérez Acosta
(practicas).

- Temas:

6. NUMEROS REALES Y NUMEROS COMPLEJOS.

7. CALCULO DIFERENCIAL EN UNA VARIABLE.

8. CALCULO INTEGRAL EN UNA VARIABLE.

9. ECUACIONES DIFERENCIALES.

10. TRANSFORMADA DE LAPLACE

Actividades a desarrollar en otro idioma

Se plantearan algunas de estas actividades en inglés: entrega de algun ejercicio, alguna pregunta en alguno de los controles,
lectura de un texto, video o algunas preguntas en los cuestionarios.

7. Metodologiay volumen de trabajo del estudiante

Descripcién

La metodologia docente de la asignatura consistira en:

- Clases tedricas y problemas de aula (4 horas a la semana) donde se explicaran los aspectos basicos del temario y la
resolucién de problemas, haciendo uso de los medios disponibles, principalmente la pizarra, el cafién de proyeccién, material
impreso, etc. Todas las presentaciones y el resto del material que se utilice en clase estaran a disposicion de los alumnos en
el Aula Virtual.

- Clases practicas (2 horas a la semana). Se realizaran ejercicios practicos en el aula de informatica en grupos reducidos,
sobre los contenidos tedricos explicados, siendo estos desarrollados tanto por escrito como haciendo uso del software
matematico \"wxMaxima\" o similar.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades . Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales ) Total horas )
formativas auténomo competencias
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Clases tedricas

Clases précticas (aula /
sala de
demostraciones /
practicas laboratorio)

Realizacién de trabajos
(individual/grupal)

Estudio/preparacion de
clases tedricas

Estudio/preparacion de
clases practicas

Preparacion de
examenes

Realizacién de

examenes

Ultima modificacién: 20-07-2018

30,00

55,00

0,00

0,00

0,00

0,00

3,00

[CBS5], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1], [013],
[012], [011], [09],
[O8], [O6], [O5], [O4],
[02], [O1], [T9], [T5],
[T4], [T3], [5], [4], [2]

[CBS5], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1], [013],
[012], [011], [09],
[O8], [O6], [O5], [O4],
[02], [01], [T9], [T5],
[T4], [T3], [5], [4], [2]

[CBS], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1], [013],
[012], [011], [09],
[08], [08], [05], [04],
[02], [01], [T9], [TS],
[T4], [T3], [3], [4], [2]

[CB1], [CB2], [CB3],
[CB4], [CBS], [T3], [T4],
(18], [T9], [2], [4], 5],
[O1], [02], [04], [03],
[06], [08], [09], [011],
[012], [013]

0,00 30,0

0,00 55,0

15,00 15,0

35,00 35,0

[cBS], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1], [013],
[012], [011], [09],
[08], [06], [05], [04],
[02], [01], [T9], [T5],
[T4], [T3], [5], [4], [2]

[CBS5], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1], [013],
[012], [011], [09],
(O8], [O8], [08], [04],
[02], [O1], [T9], [T5],
[T4], [T3], [3], [4], [2]

[CBS5], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1], [013],
[012], [011], [09],
(O8], [O8], [05], [04],
[02], [O1], [T9], [T5],
[T4], [T3], [3] [4] [2]

60,00 60,0

25,00

25,0

0,00 3,0
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Asistencia a tutorias 2,00

Total horas 90.0

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

Médulo I:
- Larson, R., Edwards, B. H.,

Falvo, D. Algebra Lineal Ed. Piramide (2004)

- Geometria del plano y del espacio. Area de Geometria y Topologia del Departamento de Matematica Fundamental de la
ULL. (Disponible en el aula virtual de la asignatura).
- Geometria analitica del plano y del espacio. Jesus M. Ruiz. Coleccion dirigida por José Manuel Gamboa (2003)

Médulo II:
- Larson; Hostetler; Edwards.- Célculo
, Ed. McGraw-Hill 2006

Bibliografia Complementaria

Médulo I:

- Algebra Matricial, J.M. Gamboa, M. Rodriguez, Coleccién dirigida por José Manuel Gamboa, Editorial Anaya (2004)

- Problemas de Algebra. Tomo 6. M. Anzola, J. Caruncho. Geometria Afin y Euclidea (1981).
- Algebra lineal y Geometria. M. Castellet, I. Llerena. Ed. Reverté. Barcelona.

Médulo II:
- Spiegel, Murray R. ; Calculo
Superior, Ed. McGraw-Hill 1991

- Dennis G. Zill, Ecuaciones diferenciales

con aplicaciones (1987)

Ultima modificacién: 20-07-2018

Aprobacion: 18-07-2018

[CBS5], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1], [013],
2.0 [012], [011], [09],
[O8], [O6], [O5], [O4],
[02], [O1], [T9], [T5],
[T4], [T3], [5], [4], [2]
225.0

9,00

Péagina 9 de 13

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

I dentificador del documento: 2241922 Codigo de verificacio6n: nT+nkfq3

Firmado por: Maria del Cristo Marrero Hernandez
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

Fecha: 23/10/2019 13:09:02

Santiago Torres Alvarez
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

23/10/2019 13:14:48

63 /445



Escuela Superior
de Ingenieria y Techologia
Universidad de La Laguna

Otros Recursos

- Plataforma de docencia virtual de la universidad.

- Software: wxMaxima o similar.

- Plataforma de apoyo al aprendizaje de las Matematicas (la clave de acceso se proporcionara al inicio del curso):
http://campusvirtual.ull.es/facultades/course/view.php?id=157

- Open Course: Curso introductorio a las Matematicas universitarias.
http://campusvirtual.ull.es/ocw/course/view.php?id=5

- Curso OCW-ULL “Matematica Aplicada y Estadistica”: http://campusvirtual.ull.es/ocw/course/view.php?id=78

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion

Hay dos opciones de evaluacién de la asignatura:

1. Por evaluacién continua: a lo largo del curso cada estudiante tendra que realizar tres pruebas de seguimiento

a) Primer control con los contenidos de algebra y geometria.

b) Segundo control con los temas de nimeros reales, complejos y el calculo diferencial de una variable.

c¢) Tercer control con el resto de los temas

Si se aprueba algun control de los tres, se conserva la nota hasta la convocatoria de julio incluida. En cualquier otro caso se
tendra que presentar a toda la asignatura en las convocatorias oficiales de examenes.

2. Examen final de toda la asignatura en la convocatoria oficial.

Ademas, a lo largo del curso se realizaran dos tareas: una primera de entrega de algunos problemas del médulo de algebra y
geometria y otra de entrega de problemas del médulo de andlisis matematico usando el wxMaxima. Con estas tareas se
podréa obtener hasta 1 punto como maximo.

La nota final de cada estudiante sera:

-Si sigue la evaluacion continua: una vez tenga los tres controles aprobados o bien la nota media de dichos controles es 4.5
0 mas y ha sacado en cada control una nota >4

Nota final= minimo {10, Nota media de los parciales + Nota de las tareas}

-Si no sigue la evaluacion continua: si en el examen oficial tiene una nota mayor o igual a 4.5, entonces
Nota final= minimo {10, Nota del examen + Nota de las tareas}

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion
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Pruebas objetivas [4] Planteamiento y resultados correctos 100 %

10. Resultados de Aprendizaje

Los resultados de aprendizaje que se pretende obtenga el alumno son:

- Analiza y resuelve sistemas de ecuaciones lineales. Sabe discutir sobre su naturaleza.

- Maneja y utiliza adecuadamente las operaciones fundamentales del algebra matricial.

- Calcula los valores y espacios propios de una matriz. Los aplica en la discusion relativa a la diagonalizacién de dicha
matriz.

- Maneja el algebra y la geometria vectorial en el plano y en el espacio tridimensional.

- Maneja mediante las ecuaciones necesarias objetos geométricos elementales en el plano y en el espacio tridimensional.
- Reconoce las distintas conicas. Sabe describir sus principales elementos.

- Maneja adecuadamente niUmeros, ecuaciones e inecuaciones.

- Maneja los nimeros complejos y su representacion geométrica.

- Analiza y dibuja funciones, deduce propiedades de una funcién a partir de su gréfica.

- Comprende y trabaja intuitiva, geométrica y formalmente con las nociones de limite, derivada e integral.

- Calcula derivadas de funciones mediante la regla de la cadena.

- Calcula y estudia extremos de funciones.

- Calcula integrales de funciones.

- Resuelve problemas que impliquen el planteamiento de integrales (longitudes, areas, volimenes, etc.)

- Sabe distinguir y resolver las ecuaciones diferenciales: de variables separadas, homogéneas, lineales y exactas.

- Sabe aplicar la trasformada de Laplace en problemas de ecuaciones diferenciales.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion
La asignatura se desarrolla en 15 semanas de clase segun la siguiente estructura:
- 4 horas a la semana de teoria y problemas en grupo Unico.

- 2 horas semanales de ejercicios practicos en grupos reducidos en las aulas de informatica.

Clases de teoria y problemas: Lunes de 11:30-13:30; Jueves de 9:00-11:00;
Clases Précticas: Grupos 1y 2 Miércoles de 12:30-14:30; Grupo 3 Miércoles de 15:00-17:00.

* La distribucién de los temas y de las actividades de ensefianza aprendizaje por semana es orientativo, puede sufrir cambios
seguln las necesidades de organizacién docente.

Primer cuatrimestre
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Horas de |[Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Maodulo I: Clases tedricas, de problemas y practicas de
Semana 1: 6.00 7.50 13.50
Temal ordenador.
Modulo I: Clases tedricas, de problemas y préacticas de
Semana 2: 6.00 7.50 13.50
Tema 2 ordenador.
Médulo I: L L
Clases tedricas, de problemas y practicas de
Semana 3: Temas 2y 6.00 7.50 13.50
ordenador.
3
Médulo I: Clases tedricas, de problemas y préacticas de
Semana 4: 6.00 7.50 13.50
Tema 4 ordenador.

Médulo | Clases tedricas, de problemas y practicas de
ulo I:
Semana 5: ordenador. 6.00 7.50 13.50

Tema 5 .
Trabajos tutelados.
Modulo I1: Clases tedricas, de problemas y préacticas de
Semana 6: 6.00 7.50 13.50
Tema 6 ordenador.
) Clases tedricas, de problemas y practicas de
Maodulo II:
Semana 7: ordenador. 6.00 7.50 13.50
Temas 6
Maodulo II: Clases tedricas, de problemas y practicas de
Semana 8: 6.00 7.50 13.50
Tema 7 ordenador.
Maodulo II: Clases tedricas, de problemas y practicas de
Semana 9: 6.00 7.50 13.50
Tema 7 ordenador.
Modulo II: Clases tedricas, de problemas y préacticas de
Semana 10: Temas 7y ordenador. 6.00 7.50 13.50
8 Cuestionario virtual de autoevaluacion.
Médulo II: Clases teoricas, de problemas y préacticas de
Semana 11: 6.00 7.50 13.50
Tema 8 ordenador.
Modulo II: Clases tedricas, de problemas y préacticas de
Semana 12: 6.00 7.50 13.50
Temas 8 ordenador.
Maodulo II: Clases tedricas, de problemas y practicas de
Semana 13: 6.00 7.50 13.50
Tema 9 ordenador.
Médulo II: Clases tedricas, de problemas y préacticas de
Semana 14: ’ ordenador. 6.00 7.50 13.50
Tema 9 . . -
Cuestionario virtual de autoevaluacion.
, Clases tedricas, de problemas y practicas de
Semana 15: Maodulo II: Tema 10 6.00 7.50 13.50
ordenador.
Ultima modificacion: 20-07-2018 Aprobacion: 18-07-2018 Péagina 12 de 13

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.

La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

I dentificador del documento: 2241922 Codigo de verificacio6n: nT+nkfq3

Firmado por: Maria del Cristo Marrero Hernandez Fecha: 23/10/2019 13:09:02

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

Santiago Torres Alvarez 23/10/2019 13:14:48

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

66 / 445



Escuela Superior
de Ingenieria y Techologia
Universidad de La Laguna

Semana 16 a ” . . .
18: Evaluacion Evaluacion y trabajo autonomo del alumno. 0.00 22.50 22.50
Total 90.00 135.00 225.00
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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Fisica | Cdédigo: 339411103

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacién: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieriay Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Fisica
- Areals de conocimiento:
Fisica Aplicada
- Curso: 1
- Caracter: Formacion Basica
- Duracién: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticién: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccion web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

No existen requisitos para cursar la asignatura.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: DOMINGO MANUEL LUIS GONZALEZ

- Grupo: GT1, PE101, PE102, PE103
- Departamento: Fisica

- Area de conocimiento: Fisica Aplicada
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:
Lunes, Martes y Miércoles, de 11:00 a 13:00 Seccion de Fisica, planta 52, despacho 54

Tutorias Segundo cuatrimestre:

Horario: Lugar:
Lunes, Martes y Miércoles, de 11:00 a 13:00 Seccion de Fisica, planta 52, despacho 54
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- Teléfono (despacho/tutoria): 922 31 82 69 (dejar mensaje en buzén de voz)
- Correo electronico: dluisg@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Formacion Bésica
Perfil profesional: Ingeniero Quimico Industrial

5. Competencias

Especificas

1 - Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodinamica, campos y
ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

5 - Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

Generales

T3 - Conocimiento en materias basicas y tecnologicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica Industrial.

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

O1 - Capacidad de andlisis y sintesis.

O3 - Capacidad de expresion oral.

04 - Capacidad de expresioén escrita.

O5 - Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
06 - Capacidad de resolucién de problemas.

Q7 - Capacidad de razonamiento critico/andlisis l6gico.

08 - Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
09 - Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

Basicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
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CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su &rea de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Tema 0.- Conocimientos basicos.
0.1) Sistemas de unidades; 0.2) Algebra vectorial; 0.3) Teoria de errores.

Tema 1.- Cinematica de la particula.
1.1) Magnitudes cinematicas: desplazamiento, velocidad, aceleracién; 1.2) Movimiento rectilineo y curvilineo; 1.3)
Componentes intrinsecas de la aceleracién: aceleracion tangencial y aceleracion normal; 1.4) Tiro paraboélico.

Tema 2.- Dindmica de una particula.
2.1) Momento lineal y principio de conservacion; 2.2) Leyes de Newton; 2.3) Momento angular y principio de conservacion;
2.3) Trabajo y energia; 2.4) Fuerzas conservativas: energia potencial; 2.5) Principio de conservacion de la energia.

Tema 3.- Dindmica de un sistema de particulas.
3.1) Centro de masas; 3.2) Movimiento del centro de masas; 3.3) Generalizacién de los conceptos de momento lineal,
momento angular y de energia para un sistema de particulas; 3.4) Principios de conservacion.

Tema 4.- Sistemas de fuerzas.

4.1) Sistema de fuerzas aplicado a un solido rigido; 4.2) Momento de una fuerza respecto de un punto y respecto de un eje;
4.3) Resultante y momento de un sistema de fuerzas; 4.4) Par de fuerzas; 4.5) Reduccién de un sistema de fuerzas. Torsor
de un sistema de fuerzas; 4.6) Ecuacion del eje central.

Tema 5.- Fen6menos ondulatorios.

5.1) Descripcién matematica de la propagacion una perturbacion; 5.2) Ondas arménicas; 5.3) Velocidad de propagacion de
las ondas en medios materiales; 5.4) Ecuacion diferencial del movimiento ondulatorio; 5.5) Energia e intensidad de las ondas
armonicas; 5.6) Interferencia de ondas arménicas. Ondas estacionarias; 5.7) Otros fenémenos ondulatorios: difraccion,
reflexion-refraccion, polarizacion y efecto Doppler.

Tema 6.- Introduccién a la Termodinamica.
6.1) Definiciones fundamentales; 6.2) Leyes de los gases; 6.3) Trabajo termodinamico; 6.4) Equilibrio térmico; 6.5) El primer
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principio de la Termodinamica.

Précticas de laboratorio.
Experimentos basicos de mecéanica y ondas.

Actividades a desarrollar en otro idioma

Los estudiantes realizaran en inglés un trabajo tutorizado en grupo en el que se analizaran los fundamentos,

desarrollo, resultados y conclusiones de una de las actividades practicas de la asignatura.

7. Metodologiay volumen de trabajo del estudiante

Descripcion
La metodologia docente de la asignatura consistira en:
- Clases tedricas: el profesor expondra los aspectos basicos del temario.

- Clases practicas de problemas en el aula: se explicaran problemas tipo asociados a cada uno de los distintos temas del
programa y se proporcionara a los alumnos un conjunto de problemas que deberan preparar para discutir con el profesor

durante estas clases practicas.

- Clases practicas en el laboratorio: los alumnos trabajaran en grupos reducidos guiados por el profesor en los distintos
experimentos propuestos.

Las clases tedricas se simultanearan con las practicas.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
Horas presenciales i Total horas

formativas autonomo competencias

[CB5], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1], [09],

Clases teéricas 16,00 10,00 26,0 [08], [07], [08], [05],
[04], [03], [O1], [T9],

[T4], [T3], [3], [1]

[CBS5], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1], [09],
sala de 36,00 23,00 59,0 [08], [07], [06], [05],

demostraciones / ol 1031, loal 1T
précticas laboratorio) [04], [03], [01], [T9],
[T4], [T3], [5], [1]

Clases précticas (aula /
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[CB1], [CB2], [CB3],
[CB4], [CB5], [T3], [T4],
[T9], [1], [8], [O1], [O3],
[O4], [O5], [O6], [O7],
[08], [09]

Realizacién de

seminarios u otras 3,00 4,00 7,0
actividades

complementarias

[CBS5], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1], [09],

Realizacién de trabajos 0,00 4,00 4.0 [(08], [07]. [06], [05]
(individual/grupal) [04]’ [03]' [Ol], rrg]’
[T4], [T3], [5]. [1]
[CB1], [CB2], [CB3],
. [CB4], [CBY], [T3], [T4],
Estudio/preparacion de 0,00 10,00 10,0

[T9], [1], [3], [01], [03],
[04], [08], [O6], [O7],
[08], [09]

clases tedricas

[CBS5], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1], [09],
[08], [O07], [O6], [03],
[04], [03], [O1], [T9],
[T4], [T3], [5], [1]

[CB5], [CB4], [CB3],
B [CB2], [CB1], [09],
Pre,paracmn de 0,00 22,00 22,0 [08], [O07], [O8], [05],
examenes [O4], [03], [01], [T9],
[T4], [T3], [5], [1]

[CBS], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1], [09],
[08], [O07], [O6], [03],
[O4], [03], [O1], [T9],
[T4], [T3], [5], [1]

[CB5], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1], [09],
2,00 3,00 5.0 [08], [07], [06], [05],
[04], [03], [01], [T9],
[T4], [T3], [5], [1]

Estudio/preparacion de 0.00 14.00 14,0
clases practicas

Realizacion de 3,00 0,00 3,0
examenes

Asistencia a tutorias

Total horas 60.0 90.0 150.0

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica
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P. Tipler y G. Mosca; Fisica para la Ciencia y la Tecnologia, vol. 1; Ed. Reverté, 62 edicién, 2010.
R. Serway y J. Jewett; Fisica para Ciencias e Ingenieria; Ed. Cengage Learning, 72 edicion, 2009.
M. Alonso y E. Finn; Fisica, vol. 1y vol. 2; Ed. Fondo Educativo Interamericano, 1970.

Bibliografia Complementaria

W. Sears, M. Zemansky, H. Young y R. Freedman; Fisica Universitaria, vol. 1; Ed. Pearson,122 edicion, 2009.
R. Resnick, D. Halliday y K. Krane; Fisica, vol.1; Ed. CECSA, 32 edicion, 1993.

Otros Recursos

Aula de docencia virtual de la Universidad de La Laguna: http://campusvirtual.ull.es
www.feynmanlectures.caltech.edu

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion

El sistema de evaluacion y calificacion se rige por el Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la ULL (BOC de 19 de
Enero 2016)

Existiran dos modalidades para la evaluacion de la asignatura: evaluacién continua y evaluacion alternativa.

1.- Los estudiantes que opten por la evaluacion continua tendran que:

- realizar todos los controles propuestos por el profesor. Supondran el 15 % de la nota final.

- realizar todas las practicas de laboratorio y entregar los informes correspondientes (en adelante, actividades del
laboratorio). Supondran el 10 % de la nota final.

- realizar el examen final, que supondra el 75 % de la nota final.

Para aprobar la asignatura por esta modalidad, es imprescindible haber realizado todos los controles propuestos, todas las
actividades del laboratorio, y obtener una nota igual o superior a 5 puntos. Dicha nota resultara de la media ponderada de las
pruebas puntuales, de las actividades del laboratorio y del examen final. La nota minima para hacer media, tanto en las
actividades del laboratorio como en el examen final serd de 5 puntos.

2.- Los estudiantes que opten por la evaluacion alternativa tendran que:
- realizar todas las practicas de laboratorio y entregar los informes correspondientes (en adelante, actividades del
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laboratorio). Supondran el 10 % de la nota final.
- realizar el examen final, que supondra el 90 % de la nota final.

Para aprobar la asignatura por esta modalidad, es imprescindible haber realizado las actividades del laboratorio y obtener
una nota igual o superior a 5 puntos. Dicha nota resultara de la media ponderada de las actividades del laboratorio y del
examen final. La nota minima para hacer media, tanto en las actividades del laboratorio como en el examen final ha de ser

de 5 puntos.

En ambas modalidades de evaluacion, si algin estudiante no alcanzase la calificacién minima exigida en las actividades del
laboratorio, podra presentarse a un examen en el que se evaluaran aspectos propios de las mismas. La calificacion maxima

a la que podra optar es de 5 puntos.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion
[CB5],
[CB4],
[CE3],
[CB2],
[CE1],
[09],
[08],
[OT]EN los controles propuestos por el profesor a lo largo
[06], de la asignatura, se valoraré la resolucién de 0
Pruebas objetivas [05],  problemas de forma correcta y debidamente 15%
[O4], justificada
[03],
[y,
[T9],
[14],
[13],
[,
[1]
En los examenes de las convocatorias, se valorara la
resolucion de problemas de forma correcta y
Pruebas de desarrollo debidamente justificada. Suponen un 75% en la 75 %
evaluacion continua y un 90% en la evaluacion
alternativa.
Se valorara la correcta realizacion de las practicas y
Informes memorias de practicas la validez de las medidas obtenidas. 10%
Ultima modificacion: 04-07-2018 Aprobacion: 06-07-2018 Péagina 8 de 10

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

I dentificador del documento: 2241922 Codigo de verificacio6n: nT+nkfq3

Firmado por: Maria del Cristo Marrero Hernandez Fecha: 23/10/2019 13:09:02
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA
Santiago Torres Alvarez 23/10/2019 13:14:48

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

751445



Escuela Superior
de Ingenieria y Techologia
Universidad de La Laguna

- Comprension y dominio de los conceptos, las leyes, teorias y modelos méas importantes y generales de mecanica, ondas y

termodinamica.

- Adquisicién del vocabulario basico en esta materia que permita expresar y comunicar en lenguaje cientifico, los resultados,
los procesos y las ideas.

- Desarrollo de destreza para analizar los problemas con intuicion fisica, asi como la de resolverlos, utilizando
adecuadamente el lenguaje matematico, interpretando y razonando la coherencia de los resultados obtenidos.

- Adquisicién de destreza en el montaje y realizacion de experiencias practicas de laboratorio, interpretando y razonando los
resultados obtenidos.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcién

La distribucion de los temas por semana es orientativa, puede sufrir cambios segun las necesidades de organizacion
docente.

Las horas de laboratorio se unen en una sesién de tres horas, un dia a la semana, siguiendo un proceso rotativo para los
grupos de practicas

Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial | auténomo

Tema O - _—

Semana 1: Clases teoricas/practicas 4.00 6.00 10.00
Tema 1
Tema 0 - -

Semana 2: Clases teoricas/préacticas 4.00 6.00 10.00
Tema 1
Tema O
Tema 1 . -

Semana 3: Clases tedricas/practicas 4.00 6.00 10.00
Tema 2
Tema 0 - P

Semana 4: Clases tedricas/préacticas 4.00 6.00 10.00
Tema 2
Tema O - -

Semana 5: Clases tedricas/practicas 4.00 6.00 10.00
Tema 2
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Semana 6: Tema 3 Clases teodricas/practicas/laboratorio 4.00 6.00 10.00

Clases tedricas/practicas/laboratorio

Semana 7: Tema 3 4.00 6.00 10.00
Control 1
Tema 3 - - .
Semana 8: Clases tedricas/practicas/laboratorio 4.00 6.00 10.00
Tema 4
Semana 9: Tma 4 Clases tedricas/préacticas/laboratorio 4.00 6.00 10.00
Semana 10: Tema 4 Clases teoricas/practicas/laboratorio 4.00 6.00 10.00
Semana 11: Tema5 Clases teodricas/practicas/laboratorio 4.00 6.00 10.00

Clases teodricas/practicas

Semana 12: Tema 5 4.00 6.00 10.00
Control 2
Tema5 - _—
Semana 13: Clases tedricas/préacticas 3.00 5.00 8.00
Tema 6
Semana 14: Tema 6 Clases tedricas/practicas 3.00 5.00 8.00
Semana 15: Tema 6 Clases tedricas/practicas 3.00 5.00 8.00
Semana 16 a Realizacién de )
) Examen final 3.00 3.00 6.00
18: examenes
Total 60.00 90.00 150.00
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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Informatica Cdédigo: 339411104

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacién: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieriay Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Informéticay de Sistemas
- Areals de conocimiento:
Ciencia de la Computacion e Inteligencia Artificial
Lenguajes y Sistemas Informéaticos
- Curso: 1
- Carécter: Formacion Bésica
- Duracién: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccion web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

No existen requisitos para cursar la asignatura.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: DIONISIO PEREZ BRITO

- Grupo: Todos
- Departamento: Ingenieria Informatica y de Sistemas

- Area de conocimiento: Ciencia de la Computacién e Inteligencia Artificial
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

despacho n°90, 42 planta edif Fisica y Matematicas El lugar y
horario de tutorias puede sufrir modificaciones puntuales que
seran comunicadas en tiempo y forma.

Lunes: 12:00-14:00, martes: 12:00-14:00, Jueves:
12:00-14:00

Tutorias Segundo cuatrimestre:
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Horario:

Lunes: 12:00-14:00, martes: 12:00-14:00, Jueves:
12:00-14:00

- Teléfono (despacho/tutoria): 922318181
- Correo electronico: dperez@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: MARIA CANDELARIA HERNANDEZ GOYA

- Grupo: Grupos de practicas y Teoria

- Departamento: Ingenieria Informatica y de Sistemas

Lugar:

despacho n°90, 42 planta edif Fisica y Matematicas El lugar y
horario de tutorias puede sufrir modificaciones puntuales que
seran comunicadas en tiempo y forma.

- Area de conocimiento: Ciencia de la Computacién e Inteligencia Artificial

Tutorias Primer cuatrimestre:

Horario:

Del 24/9/2018 al 2/11/2018: lunes de 13:00 a 15:00, jueves
de 10:00 a 13:00 y viernes de 10:30 a 11:30

Del 2/11/2018 al 4 de febrero de 2019: miércoles de 10:00 a
13:00, jueves de 10:00 a 13:00

Tutorias Segundo cuatrimestre:

Horario:

Martes y Miércoles de 12:00-14:00 Jueves: 9:30-11:30

Lugar:

Despacho, 42 planta edif Fisica y Matematicas. El lugar y
horario de tutorias puede sufrir modificaciones puntuales que
seran comunicadas en tiempo y forma.

Despacho, 42 planta edif Fisica y Matematicas. El lugar y
horario de tutorias puede sufrir modificaciones puntuales que
seran comunicadas en tiempo y forma.

Lugar:

Despacho, 42 planta edif Fisica y Matematicas. El lugar y
horario de tutorias puede sufrir modificaciones puntuales que
seran comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despachol/tutoria): 922 316 502 Ext 6827 / 922 316 502 Ext 6827

- Correo electrénico: mchgoya@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: JOSUE TOLEDO CASTRO

- Grupo: PE101, PE102 y PE103

- Departamento: Ingenieria Informética y de Sistemas

- Area de conocimiento: Ciencia de la Computacién e Inteligencia Artificial

Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario:
Lunes y Viernes, de 09:00 a 11:00

Tutorias Segundo cuatrimestre:

Ultima modificacién: 11-10-2018
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Horario: Lugar:
Lunes y Viernes, de 09:00 a 11:00 Laboratorios DSIC 3y 4

- Teléfono (despachol/tutoria):
- Correo electrénico: jtoledoc@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: MARIA NAYRA RODRIGUEZ PEREZ

- Grupo: PE101, PE102 y PE103
- Departamento: Ingenieria Informética y de Sistemas

- Area de conocimiento: Ciencia de la Computacion e Inteligencia Artificial
Tutorias Primer cuatrimestre:

Horario: Lugar:

Lunes y Viernes, de 09:00 a 11:00 Laboratorios DSIC 3y 4
Tutorias Segundo cuatrimestre:

Horario: Lugar:

Lunes y Viernes, de 09:00 a 11:00 Laboratorios DSIC 3y 4

- Teléfono (despacho/tutoria):
- Correo electrénico: mrodripe@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Formacion Bésica
Perfil profesional: Ingenieria Quimica Industrial

5. Competencias

Especificas

5 - Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y

programas informaticos con aplicacion en ingenieria.
Generales
T3 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y

les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
T4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
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transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica Industrial.
T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingie y multidisciplinar.

Transversales

02 - Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo.
O5 - Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
06 - Capacidad de resolucion de problemas.

08 - Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

Basicas

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesores: Dionisio Pérez Brito y Maria Candelaria Hernandez Goya

Médulo I: Programacion

Tema 1 — Introduccion a la Informética.

Informatica, computadora, instrucciones y datos; Representacion de la informacion; Soporte fisico; Soporte l6gico; y

Aplicaciones de la informatica.

Tema 2- Sistemas Operativos.
Definicién, clasificacion y funciones; Evolucion, interfaz gréafica y linea de comandos; y Sistema Operativo GNU/Linux.

Tema 3 - Elementos de la programacion.
Datos y tipos de datos; Constantes; Variables; y Expresiones, Operaciones y bifurcaciones.
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Tema 4 — Programacion estructurada. Bucles.

Tema 5 - Programacién modular. Subprogramas,

Tema 6 — Archivos.

Tema 7 - Estructuras de datos.

Médulo II: Bases de datos :

Tema 8 — Conceptos basicos de bases de datos.
(Disefio y gestién de bases de datos)

Tema 9 — Implementacién de bases de datos a nivel de ofimatica.

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesor: Dionisio Pérez Brito y Maria Candelaria Hernandez Goya
Realizacién de un proyecto de programacion, de dificultad similar a un ejercicio de examen, el cual se debe defender y
presentar la correspondiente memoria.

7. Metodologia 'y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion
La metodologia docente de la asignatura consistira en:

- Clases tedricas (2 horas a la semana), donde se explica los aspectos basicos del temario, haciendo uso de los medios
audiovisuales disponibles, principalmente el cafién de proyeccion. En estas clases se proporciona un esquema teérico
conceptual sobre el tema. Todas las presentaciones y el resto del material que se utilice en clase estaran a disposicion de los
alumnos en el Aula Virtual.

- Las clases practicas, de especial importancia en esta asignatura, son de varios tipos:

- En el aula. Se realizaran ejercicos practicos sobre los contenidos teéricos explicados, que seran desarrollados en
papel/pizarra/portatil, y el alumno podra de esa manera entender la aplicacion practica de los contenidos explicados.

- En el laboratorio. Se realizaran practicas relacionadas con los contenidos tedricos vistos en la asignatura y se tendran en

cuenta en la evaluacién continua
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- Realizacion de Seminarios

El aula virtual se utilizar& para poner a disposicion de los alumnos las referencias a todos los recursos de la asignatura:

apuntes, bibliografia, software, material, etc.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las

competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales ) Total horas )
formativas autonomo competencias
[CB5], [CB4], [CB3],
CB2], [CB1], [08],
Clases tedricas 30,00 0,00 30,0 [ 1L 1. [08]
[06], [05], [02], [T9],
[T4], [T3], [8]
Clases précticas (aula / [CB5], [CB4], [CB3],
sala de 15,00 0,00 15,0 [CBZ], [CBl], [08],
demostraciones / [06], [05], [O2], [T9],
précticas laboratorio) [T4], [T3], [5]
Realizacién de [CB1], [CB2], [CB3],
seminarios u otras 7.00 0,00 7.0 [CB4], [CB5], [T3], [T4],
actividades [T9], [5], [O2], [O3],
complementarias [O6], [08]
[CB5], [CB4], [CB3],
Realizacion de trabajos 0,00 10,00 10,0 [CB2], [CB1], [08],
(individual/grupal) [06], [05], [02], [T9],
[T4], [T3], [3]
[CB1], [CBZ], [CB3],
Estudio/preparacion de 0,00 45,00 45,0 [CB4], [CB5], [T3], [T4],
clases tedricas [T9], [5], [O2], [O5],
[O6], [08]
Estudio/p,reparacién de 0,00 35,00 35,0 (CB1]
clases préacticas
[CB5], [CB4], [CB3],
Realizacion de 4’00 0‘00 4’0 [CBZ], [CBl], [08],
examenes [O6], [O5], [02], [T9],
[T4], [T3], [3]
[CB5], [CB4], [CB3],
CB2], [CB1], [08],
Asistencia a tutorias 4,00 0,00 4,0 ) . 1. [08]
[06], [05], [O2], [T9],
[T4], [T3], [8]
Total horas 60.0 90.0 150.0
Total ECTS 6,00
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8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica
- Diego R. Llanos Ferraris, Fundamentos de informética y programacién en C, Ed. Paraninfo, ISBN: 978-84-9732-792-3
- Luis Joyanes Aguiar. Programacién en C: metodologia, algoritmos y estructura de datos. ISBN: 978-84-481-9844-2. 2005.

-J.L Antonakos et. al. y otros. Programacion estructurada en C. Prentice Hall, 2002. ISBN 84-89660-23-9

Bibliografia Complementaria

F. Virgés Bel, J. Segura Casanovas, Fundamentos de informética: en el marco del espacio europeo de ensefianza
superior, McGraw-Hill, 2008, ISBN: 978-84-481-6747-9.
¢ Yale Pat and Sanjay Patel. Introduction to Computing Systems. Ed. McGraw-Hill, 2001.
« Luis Joyanes Aguiar e Ignacio Zahonero Martinez. Metodologia, Algoritmos y Estructuras de Datos. Ed. McGraw-Hill,
2001.
« Niklaus Wirth. Algoritmos + Estructuras de Datos = Programas. Ed. Castillo, 1980.
¢ A.V. Aho et al. Estructuras de Datos y Algoritmos. Ed. Addison-Wesley, 1988.
¢ C. Pareja, A. L. Andeyro, M. Ojeda. Introduccion a la informética. Ed. Complutense, 1994

Otros Recursos

Archivos con documentacion relativa al temario colgados en el aula virtual.

Campus virtual de la ULL: http://campusvirtual.ull.es

- Software:

- Compilador de C: gcc

- Software de ofimatica para bases de datos

Como recurso adicional para la adquisicion de la competencia general “habilidad de gestion de la informacion”

(Habilidad para buscar y analizar informacién proveniente de diversas fuentes) , el alumnado matriculado en la

asignatura, recibe un curso basico de competencias informacionales, que tiene como objetivo general los

conocimientos basicos y destrezas en el manejo y gestion de informacion (identificar las necesidades de informacion,
localizar, seleccionar, evaluar, usar de forma ética y comunicar de forma adecuada la informacién).

Esta actividad se lleva a cabo en colaboracion con la Biblioteca de la ULL y requiere de una sesion presencial de
presentacion de la actividad y el trabajo en el campus virtual bajo la tutela del personal de la biblioteca , que queda reflejado
en las 10 horas destinadas a actividades complementarias dentro del trabajo autbnomo del alumno. La calificacién obtenida
por el alumno en las diferentes tareas y actividades del curso, se incorporan en la evaluacion de los trabajos y actividades del
alumno previstas en la asignatura.

Ademas la actividad es certificada por el Vicerrectorado de Servicios Universitarios y la Biblioteca.

Apoyo especifico en la formacion en COMPETENCIAS INFORMACIONALES a través de un curso virtual (con una sesién
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presencial):

9. Sistema de evaluacion y calificacion

Descripcion

La Evaluacion de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la Universidad de La Laguna (BOC
de 19 de enero de 2016), ademas de lo establecido en la Memoria de Verificacion inicial o posteriores modificaciones.

La \"evaluacion continua\" consiste en:

1. El examen final de la asignatura.

2. Practicas individuales que se realizaran en los laboratorios frente al ordenador.

3. La realizacion de un trabajo y tareas vinculadas con el curso de formacion en competencias informacionales
(Recursos de Informacién para la Ingenieria).

La Calificacion Final (CF) de la asignatura en un periodo de evaluacion se obtiene a partir de una Calificacion
de Teoria (CT), una Calificacién de Préacticas (CP) y la Calificacién del Trabajo del Curso (CTC):

CF=75% CT + 20% CP + 5% CTC

1. CT - Calificacion de Teoria [valor numérico entre 0 y 10]. Esta nota se obtiene de la evaluacién del examen

final de la asignatura.

2. CP — Calificacién de Practicas [valor numérico entre 0 y 10]. Esta nota se obtiene de la media de las

calificaciones de las practicas de laboratorio. Los enunciados de las practicas y sus respectivas fechas de

entrega se publicaran durante el curso. Las practicas no tienen caracter obligatorio.

3. CTC - Callificacién del Trabajo (valor numérico entre 0y 10). Serd necesario superar el curso propuesto por la biblioteca
para obtener la nota.

Para proceder a calcular la calificacion final del alumno, serd necesario que éste haya obtenido al menos una
calificacién de 4 puntos (sobre 10) en el apartado 1.

En caso de no superar la evaluacion continua, la evaluacion aplicada consistira en la suma de los 2 siguientes examenes:
1.- un examen tedrico que supondra el 75% de la calificacion final,

2.- un examen practico que supondra el 25% de la calificacion final, el cual puede ser convalidado por los puntos 2y 3 de la
evaluacion continua.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

Ultima modificacion: 11-10-2018 Aprobacion: 11-10-2018 Péagina 9 de 12

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

I dentificador del documento: 2241922 Codigo de verificacio6n: nT+nkfq3

Firmado por: Maria del Cristo Marrero Hernandez Fecha: 23/10/2019 13:09:02
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA
Santiago Torres Alvarez 23/10/2019 13:14:48

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

86 / 445



Escuela Superior
de Ingenieria y Techologia
Universidad de La Laguna

[CB5], [CB4], [CB3], [CB2], La nota debe ser igual o superior a un 4 para
[CB1], [08], [06], [05], [02], aplicar la ponderacion entre esta parte y la 80 %
[T9], [T4], [T3], [5] parte practica

Pruebas objetivas

[cBS], [CB4], [CB3], [CB2],
[cB1], [08], [06], [05], [02],
[T9], [T4], [T3], [3]

Cada préactica tendra una puntuacién de 1 a
10

Trabajos y proyectos 20 %

10. Resultados de Aprendizaje

La asignatura esta orientada a que los alumnos adquieran unos conocimientos basicos sobre informética y adquieran una
correcta metodologia de programacion. Se persigue formar profesionales que generen cadigos claros, bien estructurados,

entendibles por un potencial modificador del cédigo y que sean adaptables a futuras necesidades.

Estos RA conlleva lo siguiente:

- Utilizar correctamente las aplicaciones Web de comunicacion y participacion, ofrecidas por la Universidad de La Laguna.
- Conocer y manejar Sistema Operativos.

- Disefiar e implementar programas de nivel basico.

- Disefiar e implementar bases de datos a nivel basico.

- Utilizar con eficiencia herramientas de busqueda de informacion en Internet, gestionando adecuadamente las fuentes
localizadas.

- Utilizar aplicaciones informaticas relacionadas con la Ingenieria Industrial.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segun las necesidades de organizacion

docente.
Primer cuatrimestre
Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo
Clases magistrales, tutoria académica
Semana 1: TEMA 1 ) 4.00 5.00 9.00
formativa
Clases magistrales, clases practicas en el aula,
Semana 2: TEMA 2 clase practica en el laboratorio, trabajos teéricos = 4.00 6.00 10.00
y practicos.
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Clases magistrales, seminario resolucién de
Semana 3: TEMA 3 ejercicios, clase practica en el laboratorio, 4.00 6.00 10.00
trabajos tedricos y practicos.

Clases magistrales, seminario resolucién de
Semana 4: TEMA 4 ejercicios, clase practica en el laboratorio, 4.00 6.00 10.00
trabajos teéricos y practicos.

Clases tedricas virtuales, clase practica de
laboratorio virtual y tutoria académica formativa

Semana 5: TEMA 5 . i i . 4.00 6.00 10.00
virtual (4 horas virtuales), trabajos teéricos y

préacticos.

Clases tedricas virtuales y clase préactica de
Semana 6: TEMA 5 laboratorio virtual (3 horas virtuales). trabajos 4.00 6.00 10.00
tedricos y practicos.

Clases magistrales, seminario resolucién de
Semana 7: TEMA 6 ejercicios, clases practicas en el laboratorio, 4.00 6.00 10.00
trabajos tedricos y practicos.

Clases magistrales, clases practicas en el
Semana 8: TEMA 6 laboratorio, tutoria académica formativa virtual (1 1.00 6.00 7.00
hora virtual), trabajos tedricos y practicos.

Clases magistrales, seminario de resolucién de

Semana 9: TEMA 6 ejercicios, clases practicas en el laboratorio, 4.00 6.00 10.00
trabajos tedricos y practicos
Clases magistrales, clases practicas en el

Semana 10: TEMA 7 . . L. . 4.00 6.00 10.00
laboratorio, trabajos teéricos y practicos.

Clases magistrales, seminario de resolucién de

Semana 11: TEMA 7 ejercicios, clases practicas en el laboratorio, 4.00 6.00 10.00
trabajos tedricos y practicos.

Clases magistrales, seminario de resolucién de
Semana 12: TEMA 8 ejercicios, clases practicas en el laboratorio, 4.00 6.00 10.00
trabajos tedricos y practicos.

Clases tedricas virtuales y clase préactica de
Semana 13: TEMA 8 laboratorio virtual (3 horas virtuales), trabajos 4.00 6.00 10.00
tedricos y practicos.

Clases magistrales, seminario de resolucién de
Semana 14: TEMA 9 ejercicios, clases practicas en el laboratorio, 4.00 6.00 10.00
trabajos tedricos y practicos.

Clases magistrales, clases practicas en el
Semana 15: TEMA 9 laboratorio, tutoria académica formativa. virtual 4.00 6.00 10.00
(1 hora virtual). trabajos tedricos y practicos
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Semana 16 a " ) .
18: evaluacion y trabajo auténomo del alumnado 3.00 1.00 4.00
Total 60.00 90.00 150.00
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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Fisica Il Cdédigo: 339411201

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacién: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieriay Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Fisica
- Areals de conocimiento:
Fisica Aplicada
- Curso: 1
- Caracter: Formacion Basica
- Duracién: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticién: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccion web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

No existen requisitos para cursar la asignatura.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: ULISES RUYMAN RODRIGUEZ MENDOZA

- Grupo: PA101, PA102, PA103, PE101, PE102, PE103
- Departamento: Fisica

- Area de conocimiento: Fisica Aplicada
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Edificio Calabaza de administracion. Planta 1. Facultad de

Miércoles y Viernes 10:00 a 12:30, Martes 15:00 a 16:00. o
Ciencias.

Tutorias Segundo cuatrimestre:
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Horario: Lugar:

Edificio Calabaza de administracion. Planta 1. Facultad de

Miércoles y Viernes 10:00 a 12:30, Martes 15:00 a 16:00. .
Ciencias.

- Teléfono (despachol/tutoria): 922318321
- Correo electrénico: urguez@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Formacion Basica
Perfil profesional: Ingenieria Quimica Industrial.

5. Competencias

Especificas

1 - Comprension y dominio de los conceptos béasicos sobre las leyes generales de la mecéanica, termodindmica, campos y

ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Generales

T3 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica Industrial.

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingie y multidisciplinar.

Transversales

O1 - Capacidad de andlisis y sintesis.

O5 - Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
06 - Capacidad de resolucién de problemas.

Q7 - Capacidad de razonamiento critico/andlisis l6gico.

08 - Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
09 - Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

Basicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Ultima modificacion: 04-07-2018 Aprobacion: 06-07-2018 Péagina 3 de 11

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

I dentificador del documento: 2241922 Codigo de verificacio6n: nT+nkfq3

Firmado por: Maria del Cristo Marrero Hernandez Fecha: 23/10/2019 13:09:02
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA
Santiago Torres Alvarez 23/10/2019 13:14:48

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

92 /445



Escuela Superior
de Ingenieria y Techologia
Universidad de La Laguna

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su &rea de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesor:Dr. Ulises R. Rodriguez Mendoza

- Temas:

TEMA | : CAMPO ELECTROSTATICO

I.1.- La carga eléctrica. Ley de Coulomb.

1.2.- Campo electrostatico. Lineas de Fuerzas. Ley de Gauss.

1.3.- Potencial y Energia electrostatica.

1.4.- Propiedades de los conductores en el equilibrio.

1.5.- Propiedades de los dieléctricos.

1.6.- Condensadores. Energia almacenada en un condensador.
TEMA Il: CORRIENTE ELECTRICA

11.1- Magnitudes caracteristicas.

11.2.- Ley de Ohm.

11.3.- Concepto de fuerza electromotriz. Generadores.

11.4- Leyes de Kirchhoff y andlisis de circuitos de corriente continua.
TEMA lll: CAMPO MAGNETICO

IIl.1.- Vector campo magnético.

11.2.- Fuerza ejercida por una campo magnético.

111.3.- Campo magnético creado por corrientes eléctricas: Ley de Biot-Savart.
111.4.- Ley de Ampére.

111.5.- Campo magnético en medios materiales.

TEMA IV: INDUCCION ELECTROMAGNETICA

IV.1.- Ley de Faraday-Lenz.

IV.2.- Transformadores, generadores y motores.
IV.3.-Autoinduccién e induccién mutua. Energia almacenada en un inductor.

Profesores: Ulises R. Rodriguez Mendoza

TEMA V: ACTIVIDADES PRACTICAS
V.1 Circuitos de corriente continua: Medida de resistencias. Identificacion de resistencias y comprobacion con el polimetro.
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Medidas de tensiones e intensidades de corriente continua.
V.2 Fuerza electromotriz inducida. Transformador.

Actividades a desarrollar en otro idioma

Los estudiantes realizaran en inglés un trabajo tutorizado en grupo en el que se analizaran los fundamentos,
desarrollo, resultados y conclusiones de una de las actividades practicas de la asignatura..

7. Metodologiay volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La asignatura esta planteada para potenciar el aprendizaje activo de los alumnos de manera que en las horas de clases
tedricas semanales, el profesor expondra los contenidos del programa de la asignatura. En las correspondientes clases
practicas se explicaran problemas tipo, asociados a cada uno de los distintos temas del programa y se proporcionaran a los
alumnos un conjunto de problemas y ejercicios que deberan preparar para discutir con el profesor en las clases practicas
especificas. Las clases tedricas se simultanearan con las practicas. En el Laboratorio los alumnos trabajaran en grupos
pequefios (maximo 3 personas) guiados por el profesor en los distintos experimentos propuestos.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
Horas presenciales Total horas

formativas autonomo competencias

[CBS5], [CB4], [CB3],
16,00 10,00 26,0 [CB2], [CB1], [O9],
[08], [07], [06], [05],
[O1], [T9], [T4], [T3], [1]

Clases tedricas

Clases préacticas (aula / [CB5], [CB4], [CB3],
sala de 36,00 23,00 59,0 [CB2], [CB1], [09],
demostraciones / [08], [07], [O6], [05],
précticas laboratorio) [O1], [T9], [T4], [T3], [1]
Realizacién de [CB1], [CB2], [CB3],
seminarios u otras 3,00 4,00 7.0 [CB4], [CBS], [T3], [T4],
actividades [T9], [1], [O1], [05],
complementarias [06], [07], [O8], [09]

[CB1], [CB2], [CB3],
Estudio/preparacion de 0,00 10,00 10,0 [CB4], [CB5], [T3], [T4],
clases tedricas [T9], [1], [O1], [05],

[08], [07], [08], [09]
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[CB5], [CB4], [CB3],
Estudio/preparacion de 0,00 14,00 14,0 [CB2], [CB1], [09],
clases practicas [08], [07], [O6], [05],
[O1], [T9], [T4], [T3], [1]

[CBS], [CB4], [CB3],
Preparacién de 0,00 22,00 22,0 [CBZ], [CBl], [09],
examenes [08], [07], [06], [O5],
[O1], [T9], [T4], [T3], [1]

[CB5], [CBA4], [CB3],
Realizacién de 3,00 0,00 3,0 [CBZ], [CB].], [09],
examenes [O8], [07], [06], [05],
[O1], [T9], [T4], [T3], []

[CBS5], [CB4], [CB3],
2,00 3,00 5,0 [CB2], [CB1], [O9],
[08], [07], [06], [05],
[O1], [T9], [T4], [T3], [1]

Asistencia a tutorias

[CB1], [CB2], [CB3],

Realizacion de talleres 0,00 4,00 4,0 [CB4], [CB5], [T3], [T4],
y trabajos grupales [T9], [1], [O1], [O8],
[06], [07], [08], [09]
Total horas 60.0 90.0 150.0
Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica
1.- P. A. Tipler, G. Mosca . “FISICA”. Vol. II. Ed. Reverté, S.A.

2.- Sears-Zemansky-Young-Freedman. “FISICA UNIVERSITARIA”. Addison Wesley Longman.
3.- R. A. Serway. “FISICA”. Ed. McGraw-Hill.

Bibliografia Complementaria

1.- R. Resnick, D. Halliday, K. Krane. “FISICA”. Vol.ll. Ed. CECSA
2.-- M. Alonso y E. J. Finn. “FiSICA”. Ed. Fondo Educativo Interamericano S.A.

Otros Recursos

Recursos digitales incorporados por los profesores en el aula virtual de la asignatura:

http://iwww.campusvirtual.ull.es
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9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion

El sistema de evaluacion y calificacion se rige por el Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la ULL (BOC de 19 de
Enero 2016)

Existiran dos modalidades para la evaluacion de la asignatura: Evaluacién continua y Evaluacion alternativa.

1.- Evaluacion continua, es la modalidad recomendada, en ella se realiza una evaluacién continuada del trabajo del
estudiante y las competencias trabajadas (individual y en grupo, presencial y no presencial) ponderando las siguientes
actividades:

- Pruebas puntuales (individual): controles de corta duracién propuestos por el profesor. Se realizaran al menos dos
seguimientos escritos para la evaluacién continua a lo largo del curso debiendo obtener al menos una calificaciéon media de 4
para que esta parte de la calificaciéon continua sea considerada en la ponderacion final. Supondran un 5 % de la nota final.

- Resolucion de listado de problemas (en grupo). Se evaluara mediante la correccion de los problemas resueltos por parte
de cada grupo (coincidentes con los grupos de laboratorio), debiendo obtener al menos una calificacion media de 4 para que
esta parte de la calificacion continua sea considerada en la ponderacién final. Supondran un 5 % de la nota final.

- Informes de actividad en el laboratorio. Se evaluara, mediante la presentacién de un informe por parte de cada grupo, el
trabajo realizado en el laboratorio. Supondra un 15 % de la nota final.

- Examen final: Supondra un 75 % de la nota final.

Para aprobar la asignatura es imprescindible haber realizado las practicas de laboratorio y el informe correspondiente, y
obtener una nota igual o superior a 5 puntos. Dicha nota resultara de la media ponderada de las pruebas puntuales,
resolucién de problemas, informe de précticas de laboratorio y del examen final. La nota minima para hacer media, tanto en
el informe de précticas como en el examen final ha de ser de 4 puntos.

2.- Evaluacion alterrnativa, en este caso se evaluara:

-Informes de actividad en el laboratorio. Se evaluara, mediante la presentacién de un informe por parte de cada grupo, el
trabajo realizado en el laboratorio. Supondra un 15 % de la nota final.

- Examen final: Supondra un 85 % de la nota final.

Para aprobar la asignatura es imprescindible haber realizado las practicas de laboratorio y el informe correspondiente, y
obtener una nota igual o superior a 5 puntos. Dicha nota resultara de la media ponderada del informe de practicas de
laboratorio y del examen final. La nota minima para hacer media, tanto en el informe de practicas como en el examen final ha
de ser de 4 puntos.

En ambas modalidades, si algin alumno no alcanzase la calificacion minima exigida en los informes de préacticas, tendra

opcion a una segunda entrega de los mismos, optando como maximo a la calificacion de APTO (5) en este apartado de la

asignatura.
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Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacién

Resolucién de listado de problemas (en grupo). Se
Pruebas objetivas valoraran las estrategias seguidas para la correcta 5%
resolucion de los problemas planteados.

[CB5],
[CB4],
[CE3],
[CB2],
[CB1],

09],
[09] En los controles propuestos por el profesor a lo largo

de la asignatura se valoraran las respuestas

) 5%

Pruebas de respuesta corta correctas a las

cuestiones planteadas.

[CB5],

[CR4],

[CB3],

[CE2),

[cE1],

[09],

OB8]En el examen final, se valorara la correcta realizacion

s de los 75 %

]
Pruebas de desarrollo ]
1, problemas o cuestiones planteadas.
]
]

O],
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[ce1],
[CB2],
[CB3],
[CB4],
[CB5],
[T3],

[T4], e
Se valorara la discusion critica de los resultados

: 4 T9], . .
Informes memorias de pracucas[[l]] obtenidos y las conclusiones alcanzadas
)

15%

10. Resultados de Aprendizaje

Los resultados de aprendizaje que se deben alcanzar son los siguientes:

1. Describir las principales leyes del electromagnetismo.

2.Explicar los conceptos basicos sobre las leyes generales del electromagnetismo y y su aplicacién para la resolucién de los
problemas propios de la ingenieria.

3. Demostrar el manejo de los conceptos basicos sobre las leyes generales del electromagnetismo para resolver problemas
relacionados con la ingenieria.

4. Extraer la informacién relevante de un montaje experimental para contrastar los resultados con la teoria.

5. Interpretar la informacion disponible sobre un problema de ingenieria para obtener la solucién del mismo.

6. Justificar los parametros fisicos adecuados para llevar a la practica un proyecto de ingenieria.

11. Cronograma / calendario de la asignatura
Descripcion

* La distribucién de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segun las necesidades de organizacion
docente. Se realizaran al menos dos seguimientos escritos para la evaluacién continua a lo largo del curso. Las fechas
previstas son en las semanas 7 y 13. La entrega de los problemas propuestos se realizara la semana 11.

Segundo cuatrimestre

Horas de |Horas de

Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Tema I: Campo Clases Teoricas y Practicas
Semana 1: L P 4.00 6.00 10.00
Electrostatico 1.1.- La carga eléctrica. Ley de Coulomb.
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Semana 2:

Semana 3:

Semana 4:

Semana 5:

Semana 6:

Semana 7:

Semana 8:

Semana 9:

Semana 10:

Semana 11:

Semana 12:

Tema l:

Campo Electrostatico

Tema

I: Campo Electrostatico

Tema l:

Campo Electrostatico

Tema

I: Campo Electrostatico

Tema

I: Campo Electrostatico

Tema I: Campo
Electrostatico

Tema II: Corriente
Eléctrica

Tema II: Corriente
Eléctrica

Tema II: Corriente
Eléctrica

Tema lll: Campo
Magnético

Tema lll: Campo
Magnético

Ultima modificacion: 04-07-2018

Clases Teoricas y Practicas
1.2.- Campo electrostatico. Lineas de Fuerzas.
Ley de Gauss.

Clases Tedricas y Practicas
1.3.- Potencial y Energia electrostética.

Clases Teoricas y Practicas
1.3.- Potencial y Energia electrostatica.

Clases Tedricas y Practicas
1.4.- Propiedades de los conductores en el
equilibrio.

Clases Teoricas y Practicas

1.5.- Propiedades de los dieléctricos.

1.6.- Condensadores. Energia almacenada en un
condensador.

Clases Teoricas y Practicas
1.6.- Condensadores. Energia almacenada en un
condensador.

Realizacion de la Prueba 1

Clases Teoricas y Practicas
11.1- Magnitudes caracteristicas.
11.2.- Ley de Ohm.

Clases Tedricas y Practicas

11.3.- Concepto de fuerza electromotriz.
Generadores.

11.4- Leyes de Kirchhoff y andlisis de circuitos de
corriente continua.

Clases Tedricas y Practicas
11.4- Leyes de Kirchhoff y andlisis de circuitos de
corriente continua.

Clases Teoricas y Practicas
111.1.- Vector campo magnético.
111.2.- Fuerza ejercida por una campo magnético.

Entrega de problemas propuestos

Clases Teoricas y Practicas
111.3.- Campo magnético creado por corrientes
eléctricas: Ley de Biot-Savart.

Aprobacion: 06-07-2018

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

1.00

4.00

4.00

6.00 10.00
6.00 10.00
6.00 10.00
6.00 10.00
6.00 10.00
6.00 10.00
6.00 10.00
6.00 10.00
6.00 7.00

6.00 10.00
6.00 10.00
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Clases Teoricas y Practicas

1Il.4.- Ley de Ampére.
Tema lll: Campo

Semana 13: L 111.5.- Campo magnético en medios materiales. 4.00 6.00 10.00
Magnético
Realizacion de la Prueba 2
Tema IV: Induccién Clases Teoricas y Practicas
Semana 14: L. 4.00 6.00 10.00
electromagnética IV.1.- Ley de Faraday-Lenz.
Clases Tedricas y Practicas
Tema IV: Induccion IV.2.- Transformadores, generadores y motores.
Semana 15: " . L L . 4.00 6.00 10.00
electromagnética 1V.3.-Autoinduccion e induccién mutua. Energia

almacenada en un inductor.

Semana 16 a Realizacién de

| Examen final 3.00 0.00 3.00
18: examenes
Total 60.00 90.00 150.00
Ultima modificacion: 04-07-2018 Aprobacion: 06-07-2018 Péagina 11 de 11
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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Métodos Estadisticos en la Ingenieria Cdédigo: 339411202

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacién: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieriay Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Matematicas, Estadistica e Investigacion Operativa
- Areals de conocimiento:
Estadistica e Investigacion Operativa
- Curso: 1
- Caracter: Formacion Basica
- Duracién: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticién: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccion web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

No existen requisitos para cursar la asignatura.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: INMACULADA RODRIGUEZ MARTIN

- Grupo: GTPA, GPE/TU
- Departamento: Matematicas, Estadistica e Investigacién Operativa

- Area de conocimiento: Estadistica e Investigacion Operativa
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

martes de 10:30 a 13:30 y jueves de 10:00 a 13:00. El

horario y lugar de tutorias pueden sufrir modificaciones Despacho de la profesora, 2° planta de la Torre Profesor
puntuales que seran anunciadas en el aula virtual de la Agustin Arévalo (Av. Trinidad)
asignatura

Tutorias Segundo cuatrimestre:
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Horario: Lugar:

martes y jueves de 10:00 a 13:00. El horario y lugar de
tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran
anunciadas en el aula virtual de la asignatura

Despacho de la profesora, 2° planta de la Torre Profesor
Agustin Arévalo (Av. Trinidad)

- Teléfono (despacho/tutoria): 922319185
- Correo electronico: irguez@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: ARTURO JAVIER FERNANDEZ RODRIGUEZ

- Grupo: GPE/TU
- Departamento: Mateméticas, Estadistica e Investigacion Operativa

- Area de conocimiento: Estadistica e Investigacién Operativa
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Martes y miércoles de 11:00 a 14:00. El lugar y horario de
tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Cuarta planta del Edificio de Mateméticas y Fisica. U.D. de
Estadistica e Investigacién Operativa. Despacho 88.

Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Primer cuatrimeMiércoles de 13:00 a 15:00 y jueves de 10:30

a 14:30. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir Cuarta planta del Edificio de Matematicas y Fisica. U.D. de
modificaciones puntuales que seran debidamente Estadistica e Investigacion Operativa. Despacho 88.
comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 318179
- Correo electronico: ajfernan@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Blogue formativo al que pertenece la asignatura: Formacién Bésica
Perfil profesional: Ingenieria Quimica Industrial

5. Competencias

Especificas

2 - Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar
los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones
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diferenciales y en derivadas parciales; métodos numeéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.
5 - Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y

programas informéaticos con aplicacion en ingenieria.

Generales

T3 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica Industrial.

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingie y multidisciplinar.

Transversales

O1 - Capacidad de andlisis y sintesis.

O4 - Capacidad de expresion escrita.

O5 - Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
06 - Capacidad de resolucién de problemas.

O7 - Capacidad de razonamiento critico/analisis l6gico.

Basicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas
dentro de su &rea de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura
- Profesor: Inmaculada Rodriguez Martin / Arturo Javier Ferndndez Rodriguez

Temas
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1. Introduccion a la Estadistica.

2. Estadistica descriptiva.

3. Célculo de probabilidades.

4. Variables aleatorias. Distribuciones discretas y continuas.
5. Estimacioén paramétrica.

6. Contraste de hip6tesis paramétricos.

7. Introduccion a la optimizacion.

Actividades a desarrollar en otro idioma
- Profesor: Inmaculada Rodriguez Martin / Arturo Javier Fernandez Rodriguez
Uso de vocabulario en inglés estadistico técnico en la presentacion de los contenidos. Consulta sobre conceptos, técnicas y

metodologias en bibliografia escrita en Inglés.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

Cada alumno recibira 25 horas de clases magistrales donde se introducen y desarrollan los fundamentos teéricos de la
asignatura. La parte practica de la asignatura requiere que el alumno asista y participe de forma activa en 15 horas de
problemas en aula 'y 12 sesiones de practicas de laboratorio informético. Cada alumno sera supervisado mediante 5 horas de
asistencia a tutorias académicas-formativas que velaran por la consecucion de los objetivos y competencias enumerados
para esta asignatura.

El objetivo de las clases magistrales es la divulgacion de los contenidos tedricos de la materia, esto es, conceptos,
metodologias y técnicas relacionados con la recogida, presentacion y analisis de la informacién, y su utilizacion en la
interpretacion de los procesos basicos de la Ingenieria e incluso para servir de guia de actuacion, bajo circunstancias que

implican incertidumbre.

Las clases practicas en el aula estaran destinadas a resolver una serie de problemas de caracter basico de cada tema, con
la finalidad de que aprendan a aplicar los conceptos explicados en teoria y la metodologia de resolucion de los diferentes
problemas. Los alumnos contaran con una serie de problemas propuestos que se corregiran en clase, o se revisaran en las
tutorias.

Las clases practicas en el laboratorio de informéatica seran tutorizadas, y dirigidas a que el alumno se familiarice y aprenda a
manejar determinadas aplicaciones de software, los cuales serviran de herramienta en la resolucién de los problemas

béasicos de Ingenieria trabajados en teoria y en las clases de problemas, ademas de ciertas aplicaciones reales.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Ultima modificacion: 04-07-2018 Aprobacion: 06-07-2018 Péagina 5 de 10

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

I dentificador del documento: 2241922 Codigo de verificacio6n: nT+nkfq3

Firmado por: Maria del Cristo Marrero Hernandez Fecha: 23/10/2019 13:09:02
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA
Santiago Torres Alvarez 23/10/2019 13:14:48

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

105/ 445



Escuela Superior
de Ingenieria y Techologia
Universidad de La Laguna

Actividades Horas de trabajo Relacién con
. Horas presenciales , Total horas )
formativas auténomo competencias
[07], [O4], [O1], [5], [2],
Clases tedricas 25,00 0,00 250 [T9], [T3], [CB5], [CB4],
[CB3], [CB2], [CB1]

Clases practicas (aula / [O7], [O6], [05], [04],
sala de 27,00 0,00 27,0 [O1], [B], [2], [T9], [T4],
demostraciones / [CB5], [CB4], [CB3],
practicas laboratorio) [CB2], [CB1]

T3], [T9], [2], [O1],
Estudio/preparacion de 0,00 30,00 30,0 (T3}, [191. [2], [01]

[04], [O7], [CB1],

clases tedricas
[CB2], [CB3]

[O7], [06], [O5], [O4],
[O1], [5], [2], [T4], [T3],
[CB3], [CB2], [CB1]

Estudio/preparacion de 0.00 40,00 40,0
clases practicas

[O7], [O6], [05], [04],

Preparacion de 0,00 20,00 20,0 [Ol], [2], I_T4], [T3],
examenes [CBS], [CBA4], [CB3],
[CB2], [CB1]

[O7], [O6], [08], [O4],

Realizacién de 3,00 0,00 3,0 [Ol], [2], [T4], [T3],
exadmenes [CB5], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1]

[O7], [06], [O4], [O1],
Asistencia a tutorias 5,00 0,00 50 [2], [T9], [T4], [T3],
[CB3], [CB2], [CB]
Total horas 60.0 90.0 150.0

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica
- Walpole, R.E.; Myers, R.H.; Myers, S.L.y Ye, K. (2007). Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias. Pearson.
- Mendenhall, W. y Sincich, T. (1997). Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y Ciencias. Pretince Hall.

- Montgomery, D.C. y Runger, G.C. (1996). Probabilidad y Estadistica aplicada a la Ingenieria. McGraw-Hill.
- Walpole, R.E.; Myers, R.H. y Myers, S.L. (1999) “Probabilidad y Estadistica para Ingenieros”. Prentice Hall.

Bibliografia Complementaria
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- Canavos, G.C. (2003). Probabilidad y Estadistica: Aplicaciones y Métodos. McGraw-Hill.

- Quesada, V.; Isidoro, A. y Lopez, L. A. (1998). Cursos y Ejercicios de Estadistica. Alhambra Universidad.
Winston, W.L. (2004). Operations Research: Applications and algorithms. Wadsworth, Inc.

- Diez, D.M.; Barr, C.D.; Cetinkaya-Rundel, M. (2012) \"OpenlIntro Statistics\", 2nd. edition. www.OpenlIntro.org.
- Pérez, Cesar (2012). Estadistica aplicada: conceptos y ejercicios a través de Excel. Edt. Ibergaceta S.L.

Otros Recursos

Microsoft Office EXCEL / OpenOffice.org CALC

9. Sistema de evaluacion y calificacion

Descripcion

La Evaluacién de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacién y Calificaciéon de la Universidad de La Laguna (BOC
de 19 de enero de 2016), o el que la Universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la Memoria de Verificacion

inicial o posteriores modificaciones

El sistema de evaluacion de los objetivos y competencias a cumplir al finalizar el desarrollo de esta asignatura comprende
una serie de practicas y pruebas de respuesta corta o cuestionarios realizados a lo largo del cuatrimestre y un examen.

La evaluacién continua tendr& una ponderacion del 40%. En el transcurso de las practicas de problemas y de laboratorio el
alumno debe realizar unas tareas (10%), valorandose ademas la actitud participativa del alumno y la asistencia (10%).
También se realizaran al menos dos pruebas de respuesta corta en el laboratorio (20%). La calificacion obtenida en la
evaluacion continua sera valida para las todas las convocatorias del curso.

El examen, consistente en una prueba de desarrollo tedrico-practica, tendra una ponderacion del 60%. Para que a la
calificacion de esta prueba se le pueda sumar la parte correspondiente a la evaluacion continua se ha de obtener en ella una

puntuacion de al menos 4 sobre 10.
La evaluacion de la asignatura en las distintas convocatorias es la siguiente:

a) Primera convocatoria (modalidad evaluacién continua): En esta convocatoria la calificacion final de la asignatura sera la
méxima entre:
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- la del examen y

- la suma ponderada de la evaluacién continua y del examen, segun lo indicado anteriormente.

b) Segunda y Tercera convocatoria (modalidad evaluacion alternativa): En estas convocatorias la calificacion final de la
asignatura sera la maxima entre:

- la del examen de la convocatoria y

- la suma ponderada de la evaluacion continua y del examen convocatoria, segun lo indicado anteriormente.

Estrategia Evaluativa
Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

Demostrar la habilidad en el uso de
herramientas computacionales en la

[CB5], [CB4], [CB3], [CB2], resolucion de problemas.
Pruebas de respuesta corta [CB1], [07], [08], [08], [O4], 20 %
[O1], [T9], [T4], [2] Demostrar la capacidad de razonar, plantear,

resolver y extraer conclusiones de las
cuestiones planteadas.

[CB5], [CB4], [CB3], [CB2], Demostrar la capacidad de plantear, resolver

Pruebas de desarrollo [CB1], [O7], [O6], [O5], [04], y extraer conclusiones de los problemas 60 %
[O1], [T9], [T4], [T3], [5], [2] planteados.
[CB5], [CB4], [CB3], [CB2], Demostrar la habilidad en el uso de
Actividades practicas en el | [cB1], [07], [06], [05], [04], herramientas computacionales en la 20 %
laborario. [01], [5] resolucién de problemas.

10. Resultados de Aprendizaje

Del alumno que supera esta asignatura se supone que:

1. Emplea técnicas descriptivas para resumir, clasificar y presentar datos.

2. Es capaz de aplicar los conceptos y resultados fundamentales de la probabilidad.

3. Comprende los conceptos basicos de variable aleatoria e identifica las distribuciones discretas y continuas mas
importantes.

4. Conoce los principales estimadores puntuales y por intervalos de confianza.
5. Plantea correctamente hipétesis estadisticas y selecciona el procedimiento adecuado para su aceptacion o rechazo.

6. Realiza andlisis descriptivos de datos, y resuelve problemas de célculo de probabilidades, estimacién y contrastes de

hipétesis utilizando software informatico.
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7. Ildentifica y formula problemas de optimizacién.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La dedicacion a la asignatura se encuentra distribuida muy uniformemente a lo largo de todo el cuatrimestre, tanto en la
participacion en actividades presenciales como en el trabajo autdbnomo del alumno.

Cada semana, en media, el alumno tiene dos clases tedricas, una clase de problemas y una sesion en el laboratorio de
informéatica. Cada practica suele tener una duracion de una o dos semanas y al acabarla se realiza una tarea para evaluarla.
Ademas se plantean dos test o pruebas de respuesta corta durante el curso (normalmente a la mitad y al final), y se
distribuyen a lo largo del cuatrimestre sesiones de tutorias en las que se estudia y discute en comun algun problema, se
analizan los datos correspondientes y se realizan los calculos y graficas necesarios.

Nota: la distribucion de los temas por semana y las actividades a realizar son orientativas y pueden sufrir cambios segun las
necesidades de organizacién docente.

Segundo cuatrimestre

Horas de |[Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Clases tedricas: 2

Semana 1: 1/2 3.00 4.00 7.00
Clases de problemas: 1
Clases tedricas: 1

Semana 2: 2 Clase de problemas: 1 3.00 4.00 7.00
Tutoria T1

Clases tedricas: 2
Semana 3: 2 Clase de problemas: 1 4.00 5.00 9.00
Practica laboratorio P1

Clases tedricas: 2
Semana 4: 2 Clase de problemas: 1 4.00 5.00 9.00
Préctica laboratorio P2

Clases tedricas: 2
Semana 5: 2/3 Clase de problemas: 1 4.00 5.00 9.00
Practica laboratorio P3

Clases tedricas: 2
Semana 6: 3 Clase de problemas: 1 4.00 5.00 9.00
Préctica laboratorio P4
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Semana 7:

Semana 8:

Semana 9:

Semana 10:

Semana 11:

Semana 12:

Semana 13:

Semana 14:

Semana 15:

Semana 16 a
18:

Ultima modificacion: 04-07-2018

3/4

4/5

5/6

Evaluacion

Clases tedricas: 1
Clase de problemas: 1

o - 4.00 5.00 9.00
Practica laboratorio P5
Tutoria T2
Clase tedrica: 1
Clases de problemas: 1
4.00 5.00 9.00

Préctica laboratorio P6(prueba)
Tutoria T3

Clases tedricas: 2
Clase de problemas: 1 4.00 5.00 9.00
Préactica laboratorio P7

Clases tedricas: 2
Clase de problemas: 1 4.00 5.00 9.00
Practica laboratorio P8

Clases tedricas: 2
Clase de problemas: 1 4.00 5.00 9.00
Préctica laboratorio P9

Clases tedricas: 2
Clase de problemas: 1 4.00 5.00 9.00
Préctica laboratorio P10

Clases tedricas: 2
Clase de problemas: 1 4.00 5.00 9.00
Practica laboratorio P11

Clases tedricas: 1
Clases de problemas: 1

P . 4.00 5.00 9.00
Préactica laboratorio P12 (prueba)
Tutoria T4
Clases tedricas: 1
Clase de problemas: 1
, 3.00 4.00 7.00
Tutoria TS
Examen de convocatoria 3.00 18.00 21.00
Total 60.00 90.00 150.00
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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Calculo Cdédigo: 339411203

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacién: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieriay Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Anélisis Matematico
- Areals de conocimiento:
Analisis Matematico
Matematica Aplicada
- Curso: 1
- Caracter: Formacion Basica
- Duracién: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccion web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Haber cursado la asignatura Fundamentos Matematicos.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: ROSA MARIA GOMEZ RENASCO

- Grupo: 1, PE101, PE102
- Departamento: Analisis Matemético

- Area de conocimiento: Matematica Aplicada
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Despacho 101 del departamento de Andlisis Matematico (52
planta - Edificio de las Secciones de Matematicas y Fisica).
El lugar y horario de tutorias puede sufrir modificaciones que
seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Martes, Miércoles y Jueves de 12:00 a 14:00.
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Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Despacho 101 del departamento de Andlisis Matematico (52
planta - Edificio de las Secciones de Matematicas y Fisica).
El lugar y horario de tutorias puede sufrir modificaciones que
seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Semanas con docencia: Miércoles de 12:00 a 14:00 y de
15:00 a 17:00; Jueves de 12:00 a 14. Semanas sin docencia:
:Martes, Miércoles y Jueves de 11:30 a 13:30.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922318197
- Correo electrénico: rgomez@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: FRANCISCO PEREZ ACOSTA

- Grupo: PE104
- Departamento: Andlisis Matematico

- Area de conocimiento: Anélisis Matematico
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Despacho 111 del departamento de Analisis Matematico (52
planta - Edificio de las Secciones de Matematicas y Fisica).
El lugar y horario de tutorias puede sufrir modificaciones que
seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Martes, Miércoles y Jueves de 16:00 a 18:00

Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Despacho 111 del departamento de Analisis Matematico (52
planta - Edificio de las Secciones de Matematicas y Fisica).
El lugar y horario de tutorias puede sufrir modificaciones que
seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Martes, Miércoles y Jueves de 16:00 a 18:00

- Teléfono (despachof/tutoria): 922318207
- Correo electrénico: fcoperez@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: MANUEL ALEJANDRO SANABRIA GARCIA

- Grupo: PE103
- Departamento: Andlisis Matematico

- Area de conocimiento: Analisis Matematico

Tutorias Primer cuatrimestre:
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Horario: Lugar:

Despacho n° 2 de la sede del departamento de Andlisis
Matemaético en el Edificio Central. El lugar y horario de
tutorias puede sufrir modificaciones que seran debidamente
comunicadas en tiempo y forma.

Martes, Miércoles y Jueves de 13:00 a 15:00

Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Despacho n° 2 de la sede del departamento de Andlisis
Matematico en el Edificio Central. El lugar y horario de
tutorias puede sufrir modificaciones que seran debidamente
comunicadas en tiempo y forma.

Martes, Miércoles y Jueves de 13:00 a 15:00

- Teléfono (despacho/tutoria): 922319907
- Correo electrénico: asgarcia@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Formacion Béasica
Perfil profesional: Ingenieria Quimica Industrial.

5. Competencias

Especificas

2 - Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar
los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numeéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

5 - Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y

programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

Generales

T3 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica Industrial.

T5 - Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos analogos.

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Ultima modificacion: 04-07-2018 Aprobacion: 06-07-2018 Péagina 4 de 11

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

I dentificador del documento: 2241922 Codigo de verificacio6n: nT+nkfq3

Firmado por: Maria del Cristo Marrero Hernandez Fecha: 23/10/2019 13:09:02
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA
Santiago Torres Alvarez 23/10/2019 13:14:48

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

114/ 445



Escuela Superior
de Ingenieria y Techologia
Universidad de La Laguna

Transversales

O1 - Capacidad de andlisis y sintesis.

02 - Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo.
04 - Capacidad de expresion escrita.

O5 - Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
06 - Capacidad de resolucién de problemas.

O7 - Capacidad de razonamiento critico/andlisis 16gico.

08 - Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

Basicas

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Profesores: Rosa Maria Gémez Refiasco (Teoria y problemas), M. Alejandro Sanabria Garcia y Francisco Pérez Acosta
(Problemas)

- Temas (epigrafes):

Tema 1. Célculo diferencial en varias variables.

Funciones de 2 y 3 variables. Curvas y superficies de nivel. Conicas y cuadricas. Limites y Nociones de continuidad. Curvas
y superficies de nivel. Derivadas parciales. Diferencial total. Regla de la cadena. Derivacién implicita. Derivadas
direccionales, gradiente y planos tangentes. Polinomio de Taylor. Extremos de funciones de dos variables. Extremos
condicionados. Multiplicadores de Lagrange.

Tema 2. Calculo integral en varias variables.
Integral doble sobre rectangulos e interpretacién como volumen bajo una superficie. Propiedades de la integral doble.
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Integrales iteradas. Teorema de Fubini. Integral doble sobre recintos méas generales (Recintos tipo | y IlI). Cambios de
variables (cambios lineales y a polares). Aplicaciones: Valor medio, calculo de centros de gravedad y momentos de inercia,
area de una superficie. Integral triple sobre prismas rectos. Integrales iteradas. Teorema de Fubini. Integral triple en recintos
mas generales. Cambios de variable en integral triple (coordenadas cilindricas y esféricas). Aplicaciones de la integral triple.

Tema 3. Integrales curvilineas y de superficie.

Curvas y sus parametrizaciones en el plano y en el espacio. Integral de Linea de primera especie. Aplicaciones a célculo de
longitudes, masas, centros de gravedad, momentos de inercia. Campos vectoriales en el plano y en el espacio. Campos
conservativos, caracterizaciones. Integral de Linea de segunda especie y su interpretacién como Trabajo realizado por un
campo. Teorema fundamental de las integrales de linea. Principio de conservacion de la Energia. Teorema de Green en el
plano. Aplicaciones al calculo de areas. Integrales de superficie. Teorema de Stokes.

Tema 4. Resolucién numérica de ecuaciones no-lineales.

Introduccion. Teorema de Bolzano. Método de Biseccion y su convergencia. Método de Newton-Raphson y su convergencia.

Actividades a desarrollar en otro idioma

Profesores: Rosa Maria Gomez Refiasco, M. Alejandro Sanabria Garcia y Francisco Pérez Acosta
- Entrega de trabajos relacionados con la resolucion de problemas aplicados planteados en lengua inglesa.

- Consulta de bibliografia basica en lengua inglesa relacionada con el temario.

7. Metodologiay volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

Consideraremos clases magistrales teérico-practicas, practicas especificas en grupos reducidos, seminarios y tutorias. Los
epigrafes se desarrollan en forma resumida, dada la limitacién de tiempo y la orientacién instrumental de la asignatura. Por
tanto, se omiten, en su mayor parte, las demostraciones de los teoremas y propiedades, ensefiando sélo su uso correcto. Se
explican los conceptos y el significado de los teoremas mediante ejemplos, dando interpretaciones gréaficas cuando sea
posible. Se hace uso de una nomenclatura lo mas clara posible, que sea de uso frecuente entre cientificos e ingenieros.

Se utilizara la plataforma de docencia virtual de la ULL como medio de transmision de los distintos materiales repartidos a lo
largo del curso.

Respecto al volumen de trabajo no presencial del estudiante, se consideran 90 horas de estudio autbnomo de cara a
preparar las sesiones tedrico-practicas, asi como a la realizacion de ejercicios y pruebas de evaluacién.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante
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Actividades Horas de trabajo Relacién con
. Horas presenciales , Total horas )
formativas auténomo competencias
[CB5], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1], [O8],
Clases teéricas 27,00 0.00 21,0 [07], [O8], [O5], [04],
[02], [01], [T9], [T5],
[T4], [T3], [5], [2]

[CB5], [CB4], [CB3],
sala de [CB2], [CB1], [O8],
28,00 0,00 28,0 [07], [06], [05], [04],

demostraciones / ool 1011 701 115
précticas laboratorio) [02], [01], [T9], [TS],
(141, [T3], [5], [2]

[CBS5], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1], [08],

Clases practicas (aula /

Realizacién de trabajos 0,00 15,00 15.0 107], [06). [C8]. [04]
(individual/grupal) [02]’ [Ol], [Tg], [TS].
[T4], [T3], [5], [2]
[CB1], [CBZ], [CB3],
. y [CB4], [CB5], [T3], [T4],
Estudio/preparacion de 0,00 30,00 30,0

[T5], [T9], [2], [5], [O1],
[02], [04], [08], [O6],
[07], [08]

clases tedricas

[CBS], [CB4], [CB3],
[CcB2], [CB1], [08],
[07], [06], [08], [04],
[02], [01], [T9], [T5],
[T4], [13], [5], [2]

[CBS5], [CB4], [CB3],
iy [CB2], [CB1], [O8],
Prgparamon de 0’00 20’00 20‘0 [07], [06], [05]’ [04]'
e [02], [01], [T9], [TS]
[T4], [T3], [8]. [2]

[CBS], [CB4], [CB3],
. ., [CB2], [CB1], [08],
Refahzamon de 3’00 0‘00 3’0 [0711 [06], [05]’ [04]1
cramenes [02], [01], [T9], [TS],
[T4], [T3], [5], [2]

[CB5], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1], [08],
Asistencia a tutorias 2,00 0,00 2,0 [O7], [O6], [O5], [O4],
[02], [01], [T9], [T5],
[T4], [T3], [5], [2]

Estudio/preparacion de 0.00 25 00 250
clases préacticas

Total horas 60.0 90.0 150.0
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Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

-Larson, R., Hostetler, R.P., Edwards, B. H.: \"Célculo\", Ed. McGraw-Hill 2008.

-Marsden, J.E., Tromba, A.J.: \"Calculo vectorial\", Ed. Addison-Wesley, 1998.

Bibliografia Complementaria

-Faires, J.D., Burden, R.: \"Métodos numéricos\", Ed. Thomson, 2004.

-Atkinson, K.E.,: \"An introduction to numerical analysis\", Ed. John Wesley, 1989.

-Spiegel, M.R.: \"Calculo superior\", Ed. McGraw-Hill, 2000.

-Véazquez, L., Jiménez, S. Aguirre, C., Pascual, P.J.: \"Métodos numéricos para la fisica y la ingenieria\", Ed. McGraw-Hill,
2009.

Otros Recursos

Plataforma de docencia virtual de la Universidad de La Laguna (http://campusvirtual.ull.es)

Calculo integral vectorial, http://campusvirtual.ull.es/ocw/course/view.php?id=25

Software libre de calculo simbélico y numérico (wxMaxima o similar)

9. Sistema de evaluacion y calificacion

Descripcion

El sistema de evaluacion y calificacion se rige por el Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la ULL (BOC de 19 de
enero de 2016).

Para superar la asignatura el alumno tiene dos opciones: por EVALUACION CONTINUA o por EVALUACION
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ALTERNATIVA.

Por EVALUACION CONTINUA:
A lo largo del curso el alumno podra realizar hasta 3 pruebas de seguimiento consistentes en la resolucién de
problemas: debe plantear el modelo de resolucion y efectuar los célculos con el paquete informéatico apropiado (en caso

necesario).

Estas pruebas aportaran una calificacion de entre 0 y 2 puntos que llamaremos NOTSEG. Dicha calificacion NOTSEG
se obtiene como el 20% de la puntuacién media alcanzada en el total de los seguimientos.

Al finalizar el curso, y dentro de las convocatorias oficiales de exdmenes, se realizara una prueba global sobre los
contenidos de la asignatura cuya calificacion, entre 0 y 8, denotaremos por NOTEX.

Asi, la nota final sera NOTFIN=NOTEX+NOTSEG.

Por EVALUACION ALTERNATIVA:

Dentro de las convocatorias oficiales de examenes, el alumno realizara la misma prueba global sobre los contenidos
de la asignatura con calificacién entre 0 y 8 que los alumnos con evaluacién continua y ademas tendra que realizar
una prueba escrita adicional que puntuara de 0 a 2. La nota final sera la suma de ambas notas.

Tanto en las pruebas de seguimiento como en los examenes finales se evaluaran todas las competencias de la

asignatura.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

[CBS5], [CBA4], [CB3], [CB2],
[CB1], [08], [07], [08], [05],
Pruebas de desarrollo [04]’ [02]’ [01]‘ [Tg], [T5],
[T4], [T3], [5], [2]

Resultados correctos y bien justificados. 100 %

10. Resultados de Aprendizaje

Los resultados de aprendizaje que se pretende que consiga el alumno son:
1. Resolver problemas matematicos que pueden plantearse en Ingenieria.
2. Saber aplicar los conocimientos adquiridos de célculo diferencial e integral en varias variables y el calculo vectorial.

3. Utilizar métodos numéricos en la resolucién de algunos problemas matematicos que se le plantean.
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4. Conocer el uso de herramientas de calculo simbdlico y numérico.

5. Poseer habilidades propias del pensamiento cientifico-matematico, que le permitan preguntar y responder a determinadas
cuestiones matematicas.

6. Tener destreza para manejar el lenguaje matematico; en particular, el lenguaje simbdlico y formal.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion
La asignatura se desarrolla en 15 semanas de clase segun la siguiente distribucién de horas:

-2 horas semanales de teoria y problemas en el aula magistral.
-2 horas semanales de ejercicios practicos en grupos reducidos en el aula magistral o en los laboratorios de practicas.

La distribucion de los temas y de las actividades de ensefianza aprendizaje por semana es orientativa, pues puede sufrir

cambios por necesidades de la organizacion docente.

Segundo cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Semana 1: Tema 1 Clases tedricas y de problemas. 3.00 5.00 8.00
Clases tedricas, de problemas y de practicas de

Semana 2: Tema 1 4.00 5.00 9.00
ordenador.

Clases tedricas, de problemas y de practicas de
Semana 3: Tema 1 4.00 5.00 9.00
ordenador.

Clases tedricas, de problemas y de practicas de
Semana 4: Tema 1 4.00 5.00 9.00
ordenador.

Clases tedricas, de problemas y de practicas de

Semana 5: Tema 1 4.00 5.00 9.00
ordenador.
Clases tedricas, de problemas y de practicas de

Semana 6: Tema 1/2 ordenador. 4.00 5.00 9.00
Tutoria.

Clases tedricas, de problemas y de practicas de
Semana 7: Tema 2 ordenador. 4.00 5.00 9.00
Seguimiento.
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Clases tedricas, de problemas y de practicas de
Semana 8: Tema 2 ordenador. 4.00 5.00 9.00

Clases tedricas, de problemas y de practicas de
Semana 9: Tema 2 4.00 5.00 9.00
ordenador.

Clases tedricas, de problemas y de practicas de
Semana 10: Tema 2 ordenador. 4.00 5.00 9.00

Clases tedricas, de problemas y de practicas de
Semana 11: Tema 3 4.00 5.00 9.00
ordenador.

Clases tedricas, de problemas y de practicas de
Semana 12: Tema 3 ordenador. 4.00 5.00 9.00
Seguimiento.

Clases tedricas, de problemas y de practicas de
Semana 13: Tema 3 ordenador. 4.00 5.00 9.00

Clases tedricas, de problemas y de practicas de
Semana 14: Tema 3/4 3.00 5.00 8.00
ordenador.

Clase de problemas.

Semana 15: Tema 4 B 3.00 5.00 8.00
Tutoria
Semana 16 a ., Realizacién de examen escrito en las
Evaluacion . . - 3.00 15.00 18.00
18: correspondientes convocatorias oficiales.
Total 60.00 90.00 150.00
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Escuela Superior de Ingenieriay
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Grado en Ingenieria Quimica Industrial

GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA:

Expresion Gréaficay disefo asistido por ordenador
(2018 - 2019)
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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Expresion Gréfica y disefio asistido por ordenador Cdédigo: 339411204

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacién: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieriay Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Técnicas y Proyectos en Ingenieriay Arquitectura
- Areals de conocimiento:
Expresion Gréfica Arquitecténica
Expresion Gréfica en la Ingenieria
- Curso: 1
- Carécter: Formacion Bésica
- Duracién: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccion web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Se recomienda haber cursado la asignatura de Dibujo Técnico de Bachillerato.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: ANA MARIA LORENZO PEREZ

- Grupo: PE101, PE103, PE201
- Departamento: Técnicas y Proyectos en Ingenieriay Arquitectura

- Area de conocimiento: Expresién Gréafica Arquitecténica

Tutorias Primer cuatrimestre:
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Horario:

Martes: 11.30 h. a 13.30 h y de 16:00 h. a 18:00 h. (EPSI) El
lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones
puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y
forma.

Miércoles: 9:30 a 11.30 h. (FQ) El lugar y horario de tutorias
pueden sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario:

Martes: de 9.30 h. a 11.30 h. (FQ) El lugar y horario de
tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Jueves: de 9.30 h. a 13.30 h. (EPSI) El lugar y horario de
tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despachol/tutoria): 922 319891
- Correo electrénico: amlorenz@ull.edu.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: ROSA ELENA NAVARRO TRUJILLO

- Grupo: GTE 1, PA101y PE 102

Lugar:

Escuela Politécnica Superior de Ingenieria. (EPSI). Seccién
Arquitectura Técnica. Despacho Tercera Planta

Facultad de Quimica. Despacho en Planta Sétano. (FQ)

Lugar:

Facultad de Quimica. Despacho en Planta Sétano. (FQ)

Escuela Politécnica Superior de Ingenieria. (EPSI). Seccién
Arquitectura Técnica. Despacho en Tercera Planta

- Departamento: Técnicas y Proyectos en Ingenieria 'y Arquitectura

- Area de conocimiento: Expresién Gréfica en la Ingenieria
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario:

Lunes de 11:00 h. a 13:00 h. y Martes de 9:30 h. a 13:30 h.
El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones
puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y
forma.

Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario:

Martes de 9:30 h. a 11:30 h. y Miércoles 9:30 h. a 13:30 h. El
lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones
puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y
forma.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922316502 Ext. 6544

- Correo electrénico: rnautru@ull.es

Lugar:

Despacho en Planta Sé6tano de la Facultad de Quimica.

Lugar:

Despacho en Planta Sétano de la Facultad de Quimica.
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- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Formacion Basica
Perfil profesional: Ingenieria Quimica Industrial

5. Competencias

Especificas

4 - Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion gréafica, tanto por métodos tradicionales de
geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

Generales

T4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica Industrial.
T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

08 - Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
09 - Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.
010 - Capacidad para disefiar y desarrollar proyectos.

Basicas

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas
dentro de su &rea de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura
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- Profesorado Teoria: Rosa E. Navarro Truijillo
- Profesorado Practica: Rosa E. Navarro Trujillo /Ana M2 Lorenzo Pérez

- Contenidos tedricos y précticos:
TEMA 1. INTRODUCCION A LA EXPRESION GRAFICA
Definicién de Expresion Gréfica.Historia de la Expresion Gréfica. Expresion Gréfica en Ingenieria. Evolucion de las

herramientas de Expresion Gréfica.

TEMA 2. NORMALIZACION Y DIBUJO INDUSTRIAL

Generalidades sobre normalizacion. Tipos de normas. Organizaciones de normalizacion. Normas de dibujo. Tipos de dibujos
técnicos. El cuadro de rotulacién. Formatos.Escritura. Escalas. Lista de elementos. Plegado de planos.

TEMA 3. REPRESENTACION NORMALIZADA

Proyeccion ortogonal. Sistemas de vistas: Vistas Diédricas. Sistemas europeo y americano. Criterios para la seleccion de
vistas. Tipos de vistas. Tipos de lineas. Cortes y secciones. Convencionalismos mas frecuentes: partes contiguas,
intersecciones, extremos y aberturas cuadradas, piezas simétricas, vistas interrumpidas, elementos repetitivos, detalles,
otros convenios.

TEMA 4. ACOTACION NORMALIZADA

Necesidad de acotar los dibujos. Tipos de acotacién. Principios generales. Elementos de acotacién.Métodos de acotacion.
Simbolos. Disposicion de las cotas. Indicaciones especiales (radios, elementos equidistantes, etc.). Otras indicaciones (cotas
perdidas, especificaciones particulares, etc.). Chaveteros y entalladuras. Conicidad e inclinacion. Perfiles. Metodologia
general de acotacion (ejemplo).

TEMA 5. CONJUNTOS Y DESPIECES

Definiciones. Dibujo de conjunto. Referencia de los elementos. Lista de piezas. Designacion normalizada de materiales.
Dibujo de despiece. Numeracion de planos. Ejemplos.

TEMA 6. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE REPRESENTACION.

TEMA 7. SISTEMAS DE REPRESENTACION: PLANOS ACOTADOS. APLICACIONES.

TEMA 8. SISTEMAS DE REPRESENTACION: PERSPECTIVA AXONOMETRICAS. APLICACIONES.

TEMA 9. ESQUEMAS Y DIAGRAMAS

Simplificacion de dibujos. Simbolos esquematicos. Diagramas: de proceso, de flujo, de ingenieria. Normas de dibujo en los
diagramas de flujo e ingenieria. Esquemas basicos de instalaciones de ingenieria.

TEMA 10. PLANOS DE UN PROYECTO TECNICO

TEMA 11. GEOMETRIA

TEMA 12. SISTEMAS DE REPRESENTACION: SISTEMA DIEDRICO. APLICACIONES.

TEMA 13. NUEVAS TENDENCIAS Y PRESENTACIONES GRAFICAS MULTIMEDIA

Actividades a desarrollar en otro idioma
- Profesor:Rosa E. Navarro Trujillo / Ana M2 Lorenzo Pérez

Lectura y resumen de un articulo en inglés relacionado con un tema de la asignatura.
7. Metodologiay volumen de trabajo del estudiante
Descripcion
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La metodologia docente de la asignatura consistira en:

--> CLASES TEORICAS presenciales, donde se explican los aspectos béasicos del temario, haciendo uso de los medios
audiovisuales disponibles, principalmente el cafién de proyeccién, material impreso, etc...

En las clases tedricas se proporciona un esquema teérico conceptual sobre el tema mediante una labor de seleccion,andlisis
y sintesis de informacién procedente de distintos origenes, y se posibilita la discusion de temas de interés o de especial
dificultad por parte del alumno. Todas las presentaciones y el resto del material que se utilice en clase estaran a disposicién
de los alumnos en el Aula Virtual.

--> CLASES PRACTICAS, de especial importancia en esta asignatura. Se realizaran dos tipos de practicas:

- En el aula. Se realizaran practicas sencillas de aplicaciéon de los contenidos teéricos explicados. Dichas practicas seran en
formato papel y el alumno podra de esa manera entender la aplicacion practica de los contenidos explicados.

- En el laboratorio. Se realizaran practicas, que se apoyan preferentemente en el uso de programas CAD, y en las que el
alumno aprende, mediante el estudio de datos combinados del lenguaje gréfico y lenguaje escrito, a realizar e interpretar las
representaciones graficas que desarrollen los contenidos teéricos. En esta etapa del trabajo contara con el apoyo y la
direccién del profesor .

En lo que se refiere al TRABAJO AUTONOMO

- Se propondran practicas y trabajos practicos, como complemento del trabajo presencial, que los alumnos resolveran de
forma auténoma.

- Los alumnos, en el Aula Virtual, entre otras actividades, deberan responder a cuestionarios sobre los contenidos que se
vayan explicando, participar en los foros que se propongan sobre diferentes temas y cuestiones.

Asimismo, el aula virtual se utilizara para poner a disposicion del alumno el material necesario para el desarrollo de las
practicas y para entregar el material que se elabore durante el desarrollo de las mismas.

RECOMENDACIONES:

- El estudiante es el responsable de su progresién académica y aprendizaje.

- Resolver de forma sistematica los problemas que se iran proporcionando a lo largo del cuatrimestre, con la finalidad de
afianzar los conocimientos adquiridos en las clases tedricas.

- Utilizar la bibliografia para afianzar conocimientos y, si es necesario, adquirir una mayor destreza en la materia.

- Acudir a las horas de tutorias para resolver las diversas dudas que puedan surgir a lo largo del curso.

- El alumno deberia plantearse como estrategia de estudio un abordaje tipo pregunta-respuesta y la resoluciéon de problemas
conceptuales y de tipo practico.

- Se recomienda vivamente la revisién de exadmenes, la utilizacion de tutorias y el manejo de textos complementarios.
Estudio, consulta de dudas, manejo de fuentes bibliogréaficas (libros e Internet), trabajo en equipo.

- Cuenta todo el trabajo del curso, y no Unicamente a las horas de clase que debe asistir.

- La evaluacién es un proceso continuo que no evalla solo conocimientos, sino también resultados esperados de
aprendizaje.

- Se recomienda al alumnado que el esfuerzo y dedicacién a la asignatura sea dosificado y constante a lo largo de todo el

curso, y no al final exclusivamente

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante
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Actividades Horas de trabajo Relacién con
. Horas presenciales , Total horas )
formativas autobnomo competencias
15,00 0,00 15,0 [CB4], [CB3], [CB2],

Clases tedricas
[08], [T9], [T4], [4]

Clases practicas (aula /
[CB4], [CB3], [CB2],

lad
e 35,00 0.00 350 [010], [09], [08], [T9],
demostraciones /
[T4], [4]

practicas laboratorio)

[CBA4], [CB3], [CB2],

Realizacion de trabajos| 0,00 30,00 30,0 (010], [0%], (O8], [T5]
(individual/grupal) , [T4]’ a , )
: o [CB4], [CB3], [CB2],
Estudio/preparacion de 0,00 45,00 45,0 (0101, [09], [08]. 9]
clases préacticas ) [T4], a ) )
Preparacién de 0,00 15,00 15,0 [CB4], [CB3], [CBZ],
examenes [O8], [T9], [T4], [4]
o [CB4], [CB3], [CB2],
Realizacion de 5,00 0,00 5.0 [010], [09], (O8], [T5]
examenes ) [T4], a ) )
[CB4], [CB3], [CB2],
Asistencia a tutorias 5,00 0,00 50 [010], [09], [O8], [T9],
[T4], [4]
Total horas 60.0 90.0 150.0
Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos
Bibliografia Basica

1. Jesus Félez; M2 Luisa Martinez, José Maria Cabanellas, Antonio Carretero “Fundamentos de Ingenieria gréfica”. Madrid:
Sintesis, D.L. 1996.

2. AENOR, “Manual de Normas UNE sobre Dibujo Técnico”, AENOR, Tomo 3-Normas generales, Madrid, 1999 ISBN
84-8143-261-X

3. Fernandez Sora, Alberto. “Expresion Grafica”. Ediciones MIRA.

4. Auria, Ibafiez, Ubieto “Dibujo Industrial: Conjuntos y Despieces” Ed. Paraninfo 2000

Bibliografia Complementaria
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1. Javier Suarez Quirds et al. “Disefio e Ingenieria con Autodesk Inventor” Edit. Pearson-Prentice Hill. 2006 ISBN
84-8322-232-5

2. Bertoline, G. \"Dibujo en Ingenieria y Comunicacion Grafica\", Ed. McGrawHill, ISBN: 970-10-1947-4

3. Preciado, C. “Normalizacién del Dibujo Técnico” Editorial Donostiarra, 2004. ISBN 84-7063-309-0

4. Rodriguez de Abajo, F. Javier “Dibujo Técnico”, Ed Donostiarra, ISBN 84-7063-130-6

5. D. Escudero “Fundamentos de Informatica Gréafica” Ediciones CEYSA 2003 ISBN 84-86108-43-8

6. Rodriguez de Abajo, F.J. “Geometria Descriptiva. Tomo Il. Sistema de Planos Acotados” Marfil. Alcoy (Alicante).

7. Practicas de dibujo técnico. N° 1 Croquizacion. N° 2 Cortes, secciones y roturas. N° 3 Acotacion. N° 4 Perspectiva
Axonométrica y Caballera. N° 11 Sistema de Planos Acotados. Ed. Donostiarra.

8. Practicas de dibujo electrico. N° 1-E Electrificacion de edificios para Viviendas. N° 9-E Instalaciones eléctricas para
locales. J.L. Valentin. Ed. Donostiarra.

Otros Recursos

Software: AutoCAD

9. Sistema de evaluacion y calificacion

Descripcion

"La Evaluacion de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacion y Calificacién de la Universidad de La Laguna (BOC
de 19 de enero de 2016), o el que la Universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la Memoria de Verificacion
inicial o posteriores modificaciones."

El alumnado podréa superar la asignatura por EVALUACION CONTINUA o POR EVALUACION ALTERNATIVA
La evaluacién continua se realizara conforme a los siguientes apartados: asistencia a clase, Dossier de Practicas
individuales, Trabajo Final en grupo y Pruebas de Evaluacién Continua (tedricas y practicas). La NO participacién/entrega

en cualquier de las actividades anteriores, implica que el alumno NO sera calificado por Evaluacién continua.

EVALUACION CONTINUA:
Para optar a superar la asignatura en evaluacion continua el alumnado debera:

-. Asistir al 80 % de las clases tedricas presenciales y al 80 % de las clases practicas presenciales.
-. Participar en el 75% de las actividades de la asignatura (propuestas en practicas de aula y/o en docencia Online).
-. Entregar en plazo y forma el 80% de las practicas individuales realizadas durante el cuatrimestre.
-. Entregar en plazo y forma y aprobar el Trabajo Final de Asignatura (trabajo en Grupo). Entrega Unica.
-. Entregar en plazo y forma y aprobar el Dossier con TODAS las practicas individuales realizadas durante el cuatrimestre,
repetidas, corregidas, mejoradas, acabadas, etc.... Entrega Unica.
-. Pruebas de Evaluacién Continua (PEC):
- Realizar TODOS los cuestionarios tedricos propuestos y aprobar el 85% de los mismos.
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- Presentarse y superar las pruebas practicas que se programen.

El alumnado que habiendo cumplido las condiciones mencionadas anteriormente, NO HA SUPERADO las Pruebas de
Evaluacién Continua (Teoria y Practica), podra realizar el examen de convocatoria en cualquiera de los dos llamamientos
como Prueba de Evaluacién Continua final.

La ponderacion de los apartados anteriores en la nota final sera:

- 50% Pruebas de Evaluacion Continua (40% cuestionarios teéricos, 60% pruebas préacticas).

- 20% Dossier Practicas individuales.

- 20% Trabajo Final de Asignatura.

- 10% Asistencia
*Si se ha superado el examen de convocatoria, la calificacion que constara en el acta sera la que resulte de la aplicacién de
los criterios de ponderacioén y las condiciones descritas en cada prueba.
*Si no se ha superado el examen de convocatoria, la calificacién que constara en el acta sera igual a la nota obtenido en
dicho examen, o en su defecto Suspenso 4.0

EVALUACION ALTERNATIVA
Alumnado que no participa en la Evaluacién Continua y todos los alumnos que se presenten en Julio y Septiembre.

Este alumnado deberé:

1.- Superar el examen general de convocatoria: primera prueba teérica (40 %) y una segunda prueba préactica (60%).

Sera NECESARIO SUPERAR AMBAS PRUEBAS EN LA MISMA CONVOCATORIA Y NO SE GUARDAN NOTAS DE LAS
PRUEBAS, NI ENTRE CONVOCATORIAS, NI PARA CURSOS POSTERIORES.

Se consideran superadas las mismas cuando se obtenga una calificacion igual o superior a 5 en cada una.

2.- Entregar, en la primera convocatoria a la que se presente el alumnado, y aprobar, el Dossier con TODAS las practicas
individuales realizadas durante el cuatrimestre, repetidas, corregidas, mejoradas, acabadas, etc..... Entrega Unica.

3-. Entregar, en la primera convocatoria a la que se presente el alumnado, y aprobar, el Trabajo Final de Asignatura (trabajo
en Grupo). Entrega Unica.

Las calificaiones alcanzadas en los apartados 2 y 3 seran validas solamente para las convocatorias del presente curso
académico.

La ponderacion de los apartados superiores, una vez superados los mismos, en la nota final sera:

- 60 % Examen General de Convocatoria (40% teoria, 60% practica)

- 20% Dossier de Précticas individuales

- 20% Trabajo Final en grupo
*Si se ha superado el examen de convocatoria, la calificacion que constara en el acta sera la que resulte de la aplicacion de
los criterios de ponderacion y las condiciones descritas en cada prueba.
*Si no se ha superado el examen de convocatoria, la calificacion que constara en el acta sera igual a la nota obtenido en
dicho examen, o en su defecto Suspenso 4.0

EN NINGUN CASO U OPCION SE GUARDARAN NOTAS DE UN CURSO PARA OTRO
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Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion
[CB4], [CB3], [CB2], [08], Dominio de los conocimientos tedricos y 60 %
Pruebas objetivas [T9], [T4], [4] operativos de la materia 0

- Entrega de practicas y trabajos.
*En cada caso se analizara segun

corresponda:
[CB4], [CB3], [CB2], [010], - Contenido
Trabajos y proyectos [09], [08], [T9], [T4], [4] - Estructura del trabajo 40%
- Calidad de la documentacion
- Originalidad

-Ortografia y presentacion

10. Resultados de Aprendizaje

Despues de haber cursado y superado la asignatura el alumno:

- Desarrollara la vision espacial

- Dominara el conocimiento y manejo de las normas de aplicacion en el dibujo industrial

- Dominara el conocimiento de las técnicas de representacion grafica de objetos, tanto por métodos tradicionales de
geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

- Desarrollara la habilidad y destreza en el manejo de herramientas manuales e informéticas de dibujo.

- Lograra resolver con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico, asi como comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria industrial.

-Desarrollara la habilidad y destreza para la toma de decisiones en el campo de la ingenieria industrial mediante el estudio de
datos obtenidos por la combinacion del lenguaje gréafico y lenguaje escrito.

-Habréa adquirido la habilidad y destreza para reflejar de forma correcta decisiones en el campo de la ingenieria industrial,
mediante el estudio de datos obtenidos por la combinacién del lenguaje gréafico y lenguaje escrito.

- Habra adquirido la capacidad de trabajo en equipo, de disefiar y de desarrollar proyectos sencillos

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La distribucion de los temas por semana es orientativa.

En las guias docentes la planificacion temporal de la programacion solo tiene la intencion de establecer unos referentes u
orientaciones para presentar la materia atendiendo a unos criterios cronolégicos, sin embargo son solamente a titulo
estimativo, de modo que el profesorado puede modificar — si asi lo demanda el desarrollo de la materia — dicha planificacion
temporal .
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Horario y aulas de la asignatura:

Teoria: Viernes de 8:00 a 9:00 Facultad de Quimica. Aula a especificar

Précticas el aula: Viernes de 9:00 a 10:00 Facultad de Quimica. Aula a especificar

Préacticas especificas: (Laboratorio de Expresion Gréfica situado en la Facultad de Quimica)

Grupo 1y 4: Viernes 10:30 a 12:30
Grupo 2: Viernes 12:30 a 14:30
Grupo 3: Viernes 15:30 a 17:30

Semana Temas
Semana 1: 1
Semana 2: 2
Semana 3: 2
Semana 4: 3

Ultima modificacion: 04-07-2018

Segundo cuatrimestre

Horas de |Horas de
Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

- Presentacion

- Introduccion a la Expresion Grafica.

- Acceso al aula virtual

- Editar los datos del perfil y colocar la foto del 4.00 2.00 6.00
aula.

- Descargar y leer la guia del alumno.

- Formacion de grupos de practicas

- Normalizacién (Normas UNE, tipos de dibujos

técnicos, formatos, cuadro de rotulacion y tipos

de lineas).

- Croquizar elementos dados 4.00 4.50 8.50
mediante enunciado.

- Introduccion a la lectura combinada de datos

textuales, numéricos y graficos.

- Normalizacién (Escalas, plegado, escritura).

- Introduccién al trabajo con AutoCAD

- Repaso y aplicacion de conocimientos béasicos
de dibujo técnico.

- Puesta a escala de los elementos croquizados
en la semana anterior.

4.00 5.00 9.00

- Vistas normalizadas. (Proyeccién ortogonal.

Sistemas de vistas: Vistas diédricas. Sistemas

europeo y americano. Criterios para la selecciéon

de vistas. Tipos de vistas.) 4.00 5.00 9.00
- Continuacion del aprendizaje de trazado con

ordenador.

- Ejercicio de vistas.
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- Cortes y secciones. Convencionalismos mas
frecuentes.
Semana 5: 3 - Continuacion del aprendizaje de trabajo con 4.00 5.50 9.50
Ordenador.
- Ejercicios de representaciones normalizadas.

- Tipos de acotacion. Principios generales.
Elementos de acotacion.Disposicion de las
cotas.
Semana 6: 4 - Acotacion en AutoCad. 4.00 5.00 9.00
- Ejercicios generales de acotacion normalizada.

- Cuestionarios tedricos de evaluacion continua.

- Acotacion: Indicaciones especiales (radios,
elementos equidistantes, etc.). Otras
indicaciones (cotas perdidas, especificaciones
Semana 7: 4y5 particulares, etc.). 4.00 6.50 10.50
- Dibujo de conjunto (Referencia de los
elementos. Listas de piezas). Dibujo de
despieces. numeracion de planos.

- Dibujo de conjunto (Referencia de los
elementos. Listas de piezas). Dibujo de
despieces.
- Introduccién a los sistemas de representacion.
- Metodologia general de acotacién (ejemplo)
Semana 8: 5y6 - Acotacion de los planos de despieces 4.00 5.00 9.00
realizados en practicas anteriores.
Presentacion del trabajo final de asignatura
(trabajo en grupo)

- 12 prueba préactica de evaluacion

- Axonometrias Ortogonales y Oblicuas.
Semana 9: 8 - Ejercicios de axonometrias. 4.00 5.00 9.00
- Toma de datos para el trabajo en grupo.

- Aplicaciones de planos acotados a la
ingenieria.
- Ejercicios de resolucion de cubiertas

Semana 10: 7 . . i 4.00 5.00 9.00
- Continuacion del trabajo en grupo

- Cuestionario teérico de evaluacién continua.

- Esquemas y simbologia en ingenieria.
- Trabajo de bloque con AutoCAD.
Semana 11: 9 - Ejercicios de representacion de instalaciones 4.00 5.00 9.00
sobre dibujos en planta.
- Continuacion del trabajo en grupo.
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- Normalizacién de proyectos de ingenieria.
- Ejercicios de representacion de instalaciones

Semana 12: 10 o 4.00 6.00 10.00
sobre dibujos en planta.

- Continuacion del trabajo en grupo.

- Sistema Diédrico de Representacion.
- Ejercicios de aplicacion de Sistema Diédrico.

Semana 13: 11y 12 4.00 5.50 9.50
- 22 prueba préactica de evaluacién continua.

Documentacién Gréfica de un proyecto y
presentaciones graficas multimedia.

- Entrega del Trabajo Final de Asignatura
(trabajo en grupo)

Semana 14: 13 4.00 7.00 11.00

- Preparacion y entrega definitiva del trabajo
Semana 15: completo y revisado del curso. 4.00 8.00 12.00
-Preparacion de examen de convocatoria.

Semana 16 a - Preparacion y examen de convocatoria

o } ) 0.00 10.00 10.00
18: - Evaluacion y trabajo auténomo del alumnado

Total = 60.00 90.00 150.00
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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Organizaciéon y Gestién Empresarial Cdédigo: 339411205

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacién: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieriay Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Direccién de Empresas e Historia Econémica
- Areals de conocimiento:
Organizacion de Empresas
- Curso: 1
- Caracter: Formacion Basica
- Duracién: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticién: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccion web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

No existen requisitos para cursar la asignatura.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: TEODORO RAVELO MESA

- Grupo: GRUPO TEORICO Y GR1/ GR2 PRACTICOS
- Departamento: Direccion de Empresas e Historia Econdmica

- Area de conocimiento: Organizacién de Empresas
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Lunes de 8,15 a 9,45 horas y de 11 a 11,30 horas, y
miércoles de 8,30 a 12,30 horas. El lugar y horario de
tutorias puede sufrir modificaciones puntuales que seran

FACULTAD DE ECONOMIA, EMPRESA Y TURISMO
(CAMPUS DE GUAJARA). NIVEL 2, DESPACHO N° 2 DEL

MODULO 1
debidamente comunicadas en tiempo y forma.
Tutorias Segundo cuatrimestre:
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Horario: Lugar:

Martes de 8 a 11 horas y de 13,30 a 14,30 horas y miércoles
de 8 a 10 horas. El lugar y horario de tutorias puede sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente
comunicadas en tiempo y forma.

FACULTAD DE ECONOMIA, EMPRESA Y TURISMO
(CAMPUS DE GUAJARA). NIVEL 2, DESPACHO N° 2 DEL
MODULO 1

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 317055
- Correo electrénico: travelo@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Formacion Bésica
Perfil profesional: Ingenieria Quimica Industrial.

5. Competencias

Especificas

3 - Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa. Organizacion y gestion de
empresas.

Generales

T4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica Industrial.

T8 - Capacidad de organizacién y planificacion en el ambito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

O1 - Capacidad de analisis y sintesis.

02 - Capacidad de organizacioén y planificacién del tiempo.
O3 - Capacidad de expresion oral.

O4 - Capacidad de expresion escrita.

06 - Capacidad de resolucion de problemas.

09 - Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

Basicas

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
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dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesor: TEODORO RAVELO MESA
- Temas (epigrafes):

MODULO I.- LA EMPRESA Y SU ENTORNO

1. EL SISTEMA ECONOMICO.-

1.1 Concepto.

1.2 Elementos del Sistema Econémico.

1.3 Creacion de valor y productividad de una economia.
2. FUNDAMENTOS DE EMPRESA .-

2.1 Concepto de Empresa.

2.2 Objetivos.

2.3 Clasificacién de las empresas.

2.4 El entorno empresarial y la responsabilidad social.
3. LA EMPRESA COMO SISTEMA.-

3.1 Introduccién.

3.2 La empresa como sistema abierto.

3.3 Los subsistemas funcionales de la empresa.

4. LA ORGANIZACION Y GESTION EMPRESARIAL.-
4.1 La toma de decisiones y la gestion empresarial.
4.2 Los disefios organizativos en la empresa.

4.3 El desarrollo del pensamiento organizativo.

Mddulo II.- LOS SUBSISTEMAS FUNCIONALES DE LA EMPRESA -

- Temas (epigrafes):

5. LA FUNCION DE DIRECCION Y GESTION.-

5.1 La gerencia y sus funciones.

5.2 La direccién: Funciones, niveles y habilidades.

5.3 La estrategia empresarial.

5.4 El proceso de planificacion estratégica en la empresa.
6. LA FUNCION FINANCIERA EN LA EMPRESA -
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6.1 Las fuentes de financiacion empresarial.

6.2 Criterios de seleccion de inversiones.

6.3 Registro de la informacion y analisis del equilibrio econémico-financiero.
6.4 Planificacion de la actividad econémico-financiera: El presupuesto.

7. LA FUNCION DE PRODUCCION Y OPERACIONES EN LA EMPRESA.-
7.1 Concepto, objetivos y evolucion.

7.2 El “Just in Time” y los nuevos sistemas “Lean Manufacturing”.

7.3 Decisiones estratégicas en produccion y operaciones.

7.4 Decisiones tacticas y operativas en produccién y operaciones.

8. LA FUNCION COMERCIAL Y DE MARKETING.-

8.1 El concepto de marketing y su evolucion.

8.2 El mercado: Seleccion y métodos de investigacion.

8.3 Las decisiones de marketing: Producto, precio, distribucién y comunicacion.
9 EL PLAN DE EMPRESA O DE NEGOCIO.-

9.1 Concepto, objetivos y técnicas de disefio.

9.2 El plan financiero.

9.3 El plan de produccién y operaciones.

9.4 El plan comercial y de marketing.

Actividades a desarrollar en otro idioma
En la elaboracién, presentacion y discusion de los distintos seminarios y trabajos tutorizados en grupo, que el profesor

propondra en relacién con las competencias a desarrollar en esta asignatura, al menos una parte significativa de la
bibliografia y de los articulos monogréficos utilizados, se desarrollara en inglés.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La metodologia docente de la asignatura consistira en:

- Clases tedricas (2 horas semanales), donde se expondran de manera esquematica los conceptos teéricos fundamentales
de cada uno de los epigrafes contenidos en el temario de la asignatura, haciendo uso de los medios audiovisuales
disponibles en el aula de clase. Todos los esquemas, resimenes teéricos y cualquier otro material que se utilice en la
presentacion de los temas, estara a disposicion de los alumnos en el Aula Virtual.

- Clases practicas(2 horas semanales), de especial relevancia debido al caracter eminentemente empirico de esta
asignatura, en la que desarrollaremos dos categorias diferenciadas de practicas:

-En el aula (hasta la 22 semana de abril). Se realizaran clases practicas sobre los contenidos tedricos explicados, con el
planteamiento y resolucién de casos practicos y problemas que adiestren al alumno en la aplicacion de las distintas técnicas
y métodos operativos para la toma de decisiones en la empresa y que le permitan desarrollar las habilidades directivas
basicas.

-En el aula (a partir de la segunda semana de abril). Seminario o discusién en grupo, con la participacién activa del alumno
en la exposicion, defensa y posterior debate, de los trabajos tutorizados en grupo, propuestos por el profesor sobre las
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distintas estrategias productivas, financieras y comerciales que se pueden adoptar en el campo empresarial.

Los alumnos deberan seguir las actividades que se propongan en el Aula Virtual, para poder acogerse al sistema de
evaluacion continua. A través del Aula Virtual el alumno podra disponer de todos los recursos necesarios para el desarrollo
de esta asignatura, es decir, apuntes, repertorio de seminarios propuestos y fechas de presentacién, bibliografia por temas,
enlaces de interés por temas, software y cualquier otro material utilizado.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas )

formativas auténomo competencias
[CB4], [CB3], [CB2],
Clases teéricas 30,00 0,00 30,0 [06], [02], [01], [T9],

[T8], [T4], [3]

Clases précticas (aula /

0 ( [CB4), [CB3], [CB2]

sala de 14.00 0.00 14.0
' ’ ’ 06], [02], [01], [T9],
demostraciones / [ ][1!3] ][T[4] []3]|.T ]

practicas laboratorio)

Reali i6n d
eallizacion ae [CBZ], [CB3], [CB4],

seminarios u otras 14,00 0,00 14,0 [T4], [T8], [T9], [O1]

actividades 021 103]. [04]. [09
complementarias [02]. [©3], [04]. [69]
[CB2], [CB3], [CB4],
[T4], [T8], [T9], [3],
[01], [02], [03], [04]

Estudio/preparacion de 0.00 15.00 150
clases tedricas

[CcB4], [CB3], [CB2],
[06], [04], [03], [02],
[01], [T9], [T8], [T4], [3]

Estudio/preparacion de 0.00 10.00 10.0
clases practicas

. [CB4], [CB3], [CB2],
Preparacion de 0,00 45,00 45,0 [(06], [04], [03], [02]

examenes
[01], [T9], [T8], [T4], [3]

B [CB4], [CB3], [CB2],
Realizacion de 0,00 6,00 6,0 [06], [04]’ [03]’ [02]‘

examenes
[O1], [T9], [T8], [T4], [3]

[CB4], [CB3], [CB2],
Asistencia a tutorias 2,00 4,00 6.0 [06], [O4], [03], [02],
[O1], [T9], [T8], [T4], [3]

[CB2], [CB3], [CB4],

Realizacion de trabajos 0,00 10,00 10,0 [T4], [T8], [T9], [3],
(individual/grupal) [01], [02], [03], [04],
[09]
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Total horas 60.0 90.0 150.0

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

BUENO, E., CRUZ, I. Y DURAN, J.J. (1990): “Economia de la Empresa: Andlisis de las decisionesempresariales”. Editorial
Piramide, Madrid.

CLAVER, E, Y OTROS(1994): “Manual de Administracién de Empresas”. Editorial Civitas.

FERNANDEZ SANCHEZ, E Y OTROS (2008): “Iniciacion a los negocios para ingenieros. Aspectos funcionales”. Editorial

Paraninfo, Madrid.

IBORRA, M. Y OTROS (2007): “Fundamentos de Direccién de Empresas. Conceptos y habilidades directivas”. Editorial
Thomson, Madrid.

Bibliografia Complementaria

AGUIRRE, A. Y OTROS (1992): “Fundamentos de Economia de la Empresa”. Editorial Piramide, Madrid.

AJENJO, D. (2005): “Direccion y Gestion de Proyectos. Un enfoque practico”. Editorial RA-MA. Madrid.

CASTILLO, A.M. Y OTROS (1992): “Practicas de Gestion de Empresas”. Editorial Pirdmide, Madrid.

FERNANDEZ SANCHEZ, E. (2006): “Estrategia de Produccion”. Editorial Mc Graw Hill, Madrid.

JIMENEZ, J.A. (2008): “Direccion estratégica y viabilidad de empresas”. Editorial Piramide, Madrid.

MARTIN, M.L.(2003): “Direccion de la Produccion. Problemas y ejercicios resueltos”. Editorial Prentice Hall, Madrid.

MOYANO, J. Y OTROS (2002): “Practicas de Organizacion de Empresas. Cuestiones y ejercicios resueltos”. Ed. Prentice
Hall, Madrid.

Otros Recursos

Videos y descargas de internet.
Sofware de aplicacion a:
-la resolucién de modelos DMD tipo ELECTRE, PROMETHEE O PROMCALC.
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-la resolucion de modelos de programacion lineal tipo LINDO o DEA.
-la programacién temporal de proyectos tipo PERT o CPM.

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion

El sistema de Evaluacion y Calificacion del alumno se rige por el Reglamento de Evaluacién y Calificacion de la Universidad
de La Laguna (BOC de 19 de enero de 2016), o el que la universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la
Memoria de Verificacion inicial o posteriores modificaciones y se acometera a través de dos vias alternativas:

1°) ALUMNOS QUE PARTICIPAN DEL SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA:

-Se valorara en todo momento una actitud activa y participativa del alumno en las clases teéricas donde se intercalaran
lecturas y casos reales con el propésito de ilustrar los contenidos expuestos y con el planteamiento y resolucién de casos
practicos en el aula, dirigidos a desarrollar y poner de manifiesto la importancia de las habilidades directivas basicas y que
supondra un 10% de la calificacion final.

-Debiendo superar, en la Gltima semana de clase, una prueba teérico-practica liberatoria, sobre los contenidos mas
relevantes del programa y que supondréa el 50% de la calificacién final. Los alumnos que no superen esta prueba han de
presentarse a su recuperacion en cualquiera de las convocatorias oficiales.

-El 40% restante de la calificacién correspondera a la participacion activa del alumno en la elaboracién, presentacién oral y
discusion de trabajos en grupo, sobre las distintas estrategias productivas, financieras y comerciales en la empresa,
propuestos por el profesor en el Aula Virtual de la asignatura.

29 ALUMNOS QUE NO PARTICIPAN EN LA EVALUACION CONTINUA:

-Realizacién de un examen final, en convocatoria oficial, constituido por una parte teérica consistente en el desarrollo de
conceptos, definiciones y clasificaciones sobre los contenidos basicos del programa de la asignatura, asi como una parte
practica con el planteamiento y resolucion de problemas y ejercicios de aplicacion de los diferentes métodos y técnicas de
organizacion y gestion propuestos.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacién
[CB4], [CB3], [CB2], [Of], Superacién de una prueba final
Pruebas de desarrollo [04], [03], [02], [O1], [T9], tedrico-practica sobre los contenidos de la 50 %
[T8], [T4], [3] asignatura.
Ultima modificacion: 04-07-2018 Aprobacion: 06-07-2018 Péagina 8 de 11

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

I dentificador del documento: 2241922 Codigo de verificacio6n: nT+nkfq3

Firmado por: Maria del Cristo Marrero Hernandez Fecha: 23/10/2019 13:09:02
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

Santiago Torres Alvarez 23/10/2019 13:14:48
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

142/ 445



Escuela Superior
de Ingenieria y Techologia
Universidad de La Laguna

[CB4], [CB3], [CB2], [09], Elaboracion, exposicion oral y discusion en
Trabajos y proyectos [O4], [03], [02], [O1], [T9], grupo de trabajos y proyectos empresariales 40 %
[T8], [T4], [3] sobre las estrategias funcionales propuestas.
[CB4], [CB3], [CB2], [09], Dominio de los conocimientos practicos de
Pruebas de ejecuciones de | 06, [04], [03], [02], [01], las distintas técnicas de organizacion y 10 %
tareas reales y/o simuladas [T, [T8], [T4], [3] gestién propuestas.

10. Resultados de Aprendizaje

Como resultado de aprendizaje de esta asignatura se pretende que el alumno adquiera,por un lado, los siguientes

conocimientos (Saber):

-Conocer adecuadamente el contexto econémico y empresarial.

-Conocer e integrar las nociones esenciales en la organizacién y gestion empresarial.

-Conocer las estructuras y diferencias entre las distintas tipologias de empresas.

-ldentificar y conocer las funciones que desempefian las empresas en el campo financiero, productivo, comercial y de

direccién y gestion.
Y, por otro lado, le capacite en las siguientes destrezas (Saber hacer):

-Detectar, desarrollar y conceptualizar ideas empresariales innovadoras y vinculadas a ventajas competitivas.
-Comprender y analizar las principales relaciones existentes entre las principales variables econémicas y empresariales.
-Conocer, comprender y aplicar técnicas de andlisis multicriterio para la toma de decisiones en el campo financiero,
productivo o comercial de la empresa.

-Conocer, comprender y aplicar técnicas de investigacién de mercados.

-Disefiar, organizar y gestionar un proyecto o plan de empresa.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

* La siguiente distribucion de los temas por semana es orientativa y puede sufrir cambios segin las necesidades de
organizacion docente del Departamento Direccion de Empresas e Historia Econémica.

Segundo cuatrimestre

Horas de |[Horas de
Semana Temas Actividades de ensefanza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Acceso al aula virtual y formacion de los grupos
Semana 1: 1 de practicas. Inscribirse en el aula virtual, 2.00 4.00 6.00
editando los datos del perfil y colocando foto.
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Semana 2: 2
Semana 3: 3
Semana 4: 4
Semana 5: 5
Semana 6: 5
Semana 7: 6
Semana 8: 6
Semana 9: 6

Ultima modificacion: 04-07-2018

Propuesta de seminarios practicos: Contenidos
de partida, bibliografia especifica y fechas de
presentacion.

Descargarse repertorio de trabajos y
documentacion de partida.

Eleccion de los miembros de los equipos y
asignacion del tema elegido en 12 o0 22 opcién.
Documentacién sobre el tema elegido y
recopilacion bibliogéafica

Ejercicios practicos sobre el proceso de toma de
decisiones en distinto ambientes, asi como la
proyeccién de un video sobre el desarrollo del
pensamiento organizativo.

Visitar enlaces de interés en internet
relacionados con la evolucion histérica de la
Organizacion de Empresas.

Ejercicios practicos sobre la elaboracién de un
plan estratégico en la empresa.

Ejercicios préacticos sobre la elaboracion de un
plan estratégico en la empresa.

-Ejercicios y problemas sobre valoracién y
seleccion de los recursos financieros de la
empresa.

-Ejercicios y problemas sobre valoracion y
seleccion de activos y viabilidad de proyectos de
inversion.

-Seminario/ discusién en grupo Trabajon® 1y 2.
Documentacion, elaboracion y desarrollo del
trabajo en equipo elegido para el seminario

-Ejercicios y problemas sobre andlisis del
equilibrio econémico-financiero y de gestion
presupuestaria.

-Seminario/discusion en grupo Trabajo n°3 'y 4.
Documentacion, elaboracién y desarrollo del
trabajo en equipo elegido para el seminario
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Semana 10:

Semana 11:

Semana 12:

Semana 13:

Semana 14:

Semana 15:

Semana 16 a
18:

Parcial liberatorio

Evaluacén y trabajo
auténomo del
alumnado.

Examen final en
convocatoria oficial.

Ultima modificacion: 04-07-2018

-Ejercicios y problemas de aplicacion practica de
las distintas técnicas y métodos operativos
propuestos.

-Seminario/discusion en grupo Trabajo n°5 y 6.
Documentacién, elaboracion y desarrollo del
trabajo en equipo elegido para el seminario

-Ejercicios y problemas de aplicacion practica de
las distintas técnicas y métodos operativos
propuestos.

-Seminario/discusion en grupo Trabajo n°7 y 8.
Documentacion, elaboracion y desarrollo del
trabajo en equipo elegido para el seminario

-Ejercicios y problemas de aplicacion practica de
las distintas técnicas y métodos operativos
propuestos.

-Seminario/discusion en grupo Trabajo n°9 y 10.
Documentacion, elaboracion y desarrollo del
trabajo en equipo elegido para el seminario

-Ejercicios y problemas de aplicacion practica de
las distintas técnicas y métodos operativos
propuestos.

-Seminario/discusion en grupo Trabajo n°11y
12.

Documentacion, elaboracion y desarrollo del
trabajo en equipo elegido para el seminario

-Ejercicios y problemas de aplicacion practica de
las distintas técnicas y métodos operativos
propuestos.

-Seminario/discusion en grupo Trabajo n° 13y
14.

Documentacién, elaboracion y desarrollo del
trabajo en equipo elegido para el seminario

Superacion de una prueba liberatoria sobre los
contenidos basicos de la asignatura, para los
alumnos que hayan participado en el sistema de
Evaluacion Continua.

Superacion de un examen final, constituido por
una parte teérica sobre los contenidos basicos
de la asignatura y una parte practica, con el
planteamiento y resolucién de problemas y
ejercicios de aplicacion.

Total

Aprobacion: 06-07-2018

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

60.00

6.00

6.00

6.00

6.00

6.00

8.00

12.00

90.00
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10.00
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10.00
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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Ingenieria Fluidomecanica Cdédigo: 339412101

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacién: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieriay Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
- Areals de conocimiento:
Ingenieria Quimica
- Curso: 2
- Caracter: Obligatoria
- Duracién: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticién: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccion web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

No existen requisitos para cursar la asignatura.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: LUIS ANTONIO GONZALEZ MENDOZA

- Grupo: 1, PA101
- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica

Tutorias Primer cuatrimestre:
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Horario: Lugar:

Presencial - Martes, miércoles y jueves de 10-12 horas Los
lunes de 12-14 horas seran online debido a la participacion
en el Programa de Apoyo a la Docencia Presencial mediante
Herramientas TIC, modalidad B Tutorias Online. Para llevar a
cabo la tutoria online, usaremos la herramienta Hangouts. Si
se necesitara acudir en otro horario se tendria hacer una
solicitud previa a lagonmen@ull.edu.es

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Farmacéutica, Despacho 8

Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Presencial - Martes, miércoles y jueves de 10-12 horas Los
lunes de 12-14 horas seran online debido a la participacion
en el Programa de Apoyo a la Docencia Presencial mediante
Herramientas TIC, modalidad B Tutorias Online. Para llevar a
cabo la tutoria online, usaremos la herramienta Hangouts. Si
se necesitara acudir en otro horario se tendria hacer una
solicitud previa a lagonmen@ull.edu.es

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Farmacéutica, Despacho 8

- Teléfono (despacho/tutoria): 922318079
- Correo electrénico: lagonmen@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: ENRIQUE GONZALEZ CABRERA

- Grupo: PX101, PX102, PX103, PX104
- Departamento: Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

martes y jueves de 8:30 a 11:00; miércoles de 11.30 a 13.00

y viernes de 15:00 a 16:30. Si se necesitara acudir en otro Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
horario se tendria hacer una solicitud previa a Farmacéutica, Despacho 15

eglezc@ull.edu.es

Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario: Lugar:

martes y jueves de 8:30 a 11:00; miércoles de 11.30 a 13.00
y viernes de 15:00 a 16:30. Si se necesitara acudir en otro Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
horario se tendria hacer una solicitud previa a Farmacéutica, Despacho 15
eglezc@ull.edu.es
- Teléfono (despacho/tutoria): 922 31 80 56

- Correo electrénico: eglezc@ull.es
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- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: KARINA ELVIRA RODRIGUEZ ESPINOZA

- Grupo:

- Departamento: Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario:

Lunes de 12:30 a 14:30 h, martes de 15:00 ha 17:00 hy
jueves de 11:30 a 13:30 h . El horario de tutorias puede sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente
comunicadas en tiempo y forma.

Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario:

Lunes de 12:30 a 14:30 h, martes de 15:00 ha 17:00 hy
jueves de 11:30 a 13:30 h . El horario de tutorias puede sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente
comunicadas en tiempo y forma.

Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Farmacéutica, Despacho 4. El lugar de las tutorias puede
sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente
comunicadas en tiempo y forma.

Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Farmacéutica, Despacho 4. El lugar de las tutorias puede
sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente
comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922318051
- Correo electronico: krodrige@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Comun a la rama Industrial
Perfil profesional: Ingenieria Quimica Industrial.

5. Competencias

Especificas

8 - Conocimientos de los principios basicos de la mecanica de fluidos y su aplicacién a la resolucion de problemas en el
campo de la ingenieria. Calculo de tuberias, canales y sistemas de fluidos.
18 - Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

Generales

T3 - Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
Ultima modificacion: 04-07-2018
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T4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica Industrial.

T7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

O1 - Capacidad de andlisis y sintesis.

O3 - Capacidad de expresion oral.

04 - Capacidad de expresion escrita.

05 - Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.

06 - Capacidad de resolucién de problemas.

O7 - Capacidad de razonamiento critico/andlisis 16gico.

08 - Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

Q9 - Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

012 - Capacidad para la motivacién por el logro y la mejora continua.

015 - Capacidad para el manejo de especificaciones técnicas y para elaboracién de informes técnicos.

Basicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas
dentro de su &rea de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesor: Luis Antonio Gonzélez Mendoza

- Temas:

TEMA 1. - Introduccién

Fenémenos de flujo de fluidos. Conceptos fundamentales. Fluidos newtonianos y no newtonianos. Tipos de flujo.
Caracteristicas generales.
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TEMA 2.- Circulacion de fluidos en régimen turbulento

Distribucion de velocidad en régimen turbulento. Ecuaciones de continuidad y movimiento. Balances macroscopicos de
materia y energia. Balance de energia mecanica: ecuacién de Bernouilli.

TEMA 3.- Perdida de energia por rozamiento. Célculo de potencia necesaria para el flujo de fluidos incompresible.
Disipacion de energia por friccion y turbulencia. Caracterizacion fenomenoldgica: ecuacion de Fanning. Perdidas menores.
Caida de presion en un fluido incompresible.

TEMA 4.- Calculo de potencia necesaria para el flujo de fluidos compresibles.

Ecuaciones de movimiento para fluidos compresibles: caida de presion en un fluido compresible.

TEMA 5.- Equipo empleado en el transporte de fluidos |

Tuberias. Accesorios. Disposicion de tuberias: tuberias en serie y en paralelo, redes de tuberias. Valvulas. Caracteristicas de
vélvulas. Software EPANET 2.0

TEMA 6.- Equipo empleado en el transporte de fluidos Il. Bombas y compresores.

Bombas. Clases y caracteristicas. Bombas de desplazamiento positivo. Bomba centrifuga. Ventiladores soplantes y
compresores: clasificacién y caracteristicas. Software

TEMA 7.- Equipo empleado en el transporte de fluidos Ill. Medidores de caudal

Medidas de caudal. Medidores dinamicos: diafragma, boquillas y venturimetros. Tubo de Pitot. Medidores de Seccién
variable: rotdmetros. Medida de caudales en sistemas abiertos. Otros métodos de medida de caudales.

TEMA 8.- Caracterizacion de particulas sélidas.

Caracterizacion de sélidos granulares: tamarfio y forma de particulas. Superficie especifica y porosidad.

TEMA 9.- Interaccién sélido-fluido.

Movimiento de particulas en el seno de un fluido. Coeficiente de rozamiento y velocidad limite de caida.

TEMA 10.- Sedimentacién y centrifugacion.

Sedimentacion intermitente. Sedimentacion continua: calculo del area y la altura de un sedimentador continuo. Movimiento
de particulas solidas por accion d e una fuerza centrifuga. Filtracion centrifuga. Ciclones.

TEMA 11.- Circulacioén de un fluido a través de un lecho estéatico de particulas.

Perdida de carga en la circulacion de un fluido a través de un lecho poroso estatico: ecuaciones fundamentales. Circulacién
de dos fluidos en contracorriente. Velocidad de inundacién

TEMA 12.- Circulacion de un fluido a través de un lecho de particulas en movimiento.

Fluidizacién. Velocidad minima de fluidizacion. Intervalo de existencia del lecho fluidizado. Elutriacién y transporte neumatico

- Profesor: Manuel Alvarez Diaz y Enrique Gonzélez Cabrera
- Temas:

PRACTICAS DE LABORATORIO:

La asignatura consta de 1,5 ECTS practicos que consistiran en la realizacion de dos de las siguientes préacticas de
laboratorio:

- Determinacién de parametros de Vélvulas

- Estudio de Curvas Caracteristicas en Bombas

- Medidas de caudal en circulacion de gases

- Pérdida de Carga en Tubos y Accesorios

- Sedimentacién

- Perdida de carga en un lecho poroso
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Actividades a desarrollar en otro idioma
- Profesor: Luis Antonio Gonzalez Mendoza

- Busqueda de informacion en inglés. El estudiante debera buscar informacién sobre equipos de medida de caudal, deberan
realizar un resumen por escrito de las mismas y una presentacion del informe. Esta actividad forma parte del grupo de
Tareas y sera evaluada de la misma forma

- Las relacionadas con el uso del software y otras que estaran en funcién del nimero de estudiantes de programas de
intercambio que no dominen el castellano

7. Metodologiay volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

Clases magistrales, seminarios, resolucion de casos practicos, clases practicas en Laboratorio y en el aula de informatica y
exposiciones orales. Con el objetivo de enriquecer tanto el contenido como la forma de impartir la asignatura, se procurara
que el alumno participe en actividades de conferencias (al menos dos) dirigidas a los alumnos desde el sector industrial o
empresarial de acuerdo a su disponibilidad, sin que ello suponga una disrupcién de horarios 0 mayor carga.

Por otra parte, la Metodologia y el volumen de trabajo que figura en el Cuadro de Actividades formativas esta en relacion con
las competencias que deben desarrollarse a lo largo del grado en Ingenieria Quimica Industrial;

[8] Conocimientos de los principios basicos de la mecanica de fluidos y su aplicacién a la resolucién de problemas en el
campo de la ingenieria. Calculo de tuberias, canales y sistemas de fluidos.

[T3] Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de

comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Al objeto de evaluar las competencias [18] Conocimientos basicos y aplicacién de tecnologias medioambientales y
sostenibilidad y [T7] Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas, se
llevaran a cabo actividades relacionadas con el disefio sostenible de equipos utilizados en la circulacion de fluidos,
fundamentalmente exposiciones orales.

La asignatura participa en el Programa de Apoyo a la Docencia Presencial mediante Herramientas TIC (m modalidad A),
llevandose a cabo actividades como Bases de Datos, realizacion de Cuestionarios y Tareas propuestas por el Equipo
Docente al alumno sobre proyectos, ejercicios y problemas.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante
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Actividades
formativas

Clases teodricas

Clases practicas (aula /
sala de
demostraciones /
précticas laboratorio)

Estudio/preparacion de
clases tedricas

Estudio/preparacion de
clases practicas

Preparacion de
examenes

Realizacion de
examenes

Asistencia a tutorias

Horas presenciales

28,00

26,00

0,00

0,00

0,00

4,00

2,00

Horas de trabajo
auténomo

0,00

0,00

30,00

20,00

15,00

0,00

0,00

Total horas

28,0

26,0

30,0

20,0

15,0

4,0

2,0

Relacién con
competencias

[cBS], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1], [O15],
[012], [09], [08], [07],
[O6], [05], [04], [03],
[O1], [T9), [T7], [T4],
[T3], [18], [8]

[CBS], [CBA4], [CB3],
[CB2], [CB1], [O15],
[012], [09], [08], [O7],
[06], [05], [04], [03],
[O1], [T9], [T7], [T4],
[T3], [18], [8]

[CB1], [CB2], [CB3],
[CB4], [CBS], [T3], [T4],
[T7], [T9], [8], [18],
[01], [03], [04], [05],
[O6], [O7], [O8], [O9],
[012], [015]

[CBS5], [CB4], [CB3],
[cB2], [CB1], [015],
[012], [09], [08], [07],
[O8], [05], [04], [03],
[01], [T9], [T7], [T4],
[T3], [18], [8]

[CBS5], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1], [015],
[012], [09], [08], [07],
[O6], [O5], [04], [O3],
[O1], [T9], [T7], [T4],
[T3], [18], [8]

[CBS], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1], [015],
[012], [09], [08], [O7],
[O6], [05], [04], [O3],
[O1], [T9], [T7], [T4],
[T3], [18], [8]

[CBS], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1], [015],
[012], [09], [08], [07],
[O6], [O5], [04], [03],
[O1], [T9], [T7], [T4],
[T3], [18], [8]
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[CB1], [CB2], [CB3],
[CB4], [CB5], [T3], [T4],
Realizacion de trabajos 0,00 25,00 25,0 [T71, [T9], [8], [18],
(individual/grupal) [01], [03], [04], [05],
[06], [07], [08], [09],
[012], [O15]

Total horas 60.0 90.0 150.0

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

1.-SINGH, R.P.Y HELDMAN, D.R. \"Introduccién a la Ingenieria de los Alimentos\". ED. Acribia (2009)

2.-STREETER V.L.. y WYLIE E.B. “Fluid Mechanics” (82 ed.) McGraw Hill México (1986) (Version espafiola: McGraw Hill
México (1987)

3.-COULSON J.M.. RICHARDSON J.F.."Chemical Engineering,Vol 1.Fluid Flow,Heat transfer and Mass Transfer” (42ed)
Pergamon Press.Oxford.(1991),(Version espafiola de la tercera ediciéon Reverté, Barcelona, 1979)

4.-COULSON J.M. RICHARDSON J.F.."Chemical Engineering,Vol 2.Particle Technology and Separation Process” (4%ed)

Pergamon Press.Oxford.(1991),(Version espafiola de la tercera edicion Reverté, Barcelona, 1981)

Bibliografia Complementaria

1.-FOUST,A.S. y otros.” Principles of Unit Operations”. John Wiley, New York (1969). (Version espafiola de la 12 ed.
CECSA,México,1980)

2.-KUNII D.y LEVENSPIEL O. “Fluidization Engineering”.J.Wiley,New York,(1969)

3.-McCABE W.L, SMITH J.C. y HARRIOT P. “Unit Operations of Chemical Engineering” (42 ed) McGraw Hill, New York
(1985), (Version espafiola: McGraw Hill México (1991)

4.-COSTANOVELLA E. y otros. “Ingenieria Quimica,Vol 3. Flujo de Fluidos”. Alhambra.Madrid (1985).

5.-COSTA LOPEZ J. y otros."Curso de Quimica Técnica”. Reverté. Barcelona.(1988).

6.-MATAIX C. “Mecanica de Fluidos y Maquinas hidradlicas”. Castillo.Madrid. (1982)

7.-OCON J.y TOJO G. “Problemas de Ingenieria Quimica” (2 Vols). Aguilar. Madrid. (1978)

8.-HERMIDA BUN J.R.”"Fundamentos de Ingenieria de Procesos Alimentarios” Mundi Prensa (2000)

9.-FRANZINIJ.B. FINNEMORE E.JH. “ Mecénica de Fluidos con aplicaciones en Ingenieria” Ed. Mac Graw Hill (1999)
10.-BELTRAN RAFAEL. “Introduccién a la mecéanica de fluidos”. McGraw Hill. Colombia. (1990)

11-CRESPO MARTINEZ ANTONIO. “Mecanica de Fluidos”. Thomson (2006)

12.-A. IBARTZ; BARBOSA-CANOVAS, G. “Operaciones Unitarias en la Ingenieria de Alimentos”

Otros Recursos

Ultima modificacion: 04-07-2018 Aprobacion: 06-07-2018 Péagina 9 de 14

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

I dentificador del documento: 2241922 Codigo de verificacio6n: nT+nkfq3

Firmado por: Maria del Cristo Marrero Hernandez Fecha: 23/10/2019 13:09:02
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA
Santiago Torres Alvarez 23/10/2019 13:14:48

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

154 / 445



Escuela Superior
de Ingenieria y Techologia
Universidad de La Laguna

Aula Virtual
Software EPANET 2.0
Software SIMCI Pro Il

9. Sistema de evaluacion y calificacion

Descripcion

La Evaluacion de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la Universidad de La Laguna (BOC
de 19 de enero de 2016), o el que la Universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la Memoria de Verificacion
inicial o posteriores modificaciones

EVALUACION CONTINUA

Durante la evaluacion continua el alumno debe demostrar la adquisicién de competencias tedrico-practicas que seran
evaluadas y ponderadas como se indica en la tabla de Estrategia Evaluativa:

En la evaluacién se tendra en cuenta la realizacion de practicas, examenes y trabajos, asi como la realizacién de un examen
final. El examen evalla principalmente los conocimientos generales y los propios de la materia (competencias [T3], [7], [T9] 8
y [18]). Las préacticas incluyen laboratorio y resolucién tutorada de ejercicios. Los trabajos incluyen resolucion individual de
ejercicios. Estas dos ultimas actividades (practicas y trabajos) evalGan principalmente las competencias [T4] y [T7] de fluidos.
La baremacion se detalla en la tabla de Estrategia Evaluativa.

Para proceder al célculo de la calificacion final del alumno, se ponderarén las calificaciones obtenidas en cada uno de los
apartados indicados en la tabla posterior, y ser& necesario que al menos haya obtenido una calificaciéon de 4,0 puntos (sobre
10) en los apartados de Realizacién de Tareas, Pruebas de desarrollo, Trabajos y Proyectos, Informes y Memorias de
Practicas y Pruebas de ejecucion de tareas simuladas y una calificacion media de 5,0, en el conjunto de apartados
correspondientes a Pruebas objetivas.

Las calificaciones alcanzadas en apartados (Pruebas de Respuesta Corta, Desarrollo, Trabajos y Proyectos,Informes de
Précticas y Técnicas de observacién) seran validas para todas las convocatorias del curso académico.

Los alumnos que: (a) no hayan realizado el 100% de las practicas y entregado todos los informes correspondientes, o
aquellos que habiéndolo hecho, no hayan obtenido en dicha parte una calificacion superior a 4,0, o (b) no hayan obtenido
una calificacién media de las pruebas de desarrollo finales de cada médulo superior igual o superior a 5,0, deberan
presentarse a un examen final de la asignatura que constara de dos partes: (1) una prueba escrita, y/o (2) un examen
préactico; debiéndose examinar de una o de las dos partes, dependiendo de si su situacion

es (a) y/o (b).

La fecha del examen escrito coincidira con las fechas asignadas para las convocatorias oficiales por la Escuela Superior de
Ingenieria y Tecnologia. La del examen practico sera fijada por el profesor de acuerdo con el alumno.

EVALUACION ALTERNATIVA

El alumno que no supere la evaluacion en la convocatoria de junio o desee aumentar su calificacién debera presentarse al
examen final, en el que la calificacién ocupara un rango entre 0-10 y que en el caso de subir nota debera obtener una
calificacion que no seré inferior a la obtenida en la evaluacion continua. Este examen incluira pruebas de desarrollo, tanto
tedricas como de problemas o sobre las practicas de laboratorio y las del aula de informatica
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RECOMENDACIONES:

- Asistir a todas las actividades: clases tedricas, clases de problemas, seminarios y actividades especificas.

- Resolver de forma sistematica los problemas que se iran proporcionando a lo largo del cuatrimestre, con la
finalidad de reforzar los conocimientos.

- Utilizar la bibliografia para afianzar conocimientos y, si es necesario, adquirir una mayor destreza en la materia.
- Acudir a las horas de tutorias para resolver las diversas dudas que puedan surgir a lo largo del curso.

Para superar la asignatura seréa obligatoria la realizacién de las préacticas de laboratorio, y haberlas aprobado

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

[CBS], [CB4], [CB3], [CB2],

[CB1], [015], [012], [09], i - .

(08], [07], [06], [05], [04] Dominio de los conocimientos tedricos y 40 %
Pruebas objetivas ! ’ ' ' ! operativos de la materia. ’

[03], [O1], [T9], [T7], [T4],

[T3], [18], [8]

[CB5], [CB4], [CB3], [CB2],
[CB1], [015], [012], [09], - - .
Dominio de los conocimientos tedricos y 0
Pruebas de respuesta corta [08], [07], [08], [09], [04], operativos de la materia. 10%
[O3], [O1], [T9], [T7], [T4],

[T3], [18], [8]

[CB5], [CB4], [CB3], [CB2],
[CB1], [015], [012], [09], N . y
Dominio de los conocimientos tedricos y .
Pruebas de desarrollo [08], [07], [O8], [03], [O4], operativos de la materia. 10%
[03], [O1], [T9], [T7], [T4],

[T3], [18], [8]

[CB5], [CB4], [CB3], [CB2],

[CB1], [015], [012], [09], i - .

(08], [07], [06], [05], [04] Dominio de los conocimientos tedricos y 10 %
Trabajos y proyectos ’ ’ ’ ’ ’ operativos de la materia. °

[03], [O1], [T9], [T7], [T4],

[T3], [18], [8]

[CB1], [CB2], [CB3], [CB4], )
Entrega de los informes en el plazo

[CBS], [T3], [T4], [T7], [T9], establecido. Ademas se valorara:
Informes memorias de [8], [18], [01], [03], [04], ’ ' 15 %

£ - Resultados, discusién e
practicas [O5], [06], [O7], [08], [09], . .
interpretacion de los resultados.
[012], [O15]
[CB5], [CB4], [CB3], [CB2],
[CB1], [015], [012], [09], e L .
- Dominio de los conocimientos de la materia

Pruebas de ejecuciones de [08], [07], [08], [05], [04], ) 10 %
tareas reales y/o simuladas [03], [01], [T9], [T7], [T4], implementados con software.

[T3], [18], [8]
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[CB1], [CB2], [CB3], [CB4],
[CBS], [T3], [T4], [T7], [T9],
8], [18], [O1], [O3], [04],
[05], [06], [07], [08], [09],
[012], [015]

- Asistencia a clases teéricas y practicas.
- Participacion activa en la clase.
- Participacion en el trabajo grupal
(practicas).

. . s 0,
Técnicas de observacién 5%

10. Resultados de Aprendizaje

Como asignatura del médulo comun a la rama industrial, su objetivo principal es el de adquirir los conocimientos de los
principios basicos de la mecanica de fluidos y su aplicacion a la resolucién de problemas en el campo de la ingenieria:
Conceptos fundamentales de cinematica y dinamica de fluidos. Célculo del flujo en conducciones de fluidos compresibles e
incompresibles. Estudio y disefio de equipos y accesorios en el transporte de fluidos: tuberias, valvulas, bombas,
compresores. Conceptos de la interaccion soélido-fluido y calculo de distintas aplicaciones como sedimentacion, circulacion de
fluidos a través de lechos estaticos/fijos de particulas y filtracion.

Se han usado los paquetes informaticos de utilidad en el disefio industrial de equipos implicados en la circulacion de fluidos
como Epanet, Simci Pro Il y Tahoe Soft, que ha a la postre resultan un valor afiadido a los resultados anteriores.

La consecucion por parte del alumno de estos resultados de aprendizaje le permite alcanzar en gran medida las
competencias sefialadas en el Apartado 5.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La distribucion de los temas por semana y el nimero de horas que se ha de dedicar a los mismos es orientativo. El
profesorado puede modificar — si asi lo demanda el desarrollo de la materia — dicha temporalizacion.

Las practicas de laboratorio se realizaran en 10 sesiones de 3 horas cada una, a lo largo del cuatrimestre.
Respecto de los horarios de las clases practicas y teéricas se recomienda consultar la informacién en la pagina web de la
Escuela.

Segundo cuatrimestre
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Horas de |[Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Ensefianzas Tedricas y Practicas.
Caracterizacion de los tipos de flujo de
fluidos.Fenémenos de flujo de fluidos y sus
Semana 1: 1,2 caracteristicas Balance de energia mecanica: 3.00 4.50 7.50
ecuacion de Bernouilli y su aplicacion a fluidos
incompresibles. Ejercicios de
aplicacion.

Ensefianzas Tedricas y Practicas. Balance de
energia mecéanica: ecuacion de Bernouilliy su
Semana 2: 2 aplicacion a fluidos incompresibles. Ejercicios de  3.00 4.50 7.50
aplicacion.
Pruebas de Evaluacion: Tareas TIC

Ensefianzas Tedricas y Practicas. Andlisis de
energia por rozamiento utilizando la ecuacién de

Semana 3: 2,3 i . X i 3.00 4.50 7.50
Fanning para el célculo de potencia necesaria

para el flujo de fluidos incompresible.

Ensefianzas Tedricas y Practicas.Realizacion de
ejercicios de aplicacion del tema 3 y comienzo
del estudio del célculo de potencia necesaria
para el flujo de fluidos compresibles.

Semana 4: 3 3.00 4.50 7.50

Ensefianzas Teodricas y Practicas
Comienzo del Tema 4 con el analisis de
Tuberias y accesorios.
Semana 5: 4 Calculo de potencia necesaria para el flujo de 3.00 4.50 7.50
fluidos compresibles: Ejercicios de aplicacion
generales
Pruebas de Evaluacion:Tareas TIC

Ensefianzas Tedricas y Practicas

Andlisis del célculo para tuberias en serie y en
paralelo. Uso del software EPANET 2.0 para el
célculo de redes de tuberias.

Pruebas de Evaluacion:Tareas TIC

Pruebas de Evaluacion: Prueba Objetiva

Semana 6: 4.5 6.00 9.00 15.00

Ensefianzas Tedricas y Practicas Uso del
software EPANET 2.0 para el célculo de redes
de tuberias.

Ejercicios de Aplicacion.

Semana 7: 5 3.00 4.50 7.50

Ultima modificacion: 04-07-2018 Aprobacion: 06-07-2018 Péagina 13 de 14

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.

La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

I dentificador del documento: 2241922 Codigo de verificacio6n: nT+nkfq3

Firmado por: Maria del Cristo Marrero Hernandez Fecha: 23/10/2019 13:09:02

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

Santiago Torres Alvarez 23/10/2019 13:14:48

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

158 /445



Escuela Superior
de Ingenieria y Techologia
Universidad de La Laguna

Semana 8: 6
Semana 9: 6,7
Semana 10: 8,9
Semana 11: 9
Semana 12: 10
Semana 13: 11
Semana 14: 12
Semana 15: 12
Semana 16 a

Examen y Tutorias
18:

Ultima modificacion: 04-07-2018

Ensefianzas Tedricas y Practicas.

Bombas y Compresores Realizacién de

ejercicios de aplicacion 6.00 9.00
sotfware Simci Pro Il

Pruebas de Evaluacion:Tareas TIC

Ensefianzas Tedricas y Practicas Para este tema

los alumnos se han distribuido en ocho grupos,

correspondientes cada uno a un equipo de

medida de caudal y lo han expuesto al resto de = 3.00 3.00
los compafieros.

Pruebas de Evaluacion: Exposicién Oral

Tareas TIC

Andlisis de parametros fisicos que caracterizan
los solidos granulares, como iniciacion al estudio
de la circulacion de fluidos a través de lechos de
particulas. Andlisis de la ecuacion del
Coeficiente

de rozamiento y velocidad limite de caida.
Sostenibilidad

Tareas TIC

6.00 9.00

Ensefianzas Tedricas y Practicas Ejercicios de
aplicacion de las ecuaciones para el célculo del
Coeficiente de rozamiento y velocidad limite de
caida.

3.00 4.50

Ensefianzas Tedricas y Practicas
Ejercicios de aplicacion del Tema 10.
Introduccién a la Sedimentacion y sus
aplicaciones industriales

3.00 4.50

Ensefianzas Tedricas y Practicas
Ejercicios de aplicacion del Tema de Fluidizacién 3.00 6.00
Pruebas de Evaluacién:Tareas TIC

Ensefianzas Tedricas y Practicas. Filtracion;

estudio

de Ecuaciones de Disefio de la operacién segin = 3.00 6.00
el tipo de torta y la presion. Disefio y andlisis de

aparatos utilizados en filtracion

Ensefianzas Tedricas y Practicas.
Problemas de filtracién

3.00 6.00

Evaluacion y Trabajo auténomo del alumnado 6.00 6.00

Total | 60.00 90.00

Aprobacion: 06-07-2018
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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Quimica Organica Cdédigo: 339412102

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacién: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieriay Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Quimica Orgéanica
- Areals de conocimiento:
Quimica Orgénica
- Curso: 2
- Caracter: Formacion Basica
- Duracién: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticién: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccion web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: JOSE LUIS RAVELO SOCAS

- Grupo: 1, PA 101
- Departamento: Quimica Organica

- Area de conocimiento: Quimica Orgéanica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Instituto Universitario de Bio-Organica “Antonio Gonzéalez”,

Lunes, Martes y Jueves de 12:00 a 14:00
Lab. 15, tfno: 316502, ext. 6125

Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Instituto Universitario de Bio-Orgéanica “Antonio Gonzalez”,

Lunes, Martes y Jueves de 12:00 a 14:00
Lab. 15, tfno: 316502, ext. 6125

- Teléfono (despacho/tutoria): 922316502. Ext 6125
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- Correo electronico: jravelo@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: TERESA DE JESUS ABAD GRILLO

- Grupo: Practicas de Laboratorio (Grupos PX). Coordinacién
- Departamento: Quimica Orgéanica

- Area de conocimiento: Quimica Orgénica

Tutorias Primer cuatrimestre:

Horario: Lugar:
Martes y Jueves de 12:00 a 14:00. Miércoles de 11:00 a Instituto Universitario de Bio-Orgénica “Antonio Gonzélez”,
13:00 Lab. 1, tfno: 316502, ext. 8575

Tutorias Segundo cuatrimestre:

Horario: Lugar:
Martes y Jueves de 12:00 a 14:00. Miércoles de 11:00 a Instituto Universitario de Bio-Orgénica “Antonio Gonzélez”,
13:00 Lab. 1, tfno: 316502, ext. 8575

- Teléfono (despachol/tutoria): 922318575
- Correo electronico: tereabad@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura:
Perfil profesional: Ingeniero Quimico Industrial

5. Competencias

Especificas

6 - Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica organica e

inorgéanica y sus aplicaciones en la ingenieria.
Generales

T3 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica Industrial.

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingie y multidisciplinar.
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Transversales

O1 - Capacidad de andlisis y sintesis.

O5 - Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
06 - Capacidad de resolucion de problemas.

08 - Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

Basicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas
dentro de su &rea de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Contenidos tedricos. José Luis Ravelo Socas.

Tema 1. Introduccién. Estructura y reactividad en Quimica Organica.

Tema 2. Alcanos y cicloalcanos. Andlisis conformacional. Reacciones de los Alcanos.
Tema 3. Estereoquimica.

Tema 4. Haloalcanos. Reacciones de Sustitucion Nucleofilica y Eliminacién.

Tema 5. Alcoholes, éteres y epoxidos. Reactividad..

Tema 6. Alquenos y alquinos. Reacciones de adicion electrofilica.

Tema 7. Compuestos aromaticos. Sustitucion electrofilica aromatica.

Tema 8. Aldehidos y cetonas. Reacciones de adicion nucledfila.

Tema 9. Acidos carboxilicos y sus derivados. Reacciones de sustitucién nucleofilica en el acilo.
Tema 10. Compuestos nitrogenados: aminas, sales de amonio y sales de diazonio.

- Contenidos practicos. Teresa Abad Grillo.

Practica 1. Material y técnicas bésicas de laboratorio.
Practica 2. Reconocimiento de Funciones Organicas.
Préctica 3. Preparacion de la Aspirina.
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Préactica 4 Preparacion del Acetato de Isoamilo.
Practica 5. Extraccion del Eugenol del aceite de clavo.
Préactica 6. Sintesis de Polimeros. Nylon 6,6

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Précticas. Teresa de JesUs Abad Grillo. El guién de una de las practicas estara en inglés, por lo que el alumnado debera
responder al cuestionario correspondiente a dicho guion en este idioma.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

« Clases tedricas, donde se explican los aspectos basicos de la asignatura, haciendo uso de los medios audiovisuales
disponibles. En estas clases se proporciona un esquema teérico conceptual sobre el tema, posibilitando la discusion de
temas de interés o de especial dificultad por parte del alumnado. Todo el material usado en las clases teéricas estara
disponible en el Aula Virtual de la Asignatura, para su consulta y estudio.

« Seminarios y problemas. Este tipo de actividades estara disefiado para orientar al estudiante en la metodologia de analisis
y resolucién de ejercicios y problemas inherentes a la Quimica Orgéanica. Las cuestiones y problemas a ser discutidos y
resueltos en los Seminarios, estaran a disposicion del alumnado en el Aula Virtual de la Asignatura con la suficiente
antelacion, para posibilitar el trabajo sobre las mismas antes de la sesién de seminario correspondiente.

« Tutorias. Se resolveran dudas o cuestiones referente a los contenidos de la asignatura.

« Précticas de Laboratorio. Los estudiantes deben realizar un trabajo previo a la asistencia al laboratorio, consistente en la
comprension del guién de la practica, el repaso de los conceptos teéricos implicados. Al inicio de cada sesién, el profesorado
incidird en los aspectos mas relevantes del trabajo experimental. Una vez finalizada la préactica correspondiente, el estudiante
describira y analizara los hechos observados y resolvera algunas cuestiones planteadas por el profesorado al inicio de la
sesion o durante el desarrollo de la practica. Todo ello debera ser reflejado en un informe. El manual de préacticas a realizar,
asi como la ficha de evaluacion estara a disposicion en el Aula Virtual de Practicas.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
. Horas presenciales . Total horas .
formativas autonomo competencias
[CB5], [CB4], [CB3],
30,00 0,00 30,0 [CB2], [CB1], [08],
[06], [05], [O1], [T9],
[T4], [T3], [6]

Clases tedricas

Clases préacticas (aula / [CBS5], [CB4], [CB3],
sala de 25‘00 0‘00 25‘0 [CBZ], [CBl], [08],
demostraciones / [06], [05], [O1], [T9],
préacticas laboratorio) [T4], [T3], [6]
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[CB5], [CB4], [CB3],

Realizacién de trabajos 0,00 10,00 10,0 [CB2], [CB1], [08],
(individual/grupal) [06], [05], [O1], [T9],
[T4], [T3], [6]

[CB1], [CB2], [CB3],

Estudio/preparacion de 0,00 45,00 45,0 [CB4], [CB5], [T3], [T4],
clases tedricas [T9], [6], [O1], [O3],
[O#€], [08]
[CB5], [CB4], [CB3],
Estudio/preparacion de 0,00 30,00 30,0 [CB2], [CB1], [08],
clases practicas [06], [05], [O1], [T9],

[T4], [T3], [6]

[CB5], [CB4], [CB3],
Preparacion de 0,00 5,00 5,0 [CB2], [CB1], [08],
examenes [08], [05], [01], [T9],
[T4], [T3], [6]

[CB5], [CB4], [CB3],
Realizacién de 3,00 0,00 3,0 [CB2], [CB1], [08],
examenes [O#6], [O5], [O1], [T9],
[T4], [T3], [6]

[CBS5], [CB4], [CB3],
2,00 0,00 2,0 [CB2], [CB1], [08],
[06], [05], [O1], [T9],
[T4], [T3], [6]

Asistencia a tutorias

Total horas 60.0 90.0 150.0

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica
1. Quimica Organica (122 Edicion) H. Hart, L. E. Craine, D. Hart, C. M. Hadd, Mc Graw Hill, 2007 (ISBN: 978-84-481-5657-2)
2. Cuestiones y Ejercicios de Quimica Orgéanica. Quifioa. Edit McGraw Hill 2004 (ISBN: 84-481-4015-X).

3. Organizacion, Gestion y Seguridad en el Laboratorio, Rodriguez, C.M., Ravelo, J.L., Palazén, J.M. y Palenzuela , J.A..
Sintesis 2015 (ISBN: 978-84-9077-204-1).

Bibliografia Complementaria

Quimica Orgénica (62 Edicion), John McMurry. Ed. International Thomson, 2004 (ISBN: 970-686-354-0).
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Otros Recursos

9. Sistema de evaluacion y calificacion

Descripcion

La evaluacién, segun se indica en el Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la Universidad de La Laguna (BOC de 19
de enero de 2016), sera:

LA EVALUACION CONTINUA: La nota final se compondra de las siguientes partes:

(A) Pruebas Cortas de seguimiento de la asignatura (2 x 10%). Figuraran las fechas y el temario a evaluar desde principio del
curso en el Aula Virtual. Las notas se publicaran con tiempo suficiente para poder aclarar cualquier punto de la evaluacion.
(B) Pruebas de Desarrollo (2 x 30%). Figuraran las fechas y el temario a evaluar desde principio del curso en el Aula Virtual.
Las notas se publicaran con tiempo suficiente para poder aclarar cualquier punto de la evaluacién, y siempre antes de la
Convocatoria.

(C) Précticas de Laboratorio (20%): Para una evaluacion adecuada, dado todos los aspectos a tener en cuenta, se entregara
al alumnado una ficha de practicas o tabla de rabrica a través del Aula Virtual de Practicas, que se compondra de:

« Parte experimental en el Laboratorio (10% nota final): 1. Trabaja de forma ordenada y limpia (10%). 2. Sigue con precision
el guion de précticas (15%). 3. Lleva a cabo los Montajes de manera correcta (15%). 4. Contesta adecuadamente a la prueba
final (60%).

« Parte tedrica de Précticas (10% nota final): Finalizadas las sesiones practicas el alumno entregaré al profesorado los
cuestionarios de cada guidn que se valoraran en base a: 1. Aspectos formales (presentacion, redaccion y ortografia) 20%. 2.
Contenido, Técnicas basicas bien especificadas, 30%. Rendimiento y datos experimentales solicitados, 30%. Cuestionario en
inglés, 15%. Datos de interés extra a los solicitados, 5%.

Al final de Préacticas, se entregaran las calificaciones a la Coordinadora de Practicas, y éstas deberian estar desglosadas por
apartados segun se indica en la tabla de rabrica. El Profesorado de Practicas sera responsable de aclarar cualquier punto de

la evaluacioén al alumnado de su grupo.

Para la consideracion de Evaluacion Continua, el alumnado habra de haber asistido al menos al 80% de las clases de cada
actividad, salvo en las Précticas, en las que se requiere el 100%.

Para tener en cuenta cada una de las Pruebas de Desarrollo y las Pruebas Cortas, estas se deben superar con una nota
superior al 3.5, a excepcion de las Practicas que para superarlas deberan tener como minimo un 5.

Una vez superadas las Pruebas de Desarrollo con mas de 3,5y las Practicas con un 5, se sumara el resto de las notas de la
Evaluacion Continua, las cuales seran validas durante el presente Curso Académico exclusivamente.

Si el alumnado no supera alguna de las Pruebas de Desarrollo, o las Practicas, a lo largo del Curso, podra recuperarlas en
cualquiera de las Convocatorias.

LA EVALUACION FINAL ALTERNATIVA: En cada Convocatoria, el alumnado puede renunciar a la evaluacién continua, la
renuncia se debera efectuar por escrito al Profesorado de la asignatura.

En esta modalidad, el Examen Final de la asignatura constara de 2 partes: un examen de Teoria y otro de Practicas, que
habran ambos de superarse con un 5,0. La ponderacién del mismo sera: un 80% de la nota final para el examen de Teoria 'y
un 20% de la nota final para el examen de Practicas.
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Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion
[CB5], [CB4], [CB3], [CB2],

[CB1], [08], [06], [05], [O1],
[T9], [T4], [T3], [6]

Dominio de los contenidos de los temas que
se evaltan (2 x 10%)

Pruebas objetivas 20 %

[CB5], [CB4], [CB3], [CB2], L .
Dominio de los conocimientos de la
[CB1], [08], [O6], [O5], [O1], ) 60 %
asignatura (2 x 30%)
[T9], [T4], [T3], [6]

Pruebas de desarrollo
[CB1], [CBZ2], [CB3], [CB4],
Informes memorias de [CB5], [T3], [T4], [T9], [6], Informes completos y entregados a tiempo 10 %
practicas [01], [05], [06], [08]

[CB5], [CB4], [CB3], [CB2],
Pruebas de ejecuciones de [CB1], [08], [06], [05], [01],
tareas reales y/o simuladas [T9l, [T4], [T3], [6]

Realizacion de las practicas con destreza, 10 %
. . L, (]
limpieza, orden y método

10. Resultados de Aprendizaje

El alumnado debera ser capaz de:

- reconocer una sustancia organica y nombrarla incluyendo la esteroquimica

- identificar los puntos reactivos y la reactividad general de la sustancia.

- reconocer las distintas reacciones incluidas en el temario y de indicar el resultado de las mismas.

- manipular, de forma segura, las sustancias organicas.

- llevar a cabo las practicas de laboratorio con orden, limpieza y método

- aplicar los conocimientos a la resolucién de problemas tipo dentro del contexto de la Quimica Organica
- aplicar el método cientifico a problemas reales relacionados con la Quimica Orgéanica

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La asignatura se desarrolla en 15 semanas de clases segun la siguiente estructura:

« 2 horas a la semana de Teoria

« 1 hora a la semana de Problemas, Tutorias o ejercicios de control.

« 15 horas de Practicas de Laboratorio se impartiran en 5 sesiones de 3 hrs, situadas en el Laboratorio de Quimica Organica
en la Seccién de Farmacia: lunes 5, 12, 19 y 26 de Noviembre y lunes 3 de Diciembre, de 14:30 a 17:30 hr.

Las horas asignadas para el desarrollo de cada uno de los diferentes temas (tabla siguiente) son muy préximas a la realidad,
aungue si el Docente observa que ciertos conceptos no han sido bien asimilados, puede volver a incidir sobre ellos, sin
detrimento de las horas dedicadas a los demés temas. Se simultanearan las actividades practicas (problemas, tutorias, etc.)

con las tedricas (exposicion de los contenidos) para la mejor comprension.
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El calendario de los problemas y las tutorias es tentativo y puede ser sometido a pequefias variaciones en funcion de la
evolucién de la ensefianza y el calendario escolar.

Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Clases de Teoria 2 hr
Semana 1: Tema 1 3.00 5.00 8.00
Clases de Problemas 1 hr

Clases de Teoria 2 hr
Semana 2: Tema 1 3.00 5.00 8.00
Clases de Problemas 1 hr

Clases de Teoria 2 hr
Semana 3: Tema 2 2.00 3.50 5.50
Clases de Problemas 1 hr

Clases de Teoria 2 hr
Semana 4: Tema 3 3.00 5.00 8.00
Clases de Problemas 1 hr

Clases de Teoria 2 hr
Semana 5: Tema 3 3.00 5.00 8.00
Control corto 1 hr

Clases de Teoria 2 hr
Semana 6: Tema 4 3.00 5.00 8.00
Clases de Problemas 1 hr

Tema s Clases de Teoria 2 hr
Semana 7: Control de seguimiento 1 hr 6.00 8.00 14.00
Practicas 3 hr

Clases de Teoria 2 hr
Clases de Seminario 1 hr

Semana 8: Tema5 L. 6.00 8.00 14.00
Préacticas 3 hr

Tema 6 Clases de Teoria 2 hr
Semana 9: Clases de Problemas 1 hr 6.00 8.00 14.00
Préacticas 3 hr

Clases de Teoria 2 hr
Semana 10: Tema 7 Clases de Problemas 1 hr 6.00 8.00 14.00
Practicas 3 hr

Clases de Teoria 2 hr
Semana 11: Tema 7y Tema 8 Clases de Seminario 1 hr 6.00 8.00 14.00
Practicas 3 hr

Clases de Teoria 1 hr
Semana 12: Tema 8 3.00 5.00 8.00
Clases de Problemas 1 hr
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Semana 13:

Semana 14:

Semana 15:

Semana 16 a
18:

Tema 9

Tema 9y Tema 10

Tema 10

Examen final

Ultima modificacion: 04-07-2018

Clases de Teoria 2 hr
Control corto 1 hr

Clases de Teoria 1 hr
Clases de Problemas 1 hr

Clases de Teoria 1 hr
Clases de Problemas 1 hr

Evaluacion continua 2 hr.

Aprobacion: 06-07-2018

Total

3.00

3.00

2.00

2.00

60.00

5.00

5.00

3.50

3.00

90.00
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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Elasticidad y Resistencia de Materiales Cdédigo: 339412103

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacién: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieriay Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Fisica
Ingenieria Industrial
- Area/s de conocimiento:
Fisica Aplicada
Ingenieria Mecéanica
- Curso: 2
- Carécter: Obligatoria
- Duracién: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Haber cursado las asignaturas de Calculo o Fundamentos Matematicos y Fisica.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: ANTONIO JOSE MORENO CHECA
- Grupo: Teoriay Practicas

- Departamento: Fisica

- Area de conocimiento: Fisica Aplicada

Tutorias Primer cuatrimestre:

Horario: Lugar:

Miércoles de 15:00 a 18:00 y Viernes de 16:00 a 18:00
Horario y lugar sometidos a modificaciones debidamente
comunicadas.

Despacho 10 del edificio departamental de la Escuela de
Nautica. El lugar
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Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Miércoles de 15:00 a 18:00 y Viernes de 16:00 a 18:00
Horario y lugar sometidos a modificaciones debidamente
comunicadas.

Despacho 10 del edificio departamental de la Escuela de
Nautica. El lugar

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 31 82 46
- Correo electrénico: ajmoreno@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Comun a la rama Industrial
Perfil profesional: Ingenieria Industrial.

5. Competencias

Especificas

14 - Conocimiento y utilizacién de los principios de la resistencia de materiales.

Generales

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

O5 - Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.

Basicas

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las

competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas
dentro de su &rea de estudio.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura
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Tema 1. Introduccion.

Métodos de la resistencia de materiales. Sistema real y esquema de célculo. Fuerzas exteriores e interiores.
Desplazamientos, deformaciones y tensiones. Ley de Hooke. Principio de superposicion. Sistemas isoestaticos e
hiperestaticos. El ensayo de tracciéon y compresion. Diagrama. Propiedades mecanicas esenciales del material. Coeficiente
de seguridad.

Tema 2. Traccién y compresion.

Fuerzas interiores y tensiones que se desarrollan en las secciones transversales de una barra a traccién y compresion.
Desplazamientos y deformaciones en la traccion. Sistemas estaticamente determinados (isoestaticos) y estaticamente
indeterminados (hiperestaticos). El diagrama de esfuerzo normal. Casos hiperestaticos en la traccién. Dilatacion térmica.

Tema 3. Torsion.
Deformacién de distorsion y tension de corte. Desplazamientos, deformaciones y tensiones en la torsién de barras cilindricas
s6lidas y huecas. Diagrama de momento torsor. Torsién de barras de seccién no circular.

Tema 4. Caracteristicas geométricas de las secciones transversales de las barras.
Momentos estéaticos de la seccion. Momentos de inercia de la seccion. Ejes principales y momentos principales de inercia.

Tema 5. Flexioén 1.

Fuerzas interiores que ocurren en las secciones transversales de las barras a flexion. Diagrama de momento flector, esfuerzo
normal y esfuerzo de corte. Diagramas en casos de carga puntual, carga uniformemente distribuida y momento flector
puntual.

Tema 6. Flexion 2.
Tensiones en el caso de flexion transversal. Desplazamientos en la flexién. Ecuacién general de la linea elastica. Resolucién
por integracion de problemas simples. Flexion transversal. Tensiones de corte en vigas compuestas.

Tema 7. Bifurcacién del equilibrio en la compresion de vigas.
Pandeo. Ecuacion de Euler. Carga critica. Dependencia de la carga critica con las condiciones de contorno.

Tema 8. Teoria de los estados limites o fallos de componentes.

Estado de tensién en un punto. Relacién entre tensiones y deformaciones en problemas 3D. Tensiones principales.
Tensiones principales en el problema plano. Rotacion de tensiones en el plano. Energia de deformacion elastica. Energia de
deformacién por cambio de forma. Tension equivalente de Von Mises.

Practica 1. Verificacion de una estructura de barras planas.

Practica 2. Obtencion de los médulos elasticos de vigas de distintos perfiles y materiales a través de la medicién de los
desplazamientos ante cargas conocidas.

Practica 3. Medida de los desplazamientos transversales en vigas. Comprobacién teérica.

Practica 4. Medida experimental de la carga critica de pandeo de Euler.
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Préactica 5. Estudio de torsion.

Actividades a desarrollar en otro idioma

Los guiones de las practicas 3 y 4 estaran desarrollados en inglés y el informe debera estar presentado en el mismo idioma.

7. Metodologiay volumen de trabajo del estudiante

Descripcion
La metodologia docente de la asignatura consistira en:

- Clases tedricas (2 horas a la semana), donde se explican los aspectos basicos del temario, haciendo uso de los medios
audiovisuales disponibles, principalmente el cafién de proyeccién, material impreso, etc. En estas clases se proporciona un
esquema tedrico conceptual sobre el tema. Todas las presentaciones y el resto del material que se utilice en clase estaran a
disposicion de los alumnos en el Aula Virtual.

- Clases practicas, de especial importancia en esta asignatura. Se realizaran dos tipos de practicas:

- En el aula (2 horas a la semana). Se realizaran ejercicios practicos sobre los contenidos teéricos explicados. Dichas podran
ser en papel y el alumno podra de esa manera entender la aplicacion practica de los contenidos explicados. Estos ejercicios

se tendran en cuenta en la evaluacion continua.

- En el laboratorio (2 horas a la semana). Se realizaran préacticas de caracter experimental que refuercen la comprensién de
los contenidos tedricos y las practicas de problemas. Los informes realizados en précticas de laboratorio se tendran en
cuenta en la evaluacion continua.

Los alumnos deberan seguir las actividades que se propongan en la pagina web del profesor para poder acogerse a la
evaluacion continua. El aula virtual se utilizara para poner a disposicion del alumno las referencias a todos los recursos de la
asignatura: apuntes, bibliografia, software, material, etc.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas )
formativas auténomo competencias
Clases tedricas 30,00 0.00 30,0 [CB2], [05], [T9], [14]
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Clases practicas (aula /

sala de 20,00 0,00 20,0 [14]

demostraciones /
practicas laboratorio)

Realizacién de

seminarios u otras 2,00 0,00 2,0 [T9]
actividades
complementarias
Estudio/preparacion de 0.00 45.00 45,0 [05]
clases tedricas
Estudio/preparacion de 0,00 30,00 30,0 [05]
clases practicas
Preparacion de 0,00 15,00 15,0

, ) ) CB2], [05], [T9], [14
examenes [ b (091 TS 1l
Realizacién de 6.00 0,00 6,0

) ) ) CBZ2], [05], [T9], [14
e [CB2], [05], [T9], [14]
Asistencia a tutorias 2,00 0,00 20 [T9], [14]
Total horas 60.0 90.0 150.0

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

margin-left:0cm;text-align:justify\">\" arial\",\"sans-serif\";color:black\"=\"\">Gere
J..” Timoshenko: Resistencia de Materiales”. EN-GB\" lang=\"EN-GB\">Ed. Thomson, 20089.0pt;font-family:\"
arial\",\"sans-serif\";color:black;mso-ansi-language:en-gb\"=\"\" lang=\"EN-GB\">

Hibbeler,

R. C. “Mechanics of materials”. Ed. 8 Prentice Hall, 2011

Beer, F. P, Johnston, E. R. et Al. . “Mechanics of materials”. McGrawHill 62ed, 2011

Bibliografia Complementaria
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line-height:normal\">Paul

Steif\" times=\"\" new=\"\" roman\" \"serif\";mso-fareast-font-family:\"times=\"\" roman\";mso-ansi-language:=\"\"
en-us;mso-fareast-language:es\"=\"\" lang=\"EN-US\"> \"10.0pt;font-family:\" times=\"\" new=\"\"
roman\",\"serif\";mso-fareast-font-family:\"times=\"\" roman\";=\"\" mso-ansi-language:en-gb;mso-fareast-language:es\"=\"\"
lang=\"EN-GB\">Mechanics of materials\",Pearson Education, 20

mso-yfti-tbllook:1184;mso-padding-alt:0cm Ocm Ocm Ocm\" border=\"0\" cellpadding=\"0\" cellspacing=\"0\" width=\"708\">

line-height:13.5pt;mso-outline-level:1\"> 10.0pt;font-family:\" times=\"\" new=\"\"
roman\",\"serif\";mso-fareast-font-family:\"times=\"\" roman\";=\"\"
background:white;mso-font-kerning:18.0pt;mso-ansi-language:en-us;mso-fareast-language:=\"\"
es;mso-bidi-font-weight:bold\"=\"\" lang=\"EN-US\">Craig, Timothy A, \" 10.0pt;font-family:\" times=\"\" new=\"\"
roman\",\"serif\";mso-fareast-font-family:\"times=\"\" roman\";=\"\"
mso-font-kerning:18.0pt;mso-ansi-language:en-gb;mso-fareast-language:es;=\"\" mso-bidi-font-weight:bold\"=\"\"
lang=\"EN-GB\">Mechanics of materials,John Wiley & Sons font-family:\" times=\"\" new=\"\"
roman\"\"serif\";mso-fareast-font-family:\"times=\"\" roman\";=\"\"
mso-font-kerning:18.0pt;mso-ansi-language:en-us;mso-fareast-language:es;=\"\" mso-bidi-font-weight:bold\"=\"\"
lang=\"EN-US\">,3%ed 2011

\" times=\"\" new=\"\" roman\",\"serif\";mso-fareast-font-family:\"times=\"\" roman\";mso-fareast-language:=\"\" es\"=\"\">Luis
Ortiz Berrocal, \"Elasticidad \", McGrawHill 32ed, 1998

\" times=\"\" new=\"\" roman\",\"serif\";mso-fareast-font-family:\"times=\"\" roman\";mso-fareast-language:=\"\" es\"=\"\">Luis
Ortiz Berrocal, \"Resistencia de Materiales\", McGrawHill 32ed, 2007

Otros Recursos

Equipamiento para la realizacion de las practicas de laboratorio provisto por el Departamento de Fisica.

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion
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En conformidad con el Reglamento de evaluacion y calificacion de la Universidad de La Laguna (BOC de 19 de enero
de 2016), el sistema de evaluacion y calificacion de esta asignatura se basara en las actividades que se indican a
continuacion:

EVALUACION CONTINUA

Incluird lo siguiente:

1) Realizacién de pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas (10%, maximo 1 punto)

Estas pruebas consistiran en la entrega de un conjunto de problemas tipo que se realizaran durante un tiempo limitado
durante el horario de clases sin ayuda del profesor o en unos plazos marcados. Estas pruebas permitiran evaluar
fundamentalmente las competencias: [14] [O6]. Sera requisito minimo para acceder a la evaluacion continua que, al
menos, el 80% de los problemas propuestos esté aprobado (calificacion minima de 5 sobre 10 en cada uno). La nota
asociada a estas pruebas se mantendra durante un curso académico.

2) Realizacién de la prueba de desarrollo final (90%, méaximo 9 puntos)

La prueba de desarrollo final consistira en un examen escrito que constara de, al menos, cuatro problemas
representativos del temario tedrico — practico que se haya visto durante el curso. Esta prueba permitira evaluar
fundamentalmente las competencias: [14] [O6]. No podra superarse la asignatura si no se obtiene una calificacion
minima de 5 sobre 10 en esta prueba. Ademas, sera condicién necesaria para lograr el aprobado que el alumno
demuestre unas destrezas minimas en la resolucién de cada uno de los problemas propuestos (puntuacion no inferior
a 3 sobre 10).

EVALUACION ALTERNATIVA

El alumnado que no realice la evaluacién continua en las condiciones establecidas en esta guia tendra opcién a
presentarse Unicamente a la prueba de desarrollo final. En este caso, esta prueba representara el 100% de la nota.
Como se ha indicado, no podra superarse la asignatura si no se obtiene en ella una calificacion minima de 5 sobre 10,
siendo, ademas, condicién necesaria para lograr el aprobado que el alumno demuestre unas destrezas minimas en la
resolucion de cada uno de los problemas propuestos (puntuacion no inferior a 3 sobre 10).

EN TODO CASO (EVALUACION CONTINUA Y EVALUACION ALTERNATIVA)

Con independencia de la modalidad de evaluacion que aplique (continua o alternativa), todos los alumnos deberan asistir a
todas las practicas que componen el médulo practico y entregar el informe correspondiente. Cada practica consistira
en la realizacion de las actividades propuestas teniendo que haber comprendido previamente el procedimiento
experimental descrito en el guién de practicas facilitado por el profesor. Las competencias evaluables asociadas al
trabajo de practicas son: [T9] [14] [O1] [O2] [08]. El alumnado debera obtener una calificacién de APTO en cada uno
de los informes de las préacticas entregados para que este médulo se considere APTO. En el caso de resultar NO
APTO, el alumno podré presentarse a un examen escrito de los contenidos practicos que se realizara junto a la prueba
de desarrollo final o en otra fecha a acordar. En ninglin caso se podra aprobar la asignatura si el médulo de practicas
tiene una calificacién de NO APTO.

Una vez superado, el médulo de practicas se mantendra APTO durante dos cursos académicos. Transcurrido ese
tiempo, el alumnado tendra que repetir nuevamente todas las practicas.

En ultimo lugar, se aclara que podra ser motivo de suspenso:

- Presentar los resultados numéricos de los problemas en unidades incorrectas

- La falta de limpieza y orden en los desarrollos escritos

Estrategia Evaluativa
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Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacién
Resolucién de problemas en pruebas
Pruebas objetivas [CB2], [O5], [T9], [14] escritas 15 %

Dominio de los conceptos teéricos y
[CB2], [05], [T9], [14] 75 %

Pruebas de desarrollo practicos desarrollados en el aula

En cada actividad se analizara:
; - Calidad y correccién de la resolucion.
Informes memorias de [CB2], [T9], [14], [05] y' SR 10 %
practicas - Hipétesis justificadas.

- Presentacion.

10. Resultados de Aprendizaje

El alumno deberé adquirir unas bases minimas para la resolucién de problemas bésicos. Estas son:
1. Dibujar correctamente el diagrama de cuerpo libre de sistemas sencillos

2. Calcular las tensiones inducidas por variaciones de temperatura

3. Dimensionar ejes en sistemas de transmision de potencia y energia torsional

4. Calcular tensiones de corte maximos y esfuerzos de flexion maximos en vigas simples

5. Calcular las cargas criticas en columnas para evitar el pandeo

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

Tras realizar un breve repaso de los conceptos y herramientas basicas aprendidas en otras asignaturas como operaciones
con vectores, caculo de &ereas y volimenes, etc, se desarrollan cada uno de los temas propuestos para esta asignatura.

Se desarrollan clases magistrales, completadas con aplicaciones practicas de problemas. Los conceptos son reforzados con

las préacticas de laboratorio.

Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Al comenzar la asignatura se ponen ejemplos
cotidianos y técnicos para motivar al Alumnado y

Semana 1: Tema 1 ) L 3.00 5.00 8.00
se introduce la base matematica para su

desarrollo.

Se plantean los problemas mas sencillos y se
Semana 2: Tema 1 introducen los conceptos basicos que permiten 3.00 5.00 8.00
su resolucion.

Ultima modificacion: 04-07-2018 Aprobacion: 06-07-2018 Péagina 9 de 11

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

I dentificador del documento: 2241922 Codigo de verificacio6n: nT+nkfq3

Firmado por: Maria del Cristo Marrero Hernandez Fecha: 23/10/2019 13:09:02
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA
Santiago Torres Alvarez 23/10/2019 13:14:48

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

178 /445



Escuela Superior
de Ingenieria y Techologia
Universidad de La Laguna

Una vez introducidos los términos y
Semana 3: Tema 2 herramientas basicas, comenzamos a abordar 6.00 5.00 11.00
cuestiones mas especializadas.

El profesor explica la materia, atendiendo a las
dudas planteadas y sefialando las cuestiones
Semana 4: Tema 2 mas relevantes y delicadas. 6.00 5.00 11.00

Précticas

Prueba escrita de los dos primeros temas.
Semana 5: Tema 3 ) . 6.00 5.00 11.00
También se continta con el tercer tema.

En base a los resultados de la evaluacion
continua, se resuelven dudas, se replantean

Semana 6: Tema 3 . ) . 6.00 5.00 11.00
estrategias de trabajo, y seguimos con el tercer

tema.

Comenzamos uno de los temas clasicos que
hacen que esta asignatura sea de gran alcance
en todas las ingenierias. Es este un momento
Semana 7: Tema 4 critico en el que el Alumno puede utilizar todo lo = 3.00 5.00 8.00
aprendido.

Précticas

En el meridiano del cuatrimestre, se puede
vislumbrar el horizonte y el profesor puede guiar

Semana 8: Tema 4 . 3.00 5.00 8.00
a buen puerto a aquellos marineros que hagan

aguas.

El profesor explica la materia, atendiendo a las
dudas planteadas y sefialando las cuestiones
mas relevantes y delicadas en este el quinto

Semana 9: Tema 5 3.00 5.00 8.00
tema.

Practicas
Prueba escrita.
Semana 10: Tema5 3.00 5.00 8.00

También se introduce el quinto tema.

El profesor explica la materia, atendiendo a las
dudas planteadas y sigue sefialando las

Semana 11: Tema 6 . . R 3.00 5.00 8.00
cuestiones mas relevantes y delicadas en este el
sexto tema.
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El profesor explica la materia, atendiendo a las
dudas planteadas y sigue sefialando las
cuestiones mas relevantes y delicadas al final

Semana 12: Tema 6 3.00 5.00 8.00
del sexto tema.

Practicas

Estamos llegando a la otra orilla, y aqui las
aguas son mas mansas, el agua cristalina y todo
fluye sin resistencia. Con un Buque féacil de
Semana 13: Tema 6 . . 3.00 5.00 8.00
manejar y de gran envergadura, la vista es
agradable y los resultados, sencillos e

inmediatos.

El profesor explica la materia, atendiendo a las
dudas planteadas y sigue sefialando las
cuestiones mas relevantes y delicadas al final

Semana 14: Tema 7 3.00 5.00 8.00
del tema 7.
Préacticas
Semana 15: Tema 8 Prueba escrita. 3.00 5.00 8.00
Semana 16 a L . .
18: Evaluacion y Trabajo Auténomo 3.00 15.00 18.00
Total | 60.00 90.00 150.00
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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Automatizacion y Control Industrial Cdédigo: 339412104

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacién: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieriay Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Informéticay de Sistemas
- Areals de conocimiento:
Ingenieria de Sistemas y Automatica
- Curso: 2
- Caracter: Obligatoria
- Duracién: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticién: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccion web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Los especificados para el acceso a esta titulaciéon de grado.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: ALBERTO FRANCISCO HAMILTON CASTRO

- Grupo: Teoriay Préacticas
- Departamento: Ingenieria Informética y de Sistemas

- Area de conocimiento: Ingenieria de Sistemas y Automatica

Tutorias Primer cuatrimestre:
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Horario: Lugar:

Lunes y Miércoles de 17:30 a 19:00, Martes de 11:00 a 13:00
y Jueves de 9:00 a 10:00. La tutoria de los Jueves sera
virtual debido a la participacion en el Programa de Apoyo a la
Docencia Presencial mediante Herramientas TIC, modalidad
B Tutorias Online. Para llevar a cabo la tutoria online, se

Despacho 15. Zona de despachos de la 22 planta (frente al
aula 3.10). Edificio de la Escuela Superior de Ingenieria y

p ] . Tecnologia.
usaré la herramienta Hangouts contactando con el usuario
albham@ull.edu.es . Informacioén actualizada en
https://goo.gl/7j9XP6

Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Lunes y Miércoles de 16:30 a 18:00, Martes de 11:00 a 13:00
y Jueves de 11:00 a 12:00. La tutoria de los Jueves sera
virtual debido a la participacion en el Programa de Apoyo a la
Docencia Presencial mediante Herramientas TIC, modalidad
B Tutorias Online. Para llevar a cabo la tutoria online, se
usara la herramienta Hangouts contactando con el usuario
albham@ull.edu.es Informacién actualizada en
https://goo.gl/7j9XP6

Despacho 15. Zona de despachos de la 22 planta (frente al
aula 3.10). Edificio de la Escuela Superior de Ingenieria y
Tecnologia.

- Teléfono (despachol/tutoria): 922 84 50 46
- Correo electronico: albham@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: SILVIA ALAYON MIRANDA

- Grupo: Teoriay Précticas

- Departamento: Ingenieria Informética y de Sistemas

- Area de conocimiento: Ingenieria de Sistemas y Automatica
Tutorias Primer cuatrimestre:

Horario: Lugar:

Martes y, Miércoles de 11:00 a 14:00, aunque puede haber
modificaciones por motivos docentes (se avisara con
antelacion al alumnado)

Despacho en la 22 planta del edificio de la ETSII, Gltimo
despacho del pasillo
Tutorias Segundo cuatrimestre:

Horario: Lugar:

Martes y, Miércoles de 11:00 a 14:00, aunque puede haber
modificaciones por motivos docentes (se avisara con
antelacion al alumnado)

Despacho en la 22 planta del edificio de la ETSII, tltimo
despacho del pasillo

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 845056

- Correo electrénico: salayon@ull.es
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- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: CARLOS ALBERTO MARTIN GALAN

- Grupo: Practicas

- Departamento: Ingenieria Informética y de Sistemas

- Area de conocimiento: Ingenieria de Sistemas y Automatica

Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario:

Martes de 16:00 a 18:00, aunque pueden cambiar debido a
carga docente a lo largo del curso.

Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario:

Martes de 16:00 a 18:00, aunque pueden cambiar debido a
carga docente a lo largo del curso.

Lugar:

Laboartorio del departamento de ISAATC, planta O del
Edificio de las Facultades de Fisica y Matematicas.

Lugar:

Laboartorio del departamento de ISAATC, planta O del
Edificio de las Facultades de Fisica y Matematicas.

- Teléfono (despachol/tutoria): 922 318287
- Correo electrénico: camartin@ull.edu.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Blogue formativo al que pertenece la asignatura: Comun a la rama Industrial
Perfil profesional: Ingenieria Quimica Industrial

5. Competencias

Especificas

12 - Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control.
18 - Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

Generales

T7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingie y multidisciplinar.

Transversales
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O5 - Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
06 - Capacidad de resolucion de problemas.

O7 - Capacidad de razonamiento critico/andlisis l6gico.

08 - Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

Basicas

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Médulo I: Introduccién a la Automatizacién de Procesos Industriales

- Profesor/a: Silvia Alayén Miranda, Carlos Martin Galan

TEMA 1. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACION Y CONTROL INDUSTRIAL

En este bloque se introducen los conceptos fundamentales relativos a la automatizacion y al control de procesos industriales
para dar al alumnado una vision general del médulo.

TEMA 2. DESCRIPCION DE LA PARTE OPERATIVA

Parte Operativa. Sensores y actuadores. Caracteristicas generales. Ejemplos de su utilizacién.

TEMA 3. DESCRIPCION DE LA PARTE DE MANDO: EL AUTOMATA PROGRAMABLE

Parte de Mando. Definicion de autémata programable. Caracteristicas principales. Tipos de autdmatas programables. El
S7-200 de Siemens. Arquitectura interna de un autémata programable: unidad central de proceso, memorias, interfaz de
entrada/salida, alimentacion. Modos de operacion de un autémata programable. Ciclo de funcionamiento.

TEMA 4. PROGRAMACION DE AUTOMATAS PROGRAMABLES EN EL LENGUAJE DE ESQUEMA DE CONTACTOS
(KOP)

Introduccién a los lenguajes de programacion de autématas programables. El sistema Step 7. Elementos basicos de KOP:
contactos, bobinas y cuadros. Temporizadores y contadores. Reglas para construir segmentos en serie y en paralelo.
Estrategias de programacion. Ejemplos de programacion.

Médulo II: Introduccién a la Teoria del Control

- Profesor: Alberto Hamilton

TEMA 5: INTRODUCCION AL CONTROL DE SISTEMAS

Revision histérica. Componentes de un sistema de control. Conceptos de realimentacion

TEMA 6: MODELADO DE SISTEMAS CONTINUOS

Modelado de sistemas. Linealizacion de Modelos. Transformada de Laplace. Funcion de transferencia. Diagrama de bloques.
TEMA 7: ANALISIS DE SISTEMAS CONTINUOS

Respuesta Temporal. Respuesta Frecuencial. Estudio de la Estabilidad

Ultima modificacion: 04-07-2018 Aprobacion: 06-07-2018 Péagina 5 de 12

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

I dentificador del documento: 2241922 Codigo de verificacio6n: nT+nkfq3

Firmado por: Maria del Cristo Marrero Hernandez Fecha: 23/10/2019 13:09:02
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

Santiago Torres Alvarez 23/10/2019 13:14:48
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

185/ 445



Escuela Superior
de Ingenieria y Techologia
Universidad de La Laguna

TEMA 8: TECNICAS BASICAS DE CONTROL DE SISTEMAS

Estructura de control. Controlador Todo-Nada. Controlador PID.

TEMA 9: HERRAMIENTA INFORMATICA

Representacion de los sistemas. Simplificacion de diagramas de bloques. Obtencién de la respuesta temporal. Obtencién de
la respuesta Frecuencial. Obtencién de los pardmetros de estabilidad.

Actividades a desarrollar en otro idioma

Profesores: Todos

- Consulta bibliografica.

- Manejo de herramienta informética en inglés.

Estas actividades seran evaluadas de manera integrada dentro de las actividades de evaluacion reflejadas en esta guia
docente.

7. Metodologiay volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

Al comienzo de la asignatura se pondr& a disposicién del alumnado los apuntes, mas o menos detallados, de todos los temas
de la asignatura. En el horario de clase tedrica el profesor ird comentando y explicando el contenido de dichos apuntes, asi
como respondiendo a las dudas del alumnado. La explicacion se combinara con la realizacién de ejercicios y ejemplos.

Las practicas en el laboratorio de automatizacién se centraran en el uso de los autdématas programables. Se plantearan
varios problemas de automatizacion y se resolveran por medio de la programacién de los autématas.

En las clases practicas en aula de informéatica se plantearan y resolveran, al menos parcialmente, una serie de problemas
que han de utilizar la aplicacion GNU-Octave. Se comenzara con ejercicios basicos, para que el alumnado se familiarice con
el manejo de la misma. Posteriormente se plantearan una serie de ejercicios relacionados directamente con el control de
procesos industriales.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
Horas presenciales Total horas

formativas autonomo competencias

[CB3], [CB2], [08],
Clases tedricas 35,00 0.00 35,0 [07], [08], [05], [T9],
[T71, [18], [12]
Clases practicas (aula /
[CB3], [CBZ2], [08],

sala de
_ 15,00 0.00 150 [07], [06], [05], [T9)],
demostraciones /
[T7], [18], [12]

practicas laboratorio)
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, [CB2], [CB3], [T7], [T9],
Estudio/preparacion de 0,00 40,00 40,0 [12], [18], [O5], [06]
clases tedricas Y [o?i [oai Y

: . [CB3], [CB2], [08],
Estudio/preparacion de 0,00 15,00 15,0 [O7], [O8], [05], [T9]
clases préacticas ["r7] [1’8] [1'2] ’

> [CB3], [CB2], [O8],
Preparamon de 0’00 35’00 35,0 [07]’ [06], [05]' rrg]’

examenes [T71, [18], [12]
L [CB3], [CB2], [08],

Realizacion de 4,00 0,00 4,0

examenes o 108l 19%) 1)

[T7], [28], [12]

[CB3], [CB2], [08],
Asistencia a tutorias 6,00 0,00 6.0 [07], [O6], [05], [T9],
[T7], [18], [12]

Total horas 60.0 90.0 150.0

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

- “Automatas Programables J. Balcells y J.L Romeral. ISBN: 8426710891. Ed: Marcombo

- “Autématas Programables. Entorno y Aplicaciones" E. Mandado et al. ISBN: 84-9732-328-9. Ed. Thomson
- "INGENIERIA DE CONTROL MODERNA" Katsuhiko Ogata. Prentice Hall, 1998

- "SISTEMAS AUTOMATICOS DE CONTROL" Benjamin C. Kuo. CECSA (Prentice-Hall), 1996

Bibliografia Complementaria

- "CHEMICAL PROCESS CONTROL: AN INTRODUCTION TO THEORY AND PRACTICE". George Stephanopoulos.
Prentice-Hall, 1984

- "PRINCIPLES AND PRACTICE OF AUTOMATIC PROCESS CONTROL" C. Smith, A. Corripio. John Wiley & Sons, 1985
- "RETROALIMENTACION Y SISTEMAS DE CONTROL" Distefano, Stubberud and Williams. Schaum-Mcgraw-Hill. 1992

Otros Recursos

Software:

- Step 7 Microwin. Se trata de un software para la programacion en KOP del autémata S7-200 de Siemens.
- Octave. Aplicacion software libre de calculo numérico basado en el uso de matrices.

- Octave Online ULL: https://octave.iaas.ull.es
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Hardware:
- Aula de ordenadores.
- Autématas programables S7-200 de Siemens.

9. Sistema de evaluacion y calificacion

Descripcion

La consecucion de los objetivos se valorara de acuerdo a las siguientes actividades de evaluacién continua:

(a) Précticas del Médulo |, preparacion previa de los ejercicios planteados para el laboratorio y correccién de los mismos en
el laboratorio (6%)

(b) Practicas del Médulo 11y prueba de respuesta corta (13%).

(c) Prueba de desarrollo sobre el contenido del Médulo | (27%)

(d) Primera prueba de desarrollo sobre el contenido del Médulo 11 (15%)

(e) Segunda prueba de desarrollo sobre el contenido del Médulo 11 (15%)

(f) Tercera prueba de desarrollo sobre el contenido del Médulo 11 (24%)

Las actividades (c) y (f) se realizaran en la fecha de examen fijada por la Escuela en cada una de las convocatorias. La
prueba de respuesta corta del apartado (b) se realizara en la Gltima sesion de practicas. La prueba de desarrollo (d) se

realizara entorno a la semana 11y la (e) en la semana 15.
No se exigen requisitos para acceder a la evaluacién continua.
La asistencia a las practicas de ambos maédulos es obligatoria.

Es necesario que el o la estudiante obtenga una calificacién de al menos 5.0 puntos (sobre 10) en cada una de las
actividades para que se realice la media ponderada. En caso contrario la nota de la convocatoria correspondiente (y la que
figurara en el acta) sera la nota minima de las obtenidas en cada actividad (aunque no se haya presentado a alguna de

ellas).

La calificacién alcanzada en las actividades (c), (d), (e) y (f), en caso de ser igual o superior a 5.0 (sobre 10), tendra validez
para todas las convocatorias del presente curso académico. La calificacién alcanzada en los apartados (a) y (b), en caso de
ser igual o superior a 5.0 (sobre 10) tendra una validez para el actual curso académico, y para los siguientes segun
consideracion de los profesores responsables de la asignatura en los cursos venideros.

En cada convocatoria la evaluacion alternativa consistira en la recuperacién de las distintas actividades de evaluacion
continua mediante un examen relativo a las mismas. Dadas las limitaciones de espacio y materiales en los laboratorios, el
alumnado que tenga previsto recuperar la practica (a) deberan solicitar la realizacién del examen practico a través del foro de
dudas del aula virtual de la asignatura con, al menos, una semana de antelacion a la fecha de examen fijada en el
calendario. Si el nimero de puestos disponibles en el laboratorio es suficiente, el alumnado solicitante realizaran el examen
préctico el dia fijado en el calendario de examenes pero en el turno cambiado (por la mafiana si el examen esta fijado por la
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tarde o viceversa). Si hay mas estudiantes que puestos, se sorteard aquellos estudiantes que tendran que hacer el examen

practico en una fecha posterior.

RECOMENDACIONES:

- Resolver de forma sistemaética los problemas que se irdn proponiendo a lo largo del cuatrimestre.

- Utilizar la bibliografia para afianzar conocimientos y, si es necesario, adquirir una mayor destreza en la materia.

- Acudir a las horas de tutorias para resolver las dudas que puedan surgir a lo largo del curso.

- Visitar frecuente del aula virtual de la asignatura para consultar los foros de noticias y dudas, asi como el material que el
profesorado pueda haber afiadido.

- Plantearse como estrategia de estudio la resolucién de problemas conceptuales y de tipo practico.

- La asistencia a la revision de los exdmenes.

La Evaluacién de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacién y Calificacion de la Universidad de La Laguna (BOC
de 19 de enero de 2016), o el que la Universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la Memoria de Verificacion
inicial o posteriores modificaciones.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion
[CB3], [CBZ], [08], [O7],

(O8], [08], [T9], [T7], [18],
[12]

Dominio de los conocimientos y habilidad de
manejo de la herramienta informatica.

Pruebas de respuesta corta 13 %

[CB3], [CB2], [O8], [07], - - -
Dominio de los conocimientos tedricos y
[O6], [05], [T9], [T7], [18], . ! 81 %
[12] operativos de la materia

Pruebas de desarrollo
- Nivel de Conocimientos demostrado.
- Grado de autonomia.
- Consecucion de Objetivos.
- Habilidades en el manejo de los recursos
del laboratorio.
- Originalidad.

[CB3], [CB2], [08], [O07],
Valoracion de las actividades [06], [05], [T9], [T7], [18],
practicas en el laboratorio [12]

6 %

10. Resultados de Aprendizaje

Los resultados esperados de aprendizaje son:

- Conocer la automatizacion de procesos industriales y tener las habilidades y destrezas basicas para su aplicacion.

- Conocer los fundamentos de automatismos y métodos de control.

- Estar familiarizado con el uso de un autémata programable para la automatizacién de un proceso industrial, incluyendo los
elementos de instrumentacion.

- Resolver un problema de automatizacion empleando el lenguaje de esquema de contactos (KOP).

- Conocer los conceptos del control de procesos industriales: funcién de transferencia, respuesta temporal y frecuencial,
estabilidad.
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- Tener la habilidad de obtener la funcion de transferencia de un sistema a partir del sistema de ecuaciones diferenciales que
lo modelan.

- Tener la habilidad de aplicar e interpretar distintos métodos de determinacion de la estabilidad de un sistema realimentado:
Tabla de Routh, Lugar de las Raices y Nyquist.

- Conocer el controlador PID y sus principales caracteristicas.

- Tener la habilidad para manejar la aplicacion GNU-Octave vy utilizarla para la resolucion de problemas sencillos de control
de sistemas industriales.

- De manera basica, conocer y tener la habilidad de aplicar tecnologias medioambientales y de sostenibilidad.

- De manera basica, tener la capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

- De manera bésica, tener la capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

11. Cronograma/ calendario de la asignatura

Descripcion

La asignatura se desarrolla a lo largo de las 18 semanas del primer cuatrimestre segun la estructura que se expone en la
tabla més adelante.

Las clases tedricas y la resolucion de problemas se realizaran en aula de grupo grande entre las horas de los Lunes de
10:00-11:00h y los miércoles de 9:00-11:00h.

Las clases practicas y las tutorias académicas-formativas , en grupo reducido, se impartiran en aula de ordenadores y en los
laboratorios del Departamento de Ingenieria Informatica y de Sistemas. El horario sera Jueves de 15:00 a 17:00.

La distribucién de los temas por semana, en la siguiente tabla, es orientativo y puede sufrir cambios segin las necesidades
de organizacién docente.

Primer cuatrimestre

Horas de |[Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Semana 1: TEMA 1 Clase Teoria: Explicacion Tema 1 3.00 4.00 7.00

Clase Teoria: Explicacién Tema 1
Clase Préctica: Acceso al aula virtual y

Semana 2: TEMA 1 ) L 4.00 4.00 8.00
formacién de grupos de préacticas, descargar y
leer la guia docente
Clase Teoria: Explicacion Tema 2
Semana 3: TEMA 2 Clase Préctica: Practicas de programacion con el 4.00 4.00 8.00
S7-200
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Semana 4:

Semana 5:

Semana 6:

Semana 7:

Semana 8:

Semana 9:

Semana 10:

Semana 11:

Semana 12:

Semana 13:

Semana 14:

Semana 15:

TEMA 3

TEMAS 3y 4

TEMAS 5y 6

TEMA 6

TEMA 6

TEMAS 6y 7

TEMA 7

TEMA7

TEMA 7

TEMA 7

TEMAS 7y 8

TEMAS 5 al 8

Ultima modificacion: 04-07-2018

Clase Teoria: Explicacion Tema 3
Clase Préctica: Practicas de programacion con el 4.00 4.00 8.00
S7-200

Clase Teoria: Explicacion Temas 3y 4

Clase Préctica: Practicas de programacion con el
S7-200

Tutoria: Sobre las dudas surgidas en el Tema 4

4.00 4.00 8.00

Clase Teoria: Explicacion Tema5y 6
Clase Préactica: Tema 9. Utilizacion de la 4.00 4.00 8.00
herramienta Octave

Clase Teoria: Explicacion de Tema 6
Clase Préctica: Tema 9. Utilizacién de la 4.00 4.00 8.00
herramienta Octave

Clase Teoria: Explicacion Tema 6
Clase Préctica: Tema 9. Utilizacion de la 3.00 4.00 7.00
herramienta Octave

Clase Teoria: Explicaciéon Temas 6y 7

Tutoria: Sobre las dudas surgidas en el Tema 6
Clase Préactica: Tema 9. Utilizacion de la
herramienta Octave

4.00 4.00 8.00

Clase Teoria: Explicacion 7
Clase Préctica: Tema 9. Utilizacién de la 4.00 4.00 8.00
herramienta Octave

Clase Teoria: Explicacion Tema 7
Actividad (d) de evaluacién continua.
Clase Préctica: Tema 9. Utilizacién de la
herramienta Octave

4.00 4.00 8.00

Clase Teoria: Explicacion Tema 7
Clase Préactica: Tema 9.Utilizacion de la 4.00 8.00 12.00
herramienta Octave

Clase Teoria: Explicacion Tema 7
Clase Préctica: Tema 9. Utilizacién de la 3.00 4.00 7.00
herramienta Octave

Clase Teoria: Explicacion Temas 7y 8
Clase Préctica: Tema 9. Utilizacion de la 4.00 8.00 12.00
herramienta Octave

Tutoria: Sobre las dudas surgidas en los Temas

5al8

Actividad (e) de evaluacion continua. 4.00 7.00 11.00
Clase Préctica: Actividad (b) de evaluacion

continua.
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Semana 16 a » Trabajo autbnomo del alumnado para preparar la
Evaluacion o o, 3.00 19.00 22.00
18: evaluacion. Evaluacion.
Total 60.00 90.00 150.00
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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Fundamentos de Ingenieria Electrénica Cdédigo: 339412105

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacién: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieriay Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Industrial
- Areals de conocimiento:
Tecnologia Electronica
- Curso: 2
- Caracter: Obligatoria
- Duracién: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticién: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccion web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Se requiere de conocimientos en teoria de circuitos

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: SILVESTRE RODRIGUEZ PEREZ

- Grupo: Teoria/problemas (GT) y préacticas (PE201, PE202).
- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Tecnologia Electrénica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Zona Despachos, 22 planta de E.T.S. de Ingenieria
Informatica. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente
comunicadas en tiempo y forma.

Martes y miércoles de 10:30 a 13:30 horas.

Tutorias Segundo cuatrimestre:
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Horario: Lugar:

Zona Despachos, 22 planta de E.T.S. de Ingenieria
Informatica. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente
comunicadas en tiempo y forma.

Martes y miércoles de 11:00 a 14:00 horas.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 845242
- Correo electronico: srdguezp@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Comun a la rama Industrial
Perfil profesional: Ingenieria Quimica Industrial.

5. Competencias

Especificas

11 - Conocimientos de los fundamentos de la electrénica.
18 - Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

Generales

T3 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica Industrial.

T5 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos analogos.

T6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

T7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingie y multidisciplinar.

Transversales

05 - Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
O7 - Capacidad de razonamiento critico/andlisis l6gico.

08 - Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
09 - Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

Basicas
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CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas
dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios

posteriores con un alto grado de autonomia.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

PROGRAMA DE TEORIA:
- Profesor: Silvestre Rodriguez Pérez.

BLOQUE 0. INSTRUMENTACION ELECTRONICA Y SIMULACION DE CIRCUITOS.
Tema 0.1.- Introduccion.

Tema 0.2.- Multimetro, fuentes de alimentacién y generador de funciones.

Tema 0.3.- Osciloscopio.

Tema 0.4.- Simulador de circuitos electronicos.

BLOQUE 1. ELECTRONICA ANALOGICA.
Tema 1.1.- El diodo semiconductor.

Tema 1.2.- El transistor bipolar de union.
Tema 1.3.- El transistor de efecto campo.
Tema 1.4.- El amplificador operacional.

BLOQUE 2. ELECTRONICA DIGITAL.

Tema 2.1.- Representacion numérica y algebra de Boole.
Tema 2.2.- Funciones légica y circuitos combinacionales.
Tema 2.3.- Circuitos secuenciales: autbnomos y generalizados.

PROGRAMA DE PRACTICAS:
- Profesor: Silvestre Rodriguez Pérez.

Practica 0. Circuitos de continua.
Préactica 1. Circuitos con diodos.
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Préactica 2. Circuitos basados en transistores BJT.

Practica 3. Sistema electronico digital y amplificadores operacionales.

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesor: Silvestre Rodriguez Pérez.

* Interpretacion de los \"datasheet\" o hojas de caracteristicas en inglés de dispositivos electrénicos.

* Redaccion en inglés de un porcentaje del informe o informes de los trabajos y/o entregables.

* Expresion verbal en inglés de un porcentaje de la presentacion oral de un tema tecnoldgico de contenido electronico.

Su evaluacion se especifica en el apartado 9 (sistema de evaluacion y calificacion) de esta guia docente. Concretamente su
evaluacion se incluye en el criterio B (Informe y/o memoria de trabajos en grupo y/o proyectos) de la evaluacién continua, y
en el criterio A (realizaciéon de pruebas de desarrollo) de la evaluacién alternativa.

7. Metodologiay volumen de trabajo del estudiante

Descripcion
La metodologia docente de la asignatura consistira en:

* Clases tedricas (1 6 2 horas a la semana), donde se explican los aspectos basicos del temario, haciendo uso de los medios
audiovisuales disponibles (cafién de proyeccion, material impreso, pizarra, etc). En estas clases se proporciona un esquema
tedrico conceptual sobre el tema. El material relacionado con estas clases estara a disposicion de los estudiantes en el Aula

Virtual y bibliografia de la asignatura.

* Clases practicas en el aula (1 6 2 horas a la semana), en las que se realizaran ejercicios practicos sobre los contenidos
tedricos explicados. Se propondran, ademas, ejercicios complementarios para que el alumnado los resuelva. Todos los
ejercicios presentados estaran disponibles en el Aula Virtual de la asignatura. Estos ejercicios propuestos no son evaluables,
pero a peticion del alumnado se prestara apoyo para su resolucion en las sesiones de tutorias.

* Practicas de laboratorio (sesiones de 2, 3 6 4 horas), en las que cada grupo deberd implementar el circuito indicado,
resolver las cuestiones planteadas en el documento de la practica y cumplimentar una serie de preguntas sobre las
mediciones realizadas en el circuito, asi como cuestiones sobre la interpretacion de los resultados obtenidos (no hay que
entregar informe). En el Aula Virtual estara disponible las instrucciones para poder llevarla a cabo.

* Tutorias (un total de tres sesiones de 1 hora), a realizar en el aula de clase, en el laboratorio o en el aula de informatica
disponible. Estas sesiones de tipo presencial se realizaran en la Gltima semana del curso con la finalidad de resolver

cuestiones y/o dudas relativas a todo el contenido de la asignatura.

* Trabajos y/o proyectos, en el que el profesor propondra a los grupos el disefio de uno o mas circuitos electrénicos. El grupo
debera realizar los calculos tedricos, seleccionar los dispositivos mas adecuados a partir de sus caracteristicas técnicas,
realizar una simulacién del mismo y analizar los resultados obtenidos comparandolos con los tedricos y préacticos, si los
hubiera. El grupo debera elaborar un informe o memoria y se podran plantear uno o mas trabajos y/o proyectos.
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* Exposicién oral, en la que mediante una bisqueda bibliogréafica, los estudiantes de manera grupal deberan realizar una
presentacion oral respecto a un tema tecnoldgico con contenido electrénico, elegido previamente en consenso con el
profesor y compafieros. El grupo debera elaborar un pequefio informe o memoria y presentarlo de manera oral ante el
profesor y el resto de compafieros. Esta Ultima alternativa podra sustituir o complementar la metodologia de realizacion de
Trabajos y/o proyectos, expuesta en el parrafo anterior.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas )

formativas auténomo competencias
[CB5], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1], [09],
Clases tedricas 20,00 0,00 20,0 (o8}, [07], [05], [T9],
[T7], [T6], [TS], [T4],

[T3], [18], [11]

[CBS], [CB4], [CB3],
CB2], [CB1], [09],
sala de 30,00 0,00 30,0 [C[)S], [1351’ [0]5][‘ FF]9],

demostraciones / [T7]. [T6], [T5], [T4]
précticas laboratorio) ’ ' ' ’
[T3], [18], [11]

Clases précticas (aula /

[CBS], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1], [09],

Realizacion de trabajos 0,00 10,00 10,0 o8l 1071, 1081, 19
(individual/grupal) [[T7]]’ [FFG]]’ [[TS]L[[TT[‘]],
[T3], [18], [11]
[CB1], [CB2], [CB3],
i I [CB4], [CB5], [T3], [T4],
Estudio/preparacion de 0,00 20,00 20,0

[T5], [T6]. [T7], [T9],
[11], [18], [O3], [O7],
[08], [09]

clases tedricas

[cBS], [CB4], [CB3],
[cB2], [CB1], [09],
[08], [07], [08], [T9],
[T7], [T6], [T5], [T4],
[T3], [18], [11]

Estudio/preparacion de 0,00 30,00 30,0
clases practicas

[CBS5], [CB4], [CB3],

. [CB2], [CB1], [09],
PreparaCIOH de 0,00 30,00 30,0 [08], [07]’ [05]’ [Tg],

examenes
[T7], [Te], [T5], [T4],
[T3], [18], [11]
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[CBS], [CB4], [CB3],
Realizacion de [CB2], [CB1], [09],
4,00 0,00 4,0
. ' ’ ’ [08], [07], [O3], [T9],
camenss [T7], (7], [TS], [74],
[T3], [18], [11]
[CBS], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1], [09],
Asistencia a tutorias 6,00 0,00 6,0 [08], [07], [O5], [T9],
[T71, [T6], [TS], [T4],
[T3], [18], [11]

Total horas 60.0 90.0 150.0

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

1. Problemas de circuitos y sistemas digitales / Carmen Baena Oliva...[et al.] / McGraw-Hill, 2001. ISBN: 84-481-0966-X
2. Fundamentos de sistemas digitales / Thomas L. Floyd / Prentice Hall, 200, ISBN: 84-205-2994-X_

3. Circuitos electronicos: andlisis, disefio y simulacion / N.R. Malik / Prentice Hall, 2000. ISBN: 84-8966-003-4

4. Principios de electrénica / Albert Paul Malvino, David J. Bates / McGraw-Hill, 2007. ISBN: 978-84-481-5619-0

5. Instrumentacion electrénica / Enrigue Mandado... [et al.] / Marcombo, 1995. ISBN: 84-267-1011-5

6. Electronica Integrada / Millman J. y Halkias C.C. / Ed. Hispano Europea. ISBN: 978-84-255-0432-7

Bibliografia Complementaria

Otros Recursos

* Hojas de especificaciones de dispositivos electronicos en el aula virtual.

* Tutoriales, ejemplos y ejercicios resueltos en el aula virtual.
* Direcciones web sobre caracteristicas de componentes electrénicos:
- www.alldatasheet.com

- http://es.rs-online.com/web/
- http://es.farnell.com/jsp/home/homepage.jsp?CMP=KNC-GES-FES-GEN-PFB&mckv=sOusUxkfu

9. Sistema de evaluacion y calificacion

Descripcion
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A continuacién se recogen las consideraciones mas relevantes relacionadas con la evaluacion de la asignatura, la cual se
rige por el Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la Universidad de La Laguna (BOC de 19 de enero de 2016), o el que

la Universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la Memoria de Verificacion inicial o posteriores modificaciones.

La evaluacion del alumnado se realizara de acuerdo con las siguientes actividades:

- Pruebas de desarrollo.
- Informes de trabajos en grupos y/o proyectos.
- Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas.

La consecucion de los objetivos/resultados de aprendizaje se valorara segun los siguientes criterios:

A.- Realizacion de pruebas de desarrollo (examen de teoria y problemas: 70%, 7 puntos).

B.- Informe y/o memoria de trabajos en grupo y/o proyectos (20%, 2 puntos). Como maximo un 5% correspondera a la
evaluacion del inglés.

C.- Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas (10%, 1 punto): asistencia a las practicas de laboratorio y
realizacion de entregables con los resultados obtenidos en cada una de las mismas.

En esta modalidad, la asistencia y realizacion de las practicas de laboratorio es obligatoria. En caso de que el estudiante no
asista a las sesiones préacticas de laboratorio, o lo haga a menos del 75% de las mismas, la evaluacion se realizara de
acuerdo con los criterios especificados en la Modalidad de Evaluacion Alternativa.

Las calificaciones obtenidas en los apartados B y C seran validas para todas las convocatorias del curso académico
correspondiente.

La calificacion final se obtendra mediante la suma de las calificaciones obtenidas en los apartados A, B y C. Sin embargo,
para ello sera necesario obtener en el apartado A como minimo una calificacién de 5 puntos sobre 10 (3,5 sobre 7). De no
ser asi, la calificacion final sera la obtenida en el apartado A sobre 10.

Como se coment6 en la Modalidad de Evaluacion Continua, en el caso de que el estudiante no asista a las sesiones
préacticas de laboratorio, o lo haga a menos del 75% de las mismas, la evaluacion se realizara de acuerdo a los siguientes
criterios:

A.- Realizacion de pruebas de desarrollo (examen de teoria y problemas: 60%, 6 puntos). Como maximo 0,5 puntos
corresponderan a la evaluacion del inglés.

B.- Pruebas de ejecucion de tareas reales en el laboratorio (examen practico en el laboratorio. 40%, 4 puntos).

Para optar a la realizacion de la prueba del apartado B, sera necesario que el estudiante obtenga como minimo una
calificacion en el apartado A de 3 sobre 6 (5 sobre 10). Si no se obtiene dicha calificacion, la calificacion final sera la obtenida
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en el apartado A sobre 10. Si se optase a la realizacion de la prueba del apartado B, la calificacion final se obtendra
mediante la suma de las puntuaciones obtenidas en los apartados A y B, siendo necesario que el estudiante obtenga como
minimo una calificacion en el apartado B de 2 sobre 4 (5 sobre 10). De no ser asi, la calificacién final sera la media aritmética
de las calificaciones obtenidas en ambos apartados.

La prueba de desarrollo A se realizara en la fecha, hora y lugar establecido por el Centro en las correspondientes
convocatorias, mientras que la prueba B se llevara a cabo el siguiente dia no festivo o domingo a las 10:00 horas. También

se podra realizar a las 15:00 horas, dependiendo de la disponibilidad del laboratorio y de las actividades académicas del

profesorado de la asignatura.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba

Pruebas objetivas

Trabajos y proyectos

Pruebas de ejecuciones de
tareas reales y/o simuladas

10. Resultados de Aprendizaje

Competencias

[CB5], [CB4], [CB3], [CB2],
[CB1], [09], [08], [07], [O5],
[T9], [T7], [T6], [T5], [T4],
[T3], [18], [11]

[cBs5], [CB4], [CB3], [CB2],
[cB1], [09], [08], [07], [O5],
[T9], [T7], [T6], [TS], [T4],
[T3], [18], [11]

[CBS5], [CB4], [CB3], [CB2],
[CB1], [09], [08], [07], [O5],
[T9], [T7], [T6], [TS], [T4],
[T3], [18], [11]

Criterios

Examen donde el alumno debe resolver los
ejercicios practicos (problemas) planteados
en el mismo. Se podran incluir preguntas
tedricas.

70 %

Por grupos, los alumnos deben realizar un
trabajo en donde han de hacer uso de 20 %
bibliografia en inglés.

Cada alumno debera superar en laboratorio
la ejecucion de una prueba que valore:
- Objetivos.
- Material empleado. 10 %
- Desarrollo/célculos experimentales.
- Resultados experimentales.
- Conclusiones.

En relacion con las competencias [T3,T4,T5,T6,11], el estudiante, para superar esta asignatura, debera ser capaz de

demostrar sus conocimientos sobre el funcionamiento de los componentes analdgicos basicos: diodos, transistores y

amplificadores; y estar familiarizado con los circuitos basicos que pueden construirse con dichos componentes. Ademas,

debera dominar la resolucion de problemas con presencia de diodos, de transistores y de amplificadores.

En el caso de diodos, debe ser capaz de acometer los problemas con diferente grado de aproximacion: ideal, sélo tension

umbral,... hasta su utilizacién como diodo real. En el caso de amplificadores monoetapa debe conocer y aplicar la estrategia

en funcién de la variedad de monoetapa identificado. En el caso de amplificadores operacionales, debe demostrar el

conocimiento del andlisis formal de la variedad de circuitos operacionales. Por Gltimo, debera manejar el algebra de Boole

para disefiar e implementar electrénicamente funciones ldgicas, asi como ser capaz de explicar la funcionalidad de los

bloques digitales basicos, saber combinarlos y utilizarlos.

En relacion a las competencias [05,07,08,09], afiadidas a las anteriores [T3,T4,T5,T6,11], el alumno debera ademasser

capaz de montar los circuitos anteriores en el laboratorio, y demostrar su funcionamiento en coincidencia con el analisis
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previo de los mismos, asi como a desarrollar las capacidades para aprender y trabajar de forma autdbnoma, de razonamiento
critico/analisis légico, para aplicar los conocimientos a la practica y para trabajar en equipo de forma eficaz.

En relacién a las competencias [T7,T9,18], unidas a todas las anteriores, el alumno debera aprender a manejar informacion
electrénica en inglés y aplicar las consideraciones ambientales que en el campo de la ingenieria electrénica es conveniente y
necesario considerar.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

20817732189

Segundo cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |auténomo

Tema 0-1 Clases tedricas, resolucion de ejercicios y
Semana 1: Tema 0-2 problemas, practicas de laboratorio y trabajo 2.00 4.00 6.00
auténomo del alumnado.

Clases tedricas, resolucion de ejercicios y
Semana 2: Tema 0-3 problemas, practicas de laboratorio y trabajo 4.00 4.00 8.00
auténomo del alumnado.

Clases tedricas, resolucion de ejercicios y
problemas, préacticas de laboratorio,
Semana 3: Tema 1-1 trabajos/proyectos y trabajo autébnomo del 4.00 4.00 8.00
alumnado.
Asignacioén de trabajos/proyectos.

Clases tedricas, resolucion de ejercicios y
problemas, practicas de laboratorio,

Semana 4: Tema 1-1 i i i 4.00 4.00 8.00
trabajos/proyectos y trabajo auténomo del

alumnado..

Clases tedricas, resolucion de ejercicios y

Tema 1-1 problemas, practicas de laboratorio,
Semana 5: i i . 4.00 4.00 8.00
Tema 1-2 trabajos/proyectos y trabajo autébnomo del
alumnado.
Clases tedricas, resolucion de ejercicios y
problemas, practicas de laboratorio,
Semana 6: Tema 1-2 i i , 4.00 4.00 8.00
trabajos/proyectos y trabajo autbnomo del
alumnado.
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Semana 7:

Semana 8:

Semana 9:

Semana 10:

Semana 11:

Semana 12:

Semana 13:

Semana 14:

Semana 15:

Semana 16 a
18:

Ultima modificacion: 04-07-2018

Tema 1-2

Tema 1-3

Tema 1-4

Tema 2-1
Tema 2-2

Tema 2-2

Tema 2-2

Tema 2-3

Todos

Todos

Todos

Clases tedricas, resolucion de ejercicios y
problemas, practicas de laboratorio,
trabajos/proyectos y trabajo autébnomo del
alumnado.

Clases teoricas, resolucion de ejercicios y
problemas, précticas de laboratorio,
trabajos/proyectos y trabajo autbnomo del
alumnado.

Clases tedricas, resolucion de ejercicios y
problemas, practicas de laboratorio,
trabajos/proyectos y trabajo autbnomo del
alumnado.

Clases tedricas, resolucion de ejercicios y
problemas, practicas de laboratorio,
trabajos/proyectos y trabajo auténomo del
alumnado.

Clases tedricas, resolucion de ejercicios y
problemas, practicas de laboratorio,
trabajos/proyectos y trabajo autébnomo del
alumnado.

Clases tedricas, resolucion de ejercicios y
problemas, practicas de laboratorio,
trabajos/proyectos y trabajo auténomo del
alumnado.

Clases tedricas, resolucion de ejercicios y
problemas, précticas de laboratorio,
trabajos/proyectos y trabajo auténomo del
alumnado.

Tutorias, practicas de laboratorio, exposiciones
de trabajo y trabajo autbnomo del alumnado.

Tutorias, practicas de laboratorio, exposiciones
de trabajo y trabajo auténomo del alumnado.

Evaluacion y trabajo auténomo del alumnado.

Total

Aprobacion: 06-07-2018

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

3.00

3.00

4.00

60.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

30.00

90.00
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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Fundamentos de Ingenieria Quimica Cdédigo: 339412201

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacién: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieriay Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
- Areals de conocimiento:
Ingenieria Quimica
- Curso: 2
- Caracter: Obligatoria
- Duracién: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticién: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccion web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

No existen requisitos para cursar la asignatura.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: ANDREA BRITO ALAYON

- Grupo: Teoria y Practicas (1; PA101)
- Departamento: Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica

Tutorias Primer cuatrimestre:

Horario: Lugar:
Lunes y Martes de 11:00-12:00h y Miércoles y Jueves de Despacho n° 1,Dept. de Ingenieria Quimica y Tec. Far.,
11:00 a 13:00h Facultad de Quimica

Tutorias Segundo cuatrimestre:
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Horario: Lugar:
Lunes y Martes de 11:00-12:00h y Miércoles y Jueves de Despacho n° 1,Dept. de Ingenieria Quimica y Tec. Far.,
11:00 a 13:00h Facultad de Quimica

- Teléfono (despachof/tutoria): 922 31 80 77
- Correo electrénico: andbrito@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: KARINA ELVIRA RODRIGUEZ ESPINOZA

- Grupo: Practicas (PX101; PX102; PX103, PX104)
- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
Tutorfas Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Lunes: 12:30 a 14:30 h; Martes: 15 a 17 h; Jueves: 11:30 a L L.
Despacho n°4, Departamento de Ingenieria Quimica
13:30 h
Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Lunes: 12:30 a 14:30 h; Martes: 15 a 17 h; Jueves: 11:30 a

Despacho n°4, Departamento de Ingenieria Quimica
13:30 h

- Teléfono (despachof/tutoria): 922318051
- Correo electrénico: krodrige@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: DOUGLAS JIMMY ESCALANTE AYALA

- Grupo: PX104
- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
Tutorias Primer cuatrimestre:

Horario: Lugar:

Lunes y Martes 10:00 a 11:30h Despacho n° 18 Dep.. Ingenieria Quimica
Tutorias Segundo cuatrimestre:

Horario: Lugar:

- Teléfono (despachof/tutoria):
- Correo electrénico: descalan@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es
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4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Especifica: Quimica Industrial
Perfil profesional: Ingenieria Industrial.

5. Competencias

Especificas

19 - Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de
separacion, ingenieria de la reaccién quimica, disefio de reactores, y valorizacion y transformaciones de materia primas y

recursos energéticos.

Generales

T3 - Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica Industrial.

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingie y multidisciplinar.

Transversales

O1 - Capacidad de andlisis y sintesis.
06 - Capacidad de resolucion de problemas.
08 - Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

Basicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su &rea de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.
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6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesor:Andrea Brito Alayén

Médulo I: Conceptos fundamentales

Tema 1. Conceptos previos.

Tema 2. Introduccién: La industria Quimica. Ingenieria Quimica

Tema 3. Analisis de las etapas de un proceso quimico-industrial. Concepto de proyecto industrial quimico

Médulo II: Introduccién a las operaciones basicas

Tema 4. Introduccion a las operaciones basicas: Concepto de operacion basica y tipos de operaciones

Tema 5. Concepto de transferencia de materia, de transmision de calor y de transporte de cantidad de movimiento.

Tema 6. Equipos basicos y aplicaciones industriales de operaciones controladas por la transferencia de materia, la
transmision de calor y/o por la cantidad de movimiento.

Tema 7. Balance microscépico de propiedad extensiva en Ingenieria Quimica. Ecuacién general del balance

Médulo lII: Balances de materia y energia

Tema 8. Balances de materia: Fundamentos y conceptos basicos. Balances de materia en sistemas sin reaccion quimica y
en estado estacionario. Balances de materia en sistemas con derivacion, recirculacién y/o purga. Estado no estacionario.
Balances de materia en sistemas con reaccién quimica y estado estacionario

Tema 9. Balances de Energia en sistemas sin reaccion quimica y en estado estacionario y no estacionario. Balances de
Energia en sistemas con reaccién quimica y en estado estacionario y no estacionario

Médulo 1V: Introduccién a la Ingenieria de la reacciéon quimica

Tema 10. Conceptos generales. La etapa de reaccion en el proceso quimico. La ecuacién cinética

Tema 11. Fundamentos del disefio de reactores quimicos. Modelos de flujo, tipos principales de reactores quimicos.
Reactores ideales basicos. Disefio de reactor discontinuo, tanque agitado y tubular

Médulo V: Procesos industriales

Tema 12. Criterios de seleccién de los proceso. Ejemplo de proceso de industria transformadora

Tema 13. Ejemplo de proceso de industria agroalimentaria. Biotecnologia

La asignatura consta de 1,5 ECTS practicos que consistiran en la realizacion de practicas de laboratorio y seminarios en
grupo. En estos seminarios de impartiran temas de dimensiones, unidades y representacion grafica ademas de précicas en
el laboratorio La profesora Karina E. Rodriguez Espinoza impartira la docencia de los grupos PX101 a PX104 y el profesor
Douglas J. Escalante Ayala impartira docencia del grupos PX104. La realizacion de estas practicas es requisito indispensable
para aprobar esta parte de la asignatura. Las practicas se realizaran en 5 sesiones de 3 horas cada una para cada grupo los
Martes de todo el cuatrimestre de 11:30h a 14:30h.

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesor:Andrea Brito Alay6n
Se impartird un tema en inglés (0,30 ECTS), y el alumnado debera resumirlo en el mismo idioma, ademas de la discusién de
un proceso quimico cuya informacion esté en inglés.

7. Metodologia 'y volumen de trabajo del estudiante
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Descripcion

La asignatura constara de 40 horas presenciales en aula, 28 de las cuales seran de teoria, y 12 de resolucion de problemas.
Se impartirdn 3 horas de clases presenciales de aula a la semana. En las horas de clases tedricas semanales se expondran
los contenidos de la asignatura. En las correspondientes clases practicas se explicaran problemas tipo asociados a cada uno
de los distintos temas del programa y se proporcionaran al alumnado problemas y ejercicios que deberan trabajar. Las clases
tedricas se simultanearan con las practicas de aula. Asimismo, la asignatura consta de 1,5 créditos ECTS de practicas de
laboratorio, que se traducen en 14 horas presenciales en el mismo, y que se desarrollaran en sesiones de 3 horas, que se
llevaran a cabo los Martes. En el laboratorio se trabajara en grupos pequefios, guiados por los profesores de practicas, en

los distintos experimentos propuestos

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
. Horas presenciales ) Total horas .
formativas autébnomo competencias

[CB5], [CB4], [CB3],

Clases tedricas 28,00 0,00 28,0 [cBz2], [CB1), [08],
[06], [01], [T9], [T4],
[T3], [19]
Clases practicas (aula / [CB5], [CB4], [CB3],
sala de 27‘00 0‘00 27‘0 [CBZ], [CBl], [08],
demostraciones / [O€], [O1], [T9], [T4],
précticas laboratorio) [T3], [19]

[CB1], [CB2], [CB3],

Estudio/preparacion de 0,00 45,00 45,0 [CB4], [CB5], [T3], [T4],
clases tedricas [T9], [19], [O1], [O6],
[08]
[CB5], [CB4], [CB3],
Estudio/preparacion de 0,00 27,00 27,0 [CB2], [CB1], [08],
clases practicas [06], [01], [T9], [T4],
[T3], [19]
[CBS5], [CB4], [CB3],
Preparacién de 0,00 18,00 18,0 [CBZ], [CBl], [08],
examenes [O6], [O1], [T9], [T4],
[T3], [19]
[CB5], [CB4], [CB3],
Realizacion de 3’00 0‘00 3’0 [CBZ], [CBl], [08],
examenes [06], [O1], [T9], [T4],
[T3], [19]
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[CB5], [CB4], [CB3],

Asistencia a tutorias 2,00 0,00 2,0 [CB2], [CB1], [08],
[06], [01], [T9], [T4],
[T3], [19]
Total horas 60.0 90.0 150.0
Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

Calleja P.G. y col. “Introduccién a la Ingenieria Quimica”. Ed. Sintesis, (1999)

Costa Lopez J. y col. “Curso de Quimica Técnica” Ed. Reverté, (2000)

Himmelblau, D.M. “Principio basicos y calculos en Ingenieria Quimica”. 62 ed. Prentice-Hall Hispanoamaericana, S.A., (1997)
Felder, R. M. y Rousseau, R.W. "Principios elementales de los procesos quimicos”, 22 ed, Addison-Wesley Iberoamericana,
Wilmington, (1991)

Bibliografia Complementaria

Diaz

R .F.y col. “Temas complementarios de Operaciones Basicas en

Ingenieria Quimica”. Ed. Direcciéon General de Universidades e Inv.

Gobierno de Canarias, (1997)

Izquierdo Torres, Felipe et al.Introduccion a la ingenieria quimica : problemas resueltos de balances de materia y energia .
Ed. Reverté.(2011)

Otros Recursos

Aula virtual: Todo el material de trabajo se encontrara en el aula virtual de la asignatura.
Se realizara el seguimiento de las actividades a través del aula virtual (problemas, ejercicios, trabajos,test, etc)

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion
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La Evaluacion de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacién y Calificacion de la Universidad de La Laguna
(BOC de 19 de enero de 2016), o el que la Universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la Memoria de
Verificacion inicial o posteriores modificaciones

1.- Evaluacion continua.

Se considerara que cada estudiante se ha presentado a la asignatura desde que haya realizado un porcentaje final del 25%
de las actividades de evaluacion.

La evaluacion constara de:

a) Realizacion de pruebas de evaluacion: 70%

Constara de los distintos apartados que aparecen como pruebas en la estrategia evaluativa con su ponderacién. A lo largo
del curso se plantearan cuestiones tedrico-practicas relacionadas con los contenidos que se vayan impartiendo, asi como
problemas numéricos. Se evaluard el trabajo personal realizado por cada alumno y, en su caso, el contenido y la
presentacion oral o escrita que haga. Para superarlo serd necesario obtener un minimo de 3,5 puntos sobre 10.

b) Practicas de laboratorio. Seran de realizacion obligatoria. Contribuyen con 15 % a la nota de la asignatura. Se evaluara el
trabajo realizado en el laboratorio, ademas del informe preceptivo y, de forma especial, el control de conocimientos que se
haga acerca de las metodologias, técnicas y procesos utilizados en el laboratorio.

c) Preparacion y defensa de temas, asi como del trabajo en inglés: contribuye con 10% a la nota de la asignatura

d) Actitudes. Contribuyen con un 5% a la nota de la asignatura. Durante el curso, el profesorado har& un seguimiento de
cada estudiante, referido a su asistencia a las distintas actividades, participacion activa en las mismas, espiritu critico, rigor y
correccion en el lenguaje, limpieza y orden en el laboratorio, etc.

Deberé tenerse en cuenta que:

La nota de la asignatura se obtiene mediante la suma ponderada de las puntuaciones alcanzadas en cada uno de los
apartados que se contemplan en la evaluacién. La ponderacion sera la que refleja la estrategia evaluativa. Para aprobar la
asignatura debe alcanzarse una puntuacion minima de 5.

2.- Evaluacion alternativa. Es la modalidad de evaluacion para el alumnado que no opte por la evaluacién continua. Es la

modalidad para la segunda y tercera convocatoria

La evaluacion alternativa, para el alumnado que ha asistido al 100% de clases practicas y han realizados las actividades del
apartado c) consistira en la realizacion de:

- Un examen escrito que constara de dos partes, una que tratara de la resolucion de problemas numeéricos y otra sobre
aspectos tedricos. Este examen contribuye con un 75 % a la nota final.

- Un examen escrito de practicas: contribuye con un 15% a la nota final

- Notas de los apartados c y d anteriores obtenidos en la evaluacion continua: contribuyen con un 10%

La evaluacion alternativa, para el alumnado que no cumpla las condiciones anteriores consistira en:

- Un examen escrito que constara de dos partes, una que tratara de la resolucién de problemas numéricos y otra sobre
aspectos tedricos. Este examen contribuye con un 75 % a la nota final.
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-En el caso de no haber completado todas las practicas, se incluira la realizacién de una practica en el laboratorio, similar a
las realizadas en la evaluacion continua, y con los mismos medios. Ademas de dar cuenta de los resultados obtenidos, cada
estudiante contestard, de forma oral, a cuestiones relacionadas con aspectos técnicos y de fundamentos del trabajo
realizado. Este apartado contribuye con un 15 % a la nota final

- Cuando no se hayan realizados los temas y trabajo en inglés se tendra que realizar un examen escrito sobre esos dos

aspectos. Este apartado contribuye con un 10 % a la nota final.

La nota de la asignatura se obtendra mediante la suma ponderada de las notas alcanzadas en los dos apartados anteriores.

Se recomienda:

- Asistir a todas las actividades: clases tedricas, clases de problemas, seminarios y actividades especificas.

- Resolver de forma sistemaética los problemas que se iran proporcionando a lo largo del cuatrimestre, con la finalidad de
reforzar los conocimientos.

- Utilizar la bibliografia para afianzar conocimientos y, si es necesario, adquirir una mayor destreza en la materia.

- Acudir a las horas de tutorias para resolver las diversas dudas que puedan surgir a lo largo del curso.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

[CB5], [CB4], [CB3], [CB2], - - -
Dominio de los conocimientos tedricos y

. it CB1], [08], [O6], [01], [T9 30 %
Pruebas objetivas [CB1], [O8], [06], [O1], [T9], operativos de la materia 0
[T4], [T3], [19]
[CB5], [CB4], [CB3], [CB2], - - .
cB1l. [08]. (061, [o11. IT9 Dominio de los conocimientos tedricos y 20 %
Pruebas de respuesta corta [ 1. [08], [08], [01], [T9], operativos de la materia ?
[T4], [T3], [19]
[CB5], [CB4], [CB3], [CB2], - - -
[CB1], [08], [06], [01], [T9] Dominio de los conocimientos tedricos y 15 %
Pruebas de desarrollo T ' T operativos de la materia 0
(T4], [T3], [19]
CBS5], [CB4], [CB3], [CB2], N .
[[CBl]] [[08] ][0[6] [(])1[] [T9]] Realizacién de tareas y trabajos y 10 %
Trabajos y proyectos ' ' ' ' ' actividades relacionadas con la materia 0
[T4], [T3], [19]
Entrega de los informes en el plazo
[CB1], [CB2], [CB3], [CB4], establecido. Ademas se valorara:
Informes memorias de [CBS5], [T3], [T4], [T9], [19], - Ortografia y presentacion 15 %
practicas [O1], [O6], [08] - Resultados, discusion e interpretacion de
los resultados.
[CB5], [CB4], [CB3], [CB2], o . .
; ; Real de trab. | d |
Pruebas de ejecuciones de | [cg1). [08], [06], [O1], [T, ealizacion de tra ajos.re acionados con la 5%
tareas reales y/o simuladas [T4], [T3], [19] materia
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[CB5], [CB4], [CB3], [CB2], Asistencia a clases tedricas y practicas.
Escala de actitudes [CB1], [O8], [06], [O1], [T9], - Participacion activa en la clase. 2%
[T4], [T3], [19] - Participacion en el trabajo grupal

[CB1], [CBZ2], [CB3], [CB4],
[CB5], [T3], [T4], [T9], [19], Asistencia a clases teoricas y practicas 3%
[01], [O6], [08]

Técnicas de observacion

10. Resultados de Aprendizaje

Como asignatura del médulo de Tecnologia Especifica: Quimica industrial, el resultado principal del aprendizaje debe ser
adquirir los conocimientos esenciales de la Ingenieria Quimica como base fundamental para el posterior desarrollo de las
diferentes materias especificas de la titulacién, como:

- Comprender los fundamentos de los fenémenos de transporte, balances de materia y energia e ingenieria de la reaccion
quimica.

-Obtener una vision de conjunto de los procesos de transferencia de materia y recursos energéticos.

-Comprender y aplicar los principio quimicos a los procesos ingenieriles.

-Adquirir las ideas basicas del disefio de equipos, principalmente reactores.

-Adquirir una vision de conjunto de qué es la Ingenieria quimica y sus diferentes campos de aplicacién adquiriendo la

estructura mental necesaria para poder afrontar los requerimientos de su formacién en este campo.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La asignatura constara de 3 horas semanales de clases teéricas y practicas de aula,que se impartiran en el Aula A2-2 de la
Facultad de Quimica, con el horario de Martes, Jueves y Viernes de 8:00 a 9:00h. Las préacticas de laboratorio se realizaran
en 5 sesiones de 3 horas cada una para cada grupo los Martes de todo el cuatrimestre de 11:30h a 14:30h. Al comienzo del
curso el alumnado sera informado de la cronologia de sus préacticas, asi como a que grupo pertenecen.

El trabajo auténomo de acda estudiante en relacion a los examenes estéa distribuido a lo largo del cuatrimestre ya que es
evaluacion continua, se han dejado 5 horas para el caso de que algin alumno deba realizar un ejercicio final.

La distribucion de actividades por semana es orientativa, puede sufrir cambios segln las necesidades de organizacion

docente
Primer cuatrimestre
Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |auténomo
Clase Magistral, trabajo en grupo, trabajo de
Semana 1: Temaly Tema2 . 4.00 5.00 9.00
laboratorio
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Semana 2:

Semana 3:

Semana 4:

Semana 5:

Semana 6:

Semana 7:

Semana 8:

Semana 9:

Semana 10:

Semana 11:

Semana 12:

Semana 13:

Semana 14:

Semana 15:

Semana 16 a
18:

Tema 3ytema4

Tema4y Tema5

Tema 6

Tema7 y tema 8

Tema8y Tema 9

Tema8y Tema 9

Tema 9

Tema 10

Tema 10

Tema 10

Tema 11

Tema 11

Tema 12

Tema 13y Tema 14

Examenes y Tutorias

Ultima modificacién: 17-10-2018

Clase Magistral, trabajo en grupo, trabajo de

4.00
laboratorio, resolucién de ejercicios, evalucién
Clase Magistral, trabajo en grupo, trabajo de 4.00
laboratorio, resolucion de ejercicios '
Clase Magistral, trabajo en grupo, trabajo de 4.00
laboratorio ’
Clase Magistral, trabajo en grupo, trabajo de 4.00
laboratorio, resolucion de ejercicios, evaluacion '
Trabajo en grupo, trabajo de laboratorio, 4.00
resolucion de ejercicios '
Clase Magistral, trabajo en grupo, trabajo de 4.00
laboratorio, resolucion de ejercicios '
Trabajo en grupo, trabajo de laboratorio, 4.00
resoucion de ejercicios '
Clase Magistral, trabajo en grupo, trabajo de 4.00
laboratorio, resolucién de ejercicios, evaluacién '
Trabajo en grupo, trabajo de laboratorio, 4.00
resolucion de ejercicios '
Trabajo en grupo, trabajo de laboratorio, 4.00
resolucién de ejercicios, evaluacion '
Clase Magistral, trabajo en grupo, trabajo de 4.00
laboratorio, resolucion de ejercicios '
Trabajo en grupo, trabajo de laboratorio, 4.00
resolucién de ejercicios '
Clase Magistral, trabajo en grupo, trabajo de 3.00
laboratorio, resolucion de ejercicios, evaluacion '
Clase Magistral, trabajo en grupo, trabajo de 3.00
laboratorio, resolucién de ejercicios '
La evaluacion se realizar4 de manera continua a
lo largo del cuatrimestre y en el caso de ser 2.00
necesario se realizara una prueba en las fechas '
correspondientes de exadmenes

Total = 60.00

Aprobacion: 17-10-2018

6.00

5.00

5.00

6.00

6.00

5.00

6.00

6.00

5.00

6.00

6.00

6.00

6.00

6.00

5.00

90.00
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10.00

10.00
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9.00
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7.00

150.00
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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Fundamentos de Ingenieria Eléctrica Cdédigo: 339412202

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacién: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieriay Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Industrial
- Areals de conocimiento:
Ingenieria Eléctrica
- Curso: 2
- Caracter: Obligatoria
- Duracién: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticién: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccion web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Se requiere haber cursado Fisica Il. Se recomienda haber cursado Fundamentos Matematicos

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: MARIA DE LA PENA FABIANI BENDICHO

- Grupo: Teoriay problemas
- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ingenieria Eléctrica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Martes y Miércoles de 10 a 13. El lugar y horario de las
tutorias puede sufrir modificaciones, que seran debidamente = Facultad de Fisicas, 42 Planta, despacho 30
comunicadas.

Tutorias Segundo cuatrimestre:
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Horario: Lugar:

Martes y Miércoles de 10 a 13. El lugar y horario de las
tutorias puede sufrir modificaciones, que seran debidamente = Facultad de Fisicas, 42 Planta, despacho 30
comunicadas.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922318240

- Correo electrénico: mfabiani@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Comun a la rama Industrial
Perfil profesional: Ingenieria Industrial.

5. Competencias

Especificas

10 - Conocimiento y utilizacion de los principios de teoria de circuitos y maquinas eléctricas.
18 - Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

Generales

T3 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica Industrial.

T6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

T7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

T11 - Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion de

Ingeniero Técnico Industrial.

Transversales

06 - Capacidad de resolucion de problemas.
08 - Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

Basicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
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incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas
dentro de su &rea de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesor: Maria Pefia Fabiani Bendicho

- Temas:

Detallar los Contenidos tedricos y practicos de la asignatura ... (borrar este texto)

1. ELEMENTOS Y SENALES EN CIRCUITOS ELECTRICOS

Introduccion. Elementos pasivos. Divisor de tensién. Divisor de intensidad. Elementos activos (fuentes de tension, fuentes de
intensidad, fuentes dependientes). Sefiales en teoria de circuitos (sefiales de corriente continua, funcién senoidal, funcién
cuadrada, funcién triangular)

2. METODOS DE ANALISIS Y RESOLUCION DE CIRCUITOS

Conceptos en topologia de circuitos. Ecuaciones necesarias para la resolucion de un circuito. Método de voltajes de nodo (el
método de voltajes de nodo y las fuentes dependientes, el método de voltajes de nodo: algunos casos especiales)
.Introduccién al método de corriente de malla (el método de corriente de malla y las fuentes dependientes, método de
corrientes de malla: algunos casos especiales). EI método de voltajes de nodo frente al método de corrientes de malla.
Transformaciones de fuente. Equivalente Thévenin y Norton. Teoremas de transferencia de potencia maxima, superposicién
y Millman.

3. CORRIENTE ALTERNA (CA)

Fundamentos. Corriente alterna senoidal: caracterizacién e importancia. El fasor. Los elementos pasivos de circuito en el
dominio de la frecuencia (impedancia y reactancia, diagrama fasoriales). Potencia en corriente alterna, el factor de potencia,
correccion del factor de potencia. Teoremas de circuitos en CA. Circuitos RC, RL, RLC.

4. SISTEMAS TRIFASICOS

Definicion y utilidad de la corriente trifasica. Conceptos basicos: Magnitudes de fase y de linea, secuencia de fase, sistema
equilibrado, conexiones en estrella y triangulo. Conversion triangulo-estrella. Sistemas trifasicos equilibrados. Resolucién de
sistemas trifasicos. Potencia en sistemas trifasicos

5. BASES FiSICAS DE LA ELECTROTECNIA

El campo magnético.Circuitos magnéticos.Efectos magnéticos en la materia (ferromagnetismo, densidad de flujo magnético,
propiedades magnéticas del hierro. Ley de Faraday: voltaje inducido por un campo magnético variable. Ley de Biot y Savart
(ley de Laplace): produccion de fuerza inducida en un alambre. Conversion de energia electromecanica. Pérdidas de energia
en materiales ferromagnético por corrientes parasitas o de Foucol. Circuitos acoplados magnéticamente (inductancia mutua,
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tension combinada de la induccién mutua y de la autoinduccion).

6. TRANSFORMADORES

Principio de funcionamiento de un transformador ideal. Funcionamiento de un transformador real. Circuito equivalente de un
transformador. Ensayos del transformador. Caida de tension en un transformador. Pérdidas y rendimiento de un
transformador. Tipos de transformadores .

7. CONSIDERACIONES PREVIAS DE LAS MAQUINAS ELECTRICAS ROTATIVAS

Consideraciones (de servicio, mecéanicas, térmicas). Pérdidas y rendimiento. Descripcién de una maquina eléctrica rotativa.
F.m.m. y campo magnético en el entrehierro de una maquina eléctrica. F.m.m. producida por un devanado trifasico. Campo
giratorio. Teorema de Ferraris, Teorema de Leblanc.

8. MAQUINA ELECTRICAS EN CORRIENTE ALTERNA

Maquinas Asincronas: Aspectos constructivos, principio de funcionamiento: deslizamiento, regulacion de velocidad y par de
rotacion, circuito equivalente del motor asincrono. Generador asincrono. Motor de induccién monofasico. Maquinas
Sincronas: Aspectos constructivos, principio de funcionamiento del generador: Fuerza electromotriz generada por fase. El
motor sincrono. Circuito equivalente de una méaquina sincrona.

9. MAQUINAS DE CORRIENTE CONTINUA

Aspectos constructivos. Principio de funcionamiento: funcionamiento del colector, reaccién del inducido. Circuitos
equivalentes. Inversion del sentido de giro de un motor de c.c.. Regulacion de la velocidad de giro del motor. Motor universal
(motor de c.a. de colector).

10. INTALACIONES ELECTRICAS EN BAJA TENSION

Seguridad en las instalaciones eléctricas: Proteccion personal y de los equipos, Componentes de proteccion. Tomas de
tierra. Instalaciones interiores en viviendas: normativas, partes de una instalacién, esquema unifilar, célculo de caidas de
tension. Otras instalaciones de Baja Tension.

- Profesor: Maria Pefia Fabiani Bendicho

Contenidos practicos.

- Aparatos de medida y medidas eléctricas basicas. Las leyes de ohm y de kirchoff en corriente continua. sociacién de
resistencias en serie y en paralelo. Construccion practica de circuitos eléctricos

- Teorema de thevenin y de maxima transferencia de potencia. Corriente continua y alterna.

- Circuitos en corriente alterna. Impedancia, potencia, factor de potencia y su correccion.

- Construccién de un transformador. Experimentos de vacio y cortocircuito. Impedancia de entrada.

- Protecciones en Instalaciones Eléctricas.

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesor: Maria Pefia Fabiani Bendicho

- Temas:

Los siguientes contenidos tedricos seran explicados mediante videos en habla inglesa

accesibles a través del aula virtual:

- Equivalente Thevenin y Norton.

- Principio de funcionamiento de las maquinas eléctricas.

- Instalaciones eléctricas de baja tension.

Estas presentaciones en inglés se completaran con unos cuestionarios y ejercicios también en inglés que debera responder

el alumno
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7. Metodologiay volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La metodologia docente de esta asignatura se basa en resolucién de problemas y proyectos. “Este método de aprendizaje
tiene como ventaja una mayor implicacion del alumnado, favoreciendo el trabajo colaborativo en equipos de trabajo reducido.
El modelo de ensefianza promovido en el Espacio Europeo de Educacién Superior fomenta una formacién docente donde el
alumno sea capaz de autodirigir su proceso de aprendizaje, apoyandose en el profesor para resolver sus dudas, de forma
que éstos no sean meros receptores pasivos de informacion”. Esta metodologia fomenta competencias de importancia en
esta titulacion, tales como la resolucién de problemas técnicos de forma auténoma, el trabajo en equipo y la capacidad de
enfrentarse a problemas complejos.

Para ello se planteara a los alumnos una serie de problemas y/o proyectos que el alumno ha de resolver en grupos
reducidos, que seran tutorizados por un facilitador. Este tedra la funcién de guiar al grupo durante su trabajo auténomo,
ayudando a gestionar su trabajo y a resolver posibles confilctos. Los equipos trabajaran de forma auténoma, debiendo
justificar a su facilitador los trabajos realizados en reuniones periédicas. Como catalizador de este proceso se emplearan
herramientas que permitan la comunicacién bidireccional estudiante-estudiante y estudiante-profesor, tanto dentro como
fuera del aula.

El curso incluye dos aspectos complementarios: seminarios especificos y aprendizaje activo. Los seminarios son cursos
convencionales impartidos a todos los estudiantes de forma presencial y/o virtual y evaluados a través de pruebas
especificas. El aprendizaje activo requerira la resolucion de problemas reales que culminaran con el desarrollo de un
proyecto.

La planificacion sera la siguiente:

- Exposicion de métodos y herramientas basicas por parte del profesor, que permitan al alumno disponer de una base de
conocimientos previos para abordar el problema. Dicha exposicién se realizara de forma presencial en las clases teéricas del
bloque y de forma virtual mediante videotutoriales proporcionados en el aula virtual.

- Resolucion del problema planteado con un proceso de autoensefianza. El trabajo se realizaréa por grupos de forma
presencial en el horario asignado a clases presenciales, tanto tedricas (2 horas a la semana) como de practicas en el aula (1
hora a la semana).

- Aplicacion practica del problema en el laboratorio ((1 hora a la semana). Se realizaran practicas de laboratorio en sesiones
de dos o tres horas (dependiendo de la complejidad de las mismas) donde se aprendera a construir y analizar circuitos
eléctricos, asi como la construccién y funcionamiento de las maquinas elécticas. La realizaciéon de estas practicas sera
obligatoria para aprobar la asignatura.

- Presentacion de resultados y evaluacion de la actividad.

Todas las presentaciones, y el resto del material que se utilice en clase estaran a disposicion de los alumnos en el Aula
Virtual. El aula virtual se utilizara para poner a disposicion del alumno las referencias a todos los recursos de la asignatura:

apuntes, bibliografia, software, material, etc.

El volumen estimado de trabajo del estudiante es el que se desglosa en la tabla inferior
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Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades Horas de trabajo Relacién con
. Horas presenciales , Total horas )

formativas autobnomo competencias
Clases teodricas 25,00 0,00 25,0 [T6], [T3]

[CBS5], [CB4], [CB3],
[cB2], [CB1], [08],
[o8], [T11], [T9], [T7],
[Te], [T4], [T3], [18],
[10]

Clases précticas (aula /

sala de 30,00 0,00 30,0
demostraciones /

practicas laboratorio)

[CBS5], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1], [08],

Realizacion de trabajos 0,00 4,50 4,5 [06], [T11], [T9], [T7]
(individual/grupal) [Tél, [T4], [T3], [18]

[10]
Estudio/preparacion de 0,00 37,50 37,5

clases tedricas [T3], [T4], [10], [18]
[CBS5], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1], [08],

[06], [T11], [T9], [T7],
[T6], [T4], [T3], [18],

[10]

Estudio/preparacion de 0.00 42.00 42.0
clases practicas

[CBS), [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1], [O8],

Pre:parauon de 0,00 6,00 6,0 [06], [T11], [T9], [T7],
examenes
[T6], [T4], [T3], [18],
[10]
[CB5], [CB4], [CB3],
o [CB2], [CB1], [08],
Refallzacmn de 3,00 0,00 3.0 [O€], (1111, [Tel, (171,
examenes
[T6], [T4], [T3], [18],
[10]
[CB5], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1], [08],
Asistencia a tutorias 2,00 0,00 2,0 [O6], [T11], [T9], [T7],
[T6], [T4], [T3], [18],
[10]
Total horas 60.0 90.0 150.0
Total ECTS 6,00
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Bibliografia Basica

JAMES W. NILSSON, SUSAN A. RIEDEL, Circuitos Eléctricos, Prentice Hall

William H. Hayt, Jack E. Kemmerly, Steven M. Durbin. Analisis de circuitos en ingenieria. Mc. Graw-Hill
Jesus Fraile Mora, Maquinas Eléctricas. Mc. Graw Hill.

RBT: reglamento electrotécnico de baja tension: actualizado segin el Real Decreto 560-2010 de 7 de mayo.

Bibliografia Complementaria

Joseph A. Edminister, Mahmood Nahvi , Circuitos eléctricos. Schaum
S.J. Chapman, Maquinas eléctricas, Mc Graw-Hill
Jesus Fraile Mora, Jesus Fraile Ardanuy. Problemas de méaquinas eléctricas, Mc.Graw-Hill

Otros Recursos

*Aula Virtual.

Videotutoriales.

*Pesentaciones Power Point.
«Listado de problemas con solucion.
*Actividades de autoevaluacion

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion

La Evaluacién de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacién y Calificaciéon de la Universidad de La Laguna (BOC
de 19 de enero de 2016), o el que la Universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la Memoria de Verificacion
inicial o posteriores modificaciones

METODO A: Evaluacién continua

El alumno que opte por esta modalidad debera desarrollar una serie de trabajos y proyectos en los que demuestre los
conocimientos adquiridos a lo largo de su desarrollo y realizar una serie de pruebas objetivas a lo largo del cuatrimestre.
Estas pruebas, trabajos y proyectos son los que se desglosan a continuacion:

a) Asistencia: Para poder botar a la evaluacién continua el alumno debera asistir al menos a un 75% de las clases
impartidas, practicas o de trabajo en grupo. La asistencia no computa en la nota final pero es requisito indispensable

b) Pruebas objetivas de evaluacién presencial. Se realizaran a lo largo del cuatrimestre y estaran vinculadas a los contenidos
de los problemas y proyectos desarrollados. Se calificara de 1 a 10 y para poder superarlas es necesario al menos un 4 en
todos los médulos. En caso de no superarla, el alumno podra recuperarlas en las fechas de convocatoria oficial. La
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recuperacion sera siempre por bloques de conocimiento, no por pruebas individuales (50%)

c) Informes individuales. De cada problema o proyecto propuesto, el alumno debe redactar un informe indicando de forma
clara y concisa las tareas que ha llevado a cabo en cada uno de ellas, tiempo empleado, reuniones en las que ha participado
y conocimientos adquiridos. Para ser apto ha de estar redactado de forma clara y concisa, ajustarse al modelo de informe
correspondiente y sin faltas de ortografia (10%)

d) Trabajo en equipo. El alumno sera evaluado de forma continua en cada problema/proyecto propuesto, evaluandose su
participacion, los conocimientos y competencias adquiridas, asi como el resultado final presentado.(20%)

e) Conocimientos practicos. Los contenidos de laboratorio se ponderaran con un 20% de la nota final.

Para superar la asignatura es necesario haber realizado todas las practicas, proyectos y trabajos propuestos durante el curso
y obtener una media de 5 sobre 10 en las pruebas de evaluacion presenciales.

METODO B: Evaluacion alternativa

Es la forma de evaluacion aplicable a los alumnos que no hayan optado por la modalidad A de evaluacion continua, que
incumplan los requerimientos de asistencia o que no superen la asignatura mediante el método A.

Se realizara en este caso una Unica prueba, en la fecha oficial de la convocatoria, consistente en:

- Examen tedrico/practico donde se incluiran los conocimientos calificados por el método de evaluacién continua
(ponderacion 80%)

- Examen tedérico/préactico de laboratorio donde se demostrara la adquisicién de las competencias correspondientes
(ponderacion 20%)

En este caso, los criterios de evaluacion son exactamente los mismos que en la evaluacion continua, si bien el alumno debe
aportar individualmente todos los problemas y proyectos solicitados a lo largo del curso, superar las pruebas objetivas

realizadas en el llamamiento oficial y superar el examen practico de laboratorio.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

Pruebas a lo largo del curso para valorar la

[CB5], [CB4], [CB3], [CB2], evaluacion continua. Una prueba final en
Pruebas objetivas [CB1], [08], [O6], [T11], [T9], donde 60 %
[T71, [T6], [T4], [T3], [18], [10] se evaluara la capacidad de

adquiridas en la asignatura.

[CB5], [CB4], [CB3], [CB2], o
[CB1], [08], [06], [T1], [T9] Pruebas a lo largo del curso (cuestionarios y 20 %
Pruebas de desarrollo ' ! ' ' ' problemas) para evaluacion continua. 0
[T7], [T6], [T4], [T3], [18], [10]

Se evaluara el desarrollo de

la préactica, los informes del

CB1], [CB2], [CB3], [CB4], .
[ 3l 11 1 [ ! grupo de préctica y,

[CBS), [T3], [T4], [T6], [T7],

Informes memorias de [T9]. [T11], [10], [18], [06] ademas, se valorara las 20 %
practicas ' Y[08]Y ' ' competencias individuales
con cuestionarios
individuales.
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10. Resultados de Aprendizaje

Para superar la asignatura el estudiante debera demostrar los siguientes resultados:

- Adquisicién de los conocimientos basicos para la resolucion y estudio de los circuitos eléctricos en diferentes

aplicaciones y entornos tecnologicos.

- Capacidad de manipulacion del instrumental y material eléctrico, asi como de aplicar los conocimientos tedricos a
situaciones practicas.

- Adquisicién de las capacidades necesarias para adaptarse a diferentes entornos y situaciones en el ambito eléctrico

- Capacitacion para resolver problemas, tomar de decisiones y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo
de la Ingenieria Industrial Mecanica

- Capacitacion para al manejo manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento necesario en el

ejercicio de la profesion de Ingeniero Industrial

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcién

La asignatura se desarrolla en 15 semanas de clase segun la siguiente estructura:

- 1 hora a la semana de trabajo auténomo individual visualizando los videotutoriales con contenidos tedricos.

- 3 horas a la semana de trabajo teérico/practico en el aula en el aula 3.10. De estas horas, 3 horas al mes en el aula se
dedicaran a la presentacion del problema/proyecto a resolver y al andlisis final de resultados.

-1 hora semanal de trabajo de laboratorio: dicho trabajo se desarrollara en sesiones de dos o tres horas

en grupos pequefios.

Las practicas se realizaran en la Nave-1, los viernes de 11:30 a 13:30

* La distribucién de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segun las necesidades de organizacion
docente.

Primer cuatrimestre

Horas de |[Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Clase en aula presencial (teoria y planteamiento
Semana 1: Temaly?2 3.00 4.00 7.00
del problema):

Videotutorial con conceptos teéricos basicos
(trabajo individual)

Semana 2: Tema 2 . . 4.00 6.00 10.00
Clase en aula presencial (trabajo en grupo) y

practica 1 (1 hora on-line)
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Clase en aula presencial (trabajo en grupo) y
practica 1 (1/2 hora on-line)
Semana 3: Tema 2 4.00 6.50 10.50

Prueba presencial de evaluacién continua

Clase en aula presencial (presentacion de
resultados y andlisis del desarrollo) y practica 2
Semana 4: Tema 3 (1 hora de laboratorio) 4.00 6.00 10.00

Primera prueba de laboratorio

Clase en aula presencial (1 hora de presentacion
del problema y 2 de trabajo en grupo) y practica
Semana 5: Tema 3 2 (1/2 hora on-line) 4.00 6.50 10.50

Prueba presencial de evaluacién continua

Videotutorial con conceptos teéricos basicos
(trabajo individual)
Semana 6: Tema 4 Clase en aula presencial (trabajo en grupo) y 4.00 6.50 10.50
préacticas (2 horas)
Prueba presencial de evaluacion continua

Clase en aula presencial (trabajo en grupo) y
préacticas

Semana 7: Tema5y6 4.00 5.00 9.00
Exposicién de trabajos practicos

Clase en aula presencial y practicas (1/2 hora
online)
Semana 8: Tema 6 Fin del Blogue 1- Prueba presencial de 4.00 6.00 10.00
contenidos
Comienzo del proyecto (Bloques 2 y 3)

Clase en aula presencial y practicas (1/2 hora

Semana 9: Tema 6 ) 4.00 6.00 10.00
online)
Clase en aula presencial y practicas

Semana 10: Tema 7 4.00 5.00 9.00
Entrega | del proyecto
Clase en aula presencial y practicas (1/2 hora

Semana 11: Tema 8 online) 4.00 5.00 9.00
Clase en aula presencial y practica 6

Semana 12: Tema 8 4.00 6.00 10.00
Entrega Il del proyecto
Clase en aula presencial y practica 6 (1/2 hora

Semana 13: Tema 9 3.00 6.00 9.00

online)

Clase en aula presencial
Semana 14: Tema 10 ) 4.00 5.00 9.00
Entrega Final del proyecto
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Clase en aula presencial y Examen de
Semana 15: Tema 10 recuperacion de practicas. 3.00 5.50 8.50
Exposicion oral del Proyecto

Semana 16 a ) Examen de la asignatura y trabajo autonomo del
Prueba presencial . ., 3.00 5.00 8.00
18: alumno para la preparacion de la evaluacién
Total | 60.00 90.00 150.00
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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Mecanica de Maquinas Cdédigo: 339412203

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacién: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieriay Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Industrial
- Areals de conocimiento:
Ingenieria Mecénica
- Curso: 2
- Caracter: Obligatoria
- Duracién: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticién: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccion web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Conocimientos basicos de Fisica y de Matematicas.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: ISABEL TERESA MARTIN MATEOS

- Grupo: Teoria 1 grupo (GT1) / Préacticas de Aula 1 grupo (GPA1) y Practicas de laboratorio 1 grupo (GPE1)
- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ingenieria Mecanica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Lunes y jueves de 11:00 a 14:00 horas. El lugar y horario de
tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran Despacho n° 37, 42 planta edificio de Fisica y Matematicas.
debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Tutorias Segundo cuatrimestre:
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Horario: Lugar:

Lunes y jueves de 11:00 a 14:00 horas. El lugar y horario de

tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran Despacho n° 37, 42 planta edificio de Fisica y Matematicas.
debidamente comunicadas en tiempo y forma.
- Teléfono (despacho/tutoria): 922 318246
- Correo electrénico: itmartin@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Comun a la rama Industrial
Perfil profesional: Ingenieria Industrial

5. Competencias

Especificas

13 - Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y mecanismos.
18 - Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

Generales

T3 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica Industrial.

T5 - Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos analogos.

T7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

O1 - Capacidad de andlisis y sintesis.

O5 - Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
06 - Capacidad de resolucion de problemas.

O7 - Capacidad de razonamiento critico/andlisis l6gico.

08 - Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

Basicas
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CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas
dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios

posteriores con un alto grado de autonomia.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesora: Isabel T. Martin Mateos
Médulo | CONCEPTOS BASICOS DE MECANICA. ESTATICA.

- Temas:

TEMA 1. INTRODUCCION A LA MECANICA.
1.1 Conceptos fundamentales.

1.2 Vectores.

1.3 Fuerza y momento

1.4 Unidades

TEMA 2. CONCEPTOS FUNDAMENTALES DE ESTATICA.
2.1 Diagrama solido rigido.

2.2 Concepto de rozamiento.

2.3 Planos inclinados. Cufia. Tornillo. Mecanismos bésicos.

Médulo Il. CINEMATICA Y DINAMICA PLANA.

TEMA 3. CINEMATICA DEL PUNTO.

3.1 Conceptos fundamentales. Posicion, velocidad, aceleracion.
3.2 Movimiento rectilineo y curvilineo.

TEMA 4. CINEMATICA PLANA DE CUERPOS RIGIDOS.

4.1 Cuerpos rigidos y tipos de movimiento.
4.2 Rotacion respecto a un eje fijo.
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4.3 Movimientos generales: velocidades. Velocidad relativa. Velocidad angular
4.4 Centro instantaneo de rotacion.

4.5 Movimientos generales: aceleraciones.

4.6 Contactos deslizantes.

4.6 Sistemas coordenados en rotacion.

TEMA 5. DINAMICA DEL PUNTO.

5.1 Conceptos fundamentales. Fuerza y momento.

5.2 Diagrama del cuerpo libre.

5.3 Principio del impulso angular y del momento angular.

TEMA 6. DINAMICA PLANA DE CUERPOS RIGIDOS.

6.1 Principio de la cantidad de movimiento para un sistema de particulas.
6.2 Deduccién de las ecuaciones de movimiento.

6.3 Rotacion en torno a un eje fijo.

6.4 Movimiento Plano General.

6.5 Célculo de momentos de Inercia.

6.6 Calculo de la Energia cinética.

Médulo 11l VIBRACIONES. CONCEPTOS BASICOS.

TEMA 7. CONCEPTOS BASICOS DE VIBRACIONES.

7.1 Conceptos fundamentales.

7.2 Descripcion de sistemas.

7.3 Vibraciones amortiguadas.

7.4 Vibraciones forzadas.

Médulo IV PRACTICAS

1. Andlisis cinematico y dinamico de un mecanismo biela-manivela. CIR
2. Andlisis cinematico y dinamico de una leva. Plano inclinado.

3. Andlisis cinemético de los mecanismos de 4 barras. CIR

4. Estudio de la Inercia de distintos cuerpos. Teorema de Steiner.

Actividades a desarrollar en otro idioma
- Profesora: Isabel T. Martin Mateos
Se les entregan a los estudiantes hojas de problemas en inglés con ejercicios de los distintos temas, los ejercicios deben

responderlos también en inglés.
La evaluacion de estos ejercicios se considerara para la evaluacion continua.
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7. Metodologiay volumen de trabajo del estudiante

Descripcion
La metodologia docente de la asignatura consistira en:

- Clases tedricas (1,5 horas a la semana), donde se explican los aspectos basicos del temario, haciendo uso de los medios
audiovisuales disponibles, principalmente el cafién de proyeccién, material impreso, etc. En estas clases se proporciona un
esquema teodrico conceptual sobre el tema. Todas las presentaciones y el resto del material que se utilice en clase estaran a
disposicion de los alumnos en el Aula Virtual. Estas clases se desarrollaran con el grupo completo y sera en las que se den
los conocimientos fundamentales. También se trabajaran ejercicios donde se pongan de manifiesto los conceptos estudiados

para su afianzamiento.

- Clases practicas, de especial importancia en esta asignatura. Se realizaran dos tipos de practicas:

- En el aula (1,5 hora a la semana). Estas horas practicas serviran para que el profesor pueda comprobar el estado de
comprension de la teoria y los alumnos afiancen los conceptos. Se valorara la intervencion de los alumnos de forma muy
importante. En torno a la mitad de estas sesiones (0,75 horas) seran seminarios, algunos evaluables, repartidos por el
cuatrimestre para afianzar distintos conceptos. En otras sesiones se realizaran andlisis de ejercicios en grupo o
individualmente.

- En el laboratorio. Son practicas de laboratorio donde por una parte se aplicaran los conceptos aprendidos en clase y por
otra se veran cuestiones que luego se explicaran en clase. Se distribuyen en 4 sesiones de 3 horas mas otras dos horas de
explicacion inicial y de examen. El trabajo personal serd la lectura y andlisis del guién y también se considera el tiempo que
puedan necesitar los alumnos para completar el informe en grupo.

Se trabajara con un proyecto de Innovacion en el que cada alumno se hara responsable de una practica.

Docencia Virtual:

Esta asignatura contempla como docencia virtual diversas actividades que se encuentran en el aula virtual: foros, entrega de
tareas, cuestionarios, ejercicios de repaso y evaluacion etc.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas )

formativas autonomo competencias
[CB5], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1], [08],
Clases tedricas 22,50 0,00 22,5 [07], [08], [05], [01],
[T9], [T7], [TS], [T4],

[T3], [18], [13]
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[CBS5], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1], [08],
sala de 25,00 0,00 25,0 [07], [06], [05], [01]
demostraciones / [Tg]y r|'7]’ - ,[T4] ,
[T3], [18], [13]

Clases practicas (aula /

préacticas laboratorio)

[CB1], [CB2], [CB3],
[CB4], [CBS], [T3], [T4],

Realizacién de

seminarios u otras 7.50 15,00 22,5 [T5], [T7], [T9], [13]

actividades ' ’ ' !
_ [18], [O1], [O5], [O€],

complementarias [07], [08]

[CBS), [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1], [O8],

A 000 1500 150 [071, [08], [05], [01],
(individual/grupal) (7] [T7). (151, {741,
[T3], [18], [13]
[CB1], [CB2], [CB3],
Estudio/preparacién de 0,00 11,00 110 [CB4], [CBS], [T3], [T4],

[T5], [17], [T9], [13],
[18], [01], [O5], [O8],
[O7], [08]

clases tedricas

[CBS5], [CB4], [CB3],
[cB2], [CB1], [08],
[O7], [O8], [08], [01],
[To], [T71, [T5], [T4],
[T3], [18], [13]

Estudio/preparacion de 0.00 30.00 30.0
clases practicas

[CB5], [CB4], [CB3],
B [CB2], [CB1], [08],
Pretparauon de 0,00 15,00 15,0 [07], [06], [05], [01],
examenes [T9], [T7], [T5], [T4],
[T3], [18], [13]

[CBS], [CB4], [CB3],
o [CB2], [CB1], [08],
Reghzaaon de 3,00 0,00 3,0 [07], [06], [05], [01],
examenes [T9], [T7], [T5], [T4],
[T3], [18], [13]

[CB5], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1], [08],
2,00 2,00 40 [07], [06], [05], [O1],
[Tol, [T7], [T5], [T4],
[T3], [18], [13]

Asistencia a tutorias
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Busqueda de

[CB1], [CB2], [CB3],
[CB4], [CB5], [T3], [T4],

informacien, aula 0,00 2,0 [T5], [T7], [T9], [13],
virtual, etc. [18], [01], [08], [O6],
[O7], [08]
Total horas 60.0 90.0 150.0
Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

- Merian, J.L., Kraige, L. G."Mecénica para Ingenieros: Estatica” Ed. Reverté.

- Merian, J.L., Kraige, L. G."Mecanica para Ingenieros: Dinamica” Ed. Reverté.

- Bedford , Fowler, “Dinamica, Mecénica para Ingenieros”. Ed. Addison - Wesley.

- Ferdinand P. Beer, E. Russell J., William E. C., “Mecénica vectorial para Ingenieros: Dinamica”, Ed. Mac Graw Hill.

Bibliografia Complementaria

- Calero R., Carta J.A., “Fundamentos de Mecanismos y Maquinas para Revisar todas las dudas para aclararlas la semana

Ingenieros”. Ed. Mc. GrawHiill.

- Shigley J.E., Uicked J. J., \"Teoria de M&quinas y Mecanismos\". Ed. Mc. GrawHill.

Otros Recursos

- Software: Se dispone de un software denominado Working Model que permite reproducir los ejercicios y verificarlos. El
software esta a disposicion de los estudiantes.
En el aula virtual se dispone de conexiones a paginas publicas muy Utiles para comprender los conceptos estudiados.

9. Sistema de evaluacion y calificacion

Descripcion

La evaluacién de la asignatura se realizara de acuerdo a lo indicado en Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la
Universidad de La Laguna (BOC de 19 de enero de 2016).
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Evaluacion continua:

La evaluacion se realizara por medio de alguno de los siguientes apartados:
- prueba de desarrollo final,

- seminarios realizados en el aula,

- entrega de hojas de ejercicios,

- presentacion de trabajos y

- actividades del aula virtual.

La consecucion de los objetivos se valorara de acuerdo con los siguientes criterios:

a) Realizacién de prueba de desarrollo final (80%)

b) Realizacién de los seminarios, hojas de problemas, presentacion de trabajos, actividades propuestas en el actividades
aula virtual, etc. (10%)

c) Realizacion de préacticas y realizacion de una prueba de desarrollo final (10%)

En todas las pruebas de evaluacién citadas anteriormente se evaluaran las competencias propias de esta asignatura.
Dependiendo de la parte de la materia que se evalle en cada caso estara mas o menos vinculada la prueba a una o varias
competencias. La ponderacion sera equivalente para todas las actividades de evaluacion continua teniendo en cuenta la
dificultad y extensién de las mismas de forma que supongan un trabajo similar y un reparto equitativo a lo largo del
cuatrimestre.

El alumno puede acceder a la evaluacién continua siempre que haya realizado al menos el 80% de las actividades del
apartado b).

Para proceder a la evaluacion final del estudiante debe de tener las practicas aprobadas. Si no fuese asi se debe presentar
a un examen de préacticas que una vez superado le permitird continuar con la evaluacién de la asignatura. Esto es

independiente de que realice la evaluacién continua o no.

Las préacticas se mantendran aprobadas durante dos cursos, si el estudiante permanece mas tiempo sin aprobar la
asignatura debera de repetirlas y examinarse de las mismas nuevamente. Los estudiantes de cursos previos en los que no
se han evaluado las practicas con calificacion numérica pero las tienen APTAS pueden optar a la realizaciéon del examen o

considerar un 0,5 en la nota final de précticas.

El estudiante debe superar cada una de las partes principales del examen final de teoria y problemas (cinematica y dinamica)
para que se le realice la nota media. El examen constara de problemas practicos de las distintas partes que se han visto en
el curso y una o varia cuestiones tedricas o de conceptos basicos.

Evaluacion Alternativa:

La evaluacion alternativa se realizara con una prueba de desarrollo que cubre el total de la teoria y por lo tanto corresponde
a un 90%. El restante 10% corresponde a las practicas.

El alumno que no realice las actividades de evaluacién continua a lo largo del curso debe superar las practicas como los

demas que corresponden al 10% restante. Puede ser, realizandolas a lo largo del curso y aprobando el examen final o bien
aprobando el examen de practicas que se realizara el dia de la convocatoria general.
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El alumno debe demostrar unos conocimientos minimos en cada una de las partes del examen final de teoria y problemas

para que se le realice la nota media.

Recomendaciones:

- Resolver de forma sistematica los problemas que se iran proporcionando a lo largo del cuatrimestre, con la finalidad de
afianzar los conocimientos adquiridos en las clases teéricas.

- Utilizar la bibliografia para afianzar conocimientos y, si es necesario, adquirir una mayor destreza en la materia.

- Acudir a las horas de tutorias para resolver las diversas dudas que puedan surgir a lo largo del curso.

- El alumno deberia plantearse como estrategia de estudio la resolucion de problemas conceptuales y de tipo practico.

- Se recomienda la revision de los examenes y ejercicios disponibles en el aula virtual, la utilizacién de tutorias y el manejo
de textos complementarios.

- Estudio, consulta de dudas, manejo de fuentes bibliogréficas (libros e internet), trabajo en equipo.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

[CB5], [CB4], [CB3], [CB2],

[CB1], [08], [O7], [O#€], [O5], Dominio de los conocimientos 0
Pruebas de desarrollo [01], [T9], [T7], [T5], [T4], tedricos y practicos de la materia. 80%
[T3], [18], [13]
Entrega de los seminarios, hojas de
problemas y trabajos en grupo.
[CB5], [CB4], [CB3], [CB2], Se analizara:
[CB1], [08], [O7], [06], [05], | - Calidad y correccién de la resolucion de los
Trabajos y proyectos [01], [T9], [T7], [T5], [T4], problemas. 20%
[T3], [18], [13] - Explicaciones Y justificaciones.

- Presentacion.

10. Resultados de Aprendizaje

El estudiante debera:

1. poder identificar los mecanismos sencillos en los sistemas reales con los que se trabaje para poder abordar su estudio de

forma eficiente.

2. saber calcular de velocidades y aceleraciones de las distintas partes de los mecanismos para ello debera saber aplicar los

teoremas vectoriales a sistemas mecanicos e interpretar los resultados obtenidos.

3. comprender y aplicar a sistemas mecanicos los conceptos de centro de masas y e inercia.
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3. saber hacer un andlisis de las fuerzas y momentos que actian en los mecanismos para representarlos y poder
comprender su funcionamiento asi como la interaccién entre los distintos elementos.

4. conocer las ecuaciones energéticas y las debe saber aplicar a los sistemas mecanicos.
5. poder hacer un andlisis simple de vibraciones y conocer su efecto en los sistemas.

6. poder explicar con fluidez y claridad como se realiza la resolucién de un problema y como se plantea desde un punto de

vista mecanico.

6. podra trabajar con libros escritos en inglés sin ningln problema pues debe de haberse familiarizado con el vocabulario

correspondiente.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion
La asignatura se desarrolla en 15 semanas de clase segun la siguiente estructura:

- 1,5 horas a la semana de teoria y practicas de Aula.

- 1,5 hora de ejercicios practicos en el Aula.

- 15 horas de practicas de laboratorio en la nave de mecénica situada en el exterior del edificio de informatica. Estas
practicas se desarrollaran en sesiones de 3 horas.

- diversas actividades en el aula virtual que los alumnos realizaran de forma progresiva.

- El horario de la asignatura es: martes de 12:30-13:30 clase de problemas y jueves de 9:00 a 11:00 clase de teoria 'y
préacticas de aula.

* La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segun las necesidades de organizacion

docente y la marcha del curso.

Primer cuatrimestre

Horas de |[Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Semana 1: 0.00 0.00 0.00

Semana 2: 0.00 0.00 0.00

Semana 3: 0.00 0.00 0.00
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Semana 4: 0.00 0.00 0.00
Semana 5: 0.00 0.00 0.00
Semana 6: 0.00 0.00 0.00
Semana 7: 0.00 0.00 0.00
Semana 8: 0.00 0.00 0.00
Semana 9: 0.00 0.00 0.00
Semana 10: 0.00 0.00 0.00
Semana 11: 0.00 0.00 0.00
Semana 12: 0.00 0.00 0.00
Semana 13: 0.00 0.00 0.00
Semana 14: 0.00 0.00 0.00
Semana 15: 0.00 0.00 0.00
Semana 16 a
18: 0.00 0.00 0.00
Total = 0.00 0.00 0.00

Segundo cuatrimestre

Horas de |[Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

-Presentacion.
-Introduccién a la mecénica. Acceso al aula
virtual y formacion de grupos de préacticas.
Descargar y leer la guia docente.
Semana 1: 1 . L L 3.00 5.00 8.00
Planteamiento y resolucion de ejercicios. Leer y
comprender la teoria y estudiar los ejercicios
propuestos.
Prueba inicial de conceptos previos minimos.

-Conceptos fundamentales de estatica
-Mecanismos basicos: Cufia, plano inclinado ...
Planteamiento y resolucién de ejercicios. Leer y
Semana 2: 2 comprender la teoria y estudiar los ejercicios 6.00 5.00 11.00
propuestos.

Practicas de Laboratorio- Practica 1.

Ultima modificacion: 04-07-2018 Aprobacion: 06-07-2018 Péagina 12 de 14

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

I dentificador del documento: 2241922 Codigo de verificacio6n: nT+nkfq3

Firmado por: Maria del Cristo Marrero Hernandez Fecha: 23/10/2019 13:09:02
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

Santiago Torres Alvarez 23/10/2019 13:14:48
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

238 /445



Escuela Superior
de Ingenieria y Techologia
Universidad de La Laguna

-Conceptos fundamentales. Rozamiento.
Planteamiento y resolucién de ejercicios. Leer y
comprender la teoria y estudiar los ejercicios

Semana 3: 3 6.00 5.00 11.00
propuestos.

Practicas de Laboratorio- Practica 2.

-Movimiento rectilineo y curvilineo Planteamiento
y resolucién de ejercicios. Leer y comprender la
teoria y estudiar los ejercicios propuestos.

Semana 4: 3 i . 6.00 5.00 11.00
Entrega hoja de problemas estatica.

Practicas de Laboratorio- Practica 3.

-Movimientos generales. Velocidad. CIR
Planteamiento y resolucion de ejercicios.
Preparar el seminario presencial.
Semana 5: 4 6.00 5.00 11.00

Préacticas de Laboratorio- Practica 4.

-Movimientos generales. Aceleracion.
Planteamiento y resolucion de ejercicios. Leer y
comprender la teoria y estudiar los ejercicios
Semana 6: 4 propuestos. 3.00 5.00 8.00
Entrega hoja de problemas de célculo de
velocidades.
Prueba escrita sobre contenidos de estatica.

-Contactos deslizantes Planteamiento y

Semana 7: 4 L, . . 3.00 5.00 8.00
resolucion de ejercicios.Preparar el seminario.
-Conceptos fundamentales Dinamica.
Planteamiento y resolucion de ejercicios. Leer y
comprender la teoria y estudiar los ejercicios
Semana 8: 5 3.00 5.00 8.00

propuestos.
Entrega hoja de problemas de célculo de
aceleraciones.

-Momento angular. Inercia. Planteamiento y
Semana 9: 5 resolucion de ejercios. Leer y comprender la 3.00 5.00 8.00
teoria y estudiar los ejercicios propuestos.

-Ecuaciones del movimiento. Planteamiento y
resolucién de ejercicios. Leer y comprender la

. . L 3.00 5.00 8.00
teoria y estudiar los ejercicios propuestos.

Semana 10: 6
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-Movimiento Plano general. Planteamiento y
resolucion de ejercios. Leer y comprender la
Semana 11: 6 teoria y estudiar los ejercicios propuestos. 3.00 5.00 8.00
Entrega hoja de problemas de dinamica.
Prueba escrita sobre contenidos de cinematica.

-Célculos de Energéticos. Planteamiento y

Semana 12: 6 L, . -
resolucion de ejercios. Preparar el seminario.

3.00 5.00 8.00

-Conceptos fundamentales.
Planteamiento y resolucion de ejercicios. Leer y
comprender la teoria y estudiar los ejercicios
Semana 13: 7 3.00 5.00 8.00
propuestos.
Entrega hoja de problemas de célculos

energéticos.
-Vibraciones libres y forzadas.

Semana 14: 7 . L L 3.00 5.00 8.00
Planteamiento y resolucion de ejercicios.

Revisién de los conceptos mas complejos.
Semana 15: Repaso ) ., L 3.00 5.00 8.00
Planteamiento y resolucion de ejercicios.

Evaluacion y trabajo autonomo del estudiante
para la preparacion de la evaluacion. Asimilacion

Semana 16 a ) )
18: final de los conceptos estudiados. 3.00 15.00 18.00
' Examen de teorfa y problemas. Examen de
précticas.
Total 60.00 90.00 150.00
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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Ingenieria Térmica Cdédigo: 339412204

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacién: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieriay Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
- Areals de conocimiento:
Ingenieria Quimica
- Curso: 2
- Caracter: Obligatoria
- Duracién: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticién: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccion web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

No existen requisitos para cursar la asignatura.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: MARIA TERESA GARCIA RODRIGUEZ

- Grupo: Teorfay précticas ;1; PA101;PX101;PX102;PX103;PX104;PX105
- Departamento: Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica

Tutorias Primer cuatrimestre:

Horario: Lugar:
Lunes miércoles y viernes de 12-13 h y martes de 11-12 y Despacho n° 5 Departamento Ingenieria Quimica. Facultad
jueves de 11:30-13:30 h de Quimica

Tutorias Segundo cuatrimestre:
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Horario: Lugar:
Lunes miércoles y viernes de 12-13 h y martes de 11-12 y Despacho n° 5 Departamento Ingenieria Quimica. Facultad
jueves de 11:30-13:30 h de Quimica

- Teléfono (despachof/tutoria): 922318063
- Correo electronico: mtgarcia@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: CANDELA DIAZ GARCIA
- Grupo: Practicas; PX101;PX102;PX103;PX104;PX105
- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
Tutorfas Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Despacho n° 9 Departamento de Ingenieria Quimica .

Lunes Martes y Miércoles de 12 ha 14 h .
Facultad de Quimica

Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Despacho n° 9 Departamento de Ingenieria Quimica .

Lunes Martes y Miércoles de 12 ha 14 h o
Facultad de Quimica

- Teléfono (despachof/tutoria): 922 31 80 61
- Correo electrénico: cdiazg@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Comun a la rama Industrial

Perfil profesional: Ingenieria Industrial

5. Competencias

Especificas
7 - Conocimientos de termodinamica aplicada y transmisién de calor. Principios basicos y su aplicacién a la resolucion de
problemas de ingenieria.

18 - Conocimientos basicos y aplicacién de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

Generales
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T3 - Conocimiento en materias basicas y tecnologicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica Industrial.

T7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingie y multidisciplinar.

Transversales

O3 - Capacidad de expresion oral.

04 - Capacidad de expresién escrita.

O5 - Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
06 - Capacidad de resolucién de problemas.

08 - Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
Q9 - Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.
011 - Capacidad para la creatividad y la innovacion.

Basicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas
dentro de su &rea de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesora Teoria y Problemas: Dra.D2 M2 Teresa Garcia Rodriguez

Tema 1.- INTRODUCCION: Sistemas termodinamicos. Trabajo, energia interna y calor. Principios de la termodinamica. Tipos
de transformaciones termodinamicas . Ciclos termodinadmicos de produccion de potencia (Ciclos de Carnot, Rankine Brayton)

Maquinas térmicas. Clasificaciones de las maquinas térmicas .Rendimiento térmico.
Tema 2.- MECANISMOS DE TRANSFERENCIA DE CALOR. 1. TRANSMISION DE CALOR POR CONDUCCION:
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Ecuaciones fundamentales. Conduccion térmica unidimensional y estacionaria (pared plana, pared cilindrica y esférica) siny
con generacion. Transmision de calor en régimen estacionario en mas de una direccion. Transmision de calor en régimen no
estacionario. La practica de laboratorio que corresponde es la n° 1 del listado anexo

Tema 3.- TRANSMISION DE CALOR POR CONVECCION: Clasificacién de los procesos de conveccion. Conveccion
forzada. Conveccién por flujo interno a través de tubos. Conveccién por flujo externo. Conveccion natural. Corresponde la
practica 2.

Tema 4.- TRANSMISION DE CALOR EN SUPERFICIES AMPLIADAS (Aletas): Clasificacion. Ecuaciones para aletas
longitudinales con transmision de calor unidimensional. Tipos de aletas Eficacia, efectividad y longitud apropiada de las
aletas.

Tema 5.- INTERCAMBIADORES DE CALOR. Clasificacion. Andlisis térmico. Disefio térmico y seleccién de los cambiadores
de calor. Corresponde la practica 3

Tema 6.- TRANSMISION DE CALOR POR RADIACION: Fisica de la radiacién. Leyes de la radiacion. Intensidad de
radiacion. Cuerpo negro y cuerpo gris. Intercambio de energia radiante entre superficies. Factores de vision

Tema 7.- TRANSFERENCIA DE CALOR CON CAMBIO DE FASE: Condensacién. Ebullicién. Evaporacion. Equipos
empleados en las diferentes operaciones.

Tema 8.- MOTORES DE COMBUSTION INTERNA. Ciclos en motores de combustion interna. Potencia, rendimiento,
dimensionado de los motores. Ciclos de comparacién para motores de combustién interna (Ciclo dual. Ciclo Otto. Ciclo
Diesel). Balances de masa y energia para combustion interna.Motores de encendido provocado y motores de encendido por
compresion.Combustibles.

Tema 9.- MOTORES DE COMBUSTION EXTERNA. Alternativos (M&quinas de vapor) . Rotativos (turbinas de vapor y
turbinas de gas)

Tema 10.- MAQUINAS FRIGORIFICAS Y BOMBAS DE CALOR. Ciclo de refrigeracién por compresion de vapor. Métodos de
produccioén de frio. Fluidos frigorificos. Ciclo simple de compresién de vapor.

Tema 11.- GENERADORES DE VAPOR Y CALDERAS. Clasificacion. Rendimiento de la caldera. Balances de masa y
energia. Recuperacion de los humos.

Profesoras de Practicas de Laboratorio: Dra. D2 M2 Teresa Garcia Rodriguez y Dra.D? Candela Diaz Garcia

La asignatura consta de 1,5 ECTS practicos que consistiran en la realizacion de las siguientes practicas de laboratorio:

- 1.- Estimacion de la conductividad térmica de sélidos y fluidos

- 2.- Determinacion de coeficientes individuales de calor

- 3.- Estudio de un cambiador de calor

Las préacticas de laboratorio se realizaran en 5 sesiones de 3 horas cada una, a lo largo de todo el cuatrimestre. Habra una
franja horaria para la realizacion de dichas practicas ubicada los jueves de 11:30 a 14:30 horas. Al comienzo del curso seran
informados todos los estudiantes cuando tendran que realizar las practicas.

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesor/es:Dra. D2 M2 Teresa Garcia Rodriguez;Dra D2 Candela Diaz Garcia

Actividades a desarrollar en inglés(0,3 ECTS): A lo largo del cuatrimestre se dara material docente en inglés, y el alumnado

deberan presentar un informe-resumen correspondiente en el mismo idioma asi como una exposicién del mismo.
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7. Metodologiay volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La asignatura constara de 40 horas presenciales en aula, 28 de las cuales seran de teoria, y 12 de resolucién de problemas.
Se impartirdn 3 horas de clases presenciales de aula a la semana. En las horas de clases teéricas semanales se expondran
los contenidos de la asignatura. En las correspondientes clases practicas se explicaran problemas tipo asociados a cada uno
de los distintos temas del programa y se proporcionaran a los alumnos problemas y ejercicios que los alumnos deberan
trabajar. Las clases tedricas se simultanearan con las practicas de aula. Asimismo, la asignatura consta de 1,5 créditos
ECTS de préacticas de laboratorio, que se traducen en 14 horas presenciales en el mismo, y que se desarrollaran en sesiones
de 3 horas, que se llevaran a cabo los jueves. En el laboratorio se trabajara en grupos pequefios, guiados por los profesores
de précticas, en los distintos experimentos propuestos.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
_ Horas presenciales , Total horas )
formativas autobnomo competencias
[011], [09], [08], [O6],
[05], [04], [O3], [18],
Clases tedricas 28,00 0,00 28,0 [7], [T9], [T7], [T4],
[T3], [CB5], [CB4],
[CB3], [CB2], [CB1]

[O11], [09], [08], [O6],
sala de [05], [04], [03], [18],
26,00 0,00 26,0
demostraciones / [[:—]3][-|-[S(;:]B[5-;7][c[;ﬂ
[CB3], [CB2], [CB1]

Clases practicas (aula /

practicas laboratorio)

[T3], [T4], [T7], [T9],
[7], [18], [O3], [O4],
[O5], [O6], [08], [09],
[011], [CB1], [CB2],
[CB3], [CB4], [CBS]

Estudio/preparacion de 0,00 30,00 30,0
clases tedricas

[011], [09], [08], [06],
[05], [04], [03], [18],
[71. [T9], [T7], [T4],
[T3], [CB5], [CBA4],
[cB3], [CB2], [CB1]

Estudio/preparacion de 0.00 15.00 15.0
clases practicas

[O11], [09], [O8], [O6],

- [05], [04], [O3], [18],
Preparacion de 0,00 15,00 15,0 (7], [T9], [T7]. [T4],

examenes
[T3], [CBS5], [CB4],
[CB3], [CB2], [CB1]
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[O11], [09], [O8], [06],
Realizacion de [O5], [O4], [O3], [18],
4,00 0,00 4,0
, ' ' ' [7], [T9], [T7], [T4],
examenes T3], [CB5], [CB4],
[CB3], [CB2], [CB1]

[011], [09], [08], [08],

[O5], [O4], [O3], [18],
Asistencia a tutorias 2,00 5,00 7.0 [7], [T9], [T7], [T4],
[T3], [CB5], [CB4],
[CB3], [CB2], [CB1]

[T3], [T4], [T7], [T9],
[7], [18], [O3], [O4],
[O5], [O€], [08], [09],
[011], [CB1], [CB2],
[CB3], [CB4], [CBS5]

Realizacién de talleres 0.00 2500 250
y trabajos grupales

Total horas 60.0 90.0 150.0

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica
Ingenieria Térmica. Martin Llorens, Miguel Angel Miranda. Ed. Marcombo. (2009).
Transferencia de calor. Yunus A. Cengel. Ed. Mc Graw Hill. 22 ed. (2004).

Fundamentos de Transferencia de calor. Frank Incropera. Ed. Prentice Hall 42 ed. (1999).
Ingenieria Quimica. 4. Transmision de calor. E. Costa Novella. Ed. Alhambra Universidad (1988)

Bibliografia Complementaria
Termodindmica. Yunus A. Cengel, M. Boles. Ed. Mc Graw Hill 52 Ed. (2006)

Transferencia de Calor. J.P. Holman Ed. Mac Graw Hill 82 ed (1998)
Manual del Ingeniero Quimico. R.H. Perry. 7 ed., McGraw-Hill (2001)

Otros Recursos

Se realizard un seguimiento de las actividades realizadas a través del Aula Virtual(problemas,test, ejercicios, trabajos, etc)

9. Sistema de evaluacion y calificacion
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Descripcion

La evaluacion podra ser continua y alternativa. La evaluacion de la asignatura se llevara a cabo segun el Reglamento de
Evaluacion y Calificacion de la Universidad de La Laguna, o el reglamento vigente en cada momento.

La evaluacion continua. Se considerara que el alumno/a se ha presentado a la asignatura desde que haya realizado un
porcentaje final del 25% de las actividades de evaluacion. La primera convocatoria se regira por la evaluacién continua
menos en los casos exceptuados en el reglamento.

La evaluacion se basa en la realizacion de las siguientes actividades (con su ponderacion en la calificacion final):

Constara de:

a) Realizacién de pruebas de evaluacion. Constara de los distintos apartados que aparecen como pruebas en la estrategia
evolutiva con su ponderacion. A lo largo del curso se plantearan al estudiante cuestiones tedrico-practicas relacionadas con
los contenidos que se vayan impartiendo, asi como problemas numéricos. Se evaluaran tanto el trabajo personal realizado
por el estudiante, el contenido y/o la presentacion oral o escrita que se pueda hacer

La nota que se obtenga en el mismo contribuira con un 70 % a la nota global de la asignatura. Para superarlo serd necesario
obtener un minimo de 3,5 puntos sobre 10.

b) Précticas de laboratorio. La realizacion de las practicas es obligatoria para la evaluacién de la asignatura. Contribuyen con
15 % a la nota de la asignatura. Se evaluara el trabajo realizado en el laboratorio, ademés del informe preceptivo y, de forma
especial, el control de conocimientos que se haga acerca de las metodologias, técnicas y procesos utilizados en el
laboratorio.

c) Preparacion y exposicion de temas y otros trabajos a realizar (inglés). Contribuyen con un 10 % de la nota de la
asignatura. Se evaluara el trabajo personal realizado por cada alumno/a asi como su capacidad de trabajar en grupos,
también la exposicion oral que haga.

d) Actitudes y técnicas de observacion. Contribuyen con un 5% a la nota de la asignatura. Durante el curso, el profesorado
hara un seguimiento de cada estudiante, referido a su asistencia a las distintas actividades, participacion activa en las

mismas, espiritu critico, rigor y correccion en el lenguaje, limpieza y orden en el laboratorio, etc.

Debera tenerse en cuenta que:
La nota de la asignatura se obtiene mediante la suma ponderada de las puntuaciones alcanzadas de acuerdo a los
porcentajes indicados, en cada uno de los apartados que se contemplan en la evaluacion. Para aprobar la asignatura debe

alcanzarse una puntuacion minima de 5.
2.- Evaluacion alternativa. Para los estudiantes que no han realizado evaluacién continua y segunda y tercera convocatorias
para los que hayan realizado la evaluacion continua

La evaluacion alternativa, para alumnos que ha asistido al 100% de las clases practicas y realizado las actividades del
apartado c) consistira en:

- Un examen escrito del temario de la asignatura, que consistira en preguntas teéricas y resolucion de problemas. Este

examen contribuye con un 75 % a la nota final.
- Un examen escrito de practicas que contribuye al 15% a la nota final
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- Nota correspondiente al apartado c) que contribuyen al 10%

La evaluacién alternativa para el alumnado que no cumpla las condiciones anteriores consistira en:

- Un examen escrito del temario de la asignatura, que consistira en preguntas teéricas y resolucion de problemas. Este
examen contribuye con un 75 % a la nota final.

- En el caso de no haber completado alguna de las practicas se incluira la realizacién de una préctica en el laboratorio,
similar a las realizadas en la evaluacion continua, y con los mismos medios. Cada estudiante ha de dar cuenta de forma oral
de los resultados obtenidos en el laboratorio tanto de los aspectos teéricos y de fundamentos del trabajo realizado. Este
apartado contribuye con el 15% a la nota final

- Aquellos alumnos que no hayan realizado la exposicién de los temas y el trabajo en inglés tendran que realizar un examen

escrito sobre esos aspectos. Este apartado contribuye con un 10% a la nota final

La nota de la asignatura se obtendra mediante la suma ponderada de las notas alcanzadas en los apartados anteriores.

Se recomienda:

-Asistir a todas las actividades: clases tedricas, de problemas, actividades especificas, etc

- Resolver de forma sistematica los ejercicios que se van proporcionando a lo largo del cuatrimestre para reforzar los
conocimientos

- Utilizar la bibliografia para afianzar los conocimientos y adquirir mayor destreza en la materia.

-Acudir a las tutorias para resolver las dudas que puedan surgir durante el curso.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

[CB5], [CB4], [CB3], [CB2],

o [CB1], [O11], [09], [08], [O#], - Dominio de los conocimientos teéricos y 30 %
Pruebas objetivas [05], [04], [03], [T9], [T7], operativos de la materia ’
[T4], [T3], [18], [7]
[CB5], [CB4], [CB3], [CB2],
[CB1], [011], [09], [08], [O#], - Dominio de los conocimientos teéricos y
. . 20 %
Pruebas de respuesta corta [05], [04], [03], [T9], [T7], operativos de la materia.
[T4], [T3], [18], [7]
[CB5], [CB4], [CB3], [CB2],
[CB1], [O11], [09], [08], [O#], - Dominio de los conocimientos teéricos y
15 %
Pruebas de desarrollo [05], [04], [03], [T9], [T7], operativos de la materia.
[T4], [T3], [18], [7]
[CB5], [CB4], [CB3], [CB2],
[CB1], [O11], [09], [08], [Of], Realizacion de tareas y trabajos y
10 %
Trabajos y proyectos [05], [04], [03], [T9], [T7], actividades relacionadas con la materia
[T4], [T3], [18], [7]
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Entrega de los informes en el plazo
establecido. Ademas se valorara:
- Ortografia y presentacion 15%
- Resultados, discusién e
interpretacion de los resultados.

[CB1], [CB2], [CB3], [CB4],
[CBS], [T3], [T4], [T7], [T9],
[7], [18], [03], [O4], [05],
[06], [08], [09], [011]

Informes memorias de
practicas

[CB5], [CB4], [CB3], [CB2],
[CB1], [O11], [09], [O8], [O6], = Realizacién de trabajos relacionados con la

Pruebas de ejecuciones de ) 50
tareas reales y/o simuladas [03], [O4], [03], [T9], [T7], materia
[T4], [T3], [18], [7]
[CB5], [CB4], [CB3], [CB2], L, .
- Participacion activa en la clase.
[CB1], [011], [O9], [08], [06] Participacion en el trabajo grupal 2 %
Escala de actitudes [05], [04], [03], [T9], [T7], p en JO grup 0
(précticas).
[T4], T3], [18], [7]
[CB1], [CB2], [CB3], [CB4],
[CB5], [T3], [T4], [T7], [T9], - Asistencia a clases teéricas y practicas. 3%
0

Técnicas de observacion 7], [18], [03], [04], [05],
[O6], [08], [09], [011]

10. Resultados de Aprendizaje

Del aprendizaje de la asignatura Ingenieria Térmica se espera que el estudiante pueda:

Comprender y aplicar los principios de la Transferencia de calor y sus aplicaciones en Ingenieria

Conocimiento de nuevos métodos y teorias relacionados con las leyes termodinamicas y la aplicacion de los fenémenos de
transferencia de calor

Familiarizar a los estudiantes con los equipos existentes y su seleccion

Resolucién de problemas que se deriven de la aplicacion de los conceptos de termodinamica y transferencia de calor en el
ejercicio profesional

Razonamiento critico para tomas de decisiones

La capacidad de comunicar y transmitir conocimientos

La capacidad de trabajar en grupos

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La asignatura constara de 3 hora semanales de clases teéricas y practicas de aula, que se impartiran en el aula A2-2 de la
Facultad de Quimica, con el siguiente horario: Lunes de 12:30 a 13:30 h y martes y viernes de 10:00h a 11:00 h

Las practicas de laboratorio se realizaran en 5 sesiones de 3 horas cada una para cada grupo los jueves de todo el
cuatrimestre de 11:30 a 14:30 horas. Al comienzo, el alumnado sera informados de la franja horaria que tendran asignada
cada semana para la realizacion de la practica correspondiente.

Las horas correspondientes a trabajo auténomo del alumno para preparacién de examenes, se ha considerado que, al ser
evaluacion continua estan distribuidas a lo largo del cuatrimestre en los correspondientes controles de evaluacion y el resto
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para examenes de recuperacion.

En el caso de alumnos que opten por la evaluacion alternativa, las horas de trabajo auténomo correspondientes a las

semanas 16-18 corresponderian a la totalidad de las mismas.

Semana

Semana 1:

Semana 2:

Semana 3:

Semana 4:

Semana 5:

Semana 6:

Semana 7:

Semana 8:

Semana 9:

Semana 10:

Semana 11:

Semana 12:

Temas

Tema 1

Tema 1

Tema 2

Tema 2

Tema2y Tema 3

Tema 3

Tema 3

Tema 4

Tema5

Tema5

Tema 6

Tema 6

Ultima modificacion: 04-07-2018

Segundo cuatrimestre

Actividades de ensefianza aprendizaje

Clase magistral, resolucién de ejercicios de
problemas; trabajo de laboratorio (grupo)

Clase magistral, resolucién de ejercicios de
problemas; trabajo de laboratorio (grupo).
Control de evaluacion

Clase magistral, resolucién de ejercicios de
problemas; trabajo de laboratorio (grupo)

Clase magistral, resolucién de ejercicios de

problemas; trabajo de laboratorio (grupo) Control

de evaluacion

Resolucién de ejercicios de problemas; control

de evaluacién. Clase magistral Trabajo de
laboratorio (grupo)

Clase magistral, resolucién de ejercicios de
problemas; trabajo de laboratorio (grupo)

Resolucién de ejercicios de problemas; control

de evaluacién y clase magistral; trabajo de
laboratorio (grupo)

Clase magistral, resolucién de ejercicios de
problemas; trabajo de laboratorio (grupo).
Control de evaluacién

Clase magistral, resolucién de ejercicios de
problemas;trabajo de laboratorio (grupo)

Resolucién de ejercicios de problemas; trabajo

de laboratorio (grupo). Control de evaluacion

Clase magistral, resolucién de ejercicios de
problemas; trabajo de laboratorio (grupo)

Clase magistral, resolucién de ejercicios de
problemas; trabajo de laboratorio (grupo).
Control de evaluacién

Aprobacion: 06-07-2018
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4.00 6.00
4.00 6.00
4.00 6.00
4.00 6.00
4.00 5.00
4.00 6.00
4.00 5.00
4.00 5.00
4.00 6.00
4.00 6.00
4.00 6.00
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Clase magistral, resolucién de ejercicios de
Semana 13: Tema 7 problemas; trabajo de laboratorio (grupo). 4.00 5.00 9.00
Control de evaluacion

Clase magistral, presentacion de trabajos en
Semana 14: Tema8y Tema9 grupos resolucion de ejercicios de problemas; 3.00 6.00 9.00
trabajo de laboratorio (grupo)

Clase magistral,presentacion de trabajos en
grupos; resolucion de ejercicios de problemas;

Semana 15: Temas 10y 11 . ] 3.00 6.00 9.00
trabajo de laboratorio (grupo). Control de

evaluacion

La evaluacion se realizara de manera continua a
Semana 16 a lo largo del cuatrimestre y en caso de ser

. s 2.00 4.00 6.00
18: necesaria, se realizard una prueba en las fechas
correspondientes de examenes
Total = 60.00 90.00 150.00
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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Cienciay Tecnologia de Materiales Cdédigo: 339412205

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacién: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieriay Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Industrial
- Areals de conocimiento:
Ciencia de los Materiales e Ingenieria MetalGrgica
- Curso: 2
- Caracter: Obligatoria
- Duracién: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticién: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccion web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Se recomienda haber superado las asignaturas de Fisica |, Fisica I, Fundamentos Matematicos y Fundamentos Quimicos en
la Ingenieria de primer curso.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: FERNANDO RIVERA LOPEZ

- Grupo: Teoria (T1), Practicas de laboratorio (PEX201 + PEX202 + PEX203), Précticas de aula (PA101)
- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metallrgica

Tutorias Primer cuatrimestre:
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Horario: Lugar:

Presenciales: martes de 9 a 12, jueves de 9 a 10, online:
jueves de 10 a 12 . (Online: debido a la participacion en el
Programa de Apoyo a la Docencia Presencial mediante
Herramientas TIC, Modalidad B - tutorias online). El lugar y
horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales
gue seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Edificio Garoé (entre Fisica e Informética) planta baja

Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Presenciales: lunes de 9 a 11, miércoles de 9 a 11, online:
viernes de 9 a 11. (Online: debido a la participacion en el
Programa de Apoyo a la Docencia Presencial mediante
Herramientas TIC, Modalidad B - tutorias online). El lugar y
horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales
gue seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Edificio Garoé (entre Fisica e Informatica) planta baja

- Teléfono (despacho/tutoria):
- Correo electrénico: frivera@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: MARIA MILAGROS LAZ PAVON

- Grupo: Précticas de laboratorio (PEX201)
- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metallrgica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Lunes de 15 a 17, martes de 9 a 11, jueves de 9 a 11. El
lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones
puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y
forma.

Edificio Garoé (entre Fisica e Informética) primera planta

Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Lunes de 10 a 12, miércoles de 10 a 12 y de 15 a 17. El lugar
y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales = Edificio Garoé (entre Fisica e Informatica) primera planta
gue seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922318627
- Correo electrénico: mlaz@ull.edu.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: MARIA HERNANDEZ MOLINA
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- Grupo: Practicas de aula (PA101)
- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metallrgica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Lunes de 15 a 17, martes de 9 a 11, jueves de 9 a 11. El
lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones
puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y
forma.

Edificio Garoé (entre Fisica e Informatica) primera planta

Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Lunes de 9 a 11, miércoles de 9 a 11 y de 14 a 16. El lugar y
horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales Edificio Garoé (entre Fisica e Informatica) primera planta
que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 845297

- Correo electrénico: mhdezm@ull.edu.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: DANIEL PINEDA SABINA

- Grupo: Préacticas de laboratorio (PEX202 + PEX203), Practicas de aula (PA101)
- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metallrgica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Lunes, miércoles y jueves de 15 a 17. El lugar y horario de
tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran Aula 1.14, ampliacién edificio Informatica
debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Lunes de 10 a 12, miércoles y jueves de 16 a 18. El lugar y
horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales Aula 1.14, ampliacién edificio Informatica
que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despacho/tutoria):

- Correo electrénico: dpinedas@ull.es / dpinedas@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio
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Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Comun a la rama Industrial
Perfil profesional: Ingenieria Industrial

5. Competencias

Especificas

9 - Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender la relacion entre la
microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales.
18 - Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

Generales

T3 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica Industrial.

T5 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos analogos.

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingie y multidisciplinar.

Transversales

O3 - Capacidad de expresion oral.

04 - Capacidad de expresion escrita.

06 - Capacidad de resolucion de problemas.

08 - Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

Basicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas
dentro de su &rea de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.
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6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura
Médulo I. ESTRUCTURA DE MATERIALES
Profesor/a: Fernando Rivera Lépez / Maria Milagros Laz Pavén / Maria Hernandez Molina / Daniel Pineda Sabina

Teoria

TEMAL.- Introduccion a la Ciencia y Tecnologia de Materiales.
TEMA 2.- Estructura cristalina.

TEMA 3.- Solidificacién. Imperfecciones. Difusion.

Practicas especificas de Laboratorio.
PRACTICA 1.- Metalografia y microscopia.

Médulo 1. CONTROL DE LA MICROESTRUCTURA Y PROPIEDADES MECANICAS

Profesor/a: Fernando Rivera Lopez / Maria Milagros Laz Pavon / Maria Hernandez Molina / Daniel Pineda Sabina

Teoria

TEMA 4.- Propiedades mecénicas de los materiales. Mecanismos de deformacién plastica.
TEMA 5.- Diagramas de equilibrio. Aleaciones.

TEMA 6.- Diagrama Fe-C. Transformaciones de fase de no equilibrio.

Préacticas especificas de Laboratorio.
PRACTICA 2.- Traccién.

PRACTICA 3.- Dureza.

PRACTICA 4.- Compresion y flexion.

Médulo I1l. MATERIALES PARA INGENIERIA

Profesor/a: Fernando Rivera Lépez / Maria Milagros Laz Pavén / Maria Hernandez Molina / Daniel Pineda Sabina

Teoria

TEMA 7.- Aleaciones metdlicas: férreas y no férreas.
TEMA 8.- Corrosion y degradacion de materiales
TEMA 9.- Cerdmicos.

TEMA 10.- Polimeros. Materiales compuestos.
TEMA 11.- Materiales funcionales.

Ultima modificacion: 04-07-2018 Aprobacion: 06-07-2018 Péagina 6 de 13

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

I dentificador del documento: 2241922 Codigo de verificacio6n: nT+nkfq3

Firmado por: Maria del Cristo Marrero Hernandez Fecha: 23/10/2019 13:09:02
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA
Santiago Torres Alvarez 23/10/2019 13:14:48

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

258/ 445



Escuela Superior
de Ingenieria y Techologia
Universidad de La Laguna

TEMA 12.- Seleccién y disefio de materiales. Consideraciones econémicas y ambientales.
Préacticas especificas de Laboratorio

PRACTICA 5.- Polimeros.

PRACTICA 6.- Corrosion.

PRACTICA 7.- Ensayos no destructivos: US.

PRACTICA 8.- Inspeccion de soldaduras por RX.

Actividades a desarrollar en otro idioma

Profesor/a: Fernando Rivera Lépez / Maria Milagros Laz Pavén / Maria Hernandez Molina / Daniel Pineda Sabina

En La practica de laboratorio sobre Corrosion el guién se proporcionara en inglés, y los estudiantes redactaran y entregaran
el informe en dicho idioma.

El seminario Casos Practicos se desarrollara en inglés.
Ademas, en cada médulo se le proporcionara al alumno bibliografia y documentos complementarios en inglés para la

adquisicién de vocabulario técnico.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La metodologia docente de la asignatura consistira en:

- Clases tedricas (2 horas a la semana), grupo completo (T1), donde se explican los aspectos basicos del temario, haciendo
uso de los medios audiovisuales disponibles, principalmente el cafién de proyeccion, material impreso, etc. Todas las
presentaciones y el resto del material que se utilice en clase estaran a disposicion del alumnado en el Aula Virtual.

- Clases practicas, de especial importancia en esta asignatura. Se realizaran dos tipos de practicas:

- En el aula (2 horas a la semana cada 2 semanas) en grupo (PA101). Se dedicaran al planteamiento y resolucién de
ejercicios y supuestos tedrico-practicos sobre los contenidos tedricos explicados para aclarar su aplicacion. Estos ejercicios
se tendrén en cuenta en la evaluacién continua.

- En el laboratorio (2 horas a la semana/préactica durante 7 semanas). Grupos reducidos (PX201, PX202, PX203). Se
realizaran practicas de laboratorio para comprender y aclarar la aplicacion de los temas tedricos desarrollados. Los informes

de las practicas de laboratorio se tendran en cuenta en la evaluacién continua.

-Tutorias (4 horas presenciales + 2 horas virtuales, minimo, durante el cuatrimestre), individuales o en grupos reducidos con
el objetivo de orientar y asesorar a los estudiantes en el seguimiento de la asignatura, asi como atender las consultas

Ultima modificacion: 04-07-2018 Aprobacion: 06-07-2018 Péagina 7 de 13

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

I dentificador del documento: 2241922 Codigo de verificacio6n: nT+nkfq3

Firmado por: Maria del Cristo Marrero Hernandez Fecha: 23/10/2019 13:09:02
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA
Santiago Torres Alvarez 23/10/2019 13:14:48

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

259 /445



Escuela Superior
de Ingenieria y Techologia
Universidad de La Laguna

relativas a la elaboracion y revision de las actividades propuestas.

Los alumnos deberan seguir las actividades que se propongan en el Aula Virtual para poder acogerse a la evaluacion
continua. El aula virtual se utilizara para poner a disposicién del alumno las referencias a todos los recursos de la asignatura:
apuntes, bibliografia, software, recursos aduivisuales, etc.

NOTA: La asignatura participa en el Programa de Apoyo a la Docencia Presencial mediante Herramientas TIC, modalidades
Ay B.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
. Horas presenciales ) Total horas .
formativas autébnomo competencias
[CB5], [CB4], [CB3],
26,00 0,00 26,0 [CB2], [CB1], [08],
[06], [04], [O3], [T9],
[T5], [T4], [T3], [18], [9]

Clases tedricas

Clases préacticas (aula / [CB5], [CB4], [CB3],
sala de 8,00 0,00 8,0 [ch], [CBl]. [08],
demostraciones / [06], [04], [O3], [T9],
précticas laboratorio) [T5], [T4], [T3], [18], [9]
Realizacién de [CB1], [CBZ2], [CB3],
seminarios u otras 5,00 0,00 5.0 [CB4], [CB5], [T3], [T4],
actividades [T5], [T9], [€], [18],
complementarias [03], [04], [O6], [08]

[CB5], [CB4], [CB3],

Realizacién de trabajos 0,00 36,00 36,0 [CB2], [CB1], [08],
(individual/grupal) [O6], [O4], [03], [T9],
[T5], [T4], [T3], [18], [9]

[CB1], [CB2], [CB3],
Estudio/preparacion de 0,00 26,00 26,0 [CB4], [CB5], [T3], [T4],
clases teéricas [T5], [T9], €], [18],

[03], [04], [06], [08]

[CB5], [CB4], [CB3],

Estudio/preparacion de 0,00 22,00 22,0 [CB2], [CB1], [08],
clases practicas [06], [04], [O3], [T9],
[T5], [T4], [T3], [18], [9]

[CB5], [CB4], [CB3],

Preparacion de 0,00 5,00 5,0 [CB2], [CB1], [08],
examenes [O6], [O4], [03], [T9],
[T5], [T4], [T3], [18], [9]
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[CB5], [CB4], [CB3],

Realizacion de 4,00 0,00 4,0 [CB2], [CB1], [08],
examenes [06], [04], [O3], [T9],
[T5], [T4], [T3], [18], [9]

[CB5], [CB4], [CB3],

3,00 1,00 4,0 [CB2], [CB1], [08],
[06], [04], [O3], [T9],
[T5], [T4], [T3], [18], [9]

Asistencia a tutorias

[CB1], [CB2], [CB3],

Practicas de 14,00 0,00 14,0 [CB4], [CB5], [T3], [T4],
Laboratorio [Ts], [T9], [€], [18],
[O3], [O4], [O6], [O8]
Total horas 60.0 90.0 150.0
Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

- Callister, William D. Introduccion a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales. 22 ed., Limusa Wiley, 2012.

- Askeland, Donald R., et al. Ciencia e Ingenieria de los Materiales. 72 ed., Cengage Learning, 2017.

- Smith, William F., and Hashemi, Javad. Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de Materiales. 52 ed., McGraw-Hill
Interamericana, 2014.

Bibliografia Complementaria

- Shackelford, James F., et al. Introduccién a la Ciencia de Materiales para Ingenieros. 72 ed., Pearson Prentice Hall, 2010.

- Ashby, Michael F., and Jones, David. Materiales para Ingenieria 1 : Introduccién a las Propiedades, las Aplicaciones y el
Disefio. Reverté 2008.

- Ashby, Michael F., and Jones, David. Materiales para Ingenieria. 2 : Introduccion a la Microestructura, el Procesamiento y el
Disefio. Reverté 2008.

- Budinski, Kenneth G. Engineering Materials : Properties and Selection. 9th ed., Prentice Hall, 2010.

- Mangonon, Pat L. The Principles of Materials Selection for Engineering Design. Prentice Hall, 1999.

- Montes Martos, Juan Manuel., et al. Ciencia e Ingenieria de los Materiales. 12 ed., Paraninfo, 2014.

Otros Recursos

Campus virtual de la ULL: http://campusvirtual.ull.es
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Es imprescindible acceder regularmente al aula virtual de la asignatura, donde se colgaran puntualmente todas las
novedades relacionadas con el curso, material docente, bibliografia, enlaces, actividades: foros, tareas, cuestionarios, etc..

Conocimiento y manejo de una hoja de célculo (LibreOffice Calc, Gnumeric, Excel, origin, sigmaplot,...) para el tratamiento y
representacion gréfica de los datos obtenidos durante las practicas de laboratorio.

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion

La evaluacién de la asignatura consiste esencialmente en la aplicacién de un Sistema de EVALUACION CONTINUA
(Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la ULL, BOC 19 enero 2016) que se realizara de acuerdo a los siguientes

apartados:

- La asistencia y participacion en todas las actividades de la asignatura.

- La realizacion de las actividades programadas: practicas, problemas, cuestionarios en el aula virtual, la presentacion de
trabajos, etc.

- La realizacion examenes escritos, en donde el alumno respondera cuestiones tedricas y resolvera problemas relacionados
con el temario.

La consecucién de los objetivos se valorara de acuerdo con los siguientes criterios:

a) Test especificos, entrega de problemas, asistencia (seminarios, practicas de aula, tutorias), participacién en seminarios,
presentaciones orales de trabajo realizado en grupo y otras actividades (20%).

b) Realizacién de practicas de laboratorio, presentacion de informes de practicas (20%)

c¢) Realizacién de examen escrito (60%).

Para proceder a la evaluacion del alumno, se tendran en cuenta las calificaciones de los apartados a 'y b siempre y cuando
se haya obtenido una calificacion minima de 5 puntos (sobre 10), en el examen escrito (apartado c).

Para aprobar la asignatura se requiere haber realizado al menos el 80% de las préacticas y haber aprobado los informes de
las mismas.

En caso de no tener superadas las practicas (apartado b) y superar el examen escrito (apartado c), la calificacion final sera

suspenso (4,5).
Aguellos alumnos que excepcionalmente (por causas debidamente justificadas) no puedan asistir a las practicas de
laboratorio tendran que hacer un examen sobre el conjunto de las practicas, donde demostraran la adquisicion de las

competencias correspondientes.

Las calificaciones alcanzadas en los apartados a y b seran vdlidas para todas las convocatorias del curso académico.
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El alumnado podréa renunciar a la incorporacion de las calificaciones de las pruebas superadas de la evaluacién continua en
la calificacién final ante el profesorado responsable de la asignatura, al objeto de ser calificado mediante la EVALUACION
ALTERNATIVA. Esta renuncia habra de comunicarse por escrito antes del inicio del periodo de examenes fijado en el
calendario académico y tendra caracter definitivo en las restantes convocatorias de ese curso. La evaluacion en este caso
consistird en un examen escrito (donde se evalian los conocimientos sobre el programa, y que valora el 60% de la nota), un
examen practico (para evaluar la adquisiciéon de las competencias relacionadas con la formacion practica, y que valora un
20%) y una exposicion oral sobre un tema relacionado y determinado por los/as profesores/as (valora 20%), debiendo
superar la calificaciéon de 5 en los dos primeros, para poder calcular su nota.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

[CB5], [CB4], [CB3], [CB2], " -
Dominio de los conocimientos
[CB1], [08], [O6], [04], [O3], 60 %

Pruebas objetivas tedrico-practicos de la asignatura
[Tol, [T5], [T4], [T3], [18], [9]

[CB5], [CB4], [CB3], [CB2], Entrega de tareas : problemas propuestos,
[CB1], [08], [06], [04], [03], cuestionarios, realizacion y exposicion de 20 %
[T9], [T5], [T4], [T3], [18], [9] trabajos, asistencia a seminarios y tutorias

Trabajos y proyectos

[CB1], [CB2], [CB3], [CB4],
Informes memorias de [CB5], [T3], [T4], [T5], [T9], | Asistencia a practicas y entrega de informes 20 %
practicas [9], [18], [O3], [O4], [06], [O8]

10. Resultados de Aprendizaje
El alumno para superar esta asignatura debera demostrar los siguientes resultados:

- Conocer la estructura, composicion, procesado, propiedades y comportamiento en servicio de las distintas familias de
materiales y sus interrelaciones. [9], [T3], [T4], [O6].

- Ser capaz de seleccionar los materiales en funcion de sus aplicaciones en los diferentes ambitos de la ingenieria. [T4], [O8].

- Conocer los ensayos normalizados mas adecuados para la evaluacion de las propiedades y el comportamiento de los
materiales y analizar e interpretar los resultados. [9], [T5].

11. Cronograma/ calendario de la asignatura

Descripcion
La asignatura se desarrolla en 15 semanas de clases segun la siguiente estructura:
- 2 horas a la semana de teoria en el Aula A2.2 de la Facultad de Quimica. (Lunes de 12:30-13:30 y martes de 11:30-12:30).
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- 2 horas de ejercicios practicos en el Aula A2.2 de la Facultad de Quimica. (Miércoles de 11:30-13:30; en semanas alternas).

La distribucion se publicara con detalle al inicio del cuatrimestre.

-2 horas de practicas de laboratorio en grupos reducidos en el Laboratorio de Materiales (anexo de la ampliacién de la

Facultad de Informética, aulas 1.14 y 1.6). El calendario detallado de las practicas se publicara al inicio del cuatrimestre.

Tras la realizacion de cada una de las actividades de practicas en aula y practicas de laboratorio, se propondran tareas que

los alumnos entregaran a través del Campus Virtual en un plazo de 2 semanas tras su publicacion.

NOTA: la distribucion de los temas por semana y el nimero de horas que se ha de dedicar a los mismos es orientativo, de

modo que puede ser modificada si asi lo demanda el desarrollo de la asignatura.

Semana

Semana 1:

Semana 2:

Semana 3:

Semana 4:

Semana 5:

Semana 6:

Ultima modificacion: 04-07-2018

Temas

TEMA 1

TEMA 2

TEMA 2

TEMA 3

TEMA 3

TEMA 4

Segundo cuatrimestre

Actividades de ensefianza aprendizaje

Presentacion. Introduccién a la CTM.

Estructura cristalina.
Direcciones y planos.
Cuestionario Aula virtual Tema 1.

Redes Metélicas.

Densidad lineal, planar y volumétrica.

CPA 1A. Estructura cristalina.

Solidificacion. Imperfecciones.
Préctica 1. Metalografia.
CPA 1B. Estructura cristalina.

Imperfecciones. Difusion.
Préctica 2. Traccion.
Asistencia a tutoria programada.

CPA 2. Solidificacion, defectos y difusion.

Propiedades Mecéanicas a temperatura ambiente

y a baja temperatura.
Practica 4. Compresion-Flexion.

Entrega tarea por aula virtual seminario T2.

Entrega informe P1.

Aprobacion: 06-07-2018
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trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo
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Semana 7: TEMA 4
Semana 8: TEMA 5
Semana 9: TEMA 6

TEMA 6
Semana 10:

TEMA 7

TEMA 7
Semana 11:

TEMA 8

TEMA 8
Semana 12:

TEMA 9

TEMA 9
Semana 13:

TEMA 10

TEMA 10
Semana 14:

TEMA 11
Semana 15: TEMA 12
Semana 16 a

Todos los Temas
18:

Ultima modificacion: 04-07-2018

Propiedades Mecanicas alta temperatura.
Mecéanismos de deformacion plastica.
Préctica 5. Polimeros.

CPA 3. Propiedades mecanicas.

Entrega tarea por aula virtual seminario T3.
Entrega informe P2.

5.00

Aleaciones. Diagramas de Fase.
Préctica 6. Corrosion.
Asistencia a tutoria programada.
Entrega informe P4.

4.00

Diagrama Fe-C.

Préctica 3. Dureza.

Préctica 7. Ultrasonidos.

CPA 4. Diagramas de Fase.

Entrega tarea por aula virtual seminario T4.
Entrega informe P5.

5.00

Tratamientos térmicos.

Aleaciones férreas.

Practica 8. Inspeccion soldaduras, en el CV.
Entrega informe P6.

4.00

Aleaciones no férreas.

Corrosion y degradacion.
CPA 5. Diagramas Fe-C.
Entrega informe P3y P7.

4.00

Corrosion y degradacion.

Ceramicos: Estructrura y propiedades.
Asistencia a tutoria programada.
Cuestionario T7 en el CV.

4.00

Ceramicos: Aplicaciones.
Polimeros. 2.00
Entrega tarea por aula virtual seminario TS5 y T6.

Materiales Compuestos.
Materiales Funcionales. 2.00
CPA 6. Presentacion de trabajos.

Casos practicos: Andlisis de fallos, Seleccion y
disefio. 3.00
Cuestionario familia de materiales en el CV.

Evaluacion y trabajo autonomo del alumnado.
Prueba objetiva.

4.00

Total = 60.00

Aprobacion: 06-07-2018

7.00

7.00

9.00

9.00

5.00

5.00

3.00

3.00

5.00

5.00

90.00
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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Quimica Analitica Cdédigo: 339413101

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacién: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieriay Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Quimica
- Areals de conocimiento:
Quimica Analitica
- Curso: 3
- Caracter: Formacion Basica
- Duracién: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticién: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccion web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

No existen requisitos para cursar la asignatura.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: GUILLERMO GONZALEZ HERNANDEZ

- Grupo: 1 + PA1 + PX101 + PX102 + PX103 + PX104
- Departamento: Quimica

- Area de conocimiento: Quimica Analitica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Tutorias presenciales: martes, miércoles y jueves de 16:00 a

Despacho N° 18, U. D. Quimica Analitica, 2° planta edificio
18:00 h. No obstante, pueden acudir fuera de este horario p Q P

. de Quimica.
previo acuerdo con el profesor.
Tutorias Segundo cuatrimestre:
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Horario: Lugar:

Tutorias presenciales: martes, miércoles y jueves de 16:00 a
18:00 h. No obstante, pueden acudir fuera de este horario
previo acuerdo con el profesor.

Despacho N° 18, U. D. Quimica Analitica, 2° planta edificio
de Quimica.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922318047
- Correo electronico: gglezh@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: MARIA LUZ PEREZ PONT

- Grupo: PX101 + PX102 + PX103 + PX104
- Departamento: Quimica

- Area de conocimiento: Quimica Analitica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Tutorias presenciales: lunes de 10:00 a 13:00 h., y martesy = Departamento de Quimica, UD Quimica Analitica, Edificio de
jueves de 15:00 a 16:30 h. Seccion de Quimica, 2° piso, despacho 17.

Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Tutorias presenciales: martes de 9:30 a 12:30 h., y miércoles, Departamento de Quimica, UD Quimica Analitica, Edificio de
y jueves de 11:30 a 13:00 h. Seccion de Quimica, 2° piso, despacho 17.

- Teléfono (despachof/tutoria): 922318048
- Correo electrénico: mlppont@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: JAVIER HERNANDEZ BORGES

- Grupo: PX101 + PX102 + PX103 + PX104
- Departamento: Quimica

- Area de conocimiento: Quimica Analitica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Tutorias presenciales: martes y jueves de 11:00 a 13:00,
miércoles de 15:00 a 17:00. No obstante, el alumno puede
acudir fuera del mismo previo acuerdo con el profesor.

Departamento de Quimica. Unidad Departamental Quimica
Analitica. Despacho n°® 12

Tutorias Segundo cuatrimestre:
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Horario: Lugar:

Tutorias presenciales: martes y jueves de 11:00 a 13:00,
miércoles de 15:00 a 17:00. No obstante, el alumno puede
acudir fuera del mismo previo acuerdo con el profesor.

Departamento de Quimica. Unidad Departamental Quimica
Analitica. Despacho n° 12

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 316502 (ext. 6946)
- Correo electronico: jhborges@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: MARIA PROVIDENCIA GONZALEZ HERNANDEZ

- Grupo: PX101 + PX102 + PX103 + PX104
- Departamento: Quimica

- Area de conocimiento: Quimica Analitica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Tutorias presenciales: lunes y miércoles de 12:00 a 14:00, y
martes de 15:00 a 17:00. No obstante, el alumno puede
acudir fuera del mismo previo acuerdo con el profesor.

Departamento de Quimica. Unidad Departamental Quimica
Analitica. Laboratorios 6y 7.
Tutorias Segundo cuatrimestre:

Horario: Lugar:

Tutorias presenciales: lunes y miércoles de 12:00 a 14:00, y
martes de 15:00 a 17:00. No obstante, el alumno puede
acudir fuera del mismo previo acuerdo con el profesor.

Departamento de Quimica. Unidad Departamental Quimica
Analitica. Laboratorios 6y 7.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922845200
- Correo electronico: mgonzalh@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura:
Perfil profesional: Ingenieria Quimica Industrial.

5. Competencias

Especificas

6 - Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica organica e

inorgénica y sus aplicaciones en la ingenieria.
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Generales

T3 - Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica Industrial.

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

O5 - Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.

Basicas

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacioén, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios

posteriores con un alto grado de autonomia.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

TEORIA Y SEMINARIOS

Profesor: Guillermo Gonzalez Hernandez

Tema 1. Introduccién a la Quimica Analitica.

Presentacion. Introduccion. Definicién de la Quimica Analitica. Division de la Quimica Analitica. Clasificacion de los métodos
de andlisis. El proceso analitico general. Introduccion a las técnicas clasicas: equilibrios y volumetrias.

Tema 2. Introduccion al andlisis instrumental.

Clasificacion de las técnicas instrumentales. Instrumentos para andlisis. Relacion entre sefial y ruido. Fuentes de ruido.
Aumento de la relacion sefial ruido. Problematica general: definicién y necesidad de la calibracion. Patrones: tipos y
requisitos. Adopcién de un modelo. Estimacion de los parametros del modelo matematico asumido. Incertidumbre asociada a
los coeficientes de regresion y a las predicciones. Métodos de calibracion.

Tema 3.- Introduccién a la espectroscopia de absorcion y emision.
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Propiedades de la radiacion electromagnética. Interaccion de la radiacion con la materia. Clasificacion de las técnicas Opticas
de andlisis. Técnicas espectroscopicas. Tipos de espectros y mecanismos de interaccion. Regiones espectrales y técnicas
analiticas. Técnicas no espectroscopicas.

Tema 4. Espectroscopia de absorcién molecular UV-Visible.

Introduccién. Teoria de la absorcién. Leyes de la absorciéon de la radiacion: Ley de Beer. Limitaciones de la Ley de Beer.
Precision fotométrica. Especies absorbentes. Componentes de los instrumentos. Tipos de fotdmetros y espectrofotometros.
Metodologia analitica. Aplicaciones.

Tema 5. Espectroscopia atémica.

Espectroscopia de absorcién y emision atémica. Fundamentos teéricos. Caracteristicas de la llama como atomizador.
Generacion de atomos en el estado fundamental. Atomizadores. Fuentes de excitacion. Llamas. Lamparas. Instrumentacion
comparada de las dos técnicas: fotometria de llama y espectrofotometria de absorcion atomica de llama. Aplicaciones
analiticas. Técnicas de alta sensibilidad.

Tema 6. Introduccion a las técnicas electroanaliticas.

Generalidades y clasificacion de las técnicas electroanaliticas. Definiciones y conceptos. Células electroquimicas. Tipos de
procesos electrédicos. Electrodos de referencia. Electrodo de calomelanos. Electrodo de plata - cloruro de plata. Clasificacion
de los métodos electroanaliticos.

Tema 7. Técnicas potenciométricas de analisis quimico.

Introduccién. Electrodos indicadores de referencia. Electrodos indicadores metalicos. Electrodos indicadores de membrana.
Sondas sensibles a gases. Instrumentos para medir los potenciales de celda. Medidas potenciométricas directas.
Aplicaciones.

Tema 8. Introduccion a la cromatografia.

Generalidades y clasificacion de los métodos cromatogréficos. El proceso cromatografico. Teoria de los platos
cromatograficos y teoria cinética. Cromatografia liquida. Cromatografia de adsorcion. Cromatografia de reparto.
Cromatografia de filtracion sobre gel. Cromatografia de intercambio iénico. Aplicaciones.

Tema 9. Cromatografia liquida de alta resolucion.

Introduccién. Cromatdgrafo de liquidos. Componentes del instrumento. Sistemas de propulsién. Sistema de inyeccion.
Columnas cromatograficas. Sistemas de deteccion. Toma y tratamiento de datos. Aplicaciones de la cromatografia liquida de
alta resolucion.

Tema 10. Cromatografia de gases.

Principios basicos de la cromatografia gas liquido. Gas portador. Cromatdgrafo de gases. Sistemas de introduccion de la
muestra. Columnas cromatogréficas. Aplicaciones de la cromatografia gases.

PRACTICAS DE LABORATORIO

Profesores: Guillermo Gonzéalez Hernandez, Maria Luz Pérez Pont, Javier Hernandez Borges y Maria Providencia Gonzéalez
Hernandez.

Préctica 1. (Prof. Guillermo Gonzalez Hernandez) Espectroscopia de Absorcién Molecular. Cumplimiento de la Ley de Beer.
Aspectos cuantitativos.

Practica 2. (Prof. Guillermo Gonzalez Hernandez) Espectroscopia de Absorcion Atdmica. Estudio de la influencia de
diferentes parametros fisicoquimicos sobre la sefial analitica. Aspectos cuantitativos.

Préctica 3. (Maria Luz Pérez Pont) Potenciometria. Caracteristicas y funcionamiento de diferentes tipos de electrodos.
Aplicacién cuantitativa de un electrodo selectivo de iones.

Préctica 4. (Todo el profesorado) Cromatografia Liquida de Alta Resolucién. Optimizacién de las condiciones
cromatograficas. Aplicaciones cuantitativas.
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Practica 5. (Javier Hernandez Borges) Cromatografia de Gases. Optimizacion de las condiciones cromatograficas.
Aplicaciones cuantitativas: cuantificacion con patrén interno.

Actividades a desarrollar en otro idioma

Se debe manejar una parte importante de la bibliografia en inglés: bibliografia basica, revistas propias del area, etc.;
aprovechando los seminarios programados para comentar aquella mas relevante. Se desarrolla una tarea de la parte practica
de la asignatura consistente en conocer los nombres del material del laboratorio quimico-analitico.

EVALUACION: Esta tarea se realiza en las clases de seminarios, y se evaliia como el resto de seminarios.

7. Metodologia 'y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La asignatura esté planteada para potenciar el aprendizaje activo de los alumnos. Para ello, las clases tedricas se conciben
como introducciones generales a cada tema, que seran complementadas después con el resto de actividades propuestas.
Las actividades para reforzar el aprendizaje son: resolucién de problemas numéricos, participacion en seminarios y tutorias,
y la realizacion de précticas de laboratorio.

La metodologia docente consistira en:

Clases magistrales. Sera el método docente mas utilizado en las clases tedricas y se orientaran a explicar los aspectos
bésicos del temario con la finalidad de facilitar la comprensién y aplicacion de los procedimientos especificos de la
asignatura, asi como la disposicién de informacion actualizada y bien organizada procedente de diversas fuentes que en
algunos casos puede resultarle de dificil acceso. En estas clases se hara uso de los medios audiovisuales disponibles,
principalmente el cafién de proyeccién, material impreso, etc. Todo material utilizado en clase o material complementario se
pondré a disposicién de los alumnos en el Aula Virtual.

Clases de problemas. Tienen por finalidad el planteamiento y resolucion de problemas numéricos relacionados con los
fundamentos y aplicaciones de las distintas técnicas instrumentales.

Seminarios. Dedicados a la discusion, desarrollo y profundizacion de determinados temas vistos en las clases teéricas con
objeto de mejorar la comprensién de los fundamentos y la relacién con casos practicos.

Tutorias. En ellas, el profesor supervisara el proceso de aprendizaje de los estudiantes. Se comentaran y atenderan
cuestiones y problemas que los estudiantes deben haber intentado resolver con anterioridad. Igualmente, las tutorias
serviran para resolver las dudas que hayan podido surgir a lo largo de las clases. El profesor podra plantear de forma
individual o colectiva cuestiones especificas con el objeto de asegurarse que el proceso de aprendizaje es correcto o en caso
contrario tomar las medidas de orientacién que estime convenientes.

Practicas de laboratorio. Es una parte fundamental de la asignatura, en las que el alumno, siempre dirigido por el profesor,
desarrollara trabajos practicos referidos a distintas técnicas analiticas. Cada alumno realiza cinco sesiones de tres horas de
duracion. El estudiante debe realizar un trabajo previo a la asistencia al laboratorio, consistente en la comprension del guion
de la practica, el repaso de los conceptos tedricos que implica y la preparacion de un esquema del proceso de trabajo. Al
inicio de cada sesion, el profesor incidira en los aspectos mas importantes de los objetivos, fundamentos y trabajo
experimental a desarrollar. Realizada la practica correspondiente, el estudiante analizara los hechos observados y resolvera
cuestiones planteadas por el profesor al inicio de la sesién o durante el desarrollo de la practica. Todo ello debera reflejarse
en un informe de laboratorio que sera entregado al profesor, para su revision, en la fecha estipulada. Finalizadas las
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practicas, se evaluara el grado de conocimientos adquiridos por el alumno mediante una prueba escrita.

Para el desarrollo del programa propuesto se dispone de 60 horas de trabajo presencial y 90 horas de trabajo no presencial.
El trabajo presencial se apoya basicamente en las 30 horas de clases magistrales previstas, en las que se impartiran los
fundamentos y conceptos basicos de las distintas técnicas analiticas y que seran la base indispensable para el seguimiento
del resto de actividades presenciales, asi como del trabajo que debe realizar el alumno de forma auténoma. Son esenciales
las actividades de seminarios, resolucion de problemas, practicas de laboratorio, realizacion de trabajos, asistencia a tutorias
y evaluacion. Las clases practicas juegan un papel crucial al permitir al alumno poner en practica los conocimientos
adquiridos en las clases tedricas y conocer la instrumentacion utilizada actualmente en analisis quimico.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
. Horas presenciales ) Total horas .
formativas autébnomo competencias
[CB5], [CB4], [CB3],
Clases tedricas 30,00 0,00 30,0 [CB2], [CB1], [O5],
[T9l, [T4], [T3], [6]

Clases practicas (aula /
[CB5], [CB4], [CB3],

sala de 25,00 0,00 25,0 [CB2], [CB1], [05]

demostraciones / [Tol. [T4], [T3], [6]
précticas laboratorio) ' ! '

[CBS5], [CB4], [CB3],

Realizacién de trabajos 0,00 10,00 10,0 [CB2], [CB1], [O5]
(individual/grupal) [T9], [T4], [T3], [6]

) [CB1], [CB2], [CB3],
Estudio/preparacion de 0,00 45,00 45,0

[CB4], [CB5], [T3], [T4],
[T9], [6], [05]

clases tedricas

[CBS5], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1], [O5],
[T9], [T4], [T3], [6]

[CBY], [CB4], [CB3],

Estudio/preparacion de 0,00 30,00 30,0
clases practicas

Preparacion de 0,00 5,00 5.0 [CB2], [CB1], [05]
examenes [T9], [T4], [T3], [6]
o [CBS5], [CB4], [CB3],
Realizacién de 3,00 0,00 3,0 [CB2], [CB1], [05]
examenes : : ’

[T9], [T4], [T3], [6]

[CB5], [CB4], [CB3],
Asistencia a tutorias 2,00 0,00 2,0 [CB2], [CB1], [O5],

[T9], [T4], [T3], [6]

Total horas 60.0 90.0 150.0
Total ECTS 6,00
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8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica
- Harris, Daniel C. Andlisis quimico cuantitativo. Reverté, 2006
- Skoog, Douglas A.; Holler, F. James; Nieman, Timothy A. Principios de andlisis instrumental (52 Ed.). McGrau-Hill, 2003

- Hernandez, H., Lucas; Gonzalez, P., Claudio. Introduccién al andlisis instrumental. Ariel Ciencia, 2002

- Cela, Rafael; Lorenzo, Rosa A.; Casais, M.C. Técnicas de separacion en quimica analitica. Sintesis, 2002

Bibliografia Complementaria

- Snyder, L.R.; Kirkland, J.J. and Dolan, J.W. \"Introduction to modern liquid chromatography\". John Wiley-& Sons, 2010
- Harvey, D. \"Quimica analitica moderna\". Mc Graw Hill, 2002

- Handley, A.J.; Adlard, E.R. \"Gas chromatographic techniques and applications\". Editorial Sheffield, England, 2001

Otros Recursos
Aula virtual de la asignatura en el Campus Virtual ULL, donde se dispondra del material que el profesorado elabore a lo largo

del curso (presentaciones, problemas, etc.), ademas de los foros de debate de las dudas que surjan durante el proceso de
ensefianza aprendizaje.

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion

En todas las convocatorias, para superar la asignatura es necesario alcanzar una calificacién minima de 5,0.
CONVOCATORIAS DE ENERO, JULIO Y SEPTIEMBRE (evaluacién continua); La calificacion consta de las siguientes
actividades callificatorias:

a) Seminarios y otras actividades realizadas en clase o en aula virtual, 15%

b) Practicas de laboratorio e informes de las préacticas realizadas, 15%

c) Prueba escrita de conocimientos de las practicas de laboratorio, 10%

d) Prueba final (escrita), 60%; consta de preguntas de respuesta corta de la parte tedrica de la asignatura.

Para acceder a la prueba final es necesario alcanzar un minimo de 4,0 (sobre 10) en el apartado (a), un minimo de 4,0 en el
apartado (b) y un minimo de 3 en el apartado (c). A su vez, para superar la asignatura debera obtener una calificacion
minima de 4,0 (sobre 10) en el apartado (d).

EVALUACION ALTERNATIVA

Se realiza si no se superan las actividades (a) y/o (b) y/o (c), o se renuncia a la evaluacién continua.
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Consta de una prueba escrita de preguntas de respuesta corta dividida en tres apartados: de la parte teérica (60%), de las

actividades de los seminarios (20%) y de las practicas (incluye ejercicios numéricos) (20%).

Excepcionalmente, el alumno o alumna que no pudiese realizar las activiades de la evaluacién continua, o la prueba final,

por las circunstancias recogidas en el articulo 9 del 'Reglamento de evaluacion y calificacién’ de la Universidad de La Laguna

(de 22 de diciembre de 2015), tendra derecho a la EVALUACION ALTERNATIVA en fecha acordada con el profesor.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion
- Conocimientos adquiridos acerca de las
técnicas y de las metodologias utilizadas
[CB1], [CB2], [CB3], [CB4], - Entrega del informe en el plazo establecido
Informes memorias de [CBS5), [T3], [T4], [T9], [6], - Estructura, originalidad y presentacion del 15 %
practicas [05] informe
- Valoracién y actitud critica respecto al
resultado obtenido
[CB1], [CB2], [CB3], [CB4], Participacion activa y realizacion de tareas
Técnicas de observacién [CB5], [T3], [T4], [T9], [6], en los seminarios y otras actividades en aula 15 %
[05] virtual
[CBS5], [CB4], [CB3], [CB2], ” I
Puebas objetivas o de [CB1], [05], [T9], [T4], [T3], Evaluat_;lon dela ?qu|S|C|0n d_e las 50 %
respuesta corta [6] competencias especificas de la asignatura
[CB5], [CB4], [CB3], [CB2], Evaluacion de los conocimientos
[CB1], [O5], [T9], [T4], [T3], tedrico-practicos adquiridos en las practicas 10 %

Prueba tedrico-practica

(6]

de laboratorio

10. Resultados de Aprendizaje

- Conocer la metodologia general del proceso analitico, valorando la importancia de cada una de las etapas implicadas en el
mismo.

- Adquirir la destreza basica experimental para la eleccion, realizacién y evaluacion de los principales métodos
instrumentales de analisis.

- Conocer el fundamento y aplicaciones de las principales técnicas espectroscopicas moleculares y atomicas.

- Conocer el fundamento y aplicaciones de las principales técnicas electroanaliticas.

- Conocer el fundamento y aplicaciones de las principales técnicas cromatograficas.

- Ser capaz de manejar técnicas espectroscépicas, electroanaliticas y cromatograficas para el andlisis cuantitativo en
aplicaciones de interés industrial.

- Ser capaz de obtener e interpretar datos derivados de medidas analiticas.

- Adquirir habitos respetuosos con el medio ambiente y tomar conciencia sobre la correcta manipulacion de los residuos

generados en un laboratorio de analisis quimico.
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11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La distribucion de las actividades por semana es orientativo, puede sufrir cambios segun las necesidades de organizacion
docente.

Habra un grupo de préacticas de laboratorio.

Las clases practicas se realizan en sesiones de tres horas de duracién cada una, y durante 5 dias distribuidos a lo largo todo
el cuatrimestre. Los dias se disponen segun las necesidades docentes, tanto del profesorado como de las exigencias del
proceso de ensefianza-aprendizaje. El horario es de 15:00 a 18:00 horas.

Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Clases de teoria (2h)
Semana 1: Tema 1 (3h) Seminario (1h) 3.00 4.50 7.50

Clases de teoria (2h)
Semana 2: Tema 1 (3h) Seminario (1h) 3.00 4.50 7.50

Tema 1 (1h) Clases de teoria (2h)

Semana 3: o 3.00 4.50 7.50
Tema 2 (2h) Seminario (1h)
Tema 2 (1,5h) Clases de teoria (2h)

Semana 4: L 3.00 4.50 7.50
Tema 3 (1,5h) Seminario (1h)
Tema 3 (1h) Clases de teoria (2h)

Semana 5: o 3.00 4.50 7.50
Tema 4 (2h) Seminario (1h)

Tema 4 (0,5h) .,
Semana 6: Clases de teoria (2h) 2.00 3.00 5.00
Tema 5 (1,5h)
Prueba de Seminarios (T. 1 a 5) (1h
Tema 5 (1h) } ( ) (2h)
Tutorias (1h)
Semana 7: Temaslab ; 6.00 8.00 14.00
Clases de teoria (1h)
Tema 6 (1h)

Practicas de laboratorio (3h)

Clases de teoria (2h)
Semana 8: Tema 6 (3h) Seminario (1h) 6.00 6.00 12.00
Précticas de laboratorio (3h)

Clases de teoria (2h)
Semana 9: Tema 6 (3h) Seminario (1h) 6.00 6.00 12.00
Précticas de laboratorio (3h)
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Clases de teoria (2h)
Tema 6 (1h) L
Semana 10: Seminario (1h) 6.00 6.00 12.00
Tema 7 (2h) L. i
Préacticas de laboratorio (3h)

Semana 11: Tema 7 (2h) Clases de teoria (2h) 5.00 4.50 9.50
’ Précticas de laboratorio (3h) ' ' '

Tema 7 (1h) Clases de teoria (2h)
Tema 8 (2h) Prueba de Seminarios (T. 6y 7) (1h)

Semana 12: 3.00 6.50 9.50

Clases de teoria (2h)
Semana 13: Tema 8 (3h) Seminario (1h) 3.00 4.50 7.50

Tema 8 (1h) .
Clases de teoria (2h)
Semana 14: Tema 9 (1,5h) o 3.00 6.50 9.50
Prueba de Seminarios (T. 8y 9) (1h)
Tema 10 (0,5h)

Clases de teoria (1h)
Tema 10 (1h)

Semana 15: Seminario (1h) 3.00 4.50 7.50
Temas 6 a 10 B
Tutoria (1h)

Trabajo autbnomo del alumnado para la

Semana 16 a » ) ’
18: Todos los temas preparacion de la prueba final, y la propia prueba 2.00 12.00 14.00
' final.
Total = 60.00 90.00 150.00
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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Termodinamica Aplicada y Propiedades de Transporte Cdédigo: 339413102

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacién: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieriay Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
- Areals de conocimiento:
Ingenieria Quimica
- Curso: 3
- Caracter: Obligatoria
- Duracién: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticién: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccion web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: MANUEL FERNANDO ALVAREZ DIAZ
- Grupo: 1, PA101

- Departamento: Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica

Tutorias Primer cuatrimestre:

Horario: Lugar:

Lunes, Martes y Jueves de 12:30 a 14:30h. El lugar y horario
de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Farmacéutica, Despacho 2

Tutorias Segundo cuatrimestre:
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Horario: Lugar:

Lunes, Martes y Jueves de 12:30 a 14:30h. El lugar y horario
de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Farmacéutica, Despacho 2

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 318052
- Correo electrénico: mfalvare@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Especifica: Quimica Industrial
Perfil profesional: Ingenieria Quimica Industrial

5. Competencias

Especificas

7 - Conocimientos de termodinamica aplicada y transmisién de calor. Principios basicos y su aplicacién a la resolucion de
problemas de ingenieria.

19 - Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de
separacion, ingenieria de la reaccién quimica, disefio de reactores, y valorizacién y transformaciones de materia primas y

recursos energéticos.

Generales

T4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica Industrial.
T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

O1 - Capacidad de andlisis y sintesis.

O5 - Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
06 - Capacidad de resolucion de problemas.

O7 - Capacidad de razonamiento critico/andlisis l6gico.

08 - Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
09 - Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

Basicas
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CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su &rea de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado

como no especializado.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesor: Manuel F. Alvarez Diaz

TEMA 1.- PROPIEDADES VOLUMETRICAS DE LOS FLUIDOS PUROS
Comportamiento presién-volumen-temperatura de las sustancias puras. Ecuacion del virial. Aplicaciones de la ecuacion del
virial. Gas ideal. Ecuaciones de estado cubicas. Correlaciones generalizadas.

TEMA 2.- EFECTOS CALORIFICOS
Conceptos basicos. Efecto de la temperatura sobre el calor de reaccion. Efectos calorificos de reacciones industriales.

Procedimientos de estimacion.

TEMA 3.- PROPIEDADES TERMODINAMICAS DE LOS FLUIDOS
Relaciones termodinamicas. Propiedades residuales. Sistemas de dos fases. Diagramas y tablas de propiedades

termodinamicas. Correlaciones generalizadas.

TEMA 4.- TERMODINAMICA DE LAS DISOLUCIONES |

Relacion fundamental entre propiedades. Comportamiento ideal. Propiedades parciales. Fugacidad y coeficiente de
fugacidad de sustancia pura. Fugacidad y coeficiente de fugacidad de especie en disolucion. Correlaciones generalizadas
para el coeficiente de fugacidad. Propiedades en exceso. Coeficiente de actividad.

TEMA 5.- TERMODINAMICA DE LAS DISOLUCIONES I
Propiedades de la fase liquida a partir de datos de ELV. Modelos para la energia de Gibbs en exceso. Cambios de
propiedades por mezclado y efectos calorificos asociados.

TEMA 6.- EQUILIBRIO LIQUIDO-VAPOR
Diagrama de fases. Formulacion gamma/phi. Ecuaciones de estado cubicas. Correlaciones de valor K

TEMA 7.- EQUILIBRIO QUIMICO

Estequiometria y grado de avance. Entalpia estandar de Gibbs y constante de equilibrio. Evaluacion de la constante de

equilibrio. Relacion de constante de equilibrio con la composicién. Equilibrio en reacciones mdltiples.
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TEMA 8.- TRANSPORTE MOLECULAR

Tipos y mecanismos de transporte. Transporte molecular, leyes de Newton, Fourier y Fick. Estimacion de las propiedades del
transporte: viscosidad, conductividad y difusividad.

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesor: Manuel F. Alvarez Diaz

Lecturas y videos en lengua inglesa. Uso del simulador de procesos UniSim Design R400

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La asignatura constara de 55 horas presenciales en el aula, 28 de clases tedricas y 27 de clases practicas de resolucién de
problemas. En las horas de clases tedricas semanales se expondran los contenidos de la asignatura y en las
correspondientes clases practicas, se explicaran problemas tipo asociados a cada uno de los distintos temas del programa.
Las clases tedricas se simultanearan con las practicas de aula.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
. Horas presenciales ) Total horas .
formativas autonomo competencias
07], [O€], [O5], [O1],
Clases tedricas 28,00 0,00 28,0 [O7], [06], [09], [O1]
[19], [7]

Clases practicas (aula /
[CB3], [CB2], [O8],

sala de 27,00 0,00 27,0 (071, [06], [05], [01]

demostraciones / (7). (4], [19) 7]
précticas laboratorio) ) ) )

[CB4], [CB3], [09],

Realizacion de trabajos 0,00 10,00 10,0 [08], [07], [06], [05]
(individual/grupal) [01], [T9], [T4], [19], [7]
Estudio/preparacion de 0,00 41,00 41,0 [71, [19], [09], [O6],
clases teéricas [07]
Estudio/preparacion de 0,00 20,00 20,0 [07], [O6], [05], [T4],
clases practicas [19], [7]
Preparacion de 0,00 15.00 15.0
) ) , 4], [19], [7
exadmenes [T4], [19], [7]
Realizacion de 3,00 0,00 3,0 [08], [07], [O6], [05],
examenes [01], [19], [7]
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Asistencia a tutorias 2,00 0,00 2,0 (O8], [07], [O6], [O5],
[T4], [19], [7]
Actividades virtuales 0,00 4,00 4.0 [CB2], [CB3]
Total horas 60.0 90.0 150.0
Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

Smith J M, Van Ness H C, Abbott M M. Introduccién a la Termodindmica en Ingenieria Quimica. 62 edicion. México:
McGraw-Hill, 2003. ISBN: 970-10-3647-6

Poling B E, Prausnitz JM, O"Connell J P. The Properties of Gases and Liquid. 52 edicién. Boston: McGraw-Hill, 2007.
ISBN: 978-0-07-118971-2

Bibliografia Complementaria

Perry R H, Green D W. Perry’s Chemical Engineers’ Handbook. 72 edicién, 4° ediciéon en espafiol. New York: McGraw Hill,
2001. ISBN: 84-481-3008-1

Cengel Y A, Boles M A. Termodinamica. 52 edicién. México: McGraw-Hill, 2006. ISBN: 970-10-5611-6

Bird R B, Stewart W E, Lightfoot E L. Transport Phenomena. 22 edicién. New York: J. Wiley, 2002. ISBN: 0-471-41077-2

Otros Recursos

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion

La Evaluacién de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacién y Calificaciéon de la Universidad de La Laguna (BOC
de 19 de enero de 2016), o el que la Universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la Memoria de Verificacion

inicial o posteriores modificaciones.

-- EVALUACION CONTINUA --
La evaluacion continua consta de:

a) “Actividades académicas dirigidas, AAD” (40%): Tareas, debates a través de foros, glosario de términos y/o conceptos,
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cuestionarios, actividades off line y on line, etc, asi como tutorias en el aula. Asimismo, dentro de estas actividades se
incluye la lecturas y videos en lengua inglesa y el uso del simulador de procesos UniSim Design R400 en aulas de
informética. Se valorara la participacion activa en las clases. Las actividades se desarrollaran a lo largo del cuatrimestre. La
calificacion obtenida en las “Actividades académicas dirigidas” se mantendra para las tres convocatorias ordinarias.

b) “Prueba Objetiva, PO” (60%): Se trata de un examen escrito que incluird problemas similares a los resueltos en clase junto
con un cuestionario de preguntas tedricas cortas. Esta prueba se desarrollara en las tres convocatorias ordinarias.

:: Los requisitos minimos para aprobar la asignatura por evaluacién continua, son:

1) Haber asistido al menos al 75% de las clases.

2) Realizar al menos el 75% de las “Actividades académicas dirigidas, AAD” y obtener una calificacién minima de 6,5 sobre
10.

3) Obtener una calificacion en la “Prueba Objetiva, PO” de al menos un 4 sobre 10, habiendo trabajado de forma adecuada
en mas del 50% de las cuestiones planteadas en dicha prueba.

:: Calificacion final = AAD x 0,4 + PO x 0,6 debe ser mayor o igual a 5,0

-- EVALUACION ALTERNATIVA --
Los alumnos que no hagan la evaluacién continua o que no hayan logrado los requisitos minimos para dicha evaluacion,

para aprobar la asignatura deben:

Obtener al menos un 5 en la calificacion de la “Prueba Objetiva, PO”, siempre que se haya trabajado de forma adecuada en
mas del 50% de las cuestiones planteadas en dicha prueba, en cualquiera de las convocatorias oficiales.

NOTAS.-

N1.- El alumnado que haya tenido una calificacién igual o superior a 6,5/10 en las \"Actividades académicas dirigidas” y que
no se presente a la \"Prueba Objetiva\" seré calificado con un \"No Presentado\".

N2.- El alumnado que haya tenido una calificacion igual o superior a 6,5/10 en las \"Actividades académicas dirigidas” y que
no supere la \"Prueba Objetiva\", tendra la calificacion obtenida en dicha prueba.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

Prueba objetiva escrita, que conlleva la
resolucion de al menos 4 problemas
numéricos, pretende evaluar el dominio de 48 %
los conocimientos préacticos de la materia por
parte del alumnado.

[08], [07], [06], [O1], [T4],
Pruebas objetivas [29], [7]

Por medio de una bateria de preguntas
(08], [07], [T4], [19], [7] cortas montadas en un cuestionario, se 12 %
Pruebas de respuesta corta ' PR pretende evaluar el dominio de los ’

conocimientos tedricos.
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Con el objetivo principal de evaluar la
capacidad de trabajo en equipos, se propone
una actividad grupal que pretende ensayar lo
que se denomina \"Aprendizaje Basado en
Problemas\". 25%
Si por algin motivo no pudiera realizarse
esta actividad, se incrementaria el % de
ponderacion de las \"Pruebas de ejecucion
de tareas reales o simuladas\" en un 2,5%.

[09], [08], [O7], [06], [O3],
Trabajos y proyectos [01], [T9], [T4], [29], [7]

El tipo de actividades a realizar en este
apartado son muy diversas: Debates (Foros);
; ; O8], [07], [06], [05], [01], . . .
Pruebas de ejecuciones de | | ]FE'Q] ]['IE4] ][1[9] []7][ ! Glosario; Tareas on line y off line, etc. Se 30 %
tareas reales y/o simuladas ' e desarrollan a lo largo del curso y suelen ser

numerosas.

Consisten en la resolucion de problemas in

[CB4], [CB3], [CBZ2], [O9], . : ;
[08], [07], [06], [05], [01] situ, usando la hoja Excel y sus herramientas 25
Tutorias de aula ’ e o més importantes, \"Solver\" y \"Buscar P
[T9], [T4], [19], [7] I
Objetivos\

En estas actividades, que se desarrollan en

[08], [07], [06], [O5], [T4], el aula de informética, el alumno hace uso 5 o
Tutorias aula de informatica [19], [7] del simulador de procesos UniSim Design °
R400.

10. Resultados de Aprendizaje

1. Los alumnos deber ser capaces de aplicar los procedimientos de célculo y tener criterio de seleccion de alternativas,
encaminados a la determinacion de las propiedades volumétricas de los fluidos puros en funcion de las caracteristicas de los

sistemas.

2. Debe poder evaluar los efectos térmicos asociados a las operaciones fisicas y quimicas que se presentan en la industria
quimica, recurriendo a procedimientos estimativos en los casos que no de dispongan de datos suficientes.

3. Los alumnos han de comprender las relaciones entre las propiedades termodindmicas haciendo uso conveniente de ellas
para el célculo de dichas propiedades en funcién de los datos volumétricos y capacidades calorificas y ecuaciones de
estado. Han de estar familiarizados con los diagramas y tablas en las que se presentan los valores de las propiedades
termodindmicas. También y en ausencia de datos experimentales deben saber emplear las correlaciones generalizadas que
proporcionan estimaciones adecuadas.

4. Las relaciones fundamentales en los sistemas de composicion variable, las propiedades parciales y los conceptos de
fugacidad y coeficiente de fugacidad tienen que ser conocidos, asi como, el formalismo de las propiedades en exceso y el

concepto de coeficiente de actividad.

5. Deben ser capaces de evaluar los coeficientes de fugacidad y aplicar los procedimientos generalizados para su estimacion
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y calcular coeficientes de actividad a partir de los diversos modelos para la energia molar de Gibbs en exceso.

6. Los alumnos deben conocer los criterios de equilibrio entre fases y el de estabilidad de las mismas, asi como el manejo de
los diagramas de equilibrio entre fases.

7. Han de familiarizarse con los distintos procedimientos de calculo del equilibrio liquido-vapor y con los criterios para su uso.
El procedimiento gamma/phi, para el equilibrio liquido-vapor y para sistemas del tipo soluto-disolvente, el uso de las
ecuaciones de estado cubicas y el empleo de célculos aproximados para algunos sistemas, deben ser suficientemente
conocidos.

8. Los alumnos han de estar en disposicion de poder calcular los valores de las constantes de equilibrio y, en ausencia de
datos, hacer uso de los distintos métodos de contribuciones de grupos atémicos y estructurales. Para reacciones simples y
multiples debe conocer los procedimientos segln las caracteristicas de los sistemas, para calcular las composiciones de los
sistemas reactivos en el equilibrio.

9. Los alumnos deben saber aplicar los métodos de estimacién de las propiedades de transporte, viscosidad, conductividad y
difusividad.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La planificacién temporal de la programacién soélo tiene la intencién de establecer unos referentes u orientaciones para
presentar la materia atendiendo a unos criterios cronolégicos, sin embargo son solamente a titulo estimativo, de modo que el
profesorado puede modificar — si asi lo demanda el desarrollo de la materia — dicha planificacion temporal.

Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |auténomo

Semana 1: Tema 1 Clases tedricas 4.00 4.00 8.00
Semana 2: Temal Clases practicas de aula; Tarea Virtual 3.00 5.00 8.00

Clases tedricas; Clases préacticas de aula;

B ) . 4.00 5.00 9.00
Tutoria Aula.Cuestionario sobre el Tema 1.

Semana 3: Temas1ly?2

Clases précticas de aula; Tarea
Semana 4: Tema 2 . . ) 3.00 5.00 8.00
Virtual. Cuestionario sobre el Tema 2.

Semana 5: Tema 3 Clases tedricas; Clases préacticas de aula 4.00 4.00 8.00

Clases tedricas; Clases préacticas de aula;
Semana 6: Temas 3y 4 R i i 4.00 5.00 9.00
Tutoria de aula. Cuestionario sobre el Tema 3.
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Clases tedrica; Tarea Virtual. Prueba escrita de
Semana 7: Tema 4 3.00 5.00 8.00
los Temas 1,2y 3.

Semana 8: Tema 4 Clases précticas de aula; Tutoria de aula 3.00 4.00 7.00
Semana 9: Tema5 Clases tedricas 4.00 4.00 8.00

Clases tedricas; Clases préacticas de aula;
Semana 10: Tema 5 R L. 4.00 3.00 7.00
Tutoria de aula Informatica

Semana 11: Tema 6 Clases tedricas; Clases practicas de aula 4.00 4.00 8.00

Clases tedricas; Clases practicas de aula;
Semana 12: Temas6y7 B L. 4.00 6.00 10.00
Tutoria de aula Informatica

Semana 13: Tema 7 Clases tedricas; Clases practicas de aula 4.00 4.00 8.00
Semana 14: Tema 8 Clases tedricas; Trabajo grupal 4.00 8.00 12.00

Clases practicas de aula; Tarea Virtual; Trabajo
Semana 15: Tema 8 . . 3.00 9.00 12.00
grupal. Cuestionario sobre los Temas 4, 5,6y 7.

Semana 16 a Tutorias; Preparacion | Tutorias especificas; Prueba objetiva; Pruebas

” L 5.00 15.00 20.00
18: y evaluacién de respuesta corta y Preparacion de pruebas.
Total =~ 60.00 90.00 150.00
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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Tecnologia de Procesos de Fabricacién Cdédigo: 339413103

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacién: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieriay Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Agraria, Nautica, Civil y Maritima
- Areals de conocimiento:
Ingenieria de los Procesos de Fabricacion
- Curso: 3
- Caracter: Obligatoria
- Duracién: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticién: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccion web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (1,5 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

No existen requisitos para cursar la asignatura.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: ANTONIO MORA GUANCHE

- Grupo: Teoriay Préacticas
- Departamento: Ingenieria Agraria, Nautica, Civil y Maritima

- Area de conocimiento: Ingenieria de los Procesos de Fabricacion
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Lunes de 16:00 a 18:00, Miércoles de 16:00 a 18:30 y

. . ) Edificio Central, Planta 1.
Viernes de 16:00 a 17:30 (tutoria presencial).

Tutorias Segundo cuatrimestre:
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Horario: Lugar:

Martes de 16:00 a 20:30 y Viernes de 16:00 a 17:30 (tutoria

) Edificio Central, Planta 1.
presencial)

- Teléfono (despachol/tutoria): 922319987
- Correo electr6nico: amorag@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: FEDERICO PADRON MARTIN
- Grupo: Teoriay Précticas
- Departamento: Ingenieria Agraria, Nautica, Civil y Maritima
- Area de conocimiento: Ingenieria de los Procesos de Fabricacion
Tutorfas Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

ETS Nautica, Maquinas y Rad. Naval. Edificio Departamental

Lunes y Miércoles de 9:30 a 12:30.
- Aula taller. Despacho n° 16.

Tutorias Segundo cuatrimestre:

Horario: Lugar:

ETS Nautica, Maquinas y Rad. Naval. Edificio Departamental

Lunes y Miércoles de 9:30 a 12:30.
- Aula taller. Despacho n° 16.

- Teléfono (despachol/tutoria): 922 316243
- Correo electrénico: fpadron@ull.edu.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Comun a la rama Industrial

Perfil profesional: Ingenieria Quimica Industrial.

5. Competencias

Especificas

15 - Conocimientos basicos de los sistemas de produccion y fabricacion.
18 - Conocimientos basicos y aplicacién de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

Generales
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T1 - Capacidad para la redaccion, firma y desarrollo de proyectos en el ambito de la ingenieria Quimica Industrial que tengan
por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segin lo establecido en el apartado 5 de esta orden, la
construccion, reforma, reparacion, conservacion, demolicion, fabricacion, instalaciéon, montaje o explotacién de: estructuras,
equipos mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrénicas, instalaciones y plantas industriales y
procesos de fabricaciéon y automatizacion.

T2 - Capacidad para la direccion, de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria: construccion, reforma, reparacion,
conservacion, demolicion, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de: estructuras, equipos mecanicos, instalaciones
energéticas, instalaciones eléctricas y electronicas, instalaciones y plantas industriales y procesos de fabricacion y
automatizacion

T5 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos anélogos.

T7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

T10 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

Transversales

O1 - Capacidad de andlisis y sintesis.

O4 - Capacidad de expresion escrita.

O5 - Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
06 - Capacidad de resolucion de problemas.

O7 - Capacidad de razonamiento critico/andlisis l6gico.

08 - Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
09 - Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.
010 - Capacidad para disefiar y desarrollar proyectos.

Basicas

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura
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MODULO I: PROCESOS DE FABRICACION

- Profesor: Antonio Mora Guanche

- Temas:

TEMA 1

Introduccién a los Procesos de Fabricacion: Conceptos basicos. Tipos de procesos de fabricacion.

TEMA 2

Procesos de conformado sin pérdida de material: Fundamentos. Procesos de conformado por moldeo. Fundicién. Procesos
de conformado por deformacion plastica. Forja. Estampacion. Laminacion. Extrusion. Estirado y trefilado. Procesos de
conformado de chapa. Procesos de corte. Doblado. Plegado. Embuticion. Otros procesos. Pulvimetalurgia.

TEMA 3

Procesos de conformado por eliminacién de material: Fundamentos. Torneado. Fresado. Rectificado. Otros procesos de
mecanizado.

TEMA 4

Procesos de conformado por unién de partes: Fundamentos. Tipos de procesos de conformado por unién de partes.
Procesos de soldadura. Otros procesos.

MODULO II: SISTEMAS DE PRODUCCION

- Profesor: Antonio Mora Guanche

- Temas:

TEMA S5

Sistemas de Produccién: Fundamentos de Fabricacion. Tipos de Sistemas de Produccién. Producciéon en Cadena. Sistema
Justo a Tiempo.

TEMA 6

Disefio de Instalaciones de Fabricacion: Fundamentos del Disefio de Instalaciones de Fabricacion.Disefio Industrial y
Fabricacién. Dimensionamiento y Planificacion de la Produccién.Tiempos de Fabricacion.

TEMA 7

La Maquina Herramienta de Control Numérico: Fundamentos del Control Numérico. Aplicaciones del Control Numérico.
Fabricacién asistida por ordenador. Sistemas Robotizados.

MODULO Ill: INGENIERIA DE LA CALIDAD EN SISTEMAS DE FABRICACION

- Profesor: Federico Padrén Martin

- Temas:

TEMA 8

Conceptos basicos de Ingenieria de la Calidad: Fundamentos. Sistemas de Gestion de la Calidad. Planificacion de la
Calidad. Estandarizaciéon de Operaciones.

TEMA 9

Herramientas de Ingenieria de la Calidad: Tipos de Herramientas de Ingenieria de la Calidad. Control Estadistico de
Procesos de Fabricacion. Variabilidad en la Fabricacion. Capacidad de los Procesos.

TEMA 10

Metrologia y Normalizacién: Fundamentos de Metrologia. La Organizacion Metrol6gica. Patrones. Trazabilidad. Planificacion
de la Calibraciéon. Normalizacion: Fundamentos de Normalizacion. Sistema ISO. Normativa Actual.

MODULO IV: INGENIERIA MEDIOAMBIENTAL: TECNOLOGIAS MEDIOAMBIENTALES Y GESTION ENERGETICA

Ultima modificacion: 20-07-2018 Aprobacion: 06-07-2018 Péagina 5 de 12
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- Profesor: Federico Padron Martin

- Temas:

TEMA 11

Contaminacién y Tecnologias Medioambientales: Fundamentos de Ingenieria y Medio Ambiente. Ecosistemas.
Contaminacion. Tipos de Contaminacién y Tecnologias Medioambientales para su tratamiento. Residuos.

TEMA 12

Ingenieria y Gestién Ambiental y Energética: Fundamentos. Instrumentos de Gestion Ambiental. Evaluacion del Impacto
Ambiental. Auditoria ambiental. Andlisis de ciclo de vida. Seguridad. Normativa medioambiental. Gestién Energética.

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesor: Antonio Mora Guanche

La docencia en inglés se estima en 1,5 créditos:

-Determinadas clases tedricas y practicas se desarrollaran en inglés (terminologia de los temas, videos, ...).

-Presentacion de ejercicios y trabajos practicos o proyectos en inglés.
-Consulta bibliografica relativa a trabajos practicos y proyectos de la asignatura.

7. Metodologiay volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La metodologia docente de la asignatura consistird, en su conjunto, en:
- Clases tedricas (2 horas a la semana, segln estimacion media aproximada): Se explicaran los aspectos basicos del
temario, haciendo uso de los medios disponibles (audiovisuales, material impreso, pizarra, ...). En estas clases se expondra

un esquema tedrico conceptual sobre el tema.

- Clases practicas en el aula (2 horas a la semana, segun estimaciéon media aproximada): Se realizaran ejercicios practicos y
problemas sobre los contenidos tedricos explicados.

Se propondran actividades y casos practicos asi como temas de discusion relativos a aspectos estudiados en las clases
tedricas para mejorar la comprensién de los fundamentos de la asignatura.

Complementariamente a la actividad realizada en las clases tedricas y practicas, podra utilizarse el aula virtual para la
realizacion o comunicacion de otras actividades (realizacién de trabajos practicos o proyectos, ...).

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
. Horas presenciales ) Total horas .
formativas auténomo competencias
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[CB3], [CB2], [CB1],
[O10], [09], [08], [07],

Clases tedricas 26,00 0.00 26,0 [O6], [O5], [O4], [O1],
[T10], [T9], [T7], [TS],

[T2], [T1], [18], [15]

[CB3], [CB2], [CB1],
[010], [09], [08], [O7],
. 18,00 0,00 18,0 [06], [05], [04], [01]
demostraciones / ﬂ_lov] [Tgi ﬂ-7], [T5]1
[T2], [T1], [18], [15]

Clases précticas (aula /

préacticas laboratorio)

[CB1], [CB2], [CB3],
[T1], [T2], [T5], [T7],
[T9], [T10], [15], [18],
[O1], [O4], [O5], [OF],
[07], [08], [09], [010]

Realizacién de

seminarios u otras 0,00 6,00 6,0
actividades

complementarias

[CB3], [CB2], [CB1],
[010], [09], [08], [07],

Regli;acién de trabajos 0,00 20,00 200 (061, 105, [04, [o1],

(individual/grupal) [T10], (78], [17). (751
[T2], [T1], [18], [15]
[CB1], [CB2], [CB3],

Estudio/preparacién de 0,00 40,00 40,0 [T1], [T2], [T8], [T7],

[T9], [T10], [15], [18],
[01], [O4], [08], [O8],
[07], [08], [09], [010]

clases tedricas

[CB3], [CB2], [CB1],
[010], [09], [08], [07],
(O8], [05], [04], [01],
[T10], [T9], [T7], [TS],

[T2], [T1], [28], [15]

Estudio/preparacion de 0,00 14,00 14,0
clases practicas

[CB3], [CB2], [CB1],

iy [010], [09], [08], [07],

Pr@tparaaon de 0,00 10,00 10,0 [OG], [05]’ [04]’ [Ol],

examenes [T10], [T9], [T7], [T5],
[T2], [T1], [18], [15]

[CB3], [CB2], [CB1],

o [010], [09], [08], [07],
Realizacion de 4,00 0,00 4,0 [06], [05]’ [04]’ [Ol],

examenes
[T10], [T9], [T7], [T5],
[T2], [T1], [18], [15]
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[CB3], [CB2], [CB1],
[010], [09], [08], [O7],

Asistencia a tutorias 8,00 0,00 8,0 [O#€], [O5], [04], [01],
[T10], [T9], [T7], [T5],

[T2], [T1], [18], [15]

[CB1], [CB2], [CB3],

. -, T1], [T2], [T5], [T7],
Realizacion de 4,00 0,00 4,0 [[|—9]], [?1(1]'[[15]]'[[1;]'

practicas de campo
[01], [04], [05], [06],

[O7], [08], [09], [010]
Total horas 60.0 90.0 150.0

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

- Kalpakjian, S. Schmid,R..Manufactura, Ingenieria y tecnologia. Pearson Education. Méjico, 2002. - Hansen, L.H.; Ghare,
M.P., Control de Calidad: teoria y aplicaciones, Diaz de Santos, 1990. - Kiely, Gerard, Ingenieria Ambiental, Fundamentos,
entornos, tecnologias y sistemas de gestion, McGraw-Hill, Madrid, 2001. - Canter, L.W., Manual de evaluacién de impacto
ambiental, McGraw-Hill, Madrid, 2002.

Bibliografia Complementaria

- Alesanco, R. Tecnologia Mecéanica. Tomo I. Metrologia Dimensional, Arte Comunicacion Visula, Tenerife, 2006 -
Fernandez, E. Avella, Fernandez, M.. Estrategia de produccion. McGraw-Hill, Madrid. 2006. - Dale. H. Besterfields. Control
de calidad. Pearson. Prentice Hall. Méjico. 2009. Octava edicion. - Davis, M. L. y Masten, S.J. Ingenieria y Ciencias
Ambientales. McGraw-Hill. 2005. - Lagrega, M.D. Gestién de residuos téxicos. Tratamiento, eliminacién y recuperacién de
suelos. Mc Graw Hill. 1996. - Hewitt Roberts & Gary Robinson. ISO 14001 EMS. Manual de Sistema de Gestion

Medioambiental. Editorial Paraninfo.1999.

Otros Recursos

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion

La Evaluacién de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacién y Calificaciéon de la Universidad de La Laguna (BOC
de 19 de enero de 2016), o el que la Universidad tenga vigente, ademés de por lo establecido en la Memoria de Verificacion
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inicial o posteriores modificaciones.

1) Evaluacion continua:
La evaluacién continua consistira en dos partes:

Parte 1:
Examen final (80% de la nota final)

Parte 2:
Trabajos préacticos o Proyectos (en grupo o individuales) (20% de la nota final)

Para conseguir el aprobado de la asignatura sera necesario obtener al menos la calificacion de 5 tanto en el Examen como

en los Trabajos practicos o Proyectos solicitados durante el curso.

La calificacién obtenida en los Trabajos practicos o Proyectos sera vélida para todas las convocatorias del curso académico.
Con caracter general la Evaluacion del Examen y de los Trabajos practicos o Proyectos se llevara a cabo considerando entre
los criterios de valoracion el adecuado uso del lenguaje (claridad de expresion, sintaxis, ortografia y léxico) y la correcta

ejecucion de operaciones matematicas basicas sin calculadora.

Requisitos minimos para acceder a la Evaluacién continua: Para acceder a la Evaluacién continua sera necesario la entrega

de los Trabajos practicos o Proyectos antes de la fecha limite establecida durante el periodo de clases.

2) Evaluacién alternativa:
Los alumnos que no hayan seguido la evaluacién continua seran evaluados el dia del Examen final a partir de:

Parte 1:
Examen final (80% de la nota final)

Parte 2:
Presentacion, en el momento del examen, de los Trabajos practicos o Proyectos solicitados durante el curso, asi como

realizacion de Prueba de evaluacién adicional sobre la materia tedrico-practica relativa a dichos Trabajos practicos o

Proyectos (20% de la nota final).

A partir de la segunda convocatoria se aplicara la evaluacion alternativa, que consistira en las dos partes descritas
anteriormente.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion
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- Dominio de los conocimientos teéricos y
operativos de la materia.
- Adecuado uso del lenguaje. 80 %
- Correcta ejecucion de operaciones
matematicas basicas sin calculadora.

[CB3], [CB2], [CB1], [010],

[09], [08], [O7], [06], [O5],

Pruebas de desarrollo [O4], [01], [T10], [T9], [T7],
(5], [T2], [T1], [18], [15]

En cada trabajo o proyecto se valoraran los
siguientes aspectos:
- Estructura del trabajo o proyecto.
- Calidad de la documentacion. 20 %
- Originalidad.
- Presentacion.
- Adecuado uso del lenguaje.

[CB3], [CB2], [CB1], [010],

[09], [08], [07], [O6], [05],

Trabajos y proyectos [04], [01], [T10], [T9], [TT7],
[T5], [T2], [T1], [18], [15]

10. Resultados de Aprendizaje

Conocimiento genérico de la Ingenieria de Fabricacion asi como de los procesos de fabricacion y de su ubicacion en el

contexto productivo.

Aptitud para la identificacion de los distintos procesos de fabricacion asi como de sus caracteristicas de cara al
establecimiento de la clasificacion de los mismos.

Conocimiento de los principales sistemas de produccion asi como de la automatizacion de las maquinas-herramienta
mediante técnicas de control numérico.

Conocimiento de los fundamentos de la calidad y de la implantacién de los sistemas normalizados de la calidad en procesos
productivos.

Capacidad para analizar y valorar el impacto medioambiental de las posibles soluciones técnicas vinculadas a procesos de

fabricacion o produccion.

Capacidad para trabajar en un entorno multidisciplinar y multilingue.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La asignatura se desarrolla segun la estructura expuesta en el siguiente cronograma:

* La distribucion de las actividades por semana es orientativa, pudiendo producirse cambios de acuerdo con la demanda del

desarrollo de la asignatura y la organizacion docente.
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Semana Temas
Semana 1: 1ly2
Semana 2: 2
Semana 3: 3
Semana 4: 4
Semana 5: 5
Semana 6: 5
Semana 7: 6
Semana 8: 6y7
Semana 9: 8
Semana 10: 9
Semana 11: 9
Semana 12: 10

Ultima modificacién: 20-07-2018

Primer cuatrimestre

Actividades de ensefianza aprendizaje

Presentacion de la asignatura.

Acceso al aula virtual.

Edicion de los datos del perfil del alumno y
colocacién de foto personal en aula virtual.
Teoria Temas 1y 2.

Ejercicios.

Teoria Tema 2.
Ejercicios.
Planteamiento de trabajos o proyectos.

Sesion de formacién sobre trabajos o proyectos.

Teoria Tema 3.
Ejercicios.

Sesion de formacion sobre trabajos o proyectos.

Teoria Tema 4.
Ejercicios.

Teoria Tema 5.
Ejercicios.

Teoria Tema 5.
Ejercicios.
Seguimiento de trabajos o proyectos.

Teoria Tema 6.
Ejercicios.

Teoria Temas 6y 7.
Ejercicios.

Teoria Tema 8.
Ejercicios.
Seguimiento de trabajos o proyectos.

Teoria Tema 9.
Ejercicios.

Teoria Tema 9.
Ejercicios.

Teoria Tema 10.
Ejercicios.
Seguimiento de trabajos o proyectos.

Aprobacion: 06-07-2018

Horas de |[Horas de
trabajo trabajo
presencial | auténomo
3.80 4.60
3.80 4.60
3.80 4.60
3.80 4.60
3.80 4.60
3.80 4.60
3.80 4.60
3.80 4.60
3.80 4.60
3.80 4.60
3.80 4.60
3.80 4.60
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Teoria Temas 11.
Semana 13: 11 . 3.80 4.60 8.40
Ejercicios.

Teoria Temas 11y 12.
Semana 14: 11y 12 . 3.80 4.60 8.40
Ejercicios.

Teoria Tema 12.
Semana 15: 12 . 3.80 5.60 9.40
Ejercicios.

Evaluacion del Examen final y trabajo autbnomo

Semana 16 a ., del alumno para la preparacién de la evaluacion.
Evaluacion ., . L. 3.00 20.00 23.00
18: Evaluacion, en su caso, de Trabajos practicos o
Proyectos.
Total | 60.00 90.00 150.00
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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Quimica Industrial Cdédigo: 339413104

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacién: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieriay Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
- Areals de conocimiento:
Ingenieria Quimica
- Curso: 3
- Caracter: Obligatoria
- Duracién: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticién: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccion web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

No existen requisitos para cursar la asignatura.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: FERNANDO DIAZ GONZALEZ

- Grupo: 1, PA101, PE101
- Departamento: Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

M; X'y J de 09-10 y 13-14 horas. El horario de las tutorias Dpto. Ing. Quimica y T.F. (Planta 12 Seccién de Quimica). El
puede sufrir modificaciones puntuales que seran lugar de las tutorias puede sufrir modificaciones puntuales
debidamente comunicadas en tiempo y forma. que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Tutorias Segundo cuatrimestre:
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Horario: Lugar:

M; X'y J de 09-10 y 13-14 horas. El horario de las tutorias Dpto. Ing. Quimica y T.F. (Planta 12 Seccién de Quimica). El
puede sufrir modificaciones puntuales que seran lugar de las tutorias puede sufrir modificaciones puntuales
debidamente comunicadas en tiempo y forma. que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922318057

- Correo electrénico: fediaz@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Especifica: Quimica Industrial
Perfil profesional: Ingenieria Quimica Industrial.

5. Competencias

Especificas

15 - Conocimientos basicos de los sistemas de produccion y fabricacion.

19 - Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de
separacion, ingenieria de la reaccién quimica, disefio de reactores, y valorizacion y transformaciones de materia primas y
recursos energeéticos.

20 - Capacidad para el andlisis, disefio, simulacion y optimizacion de procesos y productos

Generales
T4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica Industrial.

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

O1 - Capacidad de andlisis y sintesis.

O3 - Capacidad de expresion oral.

06 - Capacidad de resolucion de problemas.

08 - Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
09 - Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

Basicas

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
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dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesor: Fernando Diaz Gonzélez
- Temas:

TEMA 0: ESTRUCTURA y CARACTERISTICAS GENERALES DE LA INDUSTRIA QUIMICA.- Definicién, alcance, evolucién
y caracteristicas de la Quimica Industrial. La industria quimica espafiola, europea y mundial. Principales magnitudes
econdémicas. Tendencias actuales y futuras.

TEMA 1: EL AGUA. ACONDICIONAMIENTO.- Indicaciones de calidad que se exigen para el uso del agua potable e
industrial. Tratamientos de acondicionamiento del agua: depuracion mecanica; desendurecimiento: métodos fisicos; quimicos
y fisico-quimicos. Desmineralizacion. Desgasificacion. Eliminacién de: impurezas organicas; silice; hierro y manganeso.
Introduccién a los procesos de desinfeccion: cloracion.

TEMA 2: PROCESOS DE DESALINIZACION DEL AGUA, I.- Introduccién. Tipos de procesos. Procesos que separan agua
por EVAPORACION: miuiltiples efectos (MED); compresién mecanica del vapor (CMV) y maltiples efectos flash (MSF). Otros

procesos.

TEMA 3: PROCESOS DE DESALINIZACION DEL AGUA, Il. OSMOSIS INVERSA (Ol): introduccién; definiciones previas;
Tipos de membranas y configuraciones. Bases y criterios de disefio. Descripcion general del proceso de una IDAM: areas de
Pretratamiento; Osmosis Inversa y Postratamiento. ELECTRODIALISIS (ED): conceptos previos. Electro-dialisis Reversible

(EDRY); Analisis comparativo de procesos.

TEMA 4: APROVECHAMIENTO DE LAS SALES DISUELTAS EN EL AGUA DEL MAR.- Separacion de las sales disueltas.
La industria quimica derivada del cloruro sédico. Fabricacion del carbonato sédico: método de Leblanc; método Solvay,
fisico-quimica. Electrolisis del Cloruro s6dico en disolucion acuosa. Introduccion a la electrolisis de sales fundidas.

TEMA 5: EL PETROLEO, I. INTRODUCCION y FRACCIONAMIENTO: Origen, constitucion y caracterizacion.

Acondicionamiento previo del crudo. Esquema general de una refineria. Fraccionamiento.
TEMA 6: EL PETROLEO, Il. CRACKING y REFORMING: Cracking térmico: introduccion; reacciones; tecnologias. Cracking

catalitico: introduccion; reacciones; catalizadores; regeneracion de catalizadores; tecnologia de los procesos. Hidrocrackng:
reacciones; catalizadores; tecnologia. Reforming: reacciones; catalizadores; tecnologia.
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TEMA 7: EL PETROLEDO, Ill. REFINO y ENSAYOS NORMALIZADOS: Refino de ligeros. Refino de pesados. Productos de
refineria. Ensayos normalizados.

TEMA 8: EL AIRE COMO MATERIA PRIMA.- Introduccién. Posibilidades de aprovechamiento quimico-industrial. Separacién
de los componentes del aire: purificacion; obtencion de aire liquido (produccién de bajas temperaturas); Rectificacion del aire
liquido. Instalaciones industriales.

TEMA 9: LA CALIZA. LA INDUSTRIA QUIMICA DEL CEMENTO. Aplicaciones quimico-industriales de la caliza.
Descomposicion térmica: Hornos industriales. Materias primas y procesos de fabricacion del cemento Portland. Propiedades
de los componentes de un clinker. Propiedades fisicas y mecéanicas de un cemento. Tipos de cementos. Método gréfico de
dosificacion para la obtencién de un clinker.

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesor: Fernando Diaz Gonzalez
- Temas: Realizacion de un estudio previo de anteproyecto Q.l. para el que deberan consultar y utilizar bibliografia en inglés.

7. Metodologiay volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La asignatura se desarrollara a través de clases presénciales; seminarios de participacion conjunta profesor — estudiante en
los que se abordara la elaboracion de diferentes trabajos monograficos que terminaran con defensa publica de los mismos.
Por otro lado, a lo largo del curso se realizara, en funcién de las circunstancias, visitas a instalaciones industriales del
entorno, relacionadas con el contenido de la asignatura.

Se utilizara la “Plataforma MOODLE?”, en la Unidad de Docencia Virtual (UDV), para todo tipo de comunicaciones Profesor —
Estudiante. Se podra utilizar la “Plataforma” para el desarrollo de algunos cuestionarios y otras tareas disponibles.

Se utilizara para la docencia, un cafién de proyeccién, material impreso y como apoyo la pizarra. El estudiante dispondra,
con la antelacién suficiente a través de la plataforma, de una \"GUIA DOCENTE\", copia de las transparencias que se van a
proyectar durante el desarrollo de los diferentes temas. También, siempre que sea posible, se hara uso de conexiones
puntuales a través de la red para utilizar informacién “On line” disponible en determinadas paginas web.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales , Total horas )
formativas autonomo competencias

[CB4], [CB3], [CB2],

Clases tedricas 45,00 0,00 45,0 [09], [08], [O8], [03],
[01], [T9], [T4], [20],
[19], [15]
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Clases practicas (aula /

sala de 5,00 0,00 5,0 [CB4], [CBS], [CBZ],
demostraciones / [T9], [T4]
practicas laboratorio)

[CB2], [CB3], [CB4],

Estudio/preparacion de 0,00 67,50 67,5 [T4], [T9], [15], [19],
clases tedricas [20], [01], [O3], [O6],
[08], [09]
Estudio/preparacion de 0,00 12,00 12,0 [CB4], [CB3], [CB2],
clases practicas [T9], [T4]

[CB4], [CB3], [CB2],

Preparacion de 0,00 10,50 10,5 [09], [08], [0g], [03],
examenes [O1], [T9], [T4], [20],
[19], [15]
[CB4], [CB3], [CB2],
Realizacion de 3,00 0,00 3,0 [09], [08], [OG], [03],
examenes [O1], [T9], [T4], [20],
[19], [15]
[CB4], [CB3], [CB2],
Asistencia a tutorias 2,00 0,00 2,0 [%?i’[ﬁf;]]’, [r?i]] [[;30:?]
[19], [15]
[CB2], [CB3], [CB4],
Realizacién de 5,00 0,00 5,0 [T4], [Tg], [15], [19],
précticas de campo [20], [O1], [O3], [O€],
[08]
Total horas 60.0 90.0 150.0
Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica
¢ A. Vian: \"Curso de Introduccion a la Quimica Industrial\". 22 edicion. Editorial Reverté, Barcelona (1994).
« Stocchi, E.: “Industrial Chemistry”, vol I. ELLIS HORWOOD LIMITED, 1990.

« Buchel, K.H. y cols: "Industrial Inorganic Chemistry” . Second , completely revised edition.ILEY-VCH , Weinheim (Federal
REpublic Germany), 2003.

« Medina San Juan, J.A.: “Desalacién de Aguas Salobres y de Mar\". OSMOSIS INVERSA”. Ed.Mundi-Prensa, Madrid
(1999).
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Bibliografia Complementaria

« Kirk-Othmer. \"Encyclopedia of Chemical Technology\". 52 Ed. John Wiley & Sons. New York (2004-).

« Robert H. Perry and Cecil H. Chilton. \"Manual del Ingeniero Quimico\". 72 Ed. (4 Ed. en espafiol) McGraw Hill, (2001).
« Monteil. \"Techniques de l'ingenieur\" Tomos J3, J4 y J6\". Paris. Publicacion trimestral.

« M. Diaz, Ed.: \"Tendencias de la Industria Quimica y de Procesos\". Vol | y II. Editorial Ariel, S.A., Barcelona (2004).

« Ibrahim Perera, J.C.: “Desalacion de Aguas”, Colegio de Ingenieros, Canales y Puer-tos, Madrid (1999).

» GUIAS DIDACTICA de clase para la Quimica Industrial. Fernando Diaz Gonzélez. 2016-17. (Disponibles en la Plataforma
uDVv).

« En la actualidad existen multitud de paginas web que tienen informacion sobre los temas desarrollados en la asignatura. Se
instruira a los alumnos para saber elegir adecuadamente las fuentes adecuadas.

Otros Recursos

En la Biblioteca de las Secciones de Quimica y Bioldgica, se encuentra a su disposicion una extensa bibliografia en forma de
publicaciones periédicas (en papel).

En la biblioteca general de la ULL, a través de su pagina web, \"acceso al punto Q\", se tiene la posibilidad de consultar
\"ON-LINE\", una gran cantidad de informacion

9. Sistema de evaluacion y calificacion

Descripcion

El sistema de evaluacion se regira por los criterios generales recogidos en RESOLUCION de 8 de enero de 2016, por la que
se dispone la publicacién del Reglamento de Evaluacion y Calificacién de la Universidad de La Laguna (BOC 19 de enero de
2016). Ademas de lo establecido en la Memoria de Verificacion Inicial o posteriores modificaciones. En el Reglamento de

Evaluacion y Calificacion de la ULL en especial los articulos 6, 7 y 8.

METODO A.- Aplicable a la convocatoria de enero, evaluacién continua durante el desarrollo de las actividades presenciales:
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a.1) Se evaluara la asistencia y participacion activa en clase (10 %).

a.2) Pruebas de evaluacién escrita, tema a tema (70 %).

a.3) Realizacién en GRUPO y exposicion publica de los trabajos monogréficos (20 %).

En caso de no superar el 50% de la calificacién correspondiente en cada uno de los apartados anteriores a.1), a.2) y a.3), la
nota final sera la obtenida en el apartado a.2).

Aquellos estudiantes que habiendo superado los apartados a.1) y a.3), no hayan superado el apartado a.2) tendran derecho
a recuperarlo en una prueba final (primera convocatoria).

Para cumplir con el apartado a.2) se utilizara la evaluacioén continua, de tal manera que una vez que se ha terminado un
tema, a la semana siguiente, se realizara una prueba de los conocimientos obtenidos del mismo, siendo esta voluntaria y
dandose por superada siempre que la calificacién obtenida sea, al menos, un 6 sobre 10. Una vez finalizado el cuatrimestre,
se realizara la primera convocatoria (enero con sus dos llamamientos), en las fechas que indicadas oficialmente. A ella
habran de acudir aquellos estudiantes que durante la evaluacion continua no hayan superado todos o algunos de los temas
desarrollados.

METODO B: Aplicable a las convocatorias de julio y septiembre. El estudiante que no haya superado las actividades
correspondientes a los apartados a.2) y/o a.3) del método A, sera evaluado en la fecha indicada oficialmente, mediante el
siguiente procedimiento:

b.1) Prueba de evaluacion escrita de todos los temas desarrollados (70%).

b.2) Realizacion INDIVIDUAL y exposicién publica de un trabajo monogréfico (30%).

En caso de no superar el 50% de la calificaciéon correspondiente a cada uno de los apartados anteriores (b.1) y b.2), la nota
final obtenida sera la del apartado b.1).

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacién

Realizadas durante la asistencia a clase

[CB4], [CB3], [CB2], [08], . )
participando en cuestiones planteadas de

- 1], [T4], [2 10 %
Pruebas objetivas [06], [03]. [O1], [T4], [20], inmediato durante el desarrollo de los 0%

19], [15 .
[19]. {15] diferentes temas.
Permitiran realizar un muestreo amplio de los
[CB4], [CB3], [CB2], [08], conocimientos del estudiante sobre la
Pruebas de respuesta corta [O#6], [01], [T4], [20], [19], materia y que permitan valorar su capacidad 70 %
[15] de expresion, presentar y sostener

argumentaciones y de hacer juicios criticos.

Elaboracién de una memoria, sobre un
aspecto o tema relacionado con la industria
[CB4], [CB3], [CB2], [09], quimica. exposicion y defensa publica de la
Trabajos y proyectos [08], [06], [03], [01], [T9], misma. 20 %
[T4], [20], [19], [15] La memoria seré realizada en grupos de 3 o
4 estudiantes. La Memoria debera elaborarse
siguiendo pautas establecidas.

10. Resultados de Aprendizaje
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Se pretende que el estudiante adquiera:

a) Una idea clara de la estructura actual de las industrias quimicas, siendo capaces de distinguir entre las diferentes areas de
proceso.

b) Conocimiento global de procesos quimicos, sus materias primas y sus productos basicos.

c) Capacidad de integrar los conocimientos basicos de la Ingenieria Quimica (Termodinamica, Operaciones Basicas,
Reaccion Quimica, etc.)

d) La capacidad de distinguir y elegir entre distintas materias primas para fabricar los mismos productos, incidiendo en las

caracteristicas que puedan necesitar en funcién de los objetivos del proceso o producto.

e) Conocimiento y capacidad de utilizacién de biografia profesional, incluyendo manuales, revistas periédicas de diverso tipo
(cientifico, profesional o divulgativo), en formato fisico o electrénico (en castellano o en inglés).

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La asignatura es de 6 créditos ECTS, de los cuales 52 horas se dedicaran a trabajo presencial en clase para el desarrollo de
los diferentes temas propuestos en el PROGRAMA, con evaluacién continua al final de cada tema y algunas tutorias
parciales. Ademas de: 4 horas para visita a plantas industriales del entorno, 1 h de Tutoria final global y 2 horas de
exposicion de la Memoria, de acuerdo con el cronograma que se indica a continuacion..

Finalmente, destacar que el Cronograma propuesto es indicativo y que podria cambiar en funcién de las circunstancias que
rodeen el desarrollo del curso.

Primer cuatrimestre

Horas de |[Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Semana 1: TemasOy 1 Clases tedricas. 4.00 6.00 10.00
Semana 2: Tema 1 Clases ejercicios; Tutoria; Evaluacion. 4.00 6.00 10.00
Semana 3: Tema 2 Clases tedricas. 4.00 6.00 10.00
Semana 4: Tema 2 Clases tedricas; Tutoria; Evaluacion 4.00 6.00 10.00
Semana 5: Tema 3 Clases tedricas; Evaluacion. 4.00 6.00 10.00
Semana 6: Tema 4 Clases tedricas; Tutoria 4.00 6.00 10.00
Semana 7: Tema 4 Clases tedricas; Evaluacion. 4.00 6.00 10.00
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Semana 8: Tema5 Clases tedricas; Tutoria; evaluacion. 4.00 6.00 10.00
Semana 9: Tema 6 Clases tedricas; Evaluacion. 4.00 6.00 10.00
Semana 10: Temas6y7 Clases tedricas; Tutoria; Evaluacion 4.00 6.00 10.00
Semana 11: Tema 8 Clases tedricas; Evaluacion 4.00 6.00 10.00
Semana 12: Temas 8y 9 Clases tedricas; Tutoria; Evaluacion 4.00 6.00 10.00
Semana 13: Tema 9 Clases tedricas y ejercicios 4.00 7.00 11.00
Semana 14: Tema 9 Clases teoricas; Evaluacion; Visitas a planta. 5.00 0.00 5.00
Semana 15: Global Tutoria en aula. 1.00 0.00 1.00
Semana 16 & - * Exposicion y discusion de la Memoria realizada
18: Evaluacion por cada uno de los grupos. 2.00 11.00 13.00
* Prueba de evaluacion escrita.
Total = 60.00 90.00 150.00
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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Control e Instrumentacion de los Procesos Quimicos Cdédigo: 339413105

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacién: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieriay Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Informéticay de Sistemas
- Areals de conocimiento:
Ingenieria de Sistemas y Automatica
- Curso: 3
- Caracter: Obligatoria
- Duracién: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticién: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccion web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

No existen requisitos para cursar la asignatura.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: JUAN ALBINO MENDEZ PEREZ

- Grupo: Teorfa y Préacticas/Problemas
- Departamento: Ingenieria Informética y de Sistemas

- Area de conocimiento: Ingenieria de Sistemas y Automatica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:
Miércoles de 9:30h a 12:30h y viernes de 9:30h a 12:30h; Despacho 81, 42 Planta Ed. Fisica y Matematicas

Tutorias Segundo cuatrimestre:

Horario: Lugar:
Miércoles de 9:30h a 12:30h y viernes de 9:30h a 12:30h; Despacho 81, 42 Planta Ed. Fisica y Matematicas
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- Teléfono (despacho/tutoria): 922316502 / 922316837
- Correo electronico: jamendez@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Especifica: Quimica Industrial
Perfil profesional: Ingenieria Quimica Industrial.

5. Competencias

Especificas

12 - Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control.
20 - Capacidad para el andlisis, disefio, simulacién y optimizacién de procesos y productos
22 - Capacidad para disefiar, gestionar y operar procedimientos de simulacién, control e instrumentacion de procesos

quimicos
Generales

T1 - Capacidad para la redaccion, firma y desarrollo de proyectos en el ambito de la ingenieria Quimica Industrial que tengan
por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segin lo establecido en el apartado 5 de esta orden, la
construccion, reforma, reparacion, conservacion, demolicion, fabricacion, instalaciéon, montaje o explotacion de: estructuras,
equipos mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrénicas, instalaciones y plantas industriales y
procesos de fabricacion y automatizacion.

T2 - Capacidad para la direccion, de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria: construccién, reforma, reparacion,
conservacion, demolicion, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de: estructuras, equipos mecanicos, instalaciones
energéticas, instalaciones eléctricas y electronicas, instalaciones y plantas industriales y procesos de fabricacion y
automatizacion

T3 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica Industrial.

T5 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos analogos.

T7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingiie y multidisciplinar.

T10 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

Transversales
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O1 - Capacidad de andlisis y sintesis.
06 - Capacidad de resolucion de problemas.

Basicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su &rea de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesor/a: Juan Albino Méndez Pérez

1.- Introduccién a la Instrumentacion: Medicién de sefiales en la industria quimica, Clasificacion de instrumentos,
Transmision, Diagramas de tuberias e instrumentos.

2.- Sensores: Sensores de temperatura, Sensores de presion, Sensores de caudal, Sensores de presion y nivel, y
Analizadores de procesos.

3.- Actuadores y elementos finales: Actuadores, Valvulas.

4.- Dispositivos para la implementacién de controladores: PLC, PAC, Controladores de proceso. Buses industriales y
sistemas SCADA.

5.- Revision de técnicas para el control de procesos.

6.- Control de procesos con retardo: modelado del retardo, predictor de Smith, predictor PI, predictor de procesos con
respuesta inversa.

7.- Sistemas de control para rechazo a perturbaciones.

8.- Introduccién al control de sistemas multivariable: descripcion y andlisis de sistemas MIMO, técnicas basicas de disefio,
desacoplo de sistemas MIMO.

Practicas:
- Practicas de Laboratorio

- Practicas en Aula de Informética

Actividades a desarrollar en otro idioma
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- Profesor/a: Juan Albino Méndez Pérez.

- Temas:

Consulta bibliogréafica, documentacién, manejo de herramientas informaticas, redaccion de informes y presentacion de
trabajos

7. Metodologiay volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

En el horario de clase tedrica el profesor ird comentando y explicando los contenidos de la asignatura. Se iran haciendo
referencias bibliogréaficas a las obras recomendadas en la asignatura para que el alumno pueda complementar la exposicién
vista en clase. La explicacién se combinara con la realizacion de ejercicios y ejemplos. Ademas se dedicara tiempo para el
debate y la resolucion de dudas.

Las clases practicas en aula de informatica comenzaran con la realizacion una serie de ejemplos para revisar las
posibilidades de la herramienta de simulacién para el control de procesos. Posteriormente se plantearan y resolveran una
serie de ejercicios relacionados directamente con los contenidos de la asignatura.

En las précticas de laboratorio se mostraran, sobre maquetas de sistemas reales, los comportamientos deducidos por
medios tedricos.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales , Total horas )

formativas autobnomo competencias
[CB5], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1], [T10],
Clases tedricas 30,00 0.00 30,0 [T7], [T5], [T4], [T3],
[T2], [T1], [22], [20],

[12]

[CBS5], [CB4], [CB3],

Clases précticas (aula / (CB2], [CB1], [06],

sala de

demostraciones / 15,00 0.00 150 [T10], [T9], [T5], [T4],
T2], [T1], [22], [20],

précticas laboratorio) [r2], [ []12[] 1, [20]

Realizacién de
[CB1], [CB2], [CB3],

[CB4], [CB5], [T4], [T7],
[22]

seminarios u otras 200 0,00 2,0
actividades
complementarias

[CBS5], [CB4], [CB3],

Realizacién de trabajos 0,00 15,00 15,0 [CB2], [CB1], [01],
(individual/grupal) [Tol, [T7], [T2], [T1],
[22], [20]
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, [CB1], [CB2], [CB3],
Estudio/preparacion de 0,00 30,00 30,0 [CB4], [CB5], [T3], [12]
clases tedricas 1 [20] £22] ’ ’

[CB5], [CB4], [CB3],

Estudio/preparacion de 0,00 30,00 30,0 [CB2], [CB1], [T10],

clases préacticas [T7], [T5], [T2], [T1],
[22], [20], [12]

y [CB5], [CB4], [CB3],
Preparacion de 0,00 15,00 15,0 [CB2], [CB1], [T3], [22],

examenes
[20], [12]

[CBS5], [CB4], [CB3],

Realizacion de 4.00 0,00 4.0
Amenes [CB2], [CB1], [T3], [22],
[20], [12]
[CB5], [CB4], [CB3],
Asistencia a tutorias 9,00 0,00 9,0 [CB2], [CB1], [T5], [22],
[20], [12]
Total horas 60.0 90.0 150.0
Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

P. Ollero de Castro, E.F. Camacho. Instrumentacion y Control de Plantas Quimicas. Editorial Sintesis, 2012.

Stephanopoulos. Chemical Process Control: An introduction to theory and Practice. Prentice-Hall, 1984.

Leopoldo Acosta, Marta Sigut, Juan Albino Méndez, Santiago Torres y Graciliano N. Marichal. Apuntes de Control
Automatico. Fotocopias Campus. ISBN: 84-688-8018-3, 2004.

J. Acedo Séanchez. Instrumentacién y Control Basico de Procesos. Diaz de Santos, 2006.

Bibliografia Complementaria

J. Acedo Sanchez. Instrumentacién y Control Avanzado de Procesos. Diaz de Santos, 2006.
E.F. Camacho and C. Bordons. Model predictive Control in the Process Industry. Springer, 1995.
Ogata. Ingenieria de Control Moderna. Prentice-Hall, 2008.

Antonio Campo Lépez. Valvulas de control. Ediciones Diaz de Santos , S.A., 2014, ISBN: 9788499697994
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Otros Recursos

Software:

Octave GNU y OCST

Hardware:

Aula de ordenadores

Plantas de laboratorio para el control de procesos.

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion

La evaluacion de la asignatura se hara de acuerdo con el Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la ULL (BOC de 19 de
enero de 2016).

Las actividades de la evaluacién continua y su contribucion en porcentaje en la calificacion final es:

- C1 Asistencia y participacion (10%):

- C2 Trabajos y practicas (30%)

- C3 Examen final con contenidos tedricos y problemas (60%)

La evaluacién alternativa se realizara con los siguientes actividades:
- Al Examen de trabajos y practicas (30%)
- A2 Examen final con contenidos tedricos y problemas (70%):

Para poder acceder a la evaluacion continua serad necesario asistir al menos al 80% de las clases. En caso contrario el
alumno s6lo podra acudir a la evaluacion alternativa.

Para poder superar la asignatura:

- Es necesario haber obtenido méas de un 5 (sobre 10) en la parte teérica del examen previsto en C3 (0 en A2 si es
evaluacion alternativa). Si el alumno no alcanza un 5 (sobre 10) en la parte tedrica, la calificacion de la parte C3 (o A2) sera
el minimo entre la parte tedrica y la de problemas.

- Es obligatorio que el alumno obtenga una calificacién de al menos 5 puntos (sobre 10) en cada uno de los apartados C2 y
C3 (0 Aly A2 si es evaluacion alternativa). En caso contrario, la nota de la convocatoria correspondiente (y la que figurara
en el acta) serd la nota minima de la obtenida entre los apartados C2y C3 (0 Aly A2).

El informe y presentacion de los trabajos y practicas se entregaran en inglés. En la evaluacion de estos informes se tendra
en cuenta la competencia en inglés adquirida por el alumno relacionada con la terminologia de la asignatura.

En todas las pruebas escritas se valorara la claridad, el orden y la presentacion.

Estrategia Evaluativa
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Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacién
[CB5], [CB4], [CB3], [CB2], Dominio de los conocimientos tedricos y 30 9%
. ot (]
Pruebas objetivas [CB1], [T3], [22], [20], [12] operativos de la materia
[CB5], [CB4], [CB3], [CB2], Dominio de los conocimientos tedricos y
Pruebas de desarrollo [CB1], [O6], [T7], [T5], [T4], | operativos de la materia y su aplicacion para 50 %
[T3], [22], [20], [12] resolver problemas.
[CB5], [CB4], [CB3], [CB2], Estructura del trabajo,
Trabajos y proyectos [CB1], [O1], [T10], [T9], [T7],  Calidad de la documentacion, Originalidad y 10 %
[T5], [T4], [T3], [T2], [T1], [22] Presentacion

Eficiencia de la solucién adoptada en
[CB5], [CB4], [CB3], [CB2], simulacién. Capacidad para analizar
[CB1], [22], [20], [12] sistemas de control en laboratorio. Habilidad
para sintonizar controladores de proceso.

Pruebas de ejecuciones de 10 %

tareas reales y/o simuladas

10. Resultados de Aprendizaje

Los resultados esperados de aprendizaje son:

Conocer la instrumentacion basica de un sistema de control industrial de procesos quimicos.

Dominar las técnicas basadas en controladores PID.

Disefiar de forma adecuada sistemas de control para abordar con éxito la regulacion de procesos incluso en aquellos casos
desfavorables como en los que hay presencia de tiempos muertos, perturbaciones, etc.

Conocer estrategias de control avanzado como por ejemplo el control predictivo basado en modelos o técnicas de control
multivariable.

Conocer los aspectos necesarios para abordar un proyecto de control industrial de procesos.

Conocer la terminologia inglesa basica en la materia.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

Se alternaran clases tedricas y practicas a lo largo de todo el cuatrimestre. Se tratara de hacer una distribucién homogénea
en la carga de trabajo del alumno durante el cuatrimestre. Los trabajos se deberan ir entregando a lo largo del cuatrimestre.
Las sesiones de practicas conllevan sesiones en laboratorio y sesiones en el aula de informéatica.

Primer cuatrimestre
Horas de |[Horas de

Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo
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Clases tedricas

Semana 1: 1 3.00 3.00 6.00
Semana 2: 2 Clases tedricas 3.00 4.00 7.00
Semana 3: 2 Clases tedricas, practicas, tutorias 4.00 5.00 9.00
Semana 4: 3 Clases tedricas, practicas, tutorias 4.00 5.00 9.00
Semana 5: 4 Clases tedricas, prueba evaluacion continua 4.00 6.00 10.00
Semana 6: 5 Clases tedricas 3.00 4.00 7.00
Semana 7: 5 Clases tedricas, practicas 3.00 5.00 8.00
Semana 8: 5 Clases tedricas, practicas. 4.00 7.00 11.00
Semana 9: 6 Clases tedricas, tutorias 4.00 5.00 9.00
Semana 10: 6,7 Clases tedricas, practicas, tutorias 4.00 5.00 9.00
Semana 11: 7 Clases tedricas, practicas, tutorias 4.00 5.00 9.00
Semana 12: 8 Clases tedricas, tutorias 4.00 4.00 8.00
Semana 13: 8 Clases tedricas, practicas, tutorias 4.00 5.00 9.00
Semana 14: 9 Clases tedricas, practicas 4.00 5.00 9.00
Semana 15: 10 Clases tedricas, practicas 4.00 7.00 11.00
Semana 16 a .,
18: Evaluacion 4.00 15.00 19.00
Total = 60.00 90.00 150.00
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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Operaciones de separacion Cdédigo: 339413201

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacién: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieriay Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
- Areals de conocimiento:
Ingenieria Quimica
- Curso: 3
- Caracter: Obligatoria
- Duracién: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticién: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccion web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: JUAN MANUEL RODRIGUEZ SEVILLA

- Grupo: 1, PA101
- Departamento: Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Martes y jueves: de 9:30 a 10:30 y de 11:00 a 13:00. El lugar
y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales
gue seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Despacho 11, Departamento de Ingenieria Quimica, edificio
de Quimica (Facultad de Ciencias)

Tutorias Segundo cuatrimestre:
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Horario: Lugar:

Martes (12:15 a 13:15); miércoles (9:30 a 10:30, 11:00 a

13:00); jueves (9:30 a 10:30, 12:15 a 13:15). El lugar y Despacho 11, Departamento de Ingenieria Quimica, edificio
horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales de Quimica (Facultad de Ciencias)

gue seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922318058
- Correo electronico: jrguezs@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Especifica: Quimica Industrial
Perfil profesional: Ingenieria Quimica Industrial.

5. Competencias

Especificas

19 - Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de
separacion, ingenieria de la reaccién quimica, disefio de reactores, y valorizacion y transformaciones de materia primas y
recursos energéticos.

20 - Capacidad para el andlisis, disefio, simulacién y optimizacién de procesos y productos

Generales

T3 - Conocimiento en materias basicas y tecnologicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica Industrial.

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

O1 - Capacidad de andlisis y sintesis.

O3 - Capacidad de expresion oral.

04 - Capacidad de expresion escrita.

O5 - Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
06 - Capacidad de resolucién de problemas.

Q7 - Capacidad de razonamiento critico/analisis l6gico.

08 - Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
09 - Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.
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011 - Capacidad para la creatividad y la innovacion.

Basicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

CONTENIDOS TEORICOS.

1. Introduccién a la ingenieria de los procesos de separacion.

2. Separacion mediante etapas simples de equilibrio: Destilacion instantanea.
3. Separacion mediante cascada de etapas: Rectificacion de mezclas binarias.
4. Introduccién a la destilacion multicomponente.

5. Disefio de columnas de platos y de relleno.

6. Absorcién y desorcion.

7. Extraccién de sistemas inmiscibles y parcialmente miscibles.

8. Andlisis basados en la transferencia de materia y la difusion.

9. Introduccién a las separaciones con membranas.

10. Bioseparaciones.
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CONTENIDOS PRACTICOS.
A lo largo del curso se desarrollaran practicas en aula de informética sobre simulacién de operaciones de separacion, usando
el software UniSim Design(®. El contenido de estas practicas es el siguientes:

1. Introduccién al simulador de procesos UniSim Design(©.
2. Destilacion instantanea.

3. Columnas de destilacién de mezclas binarias.

4. Columnas de destilacién de mezclas multicomponentes.
5. Columnas de absorcion y desorcion.

6. Extraccion liquido-liquido.
Actividades a desarrollar en otro idioma

Inglés:

- 3 horas presenciales de clases practicas sobre resolucién de ejemplos.

- Realizacion individual y presentacién escrita de un ejercicio.

- Contestacion de algunas cuestiones planteadas en las pruebas objetivas.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La asignatura constara de 54 horas presenciales en el aula, 28 de clases tedricas y 26 de clases practicas para resolucién de
ejercicios y simulacion de procesos.

En las horas de clases tedricas semanales se expondran los contenidos de la asignatura.

En las clases practicas de aula se explicaran ejercicios-tipo asociados a cada uno de los distintos temas del programa y se
propondran ejercicios que el alumnado debera resolver y entregar. Algunos de estos ejercicios se desarrollaran en grupos de
trabajo y otros se presentaran en inglés.

Las clases practicas de simulacién se realizaran en aula de informética. Se explicaran y resolveran algunos ejercicios de
simulacion aplicados a operaciones de separacion. Se formaran grupos de trabajo y se propondran algunos casos practicos
que el alumnado debera resolver, entregar y/o exponer.

Las clases tedricas se simultanearan con las clases practicas.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
. Horas presenciales ) Total horas .
formativas auténomo competencias
28,00 0,00 28,0 [CB3], [CB2], [CB1],

Clases teodricas
[O7], [O1], [T3], [19]
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Clases practicas (aula /
[CB3], [CB2], [CB1],

Za'a de 26,00 0,00 26,0 [011], [09], [08], [O7],
emostraciones / (06], [O1], [T4], [20]
practicas laboratorio)
[CB5], [CB4], [CB3],
Realizacion de trabajos 0,00 25,00 25,0 [O11], [09], [08], [O7],
(individual/grupal) [O6], [O5], [04], [03],
[O1], [T9], [T4], [20]

o y [CB1], [CB2], [CB3],
Estudio/preparacion de 0,00 30,00 300 731, 0791, (291, (01]
clases tedricas ) ) ) ,

[05], [07]
[CB3], [CBZ2], [CB1],
Estudio/preparacion de 0,00 15,00 15,0 [O11], [09], [08], [07],
clases practicas [O6], [05], [O1], [T4],
[20]

i [CB2], [CB1], [O7],
Preparacion de 0,00 15,00 15,0 [(06], [05], [O1], [T4],

examenes (T3], [20], [19]
B [CB2], [CB1], [O7],
Re]ahzacmn de 4,00 0,00 4,0 [06], [05], [04], [O1],
examenes [T4], [T3], [20], [19]
[CB4], [CB3], [O7],

Asistencia a tutorias 2,00 5,00 7,0 [O5], [03], [01], [T4],
[T3], [20], [19]
Total horas 60.0 90.0 150.0

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

Wankat, P.C.: “Ingenieria de los Procesos de Separacion”. 22 Ed., Pearson (2008).
McCabe, W.L.; Smith, J.C. y Harriott, P.: "Operaciones Unitarias en Ingenieria Quimica". 72 Ed.,McGraw-Hill (2007).

Bibliografia Complementaria

Wankat, P.C.: “Separation Process Engineering”. 3th Ed., Pearson (2012).

Seader, J.D., Henley, E.J. y Roper, D.K.: “Separation Process Principles”. 3th Ed., J.Wiley (2011).

Perry, R.H. y Green, D. W. (Editors): “Perry’s Chemical Engineers' Handbook ". 8th Ed. McGraw-Hill (2008).
Basmadijian, D.: “Mass Transfer and Separation Processes”. CRC Press (2007).
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Martinez de la Cuesta, P.J. y Rus Martinez, E.:"Operaciones de Separacion en Ingenieria Quimica. Métodos de Célculo".
Pearson Prentice Hall (2004).

Harrison, R.G., Todd, P., Rudge, S.R., Petrides, D.P.: " Bioseparations Science and Engineering”, Oxford University Press
(2003).

Otros Recursos

- Aula virtual de la ULL
- Aula de informatica.
- Software: Simulador de procesos UniSim Design(®

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion

La evaluacién de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacion y Calificaciéon de la Universidad de La Laguna (BOC
de 19 de enero de 2016), o bien por el Reglamento de Evaluacion que la Universidad de La Laguna tenga vigente, ademas

de por lo establecido en la Memoria de Verificacion inicial o posteriores modificaciones..

En virtud del Reglamento actual, la evaluacion de la asignatura es preferentemente continua y consiste en las siguientes
actividades, cuya ponderacion en la calificacion final se indica también a continuacion:
1. Trabajos y practicas (50%): Desglosados en:

a) Resolucion individual/grupal de ejercicios y casos practicos asignados (35%), uno de los cuales se realizara en grupo,
mediante presentacién oral y escrita (10%).

b) Practicas de simulacion de operaciones (15%), que a su vez comprende: (a) Tareas entregadas (7,5%) y (b) examen
préactico (7,5%).

2. Prueba final obligatoria (50%): Comprendera dos aspectos:

a) Cuestiones conceptuales y tedricas (15%). Este apartado podra realizarse, alternativamente, resolviendo los
cuestionarios individuales que se vayan pasando en clase a lo largo del cuatrimestre, siempre y cuando cubran la totalidad
de los temas desarrollados.

b) Resolucién de ejercicios (35%).

En evaluacién continua, cada estudiante debera obtener en el apartado 2 (prueba final obligatoria) al menos una
calificacion de 5 sobre 10 para poder sumar la puntuacién del apartado 1. En caso contrario, la nota final maxima que se

puede obtener sera de 4,5 puntos.

Alternativamente, el alumnado podra evaluarse de forma no continua mediante una prueba final, en las fechas establecidas
en el calendario académico. Los contenidos de dicha prueba y su ponderacion, son los siguientes:

1. Ejercicio tedrico-practico (85%): desglosado en: (a) Cuestiones conceptuales y tedricas (15%) y (b) resolucién de
problemas numéricos (70%).
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2. Ejercicio de practicas de simulacion de operaciones (15%).
En este Ultimo caso la calificacion maxima sera de 9 para el o la estudiante que no haya presentado oralmente el caso
préactico asignado a su grupo.

En cualquier de los dos casos, la no asistencia a la prueba final supondra la calificaciéon de "No presentado”.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacién
[CB5], [CB2], [CB1], [08], Cuestionarios, examen de convocatoria y
Pruebas objetivas [07], [O6], [O5], [04], [01], examen practico. Algunas de las cuestiones 57.5%

[T3], [19] se plantearan y contestaran en inglés

[CBS5], [CBA4], [CB3], [CB2],
[CB1], [O11], [09], [08], [O7],  Resolucién grupal, entrega y exposicion oral
Pruebas de desarrollo [06], [05], [04], [03], [01], de un caso préctico.
[T9], [T4], [T3], [20], [19]

10 %

Resolucién individual/grupal de ejercicios
propuestos, usando las herramientas de
célculo y simulaciéon desarrolladas en la 325%
asignatura. Algunos de estos ejercicios se
presentaran en inglés.

[CB5], [CB3], [CB2], [CB1],
[011], [09], [08], [O7], [O6],
Trabajos y proyectos [05], [04], [01], [T9], [T4],
[T3], [20], [19]

10. Resultados de Aprendizaje

Los estudiantes deberan ser capaces de hacer lo siguiente:

1. Explicar como se usan las separaciones en una planta quimica tipica. Definir los conceptos de etapa de equilibrio y
cascada de etapas.

2. Explicar y calcular el proceso basico de destilacion instantanea, tanto de mezclas binarias como multicomponentes.

3. Explicar como funciona una columna de destilacion con reflujo a contracorriente (rectificacion). Calcular una columna para
la rectificacion de una mezcla binaria.

4. Explicar las caracteristicas basicas de la destilacion multicomponente. Aplicar métodos aproximados y de simulacion para
el célculo de una columna de rectificacion multicomponente.

5. Describir el equipo que se usa en columnas de platos y relleno. Calcular su diametro y pérdida de carga. Definir y aplicar
los diferentes conceptos de eficiencia de platos. Usar el método HETP para calcular una columna de relleno. Determinar
intervalos de operacion y seleccionar el disefio adecuado.

6. Explicar y calcular procesos de absorcion y desorcion (arrastre o stripping). Calcular columnas de platos y de relleno en
operaciones de absorcién/desorcién.

7. Explicar los diferentes tipos de extraccién y equipos asociados. Interpretar y calcular equilibrios de extraccién en sistemas
ternarios. Calcular algunas operaciones de extraccion en etapa simple y en cascada de etapas.

8. Explicar el concepto de coeficiente de transferencia de materia y su relacién con las ecuaciones de difusion en casos
sencillos. Usar el analisis HTU-NTU para calcular absorbedores.

9. Explicar las caracteristicas generales de las separaciones con membranas, los materiales y los médulos empleados.
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Conocer y aplicar algunos mecanismos bésicos de transporte a través de membranas. Realizar célculos sencillos en algunas
operaciones con membranas: permeacion de gases, micro y ultrafiltracion, 6smosis inversa, pervaporacion y/o didlisis.
10. Describir aplicaciones de operaciones de separacion en biotecnologia.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La planificacion temporal de la programacion sélo tiene la intencién de establecer unos referentes para presentar la materia
atendiendo a unos criterios cronolégicos. Sin embargo, estos referentes son sélo orientativos, de modo que el profesor los
podra modifica si asi lo aconseja el desarrollo de la asignatura.

Segundo cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial | auténomo

3 h clases teodricas
Semana 1: 10y 2° 1 h clase préctica 4.00 4.00 8.00
Entrega del ejercicio propuesto del tema 1

Semana 2: 2 L hclase teorica 4.00 6.00 10.00
' 3 h clases practicas ' ' '

3 h clases tedricas
1 h clase préctica

Semana 3: 3° . 4.00 5.00 9.00
Entrega de los ejercicios propuestos del tema 2

Cuestionario del tema 2

2 h clases teodricas
Semana 4: 30y 4° L 4.00 5.00 9.00
2 h clases practicas

1 h clase teérica
3 h clases préacticas

L 4.00 6.00 10.00
Entrega de los ejercicios propuestos del tema 3

Semana 5: 4°

Cuestionario del tema 3

Semana 6: 50 8 h clases tedricas 4.00 5.00 9.00
' 1 h clase practica ' ’ '

2 h clases tedricas
Semana 7: 50y 6° L. 4.00 5.00 9.00
2 h clases practicas
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1 h clase teérica
3 h clases practicas
Semana 8: 6° Entrega de los ejercicios propuestos de los 4.00 6.00 10.00
temas4y5
Cuestionario de los temas 4y 5

3 h clases tedricas
Semana 9: 7° 1 h clase préctica 4.00 5.00 9.00

2 h clases tedricas

Semana 10: 70y 8° L 4.00 5.00 9.00
2 h clases practicas
2 h clases tedricas
2 h clases practicas

Semana 11: 8oy 9° Entrega de los ejercicios propuestos de los 4.00 5.00 9.00
temas6y7
Cuestionario de lostemas 6y 7

2 h clases teodricas
Semana 12: 9° 2 h clases practicas 4.00 5.00 9.00

3 h clases tedricas
1 h clase practica

Semana 13: 9°y 10° Lo R ., X 4.00 5.00 9.00
Examen practico de simulacién de operaciones

de separacion

100 2 h clases préacticas
Semana 14: ; L . 2.00 4.00 6.00
Tutorias Exposicién de casos practicos
Semana 15: Tutorias 2 h tutorias 2.00 4.00 6.00
Semana 16 a Examen (en evaluacién continua, incluye los
Examen . . 4.00 15.00 19.00
18: cuestionarios de los temas 8,.9 y 10)
Total 60.00 90.00 150.00
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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Ingenieria de las Reacciones Quimicas Cdédigo: 339413202

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacién: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieriay Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
- Areals de conocimiento:
Ingenieria Quimica
- Curso: 3
- Caracter: Obligatoria
- Duracién: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticién: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccion web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: MARIA EMMA BORGES CHINEA

- Grupo: 1, PA101
- Departamento: Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica

Tutorias Primer cuatrimestre:

Horario: Lugar:

Primer Cuatrimestre: M 8:30-10, X 8:30-11:30, J 8:30-10. Despacho 12 de Ingenieria Quimica (El horario y lugar de
Segundo cuatrimestre: M 8:30 - 10, 11-11:30, X 8:30a9,J | tutorias puen sufrir modificaciones puntuales que seran
8:30-9,10-13h. debidamente comunidadas)

Tutorias Segundo cuatrimestre:
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Horario: Lugar:

Primer Cuatrimestre: M 8:30-10, X 8:30-11:30, J 8:30-10. Despacho 12 de Ingenieria Quimica (El horario y lugar de
Segundo cuatrimestre: M 8:30 - 10, 11-11:30, X 8:30a9,J | tutorias puen sufrir modificaciones puntuales que seran
8:30-9,10-13h. debidamente comunidadas)

- Teléfono (despacho/tutoria): 922318059
- Correo electrénico: eborges@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Especifica: Quimica Industrial
Perfil profesional: Ingenieria Quimica Industrial.

5. Competencias

Especificas

19 - Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de
separacion, ingenieria de la reacciéon quimica, disefio de reactores, y valorizacion y transformaciones de materia primas y
recursos energéticos.

20 - Capacidad para el andlisis, disefio, simulacién y optimizacién de procesos y productos

Generales

T3 - Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica Industrial.

T5 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos analogos.

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingie y multidisciplinar.

Transversales

O1 - Capacidad de analisis y sintesis.

O3 - Capacidad de expresion oral.

04 - Capacidad de expresién escrita.

05 - Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
06 - Capacidad de resolucion de problemas.

Q7 - Capacidad de razonamiento critico/analisis l6gico.

08 - Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
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Basicas

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas
dentro de su &rea de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos teéricos y practicos de la asignatura

TEMA 1.- INTRODUCCION. Relacién del reactor quimico con los procesos industriales. Relacién con otras materias.
Cinética y Termodinamica. Clasificacion de las reacciones. Tipos de reactores. Conversion del reactivo limitante. Factor de

expansion .

TEMA 2.- CINETICA DE LAS REACCIONES HOMOGENEAS. Definicién de velocidad de reaccion Variables que afectan a la
velocidad de reaccién. Ecuaciones de velocidad de reaccién. Mecanismos de reaccién y modelos cinéticos. Determinacion
experimental de la velocidad de reaccion.

TEMA 3.- REACTORES HOMOGENEOS IDEALES ISOTERMOS, REACCION SIMPLE. Ecuacién del balance de materia
para el célculo de reactores. Reactor discontinuo: Ecuaciones de disefio. Célculo del tiempo de reaccién y volumen
necesario. Reactor continuo mezcla perfecta: Ecuacion de disefio. Reactor flujo de pistén: Ecuaciones de disefio. Definicion
de tiempo espacial, velocidad espacial y tiempo medio de residencia. Relaciones. Combinacion de reactores.

TEMA 4.- REACCIONES MULTIPLES ISOTERMAS. Tipos de reacciones miiltiples. Selectividad y rendimiento. Influencia de
la temperatura y nivel de concentracion sobre la selectividad. Eleccién del reactor y la forma de contacto entre los reactivos.

Aplicaciones de disefio.

TEMA 5.- REACCION NO ISOTERMA. Progresion 6ptima de temperatura. Balance de energia. Reactores no isotermos ni
adiabaticos. Reactores adiabaticos. Multiplicidad y estabilidad del estado estacionario.

TEMA 6.- FLUJO NO IDEAL. Funciones de distribucioén de tiempos de residencia. Técnicas de estimulo respuesta. Calculo
de la conversioén en sistemas lineales. Modelos. Modelos mezclados. Modelo de dispersiéon. Modelo de tanques en serie.
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TEMA 7.- REACCIONES CATALITICAS HETEROGENEAS. REACTORES. Velocidad global. Reactores cataliticos

heterogéneos: Reactor de lecho fijo, Reactor de lecho fluidizado.

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Utilizacion de textos en inglés propuestos en la bibliografia.

- Utilizacion de material multimedia en inglés a través de la plataforma virtual.
- Utilizacion de videos, paginas web, etc. en inglés.

- Manejo de informacion en idioma inglés para resolucion de casos practicos.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La metodologia de ensefianza-aprendizaje que se propone para la asignatura se basa en distribuir las horas de docencia con
diferentes estrategias de ensefianza. La clases tedricas magistrales seran las necesarias para explicar los fundamentos
tedricos basicos que servirdn como introduccion y motivacion al trabajo que desarrollara posteriormente el alumno en clases
activas-participativas donde trataran de abordar casos practicos reales para la resolucién de problemas. Se utilizara también
la plataforma virtual para desarrollar algunas actividades.

La asignatura participa en el Programa de apoyo a la docencia presencial mediante herramientas TIC.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas )
formativas auténomo competencias
[CB5], [CBA4], [CB3],
[CB2], [CB1], [08],
Clases teéricas 28,00 0,00 28,0 [07], [08], [05], [04],
[03], [01], [T9], [T5],
[T4], [T3], [20], [19]

[CB5], [CB4], [CB3],
CB2], [CB1], [08],
sala de 27,00 0,00 27,0 [(;7], [gjé]’ [0]51[’ [014]’
demostraciones / (03], [O1], [T9], [T5],
[T4], [T3], [20], [19]

Clases précticas (aula /

practicas laboratorio)

[CB1], [CB2], [CB3],
_ 5 CB4], [CBS], [T3], [T4
Estudio/preparacion de 0,00 45,00 45,0 [ [T5§ ETQ] ][1[9] ][2[01 ]
clases tedricas ) ) ) ,
[O1], [O3], [O4], [OF)],
[06], [07], [08]

Ultima modificacion: 05-07-2018 Aprobacion: 06-07-2018 Péagina 5 de 9

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

I dentificador del documento: 2241922 Codigo de verificacio6n: nT+nkfq3

Firmado por: Maria del Cristo Marrero Hernandez Fecha: 23/10/2019 13:09:02
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA
Santiago Torres Alvarez 23/10/2019 13:14:48

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

333 /445



Escuela Superior
de Ingenieria y Techologia
Universidad de La Laguna

[CB5], [CB4], [CB3],
: > [CB2], [CB1], [O8],
Estudm/p/rep.aramon de 0,00 27,00 27,0 [07], [06], [05], [04],
clases practicas (03], [O1], [T9], [T5],
[T4], [T3], [20], [19]

[CB5], [CB4], [CB3],
- [CB2], [CB1], [08],
Prt?parauon de 0,00 18,00 18,0 [0711 [06], [05], [04]1
e [03], (01}, [T9), [TS]
[T4], [T3], [20], [19]

[CB5], [CB4], [CB3],
. [CB2], [CB1], [08],
Refallzacmn de 3,00 0,00 3,0 [07], [06], [05], [04],
cramenes [03], [01], [T9], [TS],
[T4], [T3], [20], [19]

[CB5], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1], [08],
Asistencia a tutorias 2,00 0,00 2,0 [O7], [O6], [O5], [O4],
[03], [01], [T9], [T5],
[T4], [T3], [20], [19]
Total horas 60.0 90.0 150.0

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

FINLAYSON, B., "Introduction to Chemical Engineering Computing" (22 Ed.) Wiley (2012).
FOGLER H.S. “Elements of Chemical Reaction Engineering” (52 ed.), Pearson International Edition, Prentice Hall (2016).
ARVELO R. BORGES M.E. “Apuntes de Reactores Quimicos” ARTE Comunicacion Visual S.L. (2003).

Bibliografia Complementaria

FOGLER H. S.: “Elementos de Ingenieria de las Reacciones Quimicas”, 42 Ed., Pearson Educacion (2001).
LEVENSPIEL O. “Ingenieria de las Reacciones Quimicas” (32Ed.), Limusa Wiley (2015).

LEVENSPIEL,O. \"Ingenieria de las Reacciones Quimicas: Introduccion al proyecto de Reactores Quimicos”, Ed. Reverté
(1993).

LEVENSPIEL O. \"El Omnilibro de los Reactores Quimicos\" Reverté ( 1986 ).

Metcalfe lan S. \"Chemical Reaction Engineering\" A First Course. Oxford Science Publications (2006)

MANN UZI “Principles of Chemical Reactor Andlisis and Design” John Wiley & Sons (2009)

SANTAMARIA J.M. HERGUIDO J. MENENDEZ M.A. MONZON A. \"Ingenieria de reactores\"Editorial Sintesis (1999)
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THEODORE,L. \"Chemical Reactor Analysis and Applications for the Practicing Engineer\",John Wiley & Sons, 2012.
WINTERBOTTOM, J.M., KING, M., \"Reactor Design for Chemical Engineers\", CRC Press,Taylor and Francis Group,1999
FINLAYSON,B.A., \"Introduction to Chemical Engineering Computing\", 2nd Edition,JOHN WILEY & SONS, 2014.

Otros Recursos

Los que se pongan a disposicion en el Aula virtual de la ULL.

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion

Se realizara una evaluacion continua del trabajo del alumno, se valorara el trabajo individual o en grupo de las clases
activas-participativas y de las actividades complementarias a realizar. También se realizaran ejercicios periddicos de control
para evaluar el seguimiento de la asignatura y el grado de consecucion de los objetivos propuestos a lo largo del
cuatrimestre, algunos de ellos podran tener caracter eliminatorio.

Para superar la Evaluaciéon Continua el alumno debera asistir al menos al 90 % de las clases, realizar todas las actividades
propuestas y superar todos los ejercicios de control. Ademas debera realizar una prueba final obligatoria en las convocatorias
oficiales de examen de la asignatura (80%).

La Evaluacion Alternativa se llevara a cabo en todas las convocatorias y estara constituida por pruebas tedricas y practicas
de todo el temario.

El examen final de la asignatura contendra cuestiones tedricas y problemas. Si se obtiene una puntuacion de cero o se deja
en blanco alguna de las cuestiones tedricas o problemas, no se podra superar el examen.

La evaluacion de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la Universidad de La Laguna (BOC
de 19 de enero de 2016), o el que la Universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la Memoria de Verificacién

inicial o posteriores modificaciones.
Estrategia Evaluativa
Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

[CB5], [CB4], [CB3], [CB2],
[CB1], [08], [07], [06], [O5],

Pruebas objetivas [04], [03], [01], [T9], [T5] Dominio de los conocimientos de la materia 80 %
[T4], [T3], [20], [19]
[CB5], [CB4], [CB3], [CB2],
Pruebas de ejecuciones de [CB1], [08], [07], [06], [O5], Dominio de los conocimientos de la materia 20 %
tareas reales y/o simuladas [O4], [03], [O1], [T9], [T3],
[T4], [T3], [20], [19]
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10. Resultados de Aprendizaje

Como resultado se espera que los alumnos adquieran las bases teéricas de operacion y disefio de reactores quimicos
utilizados en la industria.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La distribucion de los temas por semanas es orientativa, puede sufrir cambios segun las necesidades de organizacion
docente.

Segundo cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Explicar Tema 1. Introduccion.
Semana 1: Tema 1 . . 4.00 4.00 8.00
Realizar actividades Tema 1.

Explicar Tema 2. Cinética de Reacciones

Semana 2: Tema 2 . 4.00 7.00 11.00
homogéneas.

Semana 3: Tema 2 Actividades Tema 2 4.00 5.00 9.00

Semana 4: Tema 2 Actividades Tema 2 4.00 6.50 10.50
Explicar Tema 3. Reactores homogéneos

Semana 5: Tema 3 . 4.00 5.00 9.00
ideales.

Semana 6: Tema 3 Actividades Tema 3 4.00 5.00 9.00

Actividades Tema 3.
Semana 7: Tema 3 ., i 4.00 5.00 9.00
Pruebas evaluacion continua.

Explicar Tema 4. Reacciones mdltiples

Semana 8: Tema 4 . 4.00 5.00 9.00
isotermas.

Semana 9: Tema 4 Actividades Tema 4 4.00 4.00 8.00

Semana 10: Tema 5 Explicar Tema 5. Reaccién no isoterma 4.00 7.00 11.00

Actividades Tema 5.
Semana 11: Tema5 L, i 4.00 5.00 9.00
Pruebas de evaluacion continua.

Semana 12: Tema 6 Explicar Tema 6. Flujo no ideal. 4.00 5.00 9.00
Semana 13: Tema 6 Actividades Tema 6 4.00 4.50 8.50
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Actividades Tema 6.Pruebas de evaluacion

Semana 14: Tema 6 continua. 4.00 4.00 8.00
Explicar Tema 7.Reactores homogéneos.
Explicar Tema 7. Reactores homogéneos.

Semana 15: Tema 7 . 3.00 4.00 7.00
Actividades Tema 7.

Semana 16 a ” . . .
18: Evaluacion Evaluacion y trabajo autonomo del alumnado 3.00 12.00 15.00
Total 62.00 88.00 150.00
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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Experimentacién en Ingenieria Quimica | Cdédigo: 339413203

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacién: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieriay Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
- Areals de conocimiento:
Ingenieria Quimica
- Curso: 3
- Caracter: Obligatoria
- Duracién: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticién: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccion web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: FRANCISCO JOSE GARCIA ALVAREZ

- Grupo: PX101,
- Departamento: Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Martes: 11:00 - 13:00. Miércoles: 11:00 - 13:00. Jueves:

11:00 - 13:00. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
modificaciones puntuales que seran debidamente Farmacéutica, Despacho 6

comunicadas en tiempo y forma

Tutorias Segundo cuatrimestre:
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Horario:

Martes: 11:00 - 13:00. Miércoles: 11:00 - 13:00. Jueves:
11:00 - 13:00. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente
comunicadas en tiempo y forma

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 31 80 60
- Correo electrénico: frgarcia@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: FRANCISCO ENRIQUE JARABO FRIEDRICH

- Grupo: PX101,

Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Farmacéutica, Despacho 6

- Departamento: Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario:

Martes: 10:00 - 12:00. Miércoles: 08:00 - 10:00. Jueves:
09:00 - 11:00. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente
comunicadas en tiempo y forma

Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario:

Martes: 10:00 - 12:00. Miércoles: 08:00 - 10:00. Jueves:
09:00 - 11:00. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente
comunicadas en tiempo y forma

- Teléfono (despachof/tutoria): 922 31 80 55

- Correo electrénico: fjarabo@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: FERNANDO DIAZ GONZALEZ

- Grupo: PX101,

Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia

Farmacéutica, Despacho 5

Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Farmacéutica, Despacho 5

- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica

Tutorias Primer cuatrimestre:
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Horario:

Martes, miércoles y jueves: 9:00 - 10:00 y 13:00 - 14:00. El
lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones
puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y
forma.

Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario:

Martes, miércoles y jueves: 9:00 - 10:00 y 13:00 - 14:00. El
lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones
puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y
forma.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922318057

- Correo electrénico: fediaz@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: MARIA TERESA GARCIA RODRIGUEZ

- Grupo: PX101,

Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia

Farmacéutica, Despacho 10

Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Farmacéutica, Despacho 10

- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario:

Martes, miércoles y jueves: 11:00 - 13:00. El lugar y horario
de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario:

Martes, miércoles y jueves: 11:00 - 13:00. El lugar y horario
de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despachol/tutoria): 922318063

- Correo electrénico: mtgarcia@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Farmacéutica, Despacho 3

Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Farmacéutica, Despacho 3

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Especifica: Quimica Industrial

Perfil profesional: Ingenieria Quimica Industrial.
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5. Competencias

Especificas

21 - Capacidad para el disefio y gestion de procedimientos de experimentacion aplicada, especialmente para la
determinacion de propiedades termodinamicas y de transporte, y modelado de fenémenos y sistemas en el ambito de la
ingenieria quimica, sistemas con flujo de fluidos, transmision de calor, operaciones de transferencia de materia, cinética de

las reacciones quimicas y reactores.

Generales

T3 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica Industrial.

T5 - Conocimientos para la realizacién de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos analogos.

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingie y multidisciplinar.

Transversales

O1 - Capacidad de andlisis y sintesis.

02 - Capacidad de organizacioén y planificacion del tiempo.
O4 - Capacidad de expresion escrita.

06 - Capacidad de resolucion de problemas.

08 - Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
09 - Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

Basicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas
dentro de su &rea de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.
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6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Esta asignatura es de caracter totalmente practico y consiste en la realizacién de una serie de préacticas de laboratorio sobre
Ingenieria Fluidomecanica, Ingenieria Ambiental, Reactores Quimicos y Operaciones de Separacion.

Las practicas de laboratorio se realizaran en 20 sesiones de 3 horas cada una, a lo largo de todo el cuatrimestre. Al
comienzo del curso, los estudiantes seran informados de la franja horaria que tendran asignada cada semana para la
realizacion de las practicas. Los estudiantes realizaran cada una de las practicas en grupo pequefio, siendo tutelados por un
profesor en todo momento. Los profesores que imparten la asignatura se turnaran a lo largo de todo el cuatrimestre, en las
dos franjas horarias en las que se realizan las préacticas.

Las practicas de laboratorio que deberan realizar los estudiantes son las siguientes:
- Pérdida de carga en lecho poroso

- Estudio de la sedimentacion

- Estudio de la fluidizacién

- Estudio de la filtracion

- Caracterizacion de un agua residual

- Estudio de un reactor tanque agitado en régimen discontinuo y semicontinuo

- Columna de relleno: Comportamiento hidrodinamico

- Rectificacion en columna de relleno: altura equivalente a un piso teérico (AEPT)

Actividades a desarrollar en otro idioma

Actividades a desarrollar en inglés (0,3 ECTS): El material docente de una de las practicas de laboratorio estara en inglés, y
los alumnos deberan presentar el informe correspondiente en el mismo idioma.

7. Metodologia 'y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La asignatura se desarrollara a través de clases tuteladas previas al trabajo en laboratorio donde se presentara a cada uno
de los grupos de alumnos las practicas que deben realizar en el mismo, orientandoles sobre la bibliografia previa a consultar
y explicando “in situ” el proceso experimental. A continuacion, los alumnos acudiran, en grupo pequefio, al laboratorio para la
realizacion de la practica que les corresponda de acuerdo al cronograma establecido. En primer lugar deberan explicar al
profesor responsable de la supervision de la practica, cuél es el objetivo de la misma, y el procedimiento experimental que
van a seguir. A continuacion, llevaran a cabo la practica, supervisados por el profesor, y tomaran los datos experimentales
que sean necesarios. Posteriormente utilizaran dichos datos para obtener los resultados necesarios, y los analizaran

realizando el informe de interpretacion correspondiente.
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La actividad presencial de laboratorio (55 horas) consistira tanto en la realizacion de las experiencias practicas, como en el
andlisis e interpretacion de los resultados experimentales obtenidos, para poder realizar los posteriores informes técnicos.

La realizacién de las diferentes practicas es requisito indispensable para aprobar la asignatura. Las practicas de laboratorio
se realizaran en 20 sesiones de 3 horas cada una, a lo largo de todo el cuatrimestre.

Para la realizacién de las practicas de laboratorio sera imprescindible que cada estudiante traiga una bata de laboratorio, y
ropa y calzado adecuado, de manera que las piernas estén perfectamente cubiertas. Cada alumno debe disponer de un
cuaderno de practicas y de calculadora.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales ) Total horas )
formativas autonomo competencias

[CBY], [CB4], [CB3],

Clases practicas (aula /
[CB2], [CB1], [O9],

sala de
demostraciones / 55.00 0,00 S50 [08], [O6], [04], [02],
O1], [T9], [T5], [T4],
précticas laboratorio) [O1], [T9], [TS], [T4]
(T3], [21]

[CBY], [CB4], [CB3],
[CBZ2], [CB1], [09],

Realizacién de trabajos 0,00 60,00 60,0 [08], [06], [04], [02]
(individual/grupal) [01], [T9], [T5], [T4]
[T3], [21]
[CBY], [CB4], [CB3],
. > [CB2], [CB1], [09],
Estudio/preparacion de 0,00 20,00 20,0

[08], [06], [04], [02],
[01], [T9], [T5], [T4],
(T3], [21]

[CBS], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1], [09],

clases practicas

Preparacion de 0,00 10,00 10,0 [08], [06], [04], [02]
examenes [O_’]_]’ [T5]’ [T4]’ [T3]’
[21]
[CB5], [CB4], [CB3],
o [CB2], [CB1], [O9],
Realizacion de 3,00 0,00 3,0 [08], [08], [04], [02]
examenes [O]_]’ [TS]’ [T4]' r|'3]’
[21]
[CBS5], [CB4], [CB3],
Asistencia a tutorias 2,00 0.00 2,0 [CB2], [CB1], [T5], [T4],
[T3], [21]
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Total horas 60.0 90.0 150.0

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

Perry R H, Green D W. Perry’s Chemical Engineers’ Handbook. 72 edicién, 4° edicion en espafiol. New York: McGraw Hill,
2001. ISBN: 84-481-3008-1

Calleja P.G. y col. “Introduccién a la Ingenieria Quimica”. Ed. Sintesis, (1999)

Bibliografia Complementaria

Otros Recursos

9. Sistema de evaluacion y calificacion

Descripcion

El sistema de evaluacion y calificacion se rige por el Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la ULL (BOC de 19 de
enero de 2016)

Dado el caracter practico de la asignatura, es requisito obligatorio para superarla la realizacién de todas las practicas de
laboratorio y, por tanto, requisito minimo para acceder a la evaluacién continua.

La evaluacion continua se llevara a cabo valorando la realizacién de las experiencias y los informes de las mismas (30%) y
mediante dos pruebas escritas, a realizar en las sesiones décima y vigésima de las practicas y correspondientes a las
practicas realizadas en los periodos respectivos (70%). La calificacion global sera la correspondiente a la primera
convocatoria.

La prueba final (primera convocatoria y sucesivas) permitird mejorar la calificacién obtenida. Dicha prueba consistira en un
ejercicio escrito sobre todas las practicas de laboratorio realizadas y tendra una ponderacion del 100%. En caso de no haber
asistido a las practicas de laboratorio tendra que realizar una prueba practica de alguna de las experiencias de laboratorio.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

Dominio de los
[T5], [T4], [T3], [21] 70 %

Pruebas de desarrollo conocimientos operativos de la materia.
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Entrega de los informes en
el plazo establecido.

CB1], [CB2], [CB3], [CB4], ) .
[ 1.I 1.1 1. [ ! Ademés se valorara:

" CBS5], [T3], [T4], [T5], [T9], .
Informes memorias de [21 ]O[l ] C[)2 ] g4] 536] - Ortografia y presentacion 30 %
practicas 21}, [01], {02}, [04], [08], - Resultados, discusién e
[08], [09]

interpretacion de los
mismos.

10. Resultados de Aprendizaje

Tras haber cursado la asignatura el alumno debe haber aprendido a:

- Realizar experimentos sobre Ingenieria Fluidomecanica, Ingenieria Ambiental, Reactores Quimicos y Operaciones de
Separacion, asi como posteriormente

analizar e interpretar los datos experimentales obtenidos

- Resolver problemas y tomar decisiones, aplicando a la practica los conocimientos adquiridos previamente

- Trabajar en equipo y apreciar el método experimental

- Comunicar y transmitir conocimientos adecuadamente tanto de manera oral como escrita (redaccion de informes técnicos)

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

Las practicas de laboratorio se realizaran a lo largo de 19 sesiones de 3 horas cada una, a lo largo de todo el cuatrimestre
(10 semanas). Habra dos franjas horarias para la realizacion de dichas practicas ubicadas los lunes y miércoles de 11:30 a
14:30. Al comienzo del curso, todos los estudiantes seran informados del cronograma de practicas que tendra asignado cada
grupo pequefio de alumnos.

La actividad de ensefianza-aprendizaje que se desarrollara en esta asignatura de caracter practico se describe a
continuacion: Con anterioridad al trabajo en laboratorio se presentara a cada uno de los grupos de alumnos las préacticas que
deben realizar. Asimismo se les orientara sobre la bibliografia previa a consultar y se les explicara, “in situ”, el procedimiento
experimental. A continuacion, los alumnos acudiran, en grupo pequefio, al laboratorio para la realizacién de la practica que
les corresponda de acuerdo al cronograma establecido. En primer lugar deberan explicar al profesor responsable de la
supervision de la practica, cual es el objetivo de la misma, y el procedimiento experimental que van a seguir. A continuacion,
llevaran a cabo la practica, supervisados por el profesor, y tomaran los datos experimentales que sean necesarios.
Posteriormente utilizaran dichos datos para obtener los resultados necesarios, y los analizaran realizando el informe de
interpretacion correspondiente.

Segundo cuatrimestre
Horas de |Horas de

Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo
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Semana 1:

Semana 2:

Semana 3:

Semana 4:

Semana 5:

Semana 6:

Semana 7:

Semana 8:

Semana 9:

Semana 10:

Semana 1 de
practicas

Semana 2 de
practicas

Semana 3 de
practicas

Semana 4 de
practicas

Semana 5 de
practicas

Semana 6 de
préacticas

Semana 7 de
practicas

Semana 8 de
practicas

Semana9 de
préacticas

Semana 10 de
préacticas

Ultima modificacion: 04-07-2018

Presentacion y estudio del primer bloque de
préacticas.

Realizacion experimental de la practica de
acuerdo al cronograma establecido. Toma de
datos experimentales, interpretacion de los
mismos y elaboracién del informe
correspondiente.

Realizacion experimental de la practica de
acuerdo al cronograma establecido. Toma de
datos experimentales, interpretacion de los
mismos y elaboracién del informe
correspondiente.

Realizacion experimental de la practica de
acuerdo al cronograma establecido. Toma de
datos experimentales, interpretacion de los
mismos y elaboracién del informe
correspondiente.

Prueba escrita del primer bloque de practicas.

Presentacion y estudio del segundo bloque de
précticas.

Realizacién experimental de la préactica de
acuerdo al cronograma establecido. Toma de
datos experimentales, interpretacion de los
mismos y elaboraciéon del informe
correspondiente.

Realizacién experimental de la préactica de
acuerdo al cronograma establecido. Toma de
datos experimentales, interpretacion de los
mismos y elaboracion del informe
correspondiente.

Realizacién experimental de la préactica de
acuerdo al cronograma establecido. Toma de
datos experimentales, interpretacion de los
mismos y elaboraciéon del informe
correspondiente.

Realizacién experimental de la practica de
acuerdo al cronograma establecido. Toma de
datos experimentales, interpretacion de los
mismos y elaboracion del informe
correspondiente.

Aprobacion: 06-07-2018
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6.00
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8.00

4.00
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Realizacién experimental de la practica de
acuerdo al cronograma establecido. Toma de
Semana 11 de ) . i
Semana 11: datos experimentales, interpretacion de los 6.00

racticas
P mismos y elaboracion del informe
correspondiente.

Semana 12 de Prueba escrita del segundo blogue de
Semana 12: L Lo . . 3.00

préacticas précticas.informe correspondiente.
Semana 16 a Preparacion y realizacién de prueba de 3.00
18: desarrollo final. ’

Total =~ 60.00
Ultima modificacion: 04-07-2018 Aprobacion: 06-07-2018
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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Fundamentos de Ingenieriay Tecnologia Ambiental Cdédigo: 339413204

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacién: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieriay Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
- Areals de conocimiento:
Ingenieria Quimica
- Curso: 3
- Caracter: Obligatoria
- Duracién: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticién: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccion web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: CANDELA DIAZ GARCIA

- Grupo: 1, PA101

- Departamento: Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica
- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica

Tutorias Primer cuatrimestre:

Horario: Lugar:

Lunes, martes y miércoles de 12 h a 14 h (El lugar y horario
de tutorias podran sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas e tiempo y forma)

Dpto de Ingenieria y Tecnologia Farmacéutica. Despacho n°

Tutorias Segundo cuatrimestre:
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Horario: Lugar:

Lunes, martes y miércoles de 12 h a 14 h (El lugar y horario
de tutorias podran sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas e tiempo y forma)

Dpto de Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica,
Despacho n° 9.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 31 80 61
- Correo electronico: cdiazg@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Especifica: Quimica Industrial
Perfil profesional: Ingenieria Quimica Industrial.

5. Competencias

Especificas
18 - Conocimientos basicos y aplicaciéon de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

Generales

T6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.
T7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.
T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

O1 - Capacidad de andlisis y sintesis.

O5 - Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
06 - Capacidad de resolucion de problemas.

08 - Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

Basicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas
dentro de su &rea de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
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estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos teéricos y practicos de la asignatura

Profesor: Candela Diaz Garcia
Contenidos teéricos

I.-INTRODUCCION A LA ASIGNATURA. AGUA
Tema 1.-CALIDAD DE LAS AGUAS Y FUENTES DE CONTAMINACION.Conceptos generales sobre contaminacion
ambiental. Bibliografia basica.Parametros de caracterizacion de aguas residuales: Medida e interpretacion. Tecnologia de la

depuracion: objetivos y etapas basicas de tratamiento.

Tema 2.- TRATAMIENTO PREVIO.
Principios basicos de las operaciones fisicas de separacién en el tratamiento de aguas residuales. Disefio de los sistemas

mecanicos implicados

Tema 3.- TRATAMIENTO PRIMARIO.
Principios bésicos de los procesos fisico-quimicos de tratamiento de las aguas residuales. Variables de disefio y operacion.
Dimensionamiento de sedimentadores.

Tema 4- TRATAMIENTO SECUNDARIO.
Fundamentos de la oxidacion biolégica. Sistemas aerobios de depuracion: descripcion de los procesos y ecuaciones basicas
de disefio

Tema 5.- TRATAMIENTO TERCIARIO, DESINFECCION Y TRATAMIENTO DE LODOS
Procesos empleados en tratamiento terciario. Tipo y tendencias actuales. Métodos quimicos de desinfeccion. Operaciones
de acondicionamiento y estabilizacion bioldgica de los lodos.

I.- CONTAMINACION ATMOSFERICA

Tema 6.- CONTAMINANTES EN LA ATMOSFERA. RECONOCIMIENTO Y EVALUACION.

El ruido: parametros de caracterizacion, conceptos y niveles acusticos. Medicion y evaluacion. Tipos de contaminantes
quimicos y sus efectos. Sistemas y estrategia de muestreo y estimacién de la exposicion.

Tema 7.- CONTROL DE LA EXPOSICION A CONTAMINANTES QUiMICOS.
Métodos generales de control: Vertido a la atmésfera. Emision y dispersion: Modelos de difusion. Extraccion localizada:

Sistemas de captacion.

Tema 8.- CONTAMINACION POR RESIDUOS SOLIDOS. Problematica general de los residuos sélidos e introduccion a los
procesos de tratamiento y reciclaje
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Contenidos préacticos

Visita a una Estacién Depuradora de Aguas Residuales

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Utilizacion de textos y busqueda de informacion en inglés propuestos con entrega de resumen por escrito y posible
exposicion.

- Utilizacion de material multimedia y videos explicativos sobre temas especificos desarrollados en clase y su debate
posterior.

7. Metodologiay volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

Con caracter general, cada uno de los temas se desarrollara en el aula mediante clases presenciales, donde el profesor
explicara los conceptos basicos apoyandose mediante ejercicios practicos seleccionados, que seran resueltos en la propia
clase o propuestos para que los alumnos los estudien y resuelva por su cuenta. La evaluacién continua incluye temas a
debatir y analizar en clases cologuiales, con una participacion activa de los alumnos siempre relacionados con los
conocimientos y resultados del aprendizaje del tema o grupo de temas correspondientes. Se incluyen también las actividades
a realizar en otro idioma, concretamente en inglés.

Otras actividades para complementar esta evaluacién continua seran:

- Test de autoevaluacién para el seguimiento de la adecuada asimilacion de los conceptos impartidos en las clases tedricas.
- Exposicion de trabajos individuales.

- Asistencia a las visitas establecidas, con la entrega del o los correspondientes informes de la/s misma/s.

Posibles actividades, segun disponibilidad temporal, incluyen seminarios de resolucién numérica de ejercicios de aplicacion y
manejo, en el aula de informatica, de programas de simulacion y aplicacién de modelos de dispersion asi como hojas de
célculo para facilitar la aplicacién numérica de los problemas planteados

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales i Total horas )
formativas auténomo competencias
Bl 1
Clases tedricas 28,00 0,00 28,0 [CB1], [08], [O6], [01],
(18]
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Clases practicas (aula /
[CB3], [CB2], [CB1],

sala de

demostraciones / 20,00 0.00 26,0 (O8], [O8], [05], [01],
T9], [T6], [18

précticas laboratorio) [T9], [T6], [18]

[CB3], [CB2], [CB1],

Realizacion de trabajos 0,00 15,00 15,0 [08], [05], [T9], [T7]
(individual/grupal) ’ rl'6]’ [18]’ ‘

. - [CB1], [CB2], [CB3],
Estudio/preparacion de 0,00 30,00 30,0

. [T7], [18], [O1], [08],
clases tedricas

[O6]
Estudio/preparacion de 0,00 27,00 27,0 [CB3], [CB2], [CB1],
clases practicas [O8], [O5], [T6], [18]
Preparacién de 0,00 18,00 18,0 [CBS], [CBZ], [CB].],
examenes [T7], [T6], [18]
Realizacion de 4,00 0,00 4,0 [CB3], [CBZ], [CBl],
examenes [T7], [T6], [18]
[CB3], [CB2], [CB1],
Asistencia a tutorias 2,00 0.00 2.0 [O8], [O6], [O1], [T7],
[18]
Total horas 60.0 90.0 150.0
Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica
GERARD KIELY. “Ingenieria Ambiental. Fundamentos, entornos tecnologias y sistemas de gestion”. McGraw-Hill (1999).
HENRY, J.G.; HEINKE, G.W. “Ingenieria Ambiental”, 22 Edicion. Prentice Hall, México (1999)

C. OROZCO; A. PEREZ. “Contaminacién ambiental. Una visién desde la quimica”.
Ed. Thomson, Espafia. (2003).

METCALF-EDDY. \"Ingenieria de aguas residuales. Tratamiento, vertido y reutilizacion”. McGraw-Hill (1995).

Bibliografia Complementaria
¢ LORA SORIA, F.; MIRO CHAVARRIA, J. “Técnicas de defensa del Medio Ambiente”, Vol. I y Il. De Labor, Barcelona

(1978).
¢ RAMALHO, R.S. “Tratamiento de aguas residuales”. De. Reverté, Barcelona (1991).
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« HERNANDEZ MUNOZ, A. “Depuracion de aguas residuales”. Coleccién Senior, n® 9. Serv. Publ. Esc. Ing. Caminos,
Madrid (1994).
« PEAVY, H.S.; ROME, D.R. “Environmental Engineering”. McGraw-Hill. New York, (1985).

DEGREMONT (Editores).
AManual
técnico del agua@.

40
Edicion. Bilbao (1979).

Otros Recursos

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion

La Evaluacion continua del rendimiento global del Alumno en la asignatura, implica:

« Asistencia continuada a clases (minimo 90%)y su participacion activa en las mismas

« Trabajo personal continuado puesto de manifiesto en la resolucion de ejercicios y actividades propuestas, otros trabajos
encomendados, consultas en tutorias, etc

« Realizacion de todos los ejercicios de control del el curso.

El estudiante, acogido a la modalidad de evaluacién continua, con notas superior o igual a 5 en todos los controles, superara
la asignatura por curso. La media de las notas de los controles representa, en este caso, el 70% del porcentaje de la
calificaién final. En el caso que no se supere alguno de los controles el estudiante debe ir a un examen final, aplicandose los
mismos criterios en la calificacion final.

Para la 22 y 32 convocatorias se aplicaran también los mismos criterios que en la 12, siempre que el estudiante se haya
acogido durante el curso al sistema de evaluacion continua.

Para los alumnos que se acojan al sistema de evaluacion alternativa la calificacion final coincidira con la obtenida en el

examen final.
La Evaluacion de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la Universidad de La Laguna (BOC
de 19 de enero de 2016), o el que la Universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la Memoria de Verificacién

inicial o posteriores modificaciones

Estrategia Evaluativa
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Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacién
[CB3], [CB2], [CB1], [08], Las pruebas objetivas, de respuesta corta y
Pruebas objetivas [06], [O5], [01], [T9], [T7], de desarrollo se incluyen en la misma prueba 40 %

[Te], [18] de evaluacién.

[CB3], [CB2], [CB1], [08],

Trabajos y proyectos [O#€], [O5], [T9], [T7], [T6], Dominio de materia 25%
[18]
[CB3], [CB2], [CB1], [08],
Pruebas de ejecuciones de | 0g), [05], [T9], [T7], [T6], Dominio de materia 25 %
tareas reales y/o simuladas [18]

[CB3], [CB2], [CB1], [O6],
Escala de actitudes [O5], [01], [T9], [T7], [T6], Aprovechamiento y participacién en clase 10 %
[18]

10. Resultados de Aprendizaje

Aprendizaje especifico:

- El alumno haya interiorizado el importante papel de la Ingenieria y Tecnologia ambiental en la sociedad industrial actual y
su interrelacién con otras disciplinas. Ademas que sea capaz de clasificar los métodos de caracterizacién de efluentes
liquidos y gaseosos, desde el punto de vista ambiental (haber adquirido las competencias [01]; [05]; [06];[08])

- El alumno sea capaz de evaluar y aplicar las tecnologias de tratamiento de efluentes, asi como el establecimiento de las
bases del disefio de equipos para la regeneracion de aguas residuales y el analisis de las variables mas importantes para
optimizar los sistemas de tratamiento de aguas residuales y de efluentes gaseosos. (haber adquirido las competencias [01];
[05]; [06];[08];[011];[013])

-El alumno haya entendido conceptos basicos y problematica general sobre tratamiento de residuos soélidos.(haber adquirido
las competencias [01]; [03]; [013])

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La distribucion de los temas y organizacion de los contenidos se puede observar en el cronograma. La temporalidad y
distribucion de temas pueden sufrir cambios por necesidades de organizacion docente.

Segundo cuatrimestre
Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total

presencial |autbnomo

Semana 1: tema 1 4 horas tedricas 4.00 4.00 8.00
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Semana 2:

Semana 3:

Semana 4:

Semana 5:

Semana 6:

Semana 7:

Semana 8:

Semana 9:

Semana 10:

Semana 11:

Semana 12:

Semana 13:

Semana 14:

Semana 15:

Semana 16 a
18:

Ultima modificacién: 05-07-2018

temas 1y 2

tema 2

temas2y3

tema3y4

temas 4

tema 4

temas 4y 5

tema5

tema5y6

temas 6

tema6y7

temas 7

tema 8

tutorias

global

2 horas tedricas
2 horas practicas

2 horas teoricas
2 horas practicas

2 horas tedricas
2 horas practicas

2 horas teodricas
2 horas practicas

2 horas tedricas
2 horas practicas

2 horas teéricas
2 horas précticas

2 horas teodricas
2 horas practicas

2 horas tedricas
2 horas practicas

2 horas teoricas
2 horas practicas

2 horas tedricas
2 horas practicas

2 horas teoricas
2 horas practicas

2 horas tedricas
2 horas practicas

2 horas teorico-practicas

2 horas tutorias

Evaluacion y trabajo autonomo del alumnado

Aprobacion: 06-07-2018

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

2.00

2.00

4.00

60.00

6.00 10.00
4.00 8.00
6.00 10.00
4.00 8.00
6.00 10.00
4.00 8.00
6.00 10.00
4.00 8.00
4.00 8.00
6.00 10.00
6.00 10.00
6.00 10.00
6.00 8.00
0.00 2.00
18.00 22.00
90.00 150.00
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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Seguridad y Prevencion de Riesgos en Procesos Industriales Cdédigo: 339413205

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia

- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia

- Titulacién: Grado en Ingenieria Quimica Industrial

- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)

- Rama de conocimiento: Ingenieriay Arquitectura

- Itinerario / Intensificacion:

- Departamento/s:
Derecho Publico y Privado Especial y Derecho de la Empresa
Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica

- Area/s de conocimiento:
Derecho Del Trabajo y de la Seguridad Social
Ingenieria Quimica

- Curso: 3

- Carécter: Obligatoria

- Duracién: Segundo cuatrimestre

- Créditos ECTS: 6,0

- Modalidad de imparticion: Presencial

- Horario: Enlace al horario

- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es

- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: LUIS ENRIQUE RODRIGUEZ GOMEZ

- Grupo: 1, PA101
- Departamento: Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Farmacéutica, Despacho 4. El lugar y horario de tutorias

Lunes, miércoles y jueves: 15:00 — 17:00 . . .
pueden sufrir modificaciones puntuales que seran

debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Tutorias Segundo cuatrimestre:
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Horario: Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Farmacéutica, Despacho 14. El lugar y horario de tutorias
pueden sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Lunes, miércoles y jueves: 15:00 — 17:00

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 31 80 62
- Correo electronico: luerguez@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: INMACULADA SANDRA FUMERO DIOS

- Grupo: 1, PA101
- Departamento: Derecho Publico y Privado Especial y Derecho de la Empresa

- Area de conocimiento: Derecho Del Trabajo y de la Seguridad Social
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Departamento de Derecho Publico y Privado Especial y
Derecho de la Empresa. Facultad de Derecho. El lugar y
horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales
que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Lunes y miércoles: 11:30 - 14:30 horas

Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Departamento de Derecho Publico y Privado Especial y
Derecho de la Empresa. Facultad de Derecho. El lugar y
horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales
que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Lunes y miércoles: 11:30 - 14:30 horas

- Teléfono (despachol/tutoria): 922 317447
- Correo electrénico: isfumero@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Especifica: Quimica Industrial
Perfil profesional: Ingenieria Quimica Industrial.

5. Competencias

Especificas
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19 - Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de
separacion, ingenieria de la reaccion quimica, disefio de reactores, y valorizacion y transformaciones de materia primas y
recursos energéticos.

20 - Capacidad para el andlisis, disefio, simulacién y optimizacién de procesos y productos

Generales

T5 - Conocimientos para la realizacién de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos analogos.

T6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingie y multidisciplinar.

T11 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico Industrial.

Transversales

O1 - Capacidad de andlisis y sintesis.

06 - Capacidad de resolucion de problemas.

O7 - Capacidad de razonamiento critico/andlisis l6gico.

08 - Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

013 - Capacidad para actuar éticamente y con compromiso social.

015 - Capacidad para el manejo de especificaciones técnicas y para elaboracion de informes técnicos.

Basicas

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Médulo I: Higiene y Seguridad Industrial: Profesor: D. Luis E. Rodriguez Gémez

- Bloque I. Higiene Industrial: Introduccién a la Higiene Industrial. Evaluacién higiénica ambiental. Control de la exposicion a
contaminantes quimicos (Temas 1, 2y 3).

- Bloque 2. Seguridad y Anélisis de Riesgos en la Industria Quimica: Conceptos béasicos de seguridad industrial. Andlisis de
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riesgos. Andlisis de consecuencias: Incendios, explosiones. Reduccion de riesgo de incendios y explosiones. Vulnerabilidad
de personas e instalaciones frente a accidentes (Temas 4, 5,6y 7).

Médulo II: Marco Normativo de la Prevencion de Riesgos Laborales: Profesora: D2 Inmaculada Sandra Fumero Dios
Temas:

1. Conceptos bésicos sobre seguridad y salud en el trabajo

2. Dafios derivados de trabajo. Los Accidentes de Trabajo y las Enfermedades profesionales. Otras patologias derivadas del
trabajo. Proteccion de trabajadores especialmente sensibles a determinados riesgos

3. Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos laborales. Derechos y deberes basicos en esta materia.
Responsabilidades

4. La obligacion general empresarial de proteccion de los trabajadores. Obligacion de los trabajadores. Obligacién de los
fabricantes, suministradores e importadores:

5. Organizacion de los recursos para la prevencién. Sistemas de prevencion

6. Obligaciones documentales en materia de prevencion de riesgos laborales

7. El papel de la Administracién Publica en Prevencion de Riesgos Laborales

Actividades a desarrollar en otro idioma

Actividades a desarrollar en inglés (0,3 ECTS): Se trabajara sobre documentacién de organizacion industrial en la empresa
(Prof. Inmaculada Sandra Fumero Dios) y sobre higiene industrial y seguridad y analisis de riesgos en la Industria (Prof. Luis
E. Rodriguez Gomez) en idioma inglés. Se trabajara con terminologia especifica de higiene y seguridad industrial en inglés, y
la mayoria de los enunciados de los ejercicios propuestos estaran redactados en dicho idioma. Asimismo, en el Médulo | se
resolveran ejercicios y se realizaran foros de discusion en inglés sobre materiales audiovisuales en el mismo idioma (que
seran evaluados dentro del 40% de pruebas objetivas).

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La asignatura constara de 55 horas presenciales en aula. Se impartirdn 4 horas de clases presenciales de aula a la semana,
siendo 2 tedricas y 2 de practicas de aula. En las horas de clases tedricas se expondran los contenidos de la asignatura 'y en
las correspondientes clases practicas se desarrollaran ejercicios asociados a cada uno de los distintos temas del programa y
se proporcionaran a los alumnos ejercicios que deberan trabajar. Las clases tedricas se simultanearan con las practicas de
aula.

Se haré uso de los medios audiovisuales disponibles, principalmente el cafién de proyeccién y material impreso. Asimismo,
el aula virtual se utilizar4 también como repositorio de toda la documentacion que tendra el alumno a su disposicion a lo largo
de todo el curso: transparencias de cada tema, colecciones de ejercicios y problemas, ejercicios resueltos, documentacion
complementaria para las practicas, enlaces a recursos web, etc. Aparte de todas las actividades indicadas anteriormente, se
fomentara el uso del aula virtual para plantear dudas o realizar consultas tanto a los profesores como a sus comparieros,
tanto a través de foros como a través del correo electrénico. Los estudiantes deberan seguir las actividades que se
propongan en el Aula Virtual para poder acogerse a la evaluacién continua.
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Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades Horas de trabajo Relacién con
. Horas presenciales ) Total horas )
formativas autbnomo competencias
[015], [013], [O8],
28,00 0,00 28,0 [07], [O8], [O1], [20],
[19], [T11], [T9], [T6],
[T5], [CB1]

Clases teodricas

[015], [013], [08],

Clases practicas (aula /
[07], [06], [O1], [20],

sala de
demostraciones / 21,00 000 210 [19], [T11], [T9], [T6],
T5], [CB3], [CB2
practicas laboratorio) [TS], [CB3], [CB2],
[CB1]

[T5], [T6], [T9], [T11],
Estudio/preparacion de 0,00 45,00 45,0 [19], [20], [O1], [O#6],
clases teéricas [07], [08], [O13],
[015], [CB1]

[015], [013], [08],
[07], [O8], [O1], [20],
[19], [T11], [T9], [T6],

[T5], [CB3], [CB2],

[CB1]

Estudio/preparacion de 0.00 30.00 30.0
clases practicas

[015], [013], [08],
[07], [O6], [O1], [20],

Preparacion de 0,00 15,00 15,0
’ , , ' [19], [T11], [T9], [T6],
examenes [T5], [CB3], [CB2],
[CB1]

[015], [013], [08],
[07], [O8], [O1], [20],

Realizacién d
ef;r:eicézn : 300 0.00 3.0 [19], [T14], [T9], [T6],
[T5], [CB3], [CB2],
[CB1]
[015], [013], [08],
[07], [06], [O1], [20],
Asistencia a tutorias 2,00 0,00 2.0 (10, [T11). [T9], 6L
[T5], [CB3], [CB2],
[CB1]
Total horas 60.0 90.0 150.0
Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos
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Bibliografia Basica

Sobre el marco normativo de la Prevencién de Riesgos Laborales:
(1) Prevencion de riesgos laborales, 82 ed., Thomson Civitas, 2005
(2) Prevencion de riesgos laborales, 102 ed., Madrid, Tecnos, 2010

Sobre Higiene y Seguridad Industrial:

(1) Manual de higiene industrial, 32 ed., Madrid, Fundacion Mafre, D.L.1996

(2) Andlisis y reduccion de riesgos en la industria quimica / J. M. Santamaria Ramiro, P.A. Brafia Aisa. 12 ed., Madrid,
MAPFRE, D.L.1994

Bibliografia Complementaria

(1) Curso de seguridad y salud en el trabajo / Alfredo Montoya Melgar, Jaime Piza Granados. McGraw-Hill, Madrid, 2000
(2) Manual de seguridad industrial en plantas quimicas y petroleras: Fundamentos, evaluacién de riesgos y disefio / J.M.
Storch de Gracia. Madrid, McGraw Hill, D.L. 1998

(3) Manual de prevencion de riesgos laborales: (seguridad, higiene y salud en el trabajo) / José Ignacio Garcia Ninet, Ed.
Atelier, Barcelona, 2002

Otros Recursos

9. Sistema de evaluacion y calificacion

Descripcion

Se recomienda:

- Asistir a todas las actividades: clases tedricas, practicas, seminarios y actividades especificas.

- Resolver de forma sistematica los ejercicios que se iran proporcionando a lo largo del cuatrimestre, con la finalidad de
reforzar los conocimientos adquiridos.

- Utilizar la bibliografia para afianzar conocimientos y, si es necesario, adquirir una mayor destreza en la materia.

- Acudir a las horas de tutorias para resolver las diversas dudas que puedan surgir a lo largo del curso.

La Evaluacién de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacién y Calificacion de la Universidad de La Laguna (BOC
de 19 de enero de 2016), o el que la Universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la Memoria de Verificacion

inicial o posteriores modificaciones.

Evaluacion continua:

- La evaluacion continua del Médulo | combinara la realizacion de ejercicios a través del aula virtual, asi como la asistencia y
participacion en las clases teérico-practicas y las tutorias (estas actividades tendran un peso del 40%, Pruebas objetivas). En
el examen de la convocatoria oficial se realizaré la prueba de desarrollo del Médulo I, cuya calificaciéon tendra un peso del

60% en la calificacion final.
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- La evaluacion continua del Médulo 1l combinara la realizacion de ejercicios, cuestionarios y participacion en clase y tutorias,
(dentro de 40% Pruebas objetivas), y pruebas de desarrollo (60%).

La calificacion final sera la media aritmética de la calificacion obtenida en los Médulos | y 11, siendo necesario para aprobar la
asignatura, por evaluacién continua, cumplir las siguientes condiciones:

(a) una calificacion media final de los dos médulos igual o superior a 5,0; (b) una calificacion superior a 4,0 en cada una de
los médulos; (c) una calificacion igual o superior a 5,0 en las pruebas de desarrollo.

Evaluacion alternativa: Aquellos estudiantes que no hayan obtenido una calificacion igual o superior a 5,0 en el Médulo I
deberan deberan realizar un examen de dicho médulo en el examen de las convocatorias oficiales en las fechas establecidas
por la Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia. Asimismo, en este examen de convocatoria oficial se realizara la prueba
de desarrollo correspondiente al Médulo I.

Si se aprueba s6lo uno de los Médulos, se conservara la calificacion de dicho médulo en las convocatorias de todo el curso
académico.

Estrategia Evaluativa
Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion

[CB3], [CB2], [CB1], [015],
[013], [08], [O7], [06], [O1],

Dominio de los
conocimientos teéricos y 40 %

Pruebas objetivas [T11], [T9], [T6], [T5], [20], e )
practicos de la materia.
[19]
[CB3], [CB2], [CB1], [015], Dominio de los
Pruebas de desarrollo [013], [08], [O7], [06], [O1], conocimientos tedricos y 60 %
[T11], [T€], [T5], [20], [19] préacticos de la materia.

10. Resultados de Aprendizaje

Tras haber cursado la asignatura cada estudiante debe conocer:

- Los conceptos principales de higiene industrial.

- Los principales contaminantes quimicos con riesgo de causar dafios a la salud de los trabajadores en la industria y sus
efectos.

- Los conceptos basicos de seguridad industrial.

- Las principales técnicas de identificacion y cuantificacion de riesgos en procesos industriales.

- Los principales tipos de accidentes industriales (incendios y explosiones) y las variables que influyen en su ocurrencia y
prevencion.

- Las principales técnicas de seguridad aplicadas a instalaciones industriales.

- Los conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo, asi como los posibles dafios derivados de trabajo.

- El marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos laborales.

- La obligacién empresarial, asi como de los trabajadores, fabricantes, suministradores e importadores, en relacion a la
prevencion de riesgos laborales.
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- El papel de la Administracion Publica en Prevencién de Riesgos Laborales.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion
La asignatura constara de 4 horas semanales de clases tedricas y practicas de aula, con el siguiente horario: martes y
jueves, de 12:30 — 14:30, establecido por la Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia y disponible al principio del curso

académico.

* La distribucién de las actividades por semana es orientativo, puede sufrir cambios segln las necesidades de organizacion

docente.
Segundo cuatrimestre
Horas de |[Horas de
Semana Temas Actividades de ensefanza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo
Explicar Tema 1 (Médulo I): Presentacién e
Semana 1: Tema 1 (Médulo 1) introduccién a la Higiene Industrial. Actividad 3.00 5.00 8.00

aula virtual

Explicar Tema 2 (Médulo 1): Evaluacién Higiénica
Semana 2: Tema 2 (Médulo 1) Ambiental. Resolucion de ejercicios practicos en | 4.00 5.00 9.00
clase. Actividad aula virtual

Explicar Tema 3 (Modulo I): Control de la
, Exposicion a Contaminantes Quimicos.
Semana 3: Tema 3 (Modulo I) . L . 4.00 5.00 9.00
Resolucién de ejercicios en clase. Actividad aula

virtual

Explicar Tema 4 (Médulo 1): Conceptos Basicos

Semana 4: Tema 4 (Médulo 1) de Seguridad Industrial. Resolucién de ejercicios 4.00 5.00 9.00
en clase
Explicar Tema 5 (Médulo 1): Andlisis de Riesgos.

Semana 5: Tema 5 (Modulo 1) » . 4.00 5.00 9.00
Resolucién de ejercicios en clase

Explicar Tema 6 (Médulo 1): Andlisis de
, Consecuencias: Incendios. Seguridad contra
Semana 6: Tema 6 (Médulo 1) . . . o 4.00 5.00 9.00
incendios. Resolucion de ejercicios en clase.

Actividad aula virtual

Explicar Tema 7 (Médulo 1): Anélisis de
Semana 7: Tema 7 (Médulo 1) Consecuencias: Explosiones. Resolucion de 4.00 5.00 9.00
ejercicios en clase. Actividad aula virtual

Ultima modificacion: 04-07-2018 Aprobacion: 06-07-2018 Péagina 9 de 10

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

I dentificador del documento: 2241922 Codigo de verificacio6n: nT+nkfq3

Firmado por: Maria del Cristo Marrero Hernandez Fecha: 23/10/2019 13:09:02
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

Santiago Torres Alvarez 23/10/2019 13:14:48
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

366 / 445



Escuela Superior
de Ingenieria y Techologia
Universidad de La Laguna

Semana 8:

Semana 9:

Semana 10:

Semana 11:

Semana 12:

Semana 13:

Semana 14:

Semana 15:

Semana 16 a
18:

Tema 1 (Modulo 11)

Tema 2 (Modulo 11)

Tema 3 (Médulo 11)

Tema 4 (Médulo 11)

Tema 5 (Modulo 11)

Tema 6 (Modulo 11)

Tema 7 (Modulo 11)

Repaso de asignatura,

Evaluacion

Ultima modificacion: 04-07-2018

Explicacion de Tema 1 (Modulo Il). Acercamiento
al marco normativo en PRL (web)

Explicar Tema 2 (Médulo 11). Ejercicios de
analisis de la materia. Casos practicos de
indentificacion derivados del puestos de trabajo

Explicar Tema 3 (Médulo I1). Aplicaciones
tedricas a Casos practicos. Identificacion de
derechos y deberes en PRL

Explicar Tema 4 (Médulo 11). Aplicaciones
tedricas a Casos practicos. Andlisis técnico
sobre riesgos especificos

Explicar Tema 5 (Médulo 11). Aplicaciones
tedricas a Casos practicos. Realizacion de
cuestionario

Explicar Tema 6 (Médulo I1). Aplicaciones
tedricas a Casos practicos. Elaboracion y gestion
de documentos en materia de PRL. Realizacion
de cuestionario

Explicar Tema 7 (Modulo 11). Aplicaciones
tedricas a Casos practicos. Identificacion de
politicas publicas en materia de

PRL. Realizacion de cuestionario

Resolucién de dudas y ejercicios en clase.
Realizacion de cuestionario

Evaluacion y trabajo auténomo del alumno para
la preparacion de la evaluacién

Total

Aprobacion: 06-07-2018

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

3.00

3.00

3.00

60.00

5.00

5.00

5.00

5.00

5.00

5.00

5.00

5.00

15.00

90.00
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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Disefio de Procesos en Ingenieria Quimica Cdédigo: 339414101

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacién: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieriay Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
- Areals de conocimiento:
Ingenieria Quimica
- Curso: 4
- Caracter: Obligatoria
- Duracién: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticién: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccion web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: FRANCISCO JOSE GARCIA ALVAREZ

- Grupo: 1, PA101
- Departamento: Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Despacho n° 6, Departamento de Ingenieria Quimica —

Martes, Miércoles y Jueves, de 11:00 a 13:00 horas L.
Facultad de Quimica

Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Despacho n° 6, Departamento de Ingenieria Quimica —

Martes, Miércoles y Jueves, de 11:00 a 13:00 horas L.
Facultad de Quimica

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 31 80 60
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- Correo electrénico: frgarcia@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Especifica: Quimica Industrial

Perfil profesional: Ingenieria Quimica Industrial

5. Competencias

Especificas
20 - Capacidad para el andlisis, disefio, simulacion y optimizacion de procesos y productos

Generales

T4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica Industrial.

T5 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos analogos.

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingie y multidisciplinar.

Transversales

O3 - Capacidad de expresion oral.

04 - Capacidad de expresién escrita.

06 - Capacidad de resolucién de problemas.

O7 - Capacidad de razonamiento critico/andlisis 16gico.

09 - Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

010 - Capacidad para disefiar y desarrollar proyectos.

011 - Capacidad para la creatividad y la innovacion.

014 - Capacidad de evaluar.

015 - Capacidad para el manejo de especificaciones técnicas y para elaboracién de informes técnicos.

Basicas

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas
dentro de su area de estudio.
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CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Dr. D. Francisco J. Garcia Alvarez

Contenidos Teoricos:

1. Conceptos bésicos del disefio

2. Diagramas de flujo de procesos quimicos

3. Localizacioén y distribucion de equipos en planta. Optimizacion de procesos quimicos.
4. Estimacion de los costes del capital y de la produccién

5. Andlisis econémico de procesos quimicos

6. Evaluacion econémica de procesos quimicos

Précticos:

1. Resolucion de casos practicos aplicados a la Industria Quimica

2. Uso de software especifico para el disefio

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Resolucioén de ejercicio escrito (problemas de calculo) en inglés. Al alumno se le asigna un ejercicio practico de evaluacion
econdmica en ingles que debera entregar en los plazos que se especifiquen.

- Exposicion oral en inglés. Al alumno se le asignara un tema especifico de la materia que debera exponer inglés (maximo 10
min).

- Busqueda de informacion en inglés. El alumno debera buscar informacion en bases de datos generales o especificos de
casos concretos que se le asignaran y deberan realizar un resumen por escrito de las mismas.

- Se usaran videos explicativos en inglés (5-15 min) sobre temas especificos desarrollados en clase y se debatira su
contenido en el aula.

7. Metodologia y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

Se impartiran clases magistrales, seminarios, resolucion de casos practicos, ejercicios practicos mediante ordenador y
exposiciones orales y escritas. Con el objetivo de enriquecer tanto el contenido como la forma de impartir la asignatura, se
realizaran actividades de conferencias dirigidas a los alumnos desde el sector industrial o empresarial de acuerdo a su
disponibilidad, sin que ello suponga una disrupcion de horarios o mayor carga. Asi mismo, y con el mismo objetivo se
programara la visita a una industria, dentro de la disponibilidad de la empresa y de acuerdo con el alumnado y profesorado
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del curso.

Se ha solicitado la participacion en el Programa de apoyo a la docencia presencial mediante herramientas TIC. Si esta fuese
concedida se realizaran las siguientes actividades virtuales: Horas virtuales (18 horas): Se realizaran cuestionarios, debates,
actividades tanto tedricas como de ejercicios, exposicion de trabajos, etc,...Todas estas actividades estan contabilizadas
como horas de trabajo del alumno en la temporalizacion semanal. En cualquier caso las actividades virtuales estan sujeta a
posibles variaciones propia de la docencia del curso, nimero de alumnos y factores a priori no previsibles.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
. Horas presenciales . Total horas .
formativas autébnomo competencias
[CB4], [CB3], [015],
28,00 0,00 28,0 [014], [O11], [O10],
[O7], [O4], [O3], [T5],
[T4], [20]

[CB4], [CB3], [015],
[014], [011], [010],
[09], [07], [O6], [O4],
[03], [T9], [TS], [T4],

Clases teodricas

Clases précticas (aula /

sala de 23,00 0,00 23,0
demostraciones /

practicas laboratorio)

[20]
[CB3], [CB4], [T4], [T5],
Estudio/preparacion de 0,00 45,00 45,0 [20], [06], [O7], [09],
clases tedricas [010], [O11], [O14],
[015]
[CB4], [CB3], [015],
Estudio/preparacion de 0,00 20,00 20,0 [O14], [O11], [O10],
clases practicas [09], [07], [O6], [03],

[T5], [T4], [20]

[CB4], [CB3], [CB2],
Preparacion de 0,00 7,00 7.0 [CB1], [O15], [014],
examenes [O11], [O10], [O7],
[06], [T5], [T4], [20]

[CB4], [CB3], [CB2],
[CB1], [015], [014],

Realizacién de 7,00 0,00 7.0 [011], [010], [07]
camenes [06], [04], [T5)], [T4],
[20]
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[CB4], [CB3], [CB2],
[CB1], [015], [014],
Asistencia a tutorias 2,00 0,00 2,0 [011], [010], [09],
[07], [O6], [04], [03],
[T5], [T4], [20]

[cB1], [CB2], [CB3],
[CB4], [T4], [TS], [T9],

Actividades virtuales 0,00 18,00 18,0 [20], [04], [06], [O7],
[O10], [O11], [O14],
[015]
Total horas 60.0 90.0 150.0
Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

- Ray Sinnott / Gavin Towler.; “Disefio en Ingenieria Quimica”, 52 Ed., Reverte (2012).

- Richard Turton y cols.; “Analysis, Synthesis and Design of chemical Process”,22 ed., Prentice Hall (2003).

- Peter & Timmerhaus. “Plant Design and Economics for Chemical Enginineers”; 52 Ed. McGraw Hill, (2003).

Bibliografia Complementaria

- Don Green & Richard Perry; “Perry's Chemical Engineers' Handbook”, 82 Edition, Ed. McGrawHill, 2007.

- Kenneth k Humphreys,“Jelen’s cost and optimizations engineering”, 12 Ed.McGrawHill, 1991.

- Gael Ulrich, “A guide chemical engineering process design and economics”, 12 Ed, Jhon Wiley and son, 1989.

Otros Recursos

Los que se pongan a disposicion en el Aula virtual de la ULL.

9. Sistema de evaluacion y calificacion

Descripcion
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El sistema de evaluacion y calificacion se rige por el Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la ULL (BOC de 19 de

enero de 2016).

No hay requisitos minimos para acceder a la evaluacion continua. Los alumnos que no realicen la evaluacién continua seran

evaluados por la prueba final

La evaluacion continua se basa en la realizacion de las siguientes actividades (con su ponderacion en la calificacion final
correspondiente a cada tema): asistencia a clase (5%), Actividades de exposicion, virtuales y autoevaluacion (10%), pruebas

de desarrollo (70%) y de respuesta corta (15%).

La prueba final (primera convocatoria) permitira la recuperacion de las actividades desarrolladas en la evaluacion continua o

mejorar su calificacion. Dicha prueba consistira en un ejercicio escrito de teoria (30%) y problemas (70%).

La evaluacion del resto de las convocatorias estaré constituida por un ejercicio escrito de teoria (30%) y problemas (70%).

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba

Competencias

[CB4], [CB3], [015], [014],

Pruebas de respuesta corta

[011], [010], [O7], [O3], [T5],

[T4], [20]

[CB4], [CB3], [015], [014],

Pruebas de desarrollo

[011], [010], [O7], [O6], [O4],

[T5], [T4], [20]

[CB4], [CB3], [CB2], [CB1],

[O15], [014], [O11], [O10],

Trabajos y proyectos [09], [07], [08], [04], [03],
[T9l, [T5], [T4], [20]

[CB1], [CB2], [CB3], [CB4],
[T4], [T5], [T9], [20], [O3],

Técnicas de observacion [04], [06], [07], [09], [010],

[011], [014], [015]

[CB4], [CB3], [CBZ2], [CB1],

Autoevaluaciones y
actividades virtuales

Ultima modificacion: 04-07-2018

[015], [014], [011], [010],
[07], [O6], [04], [T9], [T5],

[T4], [20]

Criterios

Dominio de los conocimientos teéricos de la
materia. Se valora los conocimientos claros y
precisos.

Dominio de los conocimientos teéricos y
operativos de la materia. Se valora los
conocimientos y su aplicacion efectiva o
practica. Su creatividad, organizacion mental,
expresividad y juicio critico.

Dominio de los conocimientos teéricos y
operativos de la materia. Se valora el
dominio de la expresién escrita y oral, asi
como, la interaccion, organizacion y
comunicacion entre los participantes en un
entorno multidisciplinar.

Participacion activa en todas las actividades
de la asignatura. Se valorard la actitud, su
atencion, su trabajo, asistencias a tutorias,

conducta, etc...

Dominio de los conocimientos operativos de
la materia, permite conocer a los alumnos,
tanto sus debilidades como fortalezas, y por
tanto ser protagonistas de sus propios logros
cognitivos.

Aprobacion: 06-07-2018
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10. Resultados de Aprendizaje

El resultado de aprendizaje va a describir lo que previsiblemente los estudiantes deberan saber, comprender y ser capaces
de hacer al finalizar con

éxito esta asignatura:

- El alumno aprendera a conocer la naturaleza del disefio, a diferenciar los procesos continuos y por lotes, a realizar y
construir los diferentes tipos de

diagramas de flujos, asi como las especificaciones y factores de seguridad del proceso y de los equipos.

- El alumno describird con ejemplos la eleccién y factores que se han de tener en cuenta en la seleccién del emplazamiento
de un proceso quimico.

Asimismo, evaluara con rigor el desarrollo de un plano de planta, la informacioén necesaria para hacer el plano, la situacion de
los equipos, y aspecto

tales como: soportes de tuberias, carreteras, vias de acceso y pavimentacion, disposicién de los edificios y espaciado de los
equipos

- El alumno aprendera a realizar la estimacion de costes del Capital y de Produccion, a partir del conocimiento de los indices
y Fuentes de coste. Poniendo

en practica diferentes métodos de estimacion: Estimaciones preliminares: Método Generales; Métodos Factoriales y/o
Métodos Funcionales.

- Por ultimo, el alumno manejando los conceptos de interés, amortizacién e impuestos debe ser capaz de aplicar Criterios de
Rentabilidad en la valoracion

y seleccion de alternativas, tales como: Tiempo de recuperacion del capital o ?payout time¢,, Tasa de recuperacion de la
inversion original (ROI).

El valor actual neto (VAN o NPV), la tasa de retorno de los cash flow descontados (DCFRR) o TIR.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segun las necesidades de organizacion
docente, nimero de alumnos y nivel académico de los mismos. Asi como, de las actividades de conferencias y visitas
externas programadas.

Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Explicar Tema 1.Conceptos bésicos, Practicas
Semana 1: Tema 1 . L. . 4.00 6.00 10.00
aula informatica, Actividad plataforma (4)
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Semana 2: Tema 1
Semana 3: Tema 2
Semana 4: Tema 2
Semana 5: Tema 3
Semana 6: Tema 3
Semana 7: Tema 3
Semana 8: Tema 4
Semana 9: Tema 4
Semana 10: Tema5
Semana 11: Tema5
Semana 12: Tema5
Semana 13: Tema 6

Ultima modificacion: 04-07-2018

Précticas aula informética. Trabajo en grupo
sobre caso préactico. Evaluacién mediante 4.00 6.00 10.00
cuestionario (4)

Explicar Tema 2. Diagramas de flujo, Practicas,
Actividad plataforma, Programas de software 4.00 6.00 10.00
especifico(4)

Précticas aula informética. Trabajo en grupo
tipos de localizacion de procesos. Evaluacion 4.00 6.00 10.00
mediante cuestionario (4)

Explicar Tema 3. Localizacion y distribucién,
Précticas aula informatica, Actividad plataforma = 4.00 6.00 10.00
ejercicios de localizacion, casos practicos (4)

Optimizacion de procesos Quimicos.

Ejercicios practicos, actividades en la plataforma. 4.00 6.00 10.00
0

Desarrollo de problemas y ejercicios practicos.

Evaluacién mediante cuestionario y ejercicio 4.00 6.00 10.00
escrito (4)

Explicar Tema 4. Estimacion de los costes del
capital y de la produccién, Préacticas aula
informatica Actividad plataforma, Foro de debate
sobre decélogo para la direccién de personas (4)

4.00 6.00 10.00

Practicas aula informética. Ejercicios sobre
evaluacién econdmica. Evaluacion mediante 4.00 6.00 10.00
cuestionario y ejercicio escrito (4)

Explicar Tema 5.Andlisis econémico de procesos
guimicos, Practicas aula informatica Actividad
plataforma, Foro de debate sobre la ética y la
profesion) (4)

4.00 6.00 10.00

Précticas aula informatica. Ejercicios interés,
impuestos y amortizaciones. Conferencia 4.00 6.00 10.00
profesional invitado (4)

Practicas aula informética. Evaluacion mediante

) . . . 4.00 6.00 10.00

cuestionario y ejercicio escrito (4)
Explicar Tema 6 Evaluacién econémica de
procesos quimicos, Practicas aula informéatica

- 4.00 6.00 10.00
Actividad plataforma, Foro de debate sobre el
\"Outdoors Training\".) (4)
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Précticas aula informética. Casos practicos de
Semana 14: Tema 6 evaluacion de proyectos,. Visita externa a una 3.00
planta industrial. (3)

Practicas aula informatica. Casos practicos de
evaluacion de proyectos aplicacion del VAN,

Semana 15: Tema 6 ., i X Rk 2.00
TIR,. Evaluacién mediante cuestionario y
ejercicio escrito (2)
Semana 16 a ., Evaluacion y trabajo autonomo del alumno para
Evaluacion Z ., 3.00
18: la preparacion de la evaluacion... (3)
Total =~ 60.00
Ultima modificacion: 04-07-2018 Aprobacion: 06-07-2018
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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Simulaciéon y Optimizacion de Procesos Quimicos Cdédigo: 339414102

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacién: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieriay Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
- Areals de conocimiento:
Ingenieria Quimica
- Curso: 4
- Caracter: Obligatoria
- Duracién: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticién: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccion web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: JOSE JUAN MACIAS HERNANDEZ

- Grupo: 2, PA201
- Departamento: Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Lunes y martes de 19:00 a 21:00 h presencial. Viernes de 18
a 20 Tutorfa virtual a través de correo electrénico o chat,
previa cita

Facultad de Quimica, Departamento de Ing. Quimica,
Despacho 13

Tutorias Segundo cuatrimestre:

Ultima modificacion: 06-07-2018 Aprobacion: 06-07-2018 Péagina 2 de 10

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

I dentificador del documento: 2241922 Codigo de verificacio6n: nT+nkfq3

Firmado por: Maria del Cristo Marrero Hernandez Fecha: 23/10/2019 13:09:02
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

Santiago Torres Alvarez 23/10/2019 13:14:48
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

379 /445



Escuela Superior
de Ingenieria y Techologia
Universidad de La Laguna

Horario: Lugar:

Lunes y martes de 19:00 a 21:00 h presencial. Viernes de 18
a 20 Tutoria virtual a través de correo electrénico o chat,
previa cita

Facultad de Quimica, Departamento de Ing. Quimica,
Despacho 13

- Teléfono (despacho/tutoria): 649741084
- Correo electrénico: jmacias@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Especifica: Quimica Industrial
Perfil profesional: Ingenieria Quimica Industrial.

5. Competencias

Especificas

20 - Capacidad para el andlisis, disefio, simulacion y optimizacion de procesos y productos
22 - Capacidad para disefiar, gestionar y operar procedimientos de simulacion, control e instrumentacion de procesos

quimicos
Generales

T3 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica Industrial.

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

O1 - Capacidad de andlisis y sintesis.

O3 - Capacidad de expresion oral.

04 - Capacidad de expresion escrita.

06 - Capacidad de resolucion de problemas.

08 - Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
09 - Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.
010 - Capacidad para disefiar y desarrollar proyectos.

011 - Capacidad para la creatividad y la innovacion.

Basicas

Ultima modificacion: 06-07-2018 Aprobacion: 06-07-2018 Péagina 3 de 10
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CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas
dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios

posteriores con un alto grado de autonomia.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesor: José Juan Macias Hernandez

Temario (parte tedrica)

Tema 1. Generalidades

Tema 2. Andlisis y Sintesis de Procesos

Tema 3. Sintesis de Procesos. Introduccién

Tema 4. Sintesis de Procesos. Nivel 2. Entrada - Salida

Tema 5. Sintesis de Procesos. Nivel 3. Recirculacion

Tema 6. Sintesis de Procesos. Nivel 4. Separacion

Tema 7. Sintesis de Procesos. Nivel 5. Integracién Energética
Tema 8. Sintesis de Procesos. Modelos de costo.

Tema 9. Mejoras de procesos existentes

Tema 10. Optimizacién

Temario (parte practica)

Tema 11. Simuladores de proceso. Estado estacionario y Simulacion dinamica
Tema 12. Simulacién. Célculo de Propiedades

Tema 13. Simulacién. Transferencia de Cantidad de Movimiento
Tema 14. Simulacion. Transferencia de Energia

Tema 15. Simulacion. Operaciones de Transferencia de Materia

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesor: José Juan Macias Hernandez

- Temas:

Los temas se desarrollan con un porcentaje muy alto de bibliografia en Inglés. Las practicas con el simulador se desarrollan
utilizando todo el material en Inglés.
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- Busqueda de informacion en Inglés. Los alumnos deben buscar informacién en bases de datos generales o especificas de
casos concretos que le seran asignados y deberan realizar un resumen escrito y una presentacion oral.

7. Metodologiay volumen de trabajo del estudiante

Descripcion
La metodologia docente de la asignatura consistira en:

- Clases tedricas (2h/semana), para desarrollar los aspectos teéricos de la disciplina, haciendo uso de bibliografia adecuada
y los recursos del aula. Todo el material que se utiliza esta a disposicion del alumno en el Aula Virtual.

- Clases practicas en el aula (Lh/semana). Se realizaran ejercicios practicos para desarrollar y fijar los conceptos explicados.
Se propondran actividades para discutir y proponer alternativas al disefio para fijar mejor los conceptos teéricos de la
metodologia del Analisis y Sintesis de Procesos y su repercusion en el desarrollo, construccion, y operacion de las plantas
quimicas.

- Clases practicas en el aula de informatica (1h/semana). Se realizaran demonstraciones practicas del uso de simuladores de
proceso y ejercicios practicos para solucionar problemas de simulacion planteados.

Los ejercicios realizados en las practicas se tendran en cuenta en la evaluacion final.

El aula virtual se utilizara para poner a disposicion del alumno las referencias a todos los recursos de la asignatura: apuntes,
bibliografia, software, material, etc.

Los alumnos deberan seguir las actividades que se propongan en el Aula Virtual para poder acogerse a la evaluacion
continua.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
. Horas presenciales ) Total horas .
formativas autonomo competencias
[CB5], [CB4], [CB3],
27,00 0,00 27,0 [CB2], [CB1], [04],
[03], [01], [T9], [T4],
[T3], [22], [20]

Clases tedricas

Clases précticas (aula / [CB5], [CB4], [CB3],
sala de 28,00 0,00 28,0 [CBZ], [CB].], [08],
demostraciones / [T9], [T4], [T3], [22],
practicas laboratorio) [20]
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[CB1], [CB2], [CB3],

Estudio/preparacion de 0,00 40,00 40,0 [CB4], [CBY], [T3], [T4],
clases tedricas [T9], [20], [22], [09],
[010], [O11]

[CBS], [CBA4], [CB3],
Estudio/preparacion de 0,00 40,00 40,0 [CBZ], [CBl], [Oll],
clases précticas [010], [09], [T9], [T4],
[T3], [22], [20]

[CB5], [CB4], [CB3],
Preparacién de 0,00 10,00 10,0 [CBZ], [CBl], [011],
examenes [010], [09], [T9], [T4],
(T3], [22], [20]

[CBS5], [CB4], [CB3],

Realizacién de 3,00 0,00 3,0 [CBZ], [CBl], [Oll],
examenes [O10], [T9], [T4], [T3],
[22], [20]
[CBS], [CB4], [CB3],
CB2], [CB1], [O#6],
Asistencia a tutorias 2,00 0,00 2,0 [CB2], [CB1], [O6]
[T9], [T4], [T3], [22],
[20]
Total horas 60.0 90.0 150.0
Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

- Douglas: “Conceptual design of Chemical Processes”, Ed. Mc GrawHill, (1988)
- Ollero de Castro, P:\"control e Instrumentacion de Procesos\", Ed. Sintesis, (1999)

Bibliografia Complementaria

- Smith, Robin: “Chemical Process design and integration”, Ed. Wiley, (2005)

- Edgar, T.F., Himmelblau, D.M.: “Optimization of Chemical Processes”, Ed. MacGraw-Hill, (1988).

Otros Recursos
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Aula Virtual de la ULL

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion

Con caracter general la Evaluacion de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la Universidad
de La Laguna (BOC de 19 de enero de 2016), o el que la Universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la
Memoria de Verificacion inicial o posteriores modificaciones.

La evaluacién continua se basa en la valoracion de la puntuacién obtenida en las actividades de clase, resolucién de
problemas y seminarios mediante la propuesta a lo largo del curso de diferentes problemas a realizar y temas de discusion.
Todos los ejercicios han de elevarse al Servidor Web de la asignatura (aula virtual) en la forma que se indique. Hay que
entregarlos resueltos antes de la fecha limite que se va fijando. Problemas entregados fuera de esas fechas no cuentan. La
participacion de esta parte en la nota final es un 20%, junto con la nota obtenida en la prueba final. Para poder acogerse al
sistema de evaluacion continua el alumno debera haber presentado al menos el 80% de las actividades. Caso contrario su
nota sera exclusivamente la que se obtenga de la prueba final de convocatoria (evaluacion alternativa).

Tanto en la evaluacion continua como en la evaluacion alternativa se evaluaran por separado los dos aspectos que
conforman esta asignatura. Ambas partes han de ser aprobadas para poder calcular la nota.

Simulacién por ordenador. La valoracién de los conocimientos practicos en simulacién se hace por medio de un examen
sobre la realizacion previa de una simulacion asignada. Se tratara de valorar la madurez del alumno en la resolucién de un
problema utilizando simulacién. Contribuye a la nota final en un 40%.

Simulacién y optimizacién, métodos de andlisis y sintesis de procesos. Examen a realizar en la que se valoran los
conocimientos de la parte tedrica de la materia. Consta de dos partes: una primera parte tipo test en la que se pregunta
sobre toda la materia y en la que las cuestiones tienen distinto peso: y una segunda parte con dos problemas. El examen tipo
test es parte de la convocatoria y no se guarda de forma individual. Para aprobar esta parte hay que superar el tipo test (300
sobre 400 puntos) y la parte tedrica. Estas partes contribuyen a la nota en un 60%.

Ambas partes se realizan el mismo dia y en la convocatoria oficial del examen.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacién
Examen tedrico practico de metodologia de N
Pruebas objetivas [011), [08], [22], [20] procesos 0%
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[CB5], [CB4], [CB3], [CB2],
[CB1], [O11], [O6], [T9], [T4], Cuestionario en el Aula virtual 5%
[T3], [22], [20]

Pruebas de respuesta corta

[CBS5], [CB4], [CB3], [CB2],

Pruebas de desarrollo [CB1], [O11], [O6], [T9], [T4], Examen practico de simulacién 20 %
[T3], [22], [20]
[CB5], [CB4], [CB3], [CB2], En cada trabajo se evalua:
Trabajos y proyectos [CB1], [O9], [T9], [T4], [T3], - Estructura del trabajo 5%
[22], [20] - Originalidad- Presentacién

En cada trabajo se evalua:

[CB1], [CB2], [CB3], [CB4], .
- Estructura del trabajo

Informes memorias de [CB5], [T3], [T4], [T9], [20], ) » 5%
. - Calidad de la documentacion
practicas [22], [09] oo )
- Originalidad- Presentacion
. . [CB3], [CB4], [CB3], [CB2], Forma parte del examen préactico de
Pruebas de ejecuciones de [CB1], [011], [010], [T9], ) . 10 %
tareas reales y/o simuladas [T4], [T3], [22], [20] simulacion
CBS5], [CB4], [CB3], [CB2], - . .
[CBS], [CB4], [CB3], [ ! Evaluacion de la capacidad de trabajo en o
Escala de actitudes [CB1], [O9], [T9], [T4]. [T3]. grupo 5%
[22], [20]
[CB1], [CB2], [CB3], [CB4],
[CB5], [T3], [T4], [T9], [20], Evaluacion de la capacidad de preparar 5 %
Teécnicas de observacion | [22], [01], [03], [04], [06], trabajos innovadores 0
[08], [09], [010], [011]
[CB5], [CB4], [CB3], [CB2],
Portafolios [CB1], [O9], [T9], [T4]. [T3]. 5%

[22], [20]

10. Resultados de Aprendizaje

1.- Capacidad para utilizar Disefio Conceptual en el desarrollo / modificacion de procesos en la Industria Quimica.

2.- Capacidad de realizar simulaciones utilizando simuladores comerciales (UNISIM) para disefiar plantas quimicas, nivel

basico.
3.- Capacidad para comprender las relaciones entre las variables fundamentales de una planta quimica, como control de

inventario, energia, calidad, y seguridad. Esto les permitira colocar la instrumentacién en los diagramas de Instrumentacion y

Tuberia para completar la Ingenieria basica de las plantas quimicas.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Ultima modificacion: 06-07-2018 Aprobacion: 06-07-2018 Péagina 8 de 10

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

I dentificador del documento: 2241922 Codigo de verificacio6n: nT+nkfq3

Firmado por: Maria del Cristo Marrero Hernandez Fecha: 23/10/2019 13:09:02
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA
Santiago Torres Alvarez 23/10/2019 13:14:48

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

385 /445



Escuela Superior
de Ingenieria y Techologia
Universidad de La Laguna

Descripcion

La asignatura se desarrolla en 15 semanas de clase segun la siguiente estructura:
- 2 horas a la semana de teoria en el Aula.
- 1 horas de ejercicios practicos en el Aula.

- 1 horas de ejercicios practicos en grupo grande en el Aula de Informéatica

* La distribucién de las actividades por semana es orientativo, puede sufrir cambios segun las necesidades de organizacion
docente.

Segundo cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Tema 1. Generalidades. Esquemas de proceso.
Semana 1: 1 . 4.00 5.60 9.60
Diagramas P&l

Tema 1. Generalidades. Instrumentacion en
Semana 2: 1 . . 4.00 5.60 9.60
diagramas de flujo

Tema 2. Andlisis y Sintesis de Procesos
Tema 3. Sintesis de Procesos. Introducciéon
Semana 3: 2,3 . 4.00 5.60 9.60
Tema 11. Simuladores de proceso. Estado
estacionario y Simulacion dinamica
Tema 4. Sintesis de Procesos. Nivel 2. Nivel de

Semana 4: 4 . 4.00 5.60 9.60
entrada/Salida. Calculo de balances

Tema 5. Sintesis de Procesos. Nivel 3.

Semana 5: 5 Recirculacion 4.00 5.60 9.60
Tema 12. Simulacién. Célculo de Propiedades
Tema 6. Sintesis de Procesos. Nivel 4.

Semana 6: 6 ., 4.00 5.60 9.60
Separacion
Tema 7. Sintesis de Procesos. Nivel 5.
Integraciéon Energética

Semana 7: 7 . o ) . 4.00 5.60 9.60
Tema 13. Simulacién. Transferencia de Cantidad
de Movimiento

Tema 7. Sintesis de Procesos. Nivel 5.
Semana 8: 7 Integracién Energética 4.00 5.60 9.60

Tema 8. Sintesis de Procesos. Modelos de costo
Semana 9: 8,14 i . . . 4.00 5.60 9.60
Tema 14. Simulacion. Transferencia de Energia
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Semana 10: 8,14
Semana 11: 9,15
Semana 12: 15
Semana 13: 9
Semana 14: 9
Semana 15: 10

Semana 16 a
18:

10

Ultima modificacién: 06-07-2018

Tema 8. Sintesis de Procesos. Modelos de costo
Tema 14. Simulacion. Transferencia de Energia

Tema 9. Mejoras de procesos existentes
Tema 15. Simulacion. Operaciones de
Transferencia de Materia

Tema 15. Simulacion. Operaciones de
Transferencia de Materia

Tema 9. Mejoras de procesos existentes
Tema 9. Mejoras de procesos existentes
Tema 10. Optimizacion

Actividades de evaluacién y entrega de los
Ultimos trabajos de la asignatura

Total

Aprobacion: 06-07-2018

4.00

4.00

4.00

4.00

4.00

0.00

60.00

5.60

5.60

5.60

5.60

5.60

5.60

6.00

90.00
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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Experimentaciéon en Ingenieria Quimica Il Cdédigo: 339414103

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacién: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieriay Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
- Areals de conocimiento:
Farmacia y Tecnologia Farmacéutica
Ingenieria Quimica
- Curso: 4
- Carécter: Obligatoria
- Duracién: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticion: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccion web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: CANDELA DIAZ GARCIA

- Grupo: PX101, PX102

- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica

Tutorias Primer cuatrimestre:

Horario: Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Farmacéutica, Despacho 9. El lugar de las tutorias puede
sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente
comunicadas en tiempo y forma.

Lunes, martes y miércoles de 12:00 a 14:00 h. El horario de
tutorias puede sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Tutorias Segundo cuatrimestre:
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Horario:

Lunes, martes y miércoles de 12:00 a 14:00 h. El horario de
tutorias puede sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 31 80 61
- Correo electroénico: cdiazg@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: FERNANDO DIAZ GONZALEZ

- Grupo: PX101, PX102

Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Farmacéutica, Despacho 9. El lugar de las tutorias puede
sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente
comunicadas en tiempo y forma.

- Departamento: Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
Tutorias Primer cuatrimestre:

Horario:

Martes, jueves y viernes de 9:00 a 10:00 h y 13:00 a 14:00 h.

El horario de tutorias puede sufrir modificaciones puntuales
gue seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Tutorias Segundo cuatrimestre:

Horario:

Martes, jueves y viernes de 9:00 a 10:00 h y 13:00 a 14:00 h.

El horario de tutorias puede sufrir modificaciones puntuales
gue seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despachol/tutoria): 922318057
- Correo electrénico: fediaz@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: KARINA ELVIRA RODRIGUEZ ESPINOZA

- Grupo: PX101, PX102

Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Farmacéutica, Despacho 10. El lugar de las tutorias puede
sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente
comunicadas en tiempo y forma.

Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Farmacéutica, Despacho 10. El lugar de las tutorias puede
sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente
comunicadas en tiempo y forma.

- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica

Tutorias Primer cuatrimestre:
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Horario: Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Lunes de 12:30 a 14:30 h, martes de 15:00 ha 17:00 hy Farmacéutica, Despacho 4. El lugar de las tutorias puede
jueves de 11:30a 13:30 h . sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente
comunicadas en tiempo y forma.

Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Lunes de 12:30 a 14:30 h, martes de 15:00 ha 17:00 hy Farmacéutica, Despacho 4. El lugar de las tutorias puede
jueves de 11:30 2 13:30 h . sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente
comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922318051
- Correo electrénico: krodrige@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: ENRIQUE GONZALEZ CABRERA

- Grupo: PX101, PX102
- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Farmacéutica, Despacho 15. El lugar de las tutorias puede
sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente
comunicadas en tiempo y forma.

Martes y jueves de 8:30 a 10:30; miércoles y viernes de
15:00 a 16:00. Si se necesitara acudir en otro horario se
tendria hacer una solicitud previa a eglezc@ull.edu.es

Tutorias Segundo cuatrimestre:

Horario: Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Farmacéutica, Despacho 15. El lugar de las tutorias puede
sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente

Martes y jueves de 8:30 a 10:30; miércoles y viernes de
15:00 a 16:00. Si se necesitara acudir en otro horario se

tendria hacer una solicitud previa a eglezc@ull.edu.es . .
comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 31 80 56
- Correo electronico: eglezc@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio
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Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Especifica: Quimica Industrial

Perfil profesional: Ingenieria Quimica Industrial.

5. Competencias

Especificas

21 - Capacidad para el disefio y gestion de procedimientos de experimentacion aplicada, especialmente para la
determinacion de propiedades termodinamicas y de transporte, y modelado de fenémenos y sistemas en el ambito de la
ingenieria quimica, sistemas con flujo de fluidos, transmisién de calor, operaciones de transferencia de materia, cinética de

las reacciones quimicas y reactores.

Generales

T3 - Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica Industrial.

T5 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos analogos.

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingie y multidisciplinar.

Transversales

01 - Capacidad de andlisis y sintesis.

02 - Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo.
O3 - Capacidad de expresion oral.

04 - Capacidad de expresion escrita.

08 - Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

09 - Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.
Basicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
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como no especializado.
CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios

posteriores con un alto grado de autonomia.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Esta asignatura de caracter practico, se estructura en dos fases bien diferenciadas:

A) La primera fase consistira en la realizacién de una serie de practicas a escala industrial en la refineria de la Compafiia
Espafiola de Petréleos, S.A. (CEPSA), en Tenerife.

B) La segunda fase contempla la realizaciéon de practicas de laboratorio sobre Operaciones de Separacion, Ingenieria de las
Reacciones Quimicas y Tecnologia del Medio Ambiente.

A) Las practicas a escala industrial se realizara inicialmente un breve seminario teérico-practico introductorio a la estancia en
la Refineria. Dicho seminario, tendra su continuacién en una sesion de practicas en campo, donde a través de la estancia de
los alumnos en la refineria de petréleo y la visita a las diversas unidades de produccién, se profundizara en la disposicién de
los equipos industriales, los sistemas de control y el desarrollo de los correspondientes diagramas de flujo para cada unidad
en estudio. Ademas, para la realizacion de las practicas en campo, sera imprescindible que los estudiantes reciban la
informacion-formacion correspondiente al protocolo de seguridad implantado en la refineria y a la utilizacion de los EPIs
(Equipos de Proteccion Individuales) correspondientes, que seran también suministrados por CEPSA.

B) Las précticas de laboratorio se realizaran en las instalaciones del departamento de Ingenieria Quimicay T.F. Las
practicas de laboratorio propuestas para que realicen los estudiantes son las siguientes:

- Extraccion sélido-liquido

- Rectificacion en columna de platos

- Reactores quimicos: Técnicas estimulo-respuesta

- Filtracion a través de unidad de membrana porosa

Actividades a desarrollar en otro idioma
Actividades a desarrollar en inglés (0,3 ECTS): parte del material docente y bibliografico estara en inglés, y los alumnos

deberan presentar el resumen y los objetivos de los informes de practicas, en dicho idioma. Seran responsables los
profesores que imparten la asignatura.

7. Metodologiay volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

A) En las practicas a escala industrial se presentara a los alumnos, en un seminario tedrico-practico, los aspectos
fundamentales de los diferentes diagramas de flujo utilizados en la industria quimica para describir los procesos y los equipos

Ultima modificacion: 19-09-2018 Aprobacion: 19-09-2018 Péagina 6 de 12

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

I dentificador del documento: 2241922 Codigo de verificacio6n: nT+nkfq3

Firmado por: Maria del Cristo Marrero Hernandez Fecha: 23/10/2019 13:09:02
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA
Santiago Torres Alvarez 23/10/2019 13:14:48

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

393 /445



Escuela Superior
de Ingenieria y Techologia
Universidad de La Laguna

correspondientes, ademas de las unidades y operaciones caracteristicas de la refineria de petréleo de CEPSA-Tenerife.
Posteriormente, los alumnos realizaran las practicas en campo. En dichas practicas, los estudiantes en pequefios grupos,
identificaran los equipos principales de diferentes unidades de produccién de la refineria de petréleo, sus caracteristicas
fundamentales y desarrollaran los diagramas de flujo correspondientes. Estas practicas se realizaran en diez sesiones de 3
horas cada una entre octubre y noviembre, segln disponibilidad de la refineria de CEPSA en Tenerife.

Durante esta primera fase los alumnos han de utilizar los Equipos de Proteccién Individual mientras se encuentren en las
unidades de produccién y siempre que se le requiera. Ademas, cada alumno debe disponer de un cuaderno de practicas y
de calculadora y dejara los equipos de comunicacién moéviles, portétiles, etc. en el aula de formacion de CEPSA, junto a sus
objetos personales. Asimismo, los alumnos no podran realizar fotografias, ni tomar videos sin la previa autorizacién del

profesorado tutor o del personal de formacién de CEPSA.

B) En las préacticas a escala laboratorio, los estudiantes realizaran cada una de las practicas distribuidos en grupos
pequefios, siendo tutelados, en todo momento, por un profesor. Este presentara a cada uno de los grupos, la practica que
deben realizar, orientandoles sobre la bibliografia a consultar y explicando “in situ” el proceso experimental. En cada una de
las practicas los alumnos tomaran una serie de datos experimentales que utilizaran para elaborar los resultados y emitir el
informe de interpretacion correspondiente. El alumno sera informado, desde el principio, de los dias y horas concretas en que
se realizaran las practicas. Para estas practicas de laboratorio serd imprescindible que cada estudiante traiga una bata de
laboratorio, y ropa y calzado adecuado, de manera que las piernas estén perfectamente cubiertas. Cada alumno debe

disponer de un cuaderno de practicas y de calculadora.

La realizacién de las diferentes practicas, a escala industrial y en laboratorio, es requisito indispensable para aprobar la

asignatura.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
Horas presenciales i Total horas
formativas autonomo competencias

[CBS], [CB4], [CB3],

Clases précticas (aula /
[CB2], [CB1], [09],

sala de

demostraciones / o500 0.00 55,0 [08}, (03], [02], [O1],
T9], [T5], [T4], [T3],

préacticas laboratorio) [ro], [T []2{] 1, [T3]

[CBS], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1], [09],

Realizacién de trabajos 0,00 60,00 60,0 [(08], [04], [02], [01]
(individual/grupal) [T9]Y D'5]' 4] Y[T3] ’
[21]

[CB5], [CB4], [CB3],
Estudio/preparacion de 0,00 20,00 20,0 [CBZ], [CBl], [08],
clases practicas [04], [02], [01], [T5],

[T4], [T3], [21]
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[CcBS5], [CB3], [CB2],

Preparacion de 0,00 10,00 10,0 [CB1], [08], [04], [02],
examenes [O1], [T9], [T5], [T4],
[T3], [21]
[CB5], [CB4], [CB3],
Realizacion de 3’00 0‘00 3’0 [CBZ], [CBl], [08],
examenes [O4], [O2], [O1], [T9],

[T5], [T4], [T3], [21]

[CB5), [CB4], [CB3)],
2,00 0,00 2,0 [CB2], [CB1], [O8],

[03], [02], [O1], [T9],

[T5], [T4], [T3], [21]

Asistencia a tutorias

Total horas 60.0 90.0 150.0

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

- Cohen, Leon. Disefio y simulacién de proceso quimicos. 22 Ed. ampl. y modificada. Algeciras. (2003).

- Fogler, H. S.\\"Elements of Chemical Reaction Engineering”(42 ed) Paerson International Edition (2006).

- McCabe, W.L.; Smith, J.C. y Harriott, P. Operaciones Unitarias en Ingenieria Quimica. 72 Ed.,McGraw-Hill (2007)
- Ulrich, G.D. Procesos de Ingenieria Quimica. Interamericana, México (1986).

- Withier, P. El Petréleo. Refino y tratamiento Quimico. Cepsa. Madrid (1973)

Bibliografia Complementaria

- Arvelo R.; Borges, M.E. “Apuntes de Reactores Quimicos”ARTE Comunicacién Visual S.L. (2003).

- Calleja Pardo, G. y col. Introduccién a la ingenieria quimica. Ed. Sintesis, D.L. (1999)

- Fritz Tegeder y Ludwig Mayer. Métodos de la Industria Quimica en diagramas de flujo coloreados. Parte | Ed. Reverté, S.A.
(1987).

- Ludwig, E.E. Applied Process design for Chemical and Petrochemical Plants. Houston. Texas (1977).

- Ollero de Castro P. y Fernandez Camacho, E. Control e instrumentacién de procesos quimicos. Ed. Sintesis (1997).
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- Perry, RH, Green DW, Maloney JO. Manual del ingeniero quimico. McGraw-Hill, D.L. (2001)

- Sandler H.J. y Luckiewicz, E.T. Practical Process Engineering a Working Approach to Plant Design. McGraw-Hill Book
Company. U.S.A. (1987).

- Seader, J.D. y Henley, E.J. Separation Process Principles. Wiley (2006)

- Wankat, P.C. Ingenieria de los Procesos de Separacion. 22 Ed., Pearson (2008).

- Williams, T.J. Ingenieria de los Procesos Industriales. Alhambra. Madrid (1971).

Otros Recursos

Aula virtual de la ULL (http://campusvirtual.ull.es)

9. Sistema de evaluacion y calificacion

Descripcion

La Evaluacion de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la Universidad de La Laguna (BOC
de 19 de enero de 2016), o el que la Universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la Memoria de Verificacion
inicial o posteriores modificaciones.

Para la evaluacion de la asignatura se tendra en cuenta:

a) Evaluacion final mediante, examen escrito, de los conocimientos adquiridos en las practicas realizadas en en la industria y
en el laboratorio, 40 %.

b) Evaluacion de los informes correspondientes a los trabajos realizados en las practicas en la industria, 15%.

c) Evaluacion de los informes correspondientes a los trabajos realizados en las practicas de laboratorio, 25%.

d) Entrega de los problemas y cuestionarios de los seminarios realizados en la industria, 15 %.

e) Evaluacion previa a la realizacion de las experiencias de laboratorio, 5%.

Los alumnos que no hayan realizado el 100% de las practicas y entregado todos los informes correspondientes, o los que
habiéndolo hecho, no hayan obtenido en dicha parte una calificacién superior a 4,0, deberan presentarse a un examen final
de la asignatura que constara de dos partes, una prueba escrita y un examen practico. En ese caso, la nota final de la
asignatura se calculara de acuerdo con la siguiente ponderacion: 40% examen escrito, 60% examen préactico, debiendo
obtener una calificacion superior a 5,0 en cada parte para aprobar la asignatura. La fecha del examen escrito coincidira con
las fechas asignadas para las convocatorias oficiales, por parte de la Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia. La fecha
del examen practico sera fijado por el coordinador de la asignatura previa audiencia con el alumno.

Estrategia Evaluativa
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Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacién

Examen escrito sobre dominio de los
[CB5], [CB3], [CB2], [CB1], o . )
conocimientos operativos de la materia
[08], [04], [02], [O1], [T9], . : ! 40.00 %
respecto a las practicas en la industria y en el
[T5], [T4], [T3], [21]

laboratorio

Pruebas de desarrollo

Entrega de los informes, correspondientes a
los trabajos realizados en la industria 'y en el
[CB1], [CBZ2], [CB3], [CB4], laboratorio, en el plazo establecido. Ademas

Informes memorias de [CBS], [T3], [T4], [TS], [T9], se valoraré: 40.00 %
précticas [21], [01], [O2], [04], [08], - Presentacién
[09] - Resultados, discusion e
interpretacion de los
mismos

Entrega de los problemas y cuestionarios
realizados en la industria y en el plazo
establecido. Ademas se valorara: 15.00 %
- Ortografia y presentacion

[cBs5], [CB4], [CB3], [CB2],
[CB1], [09], [08], [04], [02],
[01], [T9], [T5], [T4], [T3],

Pruebas de ejecuciones de
tareas reales y/o simuladas

[21] )
- Desarrollo de los mismos
Evaluacion previa a la [CB5], [CB4], [CB3], [CB2], Dominio de los
realizacién de las [CB1], [08], [03], [02], [01], conocimientos operativos de la materia sobre 5.00 %
[T9], [T5], [T4], [T3], [21] las préacticas a realizar en el laboratorio.

experiencias en laboratorio

10. Resultados de Aprendizaje

a) Capacitar al alumno para realizar diagramas de flujo de procesos industriales.

b) Capacitar al alumno para clasificar y describir equipos a escala industrial, atendiendo a diferentes variables, dentro de la
propia refineria.

c) Capacitar al alumno en las habilidades para la realizaciéon de experimentos, asi como en el analisis e interpretacion de
datos sobre: Operaciones de

Transferencia de Materia, Ingenieria de las Reacciones Quimicas y Tecnologia del Medio Ambiente.

d) Suministrar oportunidades a los estudiantes para desarrollar destrezas de trabajo en equipo y aprecio por el método
experimental.

e) Desarrollar destrezas para la comunicacion escrita de informes técnicos.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

Las practicas a escala industrial se realizaran a lo largo de diez sesiones de 3 horas entre octubre y noviembre. Al comienzo
del cuatrimestre los alumnos seran informados de las fechas exactas del periodo de practicas en la Refineria. Por su parte,
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las préacticas de laboratorio se realizaran a lo largo de 10 sesiones de 3 horas cada una, a lo largo del mismo cuatrimestre. La
franja horaria para la realizacion de dichas practicas, ubicadas los lunes y miércoles, sera de 11:30 a 14:30. Al comienzo del
curso, todos los estudiantes seran informados del cronograma de précticas que tendré asignado cada grupo de alumnos.

Primer cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |auténomo

Semana 1: Presentacion de la asignatura 0.00 0.00 0.00

Semana 2: Organizacion de las practicas 0.00 0.00 0.00
Seminario Seminario tedrico-practico de introduccion a las

Semana 3: L. L L o 3.00 4.00 7.00
tedrico-practico préacticas en Refineria

Semana de practicas | Realizacion de practicas de campo en refineria
Semana 4: en industria de refino | de petréleo de acuerdo al cronograma previsto. | 14.00 6.00 20.00
de petréleo Toma de datos.

Semana de practicas | Realizacion de practicas de campo en refineria
Semana 5: en industria de refino = de petréleo de acuerdo al cronograma previsto. | 14.00 6.00 20.00
de petréleo Toma de datos.

Realizacién informe de campo. Interpretacion de
Semana para informe | datos, elaboracion del diagrama de flujo y del
Semana 6: i i o, 0.00 14.00 14.00
de campo informe de la unidad de produccion

correspondiente.

Realizacién informe de campo. Interpretacion de
Semana para informe | datos, elaboracién del diagrama de flujo y del

Semana 7: i i o, 0.00 14.00 14.00
de campo informe de la unidad de produccion
correspondiente.
Realizacion experimental de la practica de
Semana 1 de acuerdo al cronograma establecido. Toma de
Semana 8: préacticas de datos experimentales, interpretacion de los 6.00 9.00 15.00
laboratorio mismos y elaboracién del informe
correspondiente.
Realizacion experimental de la practica de
Semana 2 de acuerdo al cronograma establecido. Toma de
Semana 9: préacticas de datos experimentales, interpretacion de los 6.00 9.00 15.00
laboratorio mismos y elaboracién del informe
correspondiente.
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Semana 10:

Semana 11:

Semana 15:

Semana 16 a
18:

Semana 3 de
practicas de
laboratorio

Semana 4 de
préacticas de
laboratorio

Tutorias

Evaluacion

Ultima modificacion: 19-09-2018

Realizacién experimental de la préactica de

acuerdo al cronograma establecido. Toma de

datos experimentales, interpretacion de los 6.00
mismos y elaboracion del informe

correspondiente.

Realizacion experimental de la practica de

acuerdo al cronograma establecido. Toma de

datos experimentales, interpretacion de los 6.00
mismos y elaboracion del informe

correspondiente.

Tutorias 2.00

Realizacién de prueba de desarrollo final y
trabajo autonomo del alumno para la 3.00
preparacion de la evaluacion.

Total = 60.00
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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Oficina Técnica/Proyectos Cdédigo: 339414201

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacién: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieriay Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
- Areals de conocimiento:
Ingenieria Quimica
- Curso: 4
- Caracter: Obligatoria
- Duracién: Primer cuatrimestre
- Créditos ECTS: 6,0
- Modalidad de imparticién: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccion web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: JUAN DOMINGO ACOSTA GARCIA
- Grupo: Teoriay Practicas

- Departamento: Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica
- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica

Tutorias Primer cuatrimestre:

Horario: Lugar:

Martes y Jueves, 10-11 horas (presencial). El lugar y horario

Desp. 13, Dpto. Ing. Quim. y Tecn. Farm., Facultad de
de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que se P P 9 Q y

s . . Quimicas
comunicaran debidamente en tiempo y forma.
Tutorias Segundo cuatrimestre:
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Horario: Lugar:

Martes y Jueves, 10-11 horas (presencial). El lugar y horario
de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que se
comunicaran debidamente en tiempo y forma.

Desp. 13, Dpto. Ing. Quim. y Tecn. Farm., Facultad de
Quimicas

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 318053
- Correo electronico: juacosta@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Comun a la rama Industrial
Perfil profesional: Ingenieria Quimica Industrial.

5. Competencias

Especificas

16 - Conocimientos aplicados de organizacion de empresas.

17 - Conocimientos y capacidades para organizar y gestionar proyectos. Conocer la estructura organizativa y las funciones
de una oficina de proyectos.

18 - Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

Generales

T1 - Capacidad para la redaccion, firma y desarrollo de proyectos en el &mbito de la ingenieria Quimica Industrial que tengan
por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segin lo establecido en el apartado 5 de esta orden, la
construccion, reforma, reparacion, conservacion, demolicion, fabricacion, instalacién, montaje o explotacion de: estructuras,
equipos mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrénicas, instalaciones y plantas industriales y
procesos de fabricaciéon y automatizacion.

T2 - Capacidad para la direccién, de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria: construccion, reforma, reparacion,
conservacion, demolicion, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de: estructuras, equipos mecanicos, instalaciones
energéticas, instalaciones eléctricas y electronicas, instalaciones y plantas industriales y procesos de fabricacion y
automatizacion

T5 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos analogos.

T6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

T7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

T8 - Capacidad de organizacion y planificacion en el &mbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

T11 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesién de

Ingeniero Técnico Industrial.
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Transversales

O1 - Capacidad de andlisis y sintesis.

02 - Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo.

04 - Capacidad de expresion escrita.

O5 - Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.

06 - Capacidad de resolucién de problemas.

O7 - Capacidad de razonamiento critico/andlisis 16gico.

08 - Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

010 - Capacidad para disefiar y desarrollar proyectos.

011 - Capacidad para la creatividad y la innovacion.

015 - Capacidad para el manejo de especificaciones técnicas y para elaboracién de informes técnicos.

Basicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas
dentro de su &rea de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura
UNIDAD 1: CONSIDERACIONES GENERALES

TEMA 1: DEFINICION DE PROYECTO. CONCEPTO TRADICIONAL Y MODERNO
TEMA 2: EL MARCO LEGAL. NORMATIVAS BASICAS

TEMA 3: FASES DE DESARROLLO DEL PROYECTO

TEMA 4: INGENIERIA BASICA Y DE DESARROLLO

UNIDAD 2: DOCUMENTOS DEL PROYECTO

TEMA 5: MEMORIA Y SUS ANEJOS

TEMA 6: PLANOS

TEMA 7: PLIEGO DE CONDICIONES

TEMA 8: MEDICIONES Y PRESUPUESTO
TEMA 9: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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TEMA 10: OTROS DOCUMENTOS

UNIDAD 3: EJECUCION DEL PROYECTO Y DIRECCION DE OBRAS
TEMA 11 :TRAMITACION Y AUTORIZACION DE PROYECTOS

TEMA 12: LA DIRECCION DE OBRAS

TEMA 13: GESTION, CONTRATACION Y SUPERVISION DE PROYECTOS

UNIDAD 4: PLANIFICACION Y PROGRAMACION DE PROYECTOS

TEMA 14: PROGRAMACION DE LA EJECUCION DEL PROYECTO
TEMA 15: GESTION DE CALIDAD EN EL PROYECTO Y LA EJECUCION

UNIDAD 5: EJERCICIO PROFESIONAL DE LA INGENIERIA
TEMA 16: ATRIBUCIONES PROFESIONALES. COLEGIOS Y ASOCIACIONES PROFESIONALES
TEMA 17: LA EMPRESA CONSULTORA DE INGENIERIA'Y LA INGENIERIA DE EMPRESA

TEMA 18: LA RESPONSABILIDAD CIVIL EN EL EJERCICIO PROFESIONAL

Actividades a desarrollar en otro idioma

Se propondran articulos en inglés sobre el ejercicio de la ingenieria en el &mbito europeo y temas afines, para su discusion
en clase.

Los alumnos entregaran asi mismo un resumen del proyecto propuesto en inglés, que se evaluara en el conjunto del 60% de
trabajos individuales, segun se detalla en el apartado evaluacion.

7. Metodologia 'y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion
La metodologia docente de la asignatura consistira en:

Clases tedricas (normalmente 2 horas semanales): En las mismas se hara una exposicion a nivel de esquema
tedrico-conceptual del contenido del tema, apoyado por lo recursos visuales disponibles en el aula (pizarra convencional o
electrénica, proyecciones). Se pondran a disposicién de los alumnos tanto la presentacion del tema como la documentacion
complementaria impresa o en forma de recursos web.

Clases practicas (normalmente 2 horas semanales): Se desarrollaran de forma paralela al desarrollo de los contenidos

tedricos de la asignatura, de forma que los conocimientos que se vayan adquiriendo vayan siendo aplicados al desarrollo de
un proyecto de ingenieria basico. Se propondran temas de discusion y trabajo de desarrollo.
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Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades Horas de trabajo Relacién con
. Horas presenciales , Total horas )
formativas auténomo competencias
[CB3], [CB2], [CB1],
[015], [07], [02], [01],
Clases tedricas 28,00 0,00 28,0 [T11], [T9], [T8], [T7],
[Te], [T5], [T2], [T1],
[18], [17], [16]

[CB3], [CB2], [CB1],
[015], [011], [O10],
sala de [08], [07], [O6], [O8],
27,00 0,00 27,0
demostraciones / [C[J_I‘_g] [?;]] [[?I';} E_::é]l]
[T5], [T2], [T1], [18],
[17], [16]

Clases practicas (aula /

practicas laboratorio)

[CB1], [CB2], [CB3],
[T1], [T2], [T5], [Te],
[T7], [T8], [T9], [T11],
[17], [18], [01], [02],
[04], [05], [06], [07],
[o8], [010], [O11],
[015]

Estudio/preparacion de 0.00 35.00 35.0
clases tedricas

[CB3], [CB2], [CB1],
[015], [011], [010],
[O8], [O7], [O6], [O3)],
[04], [02], [01], [T11],
[Tol, [T8], [T7], [T6],
[T5], [T2], [T1], [18],
[17]

Estudio/preparacion de 0,00 40,00 40.0
clases préacticas

[CB3], [CB2], [CB1],
[O15], [O11], [O10],
. [08], [O7], [O6], [05],
Pr(?paramon de 0,00 15,00 150 04], [02], [O1]. [111],
examenes (Tl [T8). (7], [0l
[T5], [T2], [T1], [18],
[17]

[CB3], [CB2], [CB],
[015], [011], [010],

o [08], [07], [06], [05],
Realizacion de 3,00 0,00 3,0 [04], [02], [01], [T11],

examenes
[T9], [T8], [T7], [T6],
[T5], [T2], [T1], [18],
[17], [16]
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[CB3], [CB2], [CB1],
[O15], [011], [O10],
[O8], [07], [O6], [O8],
Asistencia a tutorias 2,00 0.00 20 [O4], [02], [O1], [T11],
[To], [T8], [T7], [T6],
[Ts], [T2], [T1], [18],
[17]
Total horas 60.0 90.0 150.0

Total ECTS 6,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica
-Teoria General del Proyecto. Volumen I: Direccion de Proyectos. Manuel de Cos Castillo, Ed. Sintesis

-Teoria General del Proyecto. Volumen II: Ingenieria de Proyectos. Manuel de Cos Castillo, Ed. Sintesis

Bibliografia Complementaria

-Proyectos en Ingenieria. Ana M2 Nieto Morote, Mariano Luna Moreno, Luis Manuel Tomas Balibrea

Universidad de Murcia — Diego Martin Librero-Editor

-Proyectos de Ingenieria. Conceptos, Tipologia, Morfologia
José Luis Medina Miranda E.T.S. de Ingenieros Industriales — Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

Otros Recursos

9. Sistema de evaluacion y calificacion

Descripcion

La Evaluacién de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacién y Calificaciéon de la Universidad de La Laguna (BOC
de 19 de enero de 2016), o el que la Universidad tenga vigente, ademas de por lo establecido en la Memoria de Verificacion
inicial o posteriores modificaciones.\"

La evaluacion continua se basa en la realizacion de las actividades (con su ponderacion en la calificacion final):

a) Asistencia y participacion en la clase (5%)
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Se valorara la asistencia activa, con participacion en los debates y temas practicos.
b) Entregas de trabajos practicos individuales (60%)

Seran de caracter obligatorio, con un nivel aceptable de contenido y calidad en la presentacién de las mismas. Se
estableceran entregas parciales y una entrega final de un proyecto de ingenieria, de tema y alcance a definir para cada caso.

c¢) Prueba final (35%)

Se realizara una prueba de evaluacién, consistentes en varias cuestiones cortas y una o dos cuestiones a desarrollar sobre

contenidos tedricos de la asignatura.

Para superar la evaluacion continua el alumno debera asistir al menos al 90 % de las clases, realizar todos los
trabajos practicos propuestos y superar la prueba final con una nota igual o superior a 5

Para la 22 y 32 convocatorias se aplicaran los mismos criterios que en la 13, siempre se haya acogido durante el curso al
sistema de evaluacion continua.

El sistema de \"Evaluacién Alternativa\" para el caso de que el alumno no opte por la evaluacion continua estara constituida
por:

-Realizacién de una prueba de evaluacion objetiva del desarrollo de la asignatura, consistente en varias cuestiones cortas y
una o dos cuestiones a desarrollar sobre contenidos teéricos de la asignatura

-Entrega el mismo dia del examen, de un proyecto de ingenieria, similar o de la misma entidad a los propuestos durante el
curso.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion
[CB3], [CB2], [CB1], [O8],

071, [06], [0S). [04], [02], Dominio de los conocimientos teéricos de la
[01], [T11], [T9], [T8], [T7], . 35 %
materia
[Té], [Ts], [T2], [T1], [18],

[17], [16]

Pruebas objetivas

[CB3], [CB2], [CB1], [015],

[O11], [O10], [08], [O7], [O6], Se valorara contenido adecuado a lo
Trabajos y proyectos [08], [04], [02], [01], [T11], requerido, calidad de la presentacion, 60 %
[To], [T8], [T7], [T6], [T5], originalidad.

[T2], [T1], [18], [17], [16]
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[CB3], [CB2], [CB1], [O15],

[O11], [O10], [08], [O7], [O6], : . L .
_ [05], [04], [02], [O1], [T11] Asistencia y participacion activa en las 50
Escala de actitudes Y ' actividades propuestas

[To], [T8], [T7], [T€], [TS],
[T2], [T1], [18], [17], [16]

10. Resultados de Aprendizaje

a)Despertar y fomentar las caracteristicas precisas de imaginacion o creatividad, que le permitan aportar soluciones de
disefio a afrontar cualquier problema de Ingenieria y resolverlo.

b)Completar los conocimientos de los alumnos en aquellas areas especialmente relacionadas con el desarrollo de proyectos,
potenciando la formacion cientifica y técnica impartida a lo largo de la carrera, poniendo de manifiesto la relacion entre teoria
y practica de la profesion

c)Incentivar a los alumnos para que tengan criterios propios y capacidad de autocritica, asi como la aparicién de criterios
técnicos e ingenieriles.

d) Aplicar de una forma continua el andlisis, la comparacion y la evaluacion de las diferentes alternativas que surgen en el
desarrollo de un Proyecto, asi como la toma de decisiones, previa al establecimiento de los oportunos criterios de valoracion:
técnicos, econémicos, funcionales, formales, sociales y medioambientales.

e) Conocer la metodologia precisa para iniciar, elaborar y confeccionar proyectos, proporcionando conocimientos de la
confeccion material y formal de un Proyecto y las técnicas de presentacion del mismo, asi como de las bases legales
vigentes y de las normas técnicas relacionadas con la confeccién y ejecucién de proyectos, y de las fuentes de informacion
para actualizarlas.

g)Conocer algunas experiencias practicas sobre el arte de proyectar y el desarrollo de la actividad profesional

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion
Horario de clases y lugar de imparticion de las mismas de acuerdo al horario oficial.

-La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segin las necesidades de organizacién
docente.

Para cada uno de los temas, se destinaran una o mas horas tedricas para la exposicion del contenido tedrico del tema, asi
como los conceptos fundamentales del mismo.

Las horas practicas se destinaran, por una parte, para el desarrollo de ejemplos y ejercicios relacionados con el tema, que
permitan ser aplicados al desarrollo de un proyecto de ingenieria basico. Se propondran temas de discusion y trabajo de

desarrollo, que sera sometido a correcciones periédicas.

Primer cuatrimestre

Ultima modificacion: 05-07-2018 Aprobacion: 06-07-2018 Péagina 9 de 11

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

I dentificador del documento: 2241922 Codigo de verificacio6n: nT+nkfq3

Firmado por: Maria del Cristo Marrero Hernandez Fecha: 23/10/2019 13:09:02
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

Santiago Torres Alvarez 23/10/2019 13:14:48
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

408 / 445



Escuela Superior
de Ingenieria y Techologia
Universidad de La Laguna

Horas de |[Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

1 HORA PRESENTACION
PRESENTACION
Semana 1: TEMA 1 1 HORA TEORICA 3.00 3.00 6.00
1 HORA APLICACION PRACTICA

2 HORAS TEORICAS
Semana 2: TEMA 2 4.00 4.00 8.00
2 HORAS APLICACION PRACTICA

2 HORAS TEORICAS
Semana 3: TEMA 3 4.00 3.00 7.00
2 HORAS APLICACION PRACTICA

2 HORAS TEORICAS
Semana 4: TEMA 4 4.00 4.00 8.00
2 HORAS APLICACION PRACTICA

2 HORAS TEORICAS
Semana 5: TEMAS 4.00 6.00 10.00
2 HORAS APLICACION PRACTICA

1 HORA TEORICA
Semana 6: TEMA 6 3.00 6.00 9.00
2 HORAS APLICACION PRACTICA

2 HORAS TEORICAS
Semana 7: TEMA 7 4.00 6.00 10.00
2 HORAS APLICACION PRACTICA

2 HORAS TEORICAS
Semana 8: TEMA 8 4.00 6.00 10.00
2 HORAS APLICACION PRACTICA

2 HORAS TEORICAS
Semana 9: TEMAS 9 - 10 4.00 6.00 10.00
2 HORAS APLICACION PRACTICA

2 HORAS TEORICAS
Semana 10: TEMAS 11Y 13 4.00 4.00 8.00
2 HORAS APLICACION PRACTICA

2 HORAS TEORICAS
Semana 11: TEMA 12 4.00 6.00 10.00
2 HORAS APLICACION PRACTICA

2 HORAS TEORICAS
Semana 12: TEMA 14 4.00 6.00 10.00
2 HORAS APLICACION PRACTICA

2 HORAS TEORICAS
Semana 13: TEMA 15 3.00 4.00 7.00
1 HORA APLICACION PRACTICA

1 HORA TEORICA
Semana 14: TEMA 17 2.00 4.00 6.00
1 HORA APLICACION PRACTICA

2 HORAS TEORICAS
Semana 15: TEMA16Y 18 4.00 4.00 8.00
2 HORAS APLICACION PRACTICA

Semana 16 a ., Evaluacion y trabajo autonomo del alumno para
Evaluacion _, ., 5.00 18.00 23.00
18: la preparacion de la evaluacion...
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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Practicas Externas Cdédigo: 339414202

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacién: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieriay Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
- Areals de conocimiento:
Ingenieria Quimica
- Curso: 4
- Caracter: Obligatoria
- Duracién: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 12,0
- Modalidad de imparticién: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccion web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,6 ECTS)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Para cursar la asignatura el estudiante deberd haber superado un total de 150 créditos: la totalidad de los 60 créditos del
bloque de Formacién Basica (primer curso), la totalidad de los 60 créditos del bloque Comun a la Rama Industrial (segundo
curso) y 30 créditos del bloque de Tecnologia Especifica Quimica Industrial. Sélo se realizara la asignacion de una empresa
al estudiante bajo el cumplimiento de estos requisitos.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: MARIA DEL CRISTO MARRERO HERNANDEZ

- Grupo: PA101,TU101
- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica

Tutorias Primer cuatrimestre:
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Horario:

Martes, miércoles, jueves y viernes de 11:30 a 13:00 h. El
lugar y horario de tutorias puede sufrir modificaciones
puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y
forma.

Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario:

Martes, miércoles, jueves y viernes de 11:30 a 13:00 h. El
lugar y horario de tutorias puede sufrir modificaciones
puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y

Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia

Farmacéutica, Despacho 16.

Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Farmacéutica, Despacho 16.

forma.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 318080
- Correo electrénico: mcmhdez@ull.edu.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: MANUEL FERNANDO ALVAREZ DIAZ

- Grupo: PA101,TU101
- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Lunes, martes y jueves de 12:30 a 14:30 h. El lugar y horario
de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Farmacéutica, Despacho n° 2
Tutorias Segundo cuatrimestre:

Horario: Lugar:

Lunes, martes y jueves de 12:30 a 14:30 h. El lugar y horario
de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Farmacéutica, Despacho n° 2

- Teléfono (despachol/tutoria): 922 318052
- Correo electrénico: mfalvare@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: ANDREA BRITO ALAYON

- Grupo: PA101,TU101
- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
Ultima modificacion: 20-07-2018
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Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario:

Lunes y martes: 11:00 - 12:00. Miércoles y jueves: 11:00 -
13:00. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente
comunicadas en tiempo y forma.

Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario:

Lunes y martes: 11:00 - 12:00. Miércoles y jueves: 11:00 -
13:00. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente
comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despachol/tutoria): 922 31 80 77

- Correo electronico: andbrito@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: MARIA EMMA BORGES CHINEA

- Grupo: PA101,TU101

- Departamento: Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario:

Primer Cuatrimestre: M 8:30-10, X 8:30-11:30, J 8:30-10.

Segundo cuatrimestre: M 8:30 - 10, 11-11:30, X 8:30a 9, J

8:30-9,10-13h.
Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario:

Primer Cuatrimestre: M 8:30-10, X 8:30-11:30, J 8:30-10.

Segundo cuatrimestre: M 8:30 - 10, 11-11:30, X 8:30a 9, J

8:30-9,10-13h.

- Teléfono (despachol/tutoria): 922318059
- Correo electrénico: eborges@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: CANDELA DIAZ GARCIA

- Grupo: PA101,TU101

- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica

Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Farmacéutica, Despacho 1

Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Farmacéutica, Despacho 1

Lugar:

Despacho 12 de Ingenieria Quimica (El horario y lugar de
tutorias puen sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas)

Lugar:

Despacho 12 de Ingenieria Quimica (El horario y lugar de
tutorias puen sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas)
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- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

., Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Lunes, martes y miércoles de 12:00-14:00 h. L.
Farmacéutica, Despacho n° 9
Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia

Lunes, martes y miércoles de 12:00-14:00 h. L.
Farmacéutica, Despacho n° 9

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 31 80 61
- Correo electrénico: cdiazg@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: FERNANDO DIAZ GONZALEZ

- Grupo: PA101,TU101
- Departamento: Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

M; X'y J de 09-10 y 13-14 horas. El horario de las tutorias Dpto. Ing. Quimica y T.F. (Planta 12 Secci6n de Quimica). El
puede sufrir modificaciones puntuales que seran lugar de las tutorias puede sufrir modificaciones puntuales
debidamente comunicadas en tiempo y forma. que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario: Lugar:

M; X'y J de 09-10 y 13-14 horas. El horario de las tutorias Dpto. Ing. Quimica y T.F. (Planta 12 Secci6n de Quimica). El
puede sufrir modificaciones puntuales que seran lugar de las tutorias puede sufrir modificaciones puntuales
debidamente comunicadas en tiempo y forma. gue seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922318057
- Correo electrénico: fediaz@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: FRANCISCO JOSE GARCIA ALVAREZ

- Grupo: PA101,TU101
- Departamento: Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica

Tutorias Primer cuatrimestre:
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Horario:

Martes: 11:00 - 13:00. Miércoles: 11:00 - 13:00. Jueves:
11:00 - 13:00. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente
comunicadas en tiempo y forma

Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario:

Martes: 11:00 - 13:00. Miércoles: 11:00 - 13:00. Jueves:
11:00 - 13:00. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente
comunicadas en tiempo y forma

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 31 80 60

- Correo electrénico: frgarcia@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: MARIA TERESA GARCIA RODRIGUEZ

- Grupo: PA101,TU101

Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia

Farmacéutica, Despacho 6

Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Farmacéutica, Despacho 6

- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario:

Lunes, miércoles y viernes de 12:00 a 13:00 h. Martes de
11:00 a 12:00 h. Jueves de 11:30 a 13:30 h. El lugar y
horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales
gue seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario:

Lunes, miércoles y viernes de 12:00 a 13:00 h. Martes de
11:00 a 12:00 h. Jueves de 11:30 a 13:30 h. El lugar y
horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales
gue seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.
- Teléfono (despacho/tutoria): 922318063
- Correo electrénico: mtgarcia@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: ENRIQUE GONZALEZ CABRERA

- Grupo: PA101,TU101

Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia

Farmacéutica, Despacho n° 5

Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Farmacéutica, Despacho n° 5

- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
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- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario:

Martes y jueves de 8:30 a 11:00 h. Miércoles de 11:30 a
13:30 h y viernes de 15:00 a 16:30 h. Si se necesitara acudir
en otro horario se tendria que hacer una solicitud previa a
eglezc@ull.edu.es

Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario:

Martes y jueves de 8:30 a 11:00 h. Miércoles de 11:30 a
13:30 h y viernes de 15:00 a 16:30 h. Si se necesitara acudir
en otro horario se tendria que hacer una solicitud previa a
eglezc@ull.edu.es

- Teléfono (despachof/tutoria): 922 31 80 56

- Correo electronico: eglezc@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: LUIS ANTONIO GONZALEZ MENDOZA

- Grupo: PA101,TU101

Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Farmacéutica, Despacho n° 15. El lugar y horario de tutorias
pueden sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Farmacéutica, Despacho n° 15. El lugar y horario de tutorias
pueden sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario:

Presencial - Martes, miércoles y jueves de 10-12 horas Los
lunes de 12-14 horas seran online debido a la participacion
en el Programa de Apoyo a la Docencia Presencial mediante
Herramientas TIC, modalidad B Tutorias Online. Para llevar a
cabo la tutoria online, usaremos la herramienta Hangouts. Si
se necesitara acudir en otro horario se tendria hacer una
solicitud previa a lagonmen@ull.edu.es

Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario:

Presencial - Martes, miércoles y jueves de 10-12 horas Los
lunes de 12-14 horas seran online debido a la participacion
en el Programa de Apoyo a la Docencia Presencial mediante
Herramientas TIC, modalidad B Tutorias Online. Para llevar a
cabo la tutoria online, usaremos la herramienta Hangouts. Si
se necesitara acudir en otro horario se tendria hacer una
solicitud previa a lagonmen@ull.edu.es

Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Farmacéutica, Despacho 8

Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Farmacéutica, Despacho 8
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- Teléfono (despacho/tutoria): 922318079
- Correo electronico: lagonmen@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: FRANCISCO ENRIQUE JARABO FRIEDRICH

- Grupo: PA101,TU101

- Departamento: Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario:

Martes: 10:00 - 12:00. Miércoles: 08:00 - 10:00. Jueves:
09:00 - 11:00. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente
comunicadas en tiempo y forma

Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario:

Martes: 10:00 - 12:00. Miércoles: 08:00 - 10:00. Jueves:
09:00 - 11:00. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente
comunicadas en tiempo y forma

- Teléfono (despachof/tutoria): 922 31 80 55

- Correo electrénico: fjarabo@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: LUIS ENRIQUE RODRIGUEZ GOMEZ

- Grupo: PA101,TU101

Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia

Farmacéutica, Despacho 5

Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Farmacéutica, Despacho 5

- Departamento: Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario:

Lunes, miércoles y jueves: 15:00 — 17:00

Tutorias Segundo cuatrimestre:

Ultima modificacién: 20-07-2018
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Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Farmacéutica, Despacho 14. El lugar y horario de tutorias
pueden sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas en tiempo y forma.
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Horario:

Lunes, miércoles y jueves: 15:00 — 17:00

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 31 80 62
- Correo electronico: luerguez@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: JUAN MANUEL RODRIGUEZ SEVILLA

- Grupo: PA101,TU101

Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Farmacéutica, Despacho 14. El lugar y horario de tutorias
pueden sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Departamento: Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario:

Martes y jueves: de 9:30 a 10:30 y de 11:00 a 13:00. El lugar
y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales
que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario:

Martes (12:15 a 13:15); miércoles (9:30 a 10:30, 11:00 a
13:00); jueves (9:30 a 10:30, 12:15 a 13:15). El lugar y
horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales
gue seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.
- Teléfono (despachol/tutoria): 922318058
- Correo electrénico: jrguezs@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: LUISA MARIA VERA PENA

- Grupo: PA101,TU101

Lugar:

Despacho 11, Departamento de Ingenieria Quimica, edificio
de Quimica (Facultad de Ciencias)

Lugar:

Despacho 11, Departamento de Ingenieria Quimica, edificio
de Quimica (Facultad de Ciencias)

- Departamento: Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
Tutorias Primer cuatrimestre:

Horario:

Martes: 12:30-13:30 h; Miércoles y Viernes: 11:00-13:30 h.

Ultima modificacion: 20-07-2018 Aprobacion: 06-07-2018

Lugar:

Despacho n°3, Dpto. Ingenieria Quimica. (El horario y lugar

de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran

debidamente comunicadas)
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Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Despacho n°3, Dpto. Ingenieria Quimica. (El horario y lugar
Miércoles: 15:30-16:30 h y Jueves y Viernes: 11:00-13:30 h. | de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas)
- Teléfono (despacho/tutoria): 922318054
- Correo electrénico: luvera@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: KARINA ELVIRA RODRIGUEZ ESPINOZA

- Grupo: PA101,TU101
- Departamento: Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica
Tutorias Primer cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Lunes de 12:30 a 14:30 h; martes de 15:00 a 17:00 hy Farmacéutica, Despacho n° 4. El lugar y horario de tutorias
jueves de 11:30 a 13:30 h. pueden sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas en tiempo y forma.

Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Lunes de 12:30 a 14:30 h; martes de 15:00 a 17:00 h y Farmacéutica, Despacho n° 4. El lugar y horario de tutorias
jueves de 11:30 a 13:30 h. pueden sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despachol/tutoria): 922318051
- Correo electrénico: krodrige@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Practicas Externas
Perfil profesional: Ingenieria Quimica Industrial.

5. Competencias

Generales
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T2 - Capacidad para la direccion, de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria: construccién, reforma, reparacion,
conservacion, demolicion, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de: estructuras, equipos mecanicos, instalaciones
energéticas, instalaciones eléctricas y electrénicas, instalaciones y plantas industriales y procesos de fabricacion y
automatizacion

T4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica Industrial.

T5 - Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos analogos.

T6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

T7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

T8 - Capacidad de organizacion y planificacion en el &mbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingiie y multidisciplinar.

Transversales

O1 - Capacidad de andlisis y sintesis.

02 - Capacidad de organizacioén y planificacion del tiempo.

03 - Capacidad de expresion oral.

O4 - Capacidad de expresion escrita.

O5 - Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.

06 - Capacidad de resolucion de problemas.

O7 - Capacidad de razonamiento critico/andlisis l6gico.

08 - Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

09 - Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

010 - Capacidad para disefiar y desarrollar proyectos.

011 - Capacidad para la creatividad y la innovacion.

012 - Capacidad para la motivacion por el logro y la mejora continua.
013 - Capacidad para actuar éticamente y con compromiso social.
014 - Capacidad de evaluar.

015 - Capacidad para el manejo de especificaciones técnicas y para elaboracion de informes técnicos.

Basicas

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.
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6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Los contenidos de las Practicas Externas podran ser muy variados, dependiendo de la actividad propia de la empresa o
institucién en donde se desarrollen las practicas, pero siempre deberan tener relacién con los contenidos de los estudios
cursados y en la medida de lo posible ser un desarrollo o complemento de los mismos. Por otro lado, las practicas se
realizaran con el objetivo general de proporcionar al alumnado competencias y habilidades que favorezcan su futura
insercion profesional y laboral:

- Conocimiento de la organizacion del trabajo profesional en estudios, oficinas, empresas, organismos publicos e industrias
- Conocimiento del funcionamiento de un proceso industrial

- Capacidad para planificar acciones y desarrollar proyectos

- Capacidad para integrarse en un grupo de trabajo, asi como para participar en la asignacion de tareas y recursos (trabajo
en equipo)

- Capacidad de analisis, toma de decisiones y ejecucion de soluciones

- Habilidades de comunicacién, resolucién de conflictos y negociacion (gestion de recursos humanos)

- Motivacion para la actualizacion, innovacion e investigacion

- Conciencia sobre la explotacion sostenible de recursos

- Capacidad para el manejo de normativa, manuales de equipos, planos, presupuestos y otra documentacion propia de la
actividad de un ingeniero

- Conciencia y experiencia directa sobre seguridad y prevencion de riesgos laborales

Las empresas o entidades colaboradoras que acogen al alumnado del Grado en Ingenieria Quimica Industrial pertenecen a
diferentes perfiles; por citar algunos de los mas habituales: estudios de ingenieria, industria o procesos industriales, servicios
con soporte tecnolégico u organismos con un significativo componente de investigacion e innovacion. El conjunto de tareas
especificas que desarrolle cada estudiante (proyecto formativo) sera el resultado del tipo de empresa y del tipo de actividad
que la empresa realice durante el periodo de préacticas. El proyecto formativo sera propuesto por la empresa y finalmente
aceptado de mutuo acuerdo por la Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia (ESIT), representada por la persona que
ejerce la tutoria académica y la Comision de Practicas Externas de las titulaciones de Ingenieria Industrial.

De acuerdo con la normativa general, la realizacién de las préacticas quedara regulada mediante la firma de un acuerdo
especifico con el centro de desarrollo de las practicas externas, el cual debera disponer de un convenio marco de
colaboracion con la Universidad de La Laguna (ULL) o con la Fundacién General ULL (FGULL). En este acuerdo especifico
constara toda la informacion referente a las partes implicadas en la actividad, duracién y horarios de las practicas, proyecto
formativo con las actividades especificas propuestas y enlace a la presente guia docente. Dado el caracter formativo de las
précticas externas, el acuerdo especifico no establece relacién contractual-laboral entre cada estudiante y la empresa. La
cobertura del seguro de practicas se ajustara al marco establecido en el acuerdo especifico, por lo que el alumnado no
realizard ninguna actividad en la empresa fuera de las fechas y horarios alli estipulados, salvo acuerdo oficial previo entre las
partes debidamente documentado.

La coordinacion de las practicas externas sera responsabilidad de la Comision de Practicas Externas de las titulaciones de

Ultima modificacion: 20-07-2018 Aprobacion: 06-07-2018 Péagina 12 de 23

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.

La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

I dentificador del documento: 2241922 Codigo de verificacio6n: nT+nkfq3

Firmado por: Maria del Cristo Marrero Hernandez Fecha: 23/10/2019 13:09:02

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

Santiago Torres Alvarez 23/10/2019 13:14:48

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

422 ] 445



Escuela Superior
de Ingenieria y Techologia
Universidad de La Laguna

Ingenieria Industrial de la ESIT, a la que correspondera la definicion de los objetivos, orientacion, contenidos y requisitos
relativos a esta actividad, ademas de planificar y gestionar su desarrollo llevando a cabo la seleccién y asignacion de tutores
académicos a cada estudiante admitido en el proceso de seleccién. La persona que coordina la asignatura formara parte de
dicha comisién y participara activamente en todas sus actividades. Asimismo es labor general de la Comision de Practicas
Externas el contacto con las entidades colaboradoras, y en particular acordar y gestionar con ellas la organizacién y las

caracteristicas de los puestos de practicas.

El correcto desarrollo de las practicas externas precisa contar con las figuras de un/a tutor/a académico/a y de un/a tutor/a
externo/a. La tutorizacion académica sera a cargo del profesorado de la ESIT asignado oficialmente a la asignatura Practicas
Externas; su labor serd hacer un seguimiento de las actividades de cada estudiante durante el periodo de practicas,
supervisar la elaboracion de la memoria final y de la exposicion oral que forman parte de la evaluacion de la asignatura. La
tutorizacion externa la realizara un/a ingeniero/a o profesional con perfil técnico que pertenezca a la plantilla de la empresa u
organismo en el que se desarrolla la actividad; el/la tutor/a externo/a disefiara las actividades especificas a desarrollar por el
alumnado (proyecto formativo) y supervisara la realizaciéon de las mismas. Ambas personas que tutorizan se coordinaran
para la correcta ejecucion de las tareas a desarrollar por cada estudiante y para su evaluacién. El/la tutor/a externo/a
entregara un informe de evaluacién que describa y valore las actividades realizadas por cada estudiante durante el periodo
de practicas. Este informe formara parte de la calificacion de la asignatura, con las caracteristicas y el peso que se especifica

en esta guia docente.

El periodo de permanencia en la entidad colaboradora para desarrollar las practicas tendra una duracién de 150 horas.
Como norma general el nimero de horas semanales estara comprendido entre 20 y 35 horas/semana, pero en ninglin caso
la duracion del periodo de practicas podra ser inferior a cuatro semanas. En cualquier caso, la carga y la distribucion de dicho
horario semanal siempre deben ser compatibles con el horario del resto de asignaturas del mismo cuatrimestre/curso (cuarto
curso), lo cual se garantiza en el horario oficial de la ESIT. Sera responsabilidad de cada estudiante informar a principio de
curso sobre cualquier incompatibilidad de horarios debida a asignaturas de cursos inferiores (tercer curso), lo cual pondra en
conocimiento de la persona que coordina la asignatura.

El alumnado asume la responsabilidad de guardar el secreto profesional sobre cualquier informacién a la que tenga acceso
como consecuencia de la realizacion de las practicas, y la de no explotar sin la autorizacién expresa de la entidad o la
empresa los trabajos realizados en el desarrollo de las mismas. Cada estudiante se compromete a aportar a la empresa

todos los resultados obtenidos fruto de la labor que haya realizado en la empresa.

Actividades a desarrollar en otro idioma

Se utilizara el idioma inglés y su uso tendra un peso del 5% en la evaluacion de la asignatura. El uso de este idioma se

valora en dos pruebas de evaluacion: la memoria (abstract) y la exposicion oral.

7. Metodologia 'y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion
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La asignacion de empresa para la realizacion de las practicas externas sera responsabilidad de la Comision de Practicas
Externas a través de su representante en la asignatura, la persona que coordina. La Comisién de Practicas Externas
presentara al principio de la asignatura la oferta oficial de puestos de practicas disponible en ese momento, si fuese posible
la oferta completa del curso. Para acceder al proceso de asignacion, cada estudiante debera cumplir los requisitos exigidos
en el punto 2 de esta guia docente. En tal caso podra establecer preferencias entre los puestos ofertados en funcién de sus
caracteristicas (fecha de incorporacion, localizacién de la empresa, proyecto formativo u otras); dichas preferencias seran
consideradas por la Comisién de Practicas Externas para la asignacion de la empresa, de acuerdo con el siguiente orden de
prioridad:

- Estudiantes con discapacidad. Con objeto de que puedan optar a empresas en las que estén aseguradas todas las
medidas de accesibilidad universal.

- Estudiantes de intercambio (ERASMUS, SICUE, otros). Se priorizara al alumnado acogido a un programa de movilidad,
entrantes o salientes, con objeto de que puedan realizar las practicas sin conflictos con los periodos de intercambio que
tienen establecidos.

- Estudiantes con mejor expediente académico que hayan superado al menos 180 créditos
- Estudiantes con mejor expediente académico que hayan superado menos de 180 créditos
- Estudiantes que suspendieron la asignatura en cursos precedentes (ordenados por expediente académico)

No obstante, el cumplimiento de dichas preferencias no estara garantizado y quedara sujeto a las necesidades de
organizacion de la asignatura. Por tanto, el alumnado no queda eximido de estar disponible para acceder a las préacticas a lo
largo de todo el periodo lectivo de la asignatura y de aceptar la empresa que finalmente le sea asignada. A criterio de la
Comision de Practicas Externas, la asignacion de empresa también puede ser realizada para favorecer aspectos
organizativos de la asignatura o requerimientos especiales solicitados por la empresa y debidamente justificados por las
caracteristicas de las practicas a desarrollar.

Cuando la oferta oficial de puestos presentada por la Comision de Practicas Externas no sea suficiente para cubrir el nimero
de estudiantes aptos para la asignacién de empresa, o0 no sea suficiente para garantizar cierto grado de eleccién, sera
posible que un o una estudiante gestione la busqueda de una empresa por propia iniciativa y solicite que le sea asignada,
siempre con la condicion de que la empresa sea nueva y no tenga firmado convenio marco con la ULL o la FGULL. En tal
caso, cada estudiante debera solicitar a la persona que coordina o a la Comision de Préacticas Externas el uso de esta opcion
dentro de las cuatro primeras semanas del cuatrimestre en el que se vayan a desarrollar las practicas. Una vez la Comisién
de Précticas Externas conceda su visto bueno, el alumnado debera aportar los datos de contacto de la empresa para realizar
las correspondientes gestiones.

Todo la informacién del proceso de asignacion de empresa, asi como la organizacion general de la asignatura, se
centralizara a través del aula virtual oficial asignada por la ULL.

La asignatura Practicas Externas consta de 12 ECTS, lo que supone 300 horas de trabajo para el alumnado (170 horas
presenciales y 130 de trabajo auténomo). Las horas de practicas presenciales en la empresa se desarrollaran durante el
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periodo lectivo oficial establecido en el calendario académico del curso (15 semanas en el primer cuatrimestre y 15 semanas
en el segundo cuatrimestre). De forma extraordinaria, se desarrollaran practicas fuera del periodo lectivo oficial cuando no
haya sido posible cubrir toda la demanda de estudiantes asignables en el desarrollo del mismo, o por cualquier otra
circunstancia justificada a criterio de la Comisién de Practicas Externas.

En cuanto a la distribucion de carga de la asignatura, se tiene:

- 150 horas presenciales en la entidad colaboradora - empresa, organismo o institucion donde se desarrollen las practicas

- 130 horas de trabajo auténomo dedicados a: 1) Lectura de normativa general sobre practicas externas; 2) Preparar la
experiencia presencial (estudio de la actividad de la entidad asignada y repaso de los conocimientos que crea necesarios); 3)
Adquirir nuevos conocimientos necesarios para el correcto desarrollo de las practicas en la entidad asignada (horas de
estudio personal durante la realizacion de las practicas); 4) Elaborar el diario (seguimiento de las practicas); 5) Realizacion
de la memoria y preparacion de la presentacion para la exposicion oral (una vez finalizadas las practicas).

- 20 horas presenciales en la ESIT dedicados a: 1) Presentacion de la asignatura; 2) Reuniones con el resposable de la
tutorizacon académica (tutorias); 3) Realizacion de la presentacion (exposicién oral); 4) Asistencia a seminarios o actividades
relacionadas con el ambito empresarial, profesional o laboral organizadas por la ESIT, por la FGULL o por la ULL.

En todo momento del desarrollo de las practicas el alumnado estara asistido por el/la tutor/a académico/a y el/la tutor/a
externo/a. En el/la tutor/a académico/a velara por el normal desarrollo de las practicas y se asegurara de que las actividades
encomendadas por la entidad a cada estudiante se ajustan al programa formativo. El/la tutor/a externo/a sera responsable de
acoger, organizar las actividades e informar a cada estudiante acerca del funcionamiento y caracteristicas de la entidad y de
las cuestiones referentes a prevencion y riesgos laborales que sean de aplicacion. Asimismo supervisara las actividades del
alumnado y coordinara con el/la tutor/a académico/a el desarrollo de las actividades recogidas en el programa formativo.

Cada estudiante se reunira con el/la tutor/a académico/a para recibir asesoramiento sobre el desarrollo de las practicas,
realizar el seguimiento de las mismas y recibir ayuda en la elaboracién de la memoria final y de la exposicion oral. Como
norma general, se realizaran al menos cinco tutorias: una previa a la incorporacion del estudiante o de la estudiante a la
empresa, otra intermedia a la mitad del periodo de practicas y una Ultima una vez finalizadas las practicas; se realizaran otras
dos tutorias para elaborar la memoria y la presentacion de la exposicién oral. Cada estudiante debera comunicar a su tutor/a
académico/a cualquier incidencia o reclamacion que se produzca durante el desarrollo de las practicas externas.

Cada estudiante recibira de la Comision de Practicas Externas, en tiempo y forma, el convenio especifico que hace oficial su
incorporacion a la empresa asignada. Cada estudiante se incorporara a la entidad colaboradora en la fecha convenida y
desarrollara el proyecto formativo de acuerdo con las directrices recogidas en el convenio. Se respetaran siempre las normas
de funcionamiento de la entidad y se guardara la debida confidencialidad respecto de la informacién interna de la entidad.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades Horas de trabajo Relacién con
. Horas presenciales , Total horas )
formativas auténomo competencias
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Clases practicas (aula /
[CB4], [CB3], [CB1],

lad
ee 10,00 10,00 20,0 [T9], [T8], [T7], [T6],
demostraciones /
L . [T5], [T4], [T2]
practicas laboratorio)
[CB4], [CB3], [CB1],
Asistencia a tutorias 5,00 0,00 5.0 [T9], [T8], [T7], [T6],
[T5], [T4], [T2]

[CB2], [CB4], [T2], [T4]

Exposicién y defensa 5,00 20,00 25,0 [T5], [Té], [T7], [T8],
proyecto fin asignatura [T9], [O1], [02], [O3],
[04]

[CB4], [CB3], [CB2],

[O15], [014], [013],

Realizacion de 15000 10000 2500 [012], [O11], [O10],
précticas de campo ’ ' ' [09], [08], [07], [O6],
[05], [04], [03], [02],

[01], [T9], [T8], [T7],

[T6], [T5], [T4], [T2]

Total horas 170.0 130.0 300.0

Total ECTS 12,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica
Los recursos bibliogréaficos asi como la instrumentacion cientifica, catalogos, software que el alumnado tenga que utilizar
durante el desarrollo de la practica estaran en consonancia con las caracteristicas especificas de las tareas y el trabajo a

realizar.
Aula virtual oficial de la asignatura: https://campusvirtual.ull.es

Bibliografia Complementaria

Otros Recursos

9. Sistema de evaluacién y calificacion

Descripcion
La evaluacién de la asignatura se realiza de acuerdo con las siguientes pruebas o actividades, con la ponderacién indicada:

E1) Informe de la persona responsable de la tutorizacion externa: 50%
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E2) Memoria de practicas, diario y coordinacién con el/la tutor/a académico/a: 30%
E3) Presentacion de la exposicion oral como sintesis de las practicas realizadas: 10%
E4) Asistencia a eventos, seminarios o actividades relacionadas con el &mbito empresarial, profesional o laboral: 10%

El informe del responsable de la tutorizacién externa se realiza al finalizar el periodo de practicas y contiene las siguientes
valoraciones:

- Desempefio general en el puesto de practicas (30%)

- Motivacion y actitud mostrada (20%)

- Puntuacién media en competencias transversales evaluadas (30%)

- Puntuacion media en actividades especificas desarrolladas por el o la estudiante (20%)

En las competencias transversales se valoran, entre otros, aspectos tales como: capacidad para el trabajo auténomo;
motivacion, entusiasmo, ganas de aprender; organizacién y planificacién, gestién del tiempo; toma de decisiones y resolucién
de problemas; trabajo en equipo. En las actividades o funciones especificas, el/la tutor/a externo/a evalla el desempefio del
estudiante o de la estudiante en tareas concretas que le han sido encomendadas o en las que ha participado.

Durante la realizacion de las practicas el alumnado elaborara un diario detallado con las actividades desarrolladas. Dicho
diario sera la herramienta para el seguimiento de las practicas por parte de los/las tutores/as, especialmente el/la tutor/a
académico/a. La revision o evaluacion de este diario podra ser solicitada por los/las tutores/as en cualquier momento durante
el desarrollo de las practicas, como método de valoracién continua de la labor del alumnado, por lo que sera de obligado
cumplimiento por parte de este Gltimo que dicho diario esté permanentemente actualizado. Las personas responsables de la
tutorizacion, si lo estiman oportuno, pueden acordar con cada estudiante la presentacion periddica del diario (por ejemplo,
con una frecuencia semanal). Asimismo, el diario servira de base a cada estudiante para elaborar la memoria una vez
completado el periodo de practicas.

El alumnado debera elaborar una memoria de las actividades desarrolladas en el centro de practicas y entregarla a su tutor/a
académico/a para su evaluacion. En la memoria se identificaran y describirdn de forma concreta y detallada las tareas
realizadas, asi como su relacion con los estudios del grado y debera recoger como minimo los siguientes aspectos:

- Datos personales de cada estudiante y de las personas que tutorizan

- Nombre de la empresa o entidad y ubicacion

- Breve descripcion de la empresa o entidad, actividad, tamafio, importancia en el sector

- Departamento de la empresa al que ha estado asignado/a

- Descripcion concreta y detallada de las tareas y trabajos desarrollados

- Relacién de los problemas planteados y el procedimiento seguido para su resolucién

- Relacion de las tareas desarrolladas con los conocimientos adquiridos en los estudios universitarios
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- Identificacion de las aportaciones que, en materia de aprendizaje, han supuesto las practicas (resultados de aprendizaje),
especificando su grado de satisfaccion con las mismas

- Andlisis de las caracteristicas y del perfil profesional del puesto que haya desempefiado

- Certificado expedido por la entidad donde conste haber completado el periodo de practicas y la duracién de las mismas
- Sugerencias (si las hubiera)

- Anexos (diario, abstract y evaluacién de la persona que ejerce la tutoria externa)

Opcionalmente el/la tutor/a externo/a puede participar en la supervision de la memoria y en tal caso su valoracion puede ser
considerada por el/la tutor/a académico/a a la hora de calificarla. Igualmente, el contenido de la memoria puede ser ampliado
si fuese necesario adaptarlo a las normas de procedimiento interno de la empresa u organismo en el que se desarrollan las
préacticas.

La calificacion del bloque de evaluacién E2 (memoria, diario y coordinacion con el tutor), con un peso del 30 % en la
asignatura, se repartira de la siguiente manera:

- Memoria (50 %)

- Diario (25 %)

- Coordinacién con el tutor académico (15 %)
- Abstract (10 %)

El diario y el abstract se presentaran como anexos de la memoria.

Finalmente, la exposicion oral tiene como objetivo que cada estudiante presente un resumen de las practicas desarrolladas y
tiene un peso del 10 % en la asignatura. Se valoraran los siguientes aspectos (20 % cada uno): capacidad de sintesis,
capacidad expresiva/comunicativa, contenido, formato, uso del inglés. La duracion de la presentacion sera de 10-15 minutos.

Al principio de curso, cada estudiante debe informar a la persona que coordina o a la Comisién de Practicas Externas de
cualquier actividad académica que pueda ser incompatible con el cumplimiento del horario de practicas, de manera que las
fechas donde se produzca la incompatibilidad puedan ser excluidas del periodo de practicas. Si la incompatibilidad con la
actividad académica se produjese una vez iniciadas las practicas, el alumnado debe igualmente informar de la misma con
suficiente antelacion a los/as tutores/as; en este caso se considera que la falta de asistencia esté justificada. Si la falta de
asistencia es por enfermedad, el alumnado deber& presentar el correspondiente justificante médico. El/la tutor/a externo/a
informara al tutor/a académico/a de las faltas de asistencia injustificadas. En cualquier caso, las faltas de asistencia deberan
quedar reflejadas en el diario.

El alumnado tendra la calificacion de "Suspenso” en la asignatura cuando:

1) Acumule tres faltas sin justificar, se ausente de las practicas sin autorizacién o no se incorpore a la empresa en las fechas
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establecidas. El/la tutor/a externo/a debera de informar de cualquiera de estas circunstancias al tutor/a académico/a, el cual

lo pondra en conocimiento de la persona gque coordina y esta a su vez lo comunicara a la Comision de Practicas Externas.

2) No asista a las tutorias programadas por su tutor/a académico/a sin causa justificada

3) De manera reiterada no actualice su diario o lo haga sin el suficiente detalle, siempre que a juicio de personas que
tutorizan eso impida hacer un adecuado seguimiento de la actividad de cada estudiante.

4) La memoria o la presentacién oral tengan una calificacién de "Suspenso” (se puede recuperar si hubiera convocatorias
disponibles)

5) No haya entregado la memoria o no haya realizado la exposicion oral, agotadas todas las convocatorias del curso

académico

6) No acepte la empresa que le ha sido asignada por la Comisién de Practicas Externas, siempre que a juicio de ésta no

concurran motivos que lo justifiguen

El alumando que tenga la calificacién de "Suspenso" por alguno de los motivos anteriormente citados, no podra acceder a la
posibilidad de una nueva asignacién en el resto del curso académico y se le penalizara al curso siguiente en el orden de
asignacion.

El alumnado que no sea asignado a una empresa, ya sea por no participar en dicho proceso de forma voluntaria, ya sea por
no reunir los requisitos exigidos, tendra una calificacion de "No Presentado”. Asimismo, para el alumnado que si haya
realizado las practicas, recibira la calificacion de "No Presentado” si no entrega la memoria y/o no asiste a la exposicién oral,
mientras exista una convocatoria en la que pueda subsanarse esta circunstancia.

Finalmente seré obligatoria la asistencia a los eventos, seminarios o actividades relacionadas con el &mbito empresarial,
profesional o laboral, organizados por la ESIT, la ULL o la FGULL. La no asistencia penalizara la calificacion del bloque de

evaluacion E4.

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion
- Memoria
[CB1], [CB2], [CB3], [T4], Diario
Informes memorias de [T5], [T9], [01], [02], [04], o _ 30 %
racticas - Coordinacion con el/la tutor/a académico/a
p [O5], [07], [014]
- Abstract
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[CB4], [CB3], [CB2], [03],
[02], [01], [T9], [T8], [T7],
[T6], [T5], [T4], [T2]

Escala de actitudes

[cB4], [CB3], [CB2], [CB1],
[015], [014], [013], [012],
[011], [010], [09], [08], [07],
[08], [05], [04], [03], [02],
[01], [T9], [T8], [T7], [T6],
[T5], [T4], [T2]

Informe del tutor/a externo/a.

[cB4], [CB3], [CB2], [015],
[014], [013], [012], [011],
[010], [09], [08], [07], [06],
[05], [04], [03], [02], [01],
[T9], [T8], [T7], [T6]. [T5],
[T4], [T2]

Asistencia a seminarios y
reuniones con tutor
académico.

10. Resultados de Aprendizaje

Presentacion oral:
- Capacidad de expresion oral
- Capacidad de sintesis
- Capacidad de usar un formato adecuado
para la exposicion
- Capacidad para establecer el contenido
apropiado para la exposicion
- Capacidad de expresion en lengua
extranjera

10 %

- Adecuacion a lo solicitado

- Nivel de conocimientos adquiridos

- Desempefio general manifestado

- Motivacién y actitud mostradas

- Nivel mostrado en competencias

transversales o generales
- Desempefio manifestado en las actividades
especificas

50 %

- Adecuacion a lo solicitado
- Capacidad de organizacion y coordinacion
- Asistencia a eventos, seminarios o
actividades relacionadas con el &mbito
empresarial, profesional o laboral

10 %

En el desarrollo de esta asignatura, el alumnado inicia su aprendizaje en cuanto a la integraciéon en el mundo laboral y

profesional, aplicando los conocimientos adquiridos en la titulacion a problemas o proyectos reales desarrollados dentro de

las actividades propias de la entidad colaboradora y adquiriendo las capacidades personales que le seran imprescindibles

para el ejercicio de la labor de ingeniero.

Teniendo en cuenta el objetivo principal de la asignatura, se indican los siguientes resultados de aprendizaje generales:

- El alumando adquiere la habilidad o la capacidad de: aplicar de manera integrada las competencias propias del Grado;

redactar un informe técnico; hacer una exposicion publica; trabajar de manera autbnoma y tener iniciativa; expresar

informacion técnica en un idioma extranjero tanto de manera escrita como oral.

- El alumnado aprende a enfrentarse a problemas reales aplicando y/o ampliando los conocimientos adquiridos en su

formacion académica o tiene una experiencia directa de las soluciones técnicas que adopta un profesional o un grupo de

trabajo en el ejercicio de sus atribuciones

- El alumnado aprende a valorar la importancia capital que tienen las competencias transversales y la gestion de los recursos

en el funcionamiento eficiente de una empresa
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- El alumnado toma conciencia de la discontinuidad existente entre el entorno académico de la universidad y el ambito
profesional y laboral, de modo que aprende a conectar los dos espacios y a valorar cada una de sus fortalezas y debilidades;
esto ayuda al estudiante a suavizar la transicién entre las dos realidades

Resultados de aprendizaje especificos (extraidos de los proyectos formativos y de las funciones especificas indicadas en los
informes de evaluacion de los tutores externos para aquellas empresas que colaboran de forma estable con la ESIT):

- El alumnado adquiere experiencia practica directa de la complejidad de un sistema real (por ejemplo, una central térmica),
de los equipos que lo componen y de sus necesidades de monitorizacion, control y mantenimiento; de la misma manera
identifica los sistemas auxiliares y los impactos ambientales asociados al proceso y las normativas de aplicacién; todo ello
enriquece de manera notoria la formacion académica que el alumnado recibe en el grado y le permite integrar contenidos
que ha recibido en asignaturas diferentes

- El alumnado adquiere experiencia practica directa sobre la aplicacién de protocolos de mantenimiento (correctivo,
preventivo y predictivo) o de inspeccién en procesos industriales; asiste a la supervision, reparacién o sustitucion de
accesorios o equipos, lo que proporciona al alumnado un contacto muy préximo a la estructura constructiva externa y/o
interna de elementos representativos (como pueden ser filtros, valvulas, ventiladores, bombas, intercambiadores de calor,
turbinas, calderas, tanques, depdsitos u otros)

- El alumnado aprende a aplicar herramientas de uso rutinario en el funcionamiento de una empresa a la resolucién de
problemas reales, lo que mejora sus habilidades sobre el manejo de normativa, manuales, programas informéaticos
(generales y especificos), planos, informes, hojas técnicas de accesorios o equipos, documentacion técnica, catalogos,
presupuestos y otros

- El alumnado adquiere experiencia en labores propias de institutos u organismos vinculados a la investigacion y a la
innovacion: disefio de piezas y componentes, disefio de elementos que requieren gran precision, uso de herramientas
innovadoras (impresoras 3D), participacion en proyectos de investigacion de alto nivel; el estudiante aprende a valorar la
dificultad de un disefio y el esfuerzo individual y colectivo (multidisciplinar) que es necesario desplegar para su
implementacion viable y practica.

- El alumnado participa en el célculo de instalaciones dentro de las actividades desarrolladas por un estudio de ingenieria,
adquiriendo experiencia de primera mano sobre instalaciones eléctricas, contra incendios, instalaciones de gas o de agua,
iluminacion, ventilacion, instalaciones de energia solar y otros; aprende a manejar la normativa y a realizar los planos y las
mediciones correspondientes; estas actividades, por su variedad y extension, son de gran valor para el marco referencial de
cualquier estudiante de ingenieria

- El alumnado aprende a desarrollar la faceta comercial y de gestion al tener contacto directo con suministradores,

fabricantes o con el propio cliente; estas labores activan las habilidades interpersonales y obligan al alumnado a tratar con
personas en un plano diferente al propiamente técnico y a adaptar el lenguaje a su nivel de comprension (versatilidad)

11. Cronograma / calendario de la asignatura
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Descripcion
Dada la naturaleza de esta asignatura y la diversidad de posibles actividades a realizar, el cronograma se ira
cumplimentando de forma individualizada en funcion de las tareas a desarrollar por cada estudiante en la empresa. El

cronograma presenta una propuesta tipo de caracter orientativo.

La distribucion de los temas por semana es orientativa, puede sufrir cambios segln las necesidades de organizacion
docente.

Prevision para el periodo de practicas del segundo cuatrimestre: 04/02/19- 24/05/19. Excluidos por festivo: 04/03/19,

05/03/19 y 01/05/2019
Segundo cuatrimestre
Horas de |[Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo
Presentacion de la asignatura.
Semana 1: Lectura de normativa y preparacion de las 2.00 5.00 7.00

practicas

Asistencia tutorias (Tutor/a académico/a)
Semana 2: o, . 1.00 5.00 6.00
Preparacion de las practicas

Practicas en la empresa.
Semana 3: Diario, preparacién de las practicas y adquisicion 25.00 15.00 40.00
de conocimientos necesarios

Practicas en la empresa.
Semana 4: Diario, preparacion de las practicas y adquisicion 25.00 15.00 40.00
de conocimientos necesarios

Précticas en la empresa.
Semana 5: Asistencia tutorias (Tutor/a académico/a) 26.00 15.00 41.00
Diario y adquisicion de conocimientos necesarios

Practicas en la empresa.
Semana 6: Diario, preparacion de las practicas y adquisicion 25.00 10.00 35.00
de conocimientos necesarios

Précticas en la empresa.
Semana 7: Diario, preparacion de las practicas y adquisicion 25.00 10.00 35.00
de conocimientos necesarios

Practicas en la empresa.
Semana 8: Diario, preparacién de las préacticas y adquisiciéon 25.00 10.00 35.00
de conocimientos necesarios
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Asistencia tutorias (Tutor/a académico/a)

Semana 9: ., i 1.00 15.00 16.00
Elaboracién de la memoria
Asistencia a actividades bloque de evaluacion

Semana 10: E4. 6.00 10.00 16.00
Elaboracién de memoria
Asistencia tutorias (Tutor/a académico/a)

Semana 11: ., i 1.00 10.00 11.00
Elaboracién de memoria
Asistencia a actividades bloque de evaluacion

Semana 12: E4. 6.00 10.00 16.00
Elaboracién de memoria
Asistencia tutorias (Tutor/a académico/a)

Semana 13: o, 2.00 0.00 2.00
Exposicion oral

Total | 170.00 130.00 300.00
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1. Datos descriptivos de la asignatura

Asignatura: Trabajo fin de Grado Cdédigo: 339414203

- Centro: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Lugar de imparticion: Escuela Superior de Ingenieriay Tecnologia
- Titulacién: Grado en Ingenieria Quimica Industrial
- Plan de Estudios: 2010 (Publicado en 2011-12-12)
- Rama de conocimiento: Ingenieriay Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Industrial
Ingenieria Informéatica y de Sistemas
Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
- Area/s de conocimiento:
Ciencia de los Materiales e Ingenieria MetallUrgica
Ingenieria de Sistemas y Automética
Ingenieria Quimica
- Curso: 4
- Carécter: Obligatoria
- Duracion: Segundo cuatrimestre
- Créditos ECTS: 12,0
- Modalidad de imparticién: Presencial
- Horario: Enlace al horario
- Direccién web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,6 ECTS en Inglés).

2. Requisitos para cursar la asignatura

- Debera tener superados 180 créditos para poder matricularse en la asignatura Trabajo Fin de Grado.- Los que establezca la
Normativa de la ULL respecto al Trabajo Fin de Grado.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: ANDREA BRITO ALAYON

- Grupo: Coordinadora de todos grupos
- Departamento: Ingenieria Quimicay Tecnologia Farmacéutica

- Area de conocimiento: Ingenieria Quimica

Tutorias Primer cuatrimestre:
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Horario: Lugar:

Lunes y martes: 11:00 - 12:00. Miércoles y jueves: 11:00 -

13:00. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
modificaciones puntuales que seran debidamente Farmacéutica, Despacho 1

comunicadas en tiempo y forma.

Tutorias Segundo cuatrimestre:
Horario: Lugar:

Lunes y martes: 11:00 - 12:00. Miércoles y jueves: 11:00 -
13:00. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
modificaciones puntuales que seran debidamente Farmacéutica, Despacho 1
comunicadas en tiempo y forma.
- Teléfono (despacho/tutoria): 922 31 80 77
- Correo electrénico: andbrito@ull.es

- Web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el plan de estudio

Bloque formativo al que pertenece la asignatura: Trabajo Fin de Grado.
Perfil profesional: Ingenieria Quimica Industrial.

5. Competencias

Especificas

23 - Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un
proyecto en el &mbito de las tecnologias especificas de la Ingenieria Industrial de naturaleza profesional en el que se
sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas

Generales

T1 - Capacidad para la redaccion, firma y desarrollo de proyectos en el ambito de la ingenieria Quimica Industrial que tengan
por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de esta orden, la
construccion, reforma, reparacion, conservacion, demolicién, fabricacién, instalaciéon, montaje o explotacién de: estructuras,
equipos mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrénicas, instalaciones y plantas industriales y
procesos de fabricacion y automatizacion.

T2 - Capacidad para la direccion, de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria: construccién, reforma, reparacion,
conservacion, demolicion, fabricacion, instalacién, montaje o explotacion de: estructuras, equipos mecanicos, instalaciones
energéticas, instalaciones eléctricas y electrénicas, instalaciones y plantas industriales y procesos de fabricacion y
automatizacion

T3 - Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
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les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica Industrial.

T5 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos analogos.

T6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

T7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

T8 - Capacidad de organizacion y planificacion en el &mbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

T9 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

T10 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

T11 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion de

Ingeniero Técnico Industrial.

Transversales

O1 - Capacidad de andlisis y sintesis.

02 - Capacidad de organizacioén y planificacion del tiempo.

03 - Capacidad de expresion oral.

O4 - Capacidad de expresion escrita.

O5 - Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.

06 - Capacidad de resolucion de problemas.

O7 - Capacidad de razonamiento critico/andlisis l6gico.

08 - Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

09 - Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

010 - Capacidad para disefiar y desarrollar proyectos.

011 - Capacidad para la creatividad y la innovacion.

012 - Capacidad para la motivacion por el logro y la mejora continua.
013 - Capacidad para actuar éticamente y con compromiso social.
014 - Capacidad de evaluar.

015 - Capacidad para el manejo de especificaciones técnicas y para elaboracion de informes técnicos.

Basicas

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.
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CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios

posteriores con un alto grado de autonomia.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

El objetivo del TFG es desarrollar de forma integrada las distintas competencias de la titulacién y evaluar su adquisicién por
parte del estudiante y se desarrollara por la modalidad de organizacién especifica.

El TFG es un trabajo auténomo y personal del estudiante, que puede ser elaborado y defendido de forma individual o en
grupo, y que sera llevado a cabo bajo la supervision de un tutor o tutores (méximo dos). Las funciones del tutor son orientar
al estudiante, hacer un seguimiento del trabajo y redactar el informe de evaluacién del TFG previo a la defensa.

TFG debe ser un trabajo de nueva realizacién y redaccion cuyo autor y responsable debe ser cada estudiante. En el caso de
trabajos realizados en una empresa, institucién (mediante convenio) o grupo de investigacion, o que por su gran alcance no
puedan ser totalmente originales, el estudiante indicara claramente qué parte del trabajo ha desarrollado de forma personal,
haciendo énfasis igualmente en este aspecto en la sesién publica de defensa del TFG. La presentacién de un trabajo que no
cumpla este requisito sera causa inmediata de suspenso, sin perjuicio de que la atribucién indebida de la autoria total o
parcial por parte del estudiante puede ser objeto de las responsabilidades que establece el art. 270 del Codigo Penal.

El TFG tomara alguno de los siguientes formatos:

1. Proyecto Técnico basico, consistente en la planificacion de una infraestructura, el disefio (e incluso la fabricacion) de un
prototipo, o la implantacioén de un sistema o proceso en el &mbito de la ingenieria. En este tipo de trabajos se requerirad un
estudio detallado de alternativas (de disefio, de operacion, de trazado, etc.), la eleccién de una de ellas frente a las demas
indicando claramente el criterio utilizado y su valoracién econémica.

2. Proyecto Técnico constructivo o de instalaciones, consistente en un proyecto pormenorizado de construcciéon de una
infraestructura o prototipo. Para este tipo de trabajos se requeriran todos los documentos que constituyen un proyecto de
ejecucion.

3. Informe técnico, organizativo o econémico, consistente en la realizacién de estudios relativos a equipos, sistemas,
modelos de gestion, servicios o cualquier otro aspecto propio del campo de la titulacion.

4. Trabajo tedrico-experimental, consistente en un trabajo de investigacion en que se planteen unos objetivos y metodologia.
La consecucion de los objetivos se contrastara de forma experimental o mediante modelos computacionales. En estos
trabajos se requerira una introduccion al estado del arte, la metodologia, una exposicion clara y completa de los objetivos de
la investigacion, la exposicion detallada de los resultados obtenidos y una lista de conclusiones.

El TFG culminara con la elaboracién de una memoria escrita y una presentacion y defensa publica de la misma

Aunque en esta Guia Docente solo figura un profesor coordinador, todos los profesores que finalmente tutoricen a
estudiantes pasaran a formar parte de los profesores de esta asignatura.

Esta guia docente se ajustara a lo que establezca la normativa de TFG de la ULL.

Los Trabajos de Fin de grado se podran desarrollar en tematicas muy diversas que engloban todas las posibles areas de
actuacion de los titulados. Entre las diferentes tematicas se pueden sefialar las relacionadas con temas de disefio,
simulacién y control de unidades de proceso y plantas tanto de industrias transformadoras como de servicios y
agroalimentarias, temas especificos de calidad, sostenibilidad, energia, materiales, agua, residuos, procesos cataliticos y no
cataliticos, etc.
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Actividades a desarrollar en otro idioma
Al menos el resumen y conclusiones del Trabajo de Fin de Grado deberéa presentarse de forma oral y escrita en una segunda

lengua, preferiblemente inglés.

7. Metodologia 'y volumen de trabajo del estudiante

Descripcion
Las actividades del Trabajo de Fin de Grado se han organizado en tres médulos:

MODULO 0: COMPETENCIA INFORMACIONALES

Durante las primeras semanas cada estudiante realizara un curso de competencias informacionales avanzadas orientado a
la elaboracién del Trabajo de Fin de Grado, que tiene como objetivo profundizar en los conocimientos y destrezas en el
manejo y gestién de informacion (identificar las necesidades de informacion, localizar, seleccionar, evaluar, usar de forma
ética y comunicar de forma adecuada la informacion) .

Esta actividad se lleva a cabo en colaboracién con la Biblioteca de la ULL y contara con una sesién presencial de
presentacion de la actividad y el trabajo en el campus virtual bajo la tutela del personal de la biblioteca.

MODULO I: PREPARACION.

El primer dia lectivo del mes de octubre para la asignatura anual de TFG, o de febrero en caso de ampliacién de matricula en
febrero, se publicara por medios electrénicos la lista de trabajos ofertados, junto con la informacion relativa a cada uno de
ellos. Adicionalmente, se consideraran propuestas presentadas por los estudiantes (impreso TFG02), que deben ser
avaladas por un profesor de un area de conocimiento que imparta docencia en la titulacién, con el compromiso de tutorizar el
trabajo, y que deberan contar con la conformidad del director del departamento correspondiente. En este Ultimo caso, la
asignacion del TFG y tutor al estudiante o grupo de estudiantes que presentan la propuesta sera automatica, quedando dicha
propuesta excluida del procedimiento general de asignacion de trabajos.

Una vez publicada la oferta de trabajos, el coordinador de TFG de la titulacion organizara el procedimiento de asignacion de
los trabajos, que en todo caso debera respetar las siguientes premisas:

« En primer lugar se asignaran los trabajos ofertados para dos estudiantes. Se tendra en cuenta la media de las notas media
del expediente académico de los componentes del grupo que opten a elegir ese trabajo.

« A continuacion se hara la asignacion de los trabajos a realizar individualmente. Se llevara a cabo por estricto orden de nota
media del expediente académico, eligiendo en primer lugar el estudiante de mayor nota media, y los siguientes sobre la
oferta de trabajos que aun no hayan sido asignados.

« Los casos de empate en la nota media del expediente académico se resolveran a favor del estudiante que haya superado
un mayor nimero de créditos en la titulacién.

Una vez concluido el procedimiento de asignacion de trabajos, se publicara el listado de trabajos con la asignacion
provisional. Aquellos estudiantes que hayan participado en la eleccion de trabajos pueden presentar reclamacion, que
debera ser resuelta durante el mes de octubre (febrero en caso de ampliacién de matricula en febrero).

Antes del primer dia lectivo de noviembre (marzo en caso de ampliacién de matricula en febrero) se debe publicar la lista
definitiva de asignacién de TFG. Cualquier modificacién posterior a la publicacién de la lista definitiva de asignacion debera
contar con la conformidad de los estudiantes y tutores implicados
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Se podran organizar seminarios puntuales para abordar temas de interés general para todos los estudiantes de TFG y que
se incluiran como actividades de la asignatura.

MODULO II: EJECUCION DEL TRABAJO Y SEGUIMIENTO.

En este médulo se desarrollara el trabajo propiamente dicho.

Comenzara con una reunion entre cada estudiante y el tutor que habra de realizarse antes del 30 de noviembre o del 28 de
Febrero para el caso de ampliacion de matricula. En esta reunién se expondra en profundidad las tareas a realizar y se
elaborara, de forma coordinada, una planificacién de las mismas. Durante esta sesion, el director describira los aspectos mas
relevantes de la Memoria del Trabajo de Fin de Grado y orientara a cada estudiante sobre la elaboracion de la misma.
Durante el resto de éste médulo, se realizaran sesiones presenciales con el director para supervisar el trabajo realizado. Se
formalizaran tantas reuniones como el director considere convenientes, al menos cuatro.

MODULO lil: EVALUACION.

En este médulo se desarrolla la evaluacion del Trabajo de Fin de Grado. Podran presentar a evaluacién el TFG quienes les
falte por aprobar, para terminar la titulacién, como maximo 1 asignatura, exceptuando el propio TFG.

Mediante el asesoramiento del tutor, el alumnado elaborara una memoria del TFG y preparara la exposicion y defensa de la
misma.

- Los trabajos que se han de defender en una convocatoria determinada deben depositarse, dentro del plazo establecido en
cada convocatoria, que se publicara en el aula virtual de la asignatura.

- Los trabajos se redactaran y editaran siguiendo las recomendaciones que se presentan en el aula virtual de la asignatura
TFG.

- Los trabajos deberan presentarse a través de la sede electronica de la ULL y en el aula virtual de la asignatura. Las
Memorias de los TFG se subiran al aula virtual una vez firmadas por el/la alumno/a. La entrega de la memoria firmada se
hara en una tarea, que en su momento se habilitara en el aula virtual de la asignatura TFG y dicha memoria se considerara
autorizada si aparece firmada por el/los tutor/es.

. Previo a la finalizacién del plazo de presentacion los tutores deben de enviar la composicion de los tribunales al coordinador
del TFG, junto con la fecha, hora y lugar de celebracién de la defensa. Los TFG deberan ser expuestos y defendidos
publicamente ante un tribunal. Los tribunales constaran de tres profesores adscritos a areas de conocimiento implicadas en
la asignatura TFG de la titulacion, preferentemente con dedicacion docente en la misma. Si el/los tutor/es tuviese dificultad
en conformar el tribunal se hara por sorteo entre los profesores de las areas implicados en la asignatura TFG

El/los tutor/es no podran formar parte del tribunal.

- La defensa sera publica ante un tribunal y se realizara en los periodos habilitados para ello por la ULL.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades ) Horas de trabajo Relacién con
) Horas presenciales , Total horas )
formativas auténomo competencias
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[CB5], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1], [015],
[O14], [013], [012],
[O11], [O10], [09],
sala de _ 5,00 90,00 95,0 [08], [07], [06], [05],
demostraciones / [04], [03], [02], [01],
[T11], [T10], [T9], [T8],
[T7], [T6], [T5], [T4],
[T3], [T2], [T1], [23]

Clases practicas (aula /

practicas laboratorio)

[CB1], [CB2], [CB3],
[CB4], [CBS], [T1], [T2],
(T3], [T4], [T5], [Te],
[T7], [T8], [T9], [T10],
[T11], [23], [O1], [02],
[03], [04], [08], [O8],
[07], [08], [09], [010],
[011], [012], [013],
[014], [015]

Realizacién de

seminarios u otras 5,00 0,00 5,0
actividades

complementarias

[CBS], [CB4], [CB3],
[CB2], [CB1], [O15],
[014], [013], [012],
[011], [010], [09],
[08], [07], [08], [03],
[04], [03], [02], [01],
[T11], [T10], [T9], [T8],
[T7], [T6], [T5], [T4],
[13], [T2], [T1], [23]

Realizacion de trabajos 0,00 90,00 90,0
(individual/grupal)

[cBS], [CB4], [CB3],

[CB2], [CB1], [015],

[014], [013], [012],

[011], [010], [09],
15,00 60,00 75,0 [08], [07], [06], [05],
[04], [03], [02], [01],
[T11], [T10], [T9], [T8],

[17], [T6], [T5], [T4],

(T3], [12], [T1], [23]

Asistencia a tutorias

[CB1], [CB2], [CB3],
[CB4], [CB5], [T1], [T2],

[T3]. [T4], [T5], [T6],

71, [T8], [T9], [T10],

Exposicién y defensa 500 30,00 35,0 rr:li][[zé] [[ol]r[ozl]
proyecto fin asignatura 03] '[04]' [05]' [06]’
[O7], [08], [09], [010],

[011], [012], [013],

[014], [015]

Total horas 30.0 270.0 300.0
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Total ECTS 12,00

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

La bibliografia a utilizar en cada proyecto depende de la naturaleza del mismo, aunque como referencia se pueden
mencionar:

- Norma UNE-EN 157000:2000 \"Criterios Generales para la elaboracion de proyectos\". AENOR.

- \"El trabajo de fin de grado: guia para estudiantes, docentes y agentes colaboradores\" Virginia Ferrer, Moisés Carmona.
ISBN: 978-84-481-8267-0. McGraw Hill, 2012.

-\"Guia préactica para la realizacién de trabajos fin de grado y trabajos fin de master\". Mari Paz Garcia Sanz, Pilar Martinez
Clares. ISBN: 9788483719732. Universidad de Murcia, 2012.

Bibliografia Complementaria

Otros Recursos

9. Sistema de evaluacion y calificacion

Descripcion

La evaluacion y calificacion final del TFG constara de tres elementos:

1. El informe de evaluacién del tutor (20%). El tutor (o tutores) elaborara un informe por cada estudiante. En el informe, y a
efectos de emitir la calificacion, el tutor o tutores consideraran al menos los siguientes aspectos:

i. La planificacion del trabajo por parte del estudiante, y el seguimiento efectivo de esa planificacion

ii. La resolucién en la busqueda de datos (medidas en campo, laboratorio, contacto con administraciones, empresas,
particulares, etc.)

iii. La iniciativa y autonomia del estudiante

iv. El grado de compromiso que ha demostrado el estudiante con los objetivos fijados en la propuesta del TFG

v. La capacidad de proponer soluciones con criterio ingenieril a los problemas técnicos surgidos durante el desarrollo del
TFG

El informe incluira la calificacién de 0 a 10 con un decimal, que debe ser argumentada (ver modelo de impreso TFGO6).

2. Los informes de evaluacion del documento del TFG emitidos por los componentes del tribunal, (50%). En los informes de
evaluacion se valorara la adquisicion de las competencias que el plan de estudios de la titulacién asigna a la asignatura TFG.
En la evaluacion del documento se prestara especial atencién a las competencias cognitivas e instrumentales en el &mbito
de las tecnologias especificas de la ingenieria. También se prestara atencion a aquellas partes del trabajo que en la guia
docente se especifique que deben ser redactadas en otra lengua.

Cada uno de los tres componentes del tribunal emitird un Unico informe de evaluacién del documento, independiente de que
el trabajo haya sido desarrollado por uno o mas de un estudiante. El informe debera incluir la calificacion de 0 a 10 con un
decimal. La calificacion final de esta fase es la media de las calificaciones emitidas por el tribunal.
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3. La defensa del TFG consistira en la exposicion oral de su contenido o de las lineas principales del mismo (30%) ante un
tribunal evaluador, durante un tiempo maximo de 20 minutos o de cuarenta en el caso de que sea un TFG de dos
alumnos.Tras dicha exposicién los/as estudiantes deberan responder a las cuestiones que planteen los miembros de dicho
tribunal.

Oida la presentacion del trabajo y finalizado el turno de preguntas, el tribunal permanecera en la sala para deliberar y emitir
la calificacion de esta fase, a cuyo efecto puede pedir a los asistentes (incluyendo, o no, al tutor o tutores) que desalojen la
estancia. Cada componente del tribunal calificara la presentacion y defensa de 0 a 10 puntos con un decimal, siendo la
calificacién de esta fase la media de las emitidas por el tribunal.

En caso de que a juicio del tribunal no se cumpla con el requisito de originalidad, éste podra acordar elevar informe en este
sentido a la autoridad académica competente que determinara qué acciones disciplinarias y/o de otro tipo tomar, ademas de
lo dispuesto en las normas de la ULL para los casos de fraude en la evaluacion.

La calificacion final se recogera en el acta de calificacion y sera la media ponderada de las calificaciones numéricas
obtenidas en cada una de las partes. Si un/a estudiante no hubiese realizado el curso de "competencias informacionales
avanzadas " su nota final sera penalizada con un 5%, asi mismo el/la que no incluya en la Memoria el Resumen y las
Conclusiones en inglés y/o no realice la parte correspondiente a este idioma en la presentacion oral, sera penalizado con un
20% de la nota final.

La comunicacion de la calificacion final al estudiante se hara una vez finalice el proceso de deliberacién, o con posterioridad
a criterio del tribunal,

Para la concesién de Matricula de Honor, se constituira como tribunal la Comisién de TFG, que evaluara todas las
propuestas debidamente motivadas Estas propuestas seran presentadas por los diferentes tribunales y la motivacion
presentada deber& recoger los aspectos innovadores y de excelencia que, a juicio de los evaluadores, hacen merecedor al
estudiante de la citada mencion.

Sera funcion del coordinador de la asignatura la confeccion y cierre del acta oficial de la asignatura Trabajo de Fin de Grado
con todos los trabajos presentados en esa convocatoria. Con el fin de poder cumplir con las fechas establecidas por la
Universidad para la entrega de actas, la resolucion de las reclamaciones y la concesion de las menciones de "Matricula de
Honor" podréan ser trasladadas al acta oficial de la asignatura mediante la realizacion de un proceso de modificacion del acta.
En cualquier otro aspecto esta guia docente se ajustara a lo que establezca la normativa de TFG de la ULL

Estrategia Evaluativa

Tipo de prueba Competencias Criterios Ponderacion
[CB5], [CB4], [CB3], [CB2], - Calidad del trabajo realizado.
[CB1], [O15], [014], [013], - Calidad de la memoria.
[012], [O11], [O10], [O9], - Calidad de la presentacion.
Evaluacién por un tribunal [08], [O7], [06], [O5], [04], - Adecuacion de las respuestas al tribunal. 80 %
[03], [02], [01], [T11], [T10], - Nivel de adquisicién integrada de las
[T9], [T8], [T7], [T6], [T5], competencias propias del Grado.
[T4], [T3], [T2], [T1], [23] - Manejo de lengua extranjera.
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- La aplicacion de los conocimientos a la

[CBS5], [CB4], [CB3], [CB2], préactica.
[CB1], [O15], [014], [013], - El trabajo de forma auténoma.
[012], [O11], [010], [09], - La organizacion y planificacion del tiempo.
Informe del tutor [08], [O7], [06], [05], [04], - El disefio y desarrollo de proyectos. 20 %
[03], [02], [01], [T11], [T10], - La creatividad y la innovacion.
[T9], [T8], [T7], [T6], [T5], - La expresion escrita y oral.
[T4], [T3], [T2], [T1], [23] - Nivel de adquisicién integrada de las

competencias propias del Grado.

10. Resultados de Aprendizaje

Los resultados esperados de aprendizaje son:

- Tener la habilidad de aplicar de manera integrada de las competencias propias del Grado.
- Tener la habilidad de redactar un informe técnico.

- Tener la habilidad de hacer una exposicién publica.

- Expresar informacion técnica en un idioma extranjero tanto de manera escrita como oral.

- Tener la habilidad de trabajar de manera autbnoma y tener iniciativa.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La distribucion de horas por semana que aparece en el cronograma es tentativa y podré variar segin los requerimientos de
cada trabajo.

Se trata de un asignatura cuatrimestral, que comenzara con el médulo 0. Una vez resuelta la asignacion de temas a cada
estudiante, comenzara el trabajo propiamente dicho que se prolongara hasta final del segundo cuatrimestre. Las Ultimas
semanas estaran destinadas a las preparacioén de la memoria y la exposicion.

Se podran organizar seminarios puntuales para abordar temas de interés general para todos los estudiantes de TFG y que

se incluiran como actividades de la asignatura.

Segundo cuatrimestre

Horas de |Horas de
Semana Temas Actividades de ensefianza aprendizaje trabajo trabajo Total
presencial |autbnomo

Semana 1: Maédulo 0 Curso de competencias informacionales 2.00 6.00 8.00

, Curso de competencias informacionales y
Semana 2: Médulo 0 . L 0.00 15.00 15.00
trabajo de practicas

) Curso de competencias informacionales y
Semana 3: Médulo 0 . a 0.00 15.00 15.00
trabajo de practicas
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Semana 4:

Semana 5:

Semana 6:

Semana 7:

Semana 8:

Semana 9:

Semana 10:

Semana 11:

Semana 12:

Semana 13:

Semana 14:

Semana 15:

Semana 16 a
18:

Maodulo |

Maodulo |

Maodulo Il

Maodulo Il

Médulo Il

Médulo Il

Modulo 1

Médulo |1

Maodulo 11

Médulo IlI

Evaluacion

Ultima modificacion: 04-07-2018

Clases Préctica. Reunion general de alumnos
con coordinador y con los tutores que lo estimen
para explicar la asignatura, sus criterios de
evaluacion, y discusion de los diferentes trabajos
propuestos.

Seminarios de temas especificos del TFG.
Trabajo autbnomo de préacticas

Trabajo Individual
Coordinacion con Tutor y realizacion del trabajo

Trabajo Individual. Trabajo autbnomo de
practicas

Coordinacion con Tutor y realizacion del trabajo

Trabajo Individual. Trabajo auténomo de
précticas

Coordinacion con Tutor y realizacion del trabajo

Trabajo Individual. Trabajo autbnomo de
practicas

Coordinacion con Tutor y realizacion del trabajo

Trabajo individual para preparacién de Memoria
y Exposicion

Preparacion de Memoria y Exposicion, con el
tutor e individualmente

Evaluacion y trabajo auténomo del alumno para
la preparacion de la evaluacién

Total

Aprobacion: 06-07-2018

3.00

5.00

0.00

3.00

0.00

3.00

0.00

3.00

0.00

3.00

0.00

3.00

5.00

30.00

15.00

15.00

18.00

12.00

28.00

12.00

28.00

12.00

22.00

12.00

18.00

12.00

30.00

270.00
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18.00

20.00

18.00

15.00

28.00

15.00

28.00

15.00

22.00

15.00

18.00

15.00

35.00

300.00
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