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1. INTRODUCCION

A continuacion en el siguiente documento, se desarrolla el Proyecto de
Fin de Grado del grupo “Gr 22-02” del Grado en Arquitectura Técnica de la
Universidad de La Laguna. El presente trabajo tiene el propodsito de
desarrollar el Anteproyecto proporcionado por el tutor José Luis Dolera
Martinez a un Proyecto de Ejecucion que pueda ser usado para ejecutar la
edificacion en la realidad.

A lo largo de este proyecto hemos encontrado diversas dificultades para
el desarrollo del mismo debido a la complejidad de la edificacion, como por
ejemplo: la topografia del terreno, la morfologia de la propia vivienda o la
estructura, sumado a esto, se presentaba como un reto el hacer la vivienda lo
mas sostenible posible, haciendo uso de energia eléctrica proveniente de
placas fotovoltaicas o la termorregulacion y soleamiento de la vivienda
empleando la luz natural.

A lo largo de la realizacion del proyecto, ha sido necesario el desarrollo
de conocimiento de numerosas areas y programas informaticos, hasta ahora
desconocidas o en las que hasta ahora no se habia profundizado en exceso,
como pueden ser: manejo del AutoCAD, CYPE para el calculo de las
estructuras, CE3X para la eficiencia energética, Presto para la realizacion de
el presupuesto y mediciones, detalles constructivos y de acabados, normativa
vigente y un largo etcétera.

En definitiva, este trabajo nos ha servido para poner en practica los
conocimientos desarrollados a lo largo de la carrera y entender el
funcionamiento de cada una de las asignaturas en conjunto y no por
separado, como habiamos visto hasta ahora, asi como, aplicar el
conocimiento de dichas asignaturas a la practica en un caso concreto,
aprender a trabajar en equipo, dirigir un grupo, generar nuevas ideas,
resoluciéon de problemas, actualizacion y adquisicion de conocimientos y
normativa vigente, razonamiento critico, etc.






Il. MEMORIA DESCRIPTIVA

Il. 1 Agentes de obra

Promotor: Universidad de La Laguna.
Autor del Proyecto: José Luis Dolera Martinez.
Director de obra: José Luis Dolera Martinez.
Directores de ejecucién de la obra:
- Alonso Hernandez, Ivan.
- Fernandez Costagliola, Marietta Raffaella
- Garcia Méndez, Angel.
- Suances Paez, Adrian.
Constructor—Jefe de obra:

Coordinador de seguridad y salud:

Entidades y laboratorios de control de calidad:
Suministrador de productos:

Propietario:

. 2 Informacién previa:
Il 2.1 Antecedentes:
El presente documento se redacta con el proposito de desarrollar un

proyecto de ejecucion de una vivienda unifamiliar, partiendo de un
anteproyecto.

Dicha edificacion se encuentra en Espafia, en
la Comunidad Auténoma de Canarias, dentro de la
isla de Tenerife, concretamente en el municipio de |~
La Orotava. La vivienda se emplaza en el norte de | b
Tenerife, razén por la cual se tomar en cuenta !
diversos aspectos que determinaran el disefo de la ‘
misma, como por ejemplo: el clima, la normativa,
las capacidades del terreno y su morfologia.

llustracion 1. Mapa de Tenerife

Hoy en dia es muy importante tener en con sefializacion en la Orotava
cuenta la sostenibilidad a la hora de edificar ya
que cada vez se ha visto mas integrado el movimiento ecologista dentro de la
edificacion y su normativa. Es por esto, que a lo largo de este proyecto
intentaremos respetar la naturaleza del terreno y procuraremos que nuestra
edificacion respete el medio ambiente utilizando medidas constructivas que
ayuden a disminuir el consumo de energia y tomen en cuenta factores como:
la recogida de agua de lluvia para el riego de zonas verdes y uso de placas
fotovoltaicas.



El propdsito de este proyecto consiste en analizar el anteproyecto
proporcionado para su posterior desarrollo, ideando soluciones constructivas

gue hagan posible su ejecucion.

. 2.2 Emplazamiento y entorno:

El edificio proyectado se encuentra localizado en la zona de Las
Cuevas, dentro del municipio de La Orotava, el cual dentro de su normativa
urbanistica lo define como Zona Jardin 3 para el planeamiento municipal de El

Pinalito.

Esta edificacién, como se menciond
anteriormente, se ubica proxima al casco
histérico de La Orotava, el cual
corresponde a uno de los grandes nucleos
poblacionales del norte de la isla, dicho
municipio cuenta con una poblacion de
aproximadamente 41.000 habitantes que,
debido a su ubicacion y altitud, cuenta con
un clima de montaia, por lo que tiende a
ser fresco y medianamente estable ya
que, no presenta grandes variaciones de
temperaturas a lo largo del ano.

La urbanizacién donde se
emplazara la edificaciéon, se ubica proxima
a la autopista del norte (TF-5), por lo que
se encuentra bien comunicada.

Respecto a las edificaciones
circundantes, todas presentan un estilo y
morfologia similares. El grueso de las
construcciones corresponden a viviendas
unifamiliares de pocas plantas de altura,
resueltas con cubiertas inclinadas vy
cubriciéon de las mismas mediante teja
ceramica generalmente, dispuestas
asicon respecto al Plan General de
Ordenacién. Debido al volumen de las
edificaciones y su disefio, se deduce que
es una zona de un nivel adquisitivo
medio-alto.

llustracion 3. Zona Las Cuevas
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Il. 2.3 Normativa urbanistica de aplicacion:

Autondmicas y municipales:
* Ley 4/2017, de 13 de julio, del Suelo y los Espacios Naturales Protegidos
de Canarias.
* Plan General de ordenacién de la Orotava aprobado el 02 de febrero del
2004.

Estatal:
* Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacién.
* Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba
el texto refundido de la Ley del suelo y Rehabilitacién Urbana.

Il. 3 Descripcion del proyecto

Il. 3.1 Descripcion de la parcela:

El solar se encuentra situado en la calle Suecia numero 31, con
referencia catastral N° 2429147CS5422N0001GD segun la cual, consta con
438 metros cuadrados de superficie.

Actualmente el solar se encuentra
urbanizado sin ningun tipo de edificacién o
construccién a demoler. La parcela a donde se

ejecutara la edificacion, presenta una gran [ oo ]
pendiente a la que se ha adecuado el disefio af

de la edificacion, ademas, ha de considerarse T

el desbroce del mismo debido a la gran a5

cantidad de vegetacion que presenta

actualmente. llustracion 4. Planta del solar desde catastro.

Presenta una forma rectangular con su
fachada principal con acceso a la calle
Suecia orientada hacia el oeste. Es
colindante con una vivienda en su fachada
sur y una finca en su fachada norte. Sin
servidumbres aparentes y dispone de todos
los servicios urbanos necesarios: encintado
de aceras, alumbrado publico, acometidas de
baja tension, distribucion de agua y s
Saneamiento’ asi como, de una red de llustracion 5. Estado actual de la parcela.
alcantarillado para la recogida de las aguas pluviales.
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Nos encontramos ante un tipo de promocion libre de una vivienda
unifamiliar aislada con dos plantas sobre la rasante y una planta bajo rasante.
La vivienda dispone de salén, comedor, cocina, terraza, piscina, 3 dormitorios,
3 banos y un aseo. Presentando asi una superficie total construida de 408,53
metros cuadrados

La distribucion de la vivienda se pretende realizar con un concepto de
amplitud, evadiendo al maximo los cerramientos y la sectorizacion por lo que
se ha evitado la disposicion de puertas sustituyendolas con ayuda de
tabiqueria, que sera la que aporte privacidad a cada estancia y defina la
distribucién de las mismas.

La vivienda consta con dos plazas de garaje en su planta s6tano a la
cual tendra acceso desde la via publica mediante una rampa. Debido a la
complejidad e inclinacion del terreno el s6tano no se encontrara en su
totalidad bajo tierra.

En la planta baja se encuentra la cocina, el comedor, el salon, la piscina,
un aseo y un dormitorio con bafio privado. La cocina y el comedor estan
dispuestos a una altura poco mas elevada que el saldon, el cual se comunica a
una piscina infinita mediante una terraza que dispone de un cerramiento movil
que permite crear un solo espacio o dividirlos, ambos, piscina y salon tienen
acceso al aseo para la comodidad del usuario.

A su vez, en la primera planta se encuentran otros dos dormitorios con
sus respectivos banos privados, de los cuales el principal dispone de espacio
para sofas, balcén a la piscina y vestidor.

Por ultimo, la planta de cubierta se sectorizara en tres areas distintas,
disponiendo en dos de ellas suelos vegetales transitables de distintos
espesores y suelo de jardin drenante en el tercer sector.

Todas las plantas se encuentran comunicadas por escaleras flotantes de
madera tensadas por cables con alma de acero, ademas la casa dispone de
un patio interior, que nace en la planta baja hasta la planta de cubierta, y otra
abertura de una menor dimensién, que va desde la planta de s6tano hasta la
planta de cubierta, dicha abertura se situa junto al acceso a pie a la vivienda,
y corresponde en dimensiones con una jardinera situada en dicha planta
inferior. Estos espacios abiertos se disponen para permitir una mejor
ventilacion e iluminacién natural de las diferentes estancias de la vivienda.



11.3.3 Descripcion de geometria y volumetria:

Debido a la morfologia de la parcela y la integracion que se quiere
realizar entre la vivienda y el terreno en el que se encuentra, en lugar de
realizar un vaciado completo de la parcela a la misma cota, se ha ido
excavando en diferentes alturas, generando una serie de bancales, de esta
manera se consigue una mejor integracion entre ambos elementos y un
menor impacto ambiental, al reducir el volumen de excavacion.Debido a esto
no todas las plantas ocupan la totalidad de la parcela, tal y como se aprecia
en la foto adjunta, sino que a medida que se va ascendiendo de planta, se
ocupa una mayor superficie de parcela.

A causa de lo expuesto anteriormente, la vivienda adopta formas
poligonales y alargadas, similares a las de un rectangulo, huyendo en todo
momento de formas circulares o cuadradas tanto en volumetrias, como en
carpinterias y demas elementos, de esta manera se consigue una mayor
armonia entre todos los elementos que componen la edificacion. Ademas, se
juega con los espacios y huecos en la edificacion, para conseguir una
ventilaciéon e iluminacién natural de la vivienda, asi como una Optima
privacidad de las estancias interiores, sin la necesidad de disponer
carpinterias, sino jugando con las morfologias de las estancias y tabiquerias.

e
—ary

- anad .
llustracion 6. Seccion longitudinal con el terreno

Calculo de superficies:

SUPERFICIE CONSTRUIDA:

Planta Sétano: 106.57 m?
Planta Baja: 131.63 m?
Planta Alta: 149.25 m?
Planta Cubierta: 2118 m?

TOTAL.: 408.03 m®



SUPERFICIE UTIL:

Planta Sétano:
Rampa:

Garaje:

Habitacion:

Jardinera 1:
Jardinera 2:

Pasillo:

Escalera:

Acceso garaje:
TOTAL PLANTA SOTANO:
Planta Baja:
Escaleras de acceso:
Terraza frontal:
Piscina

Acceso peatonal a la vivienda:

Urbanizacién sur de la parcela:

Patio interior:
Jardinera 3:
Recibidor:
Cocina:
Escaleras:
Pasillo:
Habitacion 1:

Bano 1:

14.62 m?
50.95 m?
12.45 m?
4.99 m?
8.01 m?
9.98 m?
5.10 m?
9.82 m?

10.59 m?
37.21 m?
17.36 m?
9.46 m?
40.02 m?
13.84 m?
7.13 m?
2.98 m?
17.52 m?
4.20 m?
7.22 m?
22.08 m?

6.70 m?

115.92 m?



Comedor:
Salon:

Aseo:

TOTAL PLANTA BAJA:

Planta Alta:

Habitacion 2:

Baro 2:

Terraza sur:

Jardinera 4

Pasillo 1:

Escaleras:

Terraza norte:
Jardinera 5:

Despacho:

Bario 3:

Pasillo 2:

Bano 4:

Vestidor

Habitacion 3 (principal):
Terraza oeste:

TOTAL PLANTA ALTA:

Planta Cubierta:

Pavimento de jardin drenante:

Cubierta ajardinada transitable con
piezas vegetales de mayor tamafio:

Recibidor de escalera:

16.67 m?
25.80 m?

4.02 m?

20.51 m?
6.95 m?
8.87 m?
2.93 m?
7.79 m?
4.2 m?
20.25 m?
3.40 m?
16.56 m?
4.14 m?
5.96 m?
11.10 m?
14.47 m?
19.66 m?

15.27 m?

46.33 m?

41.70 m?

14.00 m?

242.08 m?

162.06 m?



Cubierta ajardinada transitable: 37.52 m?
TOTAL PLANTA CUBIERTA: 139.55m?
TOTAL DE LA EDIFICACION: 659.61 m?

Respecto a los sistemas constructivos empleados, en primer lugar, la
estructura se realizara en su totalidad de hormigobn armado y va a estar
compuesta por una cimentacion realizada en 2 alturas debido a la naturaleza
del terreno, dicha cimentacion se compone de losas corridas bajo muros ,
junto con zapatas aisladas centradas. Respecto a los elementos verticales de
transmision de cargas, se emplearan pilares de 30x30 cm de seccion, junto
con muros de soétano y contencién, que ademas de contener el terreno, se
encargaran a su vez de transmitir las cargas verticalmente hasta la
cimentacién. Por ultimo, respecto a los elementos flectados, se emplearan
vigas planas de diferentes secciones junto a forjados unidireccionales de
vigueta y bovedilla de 25+5 cm de espesor.

La escalera de conexion entre plantas, en el tramo transcurrido entre la
planta sotano y la planta baja, sera ejecutada con una losa inclinada de
hormigdn armado, cuyos peldanos, seran forrados con pavimento ceramico
con acabado imitacion a madera de pino. En el resto de tramos de dicho
elemento, la escalera se resolvera mediante una estructura de acero
empotrada en los cerramientos y volada en el otro extremo, sujeta media nte
unos tensores de acero, que haran las veces de elemento anticaidas
longitudinal y de elemento resistente. Respecto al peldafieado, dicha
estructura metalica se forrara con madera de pino, de tal manera que el
pavimento empleado en dicha escalera y en el interior de la edificacion, quede
lo mas homogéneo posible.

Respecto a los pavimentos:

* La zona de parking en la Planta Sétano se resolvera con hormigon
fratasado color hueso.

* Mientras que, el resto de la Planta Sétano, Planta Baja, Planta Alta y la
zona techada en Planta Cubierta, se resolveran con un pavimento ceramico
inout, con acabado imitacidon a madera de pino.

Haciendo alusion a los ¢ e r ram ien tos y acabados de los paramentos
interiores y exteriores, los cerramientos exteriores se van a componer de fuera
hacia dentro: de un SATE de Placo, una hoja de fabrica de bloques de
hormigdn vibrado de doble camara de 50x25x15 cm y un trasdosado
autoportante Placo, con camara de aire ventilada de 5 cm. En cuanto a la
tabiqueria interior, se va a emplear en su totalidad tabiqueria seca de Placo de
10 y 24 cm de espesor. Por ultimo, la vivienda tanto en el exterior como en el



interior ird pintada de color blanco empleando una pintura ecoldgica, a
excepcion de unas protecciones solares que posee la vivienda tanto en la
fachada oeste, como en la fachada sur, en la zona del patio interior, que
estaran resueltos con aluminio, con acabado imitacion madera de pino.

En cuanto a las cubiertas, la vivienda cuenta con diferentes tipos:

En primer lugar, cuenta con una cubierta inclinada, compuesta por muros
portantes ejecutados con fabrica de bloques de hormigdén vibrado de doble
camara, para la formacién de pendiente y, losas macizas de hormigén armado
para componer el elemento superficial resistente de dicha cubierta, las losas
mencionadas iran recubiertas con teja ceramica curva y, en segundo lugar,
con diversas cubiertas planas, entre las cuales se encuentran:

* Cubierta resuelta con un pavimento de jardin drenante fabricado en
madera.
* Cubierta ajardinada transitable sistema Cantir, de mayor espesor
compuesta por piezas vegetales de mayor tamafio.
* Cubierta ajardinada transitable sistema Cantir, de menor espesor,
cubierta con césped.

* Normas estatales:
- CTE
- NCSE-02
- ITC
- RITE
- RDL.7

Se desarrollara este apartado en cuanto se dispongan de los detalles
constructivos que faciliten la demostraciéon del cumplimiento conforme a la
normativa correspondiente.

* Normas de disciplina urbanistica:

Tabla 1. Categorizacion, clasificacidén y régimen del suelo

Categorizacion, clasificacion y régimen del suelo
Clasificacién del suelo Urbano consolidado

Zonificacion CJ3, U.A. El pinalito


Ivan
Rectángulo


Tabla 2. Normativa basica y sectorial de aplicacion

Normativa basica y sectorial de aplicacion

Normativa basica

Planeamiento complementario

Plan General de ordenacion de la

Orotava

No es de aplicacion

Tabla 3. Parametros de edificabilidad

Parametros de edificabilidad

Parametros
Ocupacion
Edificabilidad media

Superficie minima de la
parcela

Superficie total
computable

Fachada minima
Espacios dedicados a
jardin

Retranqueos vias/
linderos

Plazas de garaje
necesarias por metro
cuadrado edificado

Numero maximo de
plantas sobre rasante

Altura maxima del
sotano sobre el terreno
natural

Normativa

0,80 m2c/m2s
400 m2

350,4

15m

minimo el 30% de la
parcela (131.4m2)

5 metros como minimo
en el frente de la
parcela y 3 metros en
el resto

1.5

Proyecto

438 m2

387,35

14,6m

162,88

Cumple

Parametros a definir
segun la rasante



Altura maxima de la 7.4 m
edificacion

Limitacion sobre muros maximo 3 metros de
de contencion altura

Como se observa, la parcela en la que se ubica el edificio no cumple los
requisitos minimos de parcela minima establecidos por el Plan General de
Ordenacién vigente de la zona, concretamente la dimensién de frente de
fachada minimo. esta incoherencia se puede deber a:

» Error en la documentacion de partida de la oficina de catastro: Las
dimensiones reales no coinciden con las aportadas por los organismos
oficiales, una vez realizada la comprobacion in situ, se concluye que
efectivamente la parcela no cumple con el frente de fachada minimo.

* Que se trate de una parcela residual entre parcelas ya construidas:
en este caso se podra seguir adelante con la ejecucion del proyecto
siempre que se pueda desarrollar un edifico que cumpla los requisitos de
habitabilidad

* Que los propietarios de las parcelas vecinas hayan ocupado parte de
la parcela: Es posible que durante la ejecucion de las edificaciones
vecinas, estas se hayan apropiado de parte de la superficie de la parcela
como suya. Esta situacion puede conllevar litigio y extenderse durante un
largo periodo de tiempo.

llustracion 7. Plano de emplazamiento

4.4. Limitaciones de uso del edificio.
La edificacion a ejecutar se corresponde a una vivienda unifamiliar
aislada, para la que se ha tomado en cuenta las necesidades solicitadas por



el promotor que pueden considerarse de alto estandar, por lo que el uso de la
misma es exclusivamente residencial.

I1l. MEMORIA CONSTRUCTIVA

Ill.1 Sustentacion del edificio:

Para el calculo de la sustentacion del edificio, asi como las
caracteristicas del terreno, tras realizar una visita a la parcela, concertar una
cita en el Ayuntamiento y consultar a diferentes expertos en la materia, se ha
partido de la hipdtesis, de que nos encontramos ante un tipo de terreno
compacto con unas resistencia caracteristica normal, y en cuanto a las
hipétesis de carga, se han calculado mediante el CYPE, empleando los
valores predeterminados por dicho programa, junto con los minimos exigidos
por el CTE, a los que se les han sumado algunas cargas adicionales, como
pueden ser los sistemas de cubiertas, cerramientos, empujes del terreno y
demas pesos adicionales que el software de calculo no tiene en cuenta por
defecto.

lll.2 Sistema estructural (cimentacion, estructura portante y estructura
horizontal):

En cuanto al sistema estructural empleado, se ejecutara en su totalidad
en hormigdn armado vy, al tratarse de una edificacion encajada en una parcela
con una pronunciada pendiente, la estructura contara con algunas
particularidades, como por ejemplo : la cimentacidn, que estara repartida en
dos alturas, y se compone de zapatas corridas bajo muro y zapatas aisladas
centradas, todas ellas arriostradas mediante vigas de atado. En cuanto a los
elementos verticales de transmisiéon de cargas, estaran compuestos por:
muros de sétano, debido a que como se ha comentado anteriormente, la
vivienda se encuentra encajada en el terreno y pilares de 30x30 cm de
seccion, debido a la morfologia de la casa, dichos pilares irdan apareciendo o
interrumpiéndose en cada planta en funcién de las necesidades y morfologia
de la misma, por lo que no todos los pilares son continuos a lo alto de la
edificacion. Por ultimo, respecto a la estructura horizontal, en contacto con el
terreno se dispondran soleras de hormigdn armado de 15 cm de espesor en
toda la superficie, a excepcion de los espacios habitables en contacto con el
terreno, en los cuales se dispondra una solera ventilada Caviti, para evitar la
propagacion del radén al interior de la vivienda. En el resto de alturas, la
estructura horizontal estara formada por vigas planas y forjados
unidireccionales de semiviguetas y bovedillas, con un espesor de 25 + 5 cm
de capa de compresién, provisto de refuerzos de negativo. Para el conjunto
de la estructura se ha empleado un hormigdén preparado en central HA-25/B/
15/llla y acero B-400 S.

Para la escalera utilizaremos la soluciéon constructiva aportada por el
fabricante FONTANOT de la gama wall, el cual utiliza una pieza metalica



anclada mediante tornillos de 6mm al muro y embebida en una pieza de
madera para su acabado siendo totalmente autoportante. Las barandillas
estaran conformadas por cables metalicos de 4mm anclados en forjado y piso
mediante varillas de doble rosca y un terminal de apriete.

Haciendo alusion a la envolvente del edificio, la vivienda contara
con 2 tipos de envolvente, en funcidén de si esa zona esta en contacto con el
terreno o no. En primer lugar, las zonas en contacto con el terreno, desde el
exterior hasta el interior de la vivienda, contara con una lamina drenante, una
impermeabilizante que a su vez hara de proteccion para evitar que el radon
penetre en el interior de la vivienda, un muro de sétano de hormigdén armado
de 30 cm de espesor, una camara bufa de 5 cm de espesor y un trasdosado
autoportante Placo, compuesto por: bandas estancas, railes y montantes
Placo de 48 mm, aislante térmico Isover Arena Apta de 48 mm y placas de
yeso laminado Aquaroc 13 resistentes a la humedad, si el trasdosado se
encuentra en un cuarto humedo, o placas Placophonique 13, de propiedades
acusticas mejoradas en el resto de estancias. Todas ellas con sus respectivas
fijaciones. Y por otro lado, el sistema de envolvente en las zonas que no estan
en contacto con el terreno, desde el exterior hacia el interior, se resolveran
mediante un Sistema de Aislamiento Térmico en Exteriores Placotherm V,
compuesto por: ménsulas de sujeccion y perfiles en T, sobre las que apoyaran
una lamina impermeable estandar y placas de yeso laminado Aquaroc 13,
sobre la que ird una capa de placotherm base, todo este sistema ira
perfectamente anclado con las fijaciones pertinentes, ademas, entre las
meénsulas de sujeccion, se dispondra un aislante térmico Isover Eco 035 de 60
mm de espesor, fijado al soporte con anclajes INCO 10 color negro. El
S.A.T.E. ira fijado a un soporte compuesto de bloques de hormigon vibrado de
doble camara de 50 x 25 x 15 cm. Tras este soporte, para igualar
estéticamente el interior de las estancias y que el acabado sea el mismo, se
aplicara también la camara de aire de 5 cm mencionada anteriormente, asi
como el trasdosado autoportante. Todos los sistemas mencionados
anteriormente, deberan contar como minimo con una proteccion contra el
fuego EI 60, segun el DB-SI del CTE.

Para la carpinteria utilizaremos perfiles de PVC de grandes prestaciones
sin espumas expandidas, con vidrio doble y una estanqueidad de clase 9A 'y
clase C3 de resistencia a la clase de viento.

En la planta de cubierta el cerramiento de la caja de escalera se instalara
el sistema U-Glass, instalado como cerramiento en camara, aporta una gran
rigidez sin necesidad de intercalar perfileria metalica adicional, aportando un
gran nivel de luminosidad, estanqueidad, aislamiento térmico y acustico. La
camara es el resultado de la combinacién de dos paneles en linea, invertidas
y recubriéndose una sobre la otra. La estanqueidad se asegura mediante el
sellado de silicona y la colocacion de bandas de poliestireno y sellado en el



perimetro del hueco. Se colocan los bastidores de aluminio con las ya
mencionadas bandas de poliestireno. Se colocan simultdneamente las placas
de U-Glass y separadores hasta completar el primer peine. Se instalan las
placas del segundo peine y por ultimo se sellaran las juntas.

En cuanto a los sistemas de compartimentacion de la vivienda, la
vivienda contara con tabiqueria seca autoportante en su totalidad, con 2
anchos de tabiqueria: en primer lugar, una de 100 mm de espesor
aproximadamente, de la marca Placo, compuesta por: bandas estancas,
montantes y railes Placo de 48 mm, junto con un aislante térmico Isover Arena
Apta de 48 mm y doble capa de placas de yeso laminado Aquaroc 13
resistentes a la humedad, si la tabiqueria se encuentra en un cuarto humedo,
o placas Placophonique 13, de propiedades acusticas mejoradas en el resto
de estancias, todo el sistema contara con sus fijaciones correspondientes. Y
por otro lado, existe otra tabiqueria seca de un ancho mayor, que rondara los
240 mm aproximadamente, de Placo, que estara compuesta por: bandas
estancas, doble estructura portante, compuesta de railes y montantes Placo
de 90 mm de espesor, doble aislante térmico Isover Arena Apta de 90 mm de
espesor, y doble capa de placas de yeso laminado Aquaroc 13 resistentes a la
humedad, si la tabiqueria se encuentra en un cuarto humedo, o placas
Placophonique 13, de propiedades acusticas mejoradas en el resto de
estancias. Todos los sistemas mencionados anteriormente, deberan contar
como minimo con una proteccion contra el fuego El 60, segun el DB-SI del
CTE.

En cuanto a los acabados, en las zonas exteriores, los cerramientos
se dividiran en muros de contencidon/s6tano, o por otro lado, cerramientos que
no sean estructurales o muros de sétano, que estaran compuestos por fabrica
de bloques de hormigon vibrado de 50 x 25 x 25 cm, en ambos casos, se le
aplicara una capa de enfoscado blanco de cemento y arena, sobre la que se
aplicara un pintado posterior. En cuanto a los pavimentos en interiores,
existen de varios tipos, en primer lugar, la planta s6tano se resolvera mediante
un fratasado de la solera existente, y una escalera de hormigobn armado que
transcurre hasta la planta baja, cubierta con pavimento de gres porcelanico
inout de la marca STN Bengala Collection acabado Camel, con unas
dimensiones de 230 x 1200 mm. En la zona de terraza de la piscina y todo el
acceso peatonal de la vivienda, se dispondra este mismo tipo de pavimento
sobre la solera existente, ya que cuenta con propiedades anti deslizamiento
idoneas, como resistencia al deslizamiento clase 3 segun el CTE.

En el patio interior, la terraza alargada existente en la parte derecha de la
planta baja y una zona de la cubierta, se dispondra un pavimento técnico para



exteriores de gres porcelanico rectificado, marca Butech, modelo Riven
Cream, de dimensiones de 295 x 1200 x 20 mm, elevado sobre unos plots de
altura regulable: Normal Plot de Butech.

En cuanto a las cubiertas, estas se dividiran en inclinadas, compuestas
por el sistema SIATE compuesto de un tablero ONDUTHERM BASIC XSP
para cubierta inclinada con teja curva unida a Onduline bajo teja DRS BT-50. y
cubiertas planas, que pueden ser de 2 tipos: la cubierta con pavimento técnico
para exteriores mencionada anteriormente, o por otro lado, cubiertas
ajardinadas, que en este caso tendran 2 espesores distintos. Para estas
cubiertas utilizaremos el sistema CANTIR, el cual nos va a permitir utilizar el
mismo sistema para las 2 cubiertas, aunque sean de diferentes espesores. De
esta manera podemos simplificar la ejecucion y evitar un sobrecoste. Este
sistema nos permite partir de un espesor minimo y llevarlo hasta 60 cm,
cumpliendo asi el maximo de 45 cm con el que contamos de espesor, ademas
de incluir un sistema de riego programable. el sistema CANTIR parte de 4
capas de proteccién, siendo la primera una lamina impermeable, liquida o de
tipo monocapa (no adherida), la segunda capa seria una capa separadora de
geotextil no tejido compuesto por fibras cortadas, la tercera capa sera la
drenante y retenedora compuesta por una lamina perforada nodular de
polietiieno de alta densidad de altura 2 cm, la cuarta capa sera la capa
absorbente y filtrante compuesta por una lamina de Geotextil no tejido
formado por fibras de poliéster reciclado y polipropileno reciclado y la ultima
capa sera directamente el sustrato, siendo este una mezcla de materiales
organicos.

Tanto en exteriores como en interiores, sobre los sistemas mencionados
anteriormente, se aplicara una capa de acabado, compuesta por 2 manos de
pintura plastica ecologica mate Ecoplast de Palcanarias, sin olor residual y en
color blanco.

En cuanto al acabado en cuartos humedos, sobre las placas de yeso
laminado, mencionadas en los puntos anteriores, se aplicara un alicatado
sobre las placas, compuesto por piezas de gran formato de azulejo, de 300 x
600 mm, en color blanco, acabado mate y gama alta.

Para los falsos techos utilizaremos laminas de escayola certificada E-35
y fibra de vidrio del fabricante PLACO de la gama DECOGIPS con acabado
APOLO atornillada a montantes M70 atornillados cada 500 mm a perfiles
F-530 dispuestos cada 90cm anclados al forjado cada metro y medio dejando
un espacio de 10cm para el paso de instalaciones.

Para la creaciéon de una solera ventilada de las zonas habitables en
contacto con el terreno se opta por el sistema CAVITI, ejecutada con una



sistema de encofrado perdido de piezas poliméricas, separada del terreno y
dotada de ventilacion natural. la camara de aire creada mediante este sistema
debera tener una altura libre minima de 30 cm, conforme al CTE DB HS para
frenar el paso del gas raddn a los espacios habitables de la vivienda. Con este
sistema se consigue un facil montaje con rendimiento elevado.

Para evitar posibles perdidas de hormigdn, el soporte debera ser lo mas
plano posible, a través de una capa de regularizacién de hormigon. El vertido
del hormigdn se realizara sobre la base de los médulos de manera que vaya
cayendo dentro de los pilares, evitando asi el movimiento accidental de los
modulos. Se realizara un vibrado cuidadoso y rapido para evitar que se abran
los encofrados y se produzcan pérdidas de hormigon y se utilizaran mallas
electrosoldadas que cumplan los requisitos técnicos prescritos en la UNE
36092:96

Respecto al equipamiento de la vivienda: todas las encimeras de la
edificacion estaran resueltas mediante encimeras de granito nacional,
acabado blanco cristal pulido, en diferentes formatos, en cuanto a los
aparatos sanitarios, la vivienda contara con: lavamanos bajo encimera de
porcelana sanitaria Roca Diverta, lavamanos con pedestal de porcelana
sanitaria, griferias monomando, fregadero de acero inoxidable, inodoros con
tanque bajo de porcelana sanitaria Roca Meridian, platos de ducha acrilicos
Roca Neo Daiquiri, bafieras acrilicas Roca Vythos, portarollos y toalleros de
acero inoxidable.

Las puertas de acceso a vivienda, tanto peatonal, como de trafico
rodado, se resolveran mediante cancelas de carpinteria artistica de acero.

Se instalara una celosia de madera en el patio central con el objetivo de
filtrar y controlar la entrada de luz solar directa al interior de la vivienda
usando el sistema grid Spigoline compuesto por paneles prefabricados
formados por lamas de madera maciza verticales colocadas de manera
paralela entre ellas y unidas mediante varillas. Con un formato de parrilla que
permite una colocacion rapida y segura y un sistema de anclaje rapido vy
eficaz que se basa en la colocacidén de las parrillas a través de abrazaderas
de fijacion sobre una estructura de rastreles compatibles con el sistema de
aislamiento SATE.

Las barandillas de las terrazas y cubiertas accesibles se resolveran
usando el sistema de pinzas de suelo GlassFit CC-800 proporciona una
barandilla robusta de disefio limpio y resistente a la corrosién. Permite
conseguir una distancia de anclaje de hasta 850 mm, permitiendo una
ejecucion rapida.



Con ese sistema se consigue una barandilla que soporta la fuerza
horizontal establecida en el CTE DB SE incluyendo los coeficientes de
mayoracion. Con un sistema de anclaje quimico compatible con el sistema de
aislamiento SATE, y un vidrio laminado de seguridad.

IV.CUMPLIMIENTO DEL CTE

IV. 1 Seguridad estructural:

En cuanto a las exigencias del codigo técnico, se determina en su
apartado 3 a y b la necesidad de determinar las situaciones de dimensionado
que resulten determinantes y establecer las acciones que deben tenerse en
cuenta y los modelos adecuados para la estructura, por lo que:

Se definen las cargas y acciones sobre la vivienda:

Planta S.C.U Cargas muertas
(kN/m2) (kN/m2)
Forjado 5 1,0 1,0
Forjado 4 1,0 1,0
Forjado 3 2,0 2,0
Forjado 2 2,0 2,0
Forjado 1 2,0 2,0
Cimentacion 0,0 0,0

EMPUJES DEL TERRENO
Referencia Hipotesis Descripcion Muro

Con relleno: Cota 4.00 m

Empuje de Defecto | Cargas Angulo de talud 0.00 Grados M1, M2, M3, M5,
muertas | Densidad aparente 18.00 kN/m3 M6, M7, M8, M11,
Densidad sumergida 11.00 kN/m3 M18, M16

Angulo rozamiento interno 30.00 Grados
Evacuacién por drenaje 100.00 %

Con relleno: Cota 10.84 m
Empuje de Defecto 2 Cargas Angulo de talud 0.00 Grados M13, M14, M18
muertas  Densidad aparente 18.00 kN/m3
Densidad sumergida 11.00 kN/m3
Angulo rozamiento interno 30.00 Grados
Evacuacién por drenaje 100.00 %



CARGAS MUERTAS Y LINEALES

Grupo

Forjado 1

Forjado 2

Forjado 3

Hipétesis
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas

Cargas muertas

Tipo
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal

Lineal

Valor
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00

5,00

Coordenadas

(3.15,13.63) (3.15,16.69)
(3.15,13.63) (3.15,8.60)
(4.50,8.59) (10.34,8.59)
(10.34,13.63) (10.34,8.59)
(10.34,16.69)(10.34,13.63)
(5.64,16.69) (10.34,16.69)
(3.15,24.19) (5.64,24.19)
(5.64,24.19) (9.85,24.19)
(3.15,20.89) (3.15,24.19)
(5.64,20.89) (5.64,24.19)
(5.64,20.89) (8.64,20.89)
(8.64,20.89) (9.85,20.89)
(9.85,20.89) (9.85,16.69)
(3.15,16.69) (10.34,16.69)
(10.34,16.69) (10.34,13.63)
(10.34,13.63) (10.34,8.59)
(4.50,8.59) (10.34,8.59)
(3.15,8.59) (4.50,8.59)
(3.15,13.63) (3.15,8.59)
(3.15,16.69) (3.15,13.63)
(3.15,16.69) (3.15,20.89)
(3.16,6.81) (3.15,8.59)
(10.34,6.81) (10.34,8.59)
(3.15,24.19) (3.15,20.89)
(5.64,24.19) (5.64,20.89)
(3.15,16.69) (3.15,20.89)
(3.15,16.69) (10.34,16.69)
(5.64,20.89) (8.64,20.89)
(8.64,20.89) (9.85,20.89)
(9.85,20.89) (9.85,16.69)



Cargas muertas Lineal 5,00 |(10.34,13.63) (10.34,16.69)
Cargas muertas Lineal 5,00 (3.15,13.63) (10.34,13.63)
Cargas muertas Lineal 5,00 |(3.15,13.63) (3.15,16.69)
Cargas muertas Lineal 5,00 (5.64,24.19) (9.85,24.19)
Cargas muertas Lineal 5,00 |(3.15,24.19) (5.64,24.19)

9.85,28.45
3.15,24.34) (3.30,24.34
3.30,24.19) (9.85,24.19

(3.15,29.56)
( )
( )
8.64,20.89) (5.79,20.89)
( )
( )
( )

Cargas muertas Superficial 4,85

( )

( )

( )

Cargas muertas Superficial | 1,70 )
(56.79,20.74) (5.49,20.74
(5.49,20.89) (4.35,20.89
(4.35,16.69) (9.85,16.69

(9.85,20.89)

(10.34,13.78

(3.30,16.69)

(3.15,16.54)

(3.30,13.78)

(10.19,13.63

) (10.34,16.69)
(3.30,16.54)

(3.15,13.78)
3.
) (

Cargas muertas Superficial 1,70

30,13.63)
10.19,13.78)

En los puntos ¢ y d del mismo apartado 3 exige realizar un analisis
estructural adoptando métodos de calculo y verificar que, para las situaciones
de dimensionado no sobrepasen los estados limite, por lo que:

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de
acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacién:

Z!{G]Gk] + .{PPk * 701\‘Pp1Qk1 + Z‘/QI\{}alel
j=1

i>1

- Sin coeficientes de combinacion:

Z‘/G,Gx, +vpPy + z 1aQu
=1

j 1

Donde:

Gk Accion permanente

P« Accion de pretensado

Q Accidn variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vp Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

va.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

va, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompanamiento
Y1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

1, Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

l. 6.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion ():
Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:



E.L.U de rotura. Hormigon:

CARACTERISTICA

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de
combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal Acompafamiento
Carga permanente 1.000 1.000 = =
Sobrecarga 0 1.000 1.000 700

E.L.U de rotura. Hormigon en cimentaciones:

CARACTERISTICA

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion
(W)
Favorable Desfavorable Principal Acompanamiento
Carga permanente 1.000 1.000 - -
Sobrecarga 0 1.000 1.000 700

Tensiones sobre el terreno:

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion
()
Favorable Desfavorable Principal Acompafamiento
Carga permanente 1.000 1.350 - -
Sobrecarga 0 1.500 1.000 700

Desplazamientos:

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion
()
Favorable Desfavorable Principal Acompafnamiento
Carga permanente 1.000 1.600 - -
Sobrecarga 0 1.600 1.000 700

El resto del cumplimiento del DB-SE, con un desarrollo mas detallado y
justificado queda comprendido en el anexo de estructuras.



IV. 2 Seguridad en caso de incendio:

V. 2.1 Propagacion interior:

En el Cdédigo Técnico de la Edificacién, en el Documento Basico de
Seguridad en Caso de incendios, en la Seccidon S| 1, para evitar la
propagacion interior del fuego, en el apartado uno se regula la
compartimentacion en sectores de incendios, en dicho apartado, bajo la Tabla
1.2 “Resistencia al fuego de paredes, techos y puertas que delimitan sectores
de incendios.”, se establece que en viviendas unifamiliares en ningun caso se
precisa tener sectores de incendios en su interior, excepto los locales de
riesgo, que han de compartimentarse segun lo establecido en la Tabla 2.2.

En este mismo apartado mencionado, se establece que en viviendas
unifamiliares, al considerarse un mismo edificio, toda la vivienda ha de contar
con proteccion El 60 como minimo, a excepcion de la zona de aparcamiento,
que al tratarse de una zona de riesgo especial bajo, la vivienda ha de contar
con El 60 desde el lado de la vivienda y El 90 desde el lado del aparcamiento.
Asimismo, en garajes exclusivos de viviendas unifamiliares, se debe proveer
de un recorrido de evacuacion de 25 metros como maximo, en nuestro caso,
se provee de un recorrido de evacuacion hacia el interior de la vivienda,
inferior a dicho recorrido, provisto de una puerta cortafuegos con proteccion
ElI1 60-C5, con una anchura de 82,5 cm y apertura en el sentido de
evacuacion. Cabe destacar, que en ningun caso, la evacuacion hacia la calle
a través del porton para vehiculos, se considerara recorrido de evacuacion,
por tanto, el unico recorrido de evacuacion posible es hacia el interior de la
vivienda. En los patinillos e instalaciones, que discurren por el garaje, se
mantendra la proteccion contra el fuego mediante el empleo de manguitos
intumescentes El 90, que aislen el garaje del resto de la vivienda en caso de
incendio.

Respecto a la reaccion al fuego de los elementos constructivos,
decorativos y de mobiliario presentes en el proyecto, todas las soluciones
seguiran lo establecido en la tabla 4.1 del DB-SI:

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos!?
De techos y paredes?© De suelos®?
Zonas ocupables® C-s2,d0 ErL
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 CrL-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial B-s1,d0 BrL-s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos
techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de
las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-
ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

B-s3,d0 BrL-s2 ©

. ) llustracion 8. Tabla 4.1 DB-SI
V. 2.2 Propagacion exterior:
Respecto a la propagacion exterior del fuego, al no contar con sectores

de incendios diferentes, ni zonas de riesgo especial alta, no seria necesaria la
adopcion de medidas especificas para este punto.



IV. 2.3 Evacuacién de ocupantes:
Respecto a los recorridos de evacuacién, como los recorridos se

empiezan a computar desde las zonas exteriores de las viviendas, nunca
desde el interior de estas, no existen recorridos de evacuacion posible al
tratarse de una vivienda unifamiliar. Ya que siguiendo la normativa, si
empezaramos a computar un recorrido de evacuacion, tendria que empezar a
computarse desde la puerta de acceso peatonal a la vivienda, y en ese caso,
ya te ubicarias en una zona exterior segura, con lo que no hay recorridos de
evacuacion posibles. A su vez, al tratarse de una vivienda unifamiliar que no
cuenta con origenes de evacuacion, por consiguiente tampoco se computan
las alturas de evacuacion.

Respecto al dimensionado de los medios de evacuacion en caso de
incendio, todas las puertas cuentan con una anchura de paso igual o mayor
que 80 centimetros, asi como los pasillos y escaleras no protegidas, cuentan
con la anchura de 1,00 m, segun lo dispuesto en la tabla 4.1 del apartado
4.2.2 del DB-SUA.
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llustracion 9.Escalera de acceso zona de Garaje.

La edificacion, al tratarse de un edificio con uso residencial vivienda, mas
concretamente una vivienda unifamiliar, las salidas seran facilmente visibles
desde todo punto, y los ocupantes de la misma, estar familiarizados con la
edificacién, no sera necesaria la colocacion de sefalizacién de los medios o
salidas de evacuacion existentes. A su vez, en el aparcamiento no sera
necesaria la colocacion de un sistema de control de humo en caso de
incendio ya que, al contar con un area permanentemente abierta de al menos
1/20 de su superficie construida, que en este proyecto, se corresponde a las
aberturas de la jardinera que conecta con el acceso peatonal a vivienda, y la
rampa de acceso al garaje, que unicamente contara con una cancela en el
frente de la parcela, pero no con una puerta de garaje como tal que cierre ese
hueco, se contara también este area como espacio permanentemente abierto.
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llustracion 11. Rampa de acceso al Garaje descubierta.

IV. 2.4 Instalaciones de proteccion contra incendios:

La unica instalacion exigible para viviendas unifamiliares, se corresponde
a la colocacion de un extintor 21A-144B-C en la zona de garaje ya que, al
tratarse de una zona de riesgo especial bajo, dicho extintor, debera estar
debidamente sefalizado segun lo dispuesto en el vigente Reglamento de
Instalaciones de Proteccion Contra Incendios, aprobado por el RD 513/2017,
en el cual, se establece que: la ubicacién de dicho extintor en el garaje sera
préximo a la salida de evacuacion, facilmente visible y accesible, fijado sobre
soportes fijados al paramento vertical, quedando la parte superior del extintor
a una altura de entre 80 y 120 cm del suelo. En el resto de casos, al no contar
la vivienda con recorridos de evacuacion, por tratarse de una vivienda
unifamiliar, no seria de aplicacion la colocacion de extintores ni ninguna otra
instalacion.
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V. 2.5 Intervencién de los bomberos:

Al tratarse de una vivienda unifamiliar, en la que no se computan ni
origenes, ni alturas de evacuacidén, no es exigible la adecuacion para la
intervencion de los bomberos.

IV. 2.6 Resistencia al fuego de la estructura:

Para viviendas unifamiliares, la estructura cuenta como minimo con una
R 30, que es el minimo exigible para este tipo de edificaciones, para plantas
sobre rasante, a excepcion de la planta s6tano, que por el hecho de contener
el garaje y ser una zona de riesgo especial bajo, cuenta con una resistencia
de minimo R 90. Respecto a elementos estructurales secundarios, tales que:
escaleras de construccidn ligera, como puede ser nuestro caso, no contaran
con ninguna exigencia en materia de resistencia al fuego.

IV. 3 Seguridad de utilizacion y accesibilidad:

DB-SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas:
Para cumplir con las exigencias de la normativa respecto a

resbaladicidad de los suelos, se han empleado en toda la vivienda pavimentos
con una clase de resbaladicidad 3, tanto en interiores, como en exteriores y
piscina. Aunque los pavimentos empleados son mas restrictivos que lo
establecido en la norma, (Clase de resbaladicidad 1 y 2 en zonas interiores
secas Yy clase de resbaladicidad 2 o 3 en zonas interiores humedas, zonas
exteriores y piscinas) se han escogido pavimentos especiales que garanticen
ese grado de resbaladicidad, pero que favorezcan su limpieza. Entre estos
pavimentos elegidos, se encuentra un pavimento ceramico inout, empleado
tanto en el interior, como exterior de la casa y, por otro lado, un pavimento
técnico de exteriores en la cubierta plana.

El pavimento inout se corresponde con un pavimento ceramico STN
Bengala Collection Inout Camel 23 x 120 cm y el pavimento técnico es un
pavimento de gres de porcellanato rectificado: Riven Cream Ant. Rect. 29,5 x
120 x 2 cm de Butech.

Para evitar las caidas y los tropiezos, se deben evitar las
discontinuidades en el pavimento, por ello, no existen desniveles en el
pavimento de mas de 5 cm, no existiran juntas o salientes que sobresalgan
mas de 4 mm del nivel del pavimento y no habran perforaciones o huecos de
mas de 1,5 cm de diametro en zonas habilitadas para la circulacion de
personas.
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Respecto a las barreras de proteccion para
evitar las caidas a distinto nivel, en toda la
edificacion se emplearan barandillas acristaladas
Sistema “Comenza”, de 1,00 m de alto,
superando el umbral de 0,90 m establecidos por
la norma para desniveles inferiores a 6,00 m, con
la excepcidn de la planta de cubierta, en la que se
emplea el mismo sistema de barandillas pero con
una altura de 1,10 m, al salvar desniveles
superiores a esos 6,00 m. Estas barandillas no
permiten su escalada, al tratarse de paneles de
vidrios completos. Para proteger las caidas a
distinta altura en las escaleras, se han empleado
los tirantes de acero, pertenecientes al sistema
de escalera empleada, continuos de piso a techo
para que hagan de barrera de proteccion,
evitando las caidas.

llustracion 12. Medicion de barandilla en
seccion transversal.

Sumado a esto, el peldafieado de las escaleras también deben cumplir
unas medidas determinadas: 28 cm de huella como minimo y contrahuella
entre 13 y 18,5 cm, en nuestra edificaci'con se cumplen las anteriores
disposiciones, al tener una huella de 28 cm y una contrahuella de 18 cm. Asi
como un ancho de escalera de 1,00 m como minimo.

C
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llustracion 13. Escalera en seccion longitudinal llustracion 14. Medidas de escalon.

DB-SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento.

Siguiendo lo establecido en la normativa canaria sobre habitabilidad,
Decreto autonémico 117/06, la altura libre de piso a techo sera de minimo
2,50 m en estar y dormitorios y minimo 2,20 m en el resto de estancias, en
todos los casos se cumplen estas prescripciones en la vivienda, al contar con
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grandes alturas piso-techo en casi la totalidad de la vivienda. Respecto a los
elementos fijos en fachada, como puede ser el volado existente en la fachada
sur, se situa por encima de la altura de circulacién (2,20 m). Ademas, en las
zonas de circulacion, las paredes carecen de elementos salientes que no
arranquen del suelo y que puedan provocar caidas.

Los vidrios empleados en puertas y ventanas, asi como los cerramientos
de las duchas empleados, estan fabricados con elementos templados o
laminados, capaces de resistir sin rotura, un impacto de nivel 3, segun lo
recogido en la norma UNE-EN 12600:2003.

DB-SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos.

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N como
maximo. Empleandose el método recogido por la norma UNE-EN 2:2000 para
determinar la fuerza de la maniobra de apertura y cierre de las puertas de
maniobra manual.

DB-SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién
inadecuada.

La instalacion de luminarias empleada en la edificacion, siguiendo los
minimos establecidos por el REBT, garantizaran una iluminaciéon de 100 lux en
zonas interiores, 20 lux en zonas exteriores y 50 lux en zonas de
aparcamiento, todas ellas medidas a nivel del suelo. Contando con un factor
de uniformidad de al menos un 40%. Ademas, se ha de disponer iluminacién
de emergencia en el aparcamiento y la cocina, al tratarse de zonas con riesgo
especial. Ademas, se situaran luminarias de emergencia también en todos los
cambios de nivel existentes en el interior de la edificacion, en las escaleras y
en el recibidor de la vivienda, al considerarse un cambio de direcciéon en un
pasillo, esta iluminaciéon se situara al menos a 2,00 m del suelo, siendo: una
instalacién fija con su propia fuente de energia, entrando automaticamente en
funcionamiento al producirse un fallo en la alimentacion (descenso de la
tension por debajo del 70% del valor nominal) y cuyo valor del indice de
rendimiento cromatico Ra sera de 40. Por lo que se dispondra de un total de:
2 luminarias de emergencias en garaje y 9 en el resto de la vivienda.

DB-SUA 5: Sequridad frente al riesgo causado por situaciones de alta

ocupacion.
No es de aplicacion para viviendas unifamiliares.

DB-SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento.
No es de aplicacion para viviendas unifamiliares.

DB-SUA 7: Sequridad frente al riesgo causado por vehiculos en
movimiento.
No es de aplicacion para viviendas unifamiliares.




DB-SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo.

Calculo de la frecuencia esperada de impactos:

Ne = Ny XA X Ci x 10+

N,: densidad de impactos sobre el terreno (n°
impactos/ano, kmz).

A.. superficie de captura equivalente del
edificio aislado en m?, delimitada por una linea
a una distancia 3H de cada uno de los puntos
del perimetro del edificio, siendo H la altura de
la vivienda en el punto del perimetro
estudiado.

C.: coeficiente relacionado con el entorno,

llustracion 15. Radio de frecuencia.

N. = 1,00 x 7262,57 x 0,5 x 10+ = 0,0036 impactos/afo.

Calculo del riesgo admisible:

N. = (5,5/02 x Csx Csx Cs) x 103

C.: coeficiente en funcion del tipo de construccion.

C.: coeficiente en funcion del contenido del edificio.

C.: coeficiente en funcion del uso del edificio.

Cs: coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad de las actividades
que se desarrollan en el edificio.

N.: (5,5/1 x1x1x1)x 10s=0.0055

Por lo que, al ser inferior el riesgo admisible N. a la frecuencia esperada
de impactos N., no es necesaria la colocacion de un sistema de proteccion
frente a rayos.

DB-SUA 9: Accesibilidad.

La accesibilidad en viviendas unifamiliares es exigible unicamente en
aquellas viviendas en las que el cliente haya solicitado como tal una vivienda
de estas caracteristicas, como este no es el caso del presente proyecto, no
sera exigible ninguna condicion en materia de accesibilidad.



IV. 4 Salubridad:

HS 1 Proteccidn frente a humedad:

La normativa determina distintas exigencias de disefio segun el elemento
constructivo que se encuentre expuesto, del cual distingue:

Muros:
El primer paso para determinar las exigencias de proteccion es

determinar el grado de impermeabilidad minimo exigido.

Para una cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra
por encima del nivel freatico se considera una presencia de agua baja, con
independencia del coeficiente de permeabilidad del terreno se exige un grado
de impermeabilidad de 1. En nuestro caso utilizaremos muros
flexoresistentes, para el cual se exigen como condiciones de soluciones del
muro segun la tabla 2.2:

- Impermeabilidad interior:

» Constitucidon: Hormigén hidréfugo para muros construidos in situ.

* Impermeabilizacion: mediante pintura impermeabilizante o lodos
betoniticos en caso de muros pantalla, lamina impermeabilizante
o aplicacién in situ de polimeros acrilicos, resinas sintéticas o
poliéster.

* Drenaje: capa drenante y otra filtrante entre muro y terreno o
cuando existe capa de impermeabilizacion la capa puede estar
constituida por una lamina drenante, ademas de una red de
evacuacion de agua de lluvia conectada a un sistema de
recogida.

- Impermeabilidad exterior:

» Constitucion: no presenta exigencias.

* Impermeabilizacion: mediante pintura o lodos betoniticos para
muros pantalla y en el caso de muros de fabrica revestimiento
hidréfugo en su cara interior.

* Drenaje: capa drenante y otra filtrante entre muro y terreno o
cuando existe capa de impermeabilizacidén la capa puede estar
constituida por una lamina drenante, ademas de una red de
evacuacidon de agua de lluvia conectada a un sistema de
recogida.

- Parcialmente estanco:
* Solo exige una ventilacion de la camara en el arranque y la
coronacion de la hoja interior y ventilar el local al que se abren
dichas aberturas con un caudal de al menos 0,7l/s por m2.
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Condiciones de puntos singulares:

- Prolongacion de lamina impermeabilizante de al menos 15cm por
encima del nivel del suelo en el encuentro de muros con fachada.

- Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados
una banda o capa de refuerzo del mismo material que el
impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como minimo.

- En las juntas verticales es necesario disponer de sellado con masilla
elastica, que la impermeabilizacion del muro se extienda hasta el
borde de la junta y una banda de refuerzo con una anchura de 30cm
como minimo.

- En el caso de suelos y muros hormigonados in situ, debe sellarse la
junta entre ellos con una banda elastica embebida en la masa de
hormigdn a ambos lados de la junta.

Banda de terminacién

Banda de refuerzo-—

Bloques de hormigén vibrado de 50x25x25cm—
Enfoscado para exteriores de cemento y arena

Rodapié

R AR AAAARAALL

A AR AR A A AR AR AR AR A AR A AR R AAR

Coronacién de muro de sbétano
de hormigén armado

llustracion 16. Detalle de encuentro muro flexoresistente y fachada.
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Suelos:

El grado de impermeabilidad exigido para los suelos que estan en
contacto con el terreno frente a la penetracion del agua es en este caso, el
mas desfavorable para una presencia de agua baja es de 2, por lo que las
condiciones de las soluciones constructivas para nuestras soleras en contacto
con el terreno deben ser:

» Constitucién del suelo: para construidos in situ debe utilizarse un
hormigdn de retraccion moderada y una hidrofugacion complementaria del
suelo mediante un liquido colmatador de poros sobre la superficie
terminada.

* Drenaje: solo para soleras sin intervencion debe disponerse de una
capa drenante y una filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En el
caso de utilizarse un encachado como capa drenante se debe disponer una
lamina de poliestireno por encima de ella.

Rodapié
Armadura de reparto

Solera de hormigdn armado 15cm

Armadura de enlace
p
o]
| . :
b 1
Lu—u—u—e—o—u—n—o—o—v—‘ﬁ N = . -
] = Barandilla de vidrio Comenza
o o
| b 9 GlassFit CC—-800
P . ¥ L d Pavimento cerémico STN Bengala
| b Collection Inout Camel 230x1200mm
* P 9 Mortero de agarre cemento—cola 10mm
P . - . P . . .
) cJ Aislamiento térmico de poliestireno
| P extruido XPS 50mm
b Encachado de grava 10cm
o] q
| A I Terreno
P 9 Enfoscado para exteriores
R de cemento y arena
| o] q

llustracion 17. Detalle de encuentro entre solera y muros.

Fachadas:
El grado de impermeabilidad minimo exigido a fachadas segun la zona
pluviométrica y el grado de exposicion al viento resulta de 4 segun la tabla
2.5. Para el cual se exige:

» Resistencia a la filtracién del revestimiento exterior: debe tener al
menos una resistencia media a la filtracion con un espesor de entre 10 y
15mm.

» Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracion de agua:
debe disponerse de al menos una camara de aire sin ventilar o un aislante
no hidréfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.

» Composicién de la hoja principal: Debe utilizarse una hoja principal de
espesor alto. Se considera como tal una fabrica cogida con mortero de 1 pie
de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista
revestimiento exterior.
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Condiciones de puntos singulares:
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- En el arranque de la fachada desde la |
cimentacién debe disponerse de una
barrera impermeable que cubra todo el
espesor de la fachada a mas de 15cm
por encima del nivel del suelo.

- Cuando la camara quede interrumpida oL e
por un forjado o un dintel, debe %
disponerse un sistema de recogida y | | L\
evacuacion del agua filtrada o f
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Revestimiento de hormigén

condensada en la misma.

Cuando la carpinteria esté

con polimeros

Lamina Impermeable
Estandar Placo

Protector solar de hormigén

visto

retranqueada respecto del paramento e 0
exterior de la fachada, debe rematarse )
el alféizar con un vierteaguas para y
evacuar hacia el exterior el agua de
lluvia que llegue a él y evitar que e e
alcance la parte de la fachada Estendor Fioco

Placa de yeso laminado

inmediatamente i Placo Aquaroc 13 12,5mm

llustracion 18. Puntos singulares de fachada.

a Modelo L

AV

Cubiertas:

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es unico e

independiente de factores climaticos. Y entre sus condiciones destacan:

* Un sistema de formacién de pendientes cuando la cubierta sea plana o
cuando sea inclinada y su soporte resistente no tenga la pendiente
adecuada.

* Una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante
térmico.

* Una capa de impermeabilizacion cuando la cubierta sea plana o
cuando sea inclinada y el sis- tema de formacién de pendientes no
tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10.

Condiciones de los componentes:
- Para cubiertas con teja curva una pendiente minima del 32%.

- Cuando la pendiente de la cubierta impermeabilizada con materiales
bituminosos esté comprendida entre 5 y 15%, deben utilizarse
sistemas adheridos.

- Deben disponerse juntas de dilatacion de la cubierta y la distancia
entre juntas de dilatacion contiguas debe ser como maximo 15 m.



- En encuentros con parametros verticales, la impermeabilizacion debe
prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como
minimo por encima de la proteccion de la cubierta.

- En aleros, las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y
media pieza como maximo del soporte que conforma el alero

En cuanto al dimensionado de tubos de drenaje y canaletas de recogida
comprendidos en el punto 3 de este apartado, se utilizaran tubos de drenajes
con un diametro minimo de 150mm vy canaletas con una pendiente
comprendida entre un 8 y un 14% cada 20cm de muro.

HS 2 Recogida y evacuacion de residuos:

Este apartado es de aplicacién a todos los edificios de viviendas de
nueva construccién, en cuanto a los aspectos que tienen relacién con
viviendas unifamiliares se comprenden tres apartados en particular:

- Espacio de almacenamiento inmediato en las viviendas: comprendido
en el apartado 2.3 de la normativa en el cual establece la necesidad de

espacios para almacenar las distintas fracciones de residuos ordinarios. La
capacidad de dicho almacenamiento resulta de la formula:

C=CA:-Pv
siendo:
C: la capacidad de almacenamiento en la vivienda por fraccion [dm3];
CA: el coeficiente de almacenamiento [dm3/persona] cuyo valor para
cada fraccion se obtiene en la tabla 2.3.
Pv: el numero estimado de ocupantes habituales, en nuestro caso 6.

Envases ligeros: 7,8 - 6= 46,8 dm3
Materia organica: 3 - 6 = 18 dm3
Papel/Carton: 10,85 - 6 = 65,1 dm3
Vidrios: 3,36 - 6= 20,16 dm3
Varios: 10,50 - 6 = 63 dm3

Segun el apartado 4 y con independencia de lo anteriormente expuesto
en el apartado dos expone un minimo de 45dm3 por lo que sera necesario
aumentar la capacidad de almacenamiento de algunos recipientes. Segun lo
dispuesto, se emplearan 3 cubos de 30x30 y 2 de 36x36cm.
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llustracion 19. Planta de cocina con disposicion de almacenamiento inmediato.

- Almacén de contenedores: En el caso de existir servicio de recogida
de puerta a puerta en la zona ha de disponerse un espacio destinado al
almacenamiento de residuos bien sea individual o colectivo en la zona. En
este caso no es de aplicacion en vista de la falta del servicio en la zona de
la Orotava.

- Espacio de reserva: de aplicacion cuando no existe el servicio de
recogida, se prevé un espacio de reserva para su posible uso a futuro como
almacenamiento de contenedores. Las dimensiones del mismo se instauran
en el apartado 2.1.2.2, segun la formula:

SR = P-Z(Ff-Mr)

siendo:
SR: La superficie de reserva [m2];
P: El numero estimado de ocupantes habituales del edificio que equivale
a la suma del numero total de dormitorios sencillos y el doble de numero
total de dormitorios dobles;
Ff: El factor de fraccion [m2/persona], que se obtiene de la tabla 2.2.
Mf. Un factor de mayoracion que se utiliza para tener en cuenta que no
todos los ocupantes del edificio separan los residuos y que es igual a 4
para la fraccion varios y a 1 para las demas fracciones.

Del cual resulta una superficie minima de 9,82m2 que debe estar dispuesta
a menos de 25m del acceso, y con al menos una toma de agua dotada de
valvula de cierre y sumidero sinfénico.
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area: 10,20

/777777777 770

llustracion 20. Planta sdtano con medicidon de area minima y distancia al acceso.

HS 3 Calidad del aire interior:

La calidad del aire interior de la vivienda vendra garantizado por un
sistema de ventilacion hibrido que garantiza la circulacion del aire de locales
secos a humedos. Su calculo y dimensionado viene especificado en el
apartado de ventilacion en el anexo de instalaciones segun lo dispuesto en la
normativa.

En cuanto a otras disposiciones de la normativa. El garaje vendra
resuelto con una ventilacion natural, segun lo establecido en el punto 3.1.4.1,
en el cual expone que es posible siempre y cuando se dispongan de aberturas
mixtas en sentidos opuestos con una distancia entre ellas inferior a 25m, por
lo que se dispone:

llustracion 21. Leyenda de tipos de abertura segun CTE.
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abertura de admision T abertura mixta

llustracion 22. Planta sotano con indicaciones de los distintos tipos de aberturas.

HS 4 Suministro de agua:

El disefio del suministro de agua se ha hecho conforme a los apartados
de disefio y dimensionado de esta normativa, su desarrollo se encuentra
dispuesto en el anexo de instalaciones, mas concretamente en el apartado de
instalacidén de agua fria y agua caliente.

En cuanto al apartado numero 5 de construccion se establecen los
siguientes apartados de especial relevancia para este proyecto:

- 5.1.1.1 apartado 1: “Las tuberias ocultas o empotradas discurriran
preferentemente por patinillos o camaras de fabrica realizados al efecto o
prefabricados, techos o suelos técnicos”

- 5.1.1.3.4 apartado 3: “Cuando una tuberia haya de atravesar
cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento constructivo que
pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecanico, lo hara
dentro de una funda”

- 5.1.1.3.5 apartado 1: “los huecos o patinillos, tanto horizontales
como verticales, por donde discurran las conduccio- nes estaran situados
en zonas comunes.”

- 5.1.1.4.2 apartado 2: “No podran anclarse en ningun elemento de
tipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea posible otra
solucion.”

HS 5 Evacuacion de aguas:

Diseflado con un sistema separativo de aguas residuales y pluviales
dimensionado segun normativa en el anexo de la memoria de instalaciones.

HS 6 Proteccion frente a la exposicion al radén:

Desarrollado en el monografico de este proyecto.

IV. 5 Proteccion contra el ruido:

Para el cumplimiento del DB-HR es necesario tomar en cuenta el
apartado 3, de disefio y dimensionado para alcanzar los valores de
aislamiento en los distintos elementos constructivos divisores de los distintos
recintos dentro del edificio que influyen en el nivel de presion de ruido de
impactos.



Para elementos de separacion verticales se utilizara un entramado
autoportante con un indice de reduccion acustica minimo exigido para
viviendas unifamiliares de 33dBA.

Caracteristicas
Tipo de tabique

De proyecto  Exigidas

12,5+12,5+48(MW)+12,5+12,5

PYL 98/600(48) m 23 34 0
MW 2 placas de yeso laminado de 12,5 mm. Kg/m2 ’

Estructura metélica de 48 mm a base de

montantes separados a 600 mm y canales.

Ancho terminado de 98 mm

Lana mineral de 40/50 mm Ra dBA 43,00 33

Las condiciones minimas de fachadas, cubiertas y suelos en contacto
con el aire exterior se establecen en el apartado 3.1.2.5 dependiendo del
porcentaje de huecos como relacion entre la superficie del hueco y la
superficie total de fachada vista desde el interior del recinto, para dicha
relacion, se establece:

Solucion de fachada, cubierta o suelo en contacto con el exterior: SATE
Elementos . % Caracteristicas
. Tipo: Area (m2)
constructivos: huecos De proyecto  Exigidas
Parte ciega
Sc | 596,52 Ratr (dBA): 55 40
12 %
Perfiles de PVC con
Huecos doble vidrio Sh 82,21 Ra,tr (ABA): 41 25

FINSTRAL

Para las condiciones minimas de los elementos de separacién
horizontales se establecen distintos tipos de restricciones dependiendo de el
area que delimitan, si estan en contacto con el exterior y de si en la zona en la
gue se encuentran hay trafico aéreo. Ademas de si disponen de suelo flotante
o techo suspendido. A continuacion se presenta una tabla de los requisitos
impuestos segun el elemento divisor.



Caracteristicas

Elemento Tivo Area %huecos
constructivo P (m2) ? De RO
Proyecto 9
Parte ciega Cubierta inclinada 220 @ Sc 0% Ra.tr (ABA): 37 33
Parte ciega Cubierta plana Sc 0% Ratr (dBA): 37 33
Parte ciega Forjado 130  Sc 5 0 Ratr (dBA): 42 40
Hueco unidireccional | 4 5g | g Rat (dBA): 27 25
Raitr (dBA): 0 0
Pavimento Suelo flotante

Lw dB: 15 14
Techo suspendido Ratr (dBA): 0 0

El cumplimiento del apartado DB-HE queda cubierto en el anexo de
eficiencia energética en el cual se desarrolla un certificado para el que es
necesario cumplimentar con dicha normativa ademas de desarrollarse en
funcion de los apartados de disefio que se establecen en el el mismo.
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1. INTRODUCCION

Para la organizacién y programacién de obra de este proyecto se ha realizado un
esquema grafico utilizando el método del diagrama de Gantt. Los tiempos estimados
para cada una de las actividades del diagrama se han estimado mediante la
comprobacion empirica de otros proyectos, debido a la destacada singularidad de la
edificacion es posible que esté sujeto a cambios, es por esto que se ha agregado un
margen de error a los tiempos de las distintas actividades tomando en cuenta factores
que puedan favorecer o retrasar lo estimado.

De la misma manera se ha realizado una campana de Gauss que representa la

distribucion del conjunto de datos. El desequilibrio de la misma se fundamenta en el
solapamiento y prelacién de las actividades.

Il. DIAGRAMA DE GANTT

Actividad Fecha de Fecha de Duracién estimada
inicio terminacién

1. Actuaciones previas 20/06/22 08/12/23 30 dias
2. Acondicionamiento del terrenoy m...  20/06/22 19/07/22 210 dias
3. Cimentaciones 19/07/22 19/01/23 180 dias
4. Estructuras y contenciones 19/09/22 07/04/23 210 dias
5. Fachadas, particiones y albanileria 28/12/22 29/07/23 135 dias
6. Carpinteria, cerrajeria, vidrios y pr... 14/04/23 01/09/23 120 dias
7. Remates y ayudas 07/07/23 17/10/23 220 dias
8. Aislamientos e impermeabilizaciones  19/09/22 07/04/23 280 dias
9. Instalaciones 19/09/22 20/09/23 400 dias
10. Cubiertas 19/09/22 20/09/23 60 dias
11. Pavimentos, falsos techos y pintu... | 31/07/23 27/09/23 150 dias
12. Sefializacion y equipamiento 07/07/23 08/12/23 540 dias
13. Control de calidad y ensayos 20/06/22 08/12/23 450 dias
14. Seguridad y salud 19/09/22 08/12/23 540 dias

15. Gestion de residuos 20/06/22 08/12/23 540 dias
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1. INTRODUCCION

Para poder ejecutar el presente proyecto, se debera acondicionar y excavar
la parcela para obtener las cotas y plataformas de excavacion contempladas en el
proyecto.

Para ello, en primer lugar se debera realizar una limpieza y desbroce del
solar, una vez este se encuentre despejado se comenzaran las excavaciones. Para
ello, el primer paso sera ejecutar el replanteo, el replanteo indicara las diferentes
plataformas de excavacion que existen, y este consistird en una serie de marcas,
realizadas espolvoreando cal o cualquier material que destaque en el terreno. Junto
a esto, también se emplearan camillas de madera, para conservar referencias una
vez se esté ejecutando la excavacion y se pierda el replanteo original, asi como
barras corrugadas hincadas en el terreno con marcas de referencia, que sirvan de
guia tanto al palista, como a los operarios, de la cota que es necesaria alcanzar en
cada plataforma de excavacion. A medida que se van ejecutando las excavaciones,
se deberan ir realizando entibaciones cuajadas del terreno, para evitar su
desprendimiento, asi como, se deberan ir ejecutando las rampas de acceso tanto
peatonales para los operarios, como para la maquinaria.

En cuanto a la secuencia de excavacion, el proyecto se ejecutara desde el
fondo de la parcela hasta el frente, en primer lugar, se excavara todo el solar hasta
el fondo, a cota de Planta Baja, una vez se haya finalizado esta primera excavacion,
se ir4 ejecutando la estructura desde el fondo de la parcela hasta el frente. Cuando
se haya avanzado y se llegue hasta la zona donde se desarrollara la Planta de
Sétano, se excavara esta planta, se ejecutara su estructura hasta alcanzar la cota
de Planta Baja, posteriormente se continuara la ejecucion de la estructura, desde
ese punto hasta el frontal de la parcela. Finalizando asi el complejo movimiento de
tierras del proyecto.

I.LMEDICION DE LA EXCAVACION

A continuacién se presenta una tabla en la que brevemente se describe el
volumen de las distintas plataformas a excavar, es importante destacar que el
contenido de la misma se desarrolla de manera mas explicativa en la parte grafica
del proyecto.



Topografia.

Plataformas

Plataforma de excavacion 1
Plataforma de excavacién 2
Plataforma de excavacion 3
Plataforma de excavacion 4
Plataforma de excavacion 5
Plataforma de excavacion 6
Plataforma de excavacion 7
Plataforma de excavacion 8
Plataforma de excavacion 9
Relleno bajo terraza oeste

Relleno bajo piscina

Volumen m3
105,42
55,32
1299,3
54,15
629,97
92,85
139,15
53,98
131,4
-138,60

-39,96
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Estructuras. Universidad de La laguna.

I. LISTADO DE DATOS DE LA OBRA:

Vivienda unifamiliar de lujo de 3 plantas, con sétano ubicada en la calle suecia en el municipio
de la Orotava.

l.1. Version del programa y numero de licencia:

Version: 2022.
Numero de licencia: 120040.

|.2 Datos Generales de la Estructura:

Proyecto: Vivienda unifamiliar de lujo de 3 plantas, con sétano ubicada en la calle suecia en el
municipio de la Orotava.

Clave: Vivienda unifamiliar, Calle suecia, 31, La Orotava.
[.3 Normas consideradas:
Hormigon: EHE-08.

Aceros conformados: CTE DB SE-A.

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A Forjados de viguetas: EHE-08.
Categoria de uso: A. Zonas residenciales.

|.4 Acciones consideradas:

4 1 Gravitatorias:

Planta S.C.U Cargas muertas
(kN/m2) (kN/m2)
Forjado 5 1,0 1,0
Forjado 4 1,0 1,0
Forjado 3 2,0 2,0
Forjado 2 2,0 2,0
Forjado 1 2,0 2,0
Cimentacion 0,0 0,0
l. 4.2 Viento:

Sin acciones de viento.

[. 4.3 Sismo:
Sin acciones de sismo.

l. 4.4 Hipotesis de carga:

Automaticas Peso propio, Cargas muertas, Sobrecarga de uso.

Proyecto de fin de Grado. Péagina 1 de 44



l. 4.5 Leyes de presiones sobre muros:

EMPUJES DEL TERRENO

Referencia Hipétesis Descripcion Muro

Con relleno: Cota 4.00 m

Empuje de Carga Angulo de talud 0.00 Grados M1, M2, M3,
Defecto s muertas Densidad aparente 18.00 kN/m3 M5, M6, M7, M8,
Densidad sumergida 11.00 kN/m3 M11, M18, M16

Angulo rozamiento interno 30.00 Grados
Evacuacién por drenaje 100.00 %

. Con relleno: Cota 10.84 m
Empuje de Carga Angulo de talud 0.00 Grados M13, M14, M18
Defecto 2 s muertas Densidad aparente 18.00 kN/m3
Densidad sumergida 11.00 kN/m3
Angulo rozamiento interno 30.00 Grados
Evacuacion por drenaje 100.00 %

l. 4.6 Listado de cargas:
Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/M2)

Grupo Hipétesis Tipo Valor Coordenadas

Forjado 1 Cargas muertas Lineal 5,00 (3.15,13.63) (3.15,16.69)
Cargas muertas Lineal 5,00 (3.15,13.63) (3.15,8.60)
Cargas muertas Lineal 5,00 (4.50,8.59) (10.34,8.59)
Cargas muertas Lineal 5,00 (10.34,13.63) (10.34,8.59)
Cargas muertas Lineal 5,00 (10.34,16.69)(10.34,13.63)
Cargas muertas Lineal 5,00 (5.64,16.69) (10.34,16.69)

Forjado 2 Cargas muertas Lineal 5,00 (8.15,24.19) (5.64,24.19)
Cargas muertas Lineal 5,00 (5.64,24.19) (9.85,24.19)
Cargas muertas Lineal 5,00 (3.15,20.89) (3.15,24.19)
Cargas muertas Lineal 5,00 (5.64,20.89) (5.64,24.19)
Cargas muertas Lineal 5,00 (5.64,20.89) (8.64,20.89)
Cargas muertas Lineal 5,00 (8.64,20.89) (9.85,20.89)
Cargas muertas Lineal 5,00 (9.85,20.89) (9.85,16.69)
Cargas muertas Lineal 5,00 (3.15,16.69) (10.34,16.69)
Cargas muertas Lineal 5,00 (10.34,16.69) (10.34,13.63)
Cargas muertas Lineal 5,00 (10.34,13.63) (10.34,8.59)

Cargas muertas Lineal 5,00 (4.50,8.59) (10.34,8.59)



Forjado 3

Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas
Cargas muertas

Cargas muertas

Cargas muertas

Cargas muertas

E.L.U. de rotura. Hormigén

Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal

Superficial

Superficial

Superficial

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones

Tensiones sobre el terreno Desplazamientos

5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00

4,85

1,70

1,70

CTE

(3.15,8.59) (4.50,8.59)
(3.15,13.63) (3.15,8.59)
(3.15,16.69) (3.15,13.63)
(3.15,16.69) (3.15,20.89)
(3.16,6.81) (3.15,8.59)
(10.34,6.81) (10.34,8.59)
(3.15,24.19) (3.15,20.89)
(5.64,24.19) (5.64,20.89)
(3.15,16.69) (3.15,20.89)
(3.15,16.69) (10.34,16.69)
(5.64,20.89) (8.64,20.89)
(8.64,20.89) (9.85,20.89)
(9.85,20.89) (9.85,16.69)
(10.34,13.63) (10.34,16.69)
(3.15,13.63) (10.34,13.63)
(3.15,13.63) (3.15,16.69)
(5.64,24.19) (9.85,24.19)
(3.15,24.19) (5.64,24.19)
(9.85,28.45) (3.15,29.56)

(3.15,24.34) (3.30,24.34)
(3.30,24.19) (9.85,24.19)

(8.64,20.89) (5.79,20.89)
(5.79,20.74) (5.49,20.74)
(5.49,20.89) (4.35,20.89)
(4.35,16.69) (9.85,16.69)
(9.85,20.89

(10.34,13.78) (10.34,16.69)
(3.30,16.69) (3.30,16.54)
(3.15,16.54) (3.15,13.78)
(3.30,13.78) (3.30,13.63)
(10.19,13.63) (10.19,13.78)

~— — ~— ~—

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Acciones caracteristicas



|.6 Situaciones de proyecto:

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de
acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion:

ZYG}GK] + ./Ppk + .:/O1kpp1Qk1 + ZYQI\{ImQKI
=1

i>1

- Sin coeficientes de combinacion:

Z‘/G]le +¥pPy + Z YaQy
i1

j=1

Donde:

Gk Accion permanente

P« Accion de pretensado

Q Accidn variable

va Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vp Coeficiente parcial de seguridad de la accidn de pretensado

va.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

Yo, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompanamiento
Yp1 Coeficiente de combinacién de la accién variable principal

1, Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

l. 6.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (1):
Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U de rotura. Hormigon:

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes{ d\e combinacion
als
Favorable Desfavorable Principal Acompanamiento
Carga permanente 1.000 1.350 - -
Sobrecarga 0 1.500 1.000 700

E.L.U de rotura. Hormigon en cimentaciones:

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion
(2l
Favorable Desfavorable Principal Acompafnamiento
Carga permanente 1.000 1.600 - -

Sobrecarga 0 1.600 1.000 700



Tensiones sobre el terreno:

CARACTERISTICA

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de
combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal Acompafamiento
Carga permanente 1.000 1.000 - -
Sobrecarga 0 1.000 1.000 700

Desplazamientos:

CARACTERISTICA

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficiente? d\e combinacion
aly
Favorable Desfavorable Principal Acompafiamiento
Carga permanente 1.000 1.000 - -
Sobrecarga 0 1.000 1.000 700

l. 6.2. Combinaciones

Nombres de las hipotesis

PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso

E.L.U de rotura. Hormigon:

Comb. PP CM Qa
1 1.000 1.000
2 1.350 1.350
3 1.000 1.000 @ 1.500

4 1.350 | 1.350 @ 1.500



E.L.U de rotura. Hormigon en cimentaciones:

Comb. PP CM Qa
1 1.000 = 1.000
2 1.600  1.600
3 1.000 1.000 @ 1.600
4 1.600 1.600 @ 1.600
Tensiones sobre el terreno:
Desplazamientos:
Comb. PP CM Qa
1 1.000 | 1.000
2 1.000 1.000 @ 1.000

|.7 Datos geométricos de grupos y plantas:

Grupo Nombre del Grupo Planta Nombre de la Planta Altura Cota
5  Forjado 5 5 Forjado 5 3,24 15,48
4 Forjado 4 4 | Forjado 4 1,40 12,24
3  Forjado 3 3  Forjado 3 3,60 10,84
2  Forjado 2 2  Forjado 2 3,24 7,24
1  Forjado 1 1 Forjado 1 4,00 4,00
0 Cimentacion 0,00

1.8 Datos geométricos de pilares, pantallas y muros
l. 8.1 Pilares:

Gl: Grupo inicial
GF: Grupo final
Ang: Angulo del pilar en grados sexagesimales

DATOS DE LOS PILARES.

Referencia Coord (P. Fijo) GI-GF Vinculacion exterior Ang. Punto fijo Canto de apoyo

P1 (4.35, 8.44) 0-4 Con vinculacion exterior 0.0 Esq. Inf. I1zq 0,40
P2 (10.19, 8.44) 0-4 Con vinculacion exterior 0.0 Esq. Inf. Izq 0,40
P3 (13.44, 8.43) 0-1 Con vinculacién exterior 23 Esq. Inf. I1zq 0,40
P4 (3.00, 13.48) 0-4 Con vinculacion exterior 0.0 Esq. Inf. Izq 0,50
P5 (5.49, 13.48) 0-2 Con vinculacién exterior 0.0 Esq. Inf. I1zq 0,4

P6 (10.19, 13.48) 0-4 Con vinculacién exterior 0.0 Esq. Inf. Izq 0,4



DATOS DE LOS PILARES.

Referencia Coord (P. Fijo) GI-GF  Vinculacion exterior Ang. Punto fijo Canto de apoyo

P7 (13.24, 13.48) 0-1 Con vinculacion exterior 2.3 Esq. Inf. Izq 0,40
P8 (3.00, 16.54) 0-5 Con vinculacién exterior 0.0 Esq. Inf. Izq 0,40
P9 (5.49, 16.54) 0-1 Con vinculacion exterior 0.0 Esq. Inf. Izq 0,40
P10 (10.49, 16.84) 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 Esq. Inf. I1zq 0,40
P11 (13.10, 16.54) 0-1 Con vinculacion exterior 0.0 Esq. Inf. Izq 0,40
P12 (3.00, 20.74) 0-5 Con vinculacion exterior 0.0 Esq. Inf. I1zq 0,40
P13 (5.49, 20.74) 0-5 Con vinculacién exterior 0.0 Esq. Inf. Izq 0,40
P14 (8.49, 20.74) 1-3 Con vinculacion exterior 0.0 Esq. Inf. Izq 0,40
P15 (3.00, 24.04) 1-5 Con vinculacién exterior 0.0 Esq. Inf. I1zq 0,50
P16 (5.49, 24.04) 1-5 Con vinculacion exterior 0.0 Esq. Inf. Izq 0,40
P17 (9.70, 24.04) 1-3 Con vinculacién exterior 0.0 Esq. Inf. I1zq 1,00
P18 (3.00, 29.41) 1-3 Con vinculacién exterior 0.0 Esq. Inf. Izq 0,40
P19 (5.44, 29.05) 1-3 Con vinculacion exterior 171.0 | Esq. sup. Izq 0,40
P20 (9.70, 28.30) 1-3 Con vinculacién exterior 0.0 Esq. Inf. Izq 0,40

l. 8.2 Muros:

- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.
- Las dimensiones estan expresadas en metros.

DATOS GEOMETRICOS DEL MURO.

Referencia Tipo muro Gl - GF Vértices Planta Dimensiones

M1 Muro de hormigén armado 0-2 (3.15, 16.69) 2-1 0.15+0.15=0.3
(3.15,20.89)

M2 Muro de hormigén armado 0-1 (3.15,13.63) 1 0.15+0.15 =0.3
(3.15, 16.69)

M3 Muro de hormigén armado 0-1 (4.50, 8.59) 1 0.15+0.15 =0.3
(10.34, 8.59)

M4 Muro de hormigén armado 0-1 (13.59, 8.59) 1 0.15+0.15 =0.3
(13.25, 16.69)

M5 Muro de hormigén armado 0-1 (5.64, 16.69) 1 0.15+0.15 =0.3
(13.25, 16.69)

M6 Muro de hormigén armado 0-1 (5.64, 16.69) 1 0.15+0.15 =0.3
(5.64, 20.89)

M7 Muro de hormigén armado 0-1 (3.15, 20.89) 1 0.15+0.15 =0.3
(5.64, 20.89)

M8 Muro de hormigén armado 0-1 (10.34, 6.81) 1 0.15+0.15 =0.3
(10.34, 8.59)

M9 Muro de hormigén armado 0-1 (13.66, 6.81) 1 0.15+0.15 =0.3

(13.59, 8.59)



Referencia

M1

M2

M3

M4

M5

M6

M7

M8

M9

M11

M13

M10

M11

M12

M13

M14

M15

M16

Muro de hormigén armado

Muro de hormigén armado

Muro de hormigén armado

Muro de hormigén armado

Muro de hormigén armado

Muro de hormigén armado

Muro de hormigén armado

Zapata del muro

0-1

0-1

1-3

1-3

1-3

Zapata corrida: 1.000 x 0.400

Vuelos: izq.:0.30 der.:0.40 canto:0.40

Zapata corrida: 1.600 x 0.500

Vuelos: izq.:0.60 der.:0.70 canto:0.50

Zapata corrida: 1.200 x 0.400

Vuelos: izq.:0.45 der.:0.45 canto:0.40

Zapata corrida: 0.600 x 0.400

Vuelos: izq.:0.29 der.:0.01 canto:0.40

Zapata corrida: 0.800 x 0.400

Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.40

Zapata corrida: 0.800 x 0.400

Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.40

Zapata corrida: 0.800 x 0.300

Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30

Zapata corrida: 1.450 x 0.450
Vuelos: izq.:0.575 der.:0.575

canto:0.45

Zapata corrida: 1.150 x 0.450

Vuelos: izq.:0.85 der.:0.00 canto:0.45

Zapata corrida: 1.450 x 0.300
Vuelos: izq.:0.575 der.:0.575

canto:0.30

Zapata corrida: 0.850 x 0.400
Vuelos: izq.:0.276 der.:0.274

canto:0.40

(3.15, 8.60)
(4.50, 8.59)

3.15, 29.56)
(9.85, 28.45)

9.85, 24.19)
(9.85, 28.45)

(

9

(

9

(3.15, 24.19)
(3.15, 29.56)

(9.85, 24.19)
(9.85, 28.45)

(

3

(

3

3.15, 24.19)
15, 29.56)

3.15, 20.89)
(3.15, 24.19)

(

0.15+0.15=0.3

0.15+0.15=0.3

0.15+0.15=0.3

0.15+0.15=0.3

0.15+0.15 =0.3

0.15+0.15=0.3

0.15+0.15=0.3



M14 Zapata corrida: 4.200 x 1.000
Vuelos: izq.:1.95 der.:1.95 canto:1.00.

M18 Zapata corrida: 2.150 x 0.500
Vuelos: izq.:0.925 der.:0.925
canto:0.50

M16 Sin vinculacion exterior

Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.25

1.9 Dimensiones, coeficientes de empotramiento y coeficientes de pandeo
para cada planta.

P1, P2, P4 P6

Planta Dimensiones Coeficiente de empotramiento = Coeficiente de pandeo Coeficiente de rigidez

axil

Cabeza Pie X Y
4 30x30 0,30 1,00 1,00 1,00 2,00
3 30x30 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00
2 30x30 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00
1 30x30 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00

P3, P7, P9, P6

Planta Dimensiones Coeficiente de empotramiento  Coeficiente de pandeo Coeficiente de rigidez
axil

Cabeza Pie X Y

1 30x30 0,30 1,00 1,00 1,00 2,00

Planta Dimensiones Coeficiente de empotramiento = Coeficiente de pandeo Coeficiente de rigidez

axil

Cabeza Pie X Y
2 30x30 0,30 1,00 1,00 1,00 2,00
1 30x30 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00

Planta Dimensiones Coeficiente de empotramiento @ Coeficiente de pandeo Coeficiente de rigidez

axil

Cabeza Pie X Y
5 40X30 0,30 1,00 1,00 1,00 2,00
4 40X30 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00

3 40X30 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00



Planta Dimensiones Coeficiente de empotramiento @ Coeficiente de pandeo Coeficiente de rigidez

axil

Cabeza Pie X Y
2 40x30 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00
1 40x30 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00

Planta Dimensiones Coeficiente de empotramiento = Coeficiente de pandeo Coeficiente de rigidez

axil

Cabeza Pie X Y
5 30x30 0,30 1,00 1,00 1,00 2,00
4 30x30 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00
3 30x30 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00
2 30x30 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00

P14, P17, P18, P19, P20

Planta Dimensiones Coeficiente de empotramiento = Coeficiente de pandeo Coeficiente de rigidez

axil

Cabeza Pie X Y
3 30x30 0,30 1,00 1,00 1,00 2,00
2 30x30 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00

Planta Dimensiones Coeficiente de empotramiento @ Coeficiente de pandeo Coeficiente de rigidez

axil

Cabeza Pie X Y
5 30x30 0,30 1,00 1,00 1,00 2,00
4 30x30 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00
3 30x30 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00

2 30x30 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00



.10 Listado de pafnos

Planta Dimensiones Coeficiente de empotramiento = Coeficiente de pandeo Coeficiente de rigidez
axil

Cabeza Pie X Y
3 40x30 0,30 1,00 1,00 1,00 2,00
2 40x30 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00
1 40x30 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00

Tipos de forjados considerados:

Nombre Descripcion

FORJADO DE VIGUETAS DE HORMIGON
Canto de bovedilla: 25 cm
Espesor capa compresion: 5 cm
Intereje: 72 cm
Bovedilla: De hormigon
Ancho del nervio: 12 cm
Volumen de hormigén: 0.106 m3/m2
Peso propio: 3.64 kN/m2 (Simple), 4.17 kN/m2 (Doble)
Incremento del ancho del nervio: 3 cm
Comprobacién de flecha: Como vigueta armada

Forjado proyecto

l.11 Interaccion terreno - estructura (zapatas y encepados).

Referencia  Datos de calculo

M1 Zapata corrida
Longitud: 450 cm
Ancho total: 100 cm
Vuelo a la izquierda: 30 cm Vuelo a
la derecha: 40 cm
No se considera la interaccion

M2 Zapata corrida
Longitud: 336 cm
Ancho total: 160 cm
Vuelo a la izquierda: 60 cm Vuelo a
la derecha: 70 cm
No se considera la interaccion

M3 Zapata corrida
Longitud: 613.9 cm
Ancho total: 120 cm
Vuelo a la izquierda: 45 cm Vuelo a
la derecha: 45 cm
No se considera la interaccion



M4

M5

M6

M7

M8

M9

M11

Zapata corrida

Longitud: 841.97 cm

Ancho total: 60 cm

Vuelo a la izquierda: 28.99 cm
Vuelo a la derecha: 1.01 cm No se
considera la interaccion

Zapata corrida

Longitud: 791.46 cm

Ancho total: 80 cm

Vuelo a la izquierda: 25 cm Vuelo a
la derecha: 25 cm

No se considera la interaccion

Zapata corrida

Longitud: 450 cm

Ancho total: 80 cm

Vuelo a la izquierda: 25 cm Vuelo a
la derecha: 25 cm

No se considera la interaccion

Zapata corrida

Longitud: 278.73 cm

Ancho total: 80 cm

Vuelo a la izquierda: 25 cm Vuelo a
la derecha: 25 cm

No se considera la interaccion

Zapata corrida

Longitud: 193.53 cm

Ancho total: 145 cm

Vuelo a la izquierda: 57.5 cm Vuelo
a la derecha: 57.5 cm No se
considera la interaccion

Zapata corrida

Longitud: 163.03 cm

Ancho total: 115 cm

Vuelo a la izquierda: 85 cm Vuelo a
la derecha: 0 cm

No se considera la interaccion

Zapata corrida

Longitud: 150.03 cm

Ancho total: 145 cm

Vuelo a la izquierda: 57.5 cm
Vuelo a la derecha: 57.5 cm No se
considera la interaccion



M13

M14

M18

P5

P6

P14

P16

Zapata corrida

Longitud: 713.57 cm

Ancho total: 85 cm

Vuelo a la izquierda: 27.61 cm
Vuelo a la derecha: 27.39 cm No se
considera la interaccion

Zapata corrida

Longitud: 455.46 cm

Ancho total: 420 cm

Vuelo a la izquierda: 195 cm
Vuelo a la derecha: 195 cm No se
considera la interaccion

Zapata corrida

Longitud: 566.84 cm

Ancho total: 215 cm

Vuelo a la izquierda: 92.5 cm
Vuelo a la derecha: 92.5 cm No se
considera la interaccion

Zapata cuadrada

Ancho zapata X: 130 cm Ancho
zapata Y: 130 cm

No se considera la interaccion

Zapata cuadrada

Ancho zapata X: 160 cm
Ancho zapata Y: 160 cm

No se considera la interaccion

Zapata cuadrada

Ancho zapata X: 100 cm
Ancho zapata Y: 100 cm

No se considera la interaccién

Zapata cuadrada

Ancho zapata X: 130 cm
Ancho zapata Y: 130 cm

No se considera la interaccion

.12 Losas y elementos de cimentacion.

[.12. 1 Zapatas:

-Tensién admisible en situaciones persistentes

-Tension admisible en situaciones accidentales: 0.300 MPa

Elemento

13 Materiales utilizados.

l. 13. 1 Hormigones:

Hormigén Fck (MPa) Yc

: 0.200 MPa

Arido

Ec
(MP2a)



Universidad de La laguna.

Estructuras.
Naturaleza Tamafio maximo
(mm)
Todos HA-25 25 1.50 Cuarcita 15 27264
1.13.2 Aceros por elemento y posicién
I. 13.2.1 Aceros en barras:
Elemento Acero Fyk Ys
Todos B 500 S 500 1.15

I. 13.2.2 Aceros en perfiles:

ILESFUERZOS DE ARMADOS, PILARES Y MUROS

Il.1 Materiales.
[I.1.1 Hormigones.

Elemento Acero Limite elastico (MPa) Ys
Acero conformado S 235 235 210
Acero laminado S 275 275 210
Il. 1. 2 Aceros por elemento y posicion.
I1.1.2.1 Aceros en barras
11.2.2 Aceros en perfiles.
Elemento Hormigon Fck (MPa) Yc Arido Ec
(MPa)
Naturaleza Tamafio maximo
(mm)
Todos HA-25 25 1.50 Cuarcita 15 27264
Il. 2 Armado de pilares y pantallas.
Elemento Acero Limite elastico (MPa) Ys
Acero conformado S 235 235 210
Acero laminado S 275 275 210
[1.2.1 Pilares
Elemento Acero Fyk Ys
Todos B 500 S 500 1.15

Proyecto de fin de Grado. Péagina 14 de 44



ARMADO DE PILARES

Hormigdn: HA-25, Yc=1.5

Geometria Armaduras
Pilar Planta Dimen- Tramo Barras Estribos Aprov | Estado
siones
Esqui- Cara @ Cara Cuan Descrip Separa
na X Y tia cién cién
Forjado4 - - 15
30x30  7.29/11.94 AQ 0.50  1e0 6 43.0 Cumple
Forjado3 12 - - 15
P1  Forijado2 = 30x30  4.00/6.94 40 - - 050 1e0 6 15 50.1 = Cumple
Forjado1 30x30 0.00/3.70 40 - - 050  1eg 6 15 412  Cumple
Ciment. = = 40 = = 050  1e@ 6 = 17.7 | Cumple
Forjado4 - -
30x30  7.29/11.94 40 0.89  1e@ 6 20 66.5 = Cumple
Forjado3 16 = =
P2 Forjado2 = 30x30 4.00/6.94 40 - - 089  1eg 6 20 66.5 | Cumple
Forjado1 30x30 0.00/3.70 40 - = 0.89  1eg 6 20 38.3 = Cumple
Ciment. - - 40 - - 0.89  1eg 6 - 4.1 Cumple
Forjado1 30x30 0.00/3.70 40 = = 050  1eg@ 6 15 8.5 Cumple
P3 1
Ciment. - - 40 - - 050  1e@ 6 - 2.1 Cumple
Forjado4 | 30x30 @ 10.89/11.94 40 20 20 190 106 8 95.7 = Cumple

An 1in 1"

Forjado3 = 30x30 7.29/10.54 40 20 20 | 1.90 | 1e@ 6 15 95.7 = Cumple

AN 1N 1n

P4  Forado2 = 30x30  4.00/6.94 49 20 20 190  1eg6 15 17.6  Cumple
Forjado1 30x30 0.00/3.70 ﬂé’l\@ g@ ‘2}3 1.90  1e0 6 15 23.0 = Cumple
Ciment. - = 1{1‘@ ‘2"® 12ﬁ® 1.90 | 1e@ 6 - 7.8 | Cumple
Forjado2 30x30 4.00/6.94 ’:@ 1:‘ ‘-ﬂ 0.50  1eg 6 15 22.5 Cumple

P5  Forjado1 30x30 0.00/3.70 ‘AI@ = = 050  1eg 6 15 27.8 = Cumple
Ciment. - - 14:@ - - 050  1e@ 6 - 27.8 | Cumple

1"

Forjado4 = 30x30 @ 10.89/11.94 40 20 20 | 1.79 | 1e@ 6 10 99.0 Cumple

10 10 10

Forjado3 | 30x30 7.29/10.54 40 20 20 | 1.79 | 1e@ 6 20 91.6 = Cumple

10 10 10

P6 | Forjado2 = 30x30 @ 4.00/6.94 40 20 20 179  1e36 20 33.4  Cumple

17 1r 1

Forjado1 | 30x30 0.00/3.70 40 20 20 179 | 1eg 6 20 33.3 | Cumple

10 10 10

Ciment. - = 40 20 20 179  1e@ 6 - 33.3 = Cumple

10 10 1r-



ARMADO DE PILARES

Hormigdn: HA-25, Yc=1.5

Geometria Armaduras
Pilar Planta | Dimen- Tramo Barras Estribos Aprov  Estado
siones
Esqui- Cara Cara Cuan Descrip | Separa
na X Y tia cion cion
Forjado1 30x30 0.00/3.70 4@ 12 - - 050  1eg@ 6 15 4.4 Cumple
P7
Ciment. - - 40 12 - - 050  1e@ 6 - 2.4 Cumple
Forjado5 20 12 1eQ@ 6 15
40x30  11.34/15.18 405 12 - 0.57 236  Cumple
Forjado4 1eQ0 6 15
P8 | Forjado3 | 40x30 @ 7.24/10.54 4@ 16 2@ 12 - 0.86 1eQ@ 6 15 91.7  Cumple
Forjado2 = 40x30 4.00/6.44 | 4016 2912 - 0.86 1eQ0 6 15 61.7 | Cumple
Forjado1 40x30 0.00/3.70 40 16 2012 - 0.86 1eQ0 6 15 36.8 | Cumple
Ciment. 40x30 - A0 16 | 20 12 - 0.86 1eQ0 6 - 17.9 Cumple
Forjado1 30x30 0.00/3.70 | 40 12 - - 050  1eg 6 15 3.7 Cumple
P9
Ciment. - - 40 12 - - 050  1eg 6 - 3.0 Cumple
Forjado3 = 40x30 | 7.24/10.54 | 4@ 12 2912 - 0.57  1eg@ 6 15 55.0 @ Cumple
P10 Forjado2 @ 40x30 4.00/6.44 4012 2012 - 057  1eg@ 6 15 55.0 @ Cumple
Forjado1 40x30 0.00/3.70 | 4012 2012 - 0.57 | 1e@ 6 15 31.6 = Cumple
Ciment. - - 40 12 2012 - 0.57  1e@ 6 - 20.1 Cumple
Forjado1 30x30 0.00/3.70 40 12 - - 050  1eg@ 6 15 19.0 Cumple
P11
Ciment. - - 40 12 - - 0.50  1e@ 6 - 21 Cumple
Forjado5 15
30X30 = 10.84/15.18 | 40Q 12 - - 050  1eg 6 12.4 | Cumple
Forjado4
P12 | Forjado3 @ 30x30  7.24/10.54 | 4Q 12 - - 050  1eg 6 15 14.7 | Cumple
Forjado2 = 30x30 4.00/6.44 | 4Q 12 - - 050  1eg 6 15 225 = Cumple
Forjado1 30x30 0.00/3.70 4@ 12 - - 050  1eg@ 6 15 225 = Cumple

Ciment. 30x30 - 40 12 - - 050  1eg 6 15 1.7 Cumple



ARMADO DE PILARES

Hormigén: HA-25, Yc=1.5

Geometria Armaduras
Pilar Planta Dimen- Tramo Barras Estribos Aprov  Estado
siones
Esqui- = Cara @ Cara Cuan Descrip Separa
na X Y tia cion cion
Forjado5 15
30X30 = 10.84/15.18 4@ 12 - - 050  1eg 6 12.4 | Cumple
Forjado4

P13  Forjado3  30x30  7.24/10.54 4@ 12 - - 050  1e@ 6 15 14.7  Cumple
Forjado2 30x30 4.00/6.94 40 12 - - 050  1e@ 6 15 22.5 Cumple
Forjado1 30x30 0.00/3.70 40 12 - - 050  1eg 6 15 22,5  Cumple
Ciment. - - 40 12 - - 050  1e@ 6 - 1.7 Cumple
Forjado3 30x30 7.24/10.54 | 40 12 - - 0.50  1eg 6 15 13.2 Cumple

P14 | Forjado2 30x30 4.00/6.94 40 12 - - 050  1e@ 6 15 19.8 = Cumple
Forjado1 = = 40 12 = = 050  1eg 6 = 171 Cumple
Forjado5 - - 15

30X30 10.84/15.18 | 4@ 12 050  1eg 6 3.1 Cumple
Forjado4 - -

P15 Forjado3 30x30 7.24/10.54 | 40 12 - - 050  1e@ 6 15 20.9  Cumple
Forjado2 30x30 3.75/6.94 40 12 - - 050  1eg 6 15 20.0 Cumple
Forjado1 - - 40 12 - - 050  1e@ 6 - 115 Cumple
Forjado5 - - 15

30X30 10.84/15.18 | 4@ 12 050  1e@ 6 3.5 Cumple
Forjado4 - -

P16  Forjado3 30x30 7.24/10.54 | 40 12 - - 050  1eg 6 15 19.3 | Cumple
Forjado2 30x30 4.00/6.94 40 12 - - 050  1e@ 6 15 27.2  Cumple
Forjado1 = = 40 12 = = 050  1e@ 6 = 271 Cumple
Forjado3 30x30 7.24/10.54 | 40 12 - - 050  1eg 6 15 15.8 = Cumple

P17  Forjado2 30x30 4.00/6.94 40 12 - - 050  1eg 6 15 27.8 Cumple
Forjado1 - - 40 12 - - 050  1e@ 6 - 16.5 Cumple
Forjado3 30x30 7.24/10.54 | 40 12 - - 050  1eg 6 15 13.7 | Cumple

P18  Forjado2 30x30 4.00/6.94 40 12 - - 050  1eg 6 15 18.2 = Cumple

Forjado1 - - 40 12 - - 050  1eg@ 6 - 18.2 Cumple



ARMADO DE PILARES

Hormigén: HA-25, Yc=1.5

Geometria Armaduras
Pilar Planta | Dimen- Tramo Barras Estribos Aprov = Estado
siones
Esqui- Cara @ Cara Cuan Descrip Separa
na X Y tia cion cién
Forjado3 30x30 7.24/10.54 | 40 12 - - 050  1eg 6 15 40.9 Cumple
P19  Forjado2 30x30 4.00/6.94 40 12 - - 050 | 1eQ 6 15 55.9 Cumple
Forjado1 - - 40 12 - - 050  1eg 6 - 55.9 Cumple
Forjado3 30x30 7.24/10.54 | 40 12 - - 050  1eg 6 15 20.7 Cumple
P20  Forjado2 30x30 4.00/6.94 40 12 - - 050  1eQ 6 15 44.7 Cumple
Forjado1 - - 40 12 - - 050  1eg 6 - 44.7 Cumple

ll. 3 Esfuerzos de pilares, pantallas y muros por hipotesis:

« Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

* Nota:
Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.

Soporte  Planta Dimen- Tramo Hipotesis Base Cabeza
sion
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(kN) | kN. | &N. | (Kn) | (Kn) = N. (kN) (kN.m | (N. (Kn) (Kn) | (kN.

m) m) m) ) m) m)

Forjado 30x30 | 10.84/ | Pesopropio 106.8 | 106.8 2.1  -53  -0.6  -0.0 | 104.4 124 |28  -53  -0.6  -0.0
4 11.04 | Gargas muertas 21.4 | 214 04 -1.4 -0.1  -0.0 | 21.4 | 3.6 0.5 | -1.4  -0.1  -0.0
ﬁgj’“a’gas"e 216 21.6 0.5 -2.0 -0.2 -0.00 21.6 | 4.0 0.8 20 | -0.2 | -0.0

Forjado 30x30 | 7.29/1 | Pesopropio 114.7 | -12.3 | -0.3  -53  -0.6 | -0.0 | 106.8 6.6 21 | -5.3 | -0.6 | -0.0
3 0.54 | Cargasmuetas | 314 | .30 | -0.1 | -1.4 -0.1 -0.0 | 21.4 | 2.0 04 | -14  -0.1 -0.0
P1 Sobrecargasde | 21.6 52 | -0.1  -2.0 -0.2  -0.00 21.6 1.8 0.5  -20  -0.2  -0.0
Forjado 30x30 | 4.00/1 | Peso propio 210.8  -6.6 -1.9 -6.2  -0.9 -0.0 | 2043 11.7 0.7  -62  -0.9  -0.0
2 6.04 | Cargasmuetas | 1038 .27 |24 | -2.0 0.8 | -0.0 | 103.8 3.2 -0.0 | -20 0.8 | -0.0
Sobrecargasde | 59.1 | -4.0 | -1.1  -3.8  -0.6 -0.00 | 59.1 | 7.1 0.6 | -3.8 -0.6 -0.0

Forjado 30x30 | 0.00/3 | Pesopropio 283 |-00  -1.0 -00 -0.8 | -0.0 718 -08 15 |68 0.1 | -0.0
1 70 Cargas muertas | g 5 0.2 82 09 104 -00 370 | -0.2 2.0 | 3.0 4.9 | -0.0
Sokiecazs el G 3 -0.0 | -0.5  -0.0 -0.4  -0.00 206 | -04 |08 31 01  -0.0

uso



Soporte  planta  Dimen- Tram  Hipotesis Base Cabeza

sién o
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy
(kN) | kN.  (N. | (Kn)  (Kn) | (kN. = (kN) | (kN.m | (kN. | (Kn) @ (Kn)
m) m) m) ) m)

Forjado 30x30 10.84/ | Peso propio 69.8 -9.2 |07 |73 | -03 -00 | 67.4 | -17.3 1.1 | 7.3 -0.3
4 1194  Cagasmuertas | 145 | .21 | 0.0 |27  -0.2  -0.0 | 145 | -51 | 0.2 | 2.7 -0.2
Sobrecargasde | 144 -2.2 | 01 |24 | -0.1 -0.00 144 | -48 |02 24 -0.1
Forjado 30x30 7.29/1 | Peso propio 77.7 | 169 | -05 7.3 -0.3 | -0.0 | 69.8 | -9.2 0.7 7.3 -0.3
3 0.54 | Cagasmuettas | 145 | 76 | -0.5 | 27 | -0.2 -0.0 145  -21 | 0.0 | 2.7 -0.2
P2 ﬁ;’:'eca'gas d 144 6.4 -0.2 2.4 -0.1 | -0.00 | 144 | -22 01 2.4 -0.1
Forjado 30x30 7.24/1 | Peso propio 147. 197 | -16 |95 | -1.2 | -0.0 | 141.4 | -18.1 | 1.9 | 95 -1.2
2 6.04 | Cargasmuertas | g 49 | -24 53 | -19  -00 | 745 | -10.7 3.2 | 5.3 -1.9
Sobrecargasde | 74 5 | 4.9 -0.7 | 4.7 0.5 -0.00 42.1 9.1 0.8 | 4.7 0.5

uso

421

Forjado 30x30 | 0.00/3 | Pesopropio 17.4 | 0.1 -0.2 |03  -0.6 -0.0 842 | 2.9 20 | 6.6 | -4.8
1 70 Cargasmuertas | 256 | 03 | 02 |02 |00 | -0.0 500 |1.6 1.4 | -3.2 | -2.7
Sobrecargasde | 2.6 0.00 | -0.1 | 0.0 | -0.2 | -0.00 29.7 | 1.4 0.8 | -3.1 | -1.9
P3 Forjado 30x31 0.00/3 | Peso propio 98 05 0.0 03 02  -0.0 |84 1.0 00 | -0.2 | 0.2
2 70 Cargasmuertas | 13 | 03 | -0.0 0.2 | -0.2 | -0.0 @ 4.0 0.5 0.0 | -0.1 | -0.1
Sobrecargasde | 5 g | 0,2 0.0 | 0.0 0.1 | -0.00 3.9 0.5 0.0 | -0.1 0.0

uso

Forjado 30x30 | 10.89/ | Pesopropio 495 | -30.3 | 6.2 | -51.8 | 1.9 | -0.0 47.1 241 | 41 | -51.8 1.9
4 11.94 | Cargasmuetas | g7 | 233 1.9 | -257 1.0 | -0.0 | 9.7 3.7 0.8 | -25.7 | 1.0
Sobrecargasde | 95 | -8.7 | 1.4 | -13.3 | 0.5 | -0.00 9.5 5.3 09 | -13.3 0.5
Forjado 30x30 | 7.29/1 | Pesopropio 86.6 -1.8  -1.3 -1.7 | -1.8 -0.0 | 79.4 | 3.7 45 | -1.7 | -1.8
3 054 | Cagasmuettas | 504 .57 0.2  -52 | -1.1 -0.0 | 504 | 113 | 3.8 | -52  -1.1
P4 Sobrecargasde | 201 -1.3 | -0.6 | -1.1 | -0.6  -0.00 20.1 | 2.3 1.5 | -1.1  -0.6
Forjado 30x30 | 4.00/1 | Pesopropio 110.  -0.8 1.4 | -0.3 | 1.2 | 0.0 104.3 | 0.1 23 -03 | 1.2
2 6.04 | Cagasmuertas | g 24 |27 14 24 00 803 |-1.6 @ -44 14 2.4
Sobrecargasde | gg 3 | .06 | 0.3 | -0.3 | 0.3 | 0.00 26.1 | 0.3 -0.5  -0.3 0.3

uso

26.1

Forjado 30x30 | 0.00/3 | Pesopropio 29.7 | -0.4 | -0.1  -0.5 | -0.3  -0.0 |59.0 | 1.3 11 -0.9 | 3.8
1 70 Cargasmuertas | 250 6.0  -0.2 5.1 | -0.7  -0.02 | 53.4 | 2.2 20 -47 |58
Sobrecargasde | 49 | -0.2 | 0.0 | -0.2 | 0.0 | -0.00 156 0.6 03  -04 | 1.0
Forjado 30x30 | 4.00/1 | Pesopropio 91.4 | -41 1.3 | -22 0.5 | -0.0 | 149.5 | 2.8 14 -12 | 0.6
2 6.04 | Cagasmuettas | 408 30 0.1 | -1.6 00 -0.0 | 57.7 | 1.4 0.3  -0.6 | 0.1
P5 Sobrecargasde | 386 | -2.0 | 0.7 | -1.1 | 0.3 | -0.00 67.3 1.4 -0.7 | -0.6 | 0.3
Forjado 30x30 | 0.00/3 | Peso propio 157.  -1.5 0.7 -1.2 |06 00 | 482 | -243 24 | 49.8  -0.9
1 70 Cargas muertas | ¢ 0.7 |02 | -06 | 0.1 | 0.0 101 | -3.6 | -0.0 | 244 | -0.7
Sobrecargasde | 577 | .08 | 0.4 |-0.6 | 0.3 |0.00 101 | -54 |05 | 129  -0.2

uso

67.3

Forjado 30x30 | 10.89/ | Pesopropio 50.5  28.0 1.4 | 49.8  -0.9 | -0.1 | 48.2 | -24.3 24 | 49.8  -0.9
4 11.04 | Cargasmuettas | 101 221 | -0.8 24.4 -0.7 -0.0 101 | -3.6 | -0.0  24.4  -0.7

Sobrecargasde | 19 3 | 8.1 0.3 129 | -0.2 0.0 10.1 | -5.4 | 0.5 | 12.9 | -0.2

uso

Forjado 30x30 7.29/1 | Peso propio 87.8 | 8.8 0.3 | 4.5 -1.0 | 0.0 80.7 | -5.9 29 45 -1.0
3 0.54 | Cagasmuertas | 505 8.0 -1.1 | 5.9 -1.7 | 0.0 50.5 | -11.2 4.5 | 5.9 -1.7
Sobrecargasde | 0.1 | 4.3 0.1 23 |-02 0.0 201 | -3.1 0 2.3 -0.2
P6
Forjado 30x30 4.00/1 @ Peso propio 141. 7.2 2.2 6.0 1.7 0.0 135.0 -10.5 6.0 1.7 -0.9
2 6.94 | Cagasmuertas | g5 1.2 3.4 1.2 23 0.0 946 -25 1.2 | 23 -0.7
Sobrecargasde | 946 |34 | 0.7 |29 | 0.6 | 0.0 412 | -5.0 29 0.6 -0.2
uso
41.2
Forjado 30x30 0.00/3 | Peso propio 219. | 0.8 04 |06 |03 -00 | 2109 -1.5 | -0.8 0.6 0.3
1 70 Cargas muertas | 1 0.3 1.3 0.2 1.0 | -0.0 | 137.3 -0.6 | -2.4 0.2 1.0
f;’:'ec""gas de 1 137. 0.4 01 03 |01 -000 739 | -0.7 | -0.1 0.3 0.1
3
73.9
P7 Forjado2 30x31 0.00/3. | Peso propio 11.1 | 0.4 0.1 0.3 0.5 -0.1 8.3 -0.9 0.0 -0.2 0.1
70 Cargas 1.9 0.6 -0.2 0.4 -0.7 | -0. 3.3 -0.5 0.0 -0.3 -0.1
muertas 1.3 0.2 0.0 0.1 0.1 0.0 3.8 -0.4 0.0 | -0.1 0.0
Sobrecargas

de uso
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Peso propio
Cargas muertas
Sobrecargas de
uso

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecargas de
uso

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecargas de
uso

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecargas de
uso

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecargas de
uso

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecargas de
uso

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecargas de
uso

35.6

122.

70.8
37.5

-24.4
-24.2
9.7

-7.9

-2.9
0.2

17.3
0.1

18.4
15.9
7.3
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-0.0
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Soporte

P14

P15

P16

P17

P18

P19

P20

Planta

Forjado
3

Forjado
2

Forjado
5

Forjado
4

Forjado
3

Forjado
2

Forjado
5

Forjado
4

Forjado

3

Forjado
2

Forjado
3

Forjado
2

Forjado
3

Forjado
2

Forjado
3

Forjado
2

Forjado
3

Forjado
2

Dimen-
sién

30x30

30x30

30x30

30x30

30x30

30x30

30x30

30x30

30x30

30x30

30x30

30x30

30x30

30x30

30x30

30x30

30x30

30x30

Tram

7.29/1
0.54

4.00/1
6.94

4.00/1
6.94

7.291
0.54

4.00/1
6.94

4.00/1
6.94

7.291
0.54

4.00/1
6.94

7.291
0.54

4.00/1
6.94

7.29/1
0.54

4.00/1
6.94

7.291
0.54

4.00/1
6.94

7.291
0.54

4.00/1
6.94

Hipotesis

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecargas de
uso

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecargas de
uso

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecargas de
uso

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecargas de
uso

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecargas de
uso

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecargas de
uso

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecargas de
uso

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecargas de
uso

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecargas de
uso

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecargas de
uso

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecargas de
uso

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecargas de
uso

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecargas de
uso

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecargas de
uso

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecargas de
uso

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecargas de
uso

17.2

0.1
-1.7
-0.0

1.3
-0.0

Base
My Qx
(kN. | (Kn)
m)

1.7  -0.3
1.3 -1.7
0.9 | 0.1
1.3 | -0.5
0.3 | -2.2
0.7 | -0.1
-0.0 | -0.4
-0.2 | -0.0
-0.1 | -0.1
-0.0 | -0.4
-0.2 | -0.0
-0.1 | -0.1
-0.3 | -1.0
0.3 | 3.4
-0.0 | -0.5
0.1 | -0.1
-1.7 | 2.7
-0.0 | -0.0
0.0 |02
-0.4
0.0
0.0
-0.1
0.3 |02
-0.4
0.0
0.1
-0.0
-0.5 | -0.9
0.8 | -2.4
-0.5  -0.3
-0.0  -0.5
0.6 | -1.1
-0.2 | -0.2
-0.1 | 1.6
2.2 | -0.8
0.0 | 0.7
-0.2 | 0.8
-1.9 | -9.6
-0.0 | 0.4
0.4 | -0.9
0.2 |09
0.1 | -0.2
-0.0 | 0.5
-0.9 | -1.1
-0.0  -0.1
-1.1 | 1.5
71 | 1.8
-0.6 | 0.7
-0.4 | 0.2
9.7 | -0.2
-0.2 | 0.1
0.4 | 0.7
1.3 | -4.2
0.1 | -0.0
0.0 0.4
-1.9 | 1.3
-0.0 | 0.1
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N
(kN)

26.1
44.6
9.7

63.2
22.2
112.6

119.4
41.4

8.3
16.1
3.5

18.7

Mx
(kN.m

0.2

orr
aro

ono
wo v

Cabeza
My Qx
(kN. | (Kn)
m)
-0.5 | -0.3
-0.5 | -1.7
-0.2 | 0.1
2.4  -0.5
-1.2 2.2
-1.2 | -0.1
-0.1 | -0.4
-0.1 | -0.0
-0.1 | -0.1
-0.1 | -0.4
-0.1 | -0.0
-0.1 | -0.1
-0.7 | -1.6
-1.1 | -4
-0.3 | -0.8
0.1 -1.2
0.6 | -59
0.1 -0.6
-0.7 | 0.2
-0.2 | -0.4
-0.1 | 0.0
0.0 0.2
-0.4
0.0
0.0
-0.1
0.8 | -0.9
05 | -2.4
0.6 | -0.3
0.0 | -0.5
-1.5 | -1.1
03 | -0.2
0.0 | -1.0
0.0 | -0.2
0.0 | -0.4
0.0 1.8
-0.5 | 9.9
-0.0 0.8
-0.1 | 1.8
-0.3 | 9.9
-0.1 | 0.8
-0.2 | 0.1
-0.1 | 0.7
-0.1 0.1
0.6 | 0.3
1.1 0.9
03 | 0.1
0.3 | 0.0
4.6 1.8
0.2 0.1
-0.1 | -0.3
-0.2 | -0.1
-0.1 | -0.2
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-0.1 | -0.1
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Estructuras. Universidad de La laguna.

Soporte  Planta  Dimen- = Tram  Hipotesis Base Cabeza
sién o
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(kN) | (kN. | (kN. (Kn) @ (Kn) (kN. (kN) | (kN.m | N. (Kn)  (Kn) @ (kN.

m) m) m) ) m) m)
M1 Forjado 30.0 4.00/1 | Peso propio 269. -58 | -84. -8.7 | 13.1 | -10.0 | 70.0 | 21.1 | -24.  -54 | 11.  -10.5
2 6.94 | Cargasmuertas | 55 |3 -40 | -31. 2.9 957 | 134 |9 2.0 |5 -3.3
i";’ma@aﬁ d 479, | -2.3  -80. -3.1 4 -3.7 | 19.0 7.8 87 | -2.1 | -58. | -3.8
6 5 6.4 -8.7 2
51.8 -26. 7.8
9
Forjado 30.0 0.00/3 | Peso propio 346. 0.5 | -1.8 0.0 | 322 2.9 2551  -4.9 | -42. 1.5 | 6.0 | -1.4
1 70 Cargas muertas | 3 84.4 | -37. | 154. -46. 53.1 | 184.8 10.7 | 6 -28.5 | -5.0 | -36.4
Sobrecargasde | 147. 1 0.3 | 9 00.1 0 1.0 495 | -1.8 | -63. 0.5 49 | -0.3
1 0.5 9.8 3
47.5 -18.
5
M2 | Forjado 30.0 0.00/3 | Peso propio 251, -1.2 | -6.4  -1.0 | -0.8 -1.2 | 120.3 3.0 -53. | -1.6 | 27. | -0.1
1 70 Cargas muertas | g5 76.4 | -54.  134. | -14.  -45 | 113.9 160 | 8 -38.4 | 6 0.1
Sobrecargasde | 145, | -0.6 | 7 8 1 -0.6 | 29.7 | 1.5 -16. | -0.7 | 6.0 | -0.1
4 -0.2 | -0.5 4.1 6 9.3
41.8 -17.
6
M3 | Forjado 30.0 0.00/3 | Peso propio 420.  -47.1  -15. 2.4 | 13.3 4.7 192.8  -35.9  50.3 | 43.4 | -29. | -27.6
1 70 Cargas muertas | 7 426 | 5 88.0 | 239.  -98.5  130.5 | -32.4 | 49.8 323 4 37.9
ﬁ;’f’ecargas d | 157, | -14.2 133. | -1.8 7 2.6 65.1 -9.1 25.6 | 12.1 | -81.  -11.7
7 3 -6.9 7
91.0 -8.0 -14.
3
M4 | Forjado 30.0 0.00/3 | Peso propio 273. 6.8 |51.1 6.6 | 283 1.4 52.5 | -19.7 | -28.  10.1 | 23. | -2.6
1 70 Cargas muertas | g 10.2 | 81.3 22.1  -49. -48.4 216  -8.1 4 52 | 8 32.6
f;’:'eca'gas d 594 3.2 225 3.1 2 1.8 19.8 -9.5 9.3 | 438 9.0 | -0.9
27.2 8.6 -10. 8.8
0
M5 | Forjado 30.0 0.00/3 | Peso propio 369. 585 | 6.8 27 |54 @14 137.3  57.0 | -26. -0.7 | 17.  -16.9
1 70 Cargas muertas | -85 | -13  -36.3 -27 | -16.1 136.8  -8.7 | 8 718 4 4.7
Sobrecargasde | 152, 1 26.7 | 9.5 |40 |09 | -1.4 | 49.8 141 | -40. | 2.1 68.  -8.3
9 3 2.5 6 4
61.9 -12. 8.3
4
M6 | Forjado 30.0 0.00/3 | Peso propio 192. | -1.3 | 256 |19 | -17. | -3.5 652 | -3.3 | 935 6.1 -32. | 8.2
1 70 Cargas muertas | 4 -49.5 | -43. | -113. | 1 6.7 262 | -1.8 461 114 | 7 -16.8
Sobrecargasde | 36.6 | -0.5 | 5 7 -12 | -0.6 | 193 | -1.4 2756 | 2.7 9.2 | 3.0
26.4 9.0 | -0.8 @ 3.1 9.1
-2.3
M7 | Forjado 30.0 0.00/3 | Peso propio 160. | -9.5 | 1.0 | -59 | 2.4 |-1.3 522 |301 |-58 @ -13.3 59 | 4.9
1 70 Cargas muertas | () 51 | -61 1.9 | -30. -2.9 363 | 186 | 0.6 | -7.0 | -49 3.3
f;’:'eca'gas d 533 -1.7 02 | -42 6 -0.2 | 146 122  -23  -59 2.7 2.2
24.8 0.5
M8 | Forjado 30.0 0.00/3 | Peso propio 142. | 1.0 | -20. | 2.3 | -30. | -0.7 513 | 9.3 451 | -12.5 | -12. | 7.3
1 70 Cargas muertas | g 16.7 2 418 | 9 13.9 302 | 4.7 334 | -68 |0 7.1
Sobrecargasde | 64.9 | 0.5 122 1.0 | 264 | -0.1 | 16.0 | 4.2 155 | -5.9 | -39. 3.5
32.3 7.1 -11. 2
1 2.7
M9 | Forjado 30.0 0.00/3 | Peso propio 521 /3.0 |13 25 | -1.4 -0.0 | 9.7 68 |12 27 |00 @-24
1 70 Cagasmueras | g7 | 15 | -23 11 29 -01 46 3.0 37 13 2.9 -1.4
Lorecargasde 1 3.2 1.3 1.0 | 1.0 0.6 | -0.0 | 3.4 -3.0 1.8 1.2 -1.2 | -1.3
M11 | Forjado 30.0 0.00/3 | Peso propio 121, |30 |13 |25 | -1.4 | -0.0 9.7 68 12 27 |00 @-24
1 70 Cargas muertas | g 1.5 =23 11 -29 | -0.1 | 4.6 3.0 37 1.3 2.9 -1.4
Sobrecargasde | 39.8 | 1.3 1.0 (1.0 | 0.6 | -0.0 | 3.4 3.0 1.8 1.2 -1.2 | -1.3
M13 Forjado 30.0 7.24/1 | Peso propio 165. | 38.0 20.5 5.4 24.7 2.3 61.2 -8.2 -45. 2.9 31. 3.7
3 0.84 | Cargasmuertas | g -27.6  -97.  -34.6 -18  -13.9 81.6  -34.8 4 18.4 | 3 8.5
Sobrecargasde | 30.9 | 14.1 | 3 28 62 | 1.4 301 | -5.3 | -87. | 1.4 88. | 1.8
8.4 11.8 12.5 5 0
-24. 17
4 0
Forjado 30.0 4.00/1 | Peso propio 345, 522 | -2.6 06 |65 | 2.2 2359 | 29.4 | -32. | 0.5 22. 5.6
2 6.94 | Cargesmuertas | g -246. | -14 | -63.7 -39 | -55.4 | -17.2 | -136. | 2 746 | 8 8.7
Sobrecargasde | _157 | 4 62 0.2 |80 0.5 39.2  66.8 | -117  -0.0 212 3.0
3 10.0 1.5 3.1 6 .0
29.7 -16. 13.
3 0

Il. 4 Arranques de pilares, pantallas y muros por hipoétesis.
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Nota:

Soporte  planta  Dimen- Tram  Hipotesis Base Cabeza
sion o
N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(kN)  (kN.  (N. | (Kn) (Kn) = (kN. | (kN) | (kN.m = (N. | (Kn) @ (Kn)  (kN.

m) m) m) ) m) m)
Mi4 | Foriado 30.0 7.24/1 | Peso propio 190. | -3.2 | -70. | -3.6 | -14. | -0.5 | 40.3 | 5.0 -29. | -3.2 | -17. 0.5
3 0.84 | Cargasmuertas | 4 131. | 9 205. 0 6.8 41.8 118 | 4 -40.3 | 9 -29.6
Sobrecargasde | §9.3 | 3 -14 | 8 -85. | -1.0 | 10.3 | 2.6 159 | -1.6 | -59. 0.3
212 | -1.5 |07 | -1.5 |4 -3.9 9
-20. 7.6 -10.
8 0
Forjado 30.0 4.00/1 | Peso propio 341. | -1.0 | -12  -1.3 | -34.  -0.7 | 220.4 2.4 -59. | -2.2 | -31. | 3.2
2 6.04 | Cagasmuertas | g 153. 7.3 351, |1 105. | 79.2 | 1459 2 -232. | 8 -109.
Sobrecargasde | 110, | 3 341 29 0 262 1.3 252 6 -13 720
5 04 65 -04 3.6 @ -1.3 -17. <13 | 27
28.8 -29. 7.3 4 -8.7
5
M16 | Foriado 30.0 4.00/1 | Peso propio 73.0 -0.1 | 46,5 -1.0 | 236 09 395 | 43 92 -12 | 12. |03
2 6.94 | Cagasmuertas | 306 | .28 | -28. 4.6 | -56. 0.2 | 451 | 2.9 125. | -49 |1 8.8
Sobrecargas de | 9.2 02 '8 05 9 0.2 11.0 | 1.9 9 -0.6 | -10 0.2
4.1 1.5 4.0 4.9
3.2

Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.

Los esfuerzos de pantallas y muros son en ejes generales y referidos al centro de gravedad de
la pantalla o muro en la planta.

Soporte Hipotesis Esfuerzos en arranques
N Mx (kN.m) My (kN.m) Qx (Kn) Qy (Kn) T (kN.m)
(kN)
P1 Peso propio 28.39.56.3 -0.00.2-0.0 -1.08.2-0.5 -0.00.9-0.0 -0.810.4-0.4 0.0-0.00.0

Cargas muertas
Sobrecargas de uso

P2 Peso proplo 17425626 0.10.30.0 -0.2 0.2 -0.1 0.30.20.0 -0.60.0-0.2 0.0-0.00.0

Cargas muertas
Sobrecargas de uso

P3 Peso propio 9.81.30.8 0.50.30.2 0.0-0.00.0 0.30.20.2 0.2-0.20.1 0.0-0.00.0

Cargas muertas
Sobrecargas de uso

P4 Pesoproplo 20725049 -0460-02 01-0200 -0551-02 -0.3-0.70.0 0.0-0.00.0
Sobrecargas de uso

P5 Peso proplo_ 157.6 57.7 -15-0.7-08 0.70.20.4 -1.2-06-06 060103 0.0-0.00.0
Sobrecargas de uso 673

P6 z:fga‘;'ﬁﬂgnas 219.1137.3 0.80.30.4 0.41.30.1 0.60.20.3 0.31.00.1 0.0-0.00.0
Sobrecargas de uso 739

p7 Peso propio 1111913 040602 0.1-0200  0.30.40.1 05-0701  0.0-0.00.0

Cargas muertas
Sobrecargas de uso

P8 Peso propio 35.683.15.5 ' 0.217.30.1 0.0-0.20.0 0.119.8 0.0 0.1-1.00.2 -0.00.0 -0.0

Cargas muertas
Sobrecargas de uso

P9 pmopopo  157.657.7  -15-0.7-08 070204  -12-06-06 060103  00-0000
Sobrecargas de uso 67.3
P10 R LD 26.014.65.2 0.10.00.0 0.6-10.4 0.2 0.40.10.2 0.5-13.70.2 -0.00.0 -0.0

Cargas muertas
Sobrecargas de uso

P11 Peso propio 17.01.13.2 0.2-0.10.1 0.1-0.10.0 0.5-0.6 0.1 0.20.40.0 0.00.10.0

Cargas muertas
Sobrecargas de uso

P12 Pesopmplo 2752043 -0.1-0.1-00 02-0300  -03-1.1-01 07-0901  000.10.0
Sobrecargas de uso

P13 Corgan muertas 18.6-5.53.1 0.1 00-0.60.0 0.2 0.0-1.70.0  -0.0-0.00.0
Sobrecargas de uso 0.1 -0.0 0.9-0.0

P14 SO 68.082.121.6 -05-26-0.1 | 1.30.30.7 -0.5-22-0.1 1.30.50.6 0.0-0.00.0

Cargas muertas
Sobrecargas de uso



P15

P16

P17

P18

P19

P20

M1

M2

M3

M4

M5

M6

M7

M8

M9

M11

M13

M14

M18

M16

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecargas de uso

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecargas de uso

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecargas de uso

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecargas de uso

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecargas de uso

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecargas de uso

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecargas de uso

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecargas de uso

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecargas de uso

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecargas de uso

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecargas de uso

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecargas de uso

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecargas de uso

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecargas de uso

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecargas de uso

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecargas de uso

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecargas de uso

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecargas de uso

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecargas de uso

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecargas de uso

141.3 68.5
16.6

119.0 119.4
41.4

26.393.04.9

13.5-32.90.3

18.1-24.32.4

17.2-67.30.9

346.3 147.1

47.5

251.5145.4
41.8

420.7 157.7
91.0

346.3 147 .1
47.5

369.0 152.9
61.9

192.4 36.6
26.4

160.0 63.3
24.8

142.8 64.9
32.3

52.18.73.2
121.8 39.8
26.7

345.6 -157.3
29.7

260.2 244.5
29.2

341.6 110.5
28.8

73.030.6 9.2

0.00.00.0

-0.5-1.4-0.2

0.7-7.703

-0.2 -0.1 -0.0

0.1-0.00.0

0.2-0.20.0

0.584.40.3

-1.276.4-0.6

-47.1 42.6

-14.2

-1.276.4-0.6

58.5-8.526.7

-1.3-49.5-0.5

-9.5-56.1-17

1.016.70.5

3.01513

-3.73.2-0.8

52.2 -246.4

10.0

1.9-121.8 0.6

-1.0153.3

-0.4

-0.1-2.8-0.2

0.00.00.0

-0.00.6 -0.2

-0.2-1.9-0.0

-0.0-0.9 -0.0

-0.49.7-0.2

0.0-1.9-0.0

-1.8-37.90.5

-6.4 -54.7 -0.2

-15.5133.3

-8.0

-6.4 -54.7 -0.2

6.8 -139.5 3.1

25.6-43.59.0

1.0-6.10.2

-20.212.2

7.1

1.3-2.31.0

-4.2 33.5-2.0

-2.6 -146.2
1.5

-43.9 -617.7
-18.2

-127.3 -346.5
-29.5

46.5 -28.8 4.1

0.00.00.0

-0.5-1.1-0.2

0.8-9.60.4

-0.5-1.1-0.1

0.2-0.20.1

0.41.30.1

0.0 154.0 0.1

-1.0134.8

-0.5

2.488.0-1.8

-1.0 134.8

-0.5

2.7-36.34.0

-1.9-113.7

-0.8

-5.91.9 4.2

2.341.81.0

251110

-8.02.8-1.9

0.6 -63.7 0.2

1.9-262.2 0.4

-1.3351.1

-0.4

-1.04.6 -0.5

0.00.00.0

0.0 0.7 -0.1

-0.5-5.2 -0.1

-0.1-1.5-0.1

-0.413.8-0.2

-0.1-4.1-0.1

32.2-46.09.8

-0.8 -14.1 4.1

-13.3239.7

-6.9

32.2-46.09.8

5.4-270.92.5

-17.1 -123.1

-2.3

2.4-30.6 0.5

-30.9 26.4

-11.1

-1.4-2.90.6

-3.356.3-1.5

6.5 -398.0 3.1

-12.5 -406.0

-5.0

-34.1 -293.6
-7.3

23.6-56.91.5

0.00.00.0

0.0-0.00.0

0.00.10.0

0.00.00.0

0.0-0.00.0

-0.0-0.0-0.0

2.953.11.0

-1.2-45-0.6

4.7-98.52.6

2.953.11.0

1.4-16.1-1.4

-3.56.7 -0.6

-1.3-2.9-0.2

-0.7 13.9-0.1

-0.0-0.1-0.0

0.0-0.1-0.0

2.2-55.40.5

1.7-85414

-0.7105.0

-1.3

0.90.20.2



Il. 5 Pésimos de pilares, pantallas y muros

[1.5.1 Pilares
Pilares Tramo Dimen- Posicién Esfuerzos pésimos pésima Apro Estado
sion (cm) v (%)
Natur | N (kN) Mx My Qx Qy
aleza (k'\)l-m (kN.m) | (Kn) (Kn)
ggriad Cabeza G,Q 2023 56 276 -120 -1.3 N,M 43.0 Cumple
30x30 | 11.44m GQ 2023 56 276 -12.0 -1.3 N,M 43.0 Cumple
Pie G,Q 2161 -07 -283 -120 -1.3 NM  40.3 Cumple
gozriad Cabeza G,Q 504.6 1.7 30.8 -16.7 | -0.9 N,M 50.1 Cumple
30x30 | 6.44m G,Q 5046 1.7 308 -16.7  -0.9 N,M 50.1 Cumple
4.6m G,Q 5046 17 308 -167 -09 NM 501 Cumple
Pie G,Q 513.4 -09 -184 -16.7 -0.9 N,M 41.2 Cumple
g;m’ad 4m G,Q 5134 -09 -184 -167 1 -09 | NM 41.2  Cumple
P1 30x30 | Cabeza GQ 1778 59 -20 179  -6.3 Q 26.0 Cumple
3.2m G,Q 177.8 | 5.9 -2.0 17.9 -6.3 Q 26.0 Cumple
Pie G 50.9 97 02 12 130 Q 232  Cumple
Giment Arranque G 50.9 9.7 02 1.2 130 N,M 17.7 | Cumple
30x30 | Cabeza G,Q 1323 | 241 -37.4 172 -0.8 N,M 57.1  Cumple
7.89 G,Q 1461  -18 | 427 172 | -08 | NM 66.5 Cumple
Pie GQ 1461  -18 | 427 172  -08 | NM 66.5 Cumple
(F)ozriad 7.29m G,Q 146.1 -1.8 427 17.2 | -0.8 N,M Cumple
Cabeza G,Q 3546 | 8.1 -52.5 271 -4.9 N,M 65.2 Cumple
P2 30X30 6.44 G,Q 354.6 8.1 -52.5 271 -4.9 N,M 65.2 Cumple
4.6m G,Q 354.6 8.1 -52.5 271 -4.9 N,M 65.2 Cumple
Pie G,Q 3634 | -6.4 2741 271 -4.9 N,M 38.3  Cumple
Forja 4m G,Q 3634 -6.4 27.1 27.1  -49 ' N,M 38.3 Cumple
i Cabeza G,Q 2258 59 8.1 -817. -129 ' Q 28.0 Cumple
30x30 3.2m G,Q 225.8 5.9 8.1 -817. -129 1 Q 28.0 Cumple

Pie G,Q 62.0 -0.1 0.5 0.7 -1.1 N,M 4.1  Cumple



Pilares

P2

P3

P4

Tramo

Cime
ntaci
on

Forja
do 1
0-4

Cime
ntaci
on

Forja
do 4
(10.8
9 -
12.24

Forja
do 3
(7.29

10.89

Forja
do 2
(-

7.29

Forja
do 2
-

7.29

Dimen-
sién (cm)

30x30

30x30

30x30

30x30

30x30

30x30

30x30

Posicion

Arranque

Cabeza
3.2m
3.083m
Pie

Arranque

Cabeza

11.416m

Pie

10.89 m

Cabeza
10.04 m
7.89m
Pie

Cabeza

6.44 m

4.6 m

Pie

Natur
aleza

G,Q

G,Q
G,Q
G,Q
G,Q

G,Q

G,Q

G,Q

G,Q

G,Q
G,Q
G,Q

G,Q

G,Q

Esfuerzos pésimos

N (kN)

62.0

22.5

13.7

13.7

16.2

16.2

94.2

94.2

94.2

205.4

205.4

205.4

215.1

249.2

288.3

249.2

249.2

288.3

288.3

257.9

Mx

(kN.m

)
-0.1

0.1

8.1

13.0

13.0

13.0

13.4

13.4

13.4

My

(kN.m)

0.5

45.5

-85.4

-85.4

-85.4

23.7

23.7

23.7

-12.1

-1.6

2.1

1.3

Qx (Kn)

0.7

-0.6

4.3

4.3

0.9

0.9

-124.

-124.

-124.

-124.

-11.0

-11.0

-11.0

-11.0

1.4

1.0

1.4

1.4

1.0

1.4

1.0

Qy
(Kn)

1.1

0.1

0.8

0.8

0.1

0.1

4.7

4.7

4.7

4.7

-4.8

-4.8

-4.8

-4.8

4.9

5.3

4.9

4.9

5.3

4.9

5.3

pésima

N,M

N,M

N,M

N,M

N,M

N,M

N,M

N,M
N,M
N,M

N,M

N,M

N,M

N,M

Apro
Vv (%)

41

3.9

8.5

8.5

2.1

2.1

87.8

95.7

95.7

95.7

28.8

28.8

28.8

16.0

6.3

17.6

6.3

6.3

17.6

6.2

17.5

Estado

Cumple

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple



Pilares

P4

P5

P6

Tramo

Forj
ado
1(0
-4

Cim
enta
cion

Forj
ado
2 (4

7.29

Forj
ado
1(0
-4

Cim
enta
cion

Forj
ado

(10.
89 -
12.2
4 m)
Forj
ado

(7.2
9 -
10.8
9m)

Dimen-
sién (cm)

30x30

30x30

30x30

30x30

30x30

30x30

30x30

Posicion

Cabeza
3.2m

0.6 m

Pie

Arranque

Cabeza
6.44 m
4.6 m

Pie

Cabeza
3.2m
0.6 m

Pie

Cabeza

Pie

10.89 m

Cabeza
10.04 m
7.89 m

Pie

Natur
aleza

G,Q

G,Q

G,Q
G,Q
G,Q

G,Q

G,Q
G,Q
G,Q
G,Q

G,Q

G,Q

G,Q

G,Q

G,Q
G,Q
G,Q

G,Q

Esfuerzos pésimos

N (kN)

175.1

175.1

69.7

77.9

74.0

74.0

227.6

236.4

236.4

236.4

380.6

391.6

391.6

391.6

391.6

93.7

96.9

96.9

207.2

207.2

207.2

216.9

Mx
(kN.m
)

-4,6

-4.6

0.0

0.1

-0.5

-0.5

-0.8

2.9

2.9

2.9

-3.3

1.8

1.8

1.8

1.8

3.9

1.3

My
(kN.m)

5.7

5.7

2.2

1.9

7.6

7.6

7.2

-12.6

-12.6

-12.6

7.8

-4.2

-4.2

-4.2

-4.2

-45.8

79.7

79.7

-27.8

-27.8

-27.8

29.2

Qx
(Kn)

-8.3

-8.3

8.3

7.9

6.2

6.2

-6.7

-6.7

-6.7

-6.7

-3.2

-3.2

-3.2

-3.2

-3.2

119.5

119.5

-1109.

17.5

17.5

17.5

17.5

Qy
(Kn)

14.5

14.5

0.3

0.6

-1,4

-1.4

1.3

1.3

1.3

1.3

1.4

1.4

1.4

1.4

1.4

2.5

-2.5

-2.5

4.0

4.0

4.0

4.0

pésima

N,M
N,M
N,M

N,M

N,M
N,M
N,M
N,M

N,M

N,M

N,M
N,M
N,M

N,M

Apro
v (%)

23.0

23.0

13.8

4.4

10.5

7.8

17.8

22.5

22.5

22.5

27.3

27.8

27.8

27.8

27.8

99.0

32.8

32.8

32.8

30.4

Estado

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple



Pilares

P6

P7

P8

Tramo

Forj
ado
2 (4

7.29

Forj
ado
1(0
-4

Cim
enta
cion

Forj
ado
1(0
-4

Cim
enta
cion

Forj
ado

(11.
34 -
15.4
8 m)

Forj
ado

(7.2
4_

11.3
4 m)

Forj
ado
2 (4

7.24

Dimen-
sion (cm)

30x30

30x30

30x30

30x30

30x30

40x30

40x30

40x30

Posicion

Cabeza
6.44 m
4.6 m

Pie

Cabeza
3.2m

0.6 m

Pie

Arranque

Cabeza
3.2m
3.083 m
Pie

Arranque

Cabeza
14.68
11.94
Pie
Cabeza
10.04 m
7.84 m
Pie
7.24 m
Cabeza
4.6 m
4.407 m

Pie

Natur
aleza

G,Q
G,Q
G,Q

G,Q

G,Q
G,Q
G,Q
G,Q

G,Q

G,Q
G,Q
G,Q
G,Q

G,Q

G,Q
G,Q
G,Q
G,Q
G,Q
G,Q
G,Q
G,Q
G,Q
G,Q
G,Q
G,Q

G,Q

Esfuerzos pésimos

N (kN)

371.8

371.8

371.8

380.6

580.9

592.0

592.0

592.0

592.0

23.1

23.1

19.5

19.5

7.5

19.2

22.7

22.7

293.8

293.8

293.8

306.9

306.9

288.1

175.4

175.4

177.0

Mx
(kN.m
)

-9.8

-9.8

-9.8

8.5

2.5

2.5

2.5

2.5

0.1

0.1

0.1

0.0

0.0

3.1

0.3

-0.6

-0.6

-6.6

-6.6

-6.6

4.2

4.2

-2.8

-1.0

-1,0

-2.2

My
(kN.m)

-25.0

-25.0

-25.0

16.4

-3.9

2.2

2.2

2.2

2.2

-2.6

-3.1

-3.1

1.6

1.6

-8.6

-13.7

-15.3

-15.3

107.8

107.8

107.8

-80.0

-80.0

32.4

-1.9

-1.9

-11.9

Qx (Kn)

14.1

14.1

14.1

14.1

1.7

1.7

1.7

1.7

1.7

-0.9

-0.9

-0.9

1.2

1.2

-1.8

-1.8

-1.8

-1.8

-56.9

-56.9

-56.9

-56.9

-56.9

-14.9

-24.7

-24.7

-24.7

Qy
(Kn)

6.2

6.2

6.2

6.2

1.9

1.9

1.9

1.9

1.9

0.0

0.0

0.0

-0.1

-0.1

-1.0

-1.0

-1.0

-1.0

3.3

3.3

3.3

3.3

3.3

12.4

-3.1

-3.1

-3.1

pésima

N,M
N,M
N,M

N,M

N,M
N,M
N,M
N,M

N,M

N,M
N,M
N,M
N,M

N,M

N,M
N,M
N,M
N,M
N,M
N,M

N,M

N,M

N,M

Apro
Vv (%)

33.4

33.4

33.4

27.6

32.8

33.3

33.3

33.3

33.3

3.6

4.4

4.4

2.4

2.4

16.2

23.6

23.6

25.4

33.2

33.2

33.1

Estado

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple



Pilares

P8

P9

P11

Tramo

Forja
do3
(7.24

11.34
m)

Forja
do 2
(-
7.24
m)

Forja
do 1
0-4
m)

Cime
ntaci
on

Forja
do 1
0-4

Cim
enta
ciéon

Forja
do 1
0-4

Cim
enta
cion

Dimen-
sién (cm)

40x30

40x30

40x30

40x30

30x30

30x30

30x30

30x30

Posicion

Cabeza
10.04 m
7.84m
Pie
7.24 m
Cabeza
4.6m
4.407 m
Pie

Cabeza

0.6 m

Pie

Arranque

Cabeza

3.2m

0.6m

Pie

Arranque

Cabeza

3.2m

0.6m

Pie

Arranque

Natur
aleza

G,Q
G,Q
G,Q
G,Q
G,Q
G,Q
G,Q
G,Q

G,Q

G,Q

G,Q

G,Q

G,Q

G, Q

G,Q

G,Q

G, Q

G,Q

G,Q

G, Q

G,Q

G, Q

G,Q

Esfuerzos pésimos

N (kN)

293.8

293.8

293.8

306.9

306.9

288.1

175.4

175.4

177.0

96.7

107.6

160.2

168.5

160.2

168.5

168.5

18.5

41.7

41.7

41.7

3.6

3.6

23.0

25.8

29.3

29.3

Mx
(kN.m

1.2

-0.3

-0.2

-0.3

-0.2

-0.2

-0.4

0.0

0.1

-0.8

-0.8

0.0

0.0

0.5

0.4

0.1

0.1

My
(kN.m)

107.8

107.8

107.8

-80.0

-80.0

32.4

-1.9

-1.9

-11.9

2.1

1.5

23.6

23.6

23.6

23.6

23.6

QX (Kn)

-56.9

-56.9

-56.9

-56.9

-56.9

-14.9

-24.7

-24.7

-24.7

-13.0

-12.4

26.8

26.9

26.8

26.9

26.9

0.3

0.1

0.1

8.2

8.2

-1.0

0.1

0.1

Qy
(Kn)

3.3

3.3

3.3

3.3

3.3

12.4

1.0

0.4

0.1

-1.8

-1.8

-1.8

0.9

0.9

0.8

0.8

pésima Apro

N,M
N,M

N,M

N,M

N,M

N,M

N,M

N,M

N,M

N,M

N,M

N,M

v (%)

91.7

91.7

91.7

63.6

61.7

25.4

33.2

33.2

33.1

20.7

5.4

36.8

17.9

36.8

17.9

17.9

2.1

0.9

2.7

3.7

3.7

3.0

19.0

19.0

2.5

1.9

2.1

2.1

Estado

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Cumple

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Cumple



Pilares

P12

P13

Tramo

Forja
do 4
(10.8
4-

15.4

Forja
do 2
(4-

7.24

Forja
do 1
0-4

Cime
ntaci
on

Forja
do 4
(10.8
4 -

15.4
8 m)

Forja
do 3
(7.24

10.8
4 m)

Forja
do 2
(4-
7.24
m)

Dimen-
sion (cm)

30x30

30x30

30x30

30x30

30x30

30x30

30x30

Posicion

Cabeza
14.68 m
Pie
Cabeza
6.44 m
547 m
4.6 m
Pie
Cabeza
3.25m
0.6m

Pie

Arranque

Cabeza

11.44 m

Pie

Cabeza

10.04 m

7.84m

Pie

Cabeza

6.44 m

4.6 m

Pie

Natur
aleza

G, Q
G, Q

G, Q

G, Q
G, Q
G, Q
G, Q
G, Q
G, Q
G, Q
G, Q
G, Q

G, Q

G, Q
G, Q

G, Q

G, Q

G, Q

G, Q

G, Q

G, Q

G, Q

G, Q

G, Q

Esfuerzos pésimos

N (kN)

51.6
51.6

64.6

42.6
30.2
28.3
32.5
49.7
75.1
75.1
44.2

40.8

40.8

61.3

74.2

74.2

161.1
196.9
171.0
206.7
171.0
206.7
171.0
206.7
252.3
308.5
261.1
317.3
261.1
317.3
261.1

317.3

Mx

(kN.m

)
0.1

0.1

-0.7

1.9
1.2
3.3
1.1
-0.7
1.2
1.2
-0.4
0.0

0.0

1.4
1.6

1.6

2.9
2.7

3.4
3.3
-3.4
-3.3
3.4
3.3
3.6

3.6

2.4
2.4
2.4
2.4
2.4

-2.4

My
(kN.m)

2.8
2.8

-0.7

2.0
0.6
0.0
-0.1
-0.4
-1.9
-1.9
-0.9

-0.4

-0.4

-7.4
8.3

8.3

1.3

1.4

-1.1
-1.2
-1.1
-1.2
-1.1
-1.2
1.5

1.5

-1.6
-1.6
-1.6
-1.6
-1.6

-1.6

Qx
(Kn)

-0.8
-0.8

-0.8

-2.0
-1.0
-0.2
-0.3
-0.3
9.4

9.4

-2.3

3.6
3.6

3.6

-0.7
0.8
0.7
-0.8
-0.7
-0.8
0.7
-0.8
-1.0
-1.1
-1.0
-1.1
-1.0
-1.1
-1.0

-1.1

Qy
(Kn)

-0.2
-0.2

-0.2

7.1
-10.0
17.2
-14.9
-6.1
-4.2
-4.2
1.7

-0.1

-0.1

0.7

0.7

0.7

-1.9
-1.8
-1.9
-1.8
-1.9
-1.8
-1.9
-1.8
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0

-2.0

pésima

Apro
v (%)

4.8
4.8

4.6

13.3
18.6
32.1
27.5
10.9
17.3
17.3
5.1

3.8

2.9

12.4

12.4

2.9
14.4
2.9
14.7
2.9
14.7
2.9
14.7
2.7
22.3
2.7
22.5
2.7
22.5
2.7
22.5

Estado

Cumple

Cumple
Cumple

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple
Cumple

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple



Pilares

P13

P14

P14

P15

Tramo

Forjad
o1(0
-4 m)

Cime
ntacié
n

Forjad
03
(7.24

10.84
m)

Forjad
o024
-7.24
m)

Forjad
o024
-7.24
m)

Cime
ntacio
n
Forjad
o4
(10.84
15.48
m)
Forjad
o3
(7.24

10.84
m)

Forjad
024
-7.24

Dimen
-sién
(cm)

30x30

30x30

30x30

30x30

30x30

30x30

30x30

30x30

30x30

Posicion

4m

Cabeza

3.2m

0.6m

Pie

Arranque

Cabeza
10.04 m
7.84m

Pie

Cabeza

6.44 m
46m
Pie
Arranque
Cabeza
14.68 m
Pie
Cabeza
10.04 m
Pie
Cabeza

6.44 m

4.35m

Natur
aleza

G
G, Q
G, Q

G, Q

G, Q

G, Q

G, Q
G, Q
G, Q
G, Q

G, Q

G, Q

G, Q
G,Q

G, Q

G, Q

G, Q
G, Q
G, Q

G, Q

G, Q

G, Q

G, Q

G, Q

Esfuerzos pésimos

N (kN)

261.1
317.3
113.8
113.8
37.2
42.6
17.7
22.3
17.7
22.3
109.9
119.8
119.8

119.8

226.3

226.3
226.3

235.0

235.0

17.8

17.8

30.7

73.3
73.3

45.1

58.5

60.0

88.0

95.4

Mx
(kN.m)

-2.4

-2.4

-0.7

-0.7

-0.7

-0.7

-0.7

-0.7

-0.7

-0.7

-1.7

5.3

5.3

5.3

-6.7

-6.7

3.1

3.1

-0.4

-0.4

-0.4

1.1

-1.2

0.8

0.8

My
(kN.m)

-1.6

-1.6

1.4

1.4

0.6

0.6

0.1

0.1

0.1

0.1

2.8

7.0

7.0

2.0

2.0

-1.3

7.5

7.5

4.7

6.3

Qx
(Kn)

-1.0

-1.1

-9.9

-9.9

1.1

1.0

1.5

1.4

1.5

1.4

-0.8

-0.8

-0.8

-9.0

-9.0

3.2
-10.

-10.

3.6

3.5

2.1

21

2.1

2.1

3.3

3.3

3.3

3.3

3.3

0.0

0.0

0.0

8.5

8.5

-0.2

-6.1

-6.1

pésim

N,M

N,M

N,M

N,M
N,M
N,M
N,M

N,M

N,M

N,M

N,M

N,M

N,M

N,M

N,M

N,M

N,M

Apro
Vv (%)

0.6
22.5
17.1
17.1
5.5
3.1
5.2
1.7
0.7
1.7
8.5
13.2
13.2

13.2

19.8

19.8
19.8

17.1

171

3.1

3.1

2.7

20.9

20.9

6.5

20.0

19.9

7.3

Estado

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Cumple

Cumple
Cumple

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple



Pilares

P15

P16

P17

Tramo

Forjad
02
8.75 -
4 m)

Cimen
tacion

Forjad
o4
(10.84

15.48

Forjad
03

(7.24 -
10.84

Forjad
o024
-7.24

Forjad
024
-7.24

Cimen
tacion

Forjad
o3

(7.24 -
10.84

Dimen-
sién
(cm)

30x30

30x30

30x30

30x30

30x30

30x30

30x30

30x30

Posicio
n

4m

Pie
Arran

que

Cabez
14.68

11.44

Pie
Cabez

10.04

7.84

Pie
Cabez

6.44

6,44 m

4.6 m

Pie

Arran

que

Cabez

10.04

9.99

Pie

Natural
eza

G

G, Q

G, Q

G, Q

G, Q
G, Q
G, Q
G, Q
G, Q
G, Q
G, Q
G, Q

G,Q

G, Q

G, Q

G, Q

G, Q

G, Q

G, Q

G, Q

G, Q

N (kN)

88.0

95.4

89.5

96.9

96.9

18.1

26.9

31.1

228.8

228.8

228.8

238.6

375.3

313.1

375.3

313.1

375.3

321.9

384.1

384.1

38.1

33.9

33.9

3.6

2.6

Mx
(kN.m)

0.8

1.4

0.0

0.6

0.6

2.7

2.7

2.7

-0.3

-1.7

-1.7

0.8

0.5

0.5

0.1

-0.7

-0.7

2.8

2.8

Esfuerzos pésimos

My
(kN.m)

4.4

3.9

4.4

3.9

Qx (Kn)

3.6

3.5

3.6

3.5

3.5

-0.3

-0.3

8.3

8.3

2.2

1.1

Qy (Kn)

0.5
0.5
0.5

0.5

1.0

0.8

1.0
0.8
1.0

0.8

0.8

0.3

2.1

2.1

7.5

7.4

pésim

N,M

N,M

N,M

N,M
N,M
N,M
N,M
N,M
N,M
N,M
N,M

N,M

N,M

N,M

N,M

N,M

N,M

N,M

Aprov
(%)

71

71

2.6
2.7
3.5
3.5
19.3
19.3
19.3

18.3

27.2

2.6

27.2

2.6
27.2
2.6

271

271

10.3

15.8

15.8

15.5

10.2

Estado

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Cumple

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple



Pilares

P17

P18

P19

Tramo

Forjad
03

(7.24 -
10.84

Forjad
024
-7.24

Cimen
tacion

Forjad
03
(7.24 -
10.84
m)

Forjad
o024
-7.24

Cimen
tacion

Forjad
03

(7.24 -
10.84

Forjad
024
-7.24

Forjad
024 -
7.24

Dimen-
sion
(cm)

30x30

30x30

30x30

30x30

30x30

30x30

30x30

30x30

30x30

Posicio
n

Cabez
10.04

9.99
m

Pie
Cabez

6.44

4.49

Pie

Arran
que

Cabez

8.34
m
7.84

Pie

Cabez

6.44
4.6 m
Pie

Arran
que

Cabez

10.04
Pie
7.24

7.24m

Natural
eza

G,Q
G, Q
G,Q

G, Q
G

G, Q

G, Q

G,Q

G, Q
G, Q
G, Q
G, Q

G,Q
G, Q
G, Q

G, Q

G, Q

G, Q

G, Q
G, Q

G,Q

N (kN)

38.1
33.9

33.9
3.6
2.6

86.4

87.8

159.6
166.9
161.1

161.1

12.0

12.0
14.3
-3.8
-4.3
5.2
-27.2
-27.7
-25.7
-26.2
-25.7
-26.2

-16.0

-16.0
-11.5
-15.9

-11.5

-15.9

Esfuerzos pésimos

Mx
(kN.m)

0.1

-0.7

-0.7

2.8
2.8

-0.6

-0.8

1.0
1.0

-0.7

0.8

0.8

1.0

-0.3
-0.4
-0.6
-0.1
-0.1
-1.2
-1.2
-1.2
-1.2

2.8

2.8
7.1
8.0

71

8.0

My
(kN.m)

-3.7
-3.5
-9.5

0.7

0.7
0.5
-0.1
-0.2

0.7
0.7

-0.4
-0.3
-0.4

0.4

0.3

Qx (Kn)

-2.2
8.3
8.3
2.2
1.1
17.0

17.0
-11.9
-11.4
-11.9

-11.9

1.2

-0.3
1.6

1.9

-1.4
-2.3
-2.2
-2.3
-2.2
-2.3

1.8

1.8
5.5
4.4

5.5

4.4

Qy (Kn)

0.3

2.1

2.1
7.5
7.4

-7.7
-7.8

-7.7

3.0
1.9
1.4

2.4
2.2
2.4
22
2.4

5.3

5.3
14.8
14.6

14.8

14.6

pési
ma

¥ Z
< <

z Oz 0 O ©0 zZz O O ©
z Z

Z
<

[

N,M

N,M

N,M
N,M

N,M

N,M

N,M

Aprov
(%)

10.3
15.8

15.8
15.5
10.2

27.8

27.7
20.1
12.0
20.1

16.5

7.2
13.7

13.7
5.8
5.0
4.0
7.8
7.2
17.0
7.2
18.2
0.9
18.2

19.5

19.5
32.6
40.9

41

40.9

Estado

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Cumple
Cumple

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Cumple



Pilares

P19

P20

P10

Tramo

Forjad
o024 -
7.24

Cimen
tacion

Forjad
o3
(7.24 -
10.84
m)

Forjad
o024
-7.24

Cimen
tacion

Forjad
o3

(7.24 -
11.34

Forjad
o024
-7.24

Forjad
o1(0
-4 m)

Cimen
tacion

Dimen-
sién
(cm)

30x30

30x30

30x30

30x30

30x30

40x30

40x30

40x30

40x30

Posicio
n

Cabez

4.6 m
Pie
Arran
que
Cabez
10.04
8.89
Pie
Cabez

6.44

46m

Pie

Arran
que
Cabez
10.04

7.84

Pie
7.24
Cabez

5.94

46m
Pie
4am
Cabez

0.6 m
Pie

Arran
que

Natural
eza

G
G, Q
G
G

G

G,Q
G, Q
G, Q
G,Q

G, Q

G, Q

G, Q

G,Q

G,Q
G,Q
G,Q
G, Q
G, Q
G, Q

G, Q
G, Q
G, Q
G,Q

G, Q

N (kN)

-10.8
9.4
9.8
-8.3
-8.3
0.3
11.6

14.8
20.2
-1.8
0.1
-0.8
-67.8
-69.1
-66.3
-67.6
-66.3
-67.6
243.8

256.9

256.9
256.9
256.9
455.7
455.7
455.7
465.4
465.4
218.4
54.8

54.8

54.8

Mx

(kN.m)

6.6
6.9
3.7
12.6

12.6

-0.5

0.3

1.3

6.0

6.0
6.0

6.0

-0.9

-0.9

-7.7
-13.3

-13.3

-13.3

Esfuerzos pésimos

My
(kN.m)

-0.1
-0.2
0.0
0.0

0.0

0.4

-1.6
0.0
0.9
0.8
-1.3
-1.2

0.0

-40.5

57.4

57.4
57.4
57.4
-50.1
-50.1
-50.1
29.7
29.7
3.6

0.1

0.1

0.1

Qx (Kn)

2.4
2.5
0.1
0.1

0.1

3.3
4.0
3.9
2.5
2.4
25
2.4
2.5

24

29.6

29.6

29.6

290.6

29.6

32.7

32.7

32.7

32.7

32.7

-12.4

0.6

0.6

0.6

Qy (Kn)

-9.3
-6.6
18.1
18.1

18.1

0.3

-1.1

3.3

3.3
3.3

3.3

13.8
-17.9

-17.9

-17.9

pésim

N,M

£ |2
< <L

Z
<

z

Z 0 Z2Z 0 Z2 0 0 O O o
<

N,M

N,M
N,M
N,M
N,M
N,M
N,M

N,M

N,M

N,M

Aprov
(%)

19.9
32.9
37.2
55.9
55.9
2.4

3.8

10.3
20.7
16.6
17.9
10.1
15.5
40.3
15.4
44.7
1.6

44.7
38.1

55.0

55.0
55.0
55.0
41.6
41.6
41.6
32.3
31.6
21.9
24.3
24.3

20.1

Estado

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple



Il. 5.2. Muros
Referencias:

Aprovechamiento: Nivel de tensiones (relacion entre la tension maxima y la admisible). Equivale
al inverso del coeficiente de seguridad.

Nx : Axil vertical.

Ny : Axil horizontal.

Nxy: Axil tangencial.

Mx : Momento vertical (alrededor del eje horizontal).

My : Momento horizontal (alrededor del eje vertical).

Mxy: Momento torsor.

Muro M1: Longitud: 420 cm [Nudo inicial: 3.15;16.69 -> Nudo final: 3.15;20.89]

Aprov Pésimos
Planta Comprobacion "2 Nx(kN/ Ny = Nxy , MX My Mxy — ax (kN/ Qy (KN/
mient KN/ KN/ (kN-m/  (kN-m/ | (kN-m/
o (%) m) (kN/m) | (kN/m) m) m) m) ) m)
Forjado Arm. vert. der. 2.32 -117.04 -31.27 -99.24 -20.67 -29.02 -8.76 - -
q1- Arm. horz. der. 2.11 -117.04 -31.27 -99.24 2.34 -29.02 -8.76 - -
Forjado =~ Arm.vert.izq. 3690  -117.04 -3127 = -9924 = -2067 = -29.02 -8.76
2 Arm. horz. izq. 54.03 -117.04 -31.27 -99.24 -20.67 -29.02 -8.76 - -
(€=30.0 Hormigén 9.60 -117.04 -31.27 -99.24 2.34 -29.02 -8.76 - -
cm) Arm. transve. 3.58 -65.42 -5.03 -64.78 - - — 41.83 5.44
Ciment Arm. vert. der. 3.92 -205.27 -24.34 0.72 -34.07 -7.90 -0.22 - -
acion - Arm. horz. der. 1.19 -79.14 -22.42 -0.33 1.58 -16.05 0.09 --- -
Forjado  Arm. vert. izq. 282 | -23400 -3518 -1.01 | 15.30 7.64 0.18
1 Arm. horz. izq. 0.92 -167.85 -50.60 -5.17 6.42 8.53 2.73 -—- -
(6=30.0 Hormigén 10.95 = -205.27 @ -24.34 0.72 -34.07 -7.90. -0.22
cm). Arm. transve. 2.26 -205.86 -33.32 -2.61 -—- - - 24.46 -10.29

Muro M2: Longitud: 306 cm

Aprov Pésimos
Planta Comprobacién <°'2  Nx(kN/ Ny Nxy | VX My Mxy — ax kN/  Qy (KN/
mient KN/ KN/ (kN-m/ | (kN-m/ | (kN-m/
0 (%) m) (kN/m)  (kN/m) m) m) m) ) m)
Ciment | Arm. vert. der. 4.15 -211.85 | -25.37 2.74 -36.60 -5.86 -0.74
acion - Arm. horz. der. 1.12 -254.34 | -150.79 -97.70 5.09 -4.38 -2.54 - -
Forjado = Arm. vert. izq. 259 | -19760 -57.75 -51.51 1585 7.36 -0.45
1 Arm. horz. izq. 1.06 -42.47 -94.60 -46.53 11.06 5.62 0.73 -—- -—-
(€=30.0 Hormigoén 12.03 -211.85 -25.37 2.74 -36.60 -5.86. -0.74 - -
’ Arm. transve. 2.04 -42.47 -94.60 -46.53 -—- -—- - -8.09 22.57

cm)

Muro M3: Longitud: 583.899 cm [Nudo inicial: 4.50;8.59 -> Nudo final: 10.34;8.59]

Aprov Pésimos
., echa Mx M Mx
Planta Comprobacion . Nx (kN/ Ny Nxy y y Qx (kN/ = Qy (kN/
mient ) (KN/m)  (kN/m) (kN-m/ = (kN-m/ | (KN-m/ m) m)
0 (%) i m) m) m)
Ciment Arm. vert. der. 2.22 -162.52 = -24.43 | -38.47 | -14.37 -5.94 -0.61
acion -
Forjado
1
e=30.0 Arm. horz. der. 0.80 -109.37 -46.97 -26.35 -13.05 -7.10 0.84 -—- -—-
cm) Arm. vert. izq. 3.12 -161.67 -20.15 -13.18 27.30 7.59 -0.20 - -
Arm. horz. izq. 0.94 -114.06 -93.30 -84.26 17.06 3.97 0.78 --- ---
Hormigoén 8.52 -161.67 -20.15 -13.18 27.30 7.59 -0.20 — —

Arm. transve. 1.72 -121.74 -29.54 -21.18 --- - - -19.99 -2.9



Muro M4: Longitud: 811.339 cm [Nudo inicial: 13.59;8.59 -> Nudo final: 13.25;16.69]

Planta

Ciment
acion -
Forjado
1
(e=30.0
cm)

Comprobacion

Arm. vert. der.
Arm. horz. der.
Arm. vert. izq.
Arm. horz. izq.
Hormigén
Arm. transve.

Aprov
echam
iento
(%)
0.78
0.15
1.37
0.91
3.72
0.96

Nx
(kN/m)

-69.76
-54.81
-50.37
-24.75
-50.37
-26.15

Ny
(kN/m)

-9.37
-12.63
-13.74
-25.98
-13.74
-16.77

Nxy
(kN/m)

3.97
0.58
-15.29
15.19
-15.29
-21.41

Pésimos
Mx My
(kN-m/  (kN-m/

m) m)
-6.48 -1.07
1.10 -0.84
14.12 3.90
1.91 11.05
14.12 3.90

Mxy
(kN-m/
m)
-0.00
0.45
1.95
-1.01
1.95

Qx (kN/
)

-1.67

Qy (kN/

-11.18

Planta

Ciment
acion -
Forjado
1
(e=30.0
cm)

Muro M5: Longitud: 761.456 cm [Nudo inicial: 5.64;16.69 -> Nudo final: 13.25;16.69]

Comprobacion

Arm. vert. der.
Arm. horz. der.
Arm. vert. izq.
Arm. horz. izq.
Hormigén
Arm. transve.

Aprov
echam
iento
(%)
2.80
0.73
2.04
0.56
7.62
1.70

Nx
(kN/m)

-117.91
-0.76
-145.30
-102.95
-117.91
-128.75

Ny
(kN/m)

-14.57
35.69
9.41
-16.83
-14.57
-56.37

Nxy
(kN/m)

11.40
0.03
22.82
-29.31
11.40
10.96

Pésimos
Mx My
(kN-m/ | (kN-m/
m) m)
-27.32 -8.39
0.02 -15.57
13.60 7.27
8.31 6.86
-27.32 -8.39.

Mxy
(kN-m/
m)
0.01
-1.00
1.44
-3.65
0.01

Qx (kN/

20.06

Muro M6: Longitud: 420 cm [Nudo inicial: 5.64;16.69 -> Nudo final: 5.64;20.89]

Qy (kN/
m)

-0.53

Planta

Ciment
acion -
Forjado
1
(e=30.0
cm)

Comprobacion

Arm. vert. der.
Arm. horz. der.
Arm. vert. izqg.
Arm. horz. izq.
Hormigoén
Arm. transve.

Muro M7: Longitud:

Aprov
echam
iento
(%)
1.44
0.78
1.96
1.04
5.72
1.17

Nx
(kN/m)

-92.38
-57.46
-68.64
-65.66
-68.64
-35.27

Ny
(kN/m)

-25.39
-15.72
-9.29
-34.06
-9.29
13.93

Nxy
(kN/m)

43.79
27.41
30.17
9.47
30.17
5.79

Pésimos
Mx My
(kN-m/ | (kN-m/
m) m)
-10.69 -9.16
-11.09 -10.41
20.68 3.57
-1.31 12.27
20.68 3.57

Mxy
(KN-m/
m)
1.01
0.52
-0.49
0.58
-0.49

Qx (kN/
m)

3.19

Qy (kN/
m)

13.39

Planta

Ciment
acion -
Forjado
1
(e=30.0
cm)

Comprobacion

Arm. vert. der.
Arm. horz. der.
Arm. vert. izqg.
Arm. horz. izq.
Hormigén
Arm. transve.

Aprov
echam
iento
(%)

1.65
1.31
1.29
0.49
5.42
3.02

Nx
(kN/m)

-87.47
-59.35
-144.69
-86.47
-87.47
-48.72

Ny
(kN/m)

28.62
-38.09
-28.38
-57.33
28.62
7.73

Nxy
(kN/m)

0.36
-14.37
3.53
3.49
0.36
19.64

Pésimos
Mx My
(kN-m/ | (kN-m/
m) m)
-14.19 -1.74
1.19 -16.10
2.89 1.94
1.73 0.97
-14.19 -1.74.

Qx (kN/

m)

Qy (kN/



Planta

Ciment
acion -
Forjado
1
(e=30.0
cm)

Muro M8: Longitud: 178.52 cm [Nudo inicial: 10.34;6.81 -> Nudo final: 10.34;8.59]

Comprobacion

Arm. vert. der.
Arm. horz. der.
Arm. vert. izqg.
Arm. horz. izq.
Hormigoén
Arm. transve.

Aprov
echam
. Nx
iento
(%) (kN/m)
2.15 -274.74
1.26 -274.74
1.96 -274.74
0.99 -274.74
6.13 -274.74

1.63 -171.28

Ny
(kN/m)

-188.80
-188.80
-188.80
-188.80
-188.80
-71.93

Nxy
(kN/m)

92.15
92.15
92.15
92.15
92.15
107.69

Pésimos
Mx My
(kN-m/  (kN-m/

m) m)
-8.92 -2.67
5.49 -2.67
5.49 -2.67
-8.92 -2.67
-8.92 -2.67.

Mxy
(KN-m/
m)
2.79
2.79
2.79
2.79
2.79

Planta

Ciment
acion -
Forjado
1
(e=30.0
cm)

Muro M9: Longitud:

Comprobacion

Arm. vert. der.
Arm. horz. der.
Arm. vert. izq.
Arm. horz. izq.
Hormigén
Arm. transve.

Aprov
echam
iento Nx (kN/
% M
0.71 -49.96
0.09 -49.96
1.22 -28.13
0.32 -28.13
3.33 -28.13
0.86 -27.31

Ny
(kN/m)

-5.34
-5.34
-10.22
-10.22
-10.22
-2.40

Nxy
(kN/m)

2.24
2.24
9.23
9.23
9.23
6.74

Pésimos
Mx My
(kN-m/ | (kN-m/
m) m)
-4.75 -0.85
1.00 -0.85
14.44 3.80
14.44 3.80
14.44 3.80

Mxy
(kN-m/
m)
0.06
0.06
-2.16
-2.16
-2.16

178.031 cm [Nudo inicial: 13.66;6.81 -> Nudo final: 13.59;8.59]

Qx (kN/

Planta

Ciment
acion -

Muro M11: Longitud: 135 cm [Nudo inicial: 3.15;8.60 -> Nudo final: 4.50;8.59]

Comprobacion

Arm. vert. der.
Arm. horz. der.
Arm. vert. izq.
Arm. horz. izq.
Hormigoén
Arm. transve.

Aprov
echam
iento an(:;N/

(%)
2.23 -201.01
0.40 -69.26
2.05 -124.55
0.59 -106.64
6.25 -201.01
1.90 -179.64

Ny
(kN/m)

7.32
-12.40
-23.40
-19.74

7.32

-3.99

Nxy
(kN/m)

Pésimos
Mx My
(kN-m/  (kN-m/

m) m)
-10.36 -6.82
-4.98 -4.80
15.95 6.55
17.37 6.99
-10.36 -6.82

Mxy
(KN-m/
m)

-0.89
-3.77
0.49
0.51

-0.89

Qx (kN/
m)

Muro M13: Longitud: 679.057 cm [Nudo inicial: 3.15;29.56 -> Nudo final: 9.85;28.45]

Qy (kN/
m)

Planta

Forjad
02-

Forjad
03

(e=30.0
cm)

Forjad
o1l-

Forjad
02

(e=30.0
cm)

Comprobacion

Arm. vert. der.
Arm. horz. der.
Arm. vert. izq.
Arm. horz. izq.
Hormigoén
Arm. transve.

Arm. vert. der.
Arm. horz. der.
Arm. vert. izq.
Arm. horz. izq.
Hormigoén
Arm. transve.

Aprov
echam

iento Nx (kN/

% M
2.83 -53.40
0.64 -24.64
100.16 -53.40
12.12 -59.08
7.71 -53.40
2.80 -48.54
84.58 -39.86
30.26 -39.86
126.57 -64.66
22.66 -31.17
10.28 -116.60
3.30 -71.43

Ny
(kN/m)

-29.53
-23.72
-29.53
-18.25
-29.53
-15.17

-23.60
-23.60
-7.95
-1.60
-20.79
-46.54

Nxy
(kN/m)

-0.69

16.74

-0.69

-0.29

-0.69
-25.83

-2.17
-2.17
-0.81
2.35
2.68
1.96

Pésimos
Mx My
(kN-m/ = (kN-m/
m) m)
-34.65 -6.12
-1.92 -7.23
-34.65 -6.12
-29.52 -5.69
-34.65 -6.12
27.67 14.37
27.67 14.37
-43.77 -9.76
-31.67 -7.72
-38.73 -6.12.

Mxy
(kN-m/
m)
-1.06
0.14
-1.06
-1.06
-1.06

-1.97
-1.97
0.29
-1.65
-3.66

Qx (kN/
m)



Muro M14: Longitud: 425.462 cm [Nudo inicial: 9.85;24.19 -> Nudo final: 9.85;28.45]

Aprov Pésimos
Planta Comprobacion e.cham Nx (kN/ Ny Nxy Mx My Mxy Qx (kN/ | Qy (kN/
iento KN/ KN/ (kN-m/ = (kN-m/ = (kN-m/
(%) m) (kN/m) | (kN/m) | =) m) m) m) m)
Forjad Arm. vert. der. 99.00 -72.59 4.97 -14.19 33.51 9.96 6.70 - -
02- Arm. horz. der. 36.90 -72.59 4.97 -14.19 33.51 9.96 6.70 --- ---
Forjad ~ Arm. vert. izq. 3.38 | -120.15  -14.63 = 17.08 = 34.45 7.87 -0.43
03 Arm. horz. izq. 0.69 -23.66 -35.95 13.44 2.78 6.60 1.39 - -
(€=30.0 Hormigoén 9.40 -129.15 -14.63 17.08 34.45 7.87 -0.43 - -
cm) Arm. transve. 2.40 -25.70 -14.18 -13.68 --- - - 2.29 -28.16
Forjad Arm. vert. der. 114.64 -99.89 -10.75 85.03 36.00 10.80 2.24 - -
o1l - Arm. horz. der. 57.90 -76.24 82.72 19.90 20.38 12.65 4.38 - -
Forjad Arm. vert. izg. 76.86 -118.39 -49.33 138.80 -20.30 -13.89 -1.83 --- ---
02 Arm. horz. izq. 56.44 -127.51 -49.71 142.16 -20.20 -14.07 -1.83 - -
(€=30.0 Hormigon 22.20 -5.44 -16.25 156.42 0.11 -2.64. 9.12. - -
cm) Arm. transve. 3.48 -146.51 -40.03 154.01 o -40.51 5.65

Aprov Pésimos
L, echa Ny Mx My Mxy
Planta Comprobacion mient Nx (kN/ (N/ Nxy KN-m/ (N-m/ (KN-m/ Qx (kN/ Qy
0 (%) m) m) (kN/m) m) m) m) m) (kN/m)
Forjado = Arm.vert.der.  3.71 -104.07  -13.30 6.02 -41.85 -9.50 -0.09
5. Arm. horz. der. | 0.71 7398 | -9.67 15.31 -38.58 -9.96 0.96
. Arm. vert. izq. | 110.81 -93.73 | -12.02 5.81 -42.15 -9.56 -0.02 - —-
Foriado ' Arm horz. izg.  21.41 4267  -658 2217 | -30.12 5.4 0.76
3 Hormigdn 10.20 -104.07 | -13.30 6.02 -41.85 -9.50 -0.09
(e=30.0  Arm.transve. | 2.91 7784 | -17.46  19.36 - - 34.25 1.07
cm)
Forjado = Arm. vert. der. 8855  -80.50 @ -24.45  69.70 27.42 15.75 1.41
‘| -
Forjado
2

Longitud: 536.831 cm [Nudo inicial: 3.15;24.19 -> Nudo final: 3.15;29.56]

Aprov Pésimos
e echa Ny Mx My Mxy
Planta Comprobacion mient Nx (kN/ (N/ Nxy KN-m/  (kN-m/ (KN-m/ Qx (kN/ | Qy (kN/
0 (%) m) m) (kN/m) m) m) m) ) m)
Arm. horz. der. 60.79 -186.19 41.86 58.23 25.20 15.80 3.75 -—- -—-
Arm. vert. izqg. 79.87 -75.71 -8.33 47.42 -35.88 -10.42 -2.55 --- ---
(e=30.0 Arm. horz. izq. 42.33 -107.30 -13.37 46.77 -39.55 -14.16 -1.34 - -
cm) Hormigoén 11.44 -156.04 -19.22 53.78 -43.02 -13.27 1.34 — -—-
Arm. transve. 4.86 -94.10 -21.77 87.34 -—- — — 56.99 -3.47

Pésimos
Apr Mx
N M
tZ'a" Coir:;r': ropee gvme':: (kN/NrTT) (kNy (kN'fn’:’)' (kN"Vr::(/ (kN'm); (kNYm/ (kN/Qn:() (kN/le;
to (%) m) m) m) i
Forja Arm. vert. 1.44 -157 -56. 53.9 -8.7 -2.05 13
do 1 - der. Arm. horz. 0.44 .55 80 4 53.94 5-8.75 -2.05 0-1.30 --- -
Foriad der. Arm. vert. 122 | -157.55 @ -56.80 1.23 9.86 -2.08 -1.20
orjado ;4. Arm. horz. 0.35 7031 3603  71.89 -1.63 -2.48 -5.31
2 izq. Hormigoén 4.00 -81.59 | -23.20 1.23 9.86 -2.08 -1.20. - -
(e=30.0  Arm. transve. 1.80 -70.31 | 36.03 71.89 - -18.03 11.10

cm) -81.59  -23.20



l. 6. Listado de armaduras de muros de hormigon:

Muro M1: Longitud: 420 cm [Nudo inicial: 3.15;16.69 -> Nudo final: 3.15;20.89]

Espes Armadura Armadura
Planta . vertical horizontal Armadura transversal F o;; Estad
(cm) lzquierda  Derecha  lzquierda Derecha  Ramas Diam. (Sc;p).ver (SC?T‘:)'hor (%) o
Forjad
ol- @10c/ @10c/ @8c/10 @8c/10
Forjad 80.0 25cm  25cm  cm cm 100.0  ---
02
Ciment
acion - @10c/  @10c/  @8c/10 @8c/10
Forjad 30.0 25cm  25cm  cm cm - - --- - 100.0 -—-
o1l

Muro M2: Longitud: 306 cm [Nudo inicial: 3.15;13.63 -> Nudo final: 3.15;16.69]

Armadura Armadura

Espes
Planta c‘:r vertical horizontal Armadura transversal EC. Estad
% o
(cm) lzquierda  Derecha Izquierda  Derecha Ramas Diam. St(egr.r\]/)er STS':)W (%)
Ciment
acion - @10c/ @10c/  ©@8c/10 @8c/10
Forjado 80.0 25cm 25cm cm cm T T - === 100.0 -—-

1

Muro M3: Longitud: 583.899 cm [Nudo inicial: 4.50;8.59 -> Nudo final: 10.34;8.59]

Armadura Armadura

Espes

Planta c'o)r vertical horizontal Armadura transversal EC. Estad

% o

(cm) lzquierda  Derecha Izquierda  Derecha Ramas Diam. S?ga/)er Scig.:)or (%)

Ciment

acién - @10c/ @10c/  @8c/10 J8c/10

Forjad 30.0 25 cm 25 cm cm cm - 100.0

o1

Muro M4: Longitud: 811.339 cm [Nudo inicial: 13.59;8.59 -> Nudo final: 13.25;16.69]

Armadura Armadura
Espes
Planta :r vertical horizontal Armadura transversal EC. Estad
% o
(cm) Izquierda  Derecha Izquierda  Derecha Ramas Diam. S?g':)er Sigr.:)or (%)
Ciment
acion - @10c/ @10c/  @8c/20 @8c/20
Forjado 800 25cm  25cm cm cm 100.0

1

Muro M5: Longitud: 761.456 cm [Nudo inicial: 5.64;16.69 -> Nudo final: 13.25;16.69]

Armadura Armadura
Espes
Planta c'o)r vertical horizontal Armadura transversal EC. Estad
% o
(cm)  |zquierda Derecha = Izquierda Derecha  Ramas Diam. S?gr;ﬂ\ser ST§$or (%)
Ciment
acion - 30.0 @10c/ @10c/ @8c/10  @8c/10 . . . . 100.0 .

Forjado 25cm 25cm cm cm
1



Muro M6: Longitud: 420 cm [Nudo inicial: 5.64;16.69 -> Nudo final: 5.64;20.89]

Espes
Planta or
(cm)
Ciment
acion -
Forjado 30.0

1

Armadura
vertical

lzquierda  Derecha

@10c/
25cm

@10c/
25¢cm

Armadura
horizontal

Izquierda  Derecha

@8c/10
cm

@8c/10
cm

Ramas

Armadura transversal

Sep.ver

Diam. (cm)

Sep.hor
(cm)

F.C.
(%)

100.0

Muro M7: Longitud: 248.733 cm [Nudo inicial: 3.15;20.89 -> Nudo final: 5.64;20.89]

Espes
Planta or
(cm)
Ciment
acion -
Forjad 30.0
o1l

Armadura
vertical

lzquierda  Derecha

@10c/
25cm

@10c/
25cm

Armadura
horizontal

Izquierda  Derecha

@8c/10  @8c/10
cm cm

Ramas

Armadura transversal

Sep.ver

Diam. (cm)

Sep.hor
(cm)

F.C.
(%)

100.0

Muro M8: Longitud: 178.52 cm [Nudo inicial: 10.34;6.81 -> Nudo final: 10.34;8.59]

Espes
Planta or
(cm)
Ciment
acion -
Forjad 30.0
o1l

Armadura
vertical

lzquierda  Derecha

@10c/
25cm

@10c/
25cm

Armadura
horizontal

Izquierda  Derecha

@8c/20 8c/20
cm cm

Ramas

Armadura transversal

Sep.ver

Diam. (cm)

Sep.hor
(cm)

F.C.
(%)

100.0

Espes
Planta or
(cm)
Ciment
acion -
Forjado 30.0
1

Armadura
vertical

Izquierda  Derecha

@10c/
25cm

@10c/
25cm

Armadura
horizontal

Izquierda  Derecha

@8c/10  @8c/10
cm cm

Ramas

Armadura transversal

Sep.ver

Diam. (cm)

Sep.hor
(cm)

F.C.
(%)

100.0

Espes
Planta or
(cm)
Ciment
acion -
Forjad 30.0
o1

Muro M11: Longitud: 135 cm [Nudo inicial: 3.15;8.60 -> Nudo final: 4.50;8.59]

Armadura
vertical

lzquierda  Derecha

@10c/
25 cm

@10c/
25cm

Armadura
horizontal

Izquierda  Derecha

@8c/10 @8c/10
cm cm

Ramas

Armadura transversal

Sep.ver

Diam. (cm)

Sep.hor
(cm)

F.C.
(%)

100.0

Muro M13: Longitud: 679.057 cm [Nudo inicial: 3.15;29.56 -> Nudo final: 9.85;28.45]

Espes
Planta or
(cm)
Forjad
02-
Forjad 80.0
o3
Forjad
o1l-
Forjad 30.0

Armadura
vertical
lzquierda  Derecha
@10c/  @10c/
25 cm 25cm
@10c/  @10c/
25cm 25 cm

Armadura

horizontal
Izquierda  Derecha
@8c/10 @8c/10
cm cm
@8c/10  @8c/10
cm cm

Ramas

Armadura transversal

Sep.ver

Diam. (cm)

Sep.hor
(cm)

F.C.
(%)

97.8

91.7



Muro M14: Longitud: 425.462 cm [Nudo inicial: 9.85;24.19 -> Nudo final: 9.85;28.45]

Planta

Espes
or
(cm)

30.0

30.0

Armadura
vertical
Izquierda Derecha
@10c/  @10c/
25cm 25cm
@10c/  @10c/
25 cm 25cm

Armadura
horizontal
lzquierda = Derecha
@8c/10 @8c/10

cm cm
@8c/10  @8c/10
cm cm

Ramas

Diam.

Armadura transversal

Sep.ver
(cm)

Sep.hor
(cm)

F.C.
(%)

100.0

96.1

Muro M18: Longitud: 536.831 cm [Nudo inicial: 3.15;24.19 -> Nudo final: 3.15;29.56]

Planta

Forjad
02-
Forjad
o3
Forjad
o1l-
Forjad
02

Espes
or
(cm)

30.0

30.0

Armadura
vertical
Izquierda  Derecha
@10c/  @10c/
25 cm 25cm
@12c/  @10c/
25 cm 25cm

Armadura
horizontal

Izquierda Derecha

@8c/10 @8c/10
cm cm

@8c/10 8c/10
cm cm

Ramas

Armadura transversal

Diam.

Sep.ver
(cm)

Sep.hor
(cm)

F.C.
(%)

95.0

100.0

Muro M16: Longitud: 330 cm [Nudo inicial: 3.15;20.89 -> Nudo final: 3.15;24.19]

Planta

Espes
or
(cm)

30.0

Armadura
vertical

Izquierda

@10c/
25 cm

Derecha

@10c/
25cm

Armadura
horizontal

lzquierda  Derecha

@8c/10  @8c/10
cm cm

Ramas

Armadura transversal

Diam.

Sep.ver
(cm)

Sep.hor
(cm)

F.C.
(%)

100.0

F.C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de area en el cual el armado y
espesor de hormigdn son suficientes.



. 7. Listado de medicion de pilares:

Resumen de medicion - Forjado 1

Armaduras
B 500 S, Ys=1.15

. . Hormigon :
. Dimensiones Encofrad Cuantia
Pilares ) o(m2) |HA-25Yc=15 Longitudinal . Total  (kg/m3)
(m3) Estribos 10 %
212 216 @20  gg (kg) + " ©
ko) (kg (k) (kg)
P1yP13 30x30 8.88 0.67 30.6 - - 16.2 51.5 69.85
P2 30x30 4.44 0.33 - 29.0 - 6.9 39.5 108.79
P3, P7, P9y P11 30x30 17.76 1.33 56.4 - - 32.4 97.7 66.77
P4 30x30 4.44 0.33 15.3 - 45.4 8.1 75.7 | 208.48
P5 30x30 4.44 0.33 15.8 - - 8.1 26.3 72.42
P6 30x30 4.44 0.33 - 60.6 - 6.9 74.3 204.55
P8 40x30 5.18 0.44 7.9 30.3 - 9.7 52.7 108.86
P10 40x30 5.18 0.44 23.7 - - 9.7 36.7 75.91
P12 30x30 4.50 0.34 15.3 - - 8.1 25.7 68.82
Total 59.26 4.54 165.0 | 119.9 454  106.1 480.1 96.12
Resumen de medicién - Forjado 2
Armaduras
B 500 S, Ys=1.15
. Dimensiones Encofrado Hormigon Longitudinal Cuantia
Pilares HA-25, Estrib Total
(cm) (m2) Ye=1.5 (m3 stribo ota (kg/m3)
c=1.5(m3) 515 @16 @20 SO6 +10%
ko) (kg) (kg) (ko) (kg)
P1 30x30 3.53 0.26 13.3 - - 7.2 22.6 78.85
P2 30x30 3.53 0.26 - 243 - 65 339 :518'4
P4 30x30 3.53 0.26 139 - 444 72 721 29
P5 30x30 3.53 0.26 11.6 - - 7.2 20.7 72.31
P6 30x30 3.53 0.26 - 518 - 65  64.1 224'2
P8 40x30 3.42 0.29 66 256 - 8.6 44.9 1940'6
P10 40x30 3.42 0.29 19.7 - - 8.6 31.1 97.59
P12, P13y P16 30x30 10.59 0.79 37.8 - - 20.7 64.4  74.05
P14, P17, P18, 110.
P19y P20 30x30 17.65 1.32 65.5 - - 34.5 0 75.76
P15 30x30 3.83 0.29 13.1 - - 7.2 22.3 70.00
Total 56.56 4.8 181, 101 ., 114, 486. 103.2

5 7 2 1 2



Resumen de medicion - Forjado 3

Armaduras
B 500 S, Ys=1.15

. . Hormigon .
. Dimensiones Encofrado . Cuantia
Pilares HA-25, Longitudinal Estribo Total
(cm) (m2) _ o, (kg/m3)
Yc=1.5 (m3) s@6 +10%
2912 0016 020 (kg) (kg)
(kg) | (kg) | (kg)
P4 30x30 5.58 0.42 177 - - 96 300  65.00
P2 30x30 5.58 0.42 - 314 - 83 437 9452
P4 30x30 3.90 0.29 149 - 474 76 769 241 0
P6 30x30 3.90 0.29 - 556 - 67 685 %14'8
P8 40x30 4.62 0.40 81 287 - 102 517 :)1 75
P10 40x30 4.62 0.40 217 - - 102 351 7975
P12'PF1’:33' P15y 30x30 15.84 1.19 576 - - 296 959 7328
P14, P17, P18, P19 30x30 19.80 1.49 635 - ; s7o M0 G745
y P20 6
183. 115, 119, 512,
Total 63.84 4.90 A TS ara ] ; 95.06

Resumen de medicion - Forjado 4

Armaduras
B 500 S, Ys=1.15

Pilares Dimensiones Encofrado |, : c2>;m|Yg:=o_r; 5 o Cuantia
(cm) (m2) P T Longitudinal . Total  (kg/m3)

(m3) Estribos 10 %

912 016 G20 g (kg) + " ©

ka) (kg) (kg) (ko)
P4 30x30 1.26 0.09 148 47 - 53 273 %75'5
P6 30x30 1.26 0.09 . - 167 47 235 f’”
P8 40x30 5.38 0.46 - 219 - 9.9 35.0 69.13
P12, P13, P15y 30x30 20.84 1.56 - | 656 - 36.0 . 65.13
P16 8

Total 28.74 2.20 148 922 16.7 55.9 197. 81.64



Il. 8. Sumatorio de esfuerzos de pilares, pantallas y muros por hipdtesis y
planta:

Sdlo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la
obra tiene vigas con vinculacion exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D
integradas, los esfuerzos de dichos elementos no se muestran en el siguiente listado.

Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de
la base de los soportes sobre una planta, por lo que para casos tales como pilares
apeados traccionados, los esfuerzos de dichos pilares tendran la influencia no solo de las
cargas por encima sino también la de las cargas que recibe de plantas inferiores.

Il. 8.1. Resumido:

Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)

Planta (m) Hipétesis N (kN) (kN-m)  (kN-m) Qx (kN) Qy (kN) T (kN-m)
118.1 508.7 2517.5 0.0 0.0 0.0
Peso propio Cargas
Forjado 4 12.24 | muertas Sobrecarga de 15.3 65.8 329.4 0.0 0.0 0.0
uso
15.3 67.3 329.3 0.0 0.0 0.0
409.7 24425 5731.7 0.0 0.0 0.0
Peso propio Cargas
Forjado 3 10.84 | muertas Sobrecarga de 71.0 4459 909.2 0.0 0.0 0.0
uso
71.0 447 1 909.0 0.0 0.0 0.0
1357.8 8465.8 27782 0.0 0.0 0.0
Peso propio Cargas
Forjado 2 7.24 | muertas Sobrecarga de 717.8 4619.4 14113 5.7 -353.5 -2470
uso
253.0 1601.4 4735.7 0.0 0.0 0.0
2735.8 16559 56368 0.1 -0.7 -4.4
Peso propio Cargas
Forjado 1 4.00 muertas Sobrecarga de 1338.5 8605.5 22397 171 -1216 -8448
uso
5421 3496.6 9714.6 0.0 0.0 -0.7
2940.8 21308 41744 0.2 2.6 62.4
Peso propio Cargas
Cimentacion 0.00 | muertas Sobrecargade  1232.4 8571.5 17421 321.7 -222.2 -6237
uso
562.0 4047.1 7711.3 0.0 4.9 36.8

Cota

Mx

My
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Comprobaciones E.L.U.

Vivienda unifamiliar de lujo de 3 plantas, con...

1. NOTACION

En las tablas de comprobacion de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con coeficiente de
aprovechamiento inferior al 10%.

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras

Arm.: Armadura minima y maxima

Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante

N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales

2. PILARES

2.1.P1
Seccion de hormigon
Di _, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Inzsg‘ﬂs)lon Posicién Dis| Arm Q NG || (YPIs Naturaleza | Com . MBS VA 0 Gy | B
p- ) | (%) | (%) P-| (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cabeza | Cumple | Cumple | 15.9 | 42.9 | 42.9 |G, Q® QN,M | 202.3| 5.6 27.6 |-12.0| -1.4 | Cumple
Forjado 3 (7.29 - 12.29 m) 30x30 11.44 m | Cumple | Cumple | 15.9 | 42.9| 42.9 |G, Q% Q,N,M | 202.3 5.6 27.6 | -12.0| -1.4 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 15.5 | 40.2 | 40.2 |G, Q¥ QNM |216.1] -0.8 | -28.3 |-12.0| -1.4 | Cumple
Cabeza | Cumple | Cumple | 15.6 | 50.1 | 50.1 |G, Q® Q,N,M | 504.7 1.7 30.8 | -16.8 | -0.9 | Cumple
Forjado 2 (4 - 7.29 m) 30x30 6.44 m | Cumple | Cumple | 15.6 | 50.1 | 50.1 |G, Q% QNM [504.7| 1.7 30.8 |-16.8 | -0.9 | Cumple
’ 4.6 m Cumple | Cumple | 15.6 | 50.1 | 50.1 |G, Q¥ Q,N,M | 504.7 1.7 30.8 | -16.8 | -0.9 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 15.6 | 41.3 | 41.3 |G, Q¥ QNM |513.5| -0.9 | -18.5 |-16.8| -0.9 | Cumple
4'm N.P.” | N.P. | 3.6 |41.3| 41.3 |G, Q? QNM |513.5| -0.9 -18.5 | -16.8 | -0.9 | Cumple
Forjado 1 (0 - 4 m) 30x30 Cabeza | Cumple | Cumple | 26.1 | 14.3 | 26.1 |G, Q® QN,M | 177.8| 5.9 -2,.0 | 17.9 | -6.3 | Cumple
] 3.2m Cumple | Cumple | 26.1 | 14.3 | 26.1 |G, Q® QNM | 177.8 5.9 -2.0 17.9 | -6.3 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 23.2 | 17.7 | 23.2 |G® QN,M | 50.9 9.7 0.2 1.1 | 13.0 | Cumple
Cimentacién 30x30 | Arranque | N.P." | N.P.” | 3.4 |17.7| 17.7 |G? QN,M | 50.9 9.7 0.2 1.1 | 13.0 | Cumple
otas:
™' La comprobacién no procede
@ 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa
© 1.35-PP+1.35-CM
2.2. P2
Seccién de hormigén
DI . Comprobaciones Esfuerzos pésimos
UCIIE ITSF?’]S;M Heslee Dis Arm Q DT | Ay Naturaleza | Com Y hbes bR OX Qy Sl
p- (%) | (%) | (%) p- (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cabeza | Cumple | Cumple | 26.0 | 57.3| 57.3 |G, Q? QNM |132.3]| 2.1 -37.4 | 17.3 | -0.8 | Cumple
Forjado 3 (7.29 - 12.29 m) 30x30 7.89m | Cumple | Cumple | 25.3 | 66.7 | 66.7 |G, Q¥ Q,N,M | 146.1| -1.8 42.8 | 17.3 | -0.8 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 25.3 | 66.7 | 66.7 |G, Q® QN,M | 146.1| -1.8 42.8 | 17.3 | -0.8 | Cumple
7.29m | N.P. | NP. | 4.5 |66.7| 66.7 |G, Q¥ QNM [146.1| -1.8 42.8 | 17.3 | -0.8 | Cumple
Cabeza | Cumple | Cumple | 28.9 | 65.1| 65.1 |G, Q? QN,M |354.7| 8.1 -52.5 | 27.1 | -4.9 | Cumple
Forjado 2 (4 - 7.29 m) 30x30 6.44 m | Cumple | Cumple | 28.9 | 65.1| 65.1 |G, Q¥ QNM |354.7| 8.1 -52.5 | 27.1 | -4.9 | Cumple
4.6m | Cumple | Cumple | 28.9 |65.1| 65.1 |G, Q® QN,M |354.7| 8.1 -52.5 | 27.1 | -4.9 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 28.6 | 38.3| 38.3 |G, Q® Q,N,M |363.5| -6.4 27.1 | 27.1 | -4.9 | Cumple
4m N.P.” | N.P.” | 6.4 |38.3| 38.3 |G, Q% QN,M | 363.5| -6.4 27.1 | 27.1 | -4.9 | Cumple
Forjado 1 (0 - 4 m) 30x30 Cabeza | Cumple | Cumple | 28.0 | 18.3 | 28.0 |G, Q® QN,M |2258| 5.9 8.1 |[-17.8|-12.9 | Cumple
] 3.2m | Cumple | Cumple | 28.0 | 18.3| 28.0 |G, Q% QN,M |225.8| 5.9 8.1 |-17.8|-12.9 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 2.3 | 4.1 4.1 |G, Q% Q,N,M | 62.0 -0.1 0.5 0.7 | -1.1 | Cumple
Cimentacién 30x30 | Arranque | N.P.” | N.P. | 0.3 | 4.1 4.1 |G, Q? QNM | 62.0 | -0.1 0.5 0.7 | -1.1 | Cumple
Notas:
™' La comprobacién no procede
? 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa

Pagina 2



Comprobaciones E.L.U.

Vivienda unifamiliar de lujo de 3 plantas, con...

2.3.P3
Secciéon de hormigén
Dimensién o Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo (cm) Posicion Disp. Arm. Q | N,MIAprov. | \ v raleza Comp. X MBS Myy | Qx | Qy | Estado
(%) | (%) | (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cabeza | Cumple |Cumple| 1.1 | 3.9 | 3.9 |G, Q® Q,N,M |22.5| 0.1 -2.8 |-0.6| 0.1 | Cumple
3.2m |Cumple|Cumple| 85| 6.7 | 8.5 |G, Q% Q,N,M |13.7| -0.2 -3.1 | 4.3 | 0.8 | Cumple

Forjado 1 (0 - 4 m) 30x30

3.083 m | Cumple | Cumple | 8.5 | 6.7 | 8.5 |G, Q? QN,M |13.7| -0.2 -3.1 | 4.3 | 0.8 | Cumple
ie umple | Cumple | 1. . . , N, . . . . . umple
Pi C le|C le| 1.8 21| 2.1 |G, Q® QN,M |16.2| 0.0 1.5 09| 0.1 |C |
Cimentacién 30x30 |Arranque| N.P. | N.P. | 0.2 |2.1| 2.1 [G,Q® Q,N,M |16.2| 0.0 1.5 0.9 | 0.1 | Cumple
Notas:
@ La comprobacién no procede
@ 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa
2.4. P4
Seccion de hormigon
Di L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo In(]Cefr;!s)lon Posicién Dis! Arm Q g Lpior Naturaleza | Com i MBS Myy 0 Gy | =
p- (%) | () | (%) P-| (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (KN) | (kN)
Forjado 4 (10.89 - 12.24 m) 30x30 Cabeza | Cumple | Cumple | 99.7 | 48.4| 99.7 |G, Q® Q,NM | 91.1 8.1 45.6 |-124.1| 4.7 | Cumple
) ’ Pie Cumple | Cumple | 72.3 | 94.9| 94.9 |G, Q® QN,M | 94.2 13.1 -84.7 |-124.1| 4.7 | Cumple
10.89 m | N.p.” N.P."” 136.0|94.9| 94.9 |G, Q? Q,N,M | 94.2 13.1 -84.7 |-124.1| 4.7 | Cumple
Cabeza | Cumple | Cumple | 15.4 |28.2| 28.2 |G, Q® Q,N,M | 204.0 13.1 23.1 -10.7 | -4.7 | Cumple
Forjado 3 (7.29 - 10.89 m) 30x30 10.04 m | Cumple | Cumple | 15.4 | 28.2 | 28.2 |G, Q? Q,N,M | 204.0| 13.1 23.1 -10.7 | -4.7 | Cumple
7.89 m | Cumple | Cumple | 15.4 | 28.2 | 28.2 |G, Q¥ Q,N,M | 204.0 13.1 23.1 -10.7 | -4.7 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 15.2 | 15.6 | 15.6 |G, Q® QNM |213.7| -2.2 -11.7 | -10.7 | -4.7 | Cumple
G® Q 247.9 -8.9 -2.0 1.4 4.9
Cabeza | Cumple | Cumple | 6.3 |17.5| 17.5 G, Q” NM 286.7| 9.6 15 09 53 Cumple
G® 247.9 -8.9 -2.0 1.4 4.9
6.44 m | Cumple | Cumple| 6.3 |17.5| 17.5 G, Q” (I\QIM 286.7| 9.6 15 09 53 Cumple
Forjado 2 (4 - 7.29 m) 30x30 g Q' 2479 89 | 20 | 14 as
4.6 C le | C | 6.3 |17.5| 17.5 : : : : : C |
m | tumple | tumpie G, Q" NM_ |286.7] 96 | -1.5 | 0.9 |53 | mP€
G® Q 256.7 5.4 2.1 1.4 4.9
Pi C le| C | 6.2 |17.4| 17.4 C |
'€ | Fumpie | tumpre G,Q” |NM 2955 59 | 12 | 09 |53] " P°
Cabeza | Cumple | Cumple | 23.0|11.7| 23.0 |G, Q® QNM |174.5| -4.6 5.7 -8.3 | 14.5| Cumple
3.2m | Cumple | Cumple | 23.0 | 11.7 | 23.0 |G, Q® QNM |[174.5| -4.6 5.7 -8.3 | 14.5 | Cumple
Forjado 1 (0 - 4 m) 30x30 G® Q 69.5 | 0.0 2.2 83 | 0.3
0.6 C le | C le| 13.8| 4.4 13.8 C |
m | tumple] fumpie G,Q” |NM |777] o1 | 19 | 79 |o6]| P°
Pie Cumple | Cumple | 10.5| 7.8 10.5 |G® QN,M | 73.8 -0.5 7.6 6.2 -1.4 | Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque | N.P.” | N.P. | 1.8 | 7.8 7.8 |G? Q,NM | 73.8 -0.5 7.6 6.2 |-1.4 | Cumple
mtas:
@ La comprobacién no procede
@ 1,35.PP+1.35.-CM+1.5-Qa
© 1,35-PP+1.35:-CM
2.5. P5
Seccién de hormigén
Dimensién Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Posicion . Q N,M | Aprov. N MxXx Myy Qx Qy Estado
cm '
(cm) Disp. | Arm. %) | %) | (%) Naturaleza | Comp. (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (KN)
Cabeza | Cumple | Cumple| 8.7 |17.7 | 17.7 |G, Q® QN,M | 227.1| -0.9 7.2 |-6.7| 1.3 | Cumple
Forjado 2 (4-7.29m) |  30x30 6.44m | Cumple | Cumple | 8.5 | 22.5| 22.5 |G, Q® QNM [2359] 3.0 | -12.6 |-6.7] 1.3 | Cumple
' 46m |Cumple|Cumple| 8.5 |22.5] 22.5 |G, Q® QNM [2359] 3.0 | -12.6 |-6.7] 1.3 | Cumple
Pie | Cumple | Cumple| 8.5 |22.5| 22.5 |G, Q® QNM [2359] 3.0 | -12.6 |-6.7] 1.3 | Cumple
Cabeza | Cumple | Cumple| 3.6 | 27.3| 27.3 |G, Q® QN,M | 380.1| -3.3 7.8 |-3.2| 1.4 | Cumple
Forjado 1 (0 - 4 m) 30x30 3.2m |Cumple | Cumple]| 3.5 [27.7] 27.7 |G, Q® QNM [391.1] 1.8 -4.2 |-3.2] 1.4 [ cumple
0.6m |Cumple | Cumple]| 3.5 [27.7] 27.7 |G, Q® QNM [391.1] 1.8 -4.2 |-3.2] 1.4 [ cumple
Pie | Cumple|Cumple| 3.5 |27.7] 27.7 |G, Q® QNM [391.1] 1.8 -4.2 [-3.2] 1.4 [ cumple
Cimentacién 30x30 | Arranque| N.P.” | N.P. | 0.8 [27.7]| 27.7 |G, Q¥ QNM [391.1] 1.8 -4.2 |-3.2] 1.4 | cumple

Notas:
@ La comprobacién no procede
? 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa

Pagina 3




Comprobaciones E.L.U.

Vivienda unifamiliar de lujo de 3 plantas, con...

2.6. P6
Seccién de hormigén
DI . Comprobaciones Esfuerzos pésimos
LIl ITSF?’]S;M Posicién Dis Arm Q N | AP, Naturaleza | Com N s MY Qx Qy | Estado
p- (%) | (%) | (%) p- (kN) | (kN:m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
. Cabeza | Cumple | Cumple | 98.5|51.2| 98.5 |G, Q® Q,N,M | 93.7 4.0 -45.9 |118.8 | -2.5 | Cumple
Forjado 4 (10.89 - 12.24 30x30
orjado 4 ( m) X Pie | Cumple | Cumple | 71.5 | 90.6] 90.6 |G, Q7 QNM | 96.8 | 1.3 | 78.9 |118.8] -2.5 | Cumple
10.89 m N.p.® N.P. |37.1]90.6| 90.6 |G, Q® Q,N,M | 96.8 1.3 78.9 | 118.8 | -2.5 | Cumple
Cabeza | Cumple | Cumple | 24.3 |32.2| 32.2 |G, Q® Q,N,M | 205.8| 10.8 -27.5 17.4 | -3.8 | Cumple
Forjado 3 (7.29 - 10.89 m) 30x30 10.04 m | Cumple | Cumple | 24.3 | 32.2 | 32.2 |G, Q® QN,M |205.8| 10.8 | -27.5 | 17.4 | -3.8 | Cumple
7.89 m | Cumple | Cumple | 24.3 | 32.2 | 32.2 |G, Q® Q,N,M | 205.8| 10.8 -27.5 17.4 | -3.8 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 23.9 | 30.3 | 30.3 |G, Q¥ Q,N,M | 215.5 -1.5 29.0 17.4 | -3.8 | Cumple
Cabeza | Cumple | Cumple | 16.9 | 33.3| 33.3 |G, Q® Q,N,M | 370.1 -9.8 -25.0 14.1 | 6.2 | Cumple
. 6.44 m | Cumple | Cumple | 16.9 | 33.3 | 33.3 |G, Q® Q,N,M | 370.1 -9.8 -25.0 14.1 | 6.2 | Cumple
Forjado 2 (4 - 7.29 m 30x30
! ( ) 4.6 m Cumple | Cumple | 16.9 | 33.3 | 33.3 |G, Q” QNM |370.1] -9.8 -25.0 | 14.1 | 6.2 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 16.7 | 27.5 | 27.5 |G, Q¥ Q,N,M | 378.9 8.5 16.4 14.1 | 6.2 | Cumple
Cabeza | Cumple | Cumple | 2.5 | 32.7| 32.7 |G, Q® QN,M |579.3| -4.5 -3.9 1.7 | 1.9 | Cumple
Forjado 1 (0 - 4 m) 30x30 3.2m | Cumple | Cumple | 2.5 |33.2| 33.2 |G, Q?® QN,M |590.3| 2.5 2.2 1.7 | 1.9 | Cumple
0.6 m | Cumple | Cumple | 2.5 |33.2| 33.2 |G, Q® Q,N,M |590.3| 2.5 2.2 1.7 | 1.9 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 2.5 [ 33.2| 33.2 |G, Q® Q,N,M [590.3| 2.5 2.2 1.7 | 1.9 | Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque | N.P.” | N.P. | 0.8 |33.2| 33.2 |G, Q? Q,N,M |590.3| 2.5 2.2 1.7 | 1.9 | Cumple
Notas:
@ La comprobacién no procede
@ 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa

2.7. P7
Seccion de hormigoén
Dimension o Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo (cm) Posicion Disp. Arm. Q | N,M I Aprov. |\ raleza Comp. N HbEX Myy | Qx | Qy | Estado
(%) | (%) | (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cabeza | Cumple |Cumple| 1.6 | 3.6 | 3.6 |G, Q® QN,M |21.2] 0.1 -2.6 |-0.9| 0.0 | Cumple
3.2m |Cumple|Cumple| 1.6 | 4.4 | 4.4 |G, Q® Q,N,M |23.1] 0.1 -3.1 |-0.9| 0.0 | Cumple

Forjado 1 (0 - 4 m) 30x30

3.083 m | Cumple | Cumple| 1.6 | 4.4 | 4.4 |G, Q® Q,N,M |23.1] 0.1 -3.1 |-0.9| 0.0 | Cumple
Pie Cumple |Cumple | 2.2 | 2.4 | 2.4 |G, Q%® Q,N,M |19.5| 0.0 1.6 1.2 | -0.1 | Cumple
Cimentacién 30x30 |Arranque| N.P. | N.P. | 0.3 |24 | 24 |G, Q% Q,N,M |19.5| 0.0 1.6 1.2 | -0.1 | Cumple

Notas:
@ La comprobacién no procede
# 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa

2.8. P8
Seccién de hormigén
DI . Comprobaciones Esfuerzos pésimos

RIS ITSF?’]S;M FeeEin Dis Arm Q WL | Ay, Naturaleza | Com Y b MR Qx Qy | Estado

p- ) (%) | (%) (%) p- (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cabeza | Cumple | Cumple | 3.3 |12.2| 12.2 |G, Q® Q,N,M 7.4 3.0 -6.4 -1.6 | -0.9 | Cumple
14.68 C le| C | 3.3 |16.5| 16.5 |G, Q? ,N,M | 19.1 0.5 -11.2 | -1.6 | -09 | C I
Forjado 4 (10.84 - 15.48 m) |  40x30 m | Lumpe | bumple Q Q umpie
11.44 m | Cumple | Cumple | 3.2 | 19.4| 19.4 |G, Q® QN,M | 24.7 -0.7 -13.5 -1.6 | -0.9 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 3.2 |19.4| 19.4 |G, Q® Q,N,M | 24.7 -0.7 -13.5 | -1.6 | -0.9 | Cumple
Cabeza | Cumple | Cumple | 81.9 |94.4 | 94.4 |G, Q® Q,N,M | 299.2 -7.1 117.4 | -73.6 | 4.2 | Cumple
Forjado 3 (7.24 - 10.84 m) 40x30 9.54 m | Cumple | Cumple | 81.9 | 94.4| 94.4 |G, Q? Q,NM [299.2| -7.1 117.4 | -73.6| 4.2 | Cumple
' ' 7.84 m | Cumple | Cumple | 81.9 | 94.4| 94.4 |G, Q® Q,N,M | 299.2 -7.1 117.4 | -73.6 | 4.2 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 80.8 | 65.6 | 80.8 |G, Q¥ Q,N,M | 310.3 4.6 -88.6 | -73.6 | 4.2 | Cumple
7.24 m N.p.% N.P. |17.0|70.7| 70.7 |G, Q® Q,N,M | 310.3 4.6 -88.6 |-73.6 | 4.2 | Cumple
Cabeza | Cumple | Cumple | 21.6 | 24.4 | 24.4 |G, Q® Q,N,M | 2849 | -2.7 30.5 |-13.9|12.1 | Cumple
Forjado 2 (4 - 7.24 m) 40x30 4.6m | Cumple| Cumple |33.4] 8.7 | 33.4 |G, Q® QNM |176.8] -0.9 -1.4 |-23.2]-3.2 | cumple
4.407 m | Cumple | Cumple | 33.4 | 8.7 | 33.4 |G, Q? Q,N,M | 176.8| -0.9 -1.4 |-23.2| -3.2 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 33.3 | 11.0 | 33.3 |G, Q® QN,M | 178.4 -2.2 -10.9 |-23.2 | -3.2 | Cumple

G® 97.8 1.0 2.3 -13.2 | -5.0
Cabeza | Cumple | Cumple | 22.4 | 5.5 22.4 2 Q Cumple

G, Q® N,M 109.0 1.2 1.8 -12.7 | -5.5

G® 160.0 | -0.3 23.5 26.8 | -1.2
Forjado 1 (0 - 4 m) 40x30 0.6 m Cumple | Cumple | 39.2 | 18.0 | 39.2 2 Q Cumple

G, Q® N,M 168.2 -0.2 23.6 26.9 | -1.0

(3) - -

Pie Cumple | Cumple | 39.2 | 18.0 | 39.2 G 5 Q 160.0 0.3 23.5 | 268 | -1.2 Cumple

G, Q¥ N,M 168.2 -0.2 23.6 26.9 | -1.0

. G®» 160.0 | -0.3 23.5 26.8 | -1.2
Cimentacion 40x30 Arranque | N.P. | N.P.” | 6.6 | 18.0| 18.0 ) Q Cumple

G, Q N,M 168.2 -0.2 23.6 26.9 | -1.0

Notas:
™ La comprobacién no procede
) 1.35:PP+1.35-CM+1.5-Qa
) 1.35-PP+1.35-CM
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Comprobaciones E.L.U.

Vivienda unifamiliar de lujo de 3 plantas, con...

Secciéon de hormigén
DI L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Ir?fn:?on RegleiEm Dis| Arm © | 059 | A Naturaleza | Com N b by 93 Qy | Estado
p- (%) | (%) (%) p- (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cabeza | Cumple |Cumple| 2.1 | 1.3 | 2.1 |G, Q? QN,M |18.6| -0.4 -0.1 | 0.3 | 1.0 | Cumple
G, Q% -2.3 0.0 0.2 0.1 | 0.4
. 3.2m | Cumple|Cumple| 0.9 | 2.7 2.7 (3)Q Q Cumple
Forjado 1 (0 - 4 m) 30x30 G N,M -3.8 0.1 0.2 0.1 | 0.1
0.6 m | Cumple |Cumple| 3.7 | 3.0 | 3.7 |G, Q% Q,N,M |41.7| -0.8 -0.5 |-0.9|-1.8| Cumple
Pie Cumple | Cumple | 3.7 | 3.0 | 3.7 |G, Q%® Q,N,M |41.7| -0.8 -0.5 |-0.9|-1.8| Cumple
Cimentacién 30x30 |Arranque| N.P.” | N.P.” | 0.5|3.0| 3.0 |G, Q% Q,N,M |41.7| -0.8 -0.5 |-0.9|-1.8| Cumple
Notas:
@ La comprobacién no procede
@ 1.35:PP+1.35-CM+1.5-Qa
@ 1.35-PP+1.35-CM
Seccion de hormigon
Di _, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
WL mzf?:ﬂs)lon feslel Dis Arm Q el Eabliord Naturaleza | Com Wy o Wby Qx Qy B
p- C (%) | (%) | (%) P-| (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (KN) | (kN)
Cabeza | Cumple | Cumple | 51.5 | 41.1| 51.5 |G, QY QNM [244.9| -5.2 | -45.6 | 40.1 | 4.2 | Cumple
) 9.54 m | Cumple | Cumple | 50.8 | 68.2| 68.2 |G, Q? QNM |256.1| 6.6 66.7 | 40.1 | 4.2 | Cumple
Forjado 3 (7.24 - 10.84 m) | 40:30 I S Cumple | Cumple | 50.8 | 68.2 | 68.2 |G, Q° QN,M |256.1| 6.6 | 66.7 | 40.1 | 4.2 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 50.8 | 68.2 | 68.2 |G, Q® Q,.N,M |256.1| 6.6 66.7 | 40.1 | 4.2 | Cumple
7.24m | N.P. | NP. | 89 |68.2| 68.2 |G Q¥ QNM [256.1| 6.6 66.7 | 40.1 | 4.2 | Cumple
Cabeza | Cumple | Cumple | 30.7 [ 39.8| 39.8 |G, Q® Q,N,M |456.0| -0.6 | -47.2 | 30.8 | -0.9 | Cumple
Forjado 2 (4 - 7.24 m) 40x30 5.94 m | Cumple | Cumple | 30.7 | 39.8| 39.8 |G, Q® Q,N,M | 456.0| -0.6 -47.2 | 30.8 | -0.9 | Cumple
4.6m | Cumple | Cumple | 30.7 | 39.8| 39.8 |G, Q® Q,N,M |456.0| -0.6 | -47.2 | 30.8 | -0.9 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 30.4 | 30.7 | 30.7 |G, Q® Q,N,M | 465.7 | -2.8 27.9 | 30.8 | -0.9 | Cumple
4'm N.P.” | N.P. | 6.8 |30.7| 30.7 |G, Q% QN,M | 465.7| -2.8 27.9 | 30.8 | -0.9 | Cumple
Forjado 1 (0 - 4 m) 40x30 Cabeza | Cumple | Cumple | 20.9 | 13.2| 20.9 |G, Q? QN,M | 218.5| -7.7 3.4 |-11.3| 13.8 | Cumple
] 0.6 m | Cumple | Cumple | 24.3 [ 20.1| 24.3 |G? QNM | 54.8 | -13.3 0.1 0.6 |-17.9 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 24.3 | 20.1 | 24.3 |G” Q,N,M | 54.8 | -13.3 0.1 0.6 | -17.9 | Cumple
Cimentacién 40x30 | Arranque | N.P.”” | N.P.” | 3.5 |20.1| 20.1 |G” QNM | 54.8 | -13.3 0.1 0.6 |-17.9 | Cumple
Notas:
? ‘?"‘SLa comprobacion no procede
' 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa
'1.35-PP+1.35-CM
Seccion de hormigén
Di L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo '”(‘3':15)'0“ esiebl Dis Arm Q N || (B Naturaleza | Com x b YO 9% Qy | Estado
p- (%) | (%) | (%) P- | (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cabeza | Cumple | Cumple | 18.9| 0.2 | 18.9 |G, Q® QN,M | 3.6 0.0 0.0 8.1 | -4.9 | Cumple
3.2m | Cumple | Cumple | 18.9| 0.2 | 18.9 |G, Q¥ QN,M | 3.6 0.0 0.0 8.1 | -4.9 | Cumple
Forjado 1 (0 -4 m) | 30x30 G® Q 23.0| 0.5 -0.4 |-1.0| 0.9
0.6 m Cumple | Cumple | 2.6 | 1.9 2.6 > Cumple
G, Q N,M 25.7 0.4 -0.4 -0.9 | 0.9
Pie Cumple | Cumple | 1.6 | 2.1 | 2.1 |G, Q¥ QN,M [ 29.3] 0.1 0.2 0.1 | 0.8 | Cumple
Cimentacién 30x30 | Arranque | N.P. | N.P. | 0.2 [2.1| 2.1 |G, Q% QN,M [29.3] 0.1 0.2 0.1 | 0.8 | Cumple
Notas:

@ La comprobacién no procede
 1.35:PP+1.35-CM+1.5-Qa
¥ 1.35-PP+1.35-CM
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Comprobaciones E.L.U.

Vivienda unifamiliar de lujo de 3 plantas, con...

2.12. P12
Seccién de hormigén
DI . Comprobaciones Esfuerzos pésimos
LIl ITSF?’]S;M Posicién Dis Arm Q N | AP, Naturaleza | Com N s DRy Qx Qy | Estado
p- (%) | (%) | (%) p- (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cabeza | Cumple | Cumple | 1.6 | 4.9 4.9 |G, Q? Q,N,M | 51.8 0.1 2.9 -0.9 | -0.2 | Cumple
Forjado 4 (10.84 - 15.48 m) 30x30 14,68 m | Cumple | Cumple | 1.6 | 4.9 49 |G, Q% Q,N,M | 51.8 0.1 2.9 |-0.9| -0.2 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 1.5 | 4.7 | 4.7 |G, Q® QNM | 647 | -0.7 -0.8 |-0.9| -0.2 | Cumple
Cabeza | Cumple | Cumple | 5.3 | 12.3| 12.3 |G, Q® Q,N,M | 131.0| -0.5 7.0 |-3.5| 0.2 |Cumple
) 10.04 m | Cumple | Cumple | 5.3 |12.3| 12.3 |G, Q® Q,N,M [131.0| -0.5 7.0 |-3.5| 0.2 |Cumple
Forjado 3 (7.24 - 10.84 m 30x30
J ( ) 7.84 m | Cumple | Cumple| 5.3 [12.3| 12.3 |G, Q® Q,N,M |131.0| -0.5 7.0 |-3.5| 0.2 |Cumple
Pie Cumple | Cumple | 5.2 |11.0| 11.0 |G, Q® Q,N,M |140.9| 0.1 -4.6 |-3.5| 0.2 |Cumple
Cabeza | Cumple | Cumple | 13.3 | 4.8 | 13.3 |G, Q® Q,N,M | 42.5 1.9 2.0 |-1.9| -7.2 | Cumple
6.44m | Cumple | Cumple | 18.8| 2.8 | 18.8 |G, Q® Q,N,M | 30.2 1.3 0.7 |-0.9|-10.1 | Cumple
Forjado 2 (4 - 7.24 m) 30x30 5.47 m | Cumple | Cumple | 32.4 | 4.6 | 32.4 |G, Q® Q,N,M | 28.4 3.3 0.1 -0.3 | -17.3 | Cumple
4.6m | Cumple | Cumple | 27.7 | 2.6 | 27.7 |G, Q% QN,M | 32.6 1.1 0.0 |-0.4-15.0 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 11.1 | 3.6 | 11.1 |G, Q%? Q,N,M | 49.9 -0.7 -0.7 | -0.9| -6.2 | Cumple
Cabeza | Cumple | Cumple | 17.8 | 6.0 17.8 |G, Q? QNM | 76.8 1.2 -2.0 9.7 | -4.3 | Cumple
3.25m | Cumple | Cumple | 17.8 | 6.0 | 17.8 |G, Q® Q,N,M | 76.8 1.2 -2.0 | 9.7 | -4.3 | Cumple
Forjado 1 (0 - 4 m) 30x30 G® Q 40.3 | -0.4 -0.9 |-2.2] -1.7
0.6 m Cumple | Cumple | 5.0 | 3.2 5.0 Cumple
P P G Q" NM_ | 445 | -0.4 | 09 |-23] -1.7 P
Pie Cumple | Cumple | 3.8 | 2.9 | 3.8 |G, Q® Q,N,M | 41.0 0.0 -0.4 |-2.1| 0.0 |Cumple
Cimentacién 30x30 | Arranque| N.P.” | N.P.” | 0.5 | 2.9 2.9 |G, Q? Q,N,M | 41.0 0.0 -0.4 |-2.1| 0.0 |Cumple
Motas:
@ La comprobacién no procede
@ 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa
? 1.35-PP+1.35-CM
2.13. P13
Seccion de hormigon
Di L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo '"(‘cer’;S)'O” Posicién Dis! Arm Q NGV || AP, Naturaleza | Com . MBS VA 0 Gy | B
P (%) | (%) | (%) P | (kN) | (kN-m) | (KN-m) | (kN) | (kN)
Cabeza | Cumple | Cumple | 6.2 |10.8 | 10.8 |G, Q® QN,M | 61.2 -1.3 -7.3 3.5 | 0.6 | Cumple
Forjado 4 (10.84 - 15.48 m) | 30x30 11.44 m | Cumple | Cumple | 6.0 |11.9] 11.9 |G, Q? QNM | 74.2 1.4 8.1 3.5 | 0.6 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 6.0 [11.9] 11.9 |G, Q? QNM | 74.2 1.4 8.1 3.5 | 0.6 | Cumple
G® Q 159.8| 3.0 1.2 | -0.7|-1.9
Cabeza | Cumple | Cumple | 2.9 | 14.3| 14.3 Cumple
P P G Q" NM_ [1952] 2.8 | 1.3 |-07]-1.9 P
G? 169.6 | -3.4 -1.0 |[-0.7 | -1.9
10.04 m | Cumple | Cumple | 2.9 | 14.6 | 14.6 Q Cumple
G, Q% N,M 205.0| -3.4 -1.0 [-0.7 | -1.9
Forjado 3 (7.24 - 10.84 m) 30x30 o Q 169.6 3.4 1.0 07 1.9
7.84 Cumple | Cumple | 2.9 | 14.6 | 14.6 : : —— =" = cumpl
m | tumele] tumple G Q" NM_ [205.0] 3.4 | -1.0 |-07]-19] ""P¢
G® Q 169.6 | -3.4 -1.0 |-0.7 |-1.9
Pi C le| C le| 2.9 |14.6| 14.6 C |
¢ umpie | Lumpie G, Q7 NM_ 205.0] -3.4 | -1.0 |07]-19] ""P¢
G® Q 251.0| 3.5 1.5 |-1.0]|-2.0
Cabeza | Cumple | Cumple | 2.7 | 22.2 | 22.2 Cumple
P P G Q" NM_ [306.8] 3.6 | 1.5 |-1.1]-2.0 P
G? 259.7| -2.4 -1.6 | -1.0|-2.0
6.44 m | Cumple | Cumple | 2.7 |22.4| 22.4 Q Cumple
G, Q% N,M 315.6 | -2.4 -1.6 | -1.1|-2.0
Forjado 2 (4 - 7.24 m) 30x30 o Q 5507 >4 16 101 2.0
4.6 Cumple | Cumple | 2.7 | 22.4 | 22.4 : : == == cumpl
m | bumple | tumpie G Q" NM_ [315.6] 24 | -1.6 |-1.1]-20] "P¢
G® Q 259.7 | -2.4 -1.6 | -1.0 | -2.0
Pie Cumple | Cumple | 2.7 | 22.4| 22.4 Cumple
P P G, Q7 NM_ |3156] -24 | -1.6 | -1.1]-2.0 P
G® Q 259.7 | -2.4 -1.6 | -1.0 | -2.0
4m N.P. | N.P. | 0.6 |22.4| 22.4 Cumple
G Q" NM_ [315.6] -24 | -1.6 |-1.1]-2.0 P
Cabeza | Cumple | Cumple | 17.1 | 8.2 17.1 |G, Q® QN,M | 113.3| -0.7 1.4 -9.9 | 4.8 | Cumple
) 3.2m | Cumple | Cumple | 17.1| 8.2 | 17.1 |G, Q¥ QNM | 113.3| -0.7 1.4 |-9.9| 4.8 | Cumple
Forjado 1 (0 - 4 m) 30x30 ey Q 371 0.7 0.6 11|28
0.6 m | Cumple | Cumple | 5.4 | 3.1 5.4 . : : - — Cumple
P P G Q" NM_ | 424 -07 | 06 | 1.0 ]-28 P
G® Q 17.6 | -0.7 0.1 1.5 | -2.3
Pie Cumple | Cumple | 5.2 | 1.7 5.2 Cumple
P P G, Q7 NM | 222] 07 | 01 | 14|22 P
G® Q 17.6 | -0.7 0.1 1.5 | -2.3
Cimentacié 30x30 | Al NP2 | NPY |07 | 1.7 | 1.7 Cumpl
imentacion X rranque G, Q" N 222 0.7 01 14 |22 umple

Notas:
@ La comprobacién no procede
) 1.35:PP+1.35-CM+1.5-Qa
' 1.35-PP+1.35-CM

Pagina 6



Comprobaciones E.L.U.

Vivienda unifamiliar de lujo de 3 plantas, con...

2.14. P14
Seccién de hormigon
Dimensién Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Posicion . Q N,M | Aprov. N MxX Myy Qx Qy Estado
cm '
(cm) Disp. | Arm. @) | (%) | (%) Naturaleza | Comp. (kN) | (kN-m) | (kNm) | (KN | (KN)
Cabeza | Cumple | Cumple | 5.1 | 8.4 8.4 |G, Q» Q,N,M |109.4| -1.6 2.8 |-2.5| 2.1 | Cumple
. 10.04 m | Cumple | Cumple | 5.0 | 13.1| 13.1 |G, Q? Q,N,M | 119.3 5.2 -5.5 -2.5| 2.1 | Cumple
F do 3 (7.24 - 10.84 30x30
orjado 3 ( m) X 7.84m | Cumple | Cumple | 5.0 | 13.1| 13.1 |G, Q® QNM |119.3]| 52 | 55 |-2.5] 2.1 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 5.0 | 13.1| 13.1 |G, Q? Q,N,M |119.3 5.2 -5.5 -2.5| 2.1 | Cumple
Cabeza | Cumple | Cumple | 6.5 | 19.7 | 19.7 |G, Q® Q,N,M |225.6| -6.6 7.1 -3.9| 3.3 | Cumple
. 6.44 m | Cumple | Cumple | 6.5 | 19.7 | 19.7 |G, Q® Q,N,M | 225.6 -6.6 7.1 -3.9| 3.3 | Cumple
F do 2 (4-7.24 30x30
orjado 2 ( m) X 4.6m | Cumple | Cumple | 6.5 | 19.7| 19.7 |G, Q? QNM | 225.6| 6.6 | 7.1 |-3.9] 3.3 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 6.4 |17.1| 17.1 |G, Q? Q,N,M | 234.4 3.1 -4.4 -3.9 | 3.3 | Cumple
Cimentacién 30x30 Arranque | N.P.% N.P. | 1.3 |17.1| 17.1 |G, Q? Q,N,M | 234.4 3.1 -4.4 -3.9| 3.3 | Cumple

Notas:
@ La comprobacién no procede
' 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa

2.15. P15
Seccién de hormigén
Di 1 Comprobaciones Esfuerzos pésimos
LI 'Tfr:ls)'on Posicién Dis Arm Q N | AREY, Naturaleza | Com N s MY Qx Qy | Estado
P- i (%) | (%) (%) P (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cabeza | Cumple | Cumple | 1.5 | 3.0 3.0 |G, Q%? QNM |17.7| -0.4 2.0 -0.8 | 0.0 | Cumple
Forjado 4 (10.84 - 15.48 m) 30x30 14.68 m | Cumple | Cumple | 1.5 | 3.0 3.0 |G, Q% QNM |17.7| -0.4 2.0 -0.8 | 0.0 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 1.4 | 2.6 | 2.6 |G, Q% QNM |30.7| -0.4 -1.3 | -0.8 | 0.0 | Cumple
Cabeza | Cumple | Cumple | 21.1 | 12.4 | 21.1 |G, Q? QNM | 74.2| -2.8 7.6 -9.2 | 8.5 | Cumple
Forjado 3 (7.24 - 10.84 m) 30x30 10.04 m | Cumple | Cumple | 21.1 | 12.4| 21.1 |G, Q® QNM |74.2| -2.8 7.6 | -9.2 | 8.5 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 5.7 | 6.4 | 6.4 |G? QNM |47.1] 0.0 4.4 3.2 | -0.4 | Cumple
Cabeza | Cumple | Cumple | 19.4 | 8.8 19.4 |G, Q” Q,N,M | 59.7 1.1 6.0 -10.2 | -4.6 | Cumple
. 6.44m | Cumple | Cumple | 19.3| 4.5 | 19.3 |G, Q? QNM |61.2| -1.2 1.0 |-10.2 | -4.6 | Cumple
Forjado 2 (4 - 7.24 m) 30x30 ey Q 89.8 0.8 16 96 | a2
4.35m | Cumple | Cumple | 16.9 | 7.2 | 16.9 : : . . “— Cumple
P P G, Q7 NM_ 973] 07 | 15 | 93 |-42 P
G? 89.8| 0.8 1.6 9.6 | -4.2
4 m Cumple | Cumple | 16.9 | 7.2 16.9 G, Q” (I\QIM 973 0.7 15 93 42 Cumple
Forjado 2 (3.75 - 4 m) 30x30 G(’Z) Q' 91'2 1 3 6'3 9'6 4'2
Pie | Cumple | Cumple | 16.9 | 10.1| 16.9 : : : == cumple
P P G, Q7 NM_ 988] -1.3 | 61 | 93 |-42 P
G® Q 91.2| -1.3 6.3 9.6 | -4.2
Cimentacién 30x30 | Arranque | N.P.* | N.P. | 2.7 [10.1| 10.1 Cumple
q G Q" NM_ 988] -13 | 61 | 93 |-42 P

Notas:
@ La comprobacién no procede
) 1.35:PP+1.35-CM+1.5-Qa
' 1.35:PP+1.35-CM
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Comprobaciones E.L.U.

Vivienda unifamiliar de lujo de 3 plantas, con...

2.16. P16
Seccién de hormigon
. L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Dmgcenrj]s)mn Posicion Di A Q | N,M | Aprov. Natural c N MxX Myy Qx Qy Estado
1sp- MM (o) | (%) | (%) | awuraleza) ComP. | Ny | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G? Q 15.5 -1.1 -0.6 |-0.3| 0.4
Cabeza | Cumple | Cumple | 1.0 | 2.5 2.5 G, Q° NM 18.1 13 08 |03 04 Cumple
(2) - -
14.68 m | Cumple | Cumple | 0.9 | 2.7 | 2.7 g ® (NZM ig; _%01 _13 _82 8: Cumple
Forjado 4 (10.84 - 15.48 m) 30x30 G‘IZ’ Q, 28'4 0'5 _2'1 _0'3 0'4
11.44 C le | C | 09| 3.4 3.4 : : : : : Ci |
m | Lumple | tumpie G Q° NM | 31.0] 05 | 21 |-0.3] 0.4 | "TP€
G? 28.4 0.5 -2.1 -0.3| 0.4
Pie Cumple | Cumple | 0.9 | 3.4 3.4 G, Q° (NZM 31.0 05 21 10304 Cumple
Cabeza | Cumple | Cumple | 6.1 |19.2| 19.2 |G, Q¥ QN,M |229.1| 2.6 8.8 |-4.8|-0.9 | Cumple
. 10.04 m | Cumple | Cumple | 6.1 |19.2| 19.2 |G, Q¥ Q,N,M |229.1 2.6 8.8 -4.8 | -0.9 | Cumple
Forjado 3 (7.24 - 10.84 m 30x30
g ( ) X 7.84 m | Cumple | Cumple | 6.1 |19.2] 19.2 |G, Q° QNM |229.1| 2.6 | 88 |-4.8|-0.9]|Cumple
Pie Cumple | Cumple | 6.1 | 18.2| 18.2 |G, Q¥ Q,N,M [238.9| -0.3 -7.0 -4.8 | -0.9 | Cumple
G® Q 314.0| -2.0 3.8 |-2.1|0.9
Cabeza | Cumple | Cumple | 2.6 | 27.2| 27.2 G, Q° NM 3762 1.6 2.2 24007 Cumple
(2) - -
6.44 m | Cumple | Cumple | 2.5 | 27.2| 27.2 g ® (NZM :;52;;; 8; _ij -2411 83 Cumple
Forjado 2 (4 - 7.24 m) 30x30 o d : : : : :
G Q 322.7 0.7 -24 |-2.1] 0.9
4.6 m | Cumple | Cumple | 2.5 |27.2| 27.2 G, Q° NM 385.0 05 27 12407 Cumple
G? 322.7 0.7 -24 |-2.1] 0.9
Pie Cumple | Cumple | 2.5 |27.2 | 27.2 G, Q° (NZM 385.0 05 27 12407 Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque | N.p.% N.P." | 0.6 |27.2| 27.2 |G, Q? Q,N,M | 385.0 0.5 -2.7 -2.4| 0.7 | Cumple
Mtas:
@ La comprobacién no procede
@ 1,35:PP+1.35-CM
© 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa
2.17. P17
Seccion de hormigon
) _, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DI Posicion . Q N,M | Aprov N Mxx Myy Qx Qy | Estado
(cm) Disp. Arm. (%) (0}0) (%) " | Naturaleza | Comp. (kN | (kN-m) | (kN-m) | (KN) | (kN)
Cabeza | Cumple | Cumple | 4.0 | 10.5| 10.5 |G, Q® QN,M | 37.0 0.1 -6.3 -2.2 | 0.2 | Cumple
10.04 m | Cumple | Cumple | 16.0 | 8.2 16.0 |G, Q® QNM | 32.7 -0.7 -5.0 8.4 | 2.1 | Cumple
Forjado 3 (7.24 - 10.84 m) 30x30 9.99m | Cumple | Cumple | 16.0 | 8.2 | 16.0 |G, Q¥ QN,M | 32.7 -0.7 -5.0 8.4 | 2.1 | Cumple
G, Q%? 0.6 2.9 1.0 22 | 7.8
Pie Cumple | Cumple | 16.2 | 11.9 | 16.2 G‘,3’Q CNJM 0.0 20 06 11 76 Cumple
Cabeza | Cumple | Cumple | 27.9 | 16.3 | 27.9 |G, Q® QN,M | 84.1 -0.6 -11.3 | 16.9 | -0.4 | Cumple
6.44 m | Cumple | Cumple | 27.8 | 6.9 | 27.8 |G, Q? QN,M | 85.6 -0.9 -3.0 | 16.9 | -0.4 | Cumple
Forjado 2 (4 - 7.24 30x30 G® 158.7 1.0 -3.7 -11.9 | -7.7
orjado 2 ( m) % 4.49m | Cumple | Cumple | 20.2| 11.9 | 20.2 o (NQM esel 10 | a6 Tiral ool Cumple
Pie Cumple | Cumple | 20.2 | 16.5 | 20.2 |G® QNM | 160.2| -2.8 -9.6 |-11.9|-7.7 | Cumple
Cimentacién 30x30 | Arranque | N.P. | N.P.” | 3.6 |16.5]| 16.5 [G” QNM [160.2| -2.8 -9.6 [-11.9| -7.7 | Cumple

Notas:
@ La comprobacién no procede
) 1.35:PP+1.35-CM+1.5-Qa
' 1.35-PP+1.35-CM
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2.18. P18
Seccién de hormigon
Dimensién Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Posicion . Q N,M | Aprov. N MxX Myy Qx Qy Estado
cm '
(cm) Disp. | Arm. @) | (%) | (%) Naturaleza | Comp. (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (KN)
Cabeza | Cumple | Cumple | 4.9 | 7.7 7.7 |G, Q® QNM | -9.3 | -0.7 -0.3 1.1 | 2.1 | Cumple
. 8.34 m | Cumple | Cumple | 14.0 | 1.7 14.0 |G, Q® Q,N,M | 10.5 0.8 0.7 -5.4 | -4.7 | Cumple
Forjado 3 (7.24 - 10.84 m 30x30
g ( ) % 7.84m | Cumple | Cumple | 14.0| 1.7 | 14.0 |G, Q¥ QNM | 105 0.8 0.7 |-5.4]-4.7 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 5.2 | 1.6 52 |G, Q? QNM | 11.5 0.9 0.5 -0.2 | 2.7 | Cumple
G®? Q -5.4 -0.3 -0.1 1.5 | -1.9
Cab C le | C | 4.9 | 4.9 4.9 C |
abeza umple | Cumple G, Q7 M o2 04 02 |18 14 Cumple
. 6.44 m | Cumple | Cumple| 7.8 | 1.0 7.8 |G, Q” Q,N,M 3.8 -0.6 -0.1 -1.4 | -3.7 | Cumple
Forjado 2 (4 - 7.24 m) 30x30 G, Q¥ Q 277 -01 0.7 23|24
4.6 Ci le | C | 7.2 |17.1| 17.1 . - : : : — C |
m | Lumple | tumpie G® NM  |-280] -0.1 | 07 |-2.2]-22]| "TP€
Pie Cumple | Cumple | 7.2 | 18.4| 18.4 |G, Q® QNM [-26.2| -1.2 -0.4 -2.3 | -2.4 | Cumple
Cimentacién 30x30 | Arrangue | N.P. | N.P.” | 0.9 | 18.4| 18.4 |G, Q® QNM |-26.2| -1.2 | -0.4 |-2.3|-2.4|Cumple
Notas:
@ La comprobacién no procede
@ 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa
© 1.35-PP+1.35-CM
2.19. P19
Seccién de hormigon
. L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Dlnzé_\nr;s)lon Posicion DI A Q N,M | Aprov. Nat | c N Mxx Myy Qx Qy Estado
e MM () | (%) | (%) | awuraleza fComp. | iy | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cabeza | Cumple | Cumple | 11.6 | 19.5| 19.5 |G, Q® QNM |-16.0| 2.8 -0.2 | 1.7 | 5.3 | Cumple
10.04 C le|C le|11.619.5| 19.5 |G, Q” NM |-16.0| 2.8 -0.2 | 1.7 53 |C |
Forjado 3 (7.24 - 10.84 m) |  30x30 m | tumpe | Lumpie o g<2> g sl 71 o3 1511148 sree
Pi Ci le | C le|32.4 |41.0| 41.0 | : : : : —C |
‘€ umple | Lumple G® NM | -16.0] 80 | 02 | 41 |146| TP
G, Q© Q -11.8] 7.1 0.3 5.1 |14.8
7.24 N.P.2 | NP | 4.1 |41.0| 41.0 — C |
m G® NM | -16.0] 8.0 | 02 | 41 |146| TP
G® Q -11.0 6.6 -0.1 2.6 | -9.3
Forjado 2 (4 - 7.24 30x30 Cab C le | C le | 20.0 | 33.0| 33.0 C |
orjado 2 ( m) X, abeza umple | Cumple G, Q¥ NM 06 6.0 0.2 57 |66 umple
4.6 m | Cumple | Cumple | 37.2 | 20.2| 37.2 |G® QN,M |-10.0| 3.7 0.0 0.2 | 18.1 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 37.1 | 56.0 | 56.0 |G® QN,M | -8.5 12.6 0.1 0.2 | 18.1 | Cumple
Cimentacion 30x30 | Arranque| N.P. | N.P. | 4.7 |56.0| 56.0 |G” QNM | -85 | 12.6 0.1 0.2 | 18.1 | Cumple
Rtas:
' La comprobacién no procede
@ 1,35-PP+1.35-CM+1.5-Qa
 1.35-PP+1.35-CM
2.20. P20
Seccién de hormigon
Dimensién Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Posicion . Q N,M | Aprov. N MxX Myy Qx Qy Estado
cm '
(cm) Disp. Arm. %) | (%) | (%) Naturaleza | Comp. (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN | (KN)
Cabeza | Cumple | Cumple | 1.9 | 2.0 2.0 |G, Q% QN,M | 0.7 -0.5 0.4 |-0.9| 0.4 | Cumple
. 10.04 m | Cumple | Cumple | 3.6 | 0.9 3.6 |G, Q? QNM | 12.6 0.3 -0.1 1.5 | -1.1 | Cumple
Forjado 3 (7.24 - 10.84 m 30x30
g ( ) x 8.89 m | Cumple | Cumple | 10.1| 2.4 | 10.1 |G, Q% QNM | 162 | 1.3 | -0.8 | 3.1 | -4.2 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 21.0 | 5.0 21.0 |G, Q® QNM | 23.5 2.6 -1.6 -4.7 | 10.1 | Cumple
Cabeza | Cumple | Cumple | 16.5| 1.6 | 16.5 |GY QN,M | 0.1 -0.4 0.0 3.2 | -7.6 | Cumple
G, Q® Q 1.8 -2.4 0.9 4.0 | -8.0
6.44 Ci le | C le[17.8| 9.5 17.8 C |
m | Lumple | tumpie G® NM | 06| 23 | 08 |39 ]|-78| "TP€
Forjado 2 (4 - 7.24 m) 30x30 G, Q® Q -67.1 0.3 -1.3 2.5 | -5.9
4.6 m | Cumple | Cumple | 15.5|40.1 | 40.1 Cumple
umple | Lump G® NM  |-688] 03 | -1.2 | 24 |-57|""P
G, Q® Q -65.6| -2.6 0.0 2.5 | -5.9
Pie Cumple | Cumple | 15.5 | 44.5| 44.5 Cumple
' umpie | Lump G NM_ |-67.3] 25 | -0.1 | 24|57 P
G, Q® Q -65.6| -2.6 0.0 2.5 | -5.9
Ci tacid 30x30 A N.P.® N.P. 1.7 |44.5| 44.5 g C |
imentacion X rranque oo NM 573 25 01 | 2.4 |57 Cumple

Notas:
@ La comprobacién no procede
' 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa
' 1.35-PP+1.35-CM
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3. VIGAS
3.1. Forjado 1

i COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) —
9 Disp. Arm. Q N,M T. Ta Ta TNM, TV, Tv, TVys, TVs: T,Geom. T,Disp.q T,Disp.«
P2 - P3 | Cumple | Cumple '3'359832' . :3;“ N.P.® N.P.® N.P.® NP2 | NPO| NPY O INPO| NP N.P.® N.P.® N.P.& 5‘;";;:
- '0.258 m' 'P5' W W W @ W W W W W W () CUMPLE
P4-P5 | Cumple | Cumple | 2500 | 05 | NP N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=518
'0.258 m' | '1.989 m' . . . . ! ! ! ! ! . » | CUMPLE
PS-P6 | Cumple | Cumple | 2507 | T | NP N.P.® N.P.® NP2 | NPO| NPY O INPO| NP N.P.® N.P.® NP 60
- '0.000 m' | '0.347 m' 'P6' W W W @ W W W W W W () CUMPLE
P6 - P7 | Cumple | e | w2600 | n=66.1| NP N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. = 69.9
P8 - P9 | Cumple | 10:000 m'['1.820 m' | 'P8' |'0.956 m'['0.956 m' | '1.000 m' | '0.956 m' | \ s |'0.956 M' | \ o (| '0.956 m'|'0.956 m' [ '0.956 m' | '0.956 m' | CUMPLE
P Cumple | =295 | n=46.6 | n=6.3 |n=18.6| n=6.0 Cumple i n=16 i Cumple Cumple Cumple Cumple |n = 46.6
- '4.479 m' | '4.737 m' W W W @ W W W W W W () CUMPLE
B3 - P4 | Cumple | Cumple | “Z70% | LT, | NP N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=72.2
— COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) e
9 Disp. Arm. Q N,M Te T Ta TNM, | TV, TV, | TVis: | TV,s. | T,Geom. | T,Disp., | T,Disp.. -
_ '3.000 m' | '3.000 m' o) @ o) @ ) @ o) @ @ ) @ @ | CUMPLE
P12 - P15 | Cumple | Cumple n=14.0 | n =126 N.P. | N.P.” | N.P.“ | N.P.® | N.P.® | N.P.® | N.P.” | N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N =14.0
- '0.258 m' 'P2' ) ) ) @ ) ) ) ) ) ) ) ®» | CUMPLE
P2 - P6 | Cumple| Cumple n=47.9 | n=764 |NPYINPIINPY I NPIINPSINPY NP NP, N.P. N.P. N.P. N.P. = 76.4
_ '2.502 m' 'P6' o) @ o) @ ) ) o) @ @ ) @ @ | CUMPLE
P6 - P10 | Cumple | Cumple n=26.9 | n=37.4 N.P. | N.P.” | N.P.“ | N.P.® | N.P.® | N.P.®” | N.P.” | N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=37.4
_ '0.000 m' | '0.346 m' 'M8' [N w [N @ [ w [N w w w w » | CUMPLE
¥8 - M9 | Cumple Cumple | n=85 | n=118 |NP|NPIINPYINPIINPSINPY NP NP, N.P. N.P. N.P. N.P. n=11.8
_ '0.258 m' | '3.642 m' | '3.900 m' o) (1) ) @ ) o &) o (1) o o » | CUMPLE
B1 - B4 | Cumple Cumple | n=16.6 | n = 26.3 N.P. | N.P.” | N.P.“ | N.P.® | N.P.® | N.P.® | N.P.” | N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N = 26.3
Notacién:
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresién oblicua.
T... Estado limite de agotamiento por torsién. Traccion en el alma.
T.: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en las armaduras longitudinales.
TNM,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsion y esfuerzos normales. Flexién alrededor del eje X.
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsién y cortante en el eje X. Compresién oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccién entre torsion y cortante en el eje Y. Compresién oblicua
TV,s.: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Traccién en el alma.
TV,s.: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsién y cortante en el eje Y. Traccién en el alma.
T,Geom.: Estado limite de agotamiento por torsién. Relacion entre las dimensiones de la seccion.
T,Disp.: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacién entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp..: Estado limite de agotamiento por torsidn. Separacion entre las barras de la armadura transversal.
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
' La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
@ |a comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre torsién y esfuerzos normales.
® No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
Vi COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estad
1gas stado
G¢ Wk,C,sup, Wk,C,Lat,Der. Wk,C,‘mf, Wk,C,Lat 1zq Gsr Vﬁs
X: 0m
P2 - P3 N.P.® N.P.® N.p.% N.p.% N.p.% Cumple CUMPLE
Cumple
X: 0m
P4 - P5 N.P.® N.P.® N.p.% N.p.% N.p.% Cumple CUMPLE
Cumple
X: 4.402 m
P5 - P6 N.P.® N.P.® N.p.% N.p.% N.p.% Cumple CUMPLE
Cumple
X: 0m
P6 - P7 N.P.® N.P.® N.p.% N.p.% N.p.% Cumple CUMPLE
Cumple
X: 0m
P8 - P9 N.P.® N.P.® N.p.% N.p.% N.p.% Cumple CUMPLE
Cumple
X: 4.737 m X: 4.737 m X: 4.737 m
B3 - P4 N.P.® N.p.% N.p.% Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
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o.: Fisuraciéon por compresién
Wicsu.: Fisuracion por traccion: Cara superior

Wi.craeoer. - Fisuracion por traccion: Cara lateral derecha
W,.cin-: Fisuracién por traccién: Cara inferior

Wiciaerq « Fisuracion por traccién: Cara lateral izquierda
o Area minima de armadura

V. Fisuracion por cortante

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Vidas COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Eetado
g GC¢ Wk,C,sup. Wk,C,Lat.Der. Wk,C,‘mf. Wk,C,Lat.Izq. Gsr Vs =
P12 - P15 x:3m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | N.P.? | CUMPLE
Cumple
P2 - P6 x: 0m x: 0m N.P.® N.P.® N.P.® Xx:0m | cimple | N.P.? | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
p6 - p10 | X.2:76m N.P.0 N.P.0 N.P.O N.P.O N.P." | Cumple | N.P.? | CUMPLE
Cumple
M8 - M9 x: 0m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | N.P.? | CUMPLE
Cumple
B1-B4 | X 1.621m | o N.P.0 N.P.0 N.P.0 N.P." | Cumple | N.P.? | CUMPLE
Cumple
Notacién:

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
™ La comprobacién no procede, ya que la tensién de traccién méxima en el hormigén no supera la resistencia a traccién del mismo.
® No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
® La comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.

Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas (Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica) Estado
fi,Q S fi,Q,Iim fT,max S fT,Iim fA,max S fA,I\'m
f.om= L/350 frim= Min.(L/300, L/500+10.00) faim= L/400
} fo: 0.13 mm frmax: 0.70 mm famax: 0.52 mm
P2-P3 floim: 8.43 mm frim: 9.83 mm faim: 7.37 mm CUMPLE
} fo: 0.01 mm frmax: 0.05 mm famax: 0.03 mm
P4 -P> floim: 4.52 mm frim: 2.94 mm faim: 0.84 mm CUMPLE
} fo: 0.52 mm frmax: 2.02 mm famax: 1.54 mm
P>-P6 fioim: 12.58 mm | fr ;. 14.67 mm faim: 11.00 mm CUMPLE
} fo: 0.04 mm frmax: 0.34 mm famax: 0.24 mm
P6 - P7 fioim: 7.84 mm frim: 9.14 mm faim: 6.86 mm CUMPLE
} fo: 0.00 mm frmax: 0.05 mm famax: 0.07 mm
P8 - P9 floim: 5.96 mm frim: 2.35 mm faim: 1.94 mm CUMPLE
_ fo: 0.11 mm frmax: 2.33 mm famax: 1.99 mm
B3 - P4 fioim: 13.53 mm | fr;,: 15.79 mm faim: 11.84 mm CUMPLE
) fo: 0.00 mm frmax: 0.03 mm famax: 0.02 mm
P12-P15 f.oim: 8.57 mm frim: 10.00 mm faim: 7.50 mm CUMPLE
} fo: 0.09 mm frmax: 2.40 mm famax: 2.07 mm
P2-P6 fioim: 13.54 mm | f;;,: 15.80 mm faim: 11.85 mm CUMPLE
} fo: 0.00 mm frmax: 0.04 mm famax: 0.04 mm
P6 - P10 floim: 7.89 mm frim: 1.91 mm faim: 1.73 mm CUMPLE
) fo: 0.00 mm frmax: 0.08 mm famax: 0.03 mm
M8 - M9 floim: 8.62 mm frim: 9.60 mm faim: 5.78 mm CUMPLE
) fo: 0.04 mm frmax: 0.70 mm famax: 0.39 mm
Bl - B4 figim: 11.14 mm | fr;,: 13.00 mm faim: 9.75 mm CUMPLE
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3.2. Forjado 2

— COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) B
© Disp. Arm. Q N,M T. T Ty TNM, | TV, TV, | TVys. | TVys. | T,Geom. | T,Disp.y | T,Disp.« -
BO - P1 | Cumple| Cumple 33355”]1- ii4§5n; NPONPY NPY| NP2 NPY | NPY| NPO|NPY| NP.© N.P.© N.P.O | NP.® :l:liMspng
B3 - BO | Cumple | Cumple ii3352n; , =B;)2 0 NP.Y [ NPY I NPD NP2 NPO | NPY[NPO | NPO| NPO® N.p.® N.P.O | N.P.® ;:liM;’leE)
_ '0.000 m'|'0.258 m' 'P4' o) o) e @ e e ) ) o) ) e = | CUMPLE
P4 - P8 | Cumple Cumple | 1= 27.6 | n = 49.1 N.P.Y | N.PY | NPY NP NS | NP | NLP.Y | NLP. N.P. N.P. N.P. N.P. n=49.1
- '0.495 m'| '1.327 m'| '1.585 m' m u) u) @ u) u) u) u) (1) u) &} | CUMPLE
B4 - P2 | Cumple Cumple | n =28.0 | n=67.5 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=67.5
P2 -P6 | Cumple | Cumple 3554842 . =P;O o NPOINPY NPY| NP2 NPY | NPY| NPY|NPY| NP.© N.P.© N.P.O | NP.® :l:liM;;)LS
P6 - P10 | Cumple | Cumple 255284% , =P275 0 NP.O [ NPY I NPD NP2 NPO | NPY[NPO | NPO| NP® N.p.® N.P.O | NP.® 1(1:liM4PE_’L(E)
Vioas COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) .
® Disp. Arm. Q N,M T. T Ty TNM, TV, TV, TVss: TVys: T,Geom. | T,Disp.q | T,Disp.«
. '0.000 m' | '0.308 m' | '2.492 m' W w w @ w w W W W w @ | CUMPLE
PL-P2 | Cumple | Cooiet | 2033 | q s osa | NP N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. =954
_ '0.000 m' | '1.862 m' 'P5' @ w ® @ %) ) ® ® ® ) w | CUMPLE
P4-P5 | Cumple | "Cynoiet | T6a | =07 | NP N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. " =69.7
. '0.000 m' | '0.635 m' | '2.075 m' W w w @ w w W W W w @ | CUMPLE
PS-P6 | Cumple | o | 20 | a0,y | NP N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=90.7
P12 - P13 | Cumple | '0:000 m'['1.920 m' | '2.025 m' | '1.100 m' [ '1.100 m' | '1.100 m' | '1.100 m' | | o | '1.200 m' [\ o | '1.100 m' [ '1.100 m' [ '1.100 m' | '1.100 m' | CUMPLE
P Cumple | 1 =49.0 | =443 | n=10.4 | n=22.8 | n=13.1 | Cumple o n=3.9 T Cumple Cumple Cumple Cumple |n = 49.0
$13 - P14 | Cumple '%Sg%{:' 3'24623“;' 'i.zogznz' '?1'0202 r;‘ N.P.® N.P.® NP® | NP® "1;0:0% g" N.PO | NP N.P.® N.P.® N.P.® ﬁliMstLi
Riy4 - B17 | Cumple | Cumple '2'5557”;' n 2’1945' 1| NPO N.P.® N.P.® NP2 | NPO| NPO | NPO| NP N.P.® N.P.O N.P.® T‘I“i"'g';"i
- '0.000 m' | '4.332 m' ‘B0’ ) ) ) @ m m ) ) ) m ® | CUMPLE
BO-P4 | Cumple | it | et | =720 | NP N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. 0 =720
P13 - P16 | Cumple | Cumple '5'142262' '3202063' N.P.® N.P.® N.P.® NP2 | NPO| NPO | NPO| NP N.P.® N.P.O N.P.® :liszng
- '0.000 m' | '0.258 m' 'P15' ) ) ) @ m m ) ) ) m w | CUMPLE
B35 - P16 | Cumple | ot | Cg10 | n = 50.4 | NP N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n =819
s - p17 | cumple | Cumple | 3:652m' ['3.692m'[0.000 m' |\ o0 NP NP® | Np@]0:000m [0l b NLP.O NP.O Np® | CUMPLE
n=61.9 | n=803| n=5.9 i i i T g=47 |0 i i " i n =80.3
B8 - P10 | cumple V%Sg%::' '3'209032' '3'20725“;' '2'520(; A I R Y X '328192”; NPO T NPY | NP | NP | N :IilngPsL‘E'
) '0.000 m' | '0.000 m' | '2.025 m' @ @ @ @ ® ® @ @ @ @ @ | CUMPLE
M4 - B15 | Cumple | it | TS | T ose | NP N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=28.6
- '0.000 m' | '0.000 m' | '2.025 m' ) ) ) @ m m ) ) ) m w | CUMPLE
#96 - B17 | Cumple Cumple | n =448 | n=s05 | NP N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n =80.5
Notacién:
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresién oblicua.
T... Estado limite de agotamiento por torsién. Traccion en el alma.
T.: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en las armaduras longitudinales.
TNM,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsién y cortante en el eje X. Compresién oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccién entre torsion y cortante en el eje Y. Compresién oblicua
TV,s.: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Traccién en el alma.
TVs.: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsién y cortante en el eje Y. Traccién en el alma.
T,Geom.: Estado limite de agotamiento por torsién. Relacion entre las dimensiones de la seccion.
T,Disp.: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp..: Estado limite de agotamiento por torsidn. Separacion entre las barras de la armadura transversal.
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
™ La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
@ |a comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre torsién y esfuerzos normales.
® No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
“ No hay interaccién entre torsién y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
Vi COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estad
1gas stado
G¢ Wk,C,sup. Wk,C,Lat.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lat.Izq. Ogr Vs
x:1.146 m | x: 1.146m X: 1.146 m
BO - P1 N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
X: 0m X: 0m X: 2.852 m x: 5.539 m
P1 - P2 N.P.? N.P.? Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
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COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)

Vigas Estado
G¢ Wk,C,sup. Wk,C,Lat.Der. Wk,c,inr. Wk,C,Lat.Izq. Ogr Vs
p4-ps | X 2.187m | x:2.18/ m N.P.0 N.P.0 N.P.0 x: 2187 m |\ mle | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
p5-pg | X 2:255Mm N.P.0 N.P.0 X: 2.255m N.P.0 X:2.255M | e | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
P12 - P13 (’:‘L:Ir?]pr;; N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
P13 - P14 Xc:u2r57p|? N.P.0 N.P.0 N.P.® N.P.0 N.P.® Cumple | CUMPLE
P14-B17| X 0m x: 0m N.P.? N.P.? N.P.? x:0m |~ mple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
BO - P4 X: 2.145 m X: 4.59 m N.P.® X: 2.145 m N.P.® X: 1.796 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
P13 - P16 (’:‘L:Ir?]pr;; N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
P15 - P16 (’:‘L:Ir?]pr;; N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
P16 - P17 X:CSr'r?élem N.P.® N.P.® N.P.® N.P.0 N.P.® Cumple | CUMPLE
P8 - P10 X: 3.742 m N.P.® X:3.742 m | x:3.742m | x: 3.742m | x: 3.022 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B14 - B15 X:Ci'r%i?em N.P.0 N.P.0 N.P.® N.P.0 N.P.® Cumple | CUMPLE
B16 - B17 X: 2.025 m N.P.® N.P.® X: 2.025 m N.P.® X: 1.35m Cumple | CUMPLE
Cumple o o Cumple v Cumple
Vidas COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Ectado
g GO¢ Wk,c,sup. Wk,c,Lat.Der, Wk,c,inr. Wk,C,Lat.!zq. Osr Vﬁs -

B3 - BO X:Ct':%fem N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | N.P.® | CUMPLE
P4 - P8 é‘;rgprl'; N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | N.P.® | CUMPLE
x: 1.585 m @ %) %) @ %) @

B4 - P2 Cumple N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple | N.P.® | CUMPLE
P2 - P6 x: 0m x: 0m N.P.® N.P.® N.P.® x:0m | cimple | N.P.® | CUMPLE
Cumple Cumple o o v Cumple e
P6 - P10 é‘;rgprl'; N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.© Cumple | N.P.® | CUMPLE

Notacién:

o.: Fisuracion por compresién
Wicsu.: Fisuracion por traccion: Cara superior

Wi.craeoer. - Fisuracion por traccion: Cara lateral derecha
W,.cin-: Fisuracién por traccién: Cara inferior

Wicioerq © Fisuracion por traccién: Cara lateral izquierda
o Area minima de armadura

V. Fisuracion por cortante

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
™ La comprobacién no procede, ya que la tensién de traccién méxima en el hormigén no supera la resistencia a traccién del mismo.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.
® No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
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Comprobaciones E.L.U.

Comprobaciones de flecha
Sobreca,rg_a A pl_azo infinito Activ’a )
Vigas (Car;::;efr;f:lca) (Cuas;:aexr;nf::ente) (Carf-:::xtzr;j:ca) Estado
from= L/350 | frum= Min.(L/300, L/500+10.00)| fum= L/400

B0 - PL | e mm £ 7.64 E Sy CUMPLE
P1-P2 i:fz,:.im‘:‘lgg.gmmm 2:::?:118%.4760nTnT tf’::njx::géoszn:qn:q CUMPLE
P4 - P> izmogszgq i ;:::;?:79.2293n:1mm ?ﬁ[?jfso.ffnTrT CUMPLE
P>-P6 i:fz,:.im?'fg.?smmm 2::;?:124'.5647?1?1 tf’:::?:fi .904on|:1nr:1 CUMPLE
P12 - P13 e O 720 e CUMPLE
P13 - P14 22m0347;n i 2::::70..7215nTmm tf’:f;x::50.'6250nr1nr21 CUMPLE
P14 - B17 22m053>0731 i 2:::?:62..7453nTmm tf’:f;x::52.i)362nr1nr21 CUMPLE
B3 - BO 2,'2,:.“?'2.2281 i ;:::;?:995779n:1mm 22::;?:70.'1685;1:1 CUMPLE
BO - P4 i:fz,:.im?'ig.ﬂmmm 2;:?: 125.7 So'mm tf’::::: 12i .2478n|:1nr:1 CUMPLE
P4 - P8 2,'2,:.“?'3.0831 i 2:?;?:30.'1026nTmm tf’:f;x::20.'3005nr1nr21 CUMPLE
P13 - P16 2,'2,:.“?'2.0591 i 2::;?:106.3090?1% 22::;?:70.5303;1:1 CUMPLE
B4 - P2 2,'2,:.“?'3.2021 i 2;:?: 110'.05171?1 22::;?:70.'9837;1:1 CUMPLE
P2 - P6 Eji,ﬁim?'ii.ﬁmmm 2:::?:125..2830%?1 tf’:::?:fi .9855?1”;1 CUMPLE
P6 - P10 | £ O o ped b | CUMPLE
P15 - P16 2,'2,:.“?'2.3221 i 2::::70..3104nTmm ?ﬁi?jff.éosgm CUMPLE
P16 - P17 2,'2,:.“?'3.?7mmm 2::;?:113'.2033 m 22::;?:90.'7987;1:1 CUMPLE
P8 - P10 i:fz,:.im?'?g.ﬂmmm 2::;?:222'.4320%1 E:::::116'§772nr1nn;1 CUMPLE
B14 - B15 izmogis 14 mm 2::;?:113'.2010%1 22::;?:90.'7656;1:1 CUMPLE
B16 - B17 i:fz,:.im?'ff.ﬂmmm 2::;?:153'.2070%1 22::;?:9%'7759;1:1 CUMPLE
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3.3. Forjado 3

— COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) ——
9 Disp. Arm. Q N,M T. T Ty TNM, TV, TV, TVys: TV,s T,Geom. T,Disp.q T,Disp.«
P4-P6 | Cumple | Cumple '2'20781”;' '5'29;4”;' '2'20101”; NPY | NPO | NPP NP '?1'0=°05 MINRe | NPS | MRS | NRS | NP f‘ng';"g
_ '0.000 m' [ '1.813 m' | '1.993 m' | '2.173 m’ w w @ o |'2.187 m w w w w @ | CUMPLE
P12- P13 | Cumple | it | D5yt | s dos | n 235 | NP N.P. N.P. NP 0 | NP N.P. N.P. N.P. N.P. n=57.1
) '2.442 m' [ '2.633 m' | '2.566 m' @ ® @ w | '2.700 m' @ @ ® ® @ | CUMPLE
P13- P14 | Cumple | cumple | "0 | 2R | G leo | NP N.P. N.P. NPT T | NP N.P. N.P. N.P. N.P. o =86.9
P14 - B7 | Cumple | Cumple 355786% " :1942 3 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? | NP N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® T(l:liMQPZLg
P6 - P10 | Cumple | Cumple '5'2032;7" '5'163092' N.P.® N.P.® N.P.® NP2 |NPY | NPY | NPO| NP N.P.® N.P.® N.P.® f‘i”;;g
_ '1.932m'['2.190 m' | '2.173 m' w w @ @ | '2.190 m' w w w w @ | CUMPLE
P15- P16 | Cumple | Cumple | 27,5 | s | nZay | NP N.P. N.P. NP o | NP N.P. N.P. N.P. N.P. n=728
_ '0.000 m' | '3.652 m' | '1.663 m' %) @ @ @ ® ® @ @ @ @ w | CUMPLE
P16 - P17 | Cumple | oot | 2518 | n e ot | NP N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. 0 =918
P4 - P8 | Cumple | Cumple 5203,24”; rzlzsfln; N.P.® N.p.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.p.® N.p.® N.p.® N.p.® N.p.® T(l:liM‘:’ng
'0.000 m' [ '0.758 m' [ '2.793 m' | '6.393 m' | '6.393 m' | '6.393 m' | '6.393 m'’ | '6.500 m' o |'6.500 m' | '6.393 m' [ '6.393 m' | '6.393 m' | CUMPLE
P8 - P10 | Cumple N.P N.P
Cumple | n =925 | n1=94.6 | n=10.8 | n=24.6 | n=10.4 | Cumple T n=16.2 o Cumple Cumple Cumple Cumple |n =94.6
B15- B7 | Cumple | Cumple 3205(,)42 r2I26835I'121 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.p.® T(l:liMsF’sLi
— COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) e
£ Disp. Arm. Q N,M T. Te Ty | TNM, | TV, TV, | TVys: | TVys, | T,Geom. | T,Disp.q | T,Disp.« -
P13 - P16 | Cumple | Cumple 514227”; 5'20304”; N.P.V| N.P.Y | N.P.O| N.P.® | N.P. | N.P.O | N.P." | N.P. | N.P. N.P.” | N.P.%” |N.P.? T?EM;"';
P8 - P12 | Cumple| Cumple 25538;1; . =P§2 o NP.ONPY [ NPD NP2 | NPY|NPDYINPY|NPO| NPO NP N.P.O [ N.P.@ :EMSPZL(E)
P12 - P15 | Cumple | Cumple 3'55285”; . :1325 4 N.P. | N.P.Y | N.P.O| N.P.? | N.P.Y | NP0 | NLP. | N.P. | NP N.P.” | N.P.” |N.P.® T?EM;S"E
- '0.000 m' | '0.000 m' | '2.025 m' ) ) ) @ ) ) ) ) ) ) ) @ | CUMPLE
B14 - B13 | Cumple Cumple | n=17.6 | n =333 | NP NP INPY NP NS NP NP NP N.P. N.P. N.P. N.P. N =333
Notacién:
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresién oblicua.
T... Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en el alma.
T.: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en las armaduras longitudinales.
TNM,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.

TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Compresién oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Compresion oblicua
TV,s.: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Traccién en el alma.
TV,s.: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsién y cortante en el eje Y. Traccién en el alma.
T,Geom.: Estado limite de agotamiento por torsion. Relacion entre las dimensiones de la seccion.

T,Disp.,: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp.: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacién entre las barras de la armadura transversal.

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
™ La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
@ |a comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre torsién y esfuerzos normales.
® No hay interaccién entre torsién y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
“ No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
Wtare COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCICN DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estado
i
Gc Wk,C,sup4 Wk,C,Lat.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lat.Izq4 Osr Vfis
_ X:3.433m | x:6.889m o) x:3.433 m o x:0m
P4 - P6 Cumple Cumple N.P. Cumple N.P. Cumple Cumple | CUMPLE
} X: 2.187 m @ @ @ @ @
P12 - P13 Cumple N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple | CUMPLE
_ X: 2.7 m X: 2.7 m @ @ @ X: 2.7 m
P13 - P14 Cumple Cumple N.P. N.P. N.P. Cumple Cumple | CUMPLE
) x:0m x:0m W W W X:0m
P14 - B7 Cumple Cumple N.P. N.P. N.P. Cumple Cumple | CUMPLE
_ X: 2.76 m @ @ @ @ @
P6 - P10 Cumple N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple | CUMPLE
) X: 2.19m @ @ @ @ @
P15 - P16 Cumple N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple | CUMPLE
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Vigas COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Ectado
g G¢ Wk,C,sup. Wk,C,Lat.Der. Wk,c,'mr. Wk,C,Lat.Izq. Ogr Vs
P16 - P17 X: 3.91m X: 3.91m N.P.® X: 1.843 m N.P.® X: 1.483 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
P4 - P8 Xé:u2|:n7§|em N.P.? N.P.? N.P.® N.P.? N.P.? Cumple | CUMPLE
P8 - P10 X: 3.513 m N.P.® X:3.513m | x:3.513m | x:3.513m | x: 5673 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B14 - B13 X:Ci'r%i?em N.P.? N.P.? N.P.® N.P.? N.P.? Cumple | CUMPLE
B15-pg7 | X 2:363m N.P.? N.P.? x: 2.363 m N.P.? x: 1.35m | o mle | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
Vigas COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Ectado
|
- GCc Wk,c,sup, Wk,c,Lat.Der, Wk,c,inr. Wk,c,Lat,Izq, Osr Vfis =
P13 - P16 éunipr}; N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple N.P.® | CUMPLE
P8 - P12 él:rgpr}; N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple N.P.® | CUMPLE
P12 - P15 él:rgpr}; N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple N.P.® | CUMPLE
Notacidn:

o.: Fisuracién por compresion
Wi.csu.: Fisuracion por traccion: Cara superior

Wi craeoer. - Fisuracion por traccion: Cara lateral derecha
W,.cni.: Fisuracion por traccion: Cara inferior

Wicaenq Fisuracion por traccion: Cara lateral izquierda

o, Area minima de

armadura

V! Fisuracién por cortante
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
“ La comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.
@ |a comprobacién no procede, ya que la tensién de traccién méxima en el hormigén no supera la resistencia a traccién del mismo.
® No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas (Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica) Estado
fI,Q S fl,Q,hm f;T,l'nax S fT,hm fA,rnaX S f/—\,l\m
f.oum= L/350 frim= Min.(L/300, L/500+10.00) faim= L/400
) fo: 2.13 mm frmax: 10.69 mm famax: 9.86 mm
P4 PO i 19.68 MM | frum: 22.96 mm fom: 17.22 mm | CUMPLE
) f.or 0.03 mm frma: 0.25 mm famax: 0.16 mm
P12-P13 floim: 6.25 mm frim: 7.29 mm faim: 5.47 mm CUMPLE
) f.o: 0.05 mm frmax: 0.28 mm famax: 0.23 mm
P13 P14 fi,Q,"m: 7.71 mm fT,Iim: 7.07 mm fA,I\'m: 5'20 mm CUMPLE
_ for 0.18 mm frmax: 2.18 mm famax: 2.05 mm
P14 - B7 fiqim: 5.79 mm frim: 6.75 mm faim: 5.06 mm CUMPLE
) f.or 0.00 mm frma: 0.24 mm famax: 0.22 mMm
P13 - P16 floim: 8.57 mm frim: 10.00 mm faim: 7.50 mm CUMPLE
) fo: 0.03 mm frmac: 0.64 mm famax: 0.50 mm
P6 - P10 fiqim: 7.89 mm frim: 9.20 mm faim: 6.90 mm CUMPLE
) f.or 0.03 mm frma: 0.19 mm famax: 0.15 mm
P15 - P16 flqim: 6.26 mm frim: 7.07 mm faim: 4.95 mm CUMPLE
) for 0.28 mm frmax: 2.58 mm famax: 2.31 mm
P16 - P17 figim: 11.17 mm | fr,: 13.03 mm faim: 9.78 mm CUMPLE
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Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
. (Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica)
Vlgas fI,Q < fl,Q,hm f;T,l'nax < fT,hm fA,rnaX < f/—\,l\m EStadO
f.oim= L/350 frim= Min.(L/300, L/500+10.00) faim= L/400
fo: 0.00 mm frmac: 0.64 mm famax: 0.59 mm
P8 - P12 figim: 11.14 mm | fr;,: 13.00 mm faim: 9.75 mm CUMPLE
f.or 0.00 mm frma: 0.27 mm famax: 0.23 mm
P12 - P15 floim: 8.57 mm frim: 10.00 mm faim: 7.50 mm CUMPLE
fo: 0.03 mm frma: 0.47 mm famax: 0.37 mm
P4 -P8 figim: 15.77 mm | fr,: 18.40 mm faim: 13.80 mm CUMPLE
for 2.20 mm frma: 12.02 mm famex: 11.44 mm
P8 - P10 figim: 19.11 mm | f,: 22.30 mm faim: 16.72 mm CUMPLE
f.o: 0.08 mm frma: 1.39 mm famax: 0.88 mm
Bl4 - B13 fom: 11.14 mm | frm: 13.00 mm faim: 9.75 mm CUMPLE
f.or 0.26 mm frmax: 5.47 mm famax: 4.91 mm
B15 - B/ foom: 11.14 mm | frm: 13.00 mm faim: 9.75 mm CUMPLE
3.4. Forjado 4
vi COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Ectad
'gas Disp. Arm. Q N,M T. T T, TNM, TV, TV, TVis: | TWys: | T,Geom. | T,Disp.y | T,Disp.« stado
B10 - P1 | Cumple | Cumple 'li..i4420|:1;' ']1..:26992' ']T.1.4=2‘.é.|g1' N.P.O | N.P.O | NLP.@ | NP '];1.15(;.?)’1' N.P.O | NP.O| NP© N.P.® N.P.O | N.P.® :liMGPQLE
5 - 10| cumple | cumple | BT PLY T e R NP NP NPO | NPY PO NPO | RS | RS | NP NP | BIMERS
B10 - B11 | Cumple ‘%SSW%IZI ‘2'30108?1 ‘5'59353?; N.P.® N.P.O | N.P.O | NLP.@ | NP N.P.® N.P.O | N.P®| NP.® N.P.® N.P.O | N.P.® :liM3P3L§
B14 - B12| Cumple| cumple | “IIRW PLY 1 e [NRo | NPO NP NPY | NP NPO NP NPY | NPO | NS NP | EUMEEE
vi COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Ectad
1gas Disp. Arm. Q N,M T. Ta Ty TNM, | TV, TV, TVis:. | TVys. | T,Geom. | T,Disp., | T,Disp.« stado
P1-P2 | Cumple| Cumple '1?'308892' '5.219942' N.P.® N.P.O | N.P.O | N.P.O | N.P.O N.P.® N.P.O | NP0 | NP N.P.® N.P.® T(I:liMQPAI.Lg
Pa-P6 |Cumple| Cumple '1(]).55262' '5.28994?;' 'g.:sfor.‘l‘sl' N.P.9 [ N.P.% | N.P.? | N.P.® '?]-833;1' N.P.O| NP.®| N.P.® N.p.® N.p.® :l;Mgl:‘Lg
B12 - B13 | Cumple '%quopg' '1?'20107?8' '5'21299?;' NPY NGRS NPY NP [ NPY | NPY | NPYINPY | NPO [ NPD | NPO T?ZszsL..E,
Vigas COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estado
9 Disp. Arm. Q N,M T, v, v,
) 'P2' 'P2' W W (1) CUMPLE
P2 - B12 Cumple Cumple =53 N = 25.3 N.P. N.P. N.P. n = 25.3
) 'P4' 'B11' _ @ '0.100 m' CUMPLE
B11 - P4 Cumple Cumple N = 4.4 n=41.2 n = 6.6 N.P. n=1.2 n=41.2
) '0.000 m' 'P6' 'P6' W W (1) CUMPLE
P6 - B13 | Cumple Cumple N 48 n=535 N.P. N.P. N.P. = 53.5
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Comprobaciones E.L.U.

Vivienda unifamiliar de lujo de 3 plantas, con...

Notacién:

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresién oblicua.
T... Estado limite de agotamiento por torsién. Traccion en el alma.
T.: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en las armaduras longitudinales.
TNM,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsion y esfuerzos normales. Flexién alrededor del eje X.
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsién y cortante en el eje X. Compresién oblicua

TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccién entre torsion y cortante en el eje Y. Compresién oblicua

TV,s.: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Traccién en el alma.
TV,s.: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsién y cortante en el eje Y. Traccién en el alma.
T,Geom.: Estado limite de agotamiento por torsién. Relacion entre las dimensiones de la seccion.

T,Disp.: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp..: Estado limite de agotamiento por torsidn. Separacion entre las barras de la armadura transversal.

x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

™ La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

@ |a comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre torsién y esfuerzos normales.
® No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
“ No hay interaccién entre torsién y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Vigas COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Ectado
g GCc Wk,C,sup. Wk,C,Lat.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lat.Izq. Ogr Vs
B10 - P1 X:cLulr':;em N.P.® N.P.0 N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
P1 - P2 X: 3.099 m X:0m N.p.® X: 3.099 m N.P.® X: 0m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
P2 - B12 (’:‘L:Ir?]pr;; N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
B11 - P4 Xc:uc:ﬁtl? N.P.® N.P.0 N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
P4 - P6 X: 3.369 m X: 6.889 m N.P.® X: 3.369 m N.P.® X: 6.789 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
P6 - B13 (’:‘L:Ir?]pr;; N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
B12 - B13 X:Ci'r?]t?em N.P.0 N.P.0 N.P.0 N.P.0 N.P.® Cumple | CUMPLE
s COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Ectado
GO Wk,C,sup4 Wk,C,Lat.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lat.Izq. Osr Vfis =
B15 - B10 X:ctr‘:%?em N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P." | Cumple N.P.® | CUMPLE
X: 2.295 m W @ &) @ &) ©)
B10 - B11 Comple N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple N.P.® | CUMPLE
x: 1.435m ) ) ) ) ) ©)
B14 - B12 Comple N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple N.P.® | CUMPLE
Notacidn:

o.: Fisuracién por compresion
Wi.csu.: Fisuracion por traccion: Cara superior

Wi caeoer. - Fisuracion por traccion: Cara lateral derecha
W,.cni.: Fisuracion por traccion: Cara inferior

Wicaenq? Fisuracion por traccion: Cara lateral izquierda
o,. Area minima de armadura

V! Fisuracién por cortante

x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

® La comprobacién no procede, ya que la tensién de traccién méxima en el hormigén no supera la resistencia a traccién del mismo.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.
® No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
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Comprobaciones E.L.U.

Vivienda unifamiliar de lujo de 3 plantas, con...

Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
. (Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica)
Vlgas fI,Q < fl,Q,hm f;T,l'nax < fT,hm fA,rnaX < fA,|IIT| EStadO
f.oim= L/350 frim= Min.(L/300, L/500+10.00) faim= L/400
~ f.o 0.04 mm frmax: 0.87 mm famax: 0.44 mm
B10 - P1 floim: 8.29 mm frim: 9.67 mm faim: 7.25 mm CUMPLE
) fo: 2.89 mm frmac: 15.84 mm famax: 12.32 mm
Pl-P2 i 15.83 MM | frum: 18.46 mm fom: 13.85 mm | CUMPLE
_ fo: 0.00 mm frmac: 0.00 mm famax: 0.00 mm
P2-B12 fioim: 0.20 mm frim: 0.23 mm faim: 0.18 mm CUMPLE
~ fo: 0.00 mm frmac: 0.00 mm famax: 0.00 mm
Bll P4 fi,Q,"m: 0.29 mm fT,Iim: 0.33 mm fA,I\'m: 0'25 mm CUMPLE
) fo: 4.02 mm frmax: 18.66 mm famax: 14.68 mm
P4 PO i 19.68 MM | frum: 22.96 mm fom: 17.22 mm | CUMPLE
_ fo: 0.00 mm frmac: 0.00 mm famax: 0.00 mm
P6 - B13 floim: 0.28 mm frim: 0.33 mm faim: 0.25 mm CUMPLE
) for 0.18 mm frma: 3.27 mm famax: 1.81 mm
B15 - B10 floim: 8.20 mm frim: 9.57 mm faim: 7.18 mm CUMPLE
) f.or 0.04 mm frma: 1.94 mm famax: 0.88 mm
B10 - B11 figim: 13.11 mm | f;,: 15.30 mm faim: 11.48 mm CUMPLE
) f.o: 0.00 mm frma: 0.29 mm famax: 0.14 mm
B14 - B12 floim: 4.10 mm frim: 9.57 mm faim: 7.18 mm CUMPLE
) f.o: 0.05 mm frma: 1.67 mm famax: 0.78 mm
B12-B13 figim: 13.11 mm | fr;,: 15.30 mm faim: 11.48 mm CUMPLE
3.5. Forjado 5
vi COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Ectad
‘985 I hiep. | Arm. Q N,M T. | T. | T. |TNM.| TV, | TV, | TV,s. | TVis. | T,Geom. | T,Dispe | T,Dispo| o O
P12 - P13 | Cumple | Cumple 'g'istT; 'i'23644'.2' NP9 | NP | NP | NP2 | NP [ NP | NP | NP | NP® | NP | NP T‘:‘i”&'::
vi COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Etad
== Disp. Arm. Q N,M Te T Ta TNM, | TV, TV, | TV;s: | TVys: | T,Geom. | T,Disp.. | T,Disp.« stado
P15 - P16 | Cumple '%3:17[)":' '2'551872' '11'23243’_‘8' NP.O[NPY | NPD| NP | NP NP NP NPO| NP® | NP® | NP® NP :";Mz';"_g
P8 - P12 | Cumple '%321%(:' '3'24124?1' nI=PlZZ3I-1 N.P.O I N.P.Y I N.P.Y | NP® I NPD | NPY | NPYINPY | NPY | NPY | NP | NPD T?ZMZPB"_E
P12 - P15 | Cumple '%Sg%{:' '2'551822' . P INPO NP NPY NS NPY NP NPY NPY| NPY | NPY | NPY | NPO :";Mz';"_i
BO - P13 | Cumple '%S;ilr:' '314123?;' nl=Plz31I.2 N.P.O I N.P.Y I N.PY NP NPD | NPY | NPYINPY | NPY | NPY | NP | NPD T?ZMZPI"_E
P13 - P16 | Cumple '%82“%'21' '2.551803' . ':1236.4 NP.O [ NPO | NPD | NP2 NP NP NPOINPO| NP® N.p.® NP0 [ N.P.® :'.;M;)L‘E‘
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Comprobaciones E.L.U.

Vivienda unifamiliar de lujo de 3 plantas, con...

Notacién:

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresién oblicua.
T... Estado limite de agotamiento por torsién. Traccion en el alma.
T.: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en las armaduras longitudinales.
TNM,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsion y esfuerzos normales. Flexién alrededor del eje X.
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsién y cortante en el eje X. Compresién oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccién entre torsion y cortante en el eje Y. Compresién oblicua
TV,s.: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Traccién en el alma.
TV,s.: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsién y cortante en el eje Y. Traccién en el alma.
T,Geom.: Estado limite de agotamiento por torsién. Relacion entre las dimensiones de la seccion.

T,Disp.: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp..: Estado limite de agotamiento por torsidn. Separacion entre las barras de la armadura transversal.
x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
® La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre torsién y esfuerzos normales.
® No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

, COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)
Vigas Estado
Gc Wk,c,sup. Wk,c,Lat,Der. Wk,c,'mf, Wk,C,Lat.!zq. Osr Vﬁs
_ x:1.214 m (1) (1) 1) (1) 1)
P12 - P13 Cumple N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple | CUMPLE
_ x:1.214 m (1) (1) 1) (1) 1)
P15 - P16 Cumple N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple | CUMPLE
Viaas COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Eetado
g G¢ Wk,C,sup. Wk,C,Lat.Der. Wk,C,‘mf. Wk,C,Lat.Izq. Gsr Vs =
pg-p12 | X 3.2m N.P.0 N.P.0 N.P.0 N.P.0 N.P." | Cumple | N.P.? | CUMPLE
Cumple
P12 - P15 x: 0m N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.0 | Cumple N.P.? | CUMPLE
Cumple
B0 -p13 | X 1.667m |y pw N.P.0 N.P.O N.P.O N.P." | Cumple | N.P.? | CUMPLE
Cumple
P13 - P16 x: 0m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.0 | Cumple N.P.? | CUMPLE
Cumple
Notacién:

o.: Fisuracion por compresion
Wicsu.: Fisuracion por traccion: Cara superior

Wi.caeoer. - Fisuracion por traccion: Cara lateral derecha
W,.cin- Fisuracién por traccién: Cara inferior

Wicioerq © Fisuracion por traccién: Cara lateral izquierda
Ol Area minima de armadura

V. Fisuracion por cortante

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
™ La comprobacién no procede, ya que la tensién de traccién méxima en el hormigdn no supera la resistencia a traccién del mismo.
? No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Comprobaciones de flecha

Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas (Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica) Estado
fI,Q S fl,Q,hm f;T,l'nax S fT,hm fA,max S fA,|IIT|
f.oim= L/350 frim= Min.(L/300, L/500+10.00) faim= L/400
) fo: 0.05 mm frmac: 0.64 mm famax: 0.38 mm
P12 -P13 floim: 6.25 mm frim: 7.29 mm faim: 5.47 mm CUMPLE
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Comprobaciones E.L.U.

Vivienda unifamiliar de lujo de 3 plantas, con...

Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas (Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica) Estado
fI,Q S fl,Q,hm f;T,l'nax S fT,hm fA,rnaX S f/—\,l\m
f.oim= L/350 frim= Min.(L/300, L/500+10.00) faim= L/400
) f.or 0.02 mm frma: 0.24 mm famax: 0.14 mm
P15 - P16 flqim: 6.26 mm frim: 7.30 mm faim: 5.48 mm CUMPLE
) f.or 0.02 mm frmax: 0.57 mm famax: 0.27 mm
P8 - P12 figim: 11.14 mm | f;,: 13.00 mm faim: 9.75 mm CUMPLE
) fo: 0.00 mm frma: 0.16 mm famax: 0.08 mm
P12 - P15 flqim: 8.57 mm frim: 8.57 mm faim: 6.35 mMm CUMPLE
_ f.or 0.03 mm frma: 0.77 mm famax: 0.38 mm
BO - P13 figim: 11.43 mm | fr,: 13.33 mm faim: 10.00 mm CUMPLE
) fo: 0.00 mm frma: 0.12 mm famax: 0.06 mm
P13 - P16 flqim: 8.57 mm frim: 8.59 mm faim: 6.56 mm CUMPLE
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l. 1 Instalacion de agua fria

Para el disefio de la instalacién ha sido necesario consultar a la empresa suministradora,
CANARAGUA la presién del suministro de la zona, que resulta de 3,6 bar. (1 bar =10,2 m.c.a). La

acometida se encuentra en la calle a cota 0 de nuestro proyecto.

Desde el contador sale una tuberia hacia el interior de la vivienda de PE-X (poliestireno
reticulado) para cada una de las partes de la instalacion interior y los montantes. Para la
acometida utilizaremos tuberias de PE (polietileno).

A continuacién se presentan los equipos necesarios instalados en cada cuarto himedo por

planta con su caudal instantaneo segun la tabla 2.1 del CTE HS-4:

Habitacion Aparato sanitario Caudal instantaneo minimo de
agua fria (dm3/s)

Planta alta:

Lavadero

Garaje

Total:

Planta baja:

Aseo

Patio

Cocina

Bano

Total:

planta alta:

Bano 2

lavadero
Lavadora
Grifo

Grifo

Lavamanos

Inodoro con cisterna
Grifo aislado
Fregadero
Lavavajillas
Lavamanos

Inodoro con cisterna

Ducha

Lavamanos
Lavamanos
Barera

Inodoro con cisterna

0,2
0,2
0,2
0,2

0,8

0,05
0,10
0,15
0,20
0,15
0,05
0,10

0,20

0,05
0,05
0,30

0,10



I. INSTALACION DE AGUA.

Ducha 0,20
Barfio 3 Lavamanos 0,05
Inodoro con cisterna 0,10
Barera 0,30
Patio norte Grifo aislado 0,15
Patio H3 Grifo aislado 0,15
Bano 4 Lavamanos 0,05
Inodoro 0,10
Ducha 0,20
Total: 1,8
Cubierta
Grifo aislado 0,15
Grifo aislado 0,15
Grifo aislado 0,15
Total: 0,45
Caudal instantaneo total de la vivienda: 4,05

Para calcular el coeficiente de simultaneidad nos basaremos en la norma UNE 149201 la cual
establece que: Qsim = 0,682*Qinst%45-0,14  siempre y cuando cada uno de los caudales
instantaneos de los aparatos sea menor a 0,5 I/s. Tal que, Qsim= 1,3979 I/s.

Al ser tuberias plasticas, seleccionaremos una velocidad de 2,2m/s, ya que a mayor velocidad,
menor didmetro aunque también supone una mayor perdida de presién lineal.

Para las derivaciones a los cuartos humedos y los ramales de enlace, debemos cumplir con
los diametros minimos establecidos en la tabla 4.2 del HS-4.

El diametro del montante D = \/f(4000* QOsim)/(3,1416 *V')) = 28,5 mm como minimo,

para el cual utilizaremos un diametro comercial de 32mm del catalogo industrial de Blansol. Y el
miso didmetro para la acometida, pero recordando que en este caso la tuberia sera de PE por lo
que consultamos el catalogo de Baeza-SA. Para un didametro de 32mm resulta una velocidad real
de 1,74m/s. Por lo que cumplimos con el rango de la normativa HS-4.

Perdida de carga lineal se calculara con la utilizacion de un dbaco del cual resulta 0,15 m.c.a
para una tuberia lisa de 32mm y velocidad de 1,74m/s, para corregir la perdida de carga lineal es
necesario incrementar las perdidas de carga de cada tramo causadas por los accesorios
dispuestos en cada tramo de tuberias, aunque la normativa nos permite realizar una deduccion
del 20 o 30% sobre la longitud real de la planta alta, ya que sera la que mayor perdida tendra:
Leg= Lreal *1,2 = 57,60*1,2 = 69,12m.

Para el célculo de la presion del tramo determinado, debemos multiplicar la perdida de presién
lineal x longitud equivalente = 69,12 * 0,15 m.c.a = 10,37 m.c.a.



Seleccionamos el circuito mas desfavorable y sumaremos las perdidas de presién para
obtener la presion minima y de esta manera determinar si es necesario o no un grupo de presion.

Piinal = 3,6 * 10,2 m.c.a - 9 m.c.a- 3 m.c.a (contador) - 3 m.c.a (filtro) = 21,72 m.c.a. (2,13 bar).
Hemos considerado que el punto mas desfavorable esta en la planta alta, de ahi los 9 m.c.a,
de diferencia de cota.

Segun la normativa, la presion minima del suministro es de 100 kPa (1 bar) en grifos comunes
y la maxima es de 150 kPa (1,5 bar) en la entrada de los calentadores y fluxores. La presion
maxima del suministro en todos los puntos de consumo debe ser 500 kPa (5 bar).

Segun los calculos realizados, se ha demostrado que no es necesario instalar un grupo de
presidon en la edificacion ya que la presion de la acometida es suficiente para abastecer las
necesidades con una presién adecuada.

Por lo tanto, la distribucion de agua en la instalacion se realizara con tuberia de poliestireno PE
100 de 32mm.

l. 2. Instalacion de agua caliente

Para el agua caliente consideraremos 41L por persona al dia segun el DB HE Ahorro de
energia Anejo F, por lo que necesitaremos 205 litros de agua caliente por dia para 5 personas.

Para dicho consumo se realizara la instalaciéon de un Termo eléctrico con una capacidad de
100L y una potencia de 2,2 kW. Las tuberias de distribucion se realizardn con polietileno
reticulado (PE-Xa) con barrera de oxigeno (EVOH), de 32mm de diametro exterior. Las
instalaciones interiores con un didmetro de 16mm.

Ademas en la planta cubierta se dispondra de un depdsito de agua prefabricado con superficie
de poliéster y reforzado con fibra de vidrio con una capacidad de 500L.

La distribucion del suministro se realizard a travez de falsos techos en su mayoria,

exceptuando grifos aislados que se utilizaran para riego de plantas y uso general en zonas
exteriores.

|. 3. Aguas residuales

Para redes de pequefia evacuacién, se realizara la conexién de los aparatos sanitarios al bote
sifénico, y de este al bajante, el colector a calcular sera el del tramo del bote al bajante.

Dimensionando los cuartos de bafo asignaremos cuatro unidades de desagle
correspondientes a las de 2 lavamanos y ducha, la pendiente asignada sera del 2% para el cual
resulta un diametro minimo del colector de 50mm segun la tabla 4.3 del DB HS5.

Red de bajantes de aguas residuales:

Planta sétano

Aparato sanitario Uds asignadas
Lavadora 3
Lavadero 3
Totales: 6

Planta baja:



Cuarto de bafo completo con cisterna 7

Aseo con cisterna 6
Fregadero 3
Lavavaijillas 3
Totales: 19
Planta alta:

Aparato sanitario Uds asignadas
Cuarto de bafio completo con cisterna 7x3=21
Totales: 21

Diametro de bajante:

Planta UDS por planta UDS totales Diametro (mm)
Azotea 0 0 75
Planta 2 21 21 75
Planta 1 19 40 90
Sétano 6 46 90
Colector 46 90 (P2%)

Para un bajante con un diametro de 90mm se instalara una arqueta de 40x40 a pie de bajante
de polipropileno.

l. 4. Instalacion de aguas pluviales.

Para una superficie de cubierta plana de 125,6 metros cuadrados utilizaremos 3 sumideros
segun la tabla 4.6 del DB HS5 y para una intensidad pluviométrica de 110 mm/h e isoyeta 50
utilizaremos el factor de correccién f=i/100 x superficie de proyeccién, resulta una superficie
equivalente de 138,16 m2, para los cuales utilizaremos segun las respectivas tablas:

Canalon de 150mm de didmetro con una pendiente del 2%.

Bajantes de 75 mm de didmetro.

- Colectores de 90mm con pendiente del 2%.

- Sumidero sinfonico con salida vertical de 75mm de didametro con rejilla
de PVC de 200x200mm.

El bajante y los colectores se conformaran de una tuberia de polipropileno con aislamiento
acustico para garantizar su insonorizacién. Y arquetas de propileno de 40x40.

Para la cubierta inclinada se dispondran de canalones vistos de 140x108mm con forma
trapecial y colectores de 90mm.



Para la instalacién eléctrica hemos disefiado una derivacién individual constituida por
conductores aislados de 6mmA2 de alta seguridad AS, en el interior de tubos protectores de
32mm con una caida de tension para un Unico usuario del 1%.

La prevision de cargas para esta vivienda con una superficie mayor a 160mA2 se estima de
9199W segun el REBT.

Il. 1 Calculo de necesidades:

A continuacion se plantea un cuadro de necesidades para la realizacion del esquema unifilar
con el numero de tomas necesarias para cada circuito por superficie Util de cada zona de la
vivienda:

Planta s6tano

Areas M2  Puntosdeluz EnchufesC2 EnchufesC3 Enchufes C4 Ench.C5
C1 Uso general = Cocina y horno Lavadorftl;’fnvgvaii"as y Barfios

Garaje 38,95 5 4 - - -

Lavadero 12 1 1 -

Pasillo 7,22 1 1 - 1 -

Escalera 4,2 1 - = - -

Acceso al garaje 9,82 1 - - - -

Planta baja

Escaleras de acceso | 10,59 2 - - - -

Terraza frontal 37,21 4 0 - = -

Acceso peatonalala 9,46 1 + timbre - - - -

viv

Patio interior 13,84 4 - = - -
Recibidor 2,98 1 1 - - -
Cocina 17,52 4 4 2 1 -
Escaleras 4,20 1 - - - -
Pasillo 7,22 1 1 - = -
Habitacion 1 22,08 4 3 - - -
Bafio 1 11,1 1 = - - 1
Comedor 16,72 3 3 - - -
Salon 25,80 4 4 - - -

Aseo 4,02 1 - - - 1



1. INSTALACION ELECTRICA.

Planta alta

Habitacion 2 20,51 4 3 - - -
Bario 2 6,95 1 - - - 1
Terraza sur 8,87 1 - - - -
Pasillo 1 7,79 1 1 - o -
Escaleras 4,2 1 - - - -
Terraza norte 20,25 2 - = o -
despacho 16,56 3 3 - - -
Barfio 3 4,14 1 - - o 1
Pasillo 2 5,96 1 1 - - -
Bafio 4 11,10 2 - - 1 2
Vestidor 14,47 2 - - - -
Habitacion 3 19,66 4 4 o - -
Terraza oeste 15,27 3 - - - -

Planta cubierta
Recibidor de escalera | 14,00 3 - - - -

Cubierta transitable 125,55 13 4 - o -

Para el disefio del esquema es necesario tomar en cuenta que para el circuito C1
necesitaremos un total de 82 puntos de luz, por lo que serd necesario desdoblarlo en 3 circuitos
acorde al nUmero maximo de puntos por circuito que establece la normativa, de la misma
manera, en el circuito C2 sera necesario dividirlo en otras 3 partes para alcanzar el maximo de 16
tomas por circuito.

Por otro lado, se ha dispuesto de 11 elementos de iluminacion de emergencia distribuidos en
las distintas zonas recomendadas por el CTE.



I1l. SISTEMA DE VENTILACION.

Debido a la morfologia abierta de la edificacion hemos decidido utilizar un sistema de
ventilacion hibrido para el cual sera necesario calcular las dimensiones de las aberturas de paso y
de admisién minimas para la debida circulacién de aire, distinguiendo entre locales secos vy
humedos.

Caudal de locales secos:

Para 3 dormitorios:
Principal 8I/s y el resto 4l/s, en salas de estar y comedor 10l/s = 26l/s

Caudal en locales himedos:

Estimamos el minimo en total que establece la tabla y sumamos los que corresponden a cada
local, ejemplo:

Para 4 bafos y un aseo para una casa de 3 habitaciones es 5x8=40 mas cocina = 48lI/s,
sobrepasando el caudal minimo total requerido en locales himedos para este tipo de vivienda.

Debido a la diferencia entre los minimos totales exigidos por la normativa y los resultantes de
la suma de caudales de cada local, es necesario realizar un equilibrado de caudales:

Partiendo de que en los locales secos 26<33 hay que compensar los 7L/s que faltan y se
distribuiran de la siguiente manera:

Sala de estar 40% de 7 = 2.8l/s
Dorm. Principal 30% de 7 = 2.1 I/s
Dorm. Individual 15% de 7 = 1.05 I/s

Por lo que:

Estancia Caudal de ventilacion Caudal equivalente

Habitacién 2 8 8+2.1=10,1
Habitacién 1 4 4+1.05=5,05
Habitacién 3 4 4+1.05=5.05
Sala de estar 10 10+2,8=12,8
Total caudal admitido 26 33
Cocina 8 8
Bafio 1 8 8
Bario 2 8 8
Bafio 3 8 8
Bario 4 8 8

Aseo 8 8



Il. 2 Esquema unifilar:
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Total extraido:

33<48

48

Para el dimensionado de las aberturas de admision, paso y extraccion sera necesario tomar en
cuenta que el interior de la casa no tiene aberturas de paso y esto favorece el flujo del aire y por
ende, facilita la ventilacion, por lo que para el célculo solo tendremos en cuenta las aberturas de
admisién y extraccion:

Tipo de
abertura

Aberturas de
admision

Aberturas de
paso

Aberturas de
extraccion

Estancia

Habitacién 1 (V4)
Cocina (V3)
Bafio 3 (V6)
Bario 2 (V6)

Cocina - Patio
(P9)

Salon-Terraza
(P12)

Aseo-Salon (P5)
Aseo-Terraza (P5)

Habitacion 2-
Balcon (P8)

Bafio 1-
habitacion 1(H1)

Bafio 4-
habitacion 4 (H2)

Cocina (E1)
Bafio 1 (E2)

Bario 4 (E3)

Caudal
(L/s)

5,05
8
8
8
8

12,8

8

10,1

Seccion
(Cmy)

4x5,05=20,20cm:2

4x8=32cm:2

4x8=32cm2

4x8=31cmz

8x8=56cm:

8x12,8=102,4cm2

8x8=64cm:
8x8=64cm2

8x10,1=80,8cm:

8x8=64cm:2

8x8=64cmz

4x8=32cm2
4x8=32cmz2

4x8=32cm2

Dimensionado minimo de las aberturas de admisién:

20,20cm:

Hueco practicable minimo

S. Util estancia

22,08m2
17,52m:
4,14m2

6,95m2

17,52m:2
11,10m2

11,10mz

Hueco min. Pract.
1,104m2

V4

Hueco min. Pract.
0,876m2

V3

Hueco min. Pract.
0,201m2

V6

S. Hueco= S. Util/20

1,104mz
0,876m2
0,201mz

0,348m:

0,876m:2
0,555m:2

0,555m:

w
—
o)
3
N

Hueco min. Pract.
0,348

V6’




Dimensionado minimo de las aberturas de paso:

102,40 o,scﬁﬁz‘
56cm2 * X 64cm2 .
P9 p7 P5, P10, H1, H2 P8

Calculo de la seccion de los conductos de extraccion:

Cocina:
Conducto
Planta Tramo Cadual extraccion (I/s) Clase tiro (W) Planta seccién
cm2
Azotea Salida - 8 T-1 1x225
1 - 8 - T-1 1x225
Banos 1y 4:
Conducto
Planta Tramo Cadual extraccion (I/s) Clase tiro (W) Planta seccién
cm2
Azotea Salida - 16 T-1 1x225
1 2 8 - T-1 1x225
2 2 8 - T-1 -

Para la extraccién de bafios y cocina seran necesarios dos conductos independientes con un
caudal minimo de 50 I/s y una seccion de 1x225 cm2.

En nuestro caso, es necesario aclarar que la edificacién no dispone de puertas que dividan los
espacios internos por lo que no contamos con dimensiones minimas para las aberturas de paso.
Y en cuanto a las aberturas de admisién, en el proyecto se disponen ventanas de dimensiones
mayores a las minimas por lo que podria decirse que cumplen con los requisitos minimos
establecidos.



IV. ESTIMACION DE PANELES SOLARES

El cdédigo técnico en su apartado de ahorro de energia establece la necesidad de una fuente
de energia renovable para abastecer como minimo el consumo de aguas calientes sanitarias, en
nuestro caso hemos decido optar por el uso de paneles fotovoltaicos debido a que una de las
cubiertas inclinadas da cara al sur y posee una pendiente de 30°, lo cual aumenta el rendimiento
de las mismas y respeta el disefio de la vivienda.

Para la instalacion hemos decido utilizar siete paneles para aprovechar toda la superficie de la
cubierta inclinada al sur, adaptando asi la cubierta al uso exclusivo de paneles.

Para siete paneles utilizaremos siete optimizados y un inversor el cual nos da unos resultados
de simulacién de:

RESULTADOS DE LA SIMULACION

FR €2 @
3,26 kwp 3,00 kw 6,03 mwh 1,6t 73
PRODUCCION DEL SISTEMA CONSUMO
6,03 mwh 7,20 mwn
6,03 7,20
4,09 mwn MWh 4,09 mwn MWh
1,95 mwn 3,11 mwn

Estos datos resultan del calculo del consumo de una vivienda en la cual se estima que
habitaran 6 personas. Es importante destacar que para el calculo de las mismas no se tuvo en
consideracién el consumo energético que puede conllevar la instalacién de sistemas de
calefaccién o aire acondicionado.



Instalaciones. Universidad de La laguna.

Energia mensual estimada:
Para estimar la energia generada anualmente ha sido necesario realizar un calculo detallado

mes a mes tomando en cuenta la ubicacién de la vivienda, su nivel fredtico y la variacion de la
posicién del sol a lo largo del afo.

ENERGIA MENSUAL ESTIMADA

.z 7 P
@ Generacion @ Consumo @ Autoconsumo 7 Energia Recortada

800

600

200 I
0
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Total de energia recortada: 0,13%

Gracias a este diagrama podemos notar que no se satisface la totalidad del consumo, incluso
en los meses de mas alto rendimiento, es por esto que se ha decidido no instalar una bateria de
almacenaje ya que seria ineficiente.

Para satisfacer la necesidad de consumo seria necesaria la instalacion de mas paneles
fotovoltaicos.

DISENO ELECTRICO

‘7‘ 1 x SE3000H U 1xstring i 7 xP505 |7
3.26kW | 109%

Proyecto de Fin de Grado. Pagina 13 de 14.



Instalaciones.

Universidad de La laguna.

Diagrama de perdidas del sistema:

DIAGRAMA DE PERDIDAS DEL SISTEMA

Irradiacién horizontal global
Irradiacion global sobre los médulos FV
Pérdidas por reflexion

Energia después de conversion FV

1,93 MWh/m?

| AR
=0

Pérdidas por nivel de irradiacion -0,46%
Pérdidas por temperatura -3,87%
Pérdidas por eficiencia del optimizador I -1,86%
Pérdidas por calidad del médulo +0,27%
Pérdidas 6hmicas del cableado CC I -0,93%
Energia después de pérdidas CC _
Pérdidas por eficiencia del inversor | -0,9%
Pérdidas por recorte del inversor -0,13%
Energia producids [NV
Energia exportada m
PARAMETROS DE SIMULACION
UBICACION Y RED m FACTORES DE PERDIDAS
4/5/2022 WEST (Canary) Habilitado
San Cristébal de La Laguna (distancia 0,20
19,9 km) 0%
524 m 0,05
Meteonorm 7.1 20
230V L-N 29
0%
0%

Proyecto de Fin de Grado.
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I.INTRODUCCION
Il. MAQUINARIA NECESARIA

II. 1 Retroexcavadora hidraulica sobre ruedas, de tamano
intermedio o superior.

Il. 2 Bandeja vibrante de guiado manual, reversible.

1.3 Pison vibrante de guiado manual, de tipo rana.

.4 Camion basculante.

1.5 Dumper de descarga frontal.

Il. 6Martillo neumatico.

1.7 Camion bomba, para el bombeo de hormigon.

.8 Camion grua de grandes dimensiones.

1.9 Grua torre de 20 metros de altura aproximadamente.
.10 Hormigonera.

Il. T1Camion para la carga y descarga de contenedores.

I1l. FICHAS DE LA MAQUINARIA NECESARIA

II. 1 Retroexcavadora hidrdulica sobre ruedas, de tamano
intermedio o superior.

Il. 2 Bandeja vibrante de guiado manual, reversible.

1.3 Pison vibrante de guiado manual, de tipo rana.

.4 Camion basculante.

1.5 Dumper de descarga frontal.

Il. 6Martillo neumatico.

1.7 Camion bomba, para el bombeo de hormigon.

.8 Camion grua de grandes dimensiones.

1.9 Grua torre de 20 metros de altura aproximadamente.
.10 Hormigonera.

Il. T1Camion para la carga y descarga de contenedores.
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Equipos de obra.

I.INTRODUCCION

Universidad de La laguna.

Para poder ejecutar correctamente los trabajos del presente Proyecto, sera necesaria la
utilizacién de una determinada maquinaria manejada por operarios debidamente cualificados y
llevando a cabo las medidas de seguridad recogidas en el Estudio de Seguridad y Salud del
Proyecto, asi como una serie de equipos de obra por ello, en este documento se recogeran las
principales maquinarias y equipos necesarios,asi como sus principales caracteristicas, para

ejecutar dichos trabajos.

Il. MAQUINARIA NECESARIA

Tipo de maquinaria

Retroexcavadora hidraulica
sobre ruedas, de tamano intermedio
O superior.

Bandeja vibrante de guiado
manual, reversible.

Pison vibrante de guiado
manual, de tipo rana.

Imagen
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Equipos de obra.

Tipo de maquinaria

Camion basculante.

Dumper de descarga
frontal.

Martillo neumatico.

Camion bomba, para el
bombeo de hormigdn.

Imagen

Universidad de La laguna.
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Equipos de obra. Universidad de La laguna.

Tipo de maquinaria Imagen

camién grua de grandes
dimensiones.

Grua torre de 20 metros de
altura aproximadamente.
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Hormigonera.

Camién para la carga y
descarga de contenedores.
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Equipos de obra. Universidad de La laguna.

Tipo de maquinaria Imagen

Vestuarios.

Aseos portatiles.

Comedor.
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Equipos de obra. Universidad de La laguna.

Ill. FICHAS DE LA MAQUINARIA NECESARIA

* Retroexcavadora hidraulica sobre ruedas, de tamaio intermedio o superior.

mq01exn020b

Retroexcavadora hidraulica sobre neumaticos.

Normas de uso de caracter especifico

®  Durante el desarrollo de los trabajos:

] La maquina se movera siempre con la cuchara recogida.

= No se utilizara la cuchara como andamio ni como plataforma de trabajo.

. Se evitara que la cuchara se sittie por encima de las personas.

= No se utilizara la cuchara para transportar materiales distintos de los previstos por el
fabricante de la maquina.

= No se cargara la cuchara por encima de su carga maxima.

] No se elevaran cargas que no estén bien sujetas.

= No se dejara la carga en suspension en ausencia del conductor.

= Durante los trahajos de excavacion, se colocaran los estabilizadores extendidos vy
apoyados en terreno firme.

=  Se mantendra una distancia libre minima con las lineas eléctricas de 5 m.

= En operaciones de carga de camiones:
= Se evitard que la cuchara pase por encima de la cahina del vehiculo que se estd
cargando.
= Durante esta operacion, el material quedara uniformemente distribuido en el camion,
la carga no sera excesiva y se dejara sobre el camién con precaucion.
» Al aparcar la maquina:
= La cuchara se dejara en el suelo una vez que hayan finalizado los trahajos, aplicando
una ligera presién hacia abajo.

Normas de mantenimiento de caracter especifico

®  Los gatos hidraulicos se colocaréan sobre una base firme y dispondran de mecanismos
que eviten el descenso brusco.

m  Se comprobara la presion de los neumaticos.

= Se verificara la ausencia de cortes en los neumaéticos.

Equipos de proteccion individual (EPI):

=  [50epc020lj] Casco de proteccion.
=  [50epm010cd] Par de guantes contra riesgos mecanicos.
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Equipos de obra. Universidad de La laguna.

* Bandeja vibrante de guiado manual, reversible.

mq02rod010d
9

=

-

Bandeja vibrante de guiado manual, reversible.

Normas de uso de caracter especifico

m  Antes de iniciar los trabajos:
= Antes de arrancar el motor, se verificara que la palanca de aceleracion se encuentra
en posicion neutra y que el interruptor de vibracion estd desconectado.
=  Se verificara la existencia de un extintor en un lugar accesible cerca de la maquina.

»  Durante el desarrollo de los trabajos:

=  Se sujetara la maquina con ambas manos.

= Para el desplazamiento dentro de la obra se utilizarén los anclajes para elevacion
dispuestos en la maquina.

=  Antes de invertir el sentido de marcha se comprobara que no hay zanjas ni huecos.

= El operario no se subird a la maquina ni mantendra los pies cerca de la placa
vibratoria.

=  Se trabajara con el grado de vibracion adecuado para el tipo de material a compactar.

=  Se trabhajara a una velocidad adecuada, en funcién de las condiciones del terreno a
compactar.

=  No se utilizara la maquina con el sistema de vibracién conectado sobre suelos helados
ni sobre superficies duras como el hormigon o el asfalto compactado.

= No se trabajara en pendientes superiores al 35%.

= No se utilizard la maquina de forma continuada por el mismo operario durante largos
periodos de tiempo.

= No se abandonaré la maquina con el motor en marcha.

Equipos de proteccion individual (EPI):

=  [50epc020lj] Casco de proteccion.
=  [50epm010cd] Par de guantes contra riesgos mecanicos.
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Equipos de obra. Universidad de La laguna.

+ Piso6n vibrante de guiado manual, de tipo rana.

mqO02rop020

Pison vibrante de guiado manual, tipo rana.

Normas de uso de caracter especifico

®  Antes de iniciar los trabajos:
= Se verificara la existencia de un extintor en un lugar accesible cerca de la maquina.

= Durante el desarrollo de los trabajos:

. Se sujetara la maquina con ambas manos.

= Para el desplazamiento dentro de la obra se utilizaréan los anclajes para elevacion
dispuestos en la maquina.

=  Se trabajara con el grado de vibracion adecuado para el tipo de material a compactar.

= Se trabajara a una velocidad adecuada, en funcion de las condiciones del terreno a
compactar.

= No se utilizara la maquina de forma continuada por el mismo operario durante largos
periodos de tiempo.

= No se abandonara la maquina con el motor en marcha.

Equipos de proteccion individual (EPI):

= [50epc020lj] Casco de proteccion.
= [50epm010cd] Par de guantes contra riesgos mecanicos.
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Equipos de obra. Universidad de La laguna.

« Camion basculante.

mq04cab010c
mq04cab010e

Camién basculante.

Normas de uso de caracter especifico

®  Durante el desarrollo de los trabhajos:

Durante la carga y descarga, el conductor estara dentro de la cabina.

La carga y descarga del camion se realizara en lugares habhilitados para ello.

El material quedara uniformemente distribuido en el camion.

Se cubrira el material cargado con un toldo, que se sujetara de forma soélida y segura.

Cuando una pieza sobresalga del camion, se sefializara adecuadamente.

No se circulara con el volquete levantado.

= Antes de levantar el volquete, se comprobara la ausencia de obstaculos aéreos y de
trabajadores en el lugar de descarga, y se anunciaré la maniobra con una sefial
acustica.

Normas de mantenimiento de caracter especifico

®  Se comprobara la presion de los neumaticos.
»  Se verificara la ausencia de cortes en los neumaéticos.

Equipos de proteccion individual (EPI):

= [50epc020lj] Casco de proteccion.
= [50epm010cd] Par de guantes contra riesgos mecanicos.
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Equipos de obra. Universidad de La laguna.

* Dumper de descarga frontal.

mq04dua020a
mq04dua020b

Dumper de descarga frontal.

Normas de uso de caracter especifico

®»  Antes de iniciar los trabajos:
= Se verificara que la maquina tiene portico de seguridad antivuelco.

= Durante el desarrollo de los trahajos:

Solo se utilizaran los volquetes permitidos por el fabricante.

No se circulara con el volquete levantado.

No se transportaran cargas que sobresalgan a los lados de la maquina.

La carga quedara uniformemente distribuida en el volquete.

En las pendientes donde circulen estas maquinas, existira una distancia libre de 70 cm
a cada lado.

Normas de mantenimiento de caracter especifico

®  Se comprobara la presion de los neumaticos.
®  Se verificara la ausencia de cortes en los neumaéticos.

Equipos de proteccion individual (EPI):

=  [50epc020lj] Casco de proteccion.
= [50epm010cd] Par de guantes contra riesgos mecanicos.
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Equipos de obra.

Martillo neumatico.

Universidad de La laguna.

mq05mai030

Martillo neumatico.

Normas de uso de caracter especifico

Antes de iniciar los trahajos:

Se inspeccionara el terreno y los elementos estructurales proximos para detectar la

posibilidad de desprendimientos por la vibracion transmitida.

Durante el desarrollo de los trabajos:
No se abandonara la maquina mientras esté en funcionamiento.

Se utilizara pisando sobre suelo firme y sujetando la herramienta firmemente con

ambas manos.

No se apoyara todo el peso del cuerpo sobre el martillo, ya que éste puede deslizarse

y provocar la caida del operario.

No se dejara el martillo clavado en el material que se ha de romper.
No se haran esfuerzos de palanca con el martillo en funcionamiento.

Equipos de proteccion individual (EPI):

[50epc020lj] Casco de proteccion.
[50epm010cd] Par de guantes contra riesgos mecanicos.
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Equipos de obra. Universidad de La laguna.

« Camién bomba, para el bombeo de hormigdn.

mq06bhe010

Camion bomba estacionado en obra, para bombeo de
hormigon.

Normas de uso de caracter especifico

®  Antes de iniciar los trabajos:
=  Se instalaran cuias en las cuatro ruedas para inmovilizar el camion.
=  Se comprobara que todos los codos y las uniones de la tuberia de bombeo son
estancos.
=  Se evitara la utilizacion de codos con un radio de curvatura reducido.
=  Antes de iniciar el hombeo del hormigén, se lubricara la tuberia hombeando masas de
mortero de dosificacion pobre, para evitar posteriores atascos.

= Durante el desarrollo de los trabajos:
=  Se colocaran los estabilizadores extendidos y apoyados en terreno firme.
= La zona de bombeo quedara totalmente aislada de los peatones.
= No se introduciran las manos en el interior de la tolva cuando el equipo esté en
funcionamiento.
= La manguera de vertido sera manipulada simultaneamente por dos operarios.
=  El vertido del hormigén se realizara por tongadas para evitar sobrecargas puntuales.

Normas de mantenimiento de caracter especifico

»  Una vez finalizados los trabajos, se limpiara el interior de las tuberias en una zona
habilitada para contener las aguas residuales.

»  Se comprobara la presién de los neumaticos.

= Se verificard la ausencia de cortes en los neumaticos.

Equipos de proteccion individual (EPI):

=  [50epc020lj] Casco de proteccion.
=  [50epm010cd] Par de guantes contra riesgos mecanicos.
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Equipos de obra. Universidad de La laguna.

« Camion grua de grandes dimensiones.

mq04cag010

Camidn con gria.

Normas de uso de caracter especifico

®  Antes de iniciar los trabajos:
=  Se instalaran cufas en las cuatro ruedas para inmovilizar el camidn.
= Se verificard que el camidn grida se encuentra en equilibrio.
= Se verificard que el gancho de |la gria dispone de pestillo de seguridad y las eslingas estan
bien colocadas.

®  Durante el desarrollo de los trabajos:

=  El conductor no abandonara su puesto de trabajo con cargas suspendidas en la grua.

= L3 carga de la grua instalada sobre el camidn no sera excesiva.

= Se evitara que el brazo de la grida, con carga o sin ella, se sitie por encima de las
personas.

=  Se aseqgurara la inmovilidad del brazo de |la gria antes de iniciar cualquier desplazamiento.

=  Antes de izar una carga, el conductor comprobara, en las tablas de cargas de |la cabina, la
distancia de extension maxima del brazo de la grua.

=  No se utilizaran eslingas que no lleven impresa la carga que resisten.

Normas de mantenimiento de caracter especifico

Se comprobara el estado de los limitadores de recorrido y de esfuerzo de la grua.
Se comprobara el estado de los cables, de las cadenas y del sistema de elevacion.
Se comprobara la presion de los neumaticos.

Se verificara la ausencia de cortes en los neumaticos.

Equipos de proteccion individual (EPI):

[mtS0epp010pDb] Par de botas bajas de seguridad.
[YIUO30] Ropa de proteccidén de alta visibilidad.
[mtS0epc020lj] Casco de proteccion.

[mtS0epj010Ilfe] Gafas de proteccién con montura integral.
[mtS0epm010cd] Par de guantes contra riesgos mecanicos.
[mtS0epm010id] Par de guantes contra riesgos térmicos.
[YIV020] Mascarilla autofiltrante.

[YIUOOS] Ropa de proteccidn.

[YI0020] Juego de tapones.

Péagina 14 de 17.



Equipos de obra. Universidad de La laguna.

+ Grua torre de 20 metros de altura aproximadamente.

mq07gto010

» ‘ A5 - b
Gria torre. 5 M

Normas de uso de caracter especifico

®  Antes de iniciar los trabajos:
= Se verificara que los ganchos de los elementos de elevacién llevan marcada su capacidad
de carga maxima y estan dotados de pestillo de seguridad.
= Se verificara |la existencia de un extintor en un lugar accesible cerca de la magquina.

= Durante el desarrollo de los trabajos:
. No se transportaran personas.
Se prohibird el paso de trabajadores por debajo de elementos con riesgo de caida de
materiales.
No se elevaran cargas que no estén bien sujetas.
No se balanceara la carga.
No se dejarad la carga en suspension en ausencia del conductor.
Se evitara |la entrada de humedad en los componentes eléctricos.
Se comprobara que los mandos de la maquina son de material aislante.
No se utilizaran cables eléctricos en mal estado.
No se realizaran empalmes manuales.
Las conexiones se realizaran mediante enchufes y clavijas normalizadas.
Las tomas de corriente seran de tipo industrial y adecuadas para el uso a la intemperie.
No se abandonara la maquina con el motor en marcha.
Se evitard la presencia de trapos impregnados de grasa, combustible, aceite u otros
liguidos inflamables.

Equipos de proteccion individual (EPI):

[mtS0epp010pDb] Par de botas bajas de seguridad.
[YIUO30] Ropa de proteccién de alta visibilidad.
[mtS0epc020lj] Casco de proteccion.

[mt50epj010lfe] Gafas de proteccién con montura integral.
[mtS0epm010cd] Par de guantes contra riesgos mecanicos.
[mt50epm010id] Par de guantes contra riesgos térmicos.
[YIV020] Mascarilla autofiltrante.
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Equipos de obra. Universidad de La laguna.

* Hormigonera.

mq06hor010

Hormigonera.

Normas de uso de caracter especifico

»  Antes de iniciar los trabajos:
=  Se situara en zonas habilitadas para ello.
=  Se comprobara el buen funcionamiento del freno de hasculamiento de la cuba.

= Durante el desarrollo de los trabajos:
=  Se sequiran las instrucciones del fabricante.
= No se abandonara mientras esté en funcionamiento.
= No se girara el volante de accionamiento de forma brusca.

Normas de mantenimiento de caracter especifico

= Se colocaran y se mantendran en buen estado las protecciones de los elementos madviles
de la hormigonera.

& Se comprohara con regularidad el buen estado de la hormigonera.

Equipos de proteccion individual (EPI):

= [50epc020lj] Casco de proteccion.
= [50epm010cd] Par de guantes contra riesgos mecanicos.
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Equipos de obra. Universidad de La laguna.

« Camién para la carga y descarga de contenedores.

mq04res010bma
mq04res010cma
mq04res010dma
mq04res010ema
mq04res010fma
mq04res010gma
mq04res010hma
mq04res010ima

Carga y cambio de contenedor.

En operaciones de carga y descarga

®  Se descargara a su llegada a obra, desde los camiones de transporte, mediante grua y
elementos de izado adecuados. Posteriormente se realizara el proceso inverso de carga
a los camiones, para su retirada de obra.

Normas de montaje y desmontaje

®  Se tendra preparado en la obra un espacio con la superficie adecuada para ser ocupado
por la maquina durante las operaciones de montaje y desmontaje.

®  El montaje y el desmontaje seran realizados por personas con la experiencia y formacion
necesarias para ello.

=  El montaje y el desmontaje seran realizados siguiendo las indicaciones del manual de
instrucciones del fabricante.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL TRANSPORTE Y RETIRADA DEL
EQUIPO

Cod. | Riesgos Medidas preventivas a adoptar

Caida de personas a * En las operaciones de carga y descarga de las maquinas

distinto nivel. desde los camiones de transporte, sera obligatorio el uso
de equipos de proteccion individual contra caidas de
altura.

Caida de objetos * No se sobrepasara la carga maxima de los elementos de

desprendidos. elevacion.

*Se prohibira el paso de trabajadores por debajo de

cargas suspendidas.

Atrapamiento por *Para controlar el movimiento de los elementos

objetos. suspendidos se emplearan cuerdas guia.

Equipos de proteccion individual (EPI):

= [50epc020lj] Casco de proteccion.
= [50epm010cd] Par de guantes contra riesgos mecanicos.
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El “Estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion” se redacta como documento
anexo al Proyecto “Vivienda unifamiliar en la Orotava" conforme a lo dispuesto en el Real Decreto
105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion (RCDs), teniendo por objetivo fomentar, por este orden, la prevencion, la
reutilizacion, el reciclado y otras formas de valorizacioén de los residuos generados durante la
ejecucion de las obras, asegurando que los destinados a operaciones de eliminacion reciban un
tratamiento adecuado, y contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de construccion.

En el Estudio se establecen las previsiones, las pautas y los objetivos que se deberan cumplir
en relacién con la gestion de los RCD durante la ejecucion de la obra. El contratista redactara el
Plan de gestion de residuos en el que concretara la manera de cumplir con los objetivos del
Estudio en funcién de la planificacion prevista y los recursos y proveedores destinados para la
ejecucion de la obra.

Quedan fuera del ambito de este Estudio, entre otros, los residuos que estan regulados por
legislacion especifica, 0 cuando estén mezclados con otros RCDs, como los suelos contaminados
y los elementos que contengan amianto. A estos les sera de aplicacion la legislacion especifica, o
este Real Decreto e aquellos aspectos alli no contemplados.

1. Estimacion de la cantidad de residuos generados codificados conforme a la Lista Europea de
Residuos (Orden MAM/304/2002):

La estimacién de las cantidades de residuos que previsiblemente van a ser generados durante
la ejecucién de las obras, se realiza a partir de los datos publicados por la Sociedad Publica de
Gestion Ambiental del Gobierno Vasco IHOBE, por la Consejeria de Fomento y Vivienda de la
Junta de Andalucia, por la Agencia de Residuos de Cataluna ARC, por la Comunidad de Madrid y
por la Asociacién Espafiola de Empresarios de Demolicion AEDED.

Estas entidades ofrecen una estimacion del volumen de residuo generado, para cada tipo
residuo considerado, en funcion del tipo de actuacion (t/m2). Los valores adoptados vienen
detallados en la Tabla 2 y se complementan con el valor de la densidad aparente de los residuos
considerados con la que se obtiene el volumen en metros cubicos correspondiente a las toneladas
generadas.

Los residuos se agrupan y clasifican en funcién de las caracteristicas que condicionan el tipo
de gestidon al que se van a destinar y las operaciones a las que se van a someter, distinguiendo
entre:

Terrenos
Procedentes de los excedentes no contaminados del desbroce del terreno, de la excavacion y
de los movimientos de tierra generados en el transcurso de las obras.

Pétreos

Los no contaminados, por su condicion de residuos inertes, pueden destinarse a la elaboracion
de aridos reciclados, al relleno de zanjas y excavaciones 0 la restauracion de canteras y
minas.

No pétreos

Relne un con junto de residuos, asimilables a los residuos urbanos (papel, carton, plastico,
vidrio, metales, etc.), que se caracterizan por su alto indice de reciclabilidad, por lo que su
gestion debera dirigirse siempre en esta direccion.

Por el contrario, también comprenden los materiales a base de yeso, los que actualmente no
tienen la posibilidad de ser valorizados, debiendo separase adecuadamente del resto de
residuos por su poder contaminante y los residuos mezclados que, por su fragmentacién y
mezcla, ofrecen un escaso potencial de valorizacion.

Peligrosos

Por su naturaleza peligrosa (inflamables, combustibles, toxicos, nocivos, corrosivos, etc.)
requieren de un tratamiento o gestion especificos. Son facilmente identificables ya que los
materiales y productos que los generan vienen identificados con pictogramas de riesgo en
Sus envases o embalajes.



Basuras

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios,
comedores, etc. tendran la consideracién de basuras (Residuos Soélidos Urbanos) y se
gestionaran como tales segun estipule la normativa municipal reguladora de dichos
residuos en la ubicacion de la obra.

Tabla 1

Posibles residuos peligros presentes en obras de nueva planta

Elemento

Cimentacién

Estructura

Aislamientos

Impermeabilizacion

Acabados

Instalaciones

Medios auxiliares

Tipo de residuos

Suelos contaminados, aerosoles de marcado
vacios

Lodos bentoniticos de perforacion

Restos de limpieza de hormigonera
conteniendo lechada de cemento Portland
Restos de aditivos de hormigén y sus
envases

Restos de aceites desenconfrantes y sus
envases

Madera tratada con productos conservantes
Resto de productos conservantes de la
madera

Escoria generada en el proceso de
soldadura, sellantes, material asféaltico
impermeabilizaciones

Bidones y aerosoles vacios de poliuretano

Recortes de laminas de impermeabilizacion

Restos de alquitranes

Sobrantes y envases de pinturas y barnices
Sobrantes y envases de antioxidantes
Sobrantes y envases de liquidos para pulir
terrazo y piedra natural

Sobrantes y envases de &cidos para
acabados de hormigon visto

Elementos de puesta en obra contaminados
con pinturas, pinceles y rodillos

Envases decolas, resinas, siliconas, ...

Vertido sobre el terreno de aceite de
magquinaria, baterias, filtros de aceites, trapos
contaminados, ...

Tabla 2

Posibles residuos peligros presentes en obras de rehabilitacion, reforma o demolicién

Elemento Tipo de residuos
. " Suelos contaminados
Cimentacién
Protecciébn de estructuras metalicas con
flocado de fibras de amianto
Estructura
Elementos estructurales de madera tratados
con conservantes toxicos
. . Asilamientos con sustancias potencialmente
Aislamientos

Impermeabilizacion

Acabados

peligrosas

Impermeabilizaciones con sustancias
potencialmente peligrosas

Placas de fibrocemento

Placas de falso techo con contenido de
amianto

Pavimentos vinilicos con contenido de
amianto

Alquitranes

Pinturas con contenido de plomo



Estudio de Gestion de Residuos.

Instalaciones

Tuberias y bajantes de fibrocemento

Tuberias de plomo

Depésitos de fibrocemento

Universidad de La laguna.

Calorifugado de tuberias con contenido de

amianto

Tubos fluorescentes y lamparas de vapor de

mercurio

Detectores i6nicos de humo susceptibles de
generar radicaciones superiores a las

admisibles
Transformadores eléctricos con PCB o PCT

Pararrayos radioactivos

Fuente: Guia sobre gestion de residuos de construccion y demolicion. AEDED

1.1. Parametros del proyecto segun tipo de intervencion

La estimacion de la cantidad de residuos generados, se realiza a partir de los siguientes parametros de proyecto:

Tipo de residuo
Tipo Naturaleza
Terrenos
Pétreos
No
peligrosos
No pétreos
Mezclados
Peligrosos Potencialmente
Brosos peligrosos y
y basuras
basuras

Cédigo
LER

2002
01

1705

1701
01

1701
03

1704
07

1702
01

1702
02

1702
03

2001
01

1703
02

1708
02

1709

1709
03 *

2003
01

Designacién

Desbroce y
poda

Tierray
piedras

Hormigén

Tejasy
materiales
ceramicos

Metales
mezclados

Madera

Vidrio

Plastico

Papel y
cartén

Mezclas
bituminosas

Materiales
de
construccién
abase de
yeso

Residuos
mezclados
de
construccién
y demolicién

Otros
residuos,
incluidos los
residuos
mezclados,
que
contienen
sustancias
peligrosas

Mezcla de
residuos
municipales
(basura)

Proyecto de Fin de Grado.

Residuos generados por tipo de actuacion /m?

Densidad
del
residuo
t/m?

0,80

0,80

0,40

0,60

0,75

0,90

1,25

0,80

0,60

Obra nueva

Edificacién

Residencial

0,0200

0,0500

0,0050

0,0100

0,0010

0,0020

0,0020

0,0020

0,0050

0,0100

0,0020

0,0010

Tabla 3

Industrial

0,0300

0,0500

0,0080

0,0080

0,0010

0,0020

0,0020

0,0020

0,0010

0,0080

0,0020

0,0010

Urbanizacién

0,0065

0,0030

0,0500

0,0003

0,0010

0,0001

0,0005

0,0001

0,0050

0,0010

0,0005

0,0001

Demolicién

Edificio

Pérticos
de
hormigén

0,7100

0,0500

0,0150

0,0170

0,0160

0,0010

0,0500

0,0010

0,0010

Muros
de
fébrica

0,0850

0,0500

0,0050

0,0230

0,0010

0,0010

0,0500

0,0040

0,0010

Nave industrial

Pérticos
de
hormigén

0,7300

0,0500

0,0250

0,0170

0,0010

0,0010

0,0250

0,0250

0,0010

Muros
de
fébrica

0,3500

0,0500

0,0080

0,0230

0,0010

0,0010

0,0250

0,0210

0,0010

Pérticos
metélicos

0,4500

0,0500

0,3500

0,0170

0,0010

0,0410

0,0250

0,0250

0,0010

Estructur:

mixta

0,5500

0,0500

0,2200

0,0170

0,0010

0,0310

0,0250

0,0250

0,0010

Viales

0,4500

0,0500

0,1100

0,0100
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2. Medidas para la prevencion de residuos en la obra
Con el objetivo de reducir la generacién de residuos durante la ejecucién de la obra, se
adoptaran las siguientes medidas:

Movimiento de tierras 3.927,02 m3

Volumen de desbroce 301,68 m3

Volumen de excavacion 3.625,34 m3
Derribos y demoliciones 0,00 m2
Rehabilitacion de edificacion 0,00 m2
Edificacion 408,03 m2

Residencial o terciario 408,03 m2
Urbanizacion 283,00 m2
Tabla 4

Identificacién LER y estimacion de la cantidad de residuos generada (masa y volumen)

2.1 Formacion y seguimiento del Plan de gestion de residuos

Como medida general, el personal de obra debe tener la formacion y el conocimiento suficiente
sobre la gestion de los residuos en la obra y sobre los procedimientos establecidos para la
correcta gestion de los residuos generados (rellenar la documentacién de transferencia de
residuos, comprobar la calificacion de los transportistas y la correcta manipulacion de los
residuos). Todos los intervinientes en la ejecucién de la obra, incluidos las subcontratas,
deben ser conocedores de sus obligaciones en relacion con los residuos y que han de
cumplir con las directrices del Plan de gestion de residuos.

El gestor de los residuos se encargara de presentar y explicar, tanto al personal propio como a
las subcontratas participantes en la ejecucion de las obras, el Plan de gestién de residuos,
especialmente las partes relacionadas con las obligaciones y derechos de los operarios,
las buenas practicas y los criterios de sefalizacién y etiquetado de los residuos.

mismo se establecera un sistema para informar periédicamente sobre el seguimiento y control
de la gestion de residuos realizados.

2.2 Minimizar los embalajes de los suministros
Los embalajes de los suministros son una de las principales fuentes generadoras de residuos
en las obras de nueva planta, por lo que resulta necesario minimizar su presencia:

- Se dara preferencia a proveedores que empleen para sus productos envases con
materiales reciclados, biodegradables o reutilizables.
- Se fomentara la reutilizacion los pallets y embalajes evitando su deterioro en obra.

- Se solicitara a los proveedores que minimicen los envasados de carton, papel y plastico,
reduciéndolos a los imprescindibles y evitando los decorativos o superfluos. Asi
mismo se les solicitara que retiren los embalajes de sus suministros.

- Se fomentara el uso de envases de gran capacidad y la realizacién de compras a granel.
2.3 Optimizar los materiales empleados

- En general, se adquiriran las cantidades justas de los materiales, evitando los sobrantes o excedentes
innecesarios y el consiguiente incremento del volumen de residuos generados.



Evitar la compra de productos que contengan componentes con sustancias peligrosas.

Se priorizard la contratacion de materiales de reutilizacion, reciclables, de origen reciclado o con
etiquetado o "certificados ambientales" y el uso de elementos prefabricados frente a los elaborados en
obra.

Los suministros se almacenaran en sus embalajes originales hasta el momento de su utilizaciéon. Se
preveran zonas de acopio protegidas de la lluvia y del viento, situadas fuera de los recorridos de
transito de la obra, para proteger a los materiales de posibles deterioros o roturas accidentes.

Se programaran las entregas de hormigones de central de manera que se evite el principio de
fraguado del hormig6n y su obligada devolucién a planta.

Se prevera el empleo los restos de hormigén fresco en otras partes de la obra, como hormigén de
limpieza, base de solados, mejora de accesos, etc. Los restos no utilizados se almacenaran sobre una
superficie dura para reducir los desperdicios y, posteriormente, se depositara en contenedores
especificos evitando su contaminacion.

Se priorizara las armaduras de acero elaboradas en taller, evitando los recortes y despuntes realizados
en obra.

Antes de su colocacién, se replanteara la disposicion de tejas y piezas cerdmicas de manera que se
minimicen los recortes y elementos sobrantes. Los restos de ladrillos, tejas y material cerdmico se
segregaran de los restos de aglomerante antes de depositarlos en el contenedor correspondiente.

Se dispondra de una zona de corte para evitar la dispersion de restos de ladrillos, baldosas, bloques...
Los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con el fin de optimizar la
solucién, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.

Se pactara con el proveedor la devolucion de los materiales de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena,
etc.), que no se utilice en la obra, evitando asi la acumulacién de residuos.

Elegir preferentemente gestores de tierras, rocas y piedras dedicados a la reutilizaciéon o la
valorizacion.

Las unidades de obra finalizadas se protegeran frente posibles roturas accidentales.

2.4 Demoliciones

En la medida de lo posible, las tareas de demolicién se realizaran empleando técnicas de
desconstruccién selectiva y de desmontaje con el fin de favorecer la reutilizacién, reciclado y
valorizacién de los residuos.

Como norma general, la demolicion se iniciara con los residuos peligrosos, posteriormente los
residuos destinados a reutilizacién, tras ellos los que se valoricen y finalmente el resto.

3. Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion.

En la Tabla 5 se especifican las operaciones y destino previstos para cada una de las
cantidades de los residuos se prevé se generan durante la ejecucidon de las obras detalladas en la
Tabla 1, conforme a las definiciones y criterios que mas adelante se detallan.

Estas previsiones se adoptan en funcién de la informacién disponible en el momento de la
redaccion del presente Estudio de gestion de residuos. El contratista principal, como poseedor de
los residuos, tiene la posibilidad en funcién de su planificacién y medios, de proponer operaciones
y gestores alternativos en el Plan de gestiébn de residuos, previa aprobacion por parte de la
direccion facultativa.

En cualquiera de los casos, se debera cumplir que:

+ De acuerdo con el RD 105/2008, queda expresamente prohibido la eliminacion (depésito
en vertedero) de los residuos generados que no hayan sido sometidos a un tratamiento
previo, salvo para aquellos que sea técnicamente inviable.

» Todo residuo potencialmente valorizable debera ser destinado a este fin, evitando su
eliminacién.

 La eliminacién de los residuos se limitara a aquellos residuos o fracciones residuales no
susceptibles de valorizacién.

» Cada entrega de residuos debe constar en un documento en el que figuren al menos:



Identificacion del poseedor.
Identificacion del productor.

Ndmero de licencia.

1
2.
3. Obra de procedencia.
4
5

Cantidad en toneladas y/o en metros cubicos de RCD identificados segun la

codificacion en vigor.

6. Identificacion del gestor de destino.

Tabla 5

Operaciones y destinos previstos de los residuos generados

Naturaleza Cédigo

200201

Terrenos
170504

170407

170201
No pétreos
170203

200101
Mezclados 1709 04

170903
Potencialmente peligrosos y *

basuras
200301

Residuo

Desbroce y poda

Tierray piedras

Metales mezclados

Madera

Pléstico

Papel y carton

Residuos mezclados de construccion y demolicion

Otros residuos, incluidos los residuos mezclados, que contienen sustancias
peligrosas

Mezcla de residuos municipales (basura)

4. Medidas para la separacion de los residuos en la obra:

Operacién
Almacenamiento

Reutilizacién en propia
obra

Valorizacién
Valorizacién
Valorizacién
Valorizacién
Almacenamiento

Almacenamiento

Gestor de destino

Estacién de transferencia

Estaci6n de transferencia

Estaci6n de transferencia

Estaci6n de transferencia

Estaci6n de transferencia

Estacién de transferencia

Estaci6n de transferencia
RP

La separacién en origen segln la naturaleza y el tipo de residuo es la base fundamental para
facilitar su posterior reutilizacion, reciclaje o valorizaciébn y minimizar la presencia de residuos
banales destinados a su eliminacion.

Como mediadas de caracter general, los residuos se manipularan y separaran de manera que:

*Se evite el abandono, vertido o eliminacién incontrolada de residuos y toda mezcla o dilucién
de éstos que dificulte su posterior gestion.
*Se segregaran todos los residuos que sea posible, con el fin de no generar mas residuos de
los necesarios o convertir en peligrosos los residuos que no lo son al mezclarlos, encareciendo

y dificultando su gestion.

*Los productos de un residuo susceptible de ser reciclado o de valorizacion deberan destinarse
a estos fines, evitando su eliminacién en todos los casos que sea posible.

En el caso de que, por falta de espacio fisico, no sea técnicamente viable separar los residuos
en obra, el poseedor podra encomendar a un gestor autorizado la separacion en una instalaciéon de
tratamiento de RCDs externa. En gestor debera acreditar documentalmente haber cumplido con el
fraccionamiento en nombre del poseedor.

Separacion en fracciones

De acuerdo con el articulo 5.5 del Real Decreto 105/2008, los residuos generados en la obra se
almacenaran o acopiaran de manera separada cuando se rebasen las siguientes cantidades:



Tabla 6
Cantidades limite para separar en fracciones

Residuo Cantidad
Hormigén 80,00 t
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 t
Metal 2,00t
Madera 1,00t
Vidrio 1,00t
Plastico 0,50t
Papel y carton 0,50 t

Por razones de eficiencia econdmica (una mayor inversion en medios para el almacenaje
fraccionado supone un ahorro en los costes de depoésito en instalaciones de gestiéon), se adoptan
los siguientes criterios adicionales para optar entre la separacion en fracciones o por un
almacenamiento mezclado:

* Independientemente del volumen de tierras y piedras no contaminadas y los residuos
procedentes del desbroce o la poda generados, estos se almacenardn o0 acopiaran
separadamente del resto de los residuos.

* Los restos de tierras y piedras procedentes de préstamos autorizados que no se empleen en
la obra para la que han sido autorizados, deben almacenarse de manera separada para
posteriormente devolver al proveedor para utilizarse en la restauracién de los terrenos
afectados por dicho préstamo.

« Para fomentar su reciclaje, el papel y carton, la madera y el plastico -especialmente los
procedentes del embalaje de los suministros- y el vidrio -en el caso de derribos o
demoliciones- se almacenaran fraccionadamente con independencia del volumen de los
residuos generados.

* En obras de nueva planta o demoliciones en los que la presencia material de construccion a
base de yeso (placas de yeso laminado, placas de escayola, ...) se prevea elevada, estos
residuos se almacenaran por separado. Aunque el reciclado de elementos de yeso es
incipiente (actualmente inexistente en nuestro entorno) la separacion de ese tipo de residuo
evita la contaminacion que supondria su mezcla con otros residuos valorizables y el
correspondiente sobrecoste de su gestion.

« En obras de urbanizacién de viales los residuos procedentes de mezclas bituminosas se
almacenaran por separado con independencia del volumen generado.

En la tabla siguiente se resume el modo de separacién y almacenaje de los residuos previstos
en obra:

Cumplimiento del Real Decreto 853/2021, de 5 de octubre, por el que se regulan los
programas de ayuda en materia de rehabilitacion residencial y vivienda social del Plan de
Recuperacion, Transformacion y Resiliencia

El presente documento corresponde con estudio de gestién de residuos de construccion y
demolicién requerido en el Real Decreto 853/2021.

El 83% (en peso) de los residuos de construccion y demolicidbn no peligrosos (excluyendo el
material natural mencionado en la categoria 17 05 04 en la Lista europea de residuos establecida
por la Decisién 2000/532 /EC) generados en el sitio de construccién quedara preparado para su
reutilizacion, reciclaje y recuperacion de otros materiales, por lo que se cumple el minimo del 70%
establecido en el Real Decreto 853/2021.



Nota: se han excluido de los residuos preparados para su reutilizacion, reciclaje y recuperacion
de otros materiales los residuos: peligrosos (LER 17 09 03), tierra y piedras (LER 17 05 04),
residuos a base de yeso (LER 17 08 02), residuos mezclados (LER 17 09 04) y basuras (20 03 01).

Tabla 7
Separaciéon y modo de almacenaje en obra segtn tipo de residuo

Cantidad Limite

Naturaleza Cédigo Designacién ® ® Mezclada Fraccionadao
200201 Desbroce y poda 241,34 0,00 X
Terrenos
170504 Tierray piedras 6.527,46 0,00 X
170407 Metales mezclados 213 2,00 X
170201  Madera 4,36 1,00 X
No pétreos
170203  Plastico 0,96 0,50 X
200101 Papel y cartén 0,84 0,50 X
Mezclados 170904  Residuos mezclados de construccién y demolicién 4,36 0,00 X
170903  Otros residuos, incluidos los residuos mezclados, que contienen sustancias 0,96 0,00 X
Potencialmente peligrosos y * peligrosas
basuras
200301 Mezcla de residuos municipales (basura) 0,00 0,00 X

5. Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto

5.1 Descripcién

Descripcién

Operaciones destinadas al almacenamiento, el manejo, la separacién y en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion o demolicién generados dentro de la obra.
Se considera residuo lo expuesto en la Ley 22/2011, de 28 de julio, y obra de construccion o
demolicién, la actividad descrita en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

Criterios de medicién y valoracién

La valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccidén y demolicidn, que
formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente, debe contemplar y
desglosarse en los siguientes conceptos:

*Clasificacion y almacenaje de residuos en obra; comprendiendo el conjunto de medios
(contenedores, contenedores de tajo, sacos, depdsitos, ...) y tareas destinadas a clasificar y
almacenar en obra los residuos generados.

*Carga y transporte de los residuos a instalacion autorizada

*Deposito de los residuos en instalacion autorizada

*Medios para la valorizacién de los residuos en obra (plantas méviles, ensayos, ...)

La valoracion debe incluir los costes de implantacion del Plan de gestién de residuos y el control
y la supervisién de su puesta en practica.

La unidad de medida de los residuos es la tonelada, complementada con su volumen en m3,
referidos y codificados conforme a la vigente Lista Europea de Residuos (LER) en Decision
2014/955/UE de la Comision, de 18 de diciembre de 2014.

5.2 Prescripcion de caracter general

El criterio para la gestién de residuos debera seguir los siguientes objetivos por este orden,
quedando expresamente desautorizado el depoésito en vertedero de residuos de construccion y
demolicién que no hayan sido sometidos a alguna operacion de tratamiento previo:

1. Reduccién.
2. Reutilizacion.



3. Reciclaje.
4. Valorizacion.

Se debera asegurar en la contrataciéon de la gestion de los RCDs, que el destino final (planta de
reciclaje, vertedero, cantera, incineradora, centro de reciclaje de plasticos/madera...) son centros
con la autorizaciéon del 6rgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Autbnoma,
asi mismo se debera contratar sblo transportistas o gestores autorizados por dicho érgano, e
inscritos en los registros correspondientes.

Para la contratacion de los gestores de residuos, se buscara la mejor opcion para cada fraccion
de residuo. Como mejor opcion se entiende a aquel gestor que, estando a menos de 30 Km de la
obra, ofrezca la reutilizacién, reciclaje o valorizacion al mejor precio y utilizando las mejores
tecnologias disponibles.

El poseedor de residuos esta obligado a presentar a la propiedad de los mismos el Plan de
gestion de residuos que acredite como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién
con la gestién de residuos en la obra; se ajustara a lo expresado en el Estudio de gestién de
residuos incluido, por el productor de residuos, en el proyecto de ejecucion. El Plan, una vez
aprobado por la direccion facultativa, y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los
documentos contractuales de la obra.

El Plan de gestién de residuos prevera la realizacion reuniones periddicas a las que asistiran
contratistas, subcontratistas, direccion facultativa y cualquier otro agente afectado. En las mismas
se evaluara el cumplimiento de los objetivos previstos, el grado de aplicacion del Plan y la
documentacion generada para la justificaciéon del mismo.

Se debera planificar la ejecucién de la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion
de residuos y de su posible minimizacion o reutilizaciéon, asi como designar un coordinador
responsable de poner en marcha el Plan de gestion de residuos y explicarlo a todos los miembros
del equipo.

El poseedor de residuos tiene la obligacion, mientras se encuentren en su poder, de
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de
fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios,
comedores, etc. tendran la consideracién de Residuos Sélidos Urbanos y se gestionaran como
tales segun estipule la normativa reguladora vigente y las autoridades municipales.

Las actividades de valorizaciéon en la obra se llevaran a cabo sin poner en peligro la salud
humana y sin utilizar procedimientos ni métodos que perjudiquen al medio ambiente y, en
particular, al agua, al aire, al suelo, a la fauna o a la flora, sin provocar molestias por ruido ni olores
y sin danar el paisaje y los espacios naturales que gocen de algun tipo de proteccion de acuerdo
con la legislacion aplicable. La direccion facultativa de la obra debera aprobar los medios previstos
para dicha valorizacion in situ.

En el caso en que se adopten otras medidas de minimizacion de residuos, se debera informar,
de forma fehaciente, a la Direccién Facultativa para su conocimiento y aprobacién, sin que éstas
supongan menoscabo de la calidad de la ejecucion.

En el caso en que la legislacion de la Comunidad Autonoma exima de la autorizacidon
administrativa para las operaciones de valorizacién de los residuos no peligrosos de construccion y
demolicién en la misma obra, las actividades deberdn quedar obligatoriamente registradas en la
forma que establezca la Comunidad Autbnoma.

5.3 Prescripcion en cuanto a la separacién y almacenamiento de residuos en obra

La separacién en las diferentes fracciones se llevara a cabo, preferentemente por el poseedor
de los residuos de construccion y demolicién dentro de la obra. Cuando, por falta de espacio fisico
en la obra, no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacidbn en origen, se podra
encomendar a un gestor de residuos en una instalacion externa a la obra, con la obligacién, por
parte del poseedor, de sufragar los correspondientes costes de gestion y de obtener la
documentacion acreditativa de que se ha cumplido, en su nombre, la obligacion que le
correspondia.



El contratista dispondra de los medios necesarios para el almacenamiento, acopio y transporte
de los residuos en el interior de la obra, seleccionando los contenedores mas adecuados para cada
tipo de residuo. La obra debera contar, como minimo, con una zona para el almacenaje de
residuos No Peligrosos y otra para los residuos Peligrosos correctamente sefializadas. Ambas
deberan adecuarse a las condiciones de seguridad e higiene necesarias en funcion de la tipologia
de residuos que se depositen en ellos y de las ordenanzas municipales vigentes. Ambas zonas
deberan tener la capacidad de almacenar la totalidad de fracciones de residuo que se plantee
separar, respetando la heterogeneidad necesaria entre residuos para evitar su mezcla.

Residuos no peligros

Se dispondra de un espacio especialmente habilitado en zona de afeccion de la obra —punto
verde o limpio- para almacenar los contenedores y acopios necesarios para la separacion de los
residuos no peligros generados durante la ejecucibn de la obra. Este espacio, quedara
convenientemente senalizado y, para cada fraccion, se dispondra un cartel sefalizador que indique
el tipo de residuo que recoge.

Los contenedores, sacos, depésitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los
diversos residuos deben estar etiquetados debidamente. Estas etiquetas tendran el tamafo y
disposicion adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es, capaces de
soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo. Las etiquetas deben
informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada recipiente. La informacion debe
ser clara y comprensible y facilitar la correcta separacion de cada residuo. En los mismos debe
figurar aquella informacion que se detalla en la correspondiente reglamentaciébn de cada
Comunidad Autbnoma, asi como las ordenanzas municipales, y que como minimo comprendera la
denominacion del residuo a contener y su codigo LER.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas
necesarias para evitar el dep6sito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran
cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depésito de residuos
ajenos a las obras a la que prestan servicio.

Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados, tanto en nimero como en volumen,
evitando en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite.
Una vez alcanzado el volumen maximo admisible para el saco o contenedor, el productor del
residuo tapara el mismo y solicitara, de forma inmediata, al transportista autorizado, su retirada. El
productor debera proceder a la limpieza del espacio ocupado por el contenedor o saco al efectuar
las sustituciones o retirada de los mismos. Los transportistas de tierras deberan proceder a la
limpieza de la via afectada, en el supuesto de que la via publica se ensucie a consecuencia de las
operaciones de carga y transporte.

Los materiales pétreos, tierras y hormigones procedentes de la excavacion o demolicion,
podran almacenarse sin contenedores especificos, sobre el terreno en un area limitada y
convenientemente separados unos de otros para evitar la mezcla y contaminacion.

Los contenedores de residuos de materiales pétreos destinados a su reciclaje como el relleno
de zanjas, acondicionamiento de terrenos aridos reciclados, ... deben permanecer limpios de
materiales contaminantes, debiéndose realizar controles periédicos para garantizar el correcto
almacenamiento.

El Plan de gestién de residuos concretara la necesidad y dimension de los contenedores en
funcion de la planificacidbn y ejecucidn de obra. Como norma para minimizar los costes de
transporte, se utilizaran contenedores con la mayor capacidad posible para cada tipo de residuo.

Residuos peligrosos

Cuando se generen residuos clasificados como peligrosos, el poseedor (constructor, los
subcontratistas o los trabajadores autébnomos) debera disponer de un espacio especialmente
habilitado en zona de afeccién de la obra para el acopio en el que almacenarlos a cubierto de la
lluvia en un recinto cerrado, en un espacio exterior cubierto o en envases cerrados, evitando el
arrastre de los residuos peligrosos por lluvia o nieve.

El suelo deberd estar adecuadamente impermeabilizado y contar con un sistema de recogida de
residuos liquidos, independiente y separado de la red de alcantarillado, para evitar la
contaminacion por derrames accidentales del tipo:



*Cubeto de retencidén de vertidos de recogida con una capacidad minima igual al 10% del
depbsito.
*Un bordillo perimetral que permita la recogida de liquidos en una arqueta estanca que actué
como deposito de fugas.
*Otros sistemas que garanticen el confinamiento de cualquier derrame.
Se evitara la exposicion a fuertes corrientes de viento que puedan propiciar el arrastre o
transporte por viento de los residuos peligrosos.

Los recipientes y envases que contengan residuos peligrosos deberan estar etiquetados de
forma clara, legible e indeleble, conteniendo la siguiente informacion:
Datos del productor del residuo: Nombre de la empresa, direccion y teléfono.
Cébdigo LER (Lista Europea de Residuos) del residuo.
Fecha de inicio del almacenamiento.

A 0 np -

Pictograma de la naturaleza del riesgo conforme el Anexo |l del RD 833/1988.

El tiempo méximo de acopio de los residuos peligrosos no debe superar nunca los 6 meses.

Almacenaje en el tajo

Se dispondran los medios de acopio necesario para que se realice la adecua recogida selectiva
de los residuos generados durante la ejecucion de las unidades de obra. Las sacas o los
contenedores que se utilicen deberan estar correctamente sefializados informando del tipo de RCD
para el que estén destinados y, en caso necesario, con la denominacion del industrial responsable
de ellos. Estos se situaran el mismo punto donde se general los residuos y deberan permitir que
cualquier operario los pueda desplazar manualmente. Como criterio general se recomienda:

Tabla 8
Tipo de contenedor para almacenaje de residuos en tajo

Residuo Tipo de contenedor

Residuos pequefios de instalacion: Contenedor de basura con ruedas o similar
Banales pequerios: cables, tubos, bridas, enganches, etc....

Residuos pesados: Contenedor metélico autoportante
Escombro, madera, yeso laminado, vidrio y chatarra

Residuos ligeros: Saca tipo Big Bag
Papel y cartén, plastico de embalaje y banales

Queda prohibido el empleo de bateas o cajones de obras.

Transporte de los residuos por el interior de la obra
Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.

La zona de contenedores y acopios se ubicara lo mas cerca posible de los accesos a obra,
facilitando asi la carga y descarga de contenedores al transportista.

No se permitird la descarga directa sobre camion por medio de grua torre ni de residuos sobre
contenedor ni del propio contenedor lleno. En caso que la gria desplace un contenedor de camion,
lo ubicara sobre terreno firme y sera el camién de cadenas o gancho el que procedera a cargarse
el contenedor.

El transportista debera mostrar el albaran de ubicacion, cambio o retirada del contenedor/
contenedores correctamente cumplimentado y dejara una copia en obra.

Se acotara la zona de accion de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el
conductor esté falto de visibilidad estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se
extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen
itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la
maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la
rampa sera de 4,50 m, ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no seran mayores del 12%



o del 8%, segun se trate de tramos rectos o curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendra
en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contardn con un tramo horizontal de
terreno consistente, de longitud no menor de vez y media la separacidn entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija
el terreno.

Se controlara que cada contenedor contenga el residuo que se negoci6é con el transportista ya
que de esta manera el camidn no deba transportar una carga superior a la autorizada.

5.4 Prescripcién en cuanto a la ejecucion de la obra:

Condiciones generales
Reclamar al encargado general los contenedores de tajo para poder retirar los residuos que
generen tus trabajadores.

Asegurarse de que tus trabajadores limpian las herramientas y los tajos al final de cada jornada.
Asegurarse de que tus trabajadores no mezclan los residuos.

Acordar con el gruista o carretillero la retirada de residuos en un momento concreto de la
jornada

En el caso de residuos peligrosos, tapar los liquidos y seguir las indicaciones del fabricante en
las fichas de seguridad (control de apilamientos, no mezclarlos con otros residuos, etc.)

Los residuos especiales tales como aceites, pinturas y productos quimicos, deben separarse y
guardarse en contenedor seguro o0 en zona reservada y cerrada. Se prestard especial atencion al
derrame o vertido de productos quimicos (por ejemplo, liquidos de bateria) o aceites usados en la
magquinaria de obra. Igualmente, se debera evitar el derrame de lodos o residuos procedentes del
lavado de la maquinaria que, frecuentemente, pueden contener también disolventes, grasas y
aceites.

Es obligacién del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros
como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi
como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra
presente buen aspecto.

Demoliciones
En las obras de demolicién, debera primarse los trabajos de deconstruccién sobre los de
demolicién indiscriminada.

Se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras auxiliares...
para las partes o elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los edificios
colindantes.

Se retiraran los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como
los elementos a conservar o reutilizar (ceramicos, marmoles...). Los residuos reutilizables, se
trataran con cuidado para no deteriorarlos y se almacenaran en lugar seguro evitando que se
mezclen con otros residuos.

Seguidamente se actuar4d desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinteria, y demas elementos que lo permitan. Por Ultimo, se procedera derribando el resto.

El depésito temporal de los escombros, tanto en planta como fuera de ella, se realizara bien en
sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro cubico, contenedores metélicos especificos con la
ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdésito en acopios
también deberé estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

Posibles residuos peligrosos:

- Materiales que contienen amianto

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/
304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion
de residuos y la lista europea de residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. Punto17 06 05* (6), para
considerar dichos residuos como peligrosos o como no peligrosos. En cualquier caso, siempre
se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la



prevencion y reduccién de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto. Art.
7., asi como la legislacién laboral de aplicacion.

Las obras con presencia de residuos que contengan amianto deberan cumplir el Real Decreto
108/1991, asi como la legislacién laboral correspondiente. La determinacién de residuos peligrosos
se hara segun la vigente Lista Europea de Residuos (LER) en Decisiébn 2014/955/UE de la
Comision, de 18 de diciembre de 2014.

Movimiento de tierras

Las excavaciones se ajustaran a las dimensiones especificadas en proyecto. Las tierras
superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o0 recuperacion de suelos
degradados, sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura
no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion, y la contaminacion con
otros materiales.

Los depésitos de tierra deberan situarse en los lugares que al efecto sefale la direccion
facultativa y se cuidara de evitar arrastres hacia la excavacion o las obras de desagiie y de que no
se obstaculice la circulaciéon de la maquinaria de obra.

Se solicitara de las correspondientes companias la posicién y solucion a adoptar para las
instalaciones que puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos
de conduccién de energia eléctrica.

Se solicitara la documentacion complementaria acerca de los cursos naturales de aguas
superficiales o profundas, cuya solucién no figure en la documentacion técnica.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccidén facultativa los
célculos justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma
cuando lo considere necesario.

La elecciéon del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por
cimentacion préxima o vial y de la profundidad del corte.

En general, la Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, contiene las normas generales de
valorizacién de materiales naturales excavados para su utilizaciébn en operaciones de relleno y
obras distintas a aquéllas en las que se generaron. En estas situaciones, no es necesario acreditar
la valorizacion de estos residuos. Pero si no es éste el caso, se ha de considerar lo siguiente.

Posibles residuos peligrosos:

- Tierra y piedras contaminadas

Ante la deteccion de un suelo como potencialmente contaminado se deberd dar aviso a las
autoridades ambientales pertinentes, y seguir las instrucciones descritas en el Real Decreto
9/2005, y en aplicacion de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Estructuras de hormigon

Se centralizaran los trabajos de corte de madera y tablones para facilitar la limpieza y
aprovechamiento de piezas de encofrado. El uso de mesas de corte sobre sacas facilita la recogida
del serrin.

Evitar en la medida de lo posible soldar materiales impregnados con sustancias toxicas o
peligrosas.

Se protegera siempre el suelo del vertido de desencofrante.
El sobrante del camion hormiguera debe ser devuelto a planta.

Una vez desencofrados, se limpiaran los tablones y placas de encofrado de restos y se barreran
las superficies terminadas.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigon, seran depositados en una balsa de
decantaciobn o en un contenedor que hara de balsa de decantacién impermeabilizado
adecuadamente con plésticos. El objetivo de dicho contenedor o balsa de decantacion es el de
separar la fraccion soélida de la liquida para poder tratar el hormigébn como residuo inerte.

Posibles residuos peligrosos:

- Envases metélicos de restos de desencofrantes, aditivos (retardadores, acelerantes,
plastificantes y aireantes), siliconas, masillas y otros materiales de sellado, etc....



= Trapos sucios manchados con residuos téxicos.
- Restos de electrodos de soldadura.

- Botellas y bombonas de gas u oxigeno.

- Envases que han contenido producto toxico.

Fachadas y particiones

La obra de fabrica debe ejecutarse preferentemente con piezas completas; los recortes se
reutilizaran Unicamente para solucionar detalles que deban resolverse con piezas pequefias,
evitando de este modo la rotura de nuevas piezas. Para facilitar esta tarea es conveniente delimitar
un area donde almacenar estas piezas que luego seran reutilizadas.

Prever el paso de instalaciones a la hora de levantar tabiques: dejar sin colocar las dos/tres
ultimas hileras de material ceramico o equivalente con un ancho suficiente para facilitar el paso de
instalaciones y evitar el repicado innecesario.

Acercar al maximo los puntos de generacion de mortero a los tajos de consumo para evitar
trayectos largos con carreton u otros medios de contencién que normalmente se llenan demasiado
y dejan restos por todo el trayecto.

Centralizar los trabajos de corte de piezas para facilitar la limpieza del tajo y aprovechamiento
de dichas piezas. Es recomendable situarlos cerca de un contenedor.

Posibles residuos peligrosos:

- Envases plasticos de restos de aditivos, retardadores, acelerantes, plastificantes y aireantes,
desengrasantes, siliconas, adhesivos, aceites, combustibles y productos de limpieza, etc....

= Trapos sucios manchados con residuos toxicos.

Revestimientos ceramicos, de piedra y terrazo de paramentos, suelos y escaleras

Acercar al maximo los puntos de generacién de mortero y adhesivo a los tajos de consumo para
evitar trayectos largos con carretén u otros medios de contencibn que normalmente se llenan
demasiado y dejan restos por todo el trayecto.

Centralizar los trabajos de corte de piezas para facilitar la limpieza del tajo y aprovechamiento
de dichas piezas. Es recomendable situarlos cerca de un contenedor.

Facilitar con prevision los medios de contencién de lechada en planta y prever el acercamiento
de contenedores a los puntos de generacién de lodos de pulido.

Acondicionar los contenedores metalicos que se utilicen para desechar lodos de pulido con
plasticos de retractilado.

Posibles residuos peligrosos:

Sacos de papel que han contenido productos tapaporos o tapajuntas o morteros indicados
como productos toxicos o peligrosos.
Envases que han contenido aditivos, desengrasantes, disolventes, material de sellado o productos
de limpieza y abrillantado de superficies.

Envases plasticos de desengrasantes y disolventes, aceites, siliconas, adhesivos, colas y otros
materiales de sellado, productos de limpieza y otros productos relacionados con tratamientos de
saneamiento de superficies a tratar.

Aislamientos e impermeabilizaciones

Los materiales se pediran en rollos o piezas, lo mas ajustados posible, a las dimensiones
necesarias para evitar sobrantes. Antes de su colocacién, se planificara su disposicidbn para
proceder a la apertura del menor nimero de rollos.

Reutilizar las sacas que transportan la arena o grava de proteccién de membrana impermeable,
en caso de que se utilice, para residuos poco pesados como por ejemplo papel-cartéon o plastico de
embalaje (nunca volver a utilizar con aridos u otros residuos pesados).

Posibles residuos peligrosos:
= Aerosoles (espumas de poliuretano proyectado, etc....).



- Envases plasticos de desengrasantes y disolventes, siliconas, adhesivos, aceites,
combustible y otros productos relacionados con tratamientos de saneamiento de superficies a
tratar.

- Envases de productos para impermeabilizacion, como bituminosos que contienen alquitran
de hulla.

Pinturas
Gestionar los envases de pintura, barnices y disolventes por medio de su propia empresa y no
dejarlos en obra.

Las latas vacias de los materiales toxicos se deben ubicar en sistemas de contencion estancos
adecuados.

Posibles residuos peligrosos:
- Polvo metdlico proveniente del pulido de las superficies a tratar.

- Envases plasticos de desengrasantes y disolventes, siliconas, adhesivos, detergentes y otros
materiales de sellado, productos de limpieza y otros productos relacionados con tratamientos de
saneamiento de superficies a tratar.

Electricidad
Procurar que los trabajadores que fijen instalaciones lleven consigo una bolsa de pléstico para
desechar los pequefios recortes de material.

Posibles residuos peligrosos:
- Lamparas y fluorescentes, compactas y otras lamparas de descarga.

- Detectores radioactivos, pararrayos, liquidos de centros de transformacion, mecanismos que
contienen mercurio, etc....
Pilas y baterias.

5.5 Prescripcion en cuanto al control documental de la gestion

El poseedor de los residuos (contratista) debera entregar al productor (promotor) los certificados
y la documentacion acreditativa de la gestion de residuos realizada, que ésta ha sido realizada en
los términos regulados por la normativa vigente y por el Plan de gestién de residuos, o en sus
modificaciones.

El gestor de los residuos debera extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de
construccion y demolicién, los certificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos,
especificando:

*Identificacién del poseedor, del productor y del gestor de las operaciones de destino.

*La obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra.

*Tipo de los residuos entregados codificados con arreglo a la lista europea de residuos vigente
0 norma que la sustituya.

*Las cantidades de los residuos entregados, expresada en toneladas y en metros cubicos.

Ademas, el poseedor debera aportar los albaranes del transporte junto con los tickets de la
bascula de pesaje de los residuos.

Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacion exclusivamente de recogida,
almacenamiento, transferencia o transporte, deberd ademas transmitir al poseedor o gestor que le
entreg6 los residuos, los certificados de la operacion de valorizacion o de eliminacion subsiguiente
a que fueron destinados los residuos.

Para aquellos residuos que sean reutilizados en otras obras, se debera aportar evidencia
documental del destino final.

Tanto el productor como el poseedor deberan mantener la documentacion correspondiente a
cada afio natural durante los cinco afos siguientes.

Se deberd lleva a cabo un control documental, de modo que los transportistas y gestores de
RCD aporten los albaranes de transporte ademas de los tickets bascula de los residuos.



El transportista debera estar autorizado por el 6rgano ambiental competente para transportar los
RCD que se separen en obra.

7 Valoracion del coste previsto de la gestion de los RCDs:

La estimacién econdmica del "Estudio de gestion de residuos" tiene por objetivo garantizar la
disponibilidad de suficientes recursos econdémicos para implantar el correspondiente "Plan de
gestion de residuos" durante la ejecucion de la obra.

Para poder realizar la estimacién, es necesario presuponer unos medios de gestion, almacenaje
y transporte que puede diferir, como consecuencia de la planificacion de la obra y recursos del
contratista, de los que se contemplen en el Plan de gestion de residuos.

Esto puede suponer que existan ligeras diferencias entre estimacién econémica del Estudio y la
posterior valoracién detallada del Plan, pero nunca supondra la supresion o eliminacién de
conceptos o trabajos previstos en la valoracion del Estudio.

= A partir de las fracciones en las que se recogeran los residuos definidas en la tabla del punto 4.1,
en la tabla siguiente se indica, para cada fraccioén de residuo, el medio de almacenaje previsto y
Su capacidad.

Los residuos de vertido mezclado -no fraccionado- se almacenaran en el depdésito destinado a
los "Residuos mezclados de construccion y demolicion".

- Se opera con una distancia de transporte de 30 km desde la ubicacion de la obra hasta las
instalaciones autorizadas de gestion de residuos peligrosos y no peligros.

Tabla 9
Medio de almacenaje segun tipo de residuo
Residuo Vertido Almacenaje
Tipo Cédigo Designacién Tipo Volumenm? Medio
170201 Madera Fraccionado 545  Contenedor
170407  Metales mezclados Fraccionado 1,42 Contenedor
170504  Tierray piedras Fraccionado 3.626,36
170203 Plastico Fraccionado 1,60 Contenedor
200101 Papel y cartéon Fraccionado 1,13  Contenedor
200201 Desbroce y poda Fraccionado 301,68  Contenedor

No peligrosos
170904  Residuos mezclados de construccién y demolicion

Mezclas bituminosas
Vidrio
Mezclado 43,02 Contenedor
Tejas y materiales ceramicos
Materiales de construccién a base de yeso
Hormigén

Peligrosos y basuras 170903 * Otros residuos, incluidos los residuos mezclados, que contienen sustancias peligrosas Fraccionado 1,20  Contenedor

Capacidad
6m?

4m?

4am?
4m?

12m?3

12md

10001
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Total: 9.375,02 €
1. Clasificacién y almacenaje de residuos en obra 2.594,46 €
Naturaleza Cédigo ud Designacién Precio Cantidad Importe
GRTT.2ba Carga de material de desbroce en contenedor o camién 0,63 € 241,34 152,05 €
Terrenos
GRTT.2aa Carga de material de excavacion en contenedor o camién 0,28 € 6.527,46 1.827,69 €
1. Clasificacién y almacenaje de residuos en obra GRNO.2b Clasificacién de RCDs en obra 6,67 € 0,83 553 €
GRNT.2ca Carga de residuos de metales mezclados en contenedor o camién 0,25 € 2,13 0,53 €
GRNT.2da Carga de residuos de madera en contenedor o camion 1,00 € 4,36 4,36 €
No pétreos
GRNT.2fb Carga de residuos de plastico en contenedor o camién 24,02 € 0,96 23,00 €
GRNT.2gbh Carga de residuos de papel y cartén en contenedor o camién 24,00 € 0,84 20,26 €
Mezclados GRNT.2ja Carga de residuos de residuos mezclados en contenedor o camién 0,50 € 52,63 26,32 €
GRPO.3eb Suministro y llenado contenedor de 1000 | con residuos peligrosos 287,70 € 1,00 287,70 €
Potencialmente peligrosos y basuras
MMRB.2b Contenedor residuos municipales (basuras) de 1000 | 247,02 € 1,00 247,02 €
2. Transporte a instalacién autorizada 3.477,90 €
Naturaleza Cédigo ud Designacién Precio Cantidad Importe
Entrega, recogida y transporte de contenedor de 12 m3 con material de excavacién o desbroce hasta 30 103,50 26,00 2.691,00
km € €
Terrenos GRTT.5cc u
Material de desbroce 26,00
Entrega, recogida y transporte de contenedor de 4 m3 hasta 30 km 63,50 € 3,00 190,50 €
Residuos de metales mezclados 1,00
GRNT.5ac u
Residuos de plastico 1,00
Residuos de papel y cartén 1,00
No peligrosos )
Entrega, recogida y transporte de contenedor de 6 m3 hasta 30 km 83,50 € 1,00 83,50 €
GRNT.5bc u
Residuos de madera 1,00
Entrega, recogida y transporte de contenedor de 12 m3 hasta 30 km. 103,50 4,00 414,00 €
€
GRNT.5cc u
Residuos mezclados 4,00
Transporte de 8 bidones de 200 | de RP en camién hasta 30km 49,45 € 2,00 98,90 €
Peligrosos y GRPT.1ab u  Bidones 200 | de residuos peligrosos 1,00
basuras
Contenedores de 1Tm3 de residuos peligrosos 1,00
3. Depésito de los resid en instalacién autorizada 3.302,66 €
Naturaleza Cédigo ud Designacién Precio Cantidad Importe
Terrenos GRTD.2a t Depésito de material de desbroce en instalacién autorizada 6,37 € 241,34 1.53736€
GRND.3a t Depésito de residuos de metales mezclados en instalacién autorizada 7,00 € 213 14,88 €
GRND.4a t Depésito de residuos de madera en instalacién autorizada 15,00 € 4,36 65,45 €
No pétreos
GRND.6a t Depésito de residuos de plastico en instalacién autorizada 30,00 € 0,96 28,72 €
GRND.7a t Depésito de residuos de papel y cartén en instalacién autorizada 17,00 € 0,84 1435 €
Mezclados GRND10b t Depésito de residuos de residuos mezclados en instalacién autorizada 22,00 € 52,63 1.157,90 €
GRPD.1ge u  Depésito de contenedor de 1000 | con residuos peligrosos en instalaciéon autorizada 475,00 € 1,00 475,00 €
Potencialmente peligrosos y basuras
GRND11a u  Depésito de contenedor residuos municipales (basuras) de 1000 | 9,00 € 1,00 9,00 €

Proyecto de Fin de Grado.
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8. Inventario de los residuos peligrosos

Anexo 1

Etiquetado de los residuos peligrosos

Los recipientes o envases que contengan residuos peligrosos deberan estar etiquetados de
forma clara, legible e indeleble, al menos en la lengua espanola. La etiqueta tendra un tamano

minimo de 10x10 centimetros y contendré la siguiente informacion:

+ Datos del productor y poseedor del residuo: nombre de la empresa, direccion y teléfono.

+ Codigo y descripcidn del residuo conforme a la lista europea de residuos LER vigente.

* Fecha de envasado (desde que se inicie el depdsito del residuo en el lugar de

almacenamiento).

+ Pictogramas identificativos del peligro conforme al reglamento n° 1272/2008 de la CE. En el
caso de coincidir varios riesgos, los pictogramas deben ajustarse al criterio de prioridad del

articulo 26 del citado reglamento.

* Los pictogramas, la palabra de advertencia, las indicaciones de peligro y los consejos de

precaucion apareceran juntos en la etiqueta.

« El color y la presentacion de las etiquetas seran tales que el pictograma de peligro resalte

claramente.

Tabla 10

Pictogramas de peligro para sustancias quimicas segun el Reglamento (CE) n° 1272/2008

Simbolo
I 1 GHS
: 2 GHS
| 3 GHS

4 GHS

.
&
&

6 GHS

: 7 GHS

Clase de peligro y precauciones recomendadas

HP1 Explosivo

Sustancias y preparaciones que pueden explotar bajo efecto de una llama, chispa, electricidad
estética, bajo el efecto del calor o que son mas sensibles a los choques o fricciones que el
dinitrobenceno.

Precaucion:

Evitar golpes, sacudidas, friccion, flamas o fuentes de calor.

HP3 Inflamable

Sustancias y preparaciones que pueden calentarse y finalmente inflamarse en contacto con el aire
a una temperatura normal sin necesidad de energia, o que pueden inflamarse facilmente por una
breve accién de una fuente de inflamacién y que contintan ardiendo o consumiéndose después de
haber apartado la fuente de inflamacion, o inflamables en contacto con el aire a presion normal, o
que, en contacto con el agua o el aire humedo, emanan gases facilmente inflamables en
cantidades peligrosas.

Precaucion:

Evitar contacto con materiales ignitivos (aire, agua).

HP2 Comburente

Sustancias que tienen la capacidad de incendiar otras sustancias, facilitando la combustion e
impidiendo el combate del fuego.

Precaucion:

Evitar su contacto con materiales combustibles.

Gas bajo presion

Sustancias gaseosas comprimidas, liquidas o disueltas, contenidas a presion de 200 kPa o
superior, en un recipiente que pueden explotar con el calor. Los licuados refrigerados pueden
producir quemaduras o heridas relacionadas con el frio, son las llamadas quemaduras o heridas
criogénicas.

Precaucion:

No lanzarlas nunca al fuego.

HP4 Irritante

HP8 Corrosivo

Estos productos quimicos causan destruccion de tejidos vivos y/o materiales inertes.

Precaucion:

No inhalar y evitar el contacto con la piel, ojos y ropas.

HP6 Toxicidad aguda

Sustancias y preparaciones que, por inhalacion, ingesta o absorcion a través de la piel, provoca
graves problemas de salud e incluso la muerte.

Precaucion:

Todo el contacto con el cuerpo humano debe ser evitado.

HP4 Irritacién cutanea

HP6 Toxicidad aguda

HP5 Toxicidad especifica

HP13 Sensibilizante

Sustancias y preparaciones que, por penetracion cutanea, pueden implicar riesgos graves, agudos
o crénicos en la salud.

Precaucion:
Todo el contacto con el cuerpo humano debe ser evitado.
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HP5 Toxicidad especifica

HP7 Carcindgeno

HP10 Téxico para la reproduccién

HP11 Mutageno

Sustancias y preparaciones que, por inhalacion, ingestion o penetracion cutanea, pueden implicar
riesgos a la salud graves o agudos.

Precaucion:

Debe ser evitado el contacto con el cuerpo humano, asi como la inhalacién de los vapores.

HP14 Peligroso para el medio ambiente

El contacto de esa sustancia con el medio ambiente puede provocar dafios al ecosistema a corto o
largo plazo.

Manipulacion:
Debido a su riesgo potencial, no debe ser liberado en las cafierias, en el suelo o el medio
ambiente.
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Tipo Residuo

Generados por la propia actividad

m}

Otros residuos de construccion y demolicion que contienen sustancias peligrosas

Tierra, piedras y lodos de drenaje contaminados
Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos c inados.
Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades potencial C
contaminados.
O Teray piedras que contienen sustancias peligrosas

(]
(]

cédigo

17 09 03*

Densidad t/m?

Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

Balasto de vias férreas que contiene sustancias peligrosas

Materiales que contienen amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

17 05 03*
17 05 05*

17 05 07*

Universidad de La laguna.

Cantidad presente
ud m t m

08

es del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de suelos

g Materiales de aislamiento que contienen amianto 1706 01* 09
g Materiales de construccién que contienen amianto 17 06 05* 0,9
Materiales que contienen otras sustancias peligrosas
Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el Regl de Almac it de Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a 10
) Plomo 170403 11,2
O Mezdas, o fracciones separadas, de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos que 17 01 06* 15
contienen sustancias peligrosas
g Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan contaminados por 17 02 04* 05
ellas
g Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla 1703 01* 08
o Alquitran de hulla y productos alquitranados 1703 03* 08
g Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas 17 04 09* 4
g Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peligrosas
g Materiales de construccion a base de yeso contaminados con sustancias peligrosas 170801* 07
g Residuos de construcciony demolicion que contienen mercurio 170901*
O Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB (por ejemplo, sellantes que 17 09 02* 1
contienen PCB, revestimientos de suelo a base de resinas que contienen PCB,
acristalamientos dobles que contienen PCB, condensadores que contienen PCB)
Residuos de aparatos eléctricos y electrénicos
Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos.
Real Decreto 1428/1986, de 13 de junio, sobre pararrayos radiactivos (modificado por el Real Decreto 903/1987, de 10 de julio).
g  Detectores iénicos de humo susceptibles de generar radiaciones superiores a las admitidas 1,25
o Pararrayos radiactivos 16 02 09* 1,25
g Transformadores y condensadores que contienen PCB 1602 10* 1,25
g Equipos desechados que contienen PCB, o estan contaminados por ellos, distintos delos 1602 11* 1,25
especificados en el cédigo 16 02 09. Equipos de aire acondicionado o refrigeracién con
clorofluorocarburos.
o Pilas alcalinas y salinas 16 06 04 1,25
g Tubos fluorescentes y otros residuos que contienen mercurio 2001 21* 04
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1. MEMORIA:

1. 1 Introduccion:

El presente estudio de seguridad y salud, en adelante llamado ESS, se elabora con el fin de
cumplir con la legislacion vigente en la materia, la cual determina la obligatoriedad de elaborar
durante la fase de proyecto el correspondiente estudio de seguridad y salud.

Su objetivo es ofrecer las directrices basicas a la empresa contratista, para que cumpla con
sus obligaciones en cuanto a la prevencion de riesgos profesionales, Garantizando la salud e
integridad fisica de los trabajadores. Para evitar acciones o situaciones peligrosas por
improvisacidon, o por insuficiencia o falta de medios. Ademas de delimitar y esclarecer
atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las personas que intervienen en el
proceso constructivo.

1.2. Datos identificativos de la obra:

De la informacion disponible en la fase de proyecto basico y de ejecucion, se aporta aquella
que se considera relevante y que puede servir de ayuda para la redaccién del plan de
seguridad y salud.

Denominacion del proyecto: Vivienda unifamiliar aislada
Emplazamiento: La Orotava (Santa Cruz de Tenerife)
Superficie de la parcela (m2): 438,00
Superficies de actuacion (m2): 0,00
Numero de plantas sobre rasante: 3
Numero de plantas bajo rasante: 1
Presupuesto de Ejecuciéon Material (PEM): 563.662,63 €
Presupuesto del ESS: 18.511,86 €

A efectos del calculo de los equipos de proteccidon individual, de las instalaciones y de los
servicios de higiene y bienestar necesarios, se tendra en cuenta que el nimero medio mensual
de trabajadores previstos que trabajen simultdneamente en la obra son 5.

El plazo previsto de ejecucion de la obra es de 12 meses.

1.3. Condiciones del solar en el que se va a realizar la obra y de su entorno

La parcela se encuadra en una urbanizacion de viviendas unifamiliares, conocida como "El
Pinalito", dicha urbanizacion cuenta con numerosas carreteras de escaso trafico. Esta
urbanizacion se encuentra muy bien conectada, puesto que conecta con dos carreteras
generales, una por la parte superior: TF-21, y otra por las parte inferior: TF-217, cabe
destacar que esta ultima conecta con la autioposte del norte TF-5. Una de las calles del interior
de la urbanizacidon mencionadas anteriormente, pasa por delante de la parcela, siendo la via de
acceso a esta, cabe destacar que el tramo de calle en el que se ubica el proyecto es sin salida,
por lo que al final de la misma se dispone un ensanchamiento en el que poder maniobrar con
los vehiculos para poder cambiar de sentido. Por Ultimo, como aspecto a resefiar, la parcela no
cuenta solo con la via de acceso mencionada anteriormente, sino que en su parte superior,
aunque no llega a conectar, se encuentra la mencionada anteriormente, carretera general



TF-21, lo que puede afectar durante la ejecucién de la obra, debido a su proximidad con la
obra, y su gran afluencia de trafico tanto ligero, como pesado. La zona no cuenta con colegios,
supermercados, zonas comerciales o de ocio que pudieran generar atascos o una gran
aglomeracion de personas.

La parcela donde se ubica el presente proyecto se encuentra totalmente urbanizada y con
todas las dotaciones necesarias, contando con: encintado de aceras, vial asfaltado, alumbrado
publico, acometida de saneamiento, agua potable, red eléctrica y red de pluviales.

La topografia del terreno en el que se ubica la parcela es muy pronunciada, ubicandose en
una colina con una gran pendiente. Lo que condiciona enormemente tanto la morfologia de la
vivienda, como todo su proceso de ejecucion, por las medidas de seguridad y de contencién
que se han de adoptar.

El terreno en el que se encuadra la parcela es de tipo arcilloso, con una consistencia
semidura. Durante la ejecucion de los trabajos de excavacion se deberan dejar taludes, para
evitar el desmoronamiento del terreno, asi como rampas para permitir el acceso tanto de las
maquinarias, como de los operarios. En cuanto a la profundidad de la excavacién, esta se
situara aproximadamente un metro por debajo del nivel de la calle.

Se sefializardan debidamente las distintas entradas a la obra, tanto el acceso de los
trabajadores como el de los vehiculos. Se situara en un lugar perfectamente visible una sefial
de obra que indique la prohibicién de entrada a toda persona ajena a la obra.

En cada uno de los accesos a la obra se colocard un panel de sefializacidon que recoja las
prohibiciones y las obligaciones que debe respetar todo el personal de la obra.

1.4. Instalacion eléctrica provisional de obra

La puesta a tierra comprende toda la ligazén metalica directa, sin fusible ni proteccion
alguna, de seccidn suficiente entre determinados elementos o partes de una instalaciéon y un
electrodo, o grupo de electrodos, enterrados en el suelo.

Las estructuras de maquinas y equipos, y las cubiertas de sus motores cuando trabajen a
mas de 24 voltios y no posean doble aislamiento, deberan estar conectadas a la instalacion de
puesta a tierra. Lo estaran, asi mismo, las cubiertas metdlicas de todos los dispositivos
eléctricos ubicados en el interior de las cajas o sobre ellas.

La resistencia a tierra determinara la sensibilidad del interruptor diferencial del origen de la
instalacion. Para evitar una tensién de contacto superior a 24 V, al existir en la obra
emplazamientos humedos, se dispondra un interruptor diferencial de 300 mA si la resistencia a
tierra es inferior a 80 ohmios. En caso contrario, se verificard que la resistencia a tierra es
inferior a 800 ohmios y se colocara un interruptor diferencial de 30 mA.

Para alimentar las necesidades de abastecimiento eléctrico de la obra durante su ejecucion,
se instalara un cuadro general formado por un armario metalico o de material aislante, en cuyo
interior se alojaran los mecanismos de proteccion, compuestos como minimo por un
interruptor de corte general, tantos interruptores automaticos magnetotérmicos como circuitos
disponga, interruptores diferenciales de 300 mA para los circuitos de fuerza y de 30 mA para
los de alumbrado.



Se instalara dentro de un armario metalico con cierre de seguridad fijado a un paramento
vertical, quedando la llave bajo custodia de la persona asignada, la cual asumira la
responsabilidad de mantenerlo permanentemente cerrado. Las tomas de corriente se
efectuaran por los laterales del armario para que la puerta pueda cerrarse sin dificultad. se
protegeran mediante viseras eficaces como proteccion adicional de la lluvia y la nieve. No se
instalaran en las rampas de acceso al fondo de las excavaciones.

Se colocaran en lugares sobre los que no exista riesgo de caida de materiales u objetos
procedentes de trabajos realizados en niveles superiores, salvo que se utilice una proteccion
especifica que evite completamente estos riesgos. Esta proteccion serda extensible tanto al
lugar donde se ubique cada cuadro, como a la zona de acceso de las personas que deban
acercarse al mismo.

Estaran dentro del recinto de la obra, separados de los lugares de paso de maquinas y
vehiculos.

Las tomas de corriente seran bases de enchufe tipo hembra, protegidas mediante una tapa
hermética con resorte, compuestas de material aislante, de modo que sus contactos estén
protegidos. Se anclaran en la tapa frontal o en los laterales del cuadro general de obra o de los
cuadros auxiliares.

Las zonas de trabajo se iluminaran mediante aparatos de alumbrado portatiles, proyectores,
focos o lamparas, cuyas masas se conectaran a la red general de tierra. Seran de tipo
protegido contra chorros de agua, con un grado de proteccién minimo IP 447.

Se debera emplear iluminacion artificial en aquellas zonas de trabajo que carezcan de
iluminacidon natural o ésta sea insuficiente, o cuando se proyecten sombras que dificulten los
trabajos. Para ello, se utilizaran preferentemente focos o puntos de luz portatiles provistos de
proteccidén antichoque, para que proporcionen la iluminacion apropiada a la tarea a realizar.

El montaje de la instalacion debera ser realizado necesariamente por personal especializado.
Podra dirigirlo un instalador autorizado sin titulo facultativo hasta una potencia total instalada
de 50 kW. A partir de esta potencia, la direccidn de la instalacidon correspondera a un técnico
cualificado.

La acometida de agua potable a la obra se realizara por la compafia suministradora en la
zona designada en los planos del ESS, siguiendo las especificaciones técnicas y requisitos
establecidos por la compafiia suministradora de aguas.

Se conectara la instalacion de saneamiento a la red publica.

1.5. Otras instalaciones provisionales de obra

Con antelacidn al inicio de las obras, se realizaran las siguientes instalaciones provisionales.

En la zona de almacenamiento y acopio de materiales se adoptaran las siguientes medidas
de caracter preventivo:

- Se situara, siempre que sea posible, a una distancia minima de 10 m de la construccion.
Debera presentar una superficie de apoyo resistente, plana, nivelada y libre de obstaculos.

- Estara elevada, para evitar su inundacion en caso de fuertes lluvias.
Sera facilmente accesible para camiones y gruas.



- Se apilaran los materiales de manera ordenada sobre calzos de madera, de forma que la
altura de almacenamiento no supere la indicada por el fabricante.

- Quedara debidamente delimitada y sefializada.

- Se estudiara el recorrido desde esta zona de almacenamiento y acopio de los materiales
hasta el lugar de su utilizacién en la obra, de modo que esté libre de obstaculos.

Se habilitara una zona de almacenamiento limpia y ordenada, donde se depositaran los
contenedores con los sistemas precisos de recogida de posibles derrames, todo ello segin

disposiciones legales y reglamentarias vigentes en materia de residuos.

1.6. Servicios de higiene y bienestar de los trabajadores

Los servicios higiénicos de la obra cumpliran las "Disposiciones minimas generales relativas
a los lugares de trabajo en las obras" contenidas en la legislacidon vigente en la materia. Se
llevaran las acometidas de energia eléctrica y de agua hasta los diferentes modulos
provisionales de los diferentes servicios sanitarios y comunes que se vayan a instalar en esta
obra, realizandose la instalacion de saneamiento para evacuar las aguas procedentes de los
mismos hacia la red general de alcantarillado.

Los trabajadores dispondran de vestuarios, aseos y comedor dotado de las instalaciones
necesarias para su funcionamiento adecuado.

1.7. Instalacion de asistencia a accidentados y primeros auxilios

La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se llevard a cabo exclusivamente por
personal especializado, en ambulancia. Tan solo los heridos leves podran trasladarse por otros
medios, siempre con el consentimiento y bajo la supervision del responsable de emergencias
de la obra.

Se dispondra en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de los
centros sanitarios mas préximos.

En la obra se dispondra un botiquin en sitio visible y accesible a los trabajadores y
debidamente equipado segun las disposiciones vigentes en la materia, que regulan el
suministro a las empresas de botiquines con material de primeros auxilios en caso de
accidente de trabajo.

El contratista debera reflejar en el correspondiente plan de seguridad y salud las posibles
situaciones de emergencia, estableciendo las medidas oportunas en caso de primeros auxilios
y designando para ello a personal con formacion, que se hara cargo de dichas medidas.

En caso de emergencia por accidente, incendio, etc.
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Centro de Salud La Vera
Calle Lia-Tavio no4, 38400 Puerto de la Cruz, Santa Cruz de Tenerife 922 47 84 76

Tiempo estimado: 19 minutos



COMUNICACION A LOS EQUIPOS DE SALVAMENTO

Ambulancias 112
Bomberos 112
Policia nacional 91
Policia local 92
Guardia civil 62

utua de accidentes de trabajo

COMUNICACION AL EQUIPO TECNICO

Jefe de obra

Responsable de seguridad de la empresa
Coordinador de seguridad y salud
Servicio de prevencion de la obra

Nota: Se deberan situar copias de esta hoja en lugares facilmente visibles de la obra, para la
informacién y conocimiento de todo el personal.

1.8. Sefalizacion e iluminacion de seguridad

Se sefializaran e iluminaran las zonas de trabajo, tanto diurnas como nocturnas, fijando en
cada momento las rutas alternativas y los desvios que en cada caso sean pertinentes.

Esta obra debera comprender, al menos, la siguiente sefializacion:

- En los cuadros eléctricos general y auxiliar de obra, se instalaran las sefiales de advertencia
de riesgo eléctrico.

- En las zonas donde exista peligro de incendio, como es el caso de almacenamiento de
materiales combustibles o inflamables, se instalara la sefal de prohibido fumar.

- En las zonas donde haya peligro de caida de altura, se utilizaran las sefiales de utilizacién
obligatoria del arnés de seguridad.

- En las zonas de ubicacion de los extintores, se colocaran las correspondientes sefiales para
su facil localizacion.

- Las vias de evacuacidon en caso de incendio estaran debidamente sefializadas mediante las
correspondientes sefales.

- En la zona de ubicacion del botiquin de primeros auxilios, se instalara la correspondiente
sefial para ser facilmente localizado.

1.9. Riesgos laborales:



Estudio de Seguridad y Salud Universidad de La laguna

1.9.1. Relacién de riesgos considerados en esta obra

Con el fin de unificar criterios y servir de ayuda en el proceso de identificacién de los riesgos
laborales, se aporta una relacion de aquellos riesgos que pueden presentarse durante el
transcurso de esta obra, con su cddigo, icono de identificacion, tipo de riesgo y una definicion
resumida.

Incluye tanto las caidas desde puntos
elevados, tales como edificios, arboles,

1 Caida de personas a distinto nivel. maquinas o vehiculos, como las caidas en
excavaciones o pozos Yy las caidas a través
de aberturas.

Incluye caidas en lugares de paso o
Caida de personas al mismo nivel. |superficies de trabajo y caidas sobre o
contra objetos.

El riesgo existe por la posibilidad de
desplome o derrumbamiento de:
estructuras elevadas, pilas de materiales,

Caida de objetos por desplome. tabiques, hundimientos de forjados por
sobrecarga, hundimientos de masas de
tierra, rocas en corte de taludes, zanjas,
etc.

Posibilidad de caida de objetos o
materiales sobre un trabajador durante la
ejecucion de trabajos o en operaciones de
transporte y elevaciéon por medios
manuales o mecanicos, siempre que el
accidentado sea la misma persona a la
cual le caiga el objeto que estaba
manipulando.

> B

Caida de objetos por manipulacion.

B

Posibilidad de caida de objetos que no se
estan manipulando y se desprenden de su
situacién. Ejemplos: piezas ceramicas en

Caida de objetos desprendidos. fachadas, tierras de excavacion, aparatos
suspendidos, conductos, objetos vy
herramientas dejados en puntos elevados,
etc.

Considera al trabajador como parte
dindmica, es decir, que interviene de
forma directa y activa, golpeandose contra
un objeto que no estaba en movimiento.

Posibilidad de recibir un golpe por partes
moéviles de maquinaria fija y objetos o
materiales en manipulacién o transporte.
A\ Choque contra objetos moviles. Ejemplos: elementos moviles de aparatos,

3 brazos articulados, carros deslizantes,
mecanismos de pistén, gruas, transporte
de materiales, etc.

Choque contra objetos inmdviles.

A
A

a
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Golpe y corte por objetos o
herramientas.

~ Proyeccidén de fragmentos o
\ particulas.

Aplastamiento por vuelco de
magquinas.

. Sobreesfuerzo.

Exposicion a temperaturas
_ambientales extremas.

\ Contacto térmico.

Contacto eléctrico.

Exposicién a sustancias nocivas.

corrosivas.

Explosion.

Incendio.

Contacto con sustancias causticas o

Posibilidad de lesién producida por objetos
cortantes, punzantes o abrasivos,
herramientas y Uutiles manuales, etc.
Ejemplos: herramientas manuales,
cuchillas, destornilladores, martillos, lijas,
cepillos metalicos, muelos, aristas vivas,
cristales, sierras, cizallas, etc.

Riesgo de lesiones producidas por piezas,
fragmentos o pequefas particulas.
Comprende los accidentes debidos a la
proyeccién sobre el trabajador de
particulas o fragmentos procedentes de
una maquina o herramienta.

Posibilidad de sufrir una lesién por
aplastamiento debido al vuelco de
magquinaria mévil, quedando el trabajador
atrapado por ella.

Posibilidad de lesiones musculo-
esqueléticas y/o fatiga fisica al producirse
un desequilibrio entre las exigencias de la
tarea y la capacidad fisica del individuo.
Ejemplos: manejo de cargas a brazo,
amasado, lijado manual, posturas
inadecuadas o movimientos repetitivos,
etc.

Posibilidad de dafio por permanencia en
ambiente con calor o frio excesivos.
Ejemplos: hornos, calderas, céamaras
frigorificas, etc.

Riesgo de quemaduras por contacto con
superficies o productos calientes o frios.
Ejemplos: estufas, calderas, tuberias,
sopletes, resistencias eléctricas, etc.

Dafios causados por descarga eléctrica al
entrar en contacto con algin elemento
sometido a tensidn eléctrica. Ejemplos:
conexiones, cables y enchufes en mal
estado, soldadura eléctrica, etc.

Posibilidad de lesiones o afecciones
producidas por la inhalacion, contacto o
ingestion de sustancias perjudiciales para
la salud. Se incluyen las asfixias y los
ahogos.

Posibilidad de lesiones producidas por
contacto directo con sustancias agresivas.
Ejemplos: &cidos, alcalis (sosa caustica,
cal viva, cemento, etc.).

Posibilidad de que se produzca una mezcla
explosiva del aire con gases o sustancias
combustibles o estallido de recipientes a
presion. Ejemplos: gases de butano o
propano, disolventes, calderas, etc.

Accidentes producidos por efectos del
fuego o sus consecuencias.



Posibilidad de sufrir una lesiéon por golpe o
atropello por un vehiculo (perteneciente o
no a la empresa) durante la jornada
laboral. Incluye los accidentes de trafico
en horas de trabajo y excluye los
producidos al ir o volver del trabajo.

Riesgo de lesiones o afecciones por
entrada de agentes quimicos en el cuerpo
del trabajador a través de las vias
respiratorias, por absorcién cutanea, por
contacto directo, por ingestién o por
penetracion por via parenteral a través de
heridas.

Atropello con vehiculos.
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Riesgo de lesiones o afecciones por la
accién del ruido o del polvo.

Riesgo de lesiones o afecciones por
entrada de agentes bioldgicos en el cuerpo
del trabajador a través de las vias
Exposicidon a agentes biologicos. respiratorias, mediante la inhalacion de
bioaerosoles, por el contacto con la piel y
las mucosas o por inoculaciéon con material
contaminado (via parenteral).

Incluye los riesgos derivados del estrés de
Derivado de las exigencias del carga o postural, factores ambientales,
trabajo. estrés mental, horas extra, turnos de
trabajo, etc.

Incluye los riesgos derivados del estilo de
vida del trabajador y de otros factores
socioestructurales (posicidon profesional,
nivel de educacién y social, etc.).

Incluye los riesgos derivados de la falta de
limpieza en las instalaciones de obra
correspondientes a vestuarios, comedores,
aseos, etc.

\ Personal.

Deficiencia en las instalaciones de
limpieza personal y de bienestar de
las obras.

7 a

27 / i Otros.

1.10. Trabajos que implican riesgos especiales.

En la obra objeto del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud concurren los riesgos
especiales que suelen presentarse en la demolicién de la estructura, cerramientos y cubiertas y
en el propio montaje de las medidas de seguridad y de proteccion. Cabe destacar:

Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.
- Ejecucion de cerramientos exteriores.
- Formacion de los antepechos de cubierta.

- Colocacién de horcas y redes de proteccién.



- Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdan mediante barandillas y
redes homologadas.

- Disposicion de plataformas voladas.

- Elevacidén y acople de los mdédulos de andamiaje para la ejecucidon de las fachadas.

2. PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

2.1. Condiciones técnicas

Es responsabilidad del contratista asegurarse de que toda la maquinaria, andamiajes,
pequefla maquinaria, equipos auxiliares y herramientas manuales empleados en la obra,
cumplan las disposiciones legales y reglamentarias vigentes sobre la materia.

Queda prohibido el montaje parcial de cualquier maquinaria, andamiajes, pequefia
maquinaria, equipos auxiliares y herramientas manuales. Es decir, no se puede omitir ningin
componente con los que se comercializan para su correcta funcién.

La utilizacion, montaje y conservacion de todos ellos se hara siguiendo estrictamente las
condiciones de montaje y utilizacién segura, contenidas en el manual de uso suministrado por
el fabricante. Unicamente se permite en esta obra, la maquinaria, andamiajes, pequeia
maquinaria, equipos auxiliares y herramientas manuales, que tengan incorporados sus propios
dispositivos de seguridad y cumplan las disposiciones legales y reglamentarias vigentes en
materia de seguridad y salud.

El contratista adoptara las medidas necesarias para que toda la maquinaria, andamiajes,
pequefia maquinaria, equipos auxiliares y herramientas manuales que se utilicen en esta obra,
sean las mas apropiadas al tipo de trabajo que deba realizarse, de tal forma que quede
garantizada la seguridad y salud de los trabajadores. En este sentido, se tendran en cuenta los
principios ergondémicos en relacion al disefio del puesto de trabajo y a la posicion de los
trabajadores durante su uso.

El mantenimiento de las herramientas es fundamental para conservarlas en buen estado de
uso. Por ello, se realizaran inspecciones periddicas para comprobar su buen funcionamiento y
su optimo estado de limpieza, su correcto afilado y el engrase de las articulaciones.

Todos los medios de proteccion individual empleados en la obra, ademas de cumplir
estrictamente con la normativa vigente en la materia, reuniran las siguientes condiciones:

Dispondran de marcado CE, que llevaran inscrito en el propio equipo, en el embalaje y en el
folleto informativo.

Seran ergondmicos y no causaran molestias innecesarias. Nunca supondran un riesgo en si
mismos, ni perderan su seguridad de forma involuntaria.

El fabricante los suministrara junto con un folleto informativo en el que apareceran las
instrucciones de uso y mantenimiento, nombre y direcciéon del fabricante, grado o clase de
proteccidon, accesorios que pueda llevar y caracteristicas de las piezas de repuesto, limite de
uso, plazo de vida util y controles a los que se ha sometido. Estard redactado de forma
comprensible y, en el caso de equipos de importacion, traducidos a la lengua oficial.



Los equipos de proteccion individual seran suministrados gratuitamente por el contratista y
reemplazados de inmediato cuando se deterioren como consecuencia de su uso, al final del
periodo de su vida Gtil o después de estar sometidos a solicitaciones limite. Debe quedar
constancia por escrito del motivo del recambio, especificando ademas el nombre de la empresa
y el operario que recibe el nuevo equipo de proteccion individual, para garantizar el correcto
uso de estas protecciones.

Se utilizaran de forma personal y para los usos previstos por el fabricante, supervisando el
mantenimiento el Delegado de Prevencion.

Las normas de utilizacion de los equipos de proteccién individual se atendran a las
recomendaciones incluidas en los folletos explicativos de los fabricantes, que el contratista
certificara haber entregado a cada uno de los trabajadores.

Los equipos se limpiaran periédicamente y siempre que se ensucien, guardandolos en un
lugar seco no expuesto a la luz solar. Cada operario es responsable del estado y buen uso de
los equipos de proteccidn individual (EPIs) que utilice.

Los equipos de proteccidn individual que tengan fecha de caducidad, antes de llegar ésta, se
acopiaran de forma ordenada y seran revisados por el coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucion de la obra, para que autorice su eliminacion de la obra.

Los requisitos que deben cumplir cada uno de los equipos de proteccion individual (EPIs) a
utilizar en la obra, se definen en las correspondientes fichas de prevencion de riesgos incluidas
en los anejos.

2.2. Medios de proteccion colectiva

El contratista es el responsable de que los medios de proteccién colectiva utilizados en la
obra cumplan las disposiciones legales y reglamentarias vigentes en materia de seguridad y
salud, ademas de las siguientes condiciones de caracter general:

Las protecciones colectivas previstas en este ESS y descritas en los planos protegen los
riesgos de todos los trabajadores y visitantes de la obra. El plan de seguridad y salud
respetard las previsiones del ESS, aunque podra modificarlas mediante la correspondiente
justificacion técnica documental, debiendo ser aprobadas tales variaciones por el coordinador
en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra.

Los medios de protecciéon colectiva se colocaran segun las especificaciones del plan de
seguridad y salud antes de iniciar el trabajo en el que se requieran, no suponiendo un riesgo
en si mismos.

Estaran disponibles para su uso inmediato, dos dias antes de la fecha prevista de su montaje
en obra, acopiadas en las condiciones idéneas de almacenamiento para su buena conservacion.

Cuando se utilice madera para el montaje de las protecciones colectivas, ésta sera
totalmente maciza, sana y carente de imperfecciones, nudos o astillas. No se utilizara en
ningun caso material de desecho. Queda prohibida la iniciacion de un trabajo o actividad que
requiera una proteccion colectiva hasta que ésta quede montada por completo en el ambito del
riesgo que neutraliza o elimina.

El contratista queda obligado a incluir en su plan de ejecucién de obra la fecha de montaje,
mantenimiento, cambio de ubicaciéon y retirada de cada una de las protecciones colectivas
previstas en este estudio de seguridad y salud.

Antes de la utilizaciéon de cualquier sistema de proteccién colectiva, se comprobara que sus
protecciones y condiciones de uso son las apropiadas al riesgo que se quiere prevenir,
verificando que su instalacion no representa un peligro afiadido a terceros.



Se controlara el nimero de usos y el tiempo de permanencia de las protecciones colectivas,
con el fin de no sobrepasar su vida util. Dejaran de utilizarse, de forma inmediata, en caso de
deterioro, rotura de algin componente o cuando sufran cualquier otra incidencia que
comprometa o menoscabe su eficacia. Una vez colocadas en obra, deberan ser revisadas
periédicamente y siempre antes del inicio de cada jornada.

Sélo deben utilizarse los modelos de protecciones colectivas previstos expresamente para
esta obra.

Se repondran siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida (til, después
de estar sometidos a solicitaciones limite, o cuando sus tolerancias sean superiores a las
admitidas o aconsejadas por el fabricante. Tan pronto como se produzca la necesidad de
reponer o sustituir las protecciones colectivas, se paralizaran los tajos protegidos por ellas y se
desmontaran de forma inmediata. Hasta que se alcance de nuevo el nivel de seguridad que se
exige, estas operaciones quedaran protegidas mediante el uso de sistemas anticaidas sujetos a
dispositivos y lineas de anclaje. El contratista, en virtud de la legislacion vigente, esta obligado
al montaje, al mantenimiento en buen estado y a la retirada de la proteccidon colectiva por sus
propios medios o mediante subcontratacion, quedando incluidas todas estas operaciones en el
precio de la contrata.

El mantenimiento sera vigilado de forma periddica (cada semana) por el Delegado de
Prevencién.

En caso de que una proteccion colectiva falle por cualquier causa, el contratista queda
obligado a conservarla en la posicion de uso prevista y montada, hasta que se realice la
investigacion oportuna, dando debida cuenta al coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra. Cuando el fallo se deba a un accidente, se procedera segun las
normas legales vigentes, avisando sin demora, inmediatamente tras ocurrir los hechos, al
coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

Para evitar posibles riesgos de incendio, queda totalmente prohibida en presencia de
materiales inflamables o de gases, la realizacion de hogueras y operaciones de soldadura, asi
como la utilizaciéon de mecheros. Cuando, por cualquier circunstancia justificada, esto resulte
inevitable, dichas operaciones se realizaran con extrema precaucion, disponiendo siempre de
un extintor adecuado al tipo de fuego previsto.

Deberan estar instalados extintores adecuados al tipo de fuego en los siguientes lugares:
local de primeros auxilios, oficinas de obra, almacenes con productos inflamables, cuadro
general eléctrico de obra, vestuarios y aseos, comedores, cuadros de maquinas fijos de obra,
en la proximidad de cualquier zona donde se trabaje con soldadura y en almacenes de
materiales y acopios con riesgo de incendio.

Condiciones de aplicacién del R.D. 286/2006 a la obra.



3. Presupuesto:

PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD

NO

1

UD | DESCRIPCION

ud
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M
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Proteccién de hueco horizontal de una arqueta de 50x50
cm de seccion, durante su proceso de construccion hasta
que se coloque su tapa definitiva, realizada mediante
tabloncillos de madera de pino de 15x5,2 cm, colocados
uno junto a otro hasta cubrir la totalidad del hueco,
reforzados en su parte inferior por tres tabloncillos en
sentido contrario, fijados con clavos de acero, con rebaje
en su refuerzo para alojarla en el hueco de la planta de la
arqueta de modo que impida su movimiento horizontal,
preparada para soportar una carga puntual de 3 kN.
Amortizable en 4 usos.

Proteccion de paso peatonal sobre zanjas abiertas
mediante pasarela de acero, de 1,50 m de longitud para
anchura maxima de zanja de 0,9 m, anchura til de 0,87
m, con plataforma de superficie antideslizante sin
desniveles, con 400 kg de capacidad de carga, rodapiés
laterales de 0,15 m, barandillas laterales de 1 m de altura,
con travesano lateral, amortizable en 20 usos. Incluso
elementos de fijacion al suelo para garantizar la
inmovilidad del conjunto.

Proteccién frente a la caida de camiones en bordes de
excavacion, durante los trabajos de descarga directa de
hormigéon o materiales de relleno, formada por tope
compuesto por 2 tablones de madera de pino de 25x7,5
cm, amortizables en 4 usos y perfiles de acero UNE-EN
10025 S275]R, laminado en caliente, de la serie IPN 200,
galvanizado en caliente, de 1 m de longitud, hincados en el
terreno cada 2,0 m, amortizables en 150 usos. Incluso
elementos de acero para el ensamble de los tablones.

Proteccidon de personas en bordes de excavacion mediante
barandilla de seguridad de 1 m de altura, formada por
barra horizontal superior corrugada de acero UNE-EN
10080 B 500 S de 16 mm de diametro, barra horizontal
intermedia corrugada de acero UNE-EN 10080 B 500 S de
16 mm de didmetro y rodapié de tabloncillo de madera de
pino de 15x5,2 cm, todo ello sujeto mediante bridas de
nylon y alambre a montantes de barra corrugada de acero
UNE-EN 10080 B 500 S de 20 mm de diametro, hincados
en el terreno cada 1,00 m. Incluso tapones de PVC, tipo
seta, para la proteccién de los extremos de las armaduras.
Amortizable las barras en 3 usos, la madera en 4 usos y los
tapones protectores en 15 usos.

Sistema provisional de proteccion de hueco de escalera en
construccion de 1 m de altura, formado por: barandilla
principal de tubo de acero de 25 mm de didmetro y 2500
mm de longitud, amortizable en 150 usos; barandilla
intermedia de tubo de acero de 25 mm de diametro y 2500
mm de longitud, amortizable en 150 usos; rodapié de
tabloncillo de madera de pino de 15x5,2 cm, amortizable
en 4 usos y guardacuerpos telescopicos de seguridad
fabricados en acero de primera calidad pintado al horno en
epoxi-poliéster, de 35x35 mm y 1500 mm de longitud,
separados entre si una distancia maxima de 2 m vy fijados
al forjado por apriete.

CANTIDAD | PRECIO

3,00

2,00

10,81

59,23

25,52

12,55

19,31

20,82

14,77

8,33

TOTAL

37,65

38,62

225,06

874,83

212,58
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Sistema provisional de proteccién de borde de forjado,
clase A, que proporciona resistencia sélo para cargas
estaticas y para superficies de trabajo con un angulo de
inclinacion maximo de 10°, formado por: barandilla, de
polipropileno reforzado con fibra de vidrio, de 1015 mm de
altura y 1520 mm de longitud, amortizable en 350 usos y
guardacuerpos fijos de seguridad fabricados en acero de
primera calidad con pintura anticorrosiva, de 37x37 mm y
1100 mm de longitud, separados entre si una distancia
maxima de 1,52 m vy fijados al forjado con soporte
mordaza, amortizables en 20 usos.

Sistema provisional de proteccién de borde de forjado,
clase B, que proporciona resistencia sélo para cargas
estaticas y para superficies de trabajo con un angulo de
inclinacion maximo de 30°, formado por: barandilla, de
polipropileno reforzado con fibra de vidrio, de 1015 mm de
altura y 1520 mm de longitud, amortizable en 350 usos y
guardacuerpos fijos de seguridad fabricados en acero de
primera calidad con pintura anticorrosiva, de 37x37 mm vy
1100 mm de longitud, separados entre si una distancia
maxima de 1,52 m vy fijados al forjado con soporte
mordaza, amortizables en 20 usos.

Sistema V de red de seguridad colocada verticalmente,
primera puesta, formado por: red de seguridad UNE-EN
1263-1 V A2 M100 D M, de poliamida de alta tenacidad,
anudada, de color blanco, de dimensiones 10x7 m,
certificada por AIDICO, amortizable en 10 puestas, con
anclajes de red embebidos cada 50 cm en el borde del
forjado y soportes tipo horca fijos de 8x2 m con tubo de
60x60x3 mm, fabricado en acero de primera calidad
pintado al horno en epoxi-poliéster, separados entre si una
distancia maxima de 4,5 m, amortizables en 15 usos,
anclados al forjado mediante horquillas de acero corrugado
UNE-EN 10080 B 500 S de 16 mm de diametro. Incluso
cuerda de unién de polipropileno, para unir las redes y
cuerda de atado de polipropileno, para atar la cuerda
perimetral de las redes a un soporte adecuado.

Proteccién de hueco horizontal de forjado de superficie
inferior o igual a 1 m2 mediante tablero de madera de pino
de 22 mm de espesor, colocado de manera que cubra la
totalidad del hueco, reforzado en su parte inferior por
tabloncillos, quedando el conjunto con la suficiente
resistencia para soportar los esfuerzos a los que se le va a
someter y sujeto al forjado con puntas planas de acero de
modo que se impida su movimiento horizontal. Amortizable
en 4 usos.

Proteccion de hueco horizontal de forjado de superficie
inferior o igual a 1 m2 mediante tablero de madera de pino
de 22 mm de espesor, colocado de manera que cubra la
totalidad del hueco, reforzado en su parte inferior por
tabloncillos, quedando el conjunto con la suficiente
resistencia para soportar los esfuerzos a los que se le va a
someter y sujeto al forjado con puntas planas de acero de
modo que se impida su movimiento horizontal. Amortizable
en 4 usos.

Proteccién de extremo de armadura de 12 a 32 mm de
diametro, mediante colocacion de tapén protector de PVC,
tipo seta, de color rojo, amortizable en 10 usos.

26,47

14,31

40,78

4,00

443,56

833,00

6,36 168,35
6,36 91,01
24,88  1.014,61
10,79 43,16
6,25 2.772,25
0,24 199,92
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Red vertical de proteccién, tipo pantalla, de poliamida de
alta tenacidad, color blanco, con cuerda de red de calibre 4
mm y rodapié de malla de polietileno de alta densidad,
color verde, anclada al borde del forjado cada 50 cm con
anclajes expansivos de acero galvanizado en caliente, para
cerrar completamente el hueco existente entre dos
forjados a lo largo de todo su perimetro, durante los
trabajos en el interior, en planta de hasta 3 m de altura
libre. Incluso cuerda de unién de polipropileno, para unir
las redes.

Proteccién de hueco de ventana de entre 95 y 165 cm de
anchura en cerramiento exterior, mediante dos tubos
metalicos extensibles, con tornillo cilindrico con hexagono
interior para llave Allen, para fijacion de los tubos,
amortizables en 20 usos, colocados una vez construida la
hoja exterior del cerramiento y anclados a los orificios
previamente realizados en los laterales del hueco de la
ventana.

Suministro, colocacién y desmontaje de linea de anclaje
horizontal temporal, de cinta de poliéster, de 10 m de
longitud, para asegurar a un operario, clase C, compuesta
por 2 dispositivos de anclaje capaces de soportar una carga
de 25 kN, formado cada uno de ellos por cinta de poliéster
de 35 mm de anchura, tensor con mecanismo de bloqueo
antirretorno y argolla, amortizables en 3 usos, para fijacion
a soporte de hormigén o metdlico de 0,8 a 3,6 m de
perimetro y 1 cinta de poliéster de 35 mm de anchura y 10
m de longitud, con tensor con mecanismo de bloqueo
antirretorno y mosquetén en ambos extremos, amortizable
en 3 usos.

Suministro, colocacion y desmontaje de linea de anclaje
horizontal temporal, de cable de acero, con amortiguador
de caidas, de 20 m de longitud maxima, para asegurar
hasta tres operarios, clase C, compuesta por 2 placas de
anclaje y 1 linea de anclaje flexible, formada por 1
absorbedor de energia con indicador de tension e indicador
de numero de caidas; 1 tensor y 20 m de cable, de acero
galvanizado, de 8 mm de didmetro, compuesto por 7
cordones de 19 hilos, con prensado terminal con casquillo
de cobre, guardacable y conector en un extremo,
amortizable en 3 usos. Incluso elementos para fijacion
mecanica a paramento de las placas de anclaje.

Dispositivo de anclaje para empotrar en techo, de 850 mm
de longitud, formado por cinta de poliéster; 1 gaza en un
extremo y 1 argolla en el otro extremo, fijado, por el
extremo de la gaza y antes del hormigonado, a una barra
corrugada de acero B 500 S embebida en la viga de la
estructura de hormigén armado, de 10 mm de diametro
minimo y 500 mm de longitud minima, para asegurar a un
operario.

Dispositivo de anclaje para fijacidn mecanica a paramento
de hormigoén, de 700 mm de longitud, formado por cinta de
poliéster; 1 cdncamo en un extremo, con conexién roscada
y 1 argolla en el otro extremo, amortizable en 1 uso y taco
de expansion metalico, arandela y tuerca, para asegurar a
un operario.

42,23

59,00

6,00

1,00

1,00

13,00

12,52

12,47

120,38

508,96

6,71

8,45

541,24

735,73

722,28

508,96

6,71

109,85
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Dispositivo de anclaje para enterrar en un pozo excavado
en el terreno de 1,5 m de profundidad, formado por cinta
de poliéster de 35 mm de anchura con un disco metalico de
350 mm de diametro en un extremo y una argolla en el
otro extremo, para asegurar a un operario.

Proteccidn de paso peatonal entre dos puntos situados a
distinto nivel, salvando una altura maxima de 3,70 m entre
mesetas y con un angulo de inclinacién maximo de 60°,
mediante escalera fija provisional de madera de pino, de
1,00 m de anchura util, con peldafios y mesetas formados
por tablones de 20x7,2 cm, cosidos por clavazon,
barandillas laterales de 1,00 m de altura formadas por
rodapiés de tabloncillo de 15x5,2 cm, pasamanos laterales
de tabla de 12x2,7 cm, con travesafio lateral de tabloncillo
de 15x5,2 cm, todo ello fijado con clavos de acero a
montantes de madera de 7x7 cm colocados cada metro a
lo largo de los laterales de la escalera, amortizable en 3
usos. Incluso elementos de fijacion al suelo para garantizar
la inmovilidad del conjunto.

Valla trasladable de 3,50x2,00 m, colocada en vallado
provisional de solar, formada por panel de malla
electrosoldada con pliegues de refuerzo, de 200x100 mm
de

paso de malla, con alambres horizontales de 5 mm de
didmetro y verticales de 4 mm, soldados en los extremos a
postes verticales de 40 mm de diametro, acabado
galvanizado, con puerta incorporada para acceso peatonal,
de

una hoja, de 0,90x2,00 m, con lenglietas para candado,
amortizable en 5 usos y bases prefabricadas de hormigodn,
de

65x24x12 cm, con 8 orificios, para soporte de los postes,
amortizables en 5 usos, fijadas al pavimento con pletinas
de

20x4 mm y tacos de expansion de acero.

Lampara portatil de mano, con cesto protector, mango
aislante, cable de 5 m y gancho de sujecién, amortizable
en3

usos.

Foco portatil de 500 W de potencia, para interior, con rejilla
de proteccidn, soporte de tubo de acero y cable de 1,5 m,
amortizable en 3 usos.

Foco portatil de 500 W de potencia, para exterior, con
rejilla

de proteccion, tripode telescépico de 1,6 m de altura y
cable

de 3 m, amortizable en 3 usos.

Cuadro eléctrico provisional de obra para una potencia
maxima de 5 kW, compuesto por armario de distribucidn
con

dispositivo de emergencia, tomas y los interruptores
automaticos magnetotérmicos y diferenciales necesarios,
amortizable en 4 usos.

3,00

5,96

1,00

3,00

2,00

1,00

1,00

71,65

50,89

62,84

6,92

9,99

42,29

366,98

214,95

50,89

62,84

20,76

19,98

42,29

366,98
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Toma de tierra independiente, para instalacién provisional
de

obra, compuesta por pica de acero cobreado de 2 m de
longitud, hincada en el terreno, conectada a puente para
comprobacién, dentro de una arqueta de registro de
polipropileno de 30x30 cm. Incluso grapa abarcén para la
conexion del electrodo con la linea de enlace y aditivos
para

disminuir la resistividad del terreno.

Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente
antibrasa,

con presién incorporada, de eficacia 21A-144B-C, con 6 kg
de

agente extintor, con mandmetro y manguera con boquilla
difusora, amortizable en 3 usos.

Extintor portatil de nieve carbdnica CO2, de eficacia 34B,
con

2 kg de agente extintor, con vaso difusor, amortizable en 3
usos.

Suministro, montaje y desmontaje de bajante para vertido
de escombros, compuesta por 3 tubos y 1 embocadura de
polietileno, de 49 cm de diametro superior y 40 cm de
diametro inferior, con soportes y cadenas metalicas, por
cada

planta de hasta 3 m de altura libre, amortizable en 5 usos,
fijada al forjado mediante puntales metalicos telescdpicos,
accesorios y elementos de sujeciéon, amortizables en 5
usos.

Suministro, montaje y desmontaje de toldo plastificado
para pie de bajante de escombros, para cubricion de
contenedor, amortizable en 5 usos, que impide tanto la
emision del polvo generado por la salida de escombros
como el depdsito en el contenedor de otros residuos ajenos
a la obra.

Reunidon del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo,
considerando una reuniéon de dos horas. El Comité estara
compuesto por un técnico cualificado en materia de
Seguridad y Salud con categoria de encargado de obra, dos
trabajadores con categoria de oficial de 2a, un ayudante y
un vigilante de Seguridad y Salud con categoria de oficial
de 1a.

Hora de charla para formacion de Seguridad y Salud en el
Trabajo, realizada por Técnico cualificado perteneciente a
una empresa asesora en Seguridad y Prevencidon de
Riesgos.

Casco de proteccién, destinado a proteger al usuario contra
la caida de objetos y las consecuentes lesiones cerebrales y
fracturas de craneo, amortizable en 10 usos.

Casco aislante eléctrico, destinado a proteger al usuario
frente a choques eléctricos mediante la prevencion del
paso de una corriente a través del cuerpo entrando por la
cabeza, amortizable en 10 usos.

1,00

6,00

1,00

8,65

1,00

1,00

1,00

9,00

2,00

169,99

17,65

18,54

21,45

16,50

144,08

102,63

0,31

1,56

169,99

105,90

18,54

185,54

16,50

144,08

102,63

2,79

3,12
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Sistema anticaidas compuesto por un conector basico
(clase B) que permite ensamblar el sistema con un
dispositivo de anclaje, amortizable en 3 usos; un
dispositivo anticaidas deslizante sobre linea de anclaje
flexible con funcién de bloqueo automatico y un sistema de
guia, amortizable en 3 usos; una cuerda de fibra de
longitud fija como elemento de amarre, amortizable en 4
usos; un absorbedor de energia encargado de disipar la
energia cinética desarrollada durante una caida desde una
altura determinada, amortizable en 4 usos y un arnés
anticaidas con un punto de amarre constituido por bandas,
elementos de ajuste y hebillas, dispuestos y ajustados de
forma adecuada sobre el cuerpo de una persona para
sujetarla durante una caida y después de la parada de
ésta, amortizable en 4 usos.

Sistema de sujecién y retencién compuesto por un
conector basico (clase B) que permite ensamblar el sistema
con un dispositivo de anclaje, amortizable en 3 usos; una
cuerda de fibra de longitud fija como elemento de amarre,
amortizable en 4 usos; un absorbedor de energia
encargado de disipar la energia cinética desarrollada
durante una caida desde una altura determinada,
amortizable en 4 usos y un arnés de asiento constituido
por bandas, herrajes y hebillas que, formando un cinturén
con un punto de enganche bajo, unido a sendos soportes
que rodean a cada pierna, permiten sostener el cuerpo de
una persona consciente en posicion sentada, amortizable
en 4 usos.

Sistema de sujecién y retencion compuesto por un
conector basico (clase B) que permite ensamblar el sistema
con un dispositivo de anclaje, amortizable en 3 usos; una
cuerda de fibra de longitud fija como elemento de amarre,
amortizable en 4 usos; un absorbedor de energia
encargado de disipar la energia cinética desarrollada
durante una caida desde una altura determinada,
amortizable en 4 usos y un cinturéon de sujecién y
retencion destinado a mantener al usuario en una posicién
en su punto de trabajo con plena seguridad (sujecién) o
evitar que alcance un punto desde donde pueda producirse
una caida (retencién), amortizable en 4 usos.

Gafas de proteccion con montura integral, con resistencia a
polvo grueso, con ocular Unico sobre una montura flexible
y cinta elastica, amortizable en 5 usos.

Gafas de protecciéon con montura integral, con resistencia a
impactos de particulas a gran velocidad y media energia, a
temperaturas extremas, con ocular Unico sobre una
montura flexible y cinta elastica, amortizable en 5 usos.

Pantalla de proteccidén facial, con resistencia a impactos de
particulas a gran velocidad y media energia, a
temperaturas extremas, con visor de pantalla unido a un
protector frontal con banda de cabeza ajustable,
amortizable en 5 usos.

Par de guantes contra riesgos mecanicos, de algodén con
refuerzo de serraje vacuno en la palma, resistente a la
abrasiéon, al corte por cuchilla, al rasgado y a la
perforacion, amortizable en 4 usos.

Par de guantes para trabajos eléctricos, de baja tension,
amortizable en 4 usos.
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Par de guantes resistentes al fuego, de fibra Nomex con
acabado reflectante aluminizado con resistencia al calor
hasta 500°C, amortizable en 4 usos.

Par de manoplas resistentes al fuego, de fibra Nomex con
acabado reflectante aluminizado con resistencia al calor
hasta 500°C, amortizable en 4 usos.

Protector de manos para puntero, amortizable en 4 usos.

Juego de orejeras, estandar, compuesto por un casquete
disefiado para producir presidon sobre la cabeza mediante
un arnés y ajuste con almohadillado central, con
atenuacion acustica de 15 dB, amortizable en 10 usos.

Juego de tapones desechables, moldeables, de espuma de
poliuretano antialérgica, con atenuacién acustica de 31 dB,
amortizable en 1 uso.

Par de botas de media cafa de trabajo, sin puntera
resistente a impactos, la zona del tacén cerrada, con
resistencia al deslizamiento, a la penetracion y a la
absorciéon de agua, con codigo de designacién OB,
amortizable en 2 usos.

Par de botas bajas de trabajo, sin puntera resistente a
impactos, la zona del tacén cerrada, con resistencia al
deslizamiento y a la perforacion, con cédigo de designacion
OB, amortizable en 2 usos.

Par de zapatos de trabajo, sin puntera resistente a
impactos, la zona del tacén cerrada, de tipo aislante, con
resistencia al deslizamiento, con cddigo de designacion OB,
amortizable en 2 usos.

Par de polainas para extincion de incendios, amortizable en
3 usos.

Par de plantillas resistentes a la perforacion, amortizable
en 1 uso.

Mono de proteccion para trabajos expuestos al calor o las
llamas, con propagacién limitada de la llama, sometidos a
una temperatura ambiente hasta 100°C, amortizable en 3
usos.

Mono de proteccidn para trabajos expuestos a la lluvia,
amortizable en 5 usos.

Chaleco de alta visibilidad, de material reflectante,
encargado de aumentar la visibilidad del usuario cuando la
Unica luz existente proviene de los faros de vehiculos,
amortizable en 5 usos.

Cinturén con bolsa de varios compartimentos para
herramientas, amortizable en 10 usos.

Faja de proteccion lumbar con amplio soporte abdominal y
sujecion regulable mediante velcro, amortizable en 4 usos.

Equipo de proteccion respiratoria (EPR), filtrante no
asistido, compuesto por una mascarilla, de media mascara,
que cubre la nariz, la boca y la barbilla, garantizando un
ajuste hermético a la cara del trabajador frente a la
atmosfera ambiente, amortizable en 3 usos y un filtro
contra particulas, de eficacia media (P2), amortizable en 3
usos.
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Mascarilla autofiltrante contra particulas, fabricada
totalmente de material filtrante, que cubre la nariz, la boca
y la barbilla, garantizando un ajuste hermético a la cara del
trabajador frente a la atmosfera ambiente, FFP1,
amortizable en 1 uso.

Botiquin de urgencia para caseta de obra, provisto de
desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas estériles,
algododn hidrdfilo, venda, esparadrapo, apdsitos adhesivos,
un par de tijeras, pinzas, guantes desechables, bolsa de
goma para agua y hielo, antiespasmaédicos, analgésicos,
tonicos cardiacos de urgencia, un torniquete, un
termdmetro clinico y jeringuillas desechables, fijado al
paramento con tornillos y tacos.

Bolsa de hielo, caja de apdsitos, paquete de algoddn, rollo
de esparadrapo, caja de analgésico de acido acetilsalicilico,
caja de analgésico de paracetamol, botella de agua
oxigenada, botella de alcohol de 96°, frasco de tintura de
yodo para el botiquin de urgencia colocado en la caseta de
obra, durante el transcurso de la obra.

Reconocimiento médico obligatorio anual al trabajador.

Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos en obra,
de dimensiones 1,70x0,90x2,30 m (1,60 m2), compuesta
por: estructura metalica, cerramiento de chapa con
terminacion de pintura prelacada, cubierta de chapa,
aislamiento interior, instalaciones de fontaneria,
saneamiento y electricidad, tubos fluorescentes y punto de
luz exterior, termo eléctrico, ventanas de aluminio con luna
y rejas, puerta de entrada de chapa, suelo contrachapado
hidréfugo con capa antideslizante, revestimiento de tablero
en paredes, inodoro y lavabo y puerta de madera en
inodoro.

Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios en
obra, de dimensiones 4,20x2,33x2,30 m (9,80 m2),
compuesta por: estructura metalica, cerramiento de chapa
con terminacién de pintura prelacada, cubierta de chapa,
aislamiento interior, instalacién de electricidad, tubos
fluorescentes y punto de luz exterior, ventanas de aluminio
con luna y rejas, puerta de entrada de chapa, suelo de
aglomerado revestido con PVC continuo y poliestireno con
apoyo en base de chapa y revestimiento de tablero en
paredes.

Transporte de caseta prefabricada de obra, hasta una
distancia maxima de 200 km.

Hora de limpieza y desinfeccion de caseta o local
provisional en obra.

Radiador, percha, banco para 5 personas, espejo,
portarrollos, jabonera, secamanos eléctrico en local o
caseta de obra para vestuarios y/o aseos.

Radiador, 5 taquillas individuales, 6 perchas, banco para 5
personas, espejo, portarrollos, jabonera en local o caseta
de obra para vestuarios y/o aseos.

Baliza reflectante para sefializacion, de chapa galvanizada,
de 20x100 cm, de borde derecho de calzada, con franjas
de color blanco y rojo y retrorreflectancia nivel 1 (E.G.),
amortizable en 10 usos.
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Cinta para balizamiento, de material plastico, de 8 cm de
anchura, impresa por ambas caras en franjas de color rojo
y blanco.

Valla peatonal de hierro, de 1,10x2,50 m, amortizable en
20 usos, para delimitacién provisional de zona de obras.

Cinta de sefalizacion, de material plastico, de 8 cm de
anchura, impresa por ambas caras en franjas de color
amarillo y negro, sujeta a soportes de barra corrugada de
acero B 500 S de 1,2 m de longitud y 16 mm de didmetro,
hincados en el terreno cada 3,00 m, utilizada como
sefializacion y delimitacion de zonas de trabajo con
maquinaria en funcionamiento. Amortizables los soportes
en 3 usos y los tapones protectores en 3 usos.

Doble cinta de sefalizaciéon, de material plastico, de 8 cm
de anchura, impresa por ambas caras en franjas de color
amarillo y negro, sujeta a vallas peatonales de hierro, de
1,10x2,50 m, separadas cada 5,00 m entre ejes,
amortizables en 20 usos, utilizada como sefializaciéon y
delimitacidon de zonas de trabajo.

Malla de senalizacion de polietileno de alta densidad (200
g/m2), color naranja, de 1,20 m de altura, sujeta mediante
bridas de nylon a soportes de barra corrugada de acero B
500 S de 1,75 m de longitud y 20 mm de diametro,
hincados en el terreno cada 1,00 m, utilizada como
sefializacién y delimitacion de los bordes de la excavacién.
Amortizable la malla en 1 uso, los soportes en 3 usos y los
tapones protectores en 3 usos.

Malla de senalizacion de polietileno de alta densidad (200
g/m2), color naranja, de 1,20 m de altura, sujeta mediante
bridas de nylon a puntales metalicos telescépicos colocados
cada 1,50 m, utilizada como sefalizacién y delimitacion de
zona de riesgo. Amortizable la malla en 1 uso y los
puntales en 15 usos.

Cartel general indicativo de riesgos, de PVC serigrafiado,
de 990x670 mm, amortizable en 3 usos, fijado con bridas.

Seflal de advertencia, de PVC serigrafiado, de 297x210
mm, con pictograma negro de forma triangular sobre fondo
amarillo, amortizable en 3 usos, fijada con bridas.

Sefal de prohibicién, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm,
con pictograma negro de forma circular sobre fondo blanco,
amortizable en 3 usos, fijada con bridas.

Sefal de obligacién, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm,
con pictograma blanco de forma circular sobre fondo azul,
amortizable en 3 usos, fijada con bridas.

Sefial de extincion, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm,
con pictograma blanco de forma rectangular sobre fondo
rojo, amortizable en 3 usos, fijada con bridas.

Sefial de evacuacion, salvamento y socorro, de PVC
serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma blanco de
forma rectangular sobre fondo verde, amortizable en 3
usos, fijada con bridas.

Sefal provisional de obra de chapa de acero galvanizado,
de

peligro, triangular, L=70 cm, con retrorreflectancia nivel 1
(E.G.), con caballete portatil de acero galvanizado.
Amortizable la sefial en 5 usos y el caballete en 5 usos.
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TOTAL PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD: 18.511,86

Asciende el Presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de DIECIOCHO MIL
QUINIENTOS ONCE EUROS CON OCHENTA'Y SEIS CENTIMOS



FICHAS DE PREVENCION DE RIESGOS

1-. Introduccién:
Se expone a continuacion, en formato de ficha, una serie de procedimientos preventivos de
obligado cumplimiento, para la correcta ejecucion de esta obra, desde el punto de vista de la
Seguridad y Salud Laboral.
Del amplio conjunto de medios y protecciones, tanto individuales como colectivos, que segln
las disposiciones legales en materia de Seguridad y Salud es necesario utilizar para realizar los
trabajos de construccidon con la debida seguridad, las recomendaciones contenidas en las
fichas, pretenden elegir entre las alternativas posibles, aquellas que constituyen un
procedimiento adecuado para realizar los referidos trabajos.
Se han clasificado segun:
1. Maquinaria
2. Equipos auxiliares Herramientas manuales Protecciones individuales (EPIs)
3. Protecciones colectivas
4. Oficios previstos

5. Unidades de obra



Estudio de Seguridad y Salud Universidad de La laguna

1. Magquinaria:

Se especifica en este apartado la relacién de maquinaria cuya utilizacion se ha previsto en esta
obra, cumpliendo toda ella con las condiciones técnicas y de uso que determina la normativa
vigente, indicandose en cada una de estas fichas la identificacion de los riesgos laborales que
su utilizacion puede ocasionar, especificando las medidas preventivas y las protecciones
individuales a adoptar y aplicar a cada una de las maquinas, todo ello con el fin de controlar y
reducir, en la medida de lo posible, dichos riesgos no evitables.

MAQUINARIA EN GENERAL

Requisitos exigibles a la maquina

=  Dispondra de marcado CE, declaraciéon de conformidad y manual de instrucciones.

= Se asegurara el buen estado de mantenimiento de las protecciones colectivas existentes
en la propia maquinaria.

Normas de uso de caracter general
=  El operario mantendra en todo momento el contacto visual con las maquinas que estén en
movimiento.

No se pondra en marcha la maquina ni se accionaran los mandos si el operario no se
encuentra en su puesto correspondiente.

= No se utilizaran accesorios no permitidos por el fabricante.

Se comprobard el correcto alumbrado en trabajos nocturnos o en zonas de escasa
iluminacién.

Normas de mantenimiento de caracter general

* Los residuos generados como consecuencia de una averia se verteran en contenedores

adecuados.
Céd. | Riesgos Medidas preventivas a adoptar
Choque contra objetos | *Se colocardn y se mantendran en buen estado las
moviles. protecciones de los elementos moéviles de la maquinaria.
Proyeccion de = Se verificard la ausencia de personas en el radio de accién
fragmentos o de la maquina.
particulas.
Atrapamiento por * No se utilizara ropa holgada ni joyas.
objetos.
Aplastamiento por * No se sobrepasaran los limites de inclinacidn especificados
& vuelco de maquinas. por el fabricante.
Contacto térmico. = Las operaciones de reparacion se realizaran con el motor
& parado, evitando el contacto con las partes calientes de la
maquina.
Exposicion a agentes * Se asegurara la correcta ventilacion de las emisiones de
quimicos. gases de la maquinaria.
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Choque contra objetos

2 inmoviles.

= Se utilizaran, siempre que sea posible, las vias de paso
previstas para la maquinaria en la obra.

La maquinaria debe estacionarse en los lugares
establecidos, fuera de la zona de paso de los
trabajadores.

Atrapamiento por
objetos.

AN

*La maquinaria se estacionaréa con el freno de
estacionamiento conectado, la palanca de transmisién en
punto muerto, el motor parado, el interruptor de la
bateria en posicion de desconexién y bloqueada.

= Se comprobara el buen funcionamiento de los dispositivos
de seguridad de las ventanas y puertas.

Aplastamiento por
vuelco de maquinas.

* La plataforma de trabajo sera estable y horizontal, con el
terreno compacto, sin hundimientos ni protuberancias.

*En trabajos en pendiente, la maquina trabajard en el
sentido de la pendiente, nunca transversalmente, y no se
realizaran giros.

*No se bajaran los terrenos con pendiente con el motor
parado o en punto muerto, siempre con una marcha
puesta.

*Se evitaran desplazamientos de la maquina en zonas a
menos de 2 m del borde de la excavacion.

Al reiniciar una actividad tras producirse lluvias
importantes, se tendrd en cuenta que las condiciones del
terreno pueden haber cambiado y se comprobara el
funcionamiento de los frenos.

= Si la visibilidad en el trabajo disminuye, por circunstancias
meteoroldgicas adversas, por debajo de los limites de
seguridad, se aparcara la maquina en un lugar seguro y se
esperara hasta que las condiciones mejoren.

Contacto eléctrico.

= Se identificaran todas las lineas eléctricas, requiriendo la
presencia de empleados de la compaiia suministradora.

= Se informard a la compafia suministradora en el caso de
que algun cable presente desperfectos.

*No se tocard ni se alterard la posicion de ningun cable
eléctrico.

*En trabajos en zonas proximas a cables eléctricos, se
comprobara la tension de estos cables para identificar la
distancia minima de seguridad.

*Se avisard a todos los conductores afectados por este
riesgo.

*Se suspenderan los trabajos cuando las condiciones
meteoroldgicas pongan en peligro las condiciones de
seguridad.

*En caso de contacto de la maquina con un cable en
tension, el conductor no saldra de la cabina si se
encuentra dentro ni se acercard a la mdaquina si se
encuentra fuera.
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Incendio. *Durante las tareas de llenado con combustible del
depdsito de la maquina, se desconectara el contacto y se

parara la radio.
A *No se soldard ni se aplicara calor cerca del depdsito de
combustible y se evitard la presencia de trapos
impregnados de grasa, combustible, aceite u otros
liquidos inflamables

Atropello con *Si el conductor no dispone de suficiente visibilidad,
vehiculos. contard con la ayuda de un operario de sefializacién, con
quien utilizard un cdédigo de comunicacién conocido y
& predeterminado.
= Se prestara atencién a la sefial luminosa y acustica de la
maquina.

* No se pasara por detras de las maquinas en movimiento.
= Se respetaran las distancias de seguridad.

Exposicion a agentes *La maquina dispondréa de asientos que atenten las
fisicos. vibraciones.

MAQUINARIA MOVIL CON CONDUCTOR

Requisitos exigibles al vehiculo

=  Se verificara la validez de la Inspeccion Técnica de Vehiculos (ITV) y se comprobara que
todos los rétulos de informacién de los riesgos asociados a su utilizacion se encuentran en
buen estado y situados en lugares visibles.

Requisitos exigibles al conductor

=  Cuando la maquina circule Unicamente por la obra, se verificara que el conductor tiene la
autorizacion, dispone de la formacidn especifica que fija la normativa vigente, y ha leido
el manual de instrucciones correspondiente.

Normas de uso de caracter general

=  Antes de subir a la maquina:
= Se comprobara que los recorridos de la maquina en la obra estan definidos vy
senalizados perfectamente.
= El conductor se informara sobre la posible existencia de zanjas o huecos en la zona de
trabajo.
= Se comprobard que la altura maxima de la maquina es la adecuada para evitar
interferencias con cualquier elemento.

=  Antes de iniciar los trabajos:
=  Se verificara la existencia de un extintor en la maquina.
= Se verificard que todos los mandos estan en punto muerto.
= Se verificara que las indicaciones de los controles son normales.
=  Se ajustara el asiento y los mandos a la posicion adecuada para el conductor.
*  Se asegurara la maxima visibilidad mediante la limpieza de los retrovisores, parabrisas

y espejos.

* La cabina estara limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y sin objetos en la zona de
los mandos.

= Al arrancar, se hara sonar la bocina si la maquina no lleva avisador acustico de
arranque.

= No se empezard a trabajar con la maquina antes de que el aceite alcance la
temperatura normal de trabajo.
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= Al

=  Durante el desarrollo de los trabajos:

=  En operaciones de transporte de la maquina:

El conductor utilizara el cinturén de seguridad.

Se controlara la maquina GUnicamente desde el asiento del conductor.

Se contara con la ayuda de un operario de sefializacion para las operaciones de
entrada a los solares y de salida de los mismos y en trabajos que impliquen maniobras
complejas o peligrosas.

Se circulara con la luz giratoria encendida.

Al mover la maquina, se hara sonar la bocina si la maquina no lleva avisador acustico
de movimiento.

La maquina debera estar dotada de avisador aclstico de marcha atras.

Para utilizar el teléfono movil durante la conduccidon, se dispondrd de un sistema de
manos libres.

El conductor no subird a la maquina ni bajaréd de ella apoyandose sobre elementos
salientes.

No se realizaran ajustes en la maquina con el motor en marcha.

No se bloquearan los dispositivos de maniobra que se regulan automaticamente.

No se utilizara el freno de estacionamiento como freno de servicio.

En trabajos en pendiente, se utilizara la marcha mas corta.

Se mantendran cerradas las puertas de la cabina.

aparcar la maquina:

No se abandonara la maquina con el motor en marcha.

Se aparcard la maquina en terreno llano y firme, sin riesgos de desplomes,
desprendimientos o inundaciones.

Se inmovilizard la maquina mediante calces o mordazas.

No se aparcara la maquina en el barro ni en charcos.

Se comprobara si la longitud, la tara y el sistema de bloqueo y sujeciéon son los
adecuados.

Se verificara que las rampas de acceso pueden soportar el peso de la maquina.

Una vez situada la maquina en el remolque, se retirara la llave de contacto.

Normas de mantenimiento de caracter general

=  Se comprobaran los niveles de aceite y de agua.

VAN

Céd. | Riesgos Medidas preventivas a adoptar
Caida de personas a *El conductor se limpiard el calzado antes de utilizar la
distinto nivel. escalera de acceso a la cabina, que permanecera siempre

limpia de grasa, barro, hormigdn y obstaculos.

* El conductor subird y bajard de la maquina Gnicamente
por la escalera prevista, utilizando siempre las dos manos,
de cara a la maquina y nunca con materiales o
herramientas en la mano.

* Mientras la maquina esté en movimiento, el conductor no
subird ni bajara de la misma.

* No se transportaran personas.

* Durante el desplazamiento, el conductor no ird de pie ni
sentado en un lugar peligroso.

A

Pisadas sobre objetos. *Las zonas de acceso a la maquinaria se mantendran
limpias de materiales y herramientas.
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2. Protecciones individuales (EPIs)

Un equipo de proteccién individual es aquél que protege de unos determinados riesgos
Unicamente a la persona que lo utiliza.

Del analisis e identificacién de los riesgos laborales detectados en las diferentes unidades de
obra, se desprende la necesidad de utilizacién para esta obra de una serie de equipos de

proteccién individual, cuyas especificaciones técnicas, marcado y normativa que deben cumplir,
se detallan en cada una de las siguientes fichas.

2.1 Casco de proteccion.

50epc Para la cabeza
E R

mt50epc020lj: Casco de proteccion. V

CATEGORIA II

Requisitos establecidos por el R.D. 1407 /1992
=  Certificado de conformidad CE expedido por un organismo notificado.
*=  Declaracién de prestaciones elaborada por el fabricante.

L) Folleto informativo del fabricante.

Normativa aplicable

* EN 397. Cascos de proteccién para la industria
* UNE-EN 13087-7. Cascos de proteccion. Métodos de ensayo. Parte 7: Resistencia a la llama

Identificacion del producto

= Se evitard su utilizacién en ausencia de marcado CE, visible y legible, con la siguiente
informacion:
*  Numero de la norma europea: EN 397.
. Nombre o marca comercial, o identificacion del fabricante.
=  Afo y trimestre de fabricacion.
* Denominacion del modelo segun el fabricante, tanto sobre el casquete como sobre el
arnés.
= Talla, tanto sobre el casquete como sobre el arnés.
= Abreviaturas referentes al material del casquete, conforme a la norma EN ISO 472.

Proyecto de Fin de Grado Pagina 29 de 44



Estudio de Seguridad y Salud Universidad de La laguna

2.2. Dispositivo anticaidas deslizante sobre linea de anclaje flexible.

Contra caidas de

SOepd altura

C€ o)

CATEGORIA 1II

mt50epd011c: Dispositivo anticaidas
deslizante sobre linea de anclaje flexible.

a
a

Requisitos establecidos por el R.D. 1407/1992

=  Certificado de conformidad CE expedido por un organismo notificado.
=  Sistema de garantia de calidad CE adoptado por parte del fabricante.
=  Declaracidn de prestaciones elaborada por el fabricante.

=  Folleto informativo del fabricante.

Normativa aplicable

= UNE-EN 353-2. Equipos de proteccion individual contra caidas de altura. Parte 2: Dispositivos
anticaidas deslizantes sobre linea de anclaje flexible

= UNE-EN 363. Equipos de proteccién individual contra caidas de altura. Sistemas anticaidas

= UNE-EN 364. Equipos de proteccién individual contra caidas de altura. Métodos de ensayo

= UNE-EN 365. Equipos de proteccion individual contra caidas de altura. Requisitos generales
para las instrucciones de uso, mantenimiento, revisién periddica, reparaciéon, marcado y
embalaje

Identificacion del producto

= Se evitard su utilizaciéon en ausencia de marcado CE, visible y legible, con la siguiente
informacion:
. Numero de la norma europea: EN 353-2.
= La frase "Véase la informacion suministrada por el fabricante".
*  Denominacién del modelo segun el fabricante.
*= Una indicacion de la orientacidn correcta del equipo durante su empleo.
* Una indicacién de que debe emplearse sélo con la linea de anclaje flexible especificada
por el fabricante.
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2.3. Cuerda de fibra como elemento de amarre, de longitud fija.

Contra caidas de ®

50epd  Gitura f |
L 7 |

mt50epd012ad: Cuerda de fibra como

elemento de amarre, de longitud fija. CATEGORIA I1I

—

a
a

Requisitos establecidos por el R.D. 1407/1992

=  Certificado de conformidad CE expedido por un organismo notificado.
=  Sistema de garantia de calidad CE adoptado por parte del fabricante.
=  Declaracién de prestaciones elaborada por el fabricante.

=  Folleto informativo del fabricante.

Normativa aplicable
= UNE-EN 354. Equipos de proteccidn individual contra caidas de altura. Elementos de amarre

Identificacion del producto

=  Se evitard su utilizacion en ausencia de marcado CE, visible y legible, con la siguiente
informacion:

*=  Numero de la norma europea: EN 354.
*  Denominacién del modelo segun el fabricante.
* La frase "Véase la informacion suministrada por el fabricante".

2.4. Arnés anticaidas, con un punto de amarre.

—

Contra caidas de o

S0epd altura ‘

mt50epd014d: Arnés anticaidas, con un
punto de amarre.

a
a

Requisitos establecidos por el R.D. 1407 /1992

=  Certificado de conformidad CE expedido por un organismo notificado.
= Sistema de garantia de calidad CE adoptado por parte del fabricante.
=  Declaracidon de prestaciones elaborada por el fabricante.

=  Folleto informativo del fabricante.

Normativa aplicable

= UNE-EN 361. Equipos de proteccién individual contra caidas de altura. Arneses anticaidas

= UNE-EN 363. Equipos de proteccién individual contra caidas de altura. Sistemas anticaidas

= UNE-EN 364. Equipos de proteccion individual contra caidas de altura. Métodos de ensayo

= UNE-EN 365. Equipos de proteccién individual contra caidas de altura. Requisitos generales
para las instrucciones de uso, mantenimiento, revision periddica, reparacion, marcado y
embalaje
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2.5. Arnés de asiento

Contra caidas de

S0epd altura

mt50epd015d: Arnés de asiento.

Requisitos establecidos por el R.D. 1407/1992

=  Certificado de conformidad CE expedido por un organismo notificado.
=  Sistema de garantia de calidad CE adoptado por parte del fabricante.
=  Declaracién de prestaciones elaborada por el fabricante.

=  Folleto informativo del fabricante.

Normativa aplicable
= UNE-EN 813. Equipos de proteccién individual contra caidas. Arneses de asiento

Identificacién del producto

=  Se evitarad su utilizaciéon en ausencia de marcado CE, visible y legible, con la siguiente
informacion:
*=  Nudmero de la norma europea: EN 813.
*  Denominacion del modelo segun el fabricante.

= Talla.
= El método correcto de utilizacion de los elementos de fijacion y ajuste del arnés de

asiento, mediante pictogramas.

2.6. Gafas de proteccién con montura integral, con resistencia a polvo grueso.

. Para los ojos y la
S0ep]  ara i (m C€

mt50epj010cfe: Gafas de proteccion
con montura integral, con resistencia a
polvo grueso.

CATEGORIA II

Requisitos establecidos por el R.D. 1407/1992

=  Certificado de conformidad CE expedido por un organismo notificado.
*  Declaracion de prestaciones elaborada por el fabricante.

=  Folleto informativo del fabricante.

Normativa aplicable
* UNE-EN 166. Proteccion individual de los ojos. Especificaciones
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2.7. Par de guantes contra riesgos mecanicos.

Para las manos y )
50epm ,
P los brazos 5 ‘ I
mt50epm010cd: Par de guantes contra
riesgos mecanicos. CATEGORIA 11 o0

Requisitos establecidos por el R.D. 1407/1992

=  Certificado de conformidad CE expedido por un organismo notificado.
=  Declaracién de prestaciones elaborada por el fabricante.

=  Folleto informativo del fabricante.

Normativa aplicable

= UNE-EN 388. Guantes de proteccidon contra riesgos mecanicos
= UNE-EN 420. Guantes de proteccion. Requisitos generales y métodos de ensayo

Identificacion del producto

=  Se evitara su utilizacion en ausencia de marcado CE, visible y legible, con la siguiente
informacion:

= Numero de la norma europea: EN 388.

=  Nombre o marca comercial, o identificacion del fabricante.
= Denominacién del modelo segun el fabricante.

= Talla.

* Fecha de caducidad.

= Pictograma de proteccién contra riesgos mecanicos.

2.8. Juego de orejeras, estandar, con atenuacion acustica de 15 dB.

50epo Para los oidos {\

- . Pl

mt50epo010aj: Juego de orejeras, . c €
estandar, con atenuacion acustica de 15 Q

dB. CATEGORIA II

Requisitos establecidos por el R.D. 1407/1992
=  (Certificado de conformidad CE expedido por un organismo notificado.
=  Declaracién de prestaciones elaborada por el fabricante.

Ll Folleto informativo del fabricante.

Normativa aplicable

* UNE-EN 352-1. Protectores auditivos. Requisitos generales. Parte 1: Orejeras
* UNE-EN 458. Protectores auditivos. Recomendaciones relativas a la seleccién, uso,
precauciones de empleo y mantenimiento. Documento guia
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2.9. Par de botas bajas de trabajo, sin puntera resistente a impactos, la zona del tacén cerrada, con
resistencia al deslizamiento y a la perforacién.

Para los pies y las

S0epp piernas

mt50epp010NNb: Par de botas bajas de
trabajo, sin puntera resistente a
impactos, la zona del tacén cerrada, con
resistencia al deslizamiento y a la
perforacion.

CATEGORIA 11

Requisitos establecidos por el R.D. 1407/1992

=  Certificado de conformidad CE expedido por un organismo notificado.
=  Declaracion de prestaciones elaborada por el fabricante.

=  Folleto informativo del fabricante.

Normativa aplicable

= UNE-EN ISO 20344. Equipos de proteccion personal. Métodos de ensayo para calzado
= UNE-EN ISO 20347. Equipos de proteccion personal. Calzado de trabajo

Identificacién del producto

=  Se evitara su utilizacion en ausencia de marcado CE, visible y legible, con la siguiente
informacion:
= Numero de la norma europea: EN ISO 20347.
. Nombre o marca comercial, o identificacion del fabricante.
= Denominacion del modelo segln el fabricante.
= Talla.
= Afio y trimestre de fabricacion.
*  Simbolo indicando la proteccién ofrecida y la categoria.

2.10. Chaleco de alta visibilidad, de material reflectante.

Para el cuerpo ~
50epu (vestuario de

proteccion)
mt50epu030hce: Chaleco de alta .
visibilidad, de material reflectante. CATEGORIA 5 =

Requisitos establecidos por el R.D. 1407/1992

=  Certificado de conformidad CE expedido por un organismo notificado.
=  Declaracidn de prestaciones elaborada por el fabricante.

=  Folleto informativo del fabricante.

Normativa aplicable

= UNE-EN 340. Ropas de proteccién. Requisitos generales
= UNE-EN 471. Ropa de sefalizacién de alta visibilidad para uso profesional. Métodos de

ensayo y requisitos
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3. Protecciones colectivas

Se consideran como protecciones colectivas aquellos medios que tienen como objetivo
proteger de forma simultanea a una o mas personas de unos determinados riesgos.

A continuacién se detallan, en una serie de fichas, las protecciones colectivas previstas en esta
obra y que han sido determinadas a partir de la identificacién de los riesgos laborales en las
diferentes unidades de obra, recogiéndose en cada una de ellas las condiciones técnicas,
normas de instalacién y uso y mantenimiento de las protecciones colectivas.

Asi mismo, se detallan los riesgos no evitables que se producen durante las operaciones de
montaje, mantenimiento y retirada de las protecciones colectivas, indicando las medidas
preventivas a adoptar por parte de los montadores y las protecciones individuales a utilizar.
Estas operaciones se desarrollaran después de haber parado la actividad.

3.1. Barandilla de seguridad para proteccion de bordes de excavacion.

YCBO70

Barandilla de seguridad para
proteccion de bordes de E
excavacion. B=

B T
. Y. aees “a ™=

Condiciones técnicas

=  Su funcién serd impedir la caida de personas u objetos desde altura sobre el fondo de la
excavacion.

=  Se calculara de forma que los diferentes elementos que componen la barandilla soporten
las acciones a las que estaran sometidos.
Normas de instalaciéon

= En primer lugar, se instalaran los montantes mediante hinca directa en el terreno, a
golpe de mazo. Posteriormente, se ataran a ellos, mediante bridas y en este orden, los
rodapiés, las barras horizontales corrugadas intermedias y las superiores.

=  Se colocaran tapones de plastico en los extremos de las armaduras de acero corrugado
que, por su ubicacidén, sean susceptibles de dafiar a los trabajadores.

=  La barandilla se colocara a una distancia minima de 2 m del perimetro de la excavacion.

Normas de uso y mantenimiento

= En caso de ser imprescindible la retirada eventual de la barandilla, se repondra
inmediatamente.

=  Se verificara con regularidad que la barandilla sigue correctamente colocada.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL MONTAJE, MANTENIMIENTO Y
RETIRADA DE LA PROTECCION

Céd. | Riesgos Medidas preventivas a adoptar
Caida de personas a *Los montadores dispondran de equipos de proteccion
distinto nivel. individual contra caidas de altura.

Choque contra objetos | = Se colocaran elementos de sefializacion en el perimetro
A inmoviles. de estos huecos.

Equipos de proteccion individual (EPI):

= [50epc020lj] Casco de proteccion.
* [50epm010cd] Par de guantes contra riesgos mecanicos.
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3.2. Sistema provisional de proteccion de hueco de escalera en construccién, con barandilla.

YCEO030

Sistema provisional de
proteccién de hueco de escalera
en construccion, con barandilla.

Condiciones técnicas

®=  Su funcién serd impedir la caida de personas u objetos desde altura a través del hueco
horizontal.

=  Se calcularad de forma que los diferentes elementos que componen la barandilla soporten
las acciones a las que estaran sometidos.

=  Se colocara antes de iniciar la actividad que provoca el riesgo de caida.

. Se verificard que los elementos del sistema de proteccion no presentan grietas ni estan
deteriorados.

Normas de instalacién

= En primer lugar, se instalaran los guardacuerpos sobre la losa de escalera.
Posteriormente, se colocara, en este orden, la barandilla principal, la barandilla
intermedia y el rodapié.

Normas de uso y mantenimiento

=  Se revisara con regularidad la fijacion por apriete de los guardacuerpos al forjado.

= En caso de ser imprescindible la retirada eventual del sistema de proteccién de hueco de
escalera, se repondra inmediatamente.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL MONTAJE, MANTENIMIENTO Y
RETIRADA DE LA PROTECCION

C6d. | Riesgos Medidas preventivas a adoptar
Caida de personas a *Los montadores dispondran de equipos de proteccion
distinto nivel. individual contra caidas de altura.

Equipos de proteccién individual (EPI):

* [50epc020lj] Casco de proteccion.
= [50epm010cd] Par de guantes contra riesgos mecanicos.
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3.4. Sistema V de red de seguridad colocada verticalmente con soportes tipo horca.

YCFO050

Sistema V de red de seguridad
colocada verticalmente con
soportes tipo horca.

Condiciones técnicas

*=  Su funcidn sera recoger sobre la red a las personas u objetos que caigan desde altura a
través del borde del forjado.

=  Se calculard de forma que los anclajes de la red y los apoyos de los soportes tipo horca
soporten la carga trasmitida por la red en el momento de impacto.

Normas de instalaciéon

= No se procederd a su instalacién si no se tiene constancia de que el fabricante ha
resuelto todos los aspectos importantes, tales como la altura maxima de caida, la
posicion del borde superior de la red de seguridad, los anclajes de los soportes tipo
horca, los anclajes de la red a la estructura soporte, el volumen de prohibiciéon bajo la
red de seguridad, las uniones de las redes, la uniéon del borde superior de la red a los
soportes tipo horca, las dimensiones de las redes, la resolucién de las esquinas entrantes
y salientes y la resolucion de los encuentros con edificios colindantes.

=  Se instalara utilizando medios mecanicos.

Normas de uso y mantenimiento

= El sistema de red de seguridad no debera ser utilizado a partir de la fecha de caducidad
especificada por el fabricante.

= En caso de reutilizar materiales procedentes de otras obras, se revisara el estado de las
redes y se retiraran aquellas que estén deterioradas.

= En caso de producirse la caida de una persona a la red, se cambiaran o se reforzaran las
cuerdas de unidn de las redes.

= Las redes no se utilizardn para el almacenamiento de material ni como superficie de
trabajo.

= No se desmontara sin autorizacién expresa.

=  Se evitard la exposicion de las redes a los chispazos procedentes de los trabajos de
soldadura.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL MONTAJE, MANTENIMIENTO Y
RETIRADA DE LA PROTECCION

Coéd. | Riesgos Medidas preventivas a adoptar
Caida de personas a *Los montadores dispondran de equipos de proteccion
distinto nivel. individual contra caidas de altura.
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3.5. Red vertical de protecciodn, tipo pantalla, en borde perimetral de forjado.

YCKO010

Red vertical de proteccion, tipo
pantalla, en borde perimetral de

—
forjado. V

Condiciones técnicas

=  Su funcién serd impedir la caida de personas u objetos desde altura por el borde del
forjado.
Normas de instalaciéon

= No se procedera a su instalacion si no se tiene constancia de que el fabricante ha
resuelto todos los aspectos importantes, tales como los anclajes de la red, la separacion
de la fachada, la tensidon de la red, el cerramiento de los laterales, el volumen de
prohibicion, las uniones y las dimensiones de las redes.

= El montaje se realizard de forma independiente por cada planta de forma que si se ha de
retirar una red, no se modifique la colocacién de las redes de las otras plantas.

= La red se colocarad lo mas tensa posible para evitar que, cuando el trabajador caiga, la
red se deforme excesivamente quedando el trabajador fuera del forjado.
Normas de uso y mantenimiento

= La red de proteccion no deberda ser utilizada a partir de la fecha de caducidad
especificada por el fabricante.

*  En caso de reutilizar materiales procedentes de otras obras, se revisara el estado de las
redes y se retirardn aquellas que estén deterioradas.

=  No se desmontara sin autorizacion expresa.

= Se evitard la exposicion de las redes a los chispazos procedentes de los trabajos de
soldadura.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL MONTAJE, MANTENIMIENTO Y
RETIRADA DE LA PROTECCION

Céd. | Riesgos Medidas preventivas a adoptar
Caida de personas a *Los montadores dispondran de equipos de proteccion
distinto nivel. individual contra caidas de altura.

Equipos de proteccion individual (EPI):

*= [50epc020lj] Casco de proteccion.
* [50epm010cd] Par de guantes contra riesgos mecanicos.
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3.6. Escalera fija provisional.

YCMO010

Escalera fija provisional.

Condiciones técnicas

=  Su funcién serd permitir la comunicacion entre zonas de la obra situadas a distinto nivel.
=  Se calculara de forma que la escalera soporte la carga a la que estard sometida.

=  Se comprobara el correcto alumbrado.

Normas de instalacion

= Se evitarad la cabezada, siendo la altura libre, tanto sobre los peldafos como sobre las
mesetas, de al menos 2,2 m en cualquier punto de la escalera.

=  El angulo de inclinacién maximo serd de 60°.

* La huella de los peldafos sera de al menos 15 cm.

* Incluird barandillas laterales de al menos 1 m de altura.
=  Salvara una altura maxima de 3,7 m entre mesetas.

Normas de uso y mantenimiento

= Tanto los escalones como las mesetas y las barandillas se mantendran limpios de grasa,
barro, hormigén y obstaculos.
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3.7. Toma de tierra independiente para instalacion provisional de obra.

YCS030

Toma de tierra independiente
para instalacién provisional de
obra.

Condiciones técnicas

®=  Se calculard en funcién de la resistividad del terreno en el que se construye, de forma
que la toma de tierra funcione correctamente.

Normas de instalacion

*  Previamente al hincado del electrodo, se vertera agua en el terreno.

= Se hincard el electrodo en el terreno a golpe de mazo, hasta conseguir que quede
estabilizado.

Normas de uso y mantenimiento

* La conductividad del terreno se aumentara vertiendo agua de forma periddica en el lugar
de hincado del electrodo.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL MONTAJE, MANTENIMIENTO Y
RETIRADA DE LA PROTECCION

Coéd. | Riesgos Medidas preventivas a adoptar
Caida de personas al * La zona de trabajo permanecera siempre limpia de grasa,
mismo nivel. barro, hormigén y obstaculos.

Pisadas sobre objetos. *La zona de trabajo se mantendra limpia de materiales y
herramientas.

Equipos de proteccion individual (EPI):

* [50epc020lj] Casco de proteccion.
* [50epm010cd] Par de guantes contra riesgos mecanicos.
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4. Oficios previstos:

Todo trabajador interviniente en esta obra estard sometido a una serie de riesgos comunes, no
evitables, independientemente del oficio o puesto de trabajo a desempefar. Estos riesgos,
junto con las medidas preventivas a adoptar para minimizar sus efectos, se representan en la
ficha 'Mano de obra en general'.

A continuacion se expone una relacion de aquellos oficios previstos para la realizacién de las
diferentes unidades de obra contempladas en esta memoria, recogidos cada uno de ellos en
una ficha en la que se sefalan una serie de puntos especificos: identificacion de las tareas a
desarrollar; riesgos laborales no evitables, a los que con mayor frecuencia van a estar
expuestos los trabajadores durante el desarrollo de su oficio o puesto de trabajo; medidas
preventivas a adoptar y protecciones individuales a utilizar (EPIs), para minimizar sus efectos y
conseguir un trabajo mas seguro.
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Mano de obra en general

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL TRABAJO

Céd.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

A

Caida de personas a
distinto nivel.

*En trabajos en alturas superiores a 5 m se utilizaran
plataformas de trabajo en sustitucion de las escaleras.

*En caso de utilizar andamios, no serdan andamios
improvisados con elementos tales como bidones, cajas o
bovedillas.

* Se utilizard un arnés anticaidas anclado a un dispositivo
de anclaje o a una linea de anclaje, previamente
instalados, cuando se trabaje a mas de 2 m de altura
sobre una plataforma de trabajo sin barandillas contra
caidas de altura.

* Se utilizard un arnés anticaidas anclado a un dispositivo
de anclaje o a una linea de anclaje, previamente
instalados, en las proximidades de los huecos exteriores.

* No se saltard de una plataforma de trabajo a otra.

Caida de personas al
mismo nivel.

* La zona de trabajo permanecera siempre limpia de grasa,
barro, hormigdn y obstaculos.

*Las herramientas y el material necesarios para trabajar
se acopiaran de forma adecuada y fuera de los lugares de
paso.

*En las zonas de trabajo existird un nivel de iluminacién
adecuado.

Caida de objetos
desprendidos.

* Antes de colocar las eslingas para levantar las cargas, se
comprobard que los elementos de izado son adecuados
para el peso a soportar.

= Se evitara la circulacion de personas bajo la vertical de
riesgo de caida de materiales.

* Se utilizaran las zonas de paso y los caminos sefializados
en obra y se evitard la permanencia bajo plataformas de
andamios.

* Nunca se retiraran los rodapiés de las plataformas de los
andamios ni de las plataformas de trabajo.

P>

Pisadas sobre objetos.

*La zona de trabajo se mantendra limpia de materiales y
herramientas.

Choque contra objetos
moviles.

* Los trabajadores permaneceran alejados de la zona del
recorrido de la plataforma del montacargas.

» Se acotara el entorno de aquellas maquinas cuyas partes
moviles, piezas o tubos puedan invadir otras zonas de
trabajo.

Proyecto de Fin de Grado
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A

Golpe y corte por
objetos o
herramientas.

* No se transportaran herramientas punzantes o cortantes
ni en las manos ni en los bolsillos.

= Se utilizaran las herramientas adecuadas para la apertura
de recipientes y envases.

Sobreesfuerzo. * Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.

* Los elementos pesados, voluminosos o de dificil agarre se
transportaran utilizando medios mecanicos.

*Se contard con la ayuda de otro operario para la

@ manipulacion de piezas pesadas.

* Para coger el peso se mantendra en todo momento la
espalda recta y para cargarlo o transportarlo se hara en
posicion erguida pegandolo al cuerpo.

*Se interrumpirdn los procesos de larga duracién que
requieran movimientos repetidos.

Exposicion a *En los trabajos al aire libre, se evitard la exposicion
temperaturas prolongada a las altas temperaturas en verano y a las

ambientales extremas.

bajas temperaturas en invierno.

*En los trabajos expuestos a temperaturas ambientales
extremas, el trabajador se aplicard crema protectora,
bebera agua con frecuencia y realizard las actividades
mas duras a primera hora de la mafiana, para evitar el
exceso de calor.

> P

Exposicion a sustancias
nocivas.

*No se trabajard en ningun recinto confinado sin buena
ventilacion.

*Se seguiran las instrucciones del fabricante para la
utilizacion de los productos.

Incendio.

» Se verificara la existencia de un extintor en la zona con
riesgo de incendio.
* No se fumara en la zona de trabajo.

> B

Atropello con vehiculos.

* Los operarios no se situaran en las proximidades de las
maquinas durante su trabajo, especialmente durante las
maniobras de marcha hacia atrds de los vehiculos.

[»>

Exposicion a agentes
psicosociales.

* Se repartiran los trabajos por actividades afines.

* Se indicara la prioridad de las diferentes actividades, para
evitar el solapamiento entre los trabajadores.

*»Se evitaran las conductas competitivas
trabajadores.

» Se informara a los trabajadores sobre el nivel de calidad
del trabajo que han realizado.

*Se motivard al trabajador responsabilizdndole de su
tarea.

entre

P>

Derivado de las
exigencias del trabajo.

* No se prolongara excesivamente la jornada laboral, para
evitar el estrés.

*Se planificaran los diferentes trabajos de la jornada,
teniendo en cuenta una parte de la misma para posibles
imprevistos.

* El trabajador no realizara actividades para las cuales no
esté cualificado.
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Personal.

* Se incentivara la utilizacién de medidas de seguridad.

*Se informard a los trabajadores sobre los riesgos
laborales que se pueden encontrar.

» Se informara sobre las consecuencias que puede tener el
no usar los equipos de proteccion individual adecuados.

» Se planificaran con regularidad reuniones sobre seguridad
en el trabajo.

*Se concienciard a los trabajadores sobre su
responsabilidad en la seguridad de sus companeros.

Deficiencia en las
instalaciones de

limpieza personal y de
A bienestar de las obras.

*Se verificard la existencia de un botiquin en un lugar
accesible para los trabajadores.

*La situacion del material de primeros auxilios serd
estratégica para garantizar una prestacion rapida y
eficaz.

*El material de primeros auxilios serd revisado
periddicamente.
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I. INTRODUCCION.

1l. CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS.

/1.1 Identificacion del edificio ycalificacion obtenida
Anexo 1. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.
1. Superficie, imagen y situacion.
2. Envolvente térmica.
3. Instalaciones térmicas.
4. Energias renovables.
Anexo 2: Calificacion energética del edificio.
1. Calificacion energética del edificio en emisiones.
2. Calificacion enrgética del edificio en consumo de energia primaria no
renovable.
3. Calificacion parcial de la demanda energética de calefaccion y
refrigeracion
Anexo 3. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico
certificador.

11l. VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE. HEO Y HE1

1.7 Identificacion del edificio.
Anexo 1: Comprobacion de la seccion HEO: Limitacion del consumo
energetico.
1. Cuantificacion de la exigencia.
1.1 Consumo de energia primaria no renovable.
1.2 Consumo de energia primaria total.
2. Justificacion del cumplimiento de la exigencia.
2.a. Definicion de la localidad y de |la zona climatica de la localidad en
la que se ubica el edificio, de acuerdo a la zonificacion establecida
en la seccion HE 1.

2.b. Definicion de la envolvente térmica y sus componentes.

2.c. El perfil de uso, nivel de acondicionamiento (acondicionado o no
acondicionado), nivel de ventilacion de cdlculo y condiciones
operacionales de los espacios habitables y de los espacios no
habitables.

2.d. Procedimiento empleado para el calculo del consumo energético.

2.e. Demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio
(calefaccion, refrigeracion, ACS).

2.g. Consumo de energia primaria no renovable (Cep,nren) del edificio y
el valor Iimite aplicable.
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2.h. Consumo de energia primaria total (Cep,tot) del edificio y el valor
Iimite aplicable (Cep,tot, lim).
3. Procedimiento del cdlculo del consumo energético.
3.1. Caracteristicas de | procedimiento de cdlculo del consumo
energeético:
4. Solicitaciones exteriores.
5. Solicitaciones interiores y condiciones operacionales.
6. Modelo térmico: envolvente térmica y zonificacion.
7. Superficie para el calculo de indicadores de consumo.
8. Sistemas de referencia en uso residencial privado.
Anexo 2: Comprobacion de la seccion HEI: Condiciones para el control de la
demanda energética.
1. Cuantificacion de la exigencia.
1.1. Transmitancia de la envolvente térmica.
1.2. Coeficiente global de la transmision de calor.
1.3. Control solar.
1.4. Permeabilidad al aire.
1.5. Relacion al cambio de aire.
1.6. Limitacion de condensaciones intersticiales.
2. Justificacion del cumplimiento de la exigencia.
2.a. Definicion de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el
edificio, de acuerdo a la zonificacion establecida en la seccion HE 1.
2.b. Descripcion geométrica, constructiva y de usos del edificio:
orientacion, definicion de la envolvente térmica, otros elementos
afectados por la comprobacion de la limitacion de
descompensaciones en edificios de uso residencial privado,
distribucion y usos de los espacios.
2.c. Condiciones de funcionamiento y ocupacion.
2.d. Procedimiento empleado para el cdlculo de la demanda energética
2.e. Demanda energética.
3. Datos para el calculo de la demanda.
3.1 Solicitaciones exteriores.
3.2 Solicitaciones interiores y condiciones operacionales.
4. Procedimientos de calculo de la demanda.
4.1 Caracteristicas del procedimiento de cdlculo.
4.2 Modelo del edificio.
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I. INTRODUCCION:

En el siguiente documento se presenta una justificacion del uso de la energia
consumida en el edificio proyectado en un intento de optimizacién del consumo
energético dentro de altos niveles de confort y servicio que este requiere.

Para la realizacion del documento hemos utilizado como herramienta esencial un
programa para el desarrollo de certificaciones energéticas CE3X, el desarrollo del mismo
ha supuesto un reto debido a la necesidad de un conocimiento y manejo muy especifico
de datos y terminologias que comprende esta materia. Por otra parte la eleccién de
materiales de alto estandar, con sus respectivas fichas técnicas que se adecuan a las
necesidades de proyecto han sido de gran ayuda para garantizar la correcta ejecuciéon
del documento y acercarnos lo mas posible a las condiciones reales que se presentaran
una vez finalizado el proyecto.

Para la obtencion del certificado también ha sido necesario desarrollar un estudio
previo de diversas fuentes de energias renovables de las cuales hemos optado por
paneles fotovoltaicos debido a la favorecedora posicién y morfologia de la vivienda lo
cual supuso una gran ventaja para obtener mejores resultados en el certificado, al igual
que el implemento de cerramientos aislados, la posicion de las aberturas de luz y la
utilizacién de instalaciones respetuosas con el medio ambiente.

Los resultados obtenidos en el mismo se han conseguido mediante un exhaustivo
estudio de los materiales implementados, y un andlisis de los diversos elementos que
condicionan el consumo de energia.






Il. CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:
Nombre del edificio Vivienda unifamiliar, PFG 22-02

Direccién Calle suecia, 31

Municipio La orotava Codigo postal 38300
Provincia Santa Cruz de Tenerife Comunidad auténoma Canarias

Zona climatica Alpha3 Ao de construccion 2022
Normativa vigente CTE 2013

Referencias 2429147CS5422N0001GD

catastrales

TIPO O PARTE DEL EDIFICIO QUE SE CERTIFICA:

Edificio de nueva construccion.

Vivienda.
* Unifamiliar.

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre GR 22-02

Domicilio Avenida Angel Guimera Jorge, 01

Municipio San cristobal de = Codigo postal 38206
la Laguna

Provincia Santa Cruz de Comunidad auténoma Canarias
Tenerife

Arquitectos técnicos

CEXv2.3



Eficiencia energética. Universidad de La laguna.

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE [kWh/m2 afio] [kgCO2/ m2 afo]

26.6 C 71C

21.3-25.5

<0 Ag E

10.6-20.1 B

s0s7  Fg
Eras s G EX >

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificaciéon
energética del edificio o de la parte que se certifica de acuerdo con el procedimiento
establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y sus anexos:

Fecha: 23/05/2022

Firma del técnico certificador

Anexo 1. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.
Anexo 2. Calificacion energética del edificio.

Anexo 3. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico
certificador.
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ANEXO |: DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente
térmica, instalaciones, condiciones de funcionamiento y ocupaciéon y demas datos
utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. Superficie, imagen y situacion:

Superficie habitable

268.47 m2

Imagen del edificio

Plano de situacion

2. Envolvente térmica:

CERRAMIENTOS OPACOS

Nombre Tipo Superficie = Transmitancia Modo de obtencion
[m2] [W/m2:-K]
Muros de contencidn (plantas sup) Fachada 191.04 0.30 Estimadas
Muros de contencion (plantas sup 2)  Fachada 112.38 0.30 Estimadas
Muro de fachada (planta baja sur) Fachada 135.58 0.33 Conocidas
Muro de fachada (planta baja este) Fachada 111.54 0.33 Conocidas
Muro de fachada (planta baja oeste) | Fachada 128.19 0.33 Conocidas
Solera ventilada sotano Suelo 50.95 0.87 Estimadas
Cubierta central Cubierta 59.3 0.50 Conocidas
Cubierta escalera 1 Cubierta 12.42 0.50 Conocidas
Cubierta escalera 2 Cubierta 9.21 0.49 Conocidas
Cubierta plana Cubierta 143.07 0.50 Conocidas

Proyecto de fin de Grado
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Nombre Tipo Superficie Transmitancia Factor Modo de Modo de
[m2] [W/m2-K] solar obtencion. obtencioén. Factor
Transmitancia solar

U-GLASS Hueco 15,29 3,00 0,62 Conocido Conocido
V6 Hueco 0,8 1,00 0,03 Conocido Conocido
V1 Hueco 4,03 1,00 0,04 Conocido Conocido
V3 Hueco 1,62 1,00 0,07 Conocido Conocido
P8 Hueco 7,10 1,00 0,18 Conocido Conocido
P8 (2) Hueco 6,80 1,00 0,14 Conocido Conocido
V5 Hueco 14,96 1,00 0,18 Conocido Conocido
P9 Hueco 5,42 1,00 0,19 Conocido Conocido
V7 Hueco 6,48 1,00 0,18 Conocido Conocido
V4 Hueco 9,70 1,00 0,19 Conocido Conocido
V4 (2) Hueco 6,21 1,00 0,18 Conocido Conocido
P12 Hueco 9,10 1,00 0,13 Conocido Conocido
P7 Hueco 14,42 1,00 0,10 Conocido Conocido
V1 (2) Hueco 3,84 1,00 0,11 Conocido Conocido
V2 Hueco 1,19 1,00 0,15 Conocido Conocido

3. Instalaciones térmicas:

INSTALACIONES DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Nombre Tipo Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
nominal [kKW] Estacional [%] Energia obtencion
Equipo ACS Efecto Joule 100,0 Electricidad Estimado

4. Energias renovables:

ELECTRICA

Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida
[kWh/aho]

Contribuciones energéticas 6030,0

TOTAL 6030,0



Eficiencia energética. Universidad de La laguna.

ANEXO II: CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica Alpha3 Uso Residencial
1. Calificacion energética del edificio en emisiones:

Indicador global Indicadores parciales

<30 Ag Calefaccion ACS

71C Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO2/m2afio] [kgCO2/m2 afio] A
B> 0,00 0,06
Refrigeracion lluminacion

Emisiones globales
[kgCO2/m2 afio]

Emisiones refrigeracion
[kgCO2/m2 afio]

4,48

Energia primaria
iluminacion
[kgCO2/m2afio] -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono
liberado a la atmosfera como consecuencia del consumo energético del mismo.

Emisiones CO2 por consumo eléctrico

Emisiones CO2 por otros combustibles

KgC02/m2 ano KgCO2/ano
7,05 1893,84

0,00 0,00

2. Calificacion energética del edificio en consumo de energia primaria

no renovable:

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio
procedente de fuentes no renovables que no ha sufrido ningun proceso de conversion o

transformacion.

Indicador global

Indicadores parciales

<106 Ag Calefaccion ACS

Sen B 26.7C ) )
Energia primaria Energia primaria ACS A
calefaccién [kWh/m2 afio]

(750077 F 3 [kWh/m2afio]

B>

Consumo global de energia
primaria no renovable

Proyecto de fin de Grado

Refrigeracion

Energia primaria
refrigeracion
[KWh/m2 afio]

lluminacién
Energia primaria
iluminacion
[kWh/m2afio] -
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[KWWh/mZ2 anoj
17,03 -

3. Calificacion parcial de la demanda energética de calefaccion y
refrigeracion:

La demanda energética de calefaccién y refrigeracién es la energia necesaria para
mantener las condiciones internas de confort del edificio.

Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracion

No calificable

Demanda de calefaccion [kWh/m2 afio] Demanda de refrigeracion [kWh/m2 afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor
del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (sélo ed. terciarios, ventilacion,
bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del
indicador global, no asi de los valores parciales.
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ANEXO Ill: PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR
EL TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacién las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a
cabo por el técnico certificador durante el proceso de toma de datos y de calificacién de
la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la
informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion del certificado: 25/05/2022



lll. Verificacion de requisitos CTE- HEO Y HE1:

Edificio de nueva construccion o ampliacion de edificio existente

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE OBJETO DEL PROYECTO:

Nombre del edificio Vivienda unifamiliar, PFG 22-02

Direccién Calle suecia, 31

Municipio La Orotava Codigo Postal 38300
.. Santa Cruz de Comunidad .

Provincia Tenerife Auténoma Canarias

Zona climatica alpha3 Aio construccion 2022

Normativa vigente (construccion /
rehabilitacion)

Referencials catastralles 2429147CS5422N0001GD

CTE 2013

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

e Edificio de nueva construccion o Edificio Existente
e \ivienda
e Unifamiliar o Terciario

o Edificio completo o Local
o Bloque

o Bloque completo o Vivienda individual

Caracteristicas del edificio o parte del edificio que se certifica:

¢Existen persianas? Si, de utilizacién manual en verano
Color persianas Pastel
Nombre y Apellidos GR 22-2 NIF (NIE9 786490878
Razon social GR 22-02 NIF 78649087B
Domicilio Avenida Angel Guimera Jorge, 01
Municipio San cristobal de la Laguna Coédigo Postal 38206
Provincia Santa Cruz de Tenerife Comunidad Canarias
Autonoma
e-mail: alu0100736182@ull.edu.es Teléfono 649 362 711
Titulacion habilitante segiin normativa vigente Arquitectos Técnicos
Procedimiento de calculo utilizado y version CEXv2.3

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado el calculo de la
comprobacion de los aspectos recogidos en este informe segun lo indicado en las
secciones HEOQ y HE1 del CTE y en los 'Documentos de apoyo para la aplicacién del DB
HE' en funcién de los datos ciertos que ha definido del edificio o parte del mismo objeto
de este analisis.

Fecha: 15/8/2022


mailto:alu0100736182@ull.edu.es

Eficiencia energética. Universidad de La laguna.

Célculo realizado segun lo recogido en la seccion HE del CTE

ANEXO 1: Comprobacion de la seccion HEO: LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

1. Cuantificacion de la exigencia:

1.1. Consumo de energia primaria no renovable

El consumo de energia primaria no renovable (Cep,nren) de los espacios contenidos en
el interior de la envolvente térmica del edificio o, en su caso, de la parte considerada, no
superara el valor limite (Cep,nren,lim) obtenido de la tabla 3.1.a-HEOQ.

40

351

| Cep,nren,lim = 25.0 kWh/m2ano

e
25125.0° kWh/m?aiio 23.6 kWh/mz2afio]

20} . Cep,nren = 23.6 kWh/m2aino Cumple
15}
10}

5_

Cep,lim Cep,nren

Siendo:

Cep,nren: consumo energético de energia primaria no renovable del edificio o de
la parte ampliada

Cep,nren,lim: valor limite del consumo energético de energia primaria no
renovable para servicios de calefaccion, refrigeracion y ACS.

Zona climatica de invierno

ALPHA A B C D E
Edificios nuevos y ampliaciones 20 25 28 32 38 43
Cambios de uso a residencial privado y reformas 40 50 55 65 70

1.2. Consumo de energia primaria total:

El consumo de energia primaria total (Cep,tot) de los espacios contenidos en el interior
de la envolvente térmica del edificio o, en su caso, de la parte del edificio considerada,
no superara el valor limite (Cep,tot,lim) obtenido de la tabla 3.2.a-HEOQ.
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Eficiencia energética. Universidad de La laguna.

(46.0 kwh/mz2aiio

2 _ 2 .
32.1 kWh/mZano Cep,tot,lim = 46.0 kWh/m“ano

| c = 32.1 kWh/mZafio Cumple
ep,tot

Cep,nren

Siendo:

Cep totr CONSUMO energético de energia primaria total del edificio o de la parte

ampliada

Cep tot lim" valor limite del consumo energético de energia primaria total para servicios
) )

de calefaccién, refrigeracion y ACS.

Zona climatica de invierno

ALPHA A B C D E
Edificios nuevos y ampliaciones 40 50 56 64 76 86
Cambios de uso a residencial privado y reformas 55 75 80 90 105 115

2. Justificacion del cumplimiento de la exigencia:

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente
térmica, instalaciones, condiciones de funcionamiento y ocupacion y demas datos
utilizados para la comprobacién del cumplimiento del edificio segun el CTE 2019.

2.a. Definicidon de la localidad y de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el
edificio, de acuerdo a la zonificacion establecida en la seccidén HE 1

Localidad La Orotava
Zona climatica segun el DB
HE1 alpha3
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2.b. Definicidn de la envolvente térmica y sus componentes
Cerramientos opacos

Transmit
Superfici | a ncia Modo de
[wi obtencion
m2-K]
Muros de contencién (plantas sup) Fachada 191.04 0.30 Estimadas
Muros de contencién (plantas sup 2) Fachada 112.38 0.30 Estimadas
muro de fachada(planta baja sur) Fachada 135.58 0.33 Conocidas
muro de fachada(planta baja este) Fachada 111.54 0.33 Conocidas
muro de fachada(planta baja oeste) Fachada 128.19 0.33 Conocidas
Solera ventilada sotano Suelo 50.95 0.87 Estimadas
Cubierta central Cubierta 59.30 0.50 Conocidas
Cubierta escalera 1 Cubierta 12.42 0.50 Conocidas
Cubierta escalera 2 Cubierta 9.21 0.49 Conocidas
Cubierta plana Cubierta 143.07 0.50 Conocidas

Huecos y lucernarios

Modo de Modo de

Tipo 'Ilq'rzinasm;a Factor obtenci_én. obtencioén.
m2-K] solar T!'ansmltan Factor
cia solar

U-GLASS Hueco 15.29 3.00 1.00 Conocido Conocido
V6 Hueco 0.80 1.00 0.14 Conocido Conocido
V1 Hueco 4.03 1.00 0.20 Conocido Conocido
V3 Hueco 1.62 1.00 0.33 Conocido Conocido
P8 Hueco 7.10 1.00 0.82 Conocido Conocido
P8(2) Hueco 6.80 1.00 0.67 Conocido Conocido
V5 Hueco 14.96 1.00 0.82 Conocido Conocido
P9 Hueco 5.42 1.00 0.87 Conocido Conocido
V7 Hueco 6.48 1.00 0.86 Conocido Conocido
V4 Hueco 9.70 1.00 0.91 Conocido Conocido
V4(2) Hueco 6.21 1.00 0.86 Conocido Conocido
P12 Hueco 9.10 1.00 0.60 Conocido Conocido
P7 Hueco 14.42 1.00 0.49 Conocido Conocido
V1(2) Hueco 3.84 1.00 0.50 Conocido Conocido
V2 Hueco 1.19 1.00 0.68 Conocido Conocido

2.c. El perfil de uso, nivel de acondicionamiento (acondicionado o no acondicionado),
nivel de ventilacion de célculo y condiciones operacionales de los espacios habitables y
de los espacios no habitables

Tipo de edificio Unifamiliar

Ventilacion 0.63
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2.d. Procedimiento empleado para el calculo del consumo energético.
Procedimiento utilizado y CEXv2.3

version

2.e. Demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio (calefaccion,
refrigeraciéon, ACS)

Nombre _____________kWh/m’afio

Demanda de calefaccion 0.0
Demanda de refrigeracion 11.55
Demanda de ACS 11.25

. Rendimiento . ,

Equipo ACS Efecto Joule 100.0 Electricidad
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

m Energia eléctrica generada y autoconsumida [kWh/aio]

Equipo ACS Efecto Joule

Generacion eléctrica

Tipo de Energia Coeficiente de paso de energia final a primaria
no renovable

Gas Natural 1.19
Gasoleo-C 1.179
Electricidad 2.924

GLP 1.201

Carbon 1.082
Biocarburante 85

Biomasa no densificada 34

Biomasa densificada (pelets) 85
2.g. Consumo de energia primaria no renovable (Cep nren) del edificio y el valor limite
aplicable (C )

ep,nren, lim

Consumo energia primaria no renovable

C 23.61
[

p,nren
Valor limite del consumo energia primaria no 2500
5.

renovable I:C(ep,nren, Iim):I
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2.h. Consumo de energia primaria total (C
C )

ep,tot) del edificio y el valor limite aplicable

ep,tot, lim

Consumo energia primaria total [C(

oo t)] 32.10

Valor limite del consumo energia primaria total
[C( )] 46.00

ep,tot,lim

3. Procedimiento del calculo del consumo energético:
El procedimiento de célculo utilizado ha sido CEXv2.3

Este procedimiento de célculo permite desglosar el consumo energético de energia
final en funcion del vector energético utilizado (tipo de combustible o electricidad) para
satisfacer la demanda energética de cada uno de los servicios técnicos (calefaccion,
refrigeracién, ACS y, en su caso, iluminacion).

La siguiente tabla recoge el consumo energético de energia final en funcioén del vector
energético.

Calefaccmn Refrlgeracmn ACS (kWh/ IIumlnacwn
Combustible
(kWh/m ano) (kWh/m ano) m ano) (kWhlm ano)

Electricidad 5.78 0.07

El calculo de los indicadores de eficiencia energética, produccién y consumo de
energia se realizara empleando un intervalo de tiempo mensual.

Los coeficientes de paso empleados para la converson de energia final a energia
primaria (sea total, procedente de fuentes renovables o procedente de fuentes no
renovables) seran los publicados oficialmente.

El total de horas fuera de consigna no excedera el 4% del tiempo total de ocupacion.

Los espacios del modelo tendran asociadas unas condiciones operacionales y perfiles
de uso de acuerdo al Anejo D del CTE 2019.

Los valores de la demanda de referencia de ACS se fijaran de acuerdo al Anejo F del
CTE 2019. El Anejo G incluye valores de temperatura del agua de red para el calculo del
consumo de ACS.

En aquellos aspectos no definidos por el CTE 2019, el calculo de las necesidades de
energia, consumo energético e indicadores energéticos estara de acuerdo con el
documento reconocido Condiciones técnicas de los procedimientos para la evaluacion
de la eficiencia energética de los edificios.

3.1 Caracteristicas de | procedimiento de calculo del consumo energético:
El procedimiento de calculo CEXv2.3 considera los siguientes aspectos:

a) El disefio, emplazamiento y orientacién del edificio.

b) La evolucion hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos.



c) El acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas
temperaturas.

d) Las solicitaciones exteriores, las solicitaciones interiores y las condiciones
operacionales, teniendo en cuenta la posibilidad de que los espacios se comporten en
oscilacion libre.

e) Las ganancias y pérdidas de energia por conduccion a través de la envolvente
térmica, compuesta por los cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con
consideracion de la inercia térmica de los materiales.

f) Las ganacias y pérdidas producidas por la radiacién solar al atravesar los elementos
transparentes o semitransparentes y las relacionadas con el calentamiento de elementos
opacos de la envolvente térmica, considerando las propiedades de los elementos, su
orientacidén e inclinacion y las sombras propias del edificio u otros obstaculos que
puedan bloguear dicha radiacion.

g) Las ganancias y pérdidas producidas por el intercambio de aire con el exterior
debido a ventilacién e infiltraciones teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire
de los distintos espacios y las estrategias de control empleadas.

h) Las necesidades de los servicios de calefaccion, refrigeracion ACS y ventilacion,
control de la humedad y, en usos distintos al residencial, de iluminacion.

i) El dimensionado y los rendimientos de los equipos y sistemas de produccién de frio
y de calor, ACS, ventilacion, control de la humedad e iluminacion.

) La contribucidn de energias renovables producidas in situ o en las proximidades de
la parcela o procedentes de biomasa soélida, biogas o gases renovables.

4. Solicitaciones exteriores:

Se consideran solicitaciones exteriores las acciones del clima sobre el edificio con
efecto sobre su comportamiento térmico.

A efectos de célculo, se establece un conjunto de zonas climaticas para las que se
especifica un clima de referencia que define las solicitaciones exteriores en términos de
temperatura y radiacion solar.

La zona climatica de cada localidad, asi como su clima de referencia, se determina a
partir de los valores tabulados recogidos en el Anejo B del CTE 2019, o de documentos
reconocidos elaborados por las Comunidades Autonomas.

5. Solicitaciones interiores y condiciones operacionales:

Se consideran solicitaciones interiores las cargas térmicas generadas en el interior del
edifico debidas a los aportes de energia de los ocupantes, equipos e iluminacién. Se
caracterizan mediante un perfil de uso que describe las cargas internas para cada tipo de
espacio. Estos espacios tendran asociado un perfil de uso de acuerdo con el Anejo D del
CTE 2019.

Las condiciones operacionales para espacios en uso residencial privado, se definen
por los siguientes parametros que se recogen en los perfiles de uso del Anejo D del CTE
2019.

a) Temperaturas de consigna alta.



b) Temperaturas de consigna baja.

c) Distribucién horaria del consumo de ACS.

6. Modelo térmico: envolvente térmica y zonificacion.

El modelo térmico del edificio estara compuesto por una serie de espacios conectados
entre si y con el exterior del edificio mediante la envolvente térmica del edificio, definida
segun los criterios del Anejo C del CTE 2019.

La definicién de las zonas térmicas podra diferir de la real siempre que refleje
adecuadamente el comportamiento térmico del edificio. En particular, podra integrarse
una zona térmica en otra mayor adyacente cuando no supere el 10% de la superficie Util
de esta.

Los espacios del modelo térmico se clasificaran en espacios habitables y espacios no
habitables. Los espacios habitables se clasificaran segun su carga interna (baja, media,
alta o muy alta), en su caso, y segin su necesidad de mantener unas determinadas
condiciones de temperatura para el bienestar térmico de sus ocupantes (espacios
acondicionados o espacios no acondicionados).

7. Superficie para el calculo de indicadores de consumo:

La superficie considerada en el calculo de los indicadores de consumo se obtendra
como suma de las superficies Utiles de los espacios habitables incluidos dentro de la
envolvente térmica.

Se podra excluir de la superficie de calculo la de los espacios que deban mantener
unas condiciones especificas determinadas no por el confort de los ocupantes sino por la
actividad que en ellos se desarrolla (laboratorios con condiciones de temperatura,
cocinas industriales, salas de ordenadores, piscinas...)

8. Sistemas de referencia en uso residencial privado:

Cuando no se defina en proyecto sistemas para el servicio de calefaccion,
refrigeracion o calentamiento de agua, se considerara, a efectos de calculo, la presencia
de un sistema con las caracteristicas indicadas en la tabla 4.5-HEQ del CTE 2019.

Tecnologia Vector energético Rendimiento nominal

Produccion de calor y ACS Gas natural 0,92 (PCS)

Produccion de frio Electricidad 2,60



ANEXO 2 : Comprobacion de la seccién HE1: CONDICIONES PARA EL CONTROL DE
LA DEMANDA ENERGETICA

1. Cuantificacion de la exigencia:

1.1 Transmitancia de la envolvente térmica

La transmitancia térmica (U) de cada elemento perteneciente a la envolvente térmica
no superara el valor limite (Ulim) de la tabla 3.1.1.a de la seccién HE1 del CTE.

Cerramientos opacos

i Ui

Muros de contencion
(plantas sup)

Muros de contencion

(plantas sup 2) 0.3 0.9 Si
muro de fachada(planta .
baja sur) 0.33 0.8 Si
muro de fachada(planta ,
baja oeste) 0.33 0.8 Si
Solera ventilada sotano 0.87 0.9 Si
Cubierta central 0.5 0.55 Si
Cubierta escalera 1 0.5 0.55 Si
Cubierta escalera 2 0.49 0.55 Si
Cubierta plana 0.5 0.55 Si
Huecos
_ u..m.tewm 9
U-GLASS

1.2 Coeficiente global de transmision de calor:

El coeficiente global de la transmision de calor a traves de la envolvente térmica (K) del
edificio, o parte del mismo, con uso residencial privado, no superara el valor limite (Klim)

obtenido de la tabla 3.1.1.b-HE1

Los valores limite de las compacidades intermedias (1<V/A<4) se obtienen por
interpolacion.
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1.0} |
sl | K=0.67W/m2K
| Klim =0.67 W/m2K
0.6l B SRR TR A | K lim = 0.67 W/m2K
Cumple
0.4} ]
0.2} .

o

2.0

Siendo:

K: coeficiente global de transmision de calor de la envolvente térmica o parte del
mismo.

klim: valor limite coeficiente global de transmision de calor de la envolvente térmica

o parte del mismo expresado en W/m2K.

Los elementos con soluciones constructivas disefiadas para reducir la demanda
energética, tales como invernaderos adosados, muros parietodinamicos cuyas
prestaciones o comportamiento térmicos no se describen adecuadamente mediante la
transmitancia térmica, estan excluidos de las comprobaciones relativas a la transmitancia
térmica (U) y no se contabilizan para el coeficiente global de transmisién de calor (K).

1.3 Control solar:

En el caso de edificios nuevos y ampliaciones, cambios de uso o reformas en las que
se renueve mas del 25% de la superficie total de la envolvente térmica final del edificio, el
parametro de control solar (qsol'jul) no superara el valor limite de la tabla 3.1.2-HE1.

Este parametro cuantifica una prestacion del edificio que consiste en su capacidad
para bloquear la radiacion solar y presupone la activacion completa de los dispositivos
de sombra moviles. Sin embargo, debe tenerse en cuenta que para el calculo del
consumo energético del edificio, el valor efectivo del control solar dependera en menor
medida de la eficacia de las protecciones solares méviles, debido al régimen efectivo de
activacion y desactivacion de las mismas y mas del resto de elementos que intervienen
en el control solar (sombras fijas, caracteristicas de los huecos...) que deben, por tanto
proyectarse adecuadamente.
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gsol;jul lim 2.0 kWh/m2mes
‘ gsol;jul: 1.84 kWh/m2mes
1.8 gsol;jul: 1.84 kWh/m2mes
== gsol;jul lim 2.0 kWh/m2mes
Cumple
0 1.2 1.4 1.’6 1.8 2.0

Siendo:

q [ parametro de control solar

sol;ju
qsoI;qu

1.4 Permeabilidad al aire

valor limite del parametro de control solar expresado en kWh/m2mes.

Las soluciones constructivas y condiciones de ejecucién de los elementos de la
envolvente térmica aseguraran una adecuada estanqueidad al aire. Se cuidaran los
encuentros entre huecos y opacos, puntos de paso a través de la envolvente térmica y
puertas de paso a espacios no acondicionados.

La permeabilidad al aire (Q de los huecos que pertenezcan a ala envolvente

100)
térmica no superara el valor limite de la tabla 3.1.3.a-HE1

Huecos
Permeabilidad(m®>/  Permeabilidad c
2 i 3 2 umple
hm®) limite(m™/hm®)
U-GLASS 23.0 27.0 Si

1.5 Relacién al cambio de aire

La relacidn del cambio de aire es la relacidon entre el flujo de aire a través de la
envolvente térmica de la construccion y su volumen interno. Se utiliza el valor obtenido
para una presion diferencial a través de la envolvente de 50 Pa, n50
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N50 lim 6.0 h<shper>-1<’/super> '
st : -1
N50 1.0 h
4_
. -1
| N50 lim 6.0 h
2| {  Cumple
1F 1.0 I\fsg‘vllo-h<super>-1<‘i"per> 1
9% 13 14 16 18 2.0
Siendo:

N50 el valor de la relacion cambio de aire a 50 Pa
N50 lim valor limite de la relacion cambio de aire a 50 Pa
n50 = 0.629 (CO AO + Ch Ah)/V

V es el volumen interno de la envolvente térmica en m3.
CO0 es el coeficiente de caudal de aire de la parte opaca de la envolvente térmica

expresada en 100 Pa, en m3/hm2 obtenido de la tabla a del Anejo H.

. L 2
A0 es la superficie de la parte opaca de la envolvente térmica en m
Ch es la permeabilidad de los huecos de la envolvente térmica expresada a 100 Pa,

en m~/hm” segun su valor de ensayo.
- L 2
Ah es la superficie de los huecos de la envolvente térmica en m

1.6 Limitacidn de condensaciones intersticiales.

En el caso de que se produzcan condensaciones intersticiales en la envolvente térmica
del edificio, estas seran tales que no produzcan una merma significativa en sus
prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacion o pérdida de su vida Util. En
ningun caso, la maxima condensacion acumulada en cada periodo anual podra superar
la cantidad de evaporacion posible en el mismo periodo.

Para que no se produzcan condensaciones intersticiales se comprueba que la presion
de vapor en la superficie de cada capa de material de un cerramiento es inferior a la
presion de vapor de saturacion.

Nombre " Capss " Cumpe

muro de fachada(planta baja sur) Muro exterior SATE Cumple
muro de fachada(planta baja este) Muro exterior SATE Cumple
muro de fachada(planta baja oeste) Muro exterior SATE Cumple

Isover-Cubierta inclinada. No

Cubierta central ventilada. Solado fijo con IBR Cumple

Cubierta escalera 1 Isover-Cubierta inclinada. No Cumole
ventilada. Solado fijo con IBR P

Cubierta escalera 2 Cubierta plana normalita Cumple

Cubierta plana Cubierta plana Cumple
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2. Justificacion del cumplimiento de la exigencia

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente
térmica, instalaciones, condiciones de funcionamiento y ocupacion y demas datos
utilizados para la comprobacion del cumplimiento del edificio segun el CTE 2019.

2.a. Definicién de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio, de
acuerdo a la zonificacion establecida en la seccién HE 1

Localidad La Orotava

Zona climatica segun el DB HE1 alpha3

2.b. Descripcidn geométrica, constructiva y de usos del edificio: orientacion, definicion
de la envolvente térmica, otros elementos afectados por la comprobacién de la limitacion
de descompensaciones en edificios de uso residencial privado, distribucion y usos de los
espacios

Superficie habitable [m°] 268.47

Imagen del edificio Plano de situaciéon

Cerramientos opacos:

" omre i S pertte () i)
0.3

Muros de contencién (plantas

sup) Fachada 191.04

Muros de contencion (plantas
sup 2) Fachada 112.38 0.3
muro de facr‘si‘:)a(p'a”ta baja Fachada 190.02 0.33
muro de fachada(planta baja Fachada 124.63 0.33

este)

muro de fachada(planta baja
oeste) Fachada 167.62 0.33
Solera ventilada sotano Suelo 50.95 0.87
Cubierta central Cubierta 59.3 0.5
Cubierta escalera 1 Cubierta 12.42 0.5
Cubierta escalera 2 Cubierta 9.21 0.49
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Cubierta plana Cubierta 143.07 0.5

Huecos y lucernarios

| Nombre ____ Tipo ___ Superiicie (m) TR

U-GLASS Conocido 15.29 0.76
V6 Conocido 0.8 1.0 0.26
V1 Conocido 4.03 1.0 0.26
V3 Conocido 1.62 1.0 0.26
P8 Conocido 7.1 1.0 0.26

P8(2) Conocido 6.8 1.0 0.26
V5 Conocido 14.96 1.0 0.26
P9 Conocido 5.42 1.0 0.26
V7 Conocido 6.48 1.0 0.26
V4 Conocido 9.7 1.0 0.26

V4(2) Conocido 6.21 1.0 0.26

P12 Conocido 9.1 1.0 0.26
P7 Conocido 14.42 1.0 0.26

V1(2) Conocido 3.84 1.0 0.26

V2 Conocido 1.19 1.0 0.26

2.c. Condiciones de funcionamiento y ocupacion

Superficie (m2) Perfil de uso

268.47 Residencial

2.d. Procedimiento empleado para el calculo de la demanda energética y el consumo
energético

Procedimiento utilizado y version CEXv2.3

2.e. Demanda energética
| Nombre  Whmlafio
Demanda de calefaccién 0.0
Demanda de refrigeracion 11.55
Demanda de ACS 11.25



3. Datos para el calculo de la demanda:

3.1 Solicitaciones exteriores:
Se consideran solicitaciones exteriores las acciones del clima sobre el edificio,

tomando como zona climatica la de referencia a la localidad segun el CTE 2019.

3.2 Solicitaciones interiores y condiciones operacionales:
Las solicitaciones interiores son las cargas térmicas generadas en el interior del
edificio debido a los aportes de energia de los ocupantes, equipos e iluminacion.

Las condiciones operacionales se definen por los siguientes parametros que se
recogen en los perfiles de uso del Apéndice D del DB HE del CTE 2019.

a) Temperatura de consigna de calefaccidn b) Temperatura de consigna de
refrigeracion c) Carga interna debida a la ocupacién
d) Carga interna debida a la iluminacién

e) Carga interna debida a los equipos.
Se especifica el nivel de ventilacion de calculo para los espacios habitables y no
habitables.

4. Procedimientos de calculo de la demanda:
El procedimiento de célculo utilizado ha sido CEXv2.3

El procedimiento de calculo permite determinar la demanda energética de calefaccion
y refrigeracion necesaria para mantener el edificio por periodo de un afo en las
condiciones operacionales definidas en el apartado 4.2 de la seccién HE1 del CTE
cuando este se somete a las solicitaciones interiores y exteriores descritas en los
apartados 4.1 y 4.2 del mismo documento. El procedimiento de calculo puede emplear
simulacién mediante un modelo térmico del edificio o métodos simplificados
equivalentes.

El procedimiento de calculo permite obtener separadamente la demanda energética de
calefaccion y de refrigeracion.

4.1 Caracteristicas del procedimiento de calculo:
El procedimiento de célculo considera los siguientes aspectos:

a) El disefio, emplazamiento y orientacién del edificio
b) La evolucidn hora a hora en régimen transitorio del proceso térmico
c) El acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas

d) Las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales
especificadas en los apartados 4.1 y 4.2 de la secciéon HE1 del CTE.

e) Las ganancias y pérdidas de energia por conduccion a través de la envolvente
térmica del edificio, compuesta por los cerramientos opacos, los huecos y los puentes
térmicos, con consideracion de la inercia térmica de los materiales

f) Las ganancias y pérdidas producidas por la radiacién solar al atravesar los
elementos transparentes o semitransparentes y las relacionadas con el calentamiento de



los elementos opacos de la envolvente térmica considerando las propiedades de los
elementos, su orientacién e inclinacion y las sombras propias del edificio u otros
obstaculos que puedan bloquear dicha radiacion.

g) Las ganancias y pérdidas producidas por el intercambio de aire con el exterior
debido a ventilacion e infiltraciones teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire
de los distintos espacios y las estrategias de control empleadas.

4.2 Modelo del edificio

4.2.1 Envolvente térmica del edificio
Son todos los cerramientos que delimitan los espacios habitables con el aire exterior,
el terreno u otro edificio, y por todas las particiones interiores que delimitan los espacios
habitables con espacios no habitables en contacto con el ambiente exterior.

4.2.2 Cerramientos opacos

Se han definido las caracteristicas geométricas de los cerramientos de espacios
habitables y no habitables, asi como de particiones interiores que estén en contacto con
el aire o el ferreno o se consideren adiabaticos a efectos de calculo.

Se han definido los parametros de los cerramientos, definiendo sus prestaciones
térmicas, espesor, densidad, conductividad y calor espeC|f|co de las capas.

Se han tenido en cuenta las sombras que pueden arrojar los obstaculos en los
cerramientos exteriores.

4.2.3 Huecos

Se han definido caracteristicas geométricas de huecos y protecciones solares, sean fijas o
moviles y otros elementos que puedan producir sombras o disminuir la captacion solar de
los huecos.

Se ha definido transmitancia térmica del vidrio y el marco, la superficie de ambos, el
factor solar del vidrio y la absortividad de la cara exterior del marco.

Se ha considerado la permeabilidad al aire de los huecos para el conjunto de marco
vidrio.

~ Se ha tenido en cuenta las sombras que pueden arrojar los obstaculos de fachada,
incluyendo retranqueos, voladizos, toldos, salientes laterales o cualquier elemento de
control solar.

4.2.4 Puentes térmicos

Se han considerado los puentes térmicos lineales del edificio, caracterizados mediante
su tipo, la transmitancia térmica lineal, obtenida en relacibn con los cerramientos
contiguos y su longitud.

El presente documento, tiene naturaleza meramente informativa, el contenido que aparece en el mismo, es consecuencia de los
datos proporcionados por el usuario, la informacion contenida en el mismo tiene caracter meramente orientativo y en ningtn caso es
de naturaleza vinculante, por ello SAINT- GOBAIN ISOVER IBERICA S.L. asi como cualquiera de las restantes empresas que formen
parte del mismo grupo empresarial de aquella, declinan cualquier responsabilidad, en particular por dafios indirectos, lucro cesante,
salvo en casos de fraude o dolo imputable, y no garantizan el contenido de este documento en cuanto a su exactitud, fiabilidad
exhaustividad. Cualquier uso que pueda hacerse de dicha informacion es responsabilidad exclusiva del usuario.
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