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Las energias renovables son uno de los avances méas importantes para la reduccion de los

Resumen /Abstract

impactos generados por el cambio climatico. En la isla de Tenerife nos encontramos que
la gran mayoria de los aparatos productores de energia se encuentran en el término
municipal de Arico, produciendo unos impactos negativos y positivos a la sociedad que

habita el municipio.
Palabras claves: Energias renovables, impacto, Tenerife, social, cambio climatico.

Renewable energies are one of the most important advances in reducing the impacts
generated by climate change. On the island of Tenerife we find that the vast majority of
energy producing devices are located in the municipality of Arico, producing negative

and positive impacts on the society living in the municipality.

Keywords: Renewable energies, impact, Tenerife, social, climate change.

1. INTRODUCCION

Las energias renovables son uno de los grandes avances cientificos que esta permitiendo
reducir el impacto que producen las energias que emplean combustibles fésiles y
aminorando las emisiones de gases de efecto invernadero que se traduce en una mejora
del entorno que nos rodea y nuestras vidas. En 2014, el Consejo Europeo aprob6 un nuevo
marco sobre clima y energia que establece nuevos objetivos que deben alcanzarse para
2030. Estas normas estipulan que al menos el 27 % de la energia de la UE debe proceder
de fuentes renovables para ese afio9. Para ello, la Comisidn presentd varias propuestas
legislativas, en particular en su paquete “Energia limpia para todos los europeos” de 30
de noviembre de 2016. Mientras que la energia renovable representa el 26,7 % de la
energia producida en la Unién Europea segun el Informe de situacion sobre la energia
renovable de 2017 de la Comision, el porcentaje de energia renovable en la UE en
términos de consumo solo habia alcanzado el 16 % en 2014. EI Gobierno de Canarias
aprobd la Declaracién de la Emergencia Climatica de Canarias para lograr la
descarbonizacion para el afio 2040, siguiendo la Estrategia de Energia Sostenible en las
Islas Canarias que establece la Ley 6/2022, de 2007 de diciembre, de cambio climatico y

transicion energética de Canarias.


https://op.europa.eu/webpub/eca/special-reports/renevable-energy-5-2018/es/#A9

Gran parte de las instalaciones de las energias renovables se ubican en las areas rurales.
Esto le atribuye nuevas funciones territoriales en los contextos espaciales en los que se
insertan. Los documentos legislativos y politicos de la UE definen el impacto
potencialmente positivo de la energia renovable en el desarrollo rural. La Directiva sobre
las fuentes de energia renovables y la propuesta de Directiva contienen referencias a las
energias renovables y de las oportunidades de empleo y desarrollo regional,

«especialmente en zonas rurales y aisladas»

Sin embargo, también genera impactos multidimensionales (sociales, econdmicos,
territoriales, ambientales, etc.). En este sentido, la transicion a estas fuentes de energia
esta intensificando la competencia por la tierra en las diferentes regiones del mundo
(Capellan-Pérez, de Castro, y Arto (2017) y los en el uso del suelo en las regiones
desarrolladas (Trainor, McDonaldy Fargione (2016). Los requerimientos de tierra e
impactos ambientales asociados han sido todavia poco estudiados en la literatura desde
un punto de vista cuantitativo (Capellan-Pérez, 1., de Castro, C. y Arto, I. (2017). Las
Directrices estratégicas de la Union Europea de desarrollo rural para el periodo 2007-
201318 y el Reglamento (CE) n.° 1698/200519 abordan estos problemas en el marco de
la politica de desarrollo rural. Las consideraciones sobre el potencial de la produccion y
el uso de energia renovable en las zonas rurales se ampliaron en el “chequeo”, un paquete
de reformas de la Politica Agricola Comdn (PAC) que acordaron los ministros de
Agricultura de la UE en noviembre de 2008. En dicho contexto, consideraron la energia
renovable como una de las seis nuevos desafios. Asi, en el periodo de programacion 2014-
2020, el apoyo de la Unién Europea al desarrollo rural, incluido el apoyo a proyectos de

energia renovable, se presta dentro de un nuevo marco.

Este Trabajo Fin de Grado tiene como objetivo estudiar los impactos positivos y negativos
que las energias renovables generan en las areas rurales. Para ello se utiliza el caso del
municipio de Arico (Tenerife), el cual constituye un lugar idoneo para la implantacion de

las energias renovables eolicas y fotovoltaicas.

2. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION
El Panel Intergubernamental contra el Cambio Climatico ha estimado que no reducir la
emision de gases de efecto invernadero se traducird en un cambio en el clima. La

implantacion de energias renovables resulta imprescindible para la reduccion de


https://op.europa.eu/webpub/eca/special-reports/renevable-energy-5-2018/es/#A18
https://op.europa.eu/webpub/eca/special-reports/renevable-energy-5-2018/es/#A19
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emisiones (Naciones Unidas, s.f.). Se trata de fuentes de energia limpias, inagotables y
crecientemente competitivas. Se diferencian de los combustibles fésiles principalmente
en su diversidad, abundancia y potencial de aprovechamiento, pero, sobre todo, en que
no producen gases de efecto invernadero causantes del cambio climatico- ni emisiones
contaminantes. Ademas, sus costes evolucionan a la baja de forma sostenida, mientras
que la tendencia general de costes de los combustibles fésiles es la opuesta, al margen de
su volatilidad coyuntural (ACCIONA, 2019).

Las energias renovables son de diverso aprovechamiento, destacando la edlica y la solar.

La primera se obtiene a través de aerogeneradores de palas y eje horizontal (figura 1A).
Estos son los mas comunes en los parques edlicos espafioles. Su giro es paralelo al suelo
y la géndola se orienta para un mejor aprovechamiento del viento. Existen dos tipos de

aerogeneradores:

e Aerogeneradores con palasy eje vertical (figura 1B). El eje de rotacion
es vertical y perpendicular al suelo, no necesitan orientacion y no
necesitan encontrarse a una gran altura. Sin embargo, son menos
eficientes.

e Aerogenerador sin palas y por oscilacion (figura 1C). Pretende
aprovechar los vortices que crea el viento al chocar con el
aerogenerador vertical. Es un 47-50% mas eficiente, no consumen
ningun tipo de producto para el mantenimiento de las aspas y reduce

la mortalidad de las aves.

Figura 1. Tipologia de aerogeneradores

U 4
Imagen A: | Imagen B: | Imagen C: Aerogenerador sin
Aerogeneradores de | Aerogeneradores con | palas y por oscilacion. (Vortex
palas y eje | palas y eje vertical. | bladeless, s.f.)

horizontal.  (Vector | (Vector Renewables,
Renewables, 2022) | 2022)




Por su parte, la energia solar es la que se obtiene por la irradiacion solar. Existe dos tipos

de tecnologias:

e Laenergia solar fotovoltaica (figura 1D). Supone un aprovechamiento

de la irradiacion luminica para la produccion de energia. Existen dos

tipos de placas fotovoltaicas, las fijas y las mdviles. Las primeras son

aquellas que no pueden seguir el movimiento del sol, mientras que

segundas funcionan como un girasol siguen el sol para una mayor

captacion de energia.

e Laenergia solar térmica, que supone el aprovechamiento de la energia

térmica que produce el sol. Nos encontramos dos modalidades:

3. Las

placas solares térmicas (figura 1E) para el

aprovechamiento de la energia térmica para calentar agua.

Normalmente son de uso doméstico y en infraestructuras como

hoteles o piscinas.

4. Las centrales de energia termosolar de concentracion (figura

1F). Se basan en el aprovechamiento de la energia mediante

espejos, concentrando la energia en un punto produciendo la

puesta en marcha de una turbina que funciona con vapor.

Imagen D: energia solar fotovoltaica.
(Iberdrola, 2022)

Imagen E: energia solar térmica,
placas. (Geoclima, s.f.)

Imagen F: centrales de energia
termosolar de concentracién.
(Ecosticias, 2021)

En la medida en que las areas rurales son los ambitos espaciales donde fundamentalmente

las infraestructuras de generacién de energia renovables, e6licas y fotovoltaicas se ubican,

esto se ha convertido en una de sus nuevas funciones territoriales. Asi, el fomento de esta

energia se plantea como una oportunidad de desarrollo socioecondmico de las sociedades
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rurales: Sin embargo, apenas existen analisis empiricos sobre sus impactos sociales y
econdmicos reales. Ademas, las empresas multinacionales han ido ocupando espacio en
un proceso en el que los actores locales no han tenido apenas capacidad de decision ni de
participacion, es decir la necesidad de involucrar al publico en general a la hora de
disefar, gestionar e implementar proyectos de innovacion y desarrollo tecnoldgico para
las energias renovables, de tal manera que las representaciones sociales que los
ciudadanos han elaborado al respecto de las principales energias renovables (Gallego-
Torres, y Ballesteros-Ballesteros, 2021). Esto hace conveniente y relevante conocer los
impactos territoriales, econémicos y sociales vinculados con la energia e6lica y solar en
las areas rurales, la necesidad de analizar como son los procesos de implantacion, cuéles
son las posibilidades de actuacion y decision que existen para los agentes rurales e
identificar los beneficios directos que reciben las personas propietarias de los terrenos

ocupados por parques edlicos y solares.

Lo anterior es susceptible de generar una actitud vinculada con el movimiento Not in My
Back Yard (Carbono.News, 2020). Este se caracteriza por oponerse a la instalacion de
estructuras beneficiosas para el conjunto de la sociedad cerca de su hogar, es decir, se
sitla en contra del desarrollo mediante la inversion en el territorio. En el caso de Espafia
nos encontramos con el movimiento si, pero aqui no. Estos movimientos sociales
describen el rechazo de la sociedad hacia la instalacion de infraestructuras, servicios o
equipamientos que puedan alterar su entorno o paisaje. (de Uribe-Salazar Gil, 2012). Hay
que entender que mucha de la poblacion que sigue el movimiento Not in My Back Yard
son personas que no presenta un gran conocimiento en el tema de estudio, por lo que para

evitar este movimiento es necesario promover la educacion.

Por otra parte, hay que tener en cuenta que esta nueva economia debe de buscar la
sostenibilidad para no volver a caer en los problemas pasados. Por ello es necesario que
se emplee la participacién ciudadana para la involucracion del conocimiento vernaculo
de la poblacion local con el técnico de los profesionales. EI Objetivo 7 de Desarrollo
Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 hace referencia a la “energia asequible y no
contaminante”. En este nos encontramos con unos datos destacables como que el 13% de
la poblacién mundial no tiene acceso a servicios modernos de electricidad, 3000 millones
de personas dependen de madera, carbon, carbon vegetal o los desechos de origen animal
para cocinar y calentar la comida, la energia es el factor que contribuye principalmente al

cambio climético y representa alrededor del 60% de todas las emisiones mundiales de



gases de efecto invernadero, la contaminacion del aire en locales cerrados debido al uso
de combustibles para la energia doméstica causo 4,3 millones de muertes en 2012, 6 de
cada 10 fueron mujeres y nifias y en 2015, el 17,5% del consumo final de energia fue de
energias renovables. Dentro de este objetivo nos encontramos que las Naciones Unidas

ha establecido metas a cumplir:

- En el afio 2030 garantizar el acceso universal a servicios energéticos asequibles,
fiables y modernos.

- Enelafio 2030, aumentar considerablemente la proporcion de energias renovables
en el conjunto de fuentes energéticas

- Enel afio 2030 duplicar la tasa mundial de mejora de la eficiencia energética

- Al alcanzar el afio 2030 debe de aumentar la cooperacion internacional para
facilitar la investigacion, la mejora la eficiencia energética y promover la
inversion en infraestructuras energéticas y tecnologias limpias.

- De aqui a 2030, ampliar la infraestructura y mejora de la tecnologia para prestar
servicios energéticos modernos y sostenibles para todos en los paises en
desarrollo, en particular los paises menos adelantados, los pequefios estados
insulares en desarrollo y los paises en desarrollo sin litoral, en consonancia con

sus respectivos programas de apoyo.

Segun Naciones Unidas (s.f.) cada dolar estadounidense invertido en renovables es capaz
de crear tres veces mas de puestos de trabajo que el sector de los combustibles fésiles. La
Agencia Internacional de la Energia (IEA) prevé que la transicion hacia emisiones cero
netas llevard a un aumento generalizado de la demanda de personal laboral en el sector
energético: por una parte, podrian perderse cerca de 5 millones de puestos de trabajo
relacionados con la produccion de carburantes fosiles hacia el 2030, pero por otra, se
crearian unos 14 millones de nuevos puestos de trabajo destinados a la produccion de
energias limpias, lo que ascenderia a un aumento neto de 9 millones de puestos de trabajo.
En el caso de Espafia nos encontramos que las energias renovables aportan un 19.011%
al PIB en el afio 2021.



Fuente: APPA Renovables

@ Contribucidn directo al FIBE @ Contribucitn indirecto al FIB - @ Contribucidn ol PIE directa + indirecta

19.011

ifif

Millones de € corrientes

Aportacién directa, indirecta y total al PIB del Sector de las Energias Renovables.
Fuente: APPA, 2021
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Por dltimo, La Consejeria para la Transicion Ecoldgica, Lucha contra el Cambio
Climatico y Planificacion Territorial esta redactando una Estrategia de Energia Sostenible
de las Islas Canarias. Este recoge los diferentes planes que prevé el Ministerio para que
en 2030 se produzca, al menos un 58% de la energia de manera sostenible. Para ello se
movilizaran un total de 467,67 millones de euros derivados de distintos fondos (cuadro
1). (Plan de Recuperacion, Transformaciéon y Resilencia, Ministerio de Transicion

Ecoldgica y el Reto Demogréfico, IDAE y Gobierno de Canarias).



Programa Porcentaje de Millones de euros
presupuesto

Programa para el fomento de la
autosuficiencia de las Administraciones 25 116,67
Publicas e impulso al autoconsumo social
Programa para el fomento del
autoconsumo compartido y el desarrollo 20 93,33

de Comunidades Energéticas

Programa para el desarrollo de

comunidades energéticas industriales,
comunidades de renovables, agregadores 20 93,33

de demanda, sistema de ajustes y

mercado de capacidad

Programa para el fomento de la

repotenciacion de instalaciones existentes

. - 15 70
y nuevas instalaciones renovables, dotada
con n naturalizacion del entorno
Programa para el fomento de la
- . . 7,5 35
movilidad integral sostenible
Programa para el fo_mento de proyectos 10 46,67
verdes singulares
Programa para la dinamizacion de la 25 11,67

transicion energética
Fuente: (Eurostat, Ministurio de Industria, Energia y Turismo, Instituto de Desarrollo
y Ahorro Energético, s.f.)
Cuadro 1: Programa de inversion del Ministerio de Ministerio para la Transicion

Ecoldgica y el Reto Demografico

Por lo que podemos contemplar en la tabla, 70 millones de euros se destinan para la
instalacion de nuevas instalaciones renovables. EI Gobierno pretende potenciar la
autosuficiencia ya sea de manera comunitaria o individual con el 25% del presupuesto
para la implantacion en edificaciones de la administracion publica, un 20% para las

comunidades energéticas y otro 20% para el sector industrial.

El consumo energético en los territorios no peninsulares se centra en el transporte,
Ilegando al 60-80% del consumo final, siendo el sector residencial y de servicios el 20-
30%. En cuanto a la generacion térmica nos encontramos que en Tenerife la capacidad
para el 2020 es de 959 MW. En el estudio de Monitor Deloitte se establece que para el
2025 sera necesario entre 766-776 MW, mediante la sustitucién de los grupos térmicos y

la instalacion de baterias y energias renovables. (Monitor Deloitte y Endesa, 2020).

El informe de Greenpeace sefiala que para el 2050 Canarias necesitara una potencia de
11 944 MW, de los que 12100 MW se originan por parques eolicos y fotovoltaica. En el

caso de Tenerife sur nos encontramos que las principales fuentes de energia son las
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edlicas y fotovoltaica, pero con la incorporacion de otras fuentes como el hidrégeno y la
geotérmica. En total en la isla de Tenerife nos encontramos que se producen 5430,08
MW, de ellos un 62,53% son producidos en la zona sur de la isla. La ONG establece el
sector sur como la division creada por la linea recta que une Santiago del Teide hasta
Candelaria, por lo que se emplea un criterio econdmico, dejando a un lado la zona turistica
del sur y el sector Sureste, y en el otro la zona turistica del norte, de menor tamafio y la

zona metropolitana.

En el informe [R]evolucion energética para Canarias nos encontramos que es necesaria
una inversiéon de 20000 millones de euros para el 2050, lo que permitira ahorrar 42000
millones de euros. La aplicacion de estas medidas lograria reducir un 37% de la demanda

saltando del petroleo a las energias renovables sin emplear el gas natural.

3. FUENTE Y METODOLOGIA

La metodologia de elaboracién del trabajo se ha dividido en tres etapas:

1. Delimitacion y caracterizacion del area de estudio, establecer los limites
administrativos y territoriales del municipio de Arico y cuales son las condiciones
ambientales que presenta el municipio.

2. Realizacion de trabajo de campo, para la interpretacion directa y localizacion de
los parques de energia eolica e interaccion con la poblacion local.

3. Realizacidn de cartografia de inventario territorial, esta incluye la distribucion de
los aparatos, la potencia instalada, promotor de los parques y la disposicion de la
poblacion. La base cartografica empleada es obtenida de la Tienda Virtual de
GRAFCAN, obteniendo las capas a escala 1:5000 de 200 y 2022 para poder
obtener la evolucion temporal.

4. Caracterizacion del impacto generado por las energias renovables.

Para la evaluacion de los impactos sociales en Arico se acudid a reuniones con vecinos y
agrupaciones vecinales. Una de las agrupaciones locales, la cofradia de pescadores de
Tajao, convoco el 25 de febrero de 2023 una reunion a la cual estaban invitadas todas las
agrupaciones y la administracion locales con un Unico orden del dia, la problematica de
la implantacién de la produccion de energias renovables en la comarca y medidas a
adoptar. En esta se pudo apreciar el punto de vista de los habitantes de Arico y su punto

de vista y percepcion acerca del desarrollo territorial de los parques eolicos y solares en



este municipio. Debemos sefialar que las personas convocadas han sido reacias a aportar
informacion, sobre todo, en relacién con cuestiones que se debaten en el ayuntamiento de

Avrico por ser marcado por una ideologia politica.

La busqueda de informacion del impacto de las energias renovables es sencilla; la
situacion se complica cuando se trata del impacto social y mas cuando tratamos de acotar
la informacién a Canarias. Este estudio se ha basado en la investigacion y analisis
bibliogréafico de articulos cientificos obtenidos principalmente del repertorio obtenidos de
la Biblioteca de la Universidad de La Laguna y la complementacion de estos con el uso
de motores de referencia como ResearchGate o Academia, para el entendimiento de la
evolucion de la problemética a estudiar, el empleo de cartografia para comprender la
distribucion de los aparatos generadores y los distribuidores de la energia, aparte de acudir

presencialmente al territorio mediante salidas de campo.

Aunque parezca una contradiccion dada la importancia del tema, la bibliografia

académica sobre el mismo es reducida.

Destaca el trabajo de Espejo (2020), en la que se plantea la evolucidn de la potencia de la
energia edlica y su impacto territorial, desde el gasto hasta el nimero de puestos creados
tedricamente, abordando también las principales regiones instaladoras de
aerogeneradores y la procedencia de las empresas instaladoras.

Por otra parte, Espejo (2020) incluye una evolucion del marco legislativo en la
implantacion de la energia fotovoltaica en nuestro pais y cuales son las principales
empresas que han participado en la instalacion de los parques fotovoltaicos y como han

recibido subvenciones y apoyos econémicos.

Velasco (2010) estudia el impacto que generan las energias fotovoltaicas en la poblacion
rural en Andalucia, principalmente en las explotaciones agricolas y ganaderas,

permitiendo comparar la situacion de las areas rurales de Tenerife con las de Andalucia.

También existen un gran numero de informes por parte de organizaciones como la
Asociacion de Productores de Energias Renovables, Greenpeace o las Administraciones

publicas, como el Gobierno de Canarias y el Cabildo de Tenerife.

Cuadernos de Energia publicé en 2013 un conjunto de articulos redactados por varios
representantes de organizaciones Yy asociaciones como la APPA, la Asociacion

Empresarial Edlica Villarig abord6 la evolucion legislativa de las energias renovables
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desde el afio 2009 hasta 2013. LOpez se centra en cuestiones relacionadas con el apoyo
de la poblacidn hacia las energias renovables y posicionamiento sobre el establecimiento

de impuestos, que el propio autor califica de injusto.

Green Peace, con colaboracion de la APPA, redactd en 2015 un informe denominado
[R]evolucion Energética para las islas Canarias. Se plantean una serie de estrategias
para la implementacion de las energias renovables en el territorio. Establece un escenario
a partir de la situacion que presenta el archipiélago canario en el afio 2015 para después
redactar unas propuestas para la implantacion de las energias renovables. El escenario se
caracteriza por la eliminacion de los combustibles fosiles, incluyendo el gas, asi
reduciendo las emisiones de gases de efecto invernadero casi a cero. Este escenario
presenta a su vez tres subescenarios. El primero plantea la posibilidad basica en la que se
interconectan las islas de Tenerife y La Gomera, Gran Canaria con Fuerteventura y
Fuerteventura con Lanzarote. La segunda posibilidad es denominada DSM-, y se
caracteriza por la retirada de la gestion de la demanda, es decir, tratar de reducir el
consumo en los diferentes sectores de la poblacion y empresarial. El Gltimo subescenario
denominado GRID+, se centra en la ampliacion de las conexiones eléctricas entre las
islas, logrando asi una interconexion total en el archipiélago, aunque este subescenario se
centre en las denominadas Islas Verdes La Palma, La Gomera y El Hierro) y la conexién

entre Tenerife y Gran Canaria.

El informe Los Territorios No Peninsulares 100% descarbonizados en 2040: la
vanguardia de la transicion energética en Espafia, redactado por la consultora Deloitte
en el afio 2020. Este documento se centra en los espacios espafioles externos a la
Peninsula Ibérica, esto es, Canarias, Ceuta, Melilla y las Islas Baleares. Se especifica los
consumos de energia por sector y la generacion que se genera segun el tipo de energia

renovable y que inversién es necesaria para alcanzar las cero emisiones en 2040.



Segunda parte

El impacto del desarrollo territorial de la energia

edlicay solar en Arico
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4, DELIMITACION GEOGRAFICA Y CARACTERIZACION DEL
APROVECHAMIENTO DE LAS ENERGIAS RENOVABLEDS EN EL
MUNICIPIO DE ARICO

El municipio de Arico; se encuentra ubicado al Sureste de la isla de Tenerife. Segun el
Instituto Canario de Estadistica, su poblacién era de 8.754 personas empadronadas en
2022, es decir, menos del 1% del total insular. Sin embargo, segun técnicos del
Ayuntamiento de Arico, la poblacion real es mayor que la empadronada, rondando las
10.000 personas. Estos datos demograficos se traducen en que la densidad poblacional es
de 48,98 habitantes por kilémetro cuadrado, siendo de los que menor densidad presenta.
La economia basica del municipio es el sector primario y terciario, destacando la

agricultura, principalmente de exportacion.

Climatologicamente nos encontramos en una de las regiones méas ventosas y soleadas,
con un total de 11 horas de sol diarias para el mes de julio y una minima de 5 horas en
noviembre (tabla 1). En comparacion con el municipio de San Cristébal de La Laguna
presenta un maximo de 8 horas y una minima de 7 horas (tabla 2). El viento predominante
es el alisio, por lo que proviene del primer cuadrante, aunque predomina el viento del
Noreste. En cuanto a la fuerza del viento nos encontramos que la velocidad es de 10,91
m/s. En el caso de San Cristdbal de La Laguna nos encontramos que el viento es de 7,81
m/s, por lo que existe una diferencia proxima de 3 m/s (Global Wind Atlas, 2023).

Enero  Febrero  Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre Octubre MNoviembre Diciembi
Temperatura media (°C) 124 12.3 135 143 15.9 182 203 211 197 18 153 136
Temperatura min. (*C) 103 10 10.8 115 128 148 16.8 177 169 156 133 16
Temperatura max. (*C) 154 154 171 18 19.9 225 249 256 237 215 18.2 16.4
Precipitacion {mm) 34 39 33 22 10 3 1 6 17 41 43 55
Humedad(%) 4% 73% 69% 70% 66% 65% 60% 63% 71% 74% 76% 76%
Dias lluviosos (dias) 5 4 4 4 2 0 0 1 2 6 7 7
Horas de sol (horas) 6.5 6.5 79 82 92 106 112 10.8 9.1 71 L 6.1
Data: 1991 - 2021 Temperatura min. (*C}), Temperatura max. (°C), Precipitacion (mm), Humedad, Dias lluviosos. Data: 1999 - 2019: Horas

de sol

Tabla 1: Datos climaticos de la estacion ubicada en Villa de Arico para los afios 1991-
2021. (Climatedata, s.f.)



Enero  Febrero  Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
Temperatura media (°C) = 159 155 16 16.6 17.8 194 208 218 217 207 187 17.2
Temperatura min. (*C) 14.8 14.3 146 15.3 16.5 18.1 19.5 204 204 19.4 175 16.1
Tempearatura max. (°C) 17 16.7 17.4 18 18.1 208 222 232 23 22 19.8 18.3
Precipitacion (mm) 30 3 29 20 12 n 15 12 14 30 37 40
Humedad(%) % 72% 74% 3% 4% 8% 8% 79% 7% 76% 72% %
Dias lluviosos (dias) 5 5 5 4 3 2 4 2 2 5 6 6
Horas de sol (horas) 6.9 69 77 7.8 79 79 76 83 85 8.0 69 7.0

Data: 1991 - 2021 Temperatura min. (°C), Temperatura max. (°C), Precipitacién (mm), Humedad, Dias lluviosos. Data: 1999 - 2019: Horas

de sol

Tabla 2: 1: Datos climéticos de la estacion ubicada en San Cristobal de La Laguna para
los afios 1991-2021. (Climatedata, s.f.)

Para la instalacion de aerogeneradores es necesario que en el territorio presente una
velocidad de viento superior a 3 m/s. Esta situacion se da principalmente en la costa
sureste, el area metropolitana, los Macizos de Teno y Anagay la Dorsal de Pedro Gil (ver
Mapa 1y 2). Todos estos espacios presentan limitaciones por diversas casuisticas, en el
caso del area metropolitana es la ocupacién del suelo por la ciudad y el resto son espacios

protegidos, a excepcion de uno que es la costa sureste (Endesa Fundacién, s.f.).
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Mapa 1: Mapa de velocidad media del viento a 150 metros de altura. Global Wind
Atlas. Elaboracion propia.
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Mapa 2: Mapa de velocidad media del viento a 200 metros de altura. Global Wind
Atlas. Elaboracion propia.

Para entender la disponibilidad de viento que dispone el area de estudio de los 15 parques
que aparecen instalados en Tenerife (Grafcan sf.) se encuentran en el limite municipal de
Arico, es decir mas de la mitad de los parques instalados, pero si pasamos a los
proyectados nos encontramos que son un total de 28, que de ellos un total de 18 se
encuentran en el territorio de Arico, mientras que municipios vecinos con semejantes
condiciones climéticas presentan un menor nimero de fuentes de energia renovables
instaladas o proyectadas, convirtiendo en Arico en el municipio que se caracteriza por ser

las energias renovables.

Arico presenta un relieve abarrancado (Mapa 3). Esto ha obligado a que la poblacién se
ubique en la parte alta de las laderas de los cauces de los barrancos y extendiendo sus
usos, agricolas o ganaderos, a las laderas medias y bajas. Esta misma logica es seguida
por las empresas energéticas para la instalacion de los aparatos, principalmente los
aerogeneradores. En cuanto a las placas fotovoltaicas nos encontramos que ocupan las

partes altas y medias de las laderas de solana orientadas al Sur.



Mapa 3: Mapa de orientacion y pendiente de Arico

Orientacion

Pendiente

POYECTO: TRABAJO FIN DE GRADO, EL IMPACTO DE LAS ENERGIAS
RENOVABLES EN ARICO

Titulo: Mapa de orientacion y pendiente de Arico Fecha: 27/03/2023

[ @ 0 1 2 3km
[
Uriversi

@ 0 10 20 kM| autor: Luis Rocriguez Sosa Fuente: Grafcan s.a. e

Fuente: Grafcan s.a. Elaboracion propia.

Las formas de produccion de energia renovables que nos encontramos en el ambito
territorial de Arico son los aerogeneradores de eje horizontal con aspa y las placas
fotovoltaicas fijas y mdviles (mapas 4, 5, 6, 7 y 8). También existe un pequefio
aprovechamiento en el Complejo Ambiental de Tenerife de los biogases que se producen
de la descomposicion de los residuos y que Unicamente genera electricidad para el propio
complejo. La razon es que su gran tamafio vertical de los aerogeneradores permite
aprovechar los vientos que, a esa altura tienen una mayor fuerza. El principal problema
de estos aerogeneradores es la gran superficie que necesitan para ser instalados, ya que es
necesario una cimentacién que sostenga el aparato (Portillo, 2021). En cuanto a las placas
fotovoltaicas, las mas empleadas son las fijas, debido a que su coste es inferior a las
moviles, a la vez que su mantenimiento es mas barato, aunque también son las menos

productivas (Pelayo et al., 2016).



Mapa 4: Clasificacion de los parques eolicos por afio de construccion.
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Fuente Grafcan s.a. Elaboracién propia.

Mapa 5: Clasificacion de los parques edlicos por potencia instalada
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Fuente Grafcan s.a. Elaboracion propia.

Mapa 6: Clasificacion de los parques fotovoltaicos por afio de construccion
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Fuente Grafcan s.a. Elaboracién propia.

Mapa 7: Clasificacion de los parques fotovoltaicos por potencia instalada
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Fuente Grafcan s.a. Elaboracién propia.




Mapa 8: Localizacion de los aerogeneradores por clasificacion del suelo
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Fuente Grafcan s.a. Elaboracion propia.

En cuanto a la evolucion temporal de las energias renovables nos encontramos que en el
afio 2000 (mapa 4) se instalaron el mayor numero de aerogeneradores, los
correspondientes al parque edlico de Mogan, siendo estos de los de menor energia
instalada en la actualidad, 16,5 Mwh (mapa 5). En cuanto a la energia fotovoltaica la gran
expansion sucedid en el afio 2008 y 2010, siendo las de 2008 de mayor potencia que las
de 2010 (Mapa 6), con una potencia de 3,6 a 9 Mwh (mapa 7).

Los parques instalados en Arico en 2021 generan un total de 197,85 Mw en un dia de
condiciones meteoroldgicas perfectas. Ello supone el 25,9% y el 61% de la energia de
origen renovable instalada en Canarias y Tenerife, respectivamente. El reparto de esta

produccion se resume en la tabla:



Tabla 1: Parques eolicos instalados en Arico hasta el afio 2022

Tipo de produccion Nombre del parque Potencia instalada (Mw)
Abote 12,6
Bermejo 12,6
Llanos de La Esquina 5,95
Icor 20,79
Parque Eolico Arico 16,5
Eolica Parque Edlico Complejo 18.4
Medioambiental ’
La Morra 7,05
Tagoror Risco Blanco 16,45
Parque Eolico Hoya de 102
Lucas
Total 129,54
Bailadero 10
Fotovoltaicas Arisol 1,2
Fotovoltaica Canarias 1,001
Solar
Fotovoltaica Finca Verde 9
Fotovoltaica Llano 99
Delgado Bajio '
Fotovoltaica Loro Parque | 1
Fotovoltaica Magec de 5
Abona Fase 1
Fotovoltaica Magec de 5
Fotovoltaica Abor!a Fase 2
Fotovoltaica Marzagan 0.9
Fotovoltaica Mogan y
1,6
Bacol
Fotovoltaica Risco Blanco 3,6
Fotovoltaica Tagoro 9,4
Fotovoltaica UTE 33
Guanche Tablero ’
Fotovoltaica Vera del
- 33
Viejo
Fotovoltaica Sol de Media
11
Noche
69,601

Total

69,601

Fuente: (Grafcan)

De esta manera, los 107 aerogeneradores instalados en Arico generan 129,54 Mw de

potencia. Por su parte, la energia fotovoltaica se obtiene de los parques solares que ocupan

una superficie total de 1109565,046 m?, el equivalente a 12 campos de fGtbol profesional,

esto es, menos del 1%.
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En cuestion de consumo nos encontramos que en el afio 2021 existian un total de 6881
clientes, de los cuales 5384 son residencias (Instituto canario de estadistica, 2022).
Considerando un consumo medio por hogar de 3487 kwh, resulta que las familias de
Arico consumen un total de 18 447 008 kwh (Eurostat, Ministurio de Industria, Energia

y Turismo, Instituto de Desarrollo y Ahorro Energético, s.f.)

S. LOS PROBLEMAS DERIVADOS DE LA LOCALIZACION DE LOS
PARQUES EOLICOS Y GRANJAS SOLARES EN ARICO

5.1. Laocupacion del suelo
El apartado 2 del articulo 18 de la Ley 6/2022, de 27 de diciembre, de Cambio Climético
y Transicion Energética de Canarias, establece los criterios de localizacion de las
instalaciones. El articulo 72 de la Ley 4/2017, del 13 de julio, del Suelo y de los Espacios
Naturales de Canarias, dicta que los suelos rasticos de cualquier subcategoria se podra
planear la instalacion de energias renovables, excepto los de proteccion agraria y comun.
En el caso de que se desee instalar en suelo rastico de proteccion agraria, debera de estar
presente en el Plan Insular, siempre y cuando no presente un grado de detalle alto, siendo

el Cabildo el que debera de declararlo de interés publico o social.

El principal problema que nos encontramos en el municipio de Arico es la ausencia de un
Plan General de Ordenacién (PGO) aprobado. De esta manera, la instalacién de los
parques se ha producido en virtud de las Normas. De esta manera, no se trata de suelos
ordenados especificamente para la instalacion de las energias renovables. El resultado es
que tales aerogeneradores se encuentran principalmente en Suelo Rustico de Proteccion
Territorial en las normas subsidiarias, que se corresponde con Suelo Rustico Comdn,
Suelo Rustico de proteccion del paisaje y Suelo Agricola de mediania. Ello supone que,
la gran mayoria de estos parques debieron de ser instalados por interés publico, debido a
que en el Plan Insular de Ordenacidn de Tenerife nos encontramos que las zonas ocupadas
por las energias renovables son destinadas para la proteccion territorial y de proteccion

ambiental.

En cuanto a la cuestion de los estudios de impacto, nos encontramos que en la Ley
21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluaciébn Ambiental, establece que todos los parques
productores de energia fotovoltaica superiores a 10 hectareas de superficie deben ser

sometido a evaluacion ambiental ordinaria, mientras que en el caso de los parques eolicos



deben someterse a evaluacion ambiental ordinaria los siguientes requisitos: el proyecto
debera instalar mas de 50 aerogeneradores 0 que produzca méas de 30 Mw de potencia o
que se encuentre a menos de 2 km de distancia de otro parque fotovoltaico. El principal
inconveniente que nos encontramos es la presencia de excepciones a la norma, por las
que no son sometidos a una evaluacién de impacto, en el caso del area de estudio nos
encontramos que los parques eélicos de Tagoro Risco Blanco, Vera de Abote, Bermejo e
Icor. Estas exclusiones se deben a que el articulo 10.2.c establece que el fomento de
energias renovables cuando sean técnicamente asumibles y supongan una reduccién de
costes del sistema en los términos previstos en el articulo 14, este tltimo articulo establece
cuales son las retribuciones por la venta de energia en el plazo de tres afios. Otro de los
articulos recurridos para evitar la evaluacion ambiental es el articulo 8 apartado 3 en el
que se establece que todos los proyectos para la mejora de estructuras criticas como el

sistema eléctrico.

5.2. La percepcion y contestacion social

El escaso retorno de inversion en Arico ha generado un movimiento de rechazo en la
poblacion local. Este ha alcanzado tal nivel de contestacion social que se han organizado
en movimientos contra la instalacion de aerogeneradores. Asi, podemos destacar
Salvemos la Costa de Arico en el afio 2017, o més recientemente el movimiento de los
pescadores de Tajao, que bregan por evitar la instalacion de aerogeneradores offshore que
plantea el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico en la costa
sureste de Tenerife.

Los aparatos edlicos se han instalado, como se especificO anteriormente, en las partes
altas de las laderas de los barrancos, pero la cercania a la poblacion es otro de los grandes
problemas de las energias renovables. En 2017, los vecinos de Jardin del Atlantico
denunciaron a la empresa promotora del parque edlico La Morra por ejecutar una obra
sobre un yacimiento arqueoldgico y en la cercania a sus viviendas, ya que producen un
molesto juego de sombras y luces que perjudica el bienestar de las personas. Este conflicto
se ha alargado a lo largo del tiempo. Ha concluido con la legalizacién del parque edlico
aun con un dictamen del Tribunal Superior de Justicia de Canarias. Este 6rgano juridico
sentencid que el parque no cumplia con el periodo de consulta al ayuntamiento de Arico

a posteriori de la ejecucion de la obra.
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Este malestar con los parques edlicos se traduce a un contexto general, pero se acentla
como es l6gico con los mas cercanos a las areas pobladas, siendo los mas molestos
aerogeneradores. Asi, los vecinos opinaban que los aerogeneradores generan un mayor
impacto que las placas fotovoltaicas, debido a su mayor impacto visual por su tamafio y

el ruido que generan al romper el aire las aspas.

Otro de los problemas que la poblacion de Arico percibe, es la falta de compensacion
hacia los ciudadanos por la instalacion de energias renovables. Segun Victor Jorge Garcia
Gonzélez, concejal de Hacienda del Ayuntamiento de Arico, el Ayuntamiento de Arico
Unicamente recibe dinero mediante el cobro del impuesto sobre bienes inmuebles de
caracter especial, aparte de recaudar por la licencia de construccién. De esta manera,
segun los datos obtenidos del Consorcio de Tributos para el afio 2023, el Ayuntamiento
recaudd 461 519,60 euros por el cobro del Impuesto de Bienes Inmuebles de
Caracteristica Especial, y 111 487,68 euros por el Impuesto de Bienes Inmuebles
Rasticos. De esta manera, el 1% de la superficie genera casi a cuatro veces mas que la
superficie de caracter rustico, en el caso de la recaudacion total del municipio obtenemos

que el 10,31% procede de las energias renovables.

Por otra parte, los propietarios de los terrenos donde se ubican los aerogeneradores
obtienen rentas por el pago de alquiler de estos. Durante la reunion a la que acudimos se
comentd que los propietarios que presentaban una ocupacion de su terreno por un aparato
recibian entre seis y ocho mil euros anuales por este servicio, lo que funciona como una
ayuda a la economia familiar o para el funcionamiento de una explotacion agraria, por lo
que se podria establecer métodos compatibilizacion de las energias renovables y el sector

primario, pudiendo funcionar de modelo a exportar para otros sectores del planeta.

La cuestion es que los vecinos no piden directamente una indemnizacion directa hacia la

administracion, sino una rebaja en las facturas de la luz.

Ante todas estas negativas nos encontramos con la falta de visién oportunista para el
desarrollo local por parte de las administraciones y de la propia poblacién. Nos
encontramos que no se incentiva la fijacion de empleo local, ya que a las empresas
consultadas no han podido ceder informacion sobre la procedencia de los trabajadores,
pero nos encontramos que en Extremadura la fuente solar fotovoltaica y la edlica ha
creado en un periodo de 5 afios 2794 puestos de trabajos directos en la instalacion de los

parques, siendo en el mantenimiento un total de 140 puestos (Tabla 3). Sin embargo, los



vecinos nos confirman que no conocen a personas locales que trabajen en los mismos.
Ademaés, no existe no existe una formacion relacionada con las energias renovables en
los centros oficiales de ensefianza local que permita que los jovenes vean atractivo

establecerse en el municipio.

2015 2020
Tecnologia Instalacidn Dperac. y Mant. 2 Instalacidn Operac. y Mant. 2
Directo Indir. Directo Indir. Directa Indiir Direchs el
Salar Fatovaltaica 1335 BE1 326 1DE 2.442 BOE 521 i
Solar Termica 269 27 1B - 6R3 5] 80
Edlica 1.238 507 BT 55 2925 1.199 159 131
Salar Termoeléctrica 9.269 2.781 920 ITh 13.799 3.950 1.320 336
Biomasa 2431 49 144 42E 456 E9 272 BOS
TOTAL 12,354 4.024 1.406 867 10,805 6.155 2.351 1.504

Tabla 3: Empleados por tipo de energia renovables en Extremadura para los afios 2015
y 2020.
Fuente: Agencia Extremefia de Energia, s.f., citado por Pérez y Leco (2022)

Por otra parte, el Ayuntamiento de Arico se caracteriza por una falta de comunicacién
con los vecinos. Asi, la gran mayoria de los parques instalados fueron conocidos por la
poblacion cuando se ejecutaron. Esto se debe a que la informaciéon Unicamente se

encuentra de manera digital y no se encuentra actualizada.

En cuestiones turisticas nos encontramos que el municipio de Arico se conoce
principalmente por el turismo de naturaleza y deporte. Existen varios caminos que surgen
de la costa y alcanzan las medianias e incluso la parte alta del municipio, gran parte de
estos caminos nos encontramos que atraviesa parques de energia renovables. Esto es
significativo en el caso del camino que parte desde el Poris de Abona hasta Arico Nuevo,
pasando por la galeria de Tajo y sus lavaderos.



Tercera parte: Conclusiones



6. CONCLUSIONES

Hay que entender que la metodologia empleada es estandar y se puede utilizar para
cualquier territorio. Seria conveniente que en un futuro se desarrollase un indicador de
sostenibilidad ambiental en el que se tenga en cuenta el impacto social y no Unicamente

el impacto ambiental.
Las conclusiones que obtenemos de este estudio son:

- La poblacion de Arico es reticente a la instalacion de las energias renovables,
principalmente la edlica, por sus dimensiones y, en ciertos casos, por su cercania
a las viviendas, produciendo incomodidad por las sombras y el ruido.

- El Ayuntamiento de Arico recauda unos cénones que alcanzan cuantiosas
cantidades de dinero, pero los vecinos no perciben que se invierta en la mejora del
municipio.

- El consultorio municipal no ha redactado el PGO, por lo que el municipio se
encuentra en desventaja a la hora de instalar los aparatos ante los municipios

Vecinos que presentan unas condiciones ambientales semejantes.

Podemos sefialar que los impactos generados por las energias renovables en Arico son en
su gran mayoria negativos para la poblacién que habita, por la falta de inversion de las
autoridades locales, pero en un caracter general obtenemos que Arico es un municipio
solidario con el resto de la isla, ya que, en el momento de la redaccion de este documento
es el municipio que mantiene la isla con el complejo ambiental y las energias renovables.
Por otra parte, nos encontramos que los ciudadanos de Arico tienen posibilidad de
sustituir o combinar la agricultura clésica con las energias renovables, y que funcione
como una ayuda para los productores en el mantenimiento de sus explotaciones, pero los
proyectos son principalmente de empresas externas al municipio de caracter interinsular
0 nacional que realizan una inversién puntual que posteriormente no se traduce en una

mejora del territorio.

Para concluir, la necesidad de la participacion ciudadana para encontrar el equilibrio entre
el bienestar de la region afectada y el desarrollo econdémico es totalmente necesario para
conseguir un futuro sostenible con el que la poblacion local se sienta involucrada y
capacitada para la toma de decisiones, por lo tanto, no podemos anteponer un desarrollo
rapido en el que se favorezca a las energéticas y la poblacién local quede desamparada.

En el caso de Canarias es algo reciente, pero en los pueblos de la Peninsula Ibérica, por
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ejemplo, Espinosa de la Ribera, nos encontramos que se llegan a crear conflictos vecinales
de gran importancia (RTVE Noticias, 2022), por lo que es necesario la interactuacion
entre los vecinos y las empresas, pero teniendo en cuenta que para la reduccion del
impacto climéatico es necesario crear impactos en el territorio, pero previamente es

necesario optimizar el consumo energético.
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