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Resumen

El objetivo de este Trabajo de Fin de Grado ha sido el de poner en prdctica
los conocimientos adquiridos durante los anos de estudio del Grado, en especial,
los conocimientos acerca del desarrollo de aplicaciones Web, del itinerario de
Tecnologias de la Informacion. Se basa en la puesta en prdactica y en el
aprendizaje de tecnologias, metodologias, herramientas y técnicas actuales para
abordar la compleja labor que es la realizacion de este tipo de aplicaciones en

un marco profesional.

Este proyecto se basa en la gestion, creacion y realizacion de exdmenes
creados por los propios usuarios del sistema. FExisten multitud de aplicaciones
de este tipo, como pueden ser SurveyMonkey o BrainCog, y otras que engloban
un dmbito mayor, como la conocida Moodle. Todas ellas, ofrecen la posibilidad
de crear preguntas con respuestas del tipo verdadero-falso, respuesta corta,
seleccion maltiple, y otros tipos sencillos de respuestas. Sin embargo,
intentaremos ofrecer funcionalidades con las que actualmente no cuentan estas
plataformas, por ejemplo la posibilidad de creacion de otro tipo de preguntas

en las que la respuesta es gestionada mediante expresiones requlares.

Palabras clave: Ruby, Sinatra, Sequel, MathJax, JavaScript, AJAX,
Bootstrap, OAuth, Lenguaje de Dominio Especifico, Mapeo Objeto Relacional,
Heroku



Abstract

The purpose of this Final Degree Project has been to implement the
knowledge acquired during the degree studies, particularly about Web
Applications development in the Information Technology specialty. This
specialty focuses on the implementation and learning technologies,
methodologies, tools, and techniques to deal with the complex task of developing

these applications in a professional context.

This project is based on the management, creation and realization of exams
created by system’s users. There are many applications of this type, such as
SurveyMonkey or BrainCog, and others thalt covers a larger area, known as
Moodle. They all offer the ability to create questions with answers such true-
false, short answer, multiple choice, and other simple types of answers.
However, we will try to provide extra functionality for these platforms, such as
the possibility of creating another type of questions where the answer is

managed using reqular expressions.

Keywords: Ruby, Sinatra, Sequel, MathJax, JavaScript, AJAX, Bootstrap,
OAuth, Domain Specific Language, Object Relational Mapping, Heroku
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Capitulo 1.

Introduccion

1.1 Motivacion

El presente proyecto tiene por objeto principal el estudio de la gestion de
examenes online anadiendo preguntas con respuestas que no se incluyen en
otras paginas web de este tipo. Como resultado del estudio, se desarrollara una
plataforma online empleando esas caracteristicas y otras indicas a lo largo de

este documento.
La motivacion de este proyecto se fundamenta por varias razones:

e Oportunidad de desarrollo de una plataforma online: desde el
punto de vista educativo hay un fuerte crecimiento en el uso de
plataformas online como complemento, o incluso como soporte a la hora

de llevar a cabo un aprendizaje.

e Desarrollo multidispositivo: el uso de las nuevas tecnologias hace
casi obligatorio la adaptacion de cualquier pagina web al dispositivo

que la esté visualizando.

e Autenticacion segura con OAuth: haciendo uso de las cuentas de
Google, podremos acceder de forma aun mas segura a la plataforma

online.

1.2 Objetivos y actividades a realizar

Los objetivos propuestos a alcanzar en este Trabajo de Fin de Grado han

sido los siguientes:

e Investigar, dominar y utilizar sistemas de base de datos mediante mapeo
objeto-relacional (ORM).
e Investigar, dominar y utilizar lenguajes de desarrollo de aplicaciones en

el servidor.



Investigar, dominar y utilizar lenguajes y librerias en el cliente para
mejorar la experiencia del usuario.

Investigar, dominar y utilizar DSLs para la creacién de aplicaciones web.
Investigar, dominar y utilizar estilos responsive-design para la correcta
visualizacién de las paginas web en funcién del dispositivo.

Investigar, dominar y utilizar metodologias agiles para el desarrollo
del software.

Investigar, dominar y utilizar mecanismos de despliegue de la aplicacion
web.

Investigar, dominar y utilizar gemas de autenticacion de usuarios a

través de las cuentas de otras plataformas conocidas.

Las actividades a realizar, descritas en la propuesta de Modelo de

Proyecto de Trabajo de Fin de Grado, firmada por el director del proyecto

y el alumno en la actividad Proyecto de Trabajo de Fin de Grado del “Modulo

I: Preparacion” de la asignatura, son las que se describen a continuacion:

1.3

Estudio de la mecanica de los cuestionarios (ACTO01).

Descripcion de requisitos y analisis (ACT02).

Estudio de las tecnologias requeridas (ACT03).

Realizacion del modelo Entidad-Relacion y del modelo Relacional de la
base de datos (ACT04).

Implementacién de la funcionalidad basica (ACTO05).

Mejora de la funcionalidad de la aplicacién web (ACTO06).

Implementar la parte “social” de la aplicacién; red social (ACTO07).
Testear el comportamiento de la plataforma (ACTO08).

Preparacion de la memoria y presentacion (ACT09).

Alcance del proyecto

El alcance comprendera lo establecido en el capitulo 1.2, pag. 6. Aun asi, se

llevaran a cabo una serie de iteraciones en las que generaran los siguientes

entregables:

e Entregable 1: creacion de la estructura bésica (pantallas principales)
e Entregable 2: implementacién de la funcionalidad bésica

e Entregable 3: mejorar la funcionalidad y autenticacion con OAuth
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1.4 Plan de trabajo

En la realizacion del Trabajo de Fin de Grado, los tiempos que se estiman
para cada una de las actividades son los siguientes:

Febrero: ACT01, ACT02 y ACTO03.
e Estudio de la documentacion de las tecnologias a utilizar, como:
o DataMapper
o Sequel
o Sinatra
o Ruby and Rails
e Estudio de los distintos cuestionarios online existentes.
e Descripcion de los requisitos de la plataforma a desarrollar.
Marzo y Abril: ACT04 y ACTO5.
e Durante estos meses se realizaran las siguientes tareas:

o Diseno del modelo Entidad-Relacién de la plataforma web.
o Disenno del modelo Relacional a partir del modelo Entidad-
Relacion.

o Desarrollo inicial de la web con la funcionalidad basica.
Mayo: ACT06, ACT07 y ACTOS.
e En este mes, se pretenden abordar las siguientes tareas:
o Implementacién de méas tipos de respuestas.
o Mejora de funcionalidad y diseno de la web.
o Presentacion de una primera aplicacion testeada.
Junio: ACT09.

e Para el tltimo mes:

o Finalizacién de la memoria del TF'G y presentacion.



1.5 Propuesta de evaluaciéon

Se muestra la propuesta de evaluaciéon haciendo referencia a las actividades
indicadas en la secciéon 1.4, pag. 8:

Si se consigue Calificacion
ACTO1, ACT02, ACT03, ACT04, ACTO5 0-5
ACTO06, ACTOT 5-8
ACTO08 8-10

Tabla 1.1. Tabla de la propuesta de evaluacion en funciéon de las actividades

implementadas.

1.6 Tecnologias y herramientas utilizadas

A continuacién se mencionaran las tecnologias utilizadas a lo largo del
desarrollo del Trabajo Fin de Grado, utilizando como base del desarrollo el

lenguaje de programacion Ruby.

Ruby & Lenguaje de programacion

Sinatra — DSL para la creacion de paginas web

Sequel @@equel  ORM para la implementacion de la base de datos
Haml Haml 3;6 Lenguaje de marcado ligero

Bootstrap E Framework HTML, CSS y JS para la creacién

responsive

CSS3 B Hojas de estilo en cascada

HTML5 EM Lenguaje de marcado para la elaboracion de las paginas
web

JavaScript s Lenguaje de programacion interpretado del lado del
cliente



jQuery & Libreria JavaScript que anade funcionalidad a la hora

jauerv

de elaborar paginas web

MathJax  pmathlax Motor de visualizacion JavaScript para la visualizacion

de féormulas matematicas

OAuth @ Protocolo de autenticacion segura para una API

Heroku 4/heroku Plataforma de computacién Cloud

Github @ Repositorio utilizando el sistema de control de versiones
Git

Google L Servicio de alojamiento de archivos de Google

Drive
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Capitulo 2.
Estado del arte

La World Wide Web (WWW) publicada en 1992, ha ido sufriendo una
serie de continuos cambios. Desde paginas web estaticas, pensadas para mostrar
informacién permanente, pasando por paginas web dinamicas enriquecidas con
JavaScript, se llega a lo que actualmente se conoce como Web 2.0, en la que
los usuarios pasan de ser usuarios pasivos a activos, participando vy
contribuyendo en la generacién de contenido en la red, a través de las redes

sociales, las wikis, blogs, etc.

Desde el punto de vista educativo ha habido también un cambio con respecto
a la manera y medios utilizados para impartir la ensenanza. Se han creado
portales educativos mediante video-tutoriales, blogs, presentaciones, baterias
de ejercicios resueltos, entre otros, permitiendo al usuario poder recibir
formacién sin necesidad de estar fisicamente en un aula. Otro ejemplo de
ensenanza online que estd teniendo bastante éxito es la llamada gamificacién
(ludificacién), basdndose en introducir estructuras provenientes de videojuegos
para convertir la actividad, en principio aburrida, en otra atractiva que motive

al usuario a seguir usandola con el fin de cumplir unos objetivos.

Existen multitud de plataformas orientadas a la creacion de encuestas online,
y todas ellas poseen un denominador comun, que son los distintos tipos de

preguntas que pueden llegar a crear.

A continuacion, se nombraran algunos ejemplos de aplicaciones conocidas y

no tan conocidas:

e Moodle: el claro ejemplo de plataforma para la creacion de
cuestionarios online, ademas de otros tipos de contenidos, dado que es
una herramienta pensada para complementar el aprendizaje presencial,
permitiendo subir archivos, crear foros, bases de datos, chats y algunas
otras posibilidades. Es por ello que abarca muchos aspectos y no se
centra solo en la creacion de cuestionarios. Es de distribucién libre, y
permite crear preguntas del tipo respuesta multiple, verdadero/falso,

numérica, calculada, por emparejamiento, etc.
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e SurveyMonkey: plataforma web enfocada al ambito estudiantil
permitiendo la creacién de encuestas educativas, escolares y académicas
en linea. Permite la eleccion de varias categorias como comunidad,
educacion, eventos, investigacién de mercado, y algunas mas. Entre las
distintas preguntas que se pueden crear estan: respuesta corta, menu
desplegable, opcién multiple, matriz/escala de valoracién, matriz de

mentus desplegables, ranking, etc.

e BrainCog: plataforma que permite la creaciéon de examenes online con
notificacion de los resultados. Esta plataforma se presenta como la mas
limitada de las nombradas hasta el momento, debido a que sélo permite
crear preguntas de respuesta corta, quitando funcionalidad y la
posibilidad de creaciéon de preguntas mas complejas que requieran otro

tipo de tratamiento.

Este proyecto, se circunscribe en un ambito mas limitado que el de propia
aplicacién Moodle: el de la gestiéon y creacion de exdmenes similar a algunas
plataformas existentes nombradas posteriormente. Intentaremos, a lo largo de
esta mejoria, ofrecer funcionalidades con las que actualmente estas plataformas
no cuentan aun. Ejemplos de estas carencias son otro tipo de pregunta, en la

que la respuesta es gestionada mediante expresiones regulares.

12



Capitulo 3.

Desarrollo

A continuacion, se describiran cada uno de los aspectos importantes llevados
a cabo para la realizacion del Trabajo de Fin de Grado, tanto la metodologia
seguida durante el desarrollo, como la base de datos y la tecnologia

implementada.

3.1 Metodologia

Durante el desarrollo del Trabajo Fin de Grado, se ha seguido una
metodologia agil, muy comun en la ingenieria del software basada en el
desarrollo iterativo e incremental, con reuniones (iteraciones) semanales la
mayoria de las veces, en las que se definian una serie de tareas u objetivos los
cuales se presentaban la semana siguiente. De este modo, se han corregido
problemas no contemplados en las fases previas del disefio y anadido nuevas

funcionalidades.

3.2 GitHub

Como herramienta para la puesta en funcionamiento de la metodologia
escogida y como repositorio de control de versiones (CVS), se ha utilizado
GitHub. Asi, todo el cdédigo se encuentra disponible para posibles

actualizaciones.

Se muestra a continuacién una captura de la pantalla principal del

repositorio:

13



alu3286 / social_quiz_TFG @Unwatch~ 2 & Star 0  YFork 0

Description Website

Short description of this repository Website for this repository (optional) Save or Cancel <> Code

@ Issues 5
146 commits 2 branches 0 releases 1 contributor
o — 1l Pull requests 8
ﬁ P branch: master - social_quiz_TFG / + i=
EE Wiki

Solucionando problemas con bd en examenes

ﬂ alu3286 authored 11 days ago latest commit c46273b133 e 4~ Pulse

I8 public Mejorando menu principal 28 days ago Eﬂ Graphs

B views Solucionando problemas con bd en examenes 11 days ago

E .gitignore Modificando .gitignore a month ago 2 Settings

E Gemfile Solucionados problemas psgl con grupos 18 days ago

SS5H clone UAL
E Gemfile.lock Solucionados problemas psgl con grupos 18 days ago gitggithub.con:alus.  [E
& Procfile Madificando ficheros para despliegue en heroku 3 months ago You can clone with HTTPS, SSH,
or Subversion.
[E README.md Actualizando README con enlace a heroku 2 months ago
[ Clone in Desktop

El Rakefile Modificando para despliegue en heroku a month ago

Bl config.ru Corrigiendo errores para lanzar la aplicacion 5 months ago saDoupioed g

El model.rb Solucionando varios problemas con la bd 11 days ago

Bl quiz.rb Solucionando problemas con bd en examenes 11 days ago

Figura 3.1. Pantalla principal del repositorio en GitHub.

El trabajo se ha dividido utilizando 2 ramas (branches):

e Master: en ella se aloja el codigo listo para ser desplegado en

produccion.

e Develop: aloja cualquier modificacién para anadir funcionalidades

nuevas o correccion de errores.

All branches

master Updated 11 days ago by alu3286

develop Updated B days ago by alu3286

Figura 3.2. Ramas utilizadas en el repositorio en GitHub.
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Ademaés, se han creado ramas locales en momentos puntuales por motivos

organizativos, permitiendo asi una correcta organizacion de las tareas a realizar.

Aparte de servir de control de versiones, GitHub incorpora la seccién issues,
un tracking para organizar las tareas a realizar e hitos a cumplir. A cada tarea
anadida se le asigna una etiqueta (label) para diferenciar las distintas partes del
desarrollo. Las etiquetas usadas son:

e Feature: nuevas funcionalidades en local

e Heroku: despliegue y testeo de nuevas funcionalidades en Heroku
e Bbdd: creacién, modificacién y/o actualizacién en la base de datos
e View: creacion, modificacién y/o actualizacion en las vistas

e Research: investigacion en un ambito en concreto

m Pull requests Labels Milestones Filters = is:open is:issue

a Clear current search query, filters, and sorts

| @ s50pen « 17 Closed Author ~ Labels Milestones - Assignee Sort ~
- Mejorar las tablas de la aplicacién [ n
#22 opened 28 days ago by alu3286 Preperacion
- Anadir gravatars para la foto de perfil g n
#21 opened on 2 Jun by alu3286 Preperacion
- Realizar un examen [0 n
#20 opened on 22 May by alu3286 Realizacion
n Implementar los Grupos de usuarios [ n =
#18 opened on 22 May by alu3286 Preperacitn
- Despliegue en heroku [Zral n w

#14 opened on 12 Apr by alu3286 Preperacitn

Figura 3.3. Pantalla de issues abiertos con algunas de las etiquetas utilizadas
en el repositorio en GitHub.

3.3 Base de datos

La plataforma web gira en torno a una base de datos robusta, que ha sido
especialmente cuidada elaborando un diseno 6ptimo. Es la columna vertebral
de la plataforma, disenada casi en su totalidad en las primeras fases del

desarrollo.
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En ella se pretende almacenar:
e Los usuarios registrados, por lo tanto, los que utilizan la web
e Los grupos
e Las preguntas con sus respuestas correctas
e [os examenes
e Los usuarios ligados al examen
e Las respuestas que dan los usuarios al examen

Antes de su implementaciéon se ha creado el correspondiente Diagrama
Entidad-Relacion, transformandolo después al Modelo Relacional. Estos

puntos se explican en los siguientes apartados.

3.3.1 Diagrama Entidad-Relacion

A continuacién, se muestra el Diagrama Entidad-Relacién disenado para el
correcto funcionamiento de la plataforma web, ajustado a las necesidades

funcionales:

fecha_creacidn

username

1.1} (0.M]

(1,1)
idUsuarie @

apellidos

pertenece

email

1magen

password

{1,1) |__| (0,M)

Pregunta

Respuesta miltiple

Respuesta corta | | verdadero-Falso |

Figura 3.4. Diagrama Entidad-Relacion.
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Consideraciones previas

Un usuario puede crear examenes

Un usuario puede crear preguntas

Un usuario puede crear grupos

Un usuario puede realizar examenes

Un usuario puede pertenecer a uno o varios grupos
Un examen esta formado por preguntas

Cada pregunta esta asociada a un tipo de respuesta

Un usuario que realiza un examen, da una respuesta

Entidades

Usuario: idUsuario, nombre, apellidos, username, email, imagen,

password y fecha_ creacion

Examen: idExamen, titulo, fecha creacién, fecha_apertura vy

fecha cierre
Pregunta: idPregunta, titulo, fecha_ creacion y tags
Grupo: idGrupo, nombre, descripcién y fecha  creaciéon

Respuesta: idRespuesta, texto, correcto y tipo

Usuario-Examen: se trata de una entidad formada por las entidades
Usuario y Examen. Esto se disen6 asi para poder decir que un usuario

realiza un examen y da una respuesta a ese examen

Relaciones

Se nombran cada una de las relaciones entre entidades:

Usuario-realiza-Examen
Usuario-crea-Examen
Usuario-crea-Grupo

Usuario-pertenece-Grupo
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e Usuario-crea-Pregunta
o Examen-formado-Pregunta
e Pregunta-tiene-Respuesta

e Usuario-realiza-Examen-da-Respuesta

3.3.2 Modelo Relacional

Una vez disenado el Diagrama Entidad-Relacién, se hace la conversion a
Modelo Relacional, que sera el modelo utilizado para la creacién de las tablas
finales que tendra la plataforma web. El Modelo Relacional resultante se

muestra a continuacion:

Grupos v
| Usuarios v j
" idGrupa INT
idUsuarip INT ~~ H————————————————~
suano —_——— nombre VARCHAR(45)

» nombre VARCHAR{45:

romae 45 tu descripcion VARCHAR(45)
» apellidos VARCHAR(45) _| Usuario_Grupo ¥

fecha_creacion DATETIME
<»idUsuario INT

usemame VARCHAR. ..
» email VARCHAR(45)

¥ idGrupo INT
¥ idUsuario INT

| I -
|

» ||

| Usuario_Examen ¥ I I

I idUsuario INT ||

t idExamen INT | I _| Examenes v

H intenta INT I | idExamen INT
» tiempo DATETIME [ _j< < titulo VARCHAR(45)
» nota FLOAT ! fecha_creacion DATETIME

!
»numerno_falle INT | fecha_apertura DATETIME
» puntuacion FLOAT I fecha_cierre DATETIME
titule VARCHAR(45) I @ idUsuario INT
|
|
|
|

» fecha DATETIME >
' I
_] Usuario_Examen_Respuesta ¥ 1
: : M __| Examen_Pregunta v
¥ idUsuario INT :] . v :
t idExamen INT ap g“taltam'r t idExamen INT
regun .
? idRespuesta INT o VARCHAR(4S) ! idPregunta INT
Ty
? idPregunta INT e o DATETINE » peso FLOAT
'@cha_creacion i i
¥ intenta INT » obligatoria BOOL
tags VARCHAR(45) >
texto VARCHAR(45)

& idUsuario INT

;

;?' |

"] Respuestas ¥ I
idRespuesta INT |

» texcto VARCHAR[45) |
» comectoe BOOL ________l

> tipe VARGHAR(45)
& idPregunta INT

Figura 3.5. Modelo Relacional de la base de datos.
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Como se aprecia en la Figura 3.2, se ha creado una tabla por cada entidad
del modelo Entidad-Relacién. Asimismo, las entidades con relaciones muchos a
muchos (X, N) han formado una tabla intermedia.

3.3.3 Sequel

Como se menciona en la seccion 1.4, pag. 8, y mas concretamente con
respecto a la base de datos, se hizo un estudio previo del ORM a utilizar. Entre
los ORM investigados existian dos posibilidades: DataMapper y Sequel.

DataMapper es un ORM escrito en Ruby rapido, seguro y funcional. Ademas,
es el utilizado en la asignatura Sistemas y Tecnologias Web del Grado. Tiene
una apariencia como cualquier ORM, pero no incluye la calidad documental
que si incorpora Sequel, ademéas de ser este tltimo, mucho mas intuitivo y facil

de utilizar.

Por este motivo se decidié utilizar Sequel como ORM en Ruby para la

implementacion de la base de datos.

A continuacién se mostraran las tablas implementadas en Sequel usadas en

la plataforma web:

DB.create_table? :usuarios
primary_key »idUsuario
string :nombre
string :apellidos
string  Username

string remail

Text : imagen

string :password
DateTime : fecha_creacion

Figura 3.6. Tabla en Sequel para Usuarios.
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DE.create_table? :examenes
primary_key :idExamen
String rtitulo
DateTime :fecha creacion
DateTime : fecha_apertura
DateTime :fecha cierre
foreign_key :idUsuario,

DEB.create_table? :pregunt
primary_key :idPregunt:
String rtitulo
DateTime : fecha_creaci
String :tags
foreign_key :idUsuario,

Figura 3.8. Tabla en Sequel para Preguntas.

DE.create_table? :grupos
primary_key :idGrupo
String :nombre

String rdescripcion
DateTime : fecha_creacion
foreign_key :idUsuario,

Figura 3.9. Tabla en Sequel para Grupos.
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DB.create_table? :usuario_grupo
primary_key [:idGrupo, :idUsuario]
foreign_key :idGrupo, :grupos
foreign_key :idUsuario, :usuarios

DB.create_table? :respuesta
primary_key :idRespuesta
String :texto
Boolean tcorrecto
String :tipo
foreign_key :idPregunta, :preguntas

Figura 3.11. Tabla en Sequel para Respuestas.

DB.create_table? :examen_pregunta
primary _key [:idExamen,:idPregunta]
Float 1 peso

Integer :obligatoria
foreign_key : idExamen, :examenes
foreign_key :idPregunta, :preguntas

Figura 3.12. Tabla en Sequel para Examen_ Pregunta.
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DB.create_table? :usuario_examen
primary_key
Integer
Time
Float
Integer

Float

[:intento, :idUsuario, : idExamen]
:1ntento

: tiempo

:nota

:numero_fallo

:puntuacion

ttitulo
: fecha
:1dUsuario, :usuarlios
: ldExamen, :examenes

string
DateTime
foreign_key
foreign_key

Figura 3.13. Tabla en Sequel para Usuario_ Examen.

.create_table! :usuario_examen_respuesta

primary_key [:idUsuario, : idExamen, : idRespuesta, : idPregunta, : intento]
String rtexto

foreign_key :idUsuario, :usuario_examen

foreign_key :idExamen, :usuario_examen

foreign_key :intento, :usuario_examen

foreign_key
foreign_key

tidRespuesta, :respuestas
:idPregunta, :respuestas

Figura 3.14. Tabla en Sequel para Usuario_ Examen_ Respuesta.

Aparte de la creacién de tablas, hubo que realizar un estudio de la API de
Sequel, ya que para realizar consultas simples si es bastante intuitivo, pero
cuando la consulta es méas densa, hay que conocer los distintos métodos de los
que se disponen. Se mostraran a continuacién algunos ejemplos de consultas

utilizadas:

DB[:preguntas).first(:idPregunta => params([:num])

@pregunta

Figura 3.15. Consulta en Sequel para obtener un registro de la tabla

Preguntas pasandole como pardmetro un idPregunta.
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@objeto = DB[:preguntas].insert(:titulo => params[:titulo], :fecha_creacion == Time.now,
:tags ==params[:tags], :idUsuario == session[:id])

Figura 3.16. Consulta en Sequel para insertar un registro en la tabla
Preguntas.

@examen_realizar = DB[:usuario_examen].join{:examenes, :idExamen == :idExamen)

.where(:usuario_examen__idUsuario => session[:id])

Figura 3.17. Consulta en Sequel utilizando las clausulas SQL JOIN y
WHERE.

3.4 Sinatra

Sinatra es un Software de Dominio Especifico (DSL en inglés) para
aplicaciones web de cédigo abierto, escrito en Ruby. Es una alternativa a otros

frameworks para aplicaciones web como Ruby on Rails.

Sinatra es pequeno y flexible, y no sigue, a priori, el tipico patréon Modelo-
Vista-Controlador (MVC) que se ve en otros frameworks como Ruby on Rails.
En su lugar, Sinatra se enfoca en la rapida creaciéon de aplicaciones web en

Ruby con el minimo esfuerzo.

Por eso, y porque se utilizo en la asignatura Sistemas y Tecnologias Web del
ultimo curso, se decidié a utilizar Sinatra para el desarrollo de la plataforma

web.

Algunas destacadas companias que usan Sinatra son: BBC, 2 Engine Yard,
Heroku, GitHub, y Songbird.

A continuacién se muestra el arbol de directorios de Social Quiz:
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¥ [= TFG_SocialQuiz
b [ public
b [ views
[ -gitignore
[Y cenfig.ru
[ GCemfile

[ Gemfile.lock
[ model.rb

[ Procfile

[& guiz.rb
[] Rakefile
README.md

Figura 3.18. Arbol de directorios de Social Quiz.

A pesar de que Sinatra no sigue el patrén MV C, se ha seguido esta politica,
separando lo que es el modelo en el fichero model.rb explicado en la seccion
3.3.3, pag. 19, las vistas en el directorio views y los controladores en el fichero

quiz.rb.

3.4.1 Carpeta public

Es la carpeta donde se alojan todos los ficheros publicos (estaticos) de la

plataforma.

¥ [= public
¢ [ config
B [Jcss

p [ extensions

» [0 fonts
[0 img

» [J jax

s

Figura 3.19. Contenido de la carpeta public.

En ella se encuentran los siguientes directorios:
e config: ficheros de configuraciéon de MathJax
e css: ficheros de estilos de toda la plataforma web
o extensions: ficheros de extensiones para MathJax

o fonts: fuentes externas anadidas a la plataforma
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e img: imagenes locales para la plataforma
e jax: archivos de MathJax

e js: esta carpeta contiene ademaés de los ficheros JavaScript propios de

la plataforma, los siguientes directorios:

o Config, Jax, Moment: ficheros JavaScript para MathJax

3.4.2 Carpeta views

Para el disefio de las vistas, se utiliza Haml (HTML Abstraction Markup
Language en inglés), siendo un lenguaje de marcado ligero que se utiliza para
describir de manera limpia el HTML de cualquier documento web sin emplear
el codigo embebido tradicional. Esta disenado para solucionar varios problemas
de los motores de plantillas tradicionales y también para ser un lenguaje de
marcado tan elegante como sea posible. Haml funciona como reemplazo de

sistemas de plantillas de paginas embebidas como PHP, ERB y ASP.

A continuacién se muestra un ejemplo de la vista index.haml, que es la

utilizada para la pantalla de inicio de la plataforma web:

index.haml

%h2 Inicio

% " /preguntas"}
%
Preguntas
%
= @preguntas
{:href " /examenes"}
%
Examenes
%
= @examenes
% {:href "/grupos"}
%
Grupos
%
= @grupos
% {:href " /examenes"}
%
Realizar examen
%

= @examen_realizar

Figura 3.20. Extracto de la pagina index.

Como puede observarse, se utilizan etiquetas de una forma mas limpia y sin
la necesidad de utilizar una etiqueta de cierre. Ademas, Haml obliga a indentar
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correctamente el codigo, no dejando visualizar la pagina si no esta

correctamente indentado.

A continuacion se muestra el contenido de esta carpeta:

v = views
editExam.haml
editQuiz.haml
exams.haml
examWiew.haml
groups.haml
index.haml
layout.haml
login.haml
loginUser.hamil
members.haml
newExam.haml
newGroug. haml
newluiz.haml
quizzes.haml

signup.haml

0 iy [f mF [ [if [P O e 0P 0P I d [ [F [oF

welcome.haml

Figura 3.21. Contenido de la carpeta views.

Finalmente, el resto de ficheros se describen a continuacion:

.gitignore: define los archivos y directorios que no se suben al

repositorio

auth.rb: se encuentra la configuracién para el uso de la autenticacion
mediante OAuth

config.ru: archivo de configuracion de Sinatra

config.yml: archivo que contiene el identificador y el secreto para la
autenticaciéon con OAuth

Gemfile y Gemfile.lock: archivo donde se indican las gemas que va

a utilizar la aplicacién

model.rb: fichero de configuracion del modelo de base de datos usando

Sequel

Procfile: fichero donde se declara el comando que ejecutara Heroku en
el despliegue
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e quiz.rb: fichero Ruby de la aplicacion. Como se nombré
anteriormente, este fichero es el utilizado como controlador, hace uso
de Sinatra para implementar los controladores de la plataforma, de tal
forma que mediante métodos GET y POST, realiza consultas a la base
de datos y obtiene valores que son devueltos a las vistas para su

posterior tratamiento.

A continuacién se muestra un ejemplo de los métodos GET y POST

haciendo uso de Sinatra:

get '/preguntas’'
@actual "preguntas"
(session[:usernamel])
@preguntas = DB[:preguntas].where(:idUsuario => session[:id]).order(:fecha_creacion).reverse

haml :quizzes

redirect '/"'

Figura 3.22. Extracto de uso del método GET para la ruta /preguntas.

Como puede observarse, el método GET es el utilizado cuando se visita
la ruta “/preguntas” haciendo uso de Sequel para realizar una consulta
a la base de datos y llamando a la vista “quizzes” para que se muestre.

post '/preguntas’

@objeto = DB[:preguntas].where(:idPregunta = params[:pregunta]).delete
flash[:mensajel "Pregunta eliminada correctamente."

Exception => e
puts e.message
flash[:mensajeRojo] = "No se ha podido eliminar la pregunta. Inténtelo de nuevo més tarde."

redirect '/preguntas’

Figura 3.23. Extracto de uso del método POST para la ruta /preguntas.
El método POST es llamado por un formulario del cual se obtienen
unos parametros y para realizar la consulta, en este caso, un DELETE.

De este modo, se crean los distintos accesos para las vistas de la
plataforma.

e Rakefile: fichero Rake de la plataforma

e README.md: fichero README escrito en Markdown (lenguaje de
marcado ligero)
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3.5 MathJax

MathJax es una biblioteca Javascript que permite visualizar férmulas
matematicas en navegadores web, utilizando los lenguajes de marcado LaTeX
o MathML. MathJax tiene licencia libre y soporta multiples navegadores.

MathJax es descargado entre el contenido de una pagina web, analizando el
contenido de esta pagina para buscar expresiones matematicas y dibujandolas.
Por lo tanto, MathJax no requiere la instalacion de ningin tipo de software o
de tipos de letras adicionales en el sistema del lector. Esto permite que MathJax
funcione en cualquier navegador con soporte JavaScript, incluidos los

dispositivos moéviles.

Se ha incluido esta libreria en el texto de la pregunta a plantear, por lo que
es posible redactar preguntas de cualquier ambito, tanto educativo, como

tecnologico, informativo o incluso matematico.

Un ejemplo del potencial que ofrece MathJax se muestra a continuacion:

\fﬂz + b?

Figura 3.24. Raiz cuadrada utilizando MathJax con el codigo
$\sqrt{a"2+b"2}$.

3.6 Bootstrap

Bootstrap es el framework de Twitter que permite crear interfaces web con
CSS y JavaScript de manera que se adapta a la interfaz dependiendo del
tamano del dispositivo en el que se visualice de forma nativa, es decir, utiliza

lo que se conoce como Disefio Responsive (Responsive Design en inglés).

Es el proyecto mas popular en GitHub y es usado por la NASA y la MSNBC

junto a otras organizaciones.

Social Quiz esta completamente desarrollada utilizando este framework, por
lo que cada seccién de la aplicacion es responsive ademéas de presentar un

acabado visual muy atractivo.

Un ejemplo de una pantalla de la plataforma de muestra a continuacion:
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SocialQuiz

Pregunta > Nueva

Texto de la pregunta

Introduce un texto para tu pregunta

Previsualizacion

Tags

Figura 3.25. Pantalla de creacion de una pregunta con Disefio Responsive.

Ademas, aprovechando estas funcionalidades se han anadido una serie de

plug-ins que mejoran y enriquecen la plataforma:

e Libreria para la introduccion de fechas utilizando bootstrap-

datepicker.

29



03/07/2015 12:47

<
Lu
28
6

13
20
27

Ma
30

14
21
28

julio 2015

Mi
1
8

15

22

29

Ju
2
9

16

23

30

C

Vi

10
17
24
3

Sa
4
11
18
25
1

Do

12
19
26

&

Figura 3.26. Campo para la introduccion de fechas.

e Libreria para la selecciéon de preguntas de un examen

bootstrap-dual-list.

(=]

& Cudanto vale 50x + 5six = 32
Fri May 29 12:00:00 2015

&< 5 es mayor que < 37
Fri May 29 12:00:00 2015

Q

¢Cuénto vale 3x + 5 six = 37
Fri May 29 12:00:00 2015

& Cuanto vale 10x + Ssix = 37
Fri May 29 12:00:00 2015

utilizando

Figura 3.27. Campo para la seleccion de preguntas de un examen.

3.7 AJAX

AJAX permite mejorar completamente la interacciéon del usuario con la

aplicacion, evitando las recargas constantes de la pagina, ya que el intercambio

de informacion con el servidor se produce en un segundo plano.

Las aplicaciones construidas con AJAX eliminan la recarga constante de

paginas mediante la creaciéon de un elemento intermedio entre el usuario y el

servidor. La nueva capa intermedia de AJAX mejora la respuesta de la

aplicacién, ya que el usuario nunca se encuentra con una ventana del navegador

vacia esperando la respuesta del servidor.

El conjunto de tecnologias que conforman AJAX son:

e XHTML y CSS: para crear una presentacion basada en estandares
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e DOM: para la interaccién y manipulaciéon dindmica de la presentacion

e XML, XSLT y JSON: para el intercambio y la manipulacién de

informacion
o XMLHttpRequest: para el intercambio asincrono de informacion

e JavaScript: para unir todas las demas tecnologias

Ademas de AJAX, se utiliza JavaScript para la interaccién de algunos
elementos de las paginas.

JavaScript es un lenguaje de programacion que se utiliza principalmente en
su forma del lado del cliente (client-side) para crear paginas web dindmicas. Es
un lenguaje interpretado, por lo que no es necesario compilar los programas

para ejecutarlos.

Existen multitud de plug-ins que se apoyan en AJAX para mejorar elementos
especificos en una pagina web. En el desarrollo de este Trabajo de Fin de Grado,
se ha utilizado un plug-in AJAX para la representacion de los listados, llamado
Table plug-in for jQuery, que mejora las tablas HTML anadiendo controles
avanzados. Se muestra a continuacion un ejemplo de un listado en Social Quiz
utilizando esta libreria:

Mostrar 10 aentmdas Search:

D Pregunta Creado Usuario Opciones

1 ¢Cuénto vale 3x + 5 six = 37 Friday, 29 de May de 2015, 12:00 edu

3 ;Cuénto vale 50x + 5 six = 37 Friday, 29 de May de 2015, 12:00 edu

2 ;Cuénto vale 10x + 5 six = 37 Friday, 29 de May de 2015, 12:00 edu n n

4 < 5 es mayor que < 37 Friday, 29 de May de 2015, 12:00 edu

Mostrando 1 de 4 de un total de 4 entradas Previous d Next

Figura 3.28. Visualizacion de preguntas utilizando la libreria en AJAX

3.8 OAuth

OAuth (Open Authorization en inglés) es un protocolo que permite flujos
simples de autorizaciéon para sitios web o aplicaciones informaticas. Este
protocolo permite la autorizaciéon segura de una API para aplicaciones de
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escritorio, méviles y web, proporcionando un acceso a los datos de los usuarios
y protegiendo las credenciales de la cuenta.

De este modo se proporciona acceso a la aplicaciéon usando una cuenta

Figura 3.29. Boton de acceso utilizando una cuenta de Google

Google:

Para permitir el acceso con una cuenta de Google, tan solo hay que Aceptar

¢

~ Social Quiz quiere hacer lo siguiente:

las condiciones:

; Ver tu direccitn de correo electrénico

; Ver tu informacion de perfil basica

Al hacer clic en Aceptar, autorizas a esta aplicacidn y a Google a ufilizar tu
informacién segun lo establecido en sus respectivas Condiciones de servicio y
Politicas de privacidad. Puedes cambiar este y otros permisos de la cuenta en

cualquier momento.

Figura 3.30. Boton de acceso utilizando una cuenta de Google
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Capitulo 4.
Conclusiones y lineas futuras

4.1 Conclusiones

Desde siempre he estado interesado en el desarrollo de paginas web y este
trabajo surgié como la mejor de las oportunidades para sumergirme en este

mundo.

No obstante, supuso un reto en cuanto a complejidad y utilizacion de
tecnologias, ya que auna todas las tecnologias web vistas en el Grado de
Ingenieria Informatica, e incorpora otras nuevas surgidas de la necesidad de
realizar un trabajo en el marco profesional. No se trata de crear una web
estatica y anadir contenido, sino que hay que hacerla dinadmica, apetecible,
elegante, sencilla, que interactie con la base de datos de una manera casi
transparente y que permita su correcta visualizacion con distintos tipos de

pantallas y dispositivos.

En cuanto a los objetivos definidos en las fases iniciales del Trabajo de Fin
de Grado, se puede afirmar que se han ido alcanzando cada uno de los ellos,

pudiendo asi darlo como superando.

Esta plataforma proporciona varias ventajas con respecto a otras plataformas

creadas hasta la fecha:
e Permite crear grupos de usuarios para asignarlos a un examen.

e Posibilidad de anadir preguntas evaluadas mediante expresiones

regulares.

e Creacion de preguntas independientes y reutilizacién de las mismas en

otros examenes.
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4.2 Lineas futuras

Como era de esperar, se ha abierto un amplio abanico de posibilidades, y el
desarrollo no finaliza aqui. Queda mucho trabajo que realizar y se pueden
anadir mas funcionalidades que enriquezca la experiencia del usuario. Por lo
tanto, las principales lineas de desarrollo para continuar serian las enumeradas

a continuacion:

e Ampliar los tipos de respuesta posibles a la hora de crear una pregunta,
como por ejemplo, preguntas en las que la respuesta es gestionada
mediante codigo proveido por el profesor.

e Importacion de preguntas a través de fichero.
e C(reacion de un visor estadistico del usuario.

e Anadir seguidores.
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Capitulo 5.

Summary and Conclusions

5.1 Conclusions

I have always been interested in web pages development and this project

came as the best chance to immerse myself in this world.

However, it was a challenge in complexity and use of technologies, as it
combines all the web technologies seen in the Computer Engineering Degree,
and incorporates new ones arising from the need to develop a project in the
professional context. It is not about creating some static web pages and adding
content, but these web pages have to be dynamic, inviting, elegant and simple,
to interact with the database in a transparent mode and they have to be

displayed correctly in different screens types and devices.

We can say that the objectives defined at the beginning phases of the Final

Degree have been completed.

This platform provides several advantages compare to other platforms

created to date:
e Create user groups to assign them to a test.
e Ability to add questions evaluated using regular expressions.

e C(Create independent questions and reuse them in other tests.

5.2 Future work

As expected, it has opened a wide range of possibilities, and development
does not end here. There is still a lot of work to be done like adding more
features to enrich the user experience. Therefore, the main lines of development

to continue would be listed below:
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Expanding the types of possible answers when the user creates a question,
for example where the answer is managed by the teacher.

Import questions via file.
Creation of a statistical display user.

Add followers.
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Capitulo 6.
Presupuesto

En este capitulo se detalla el presupuesto de lo que supondria llevar a cabo
la realizacion de este Trabajo de Fin de Grado, en el caso de que fuese un

encargo de un cliente.

El coste por cada hora de trabajo establecido es de 15€/hora.

6.1 Diseno e implementaciéon de la base de datos

A continuacion se especifican la duracion y el precio de todo el desarrollo de
la base de datos desglosada en actividades:

Actividad Duracién (horas) | Precio (€)
Estudio inicial de los distintas plataformas de cuestionarios existentes 4 60,00
Especificaciones sobre la herramienta a desarrollar 8 120,00
Elaboracién del diagrama Entidad-Relacién 20 300,00
Elaboracién del modelo Relacional 4 60,00
Estudio de los distintos ORM 1 15,00
Estudio de la API de Sequel 5 75,00
Implementaciéon de las tablas en Sequel 8 120,00
TOTAL 50 750,00

Tabla 6.1. Tabla de duraciéon y precios del disefio e implementacion de la base
de datos.

6.2 Desarrollo web con Sinatra

Se especifican la duracion y el precio del proceso de desarrollo de la
plataforma utilizando Sinatra desglosado en actividades:
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Actividad Duracién (horas) | Precio (€)
Investigacion de los dos OSL propuestos: Ruby and Rails y Sinatra 2 30,00
Configuracién de la base de datos con Sinatra 24 360,00
Implementacion de preguntas 54 810,00
Implementacion de exdmenes 80 1200,00
Implementacién de grupos 40 600,00
Mejoras de la plataforma mediante AJAX y JavaScipt 45 675,00
Implementacién de la realizacién de un examen 40 600,00
Configuracién de OAuth 8 120,00
Mejoras en el diseno final 24 360,00
TOTAL 317 4755,00

Tabla 6.2. Tabla de duracién y precios del desarrollo web con Sinatra.

6.3 Presupuesto final

Se especifican la duracién y el precio del presupuesto final del Trabajo de Fin
de Grado:

Actividad Duracién (horas) | Precio (€)
Diseno e implementacién de la base de datos 50 750,00
Desarrollo web con Sinatra 317 4.755,00
TOTAL 367 5.505,00

Tabla 6.3. Tabla de duracién y precios del presupuesto final.
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