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1. ABSTRACT

The main objective of this work is development of a restaurant inside of bus. The idea

propused is:

e Development and 3D design of restaurant inside of typical London Bus
(Routemaster).

e Study of distribution of restaurant in the inside of bus, making a 3D design with
Solidworks the distribution.

e Study and design of restaurant instalation.

2. OBJETO

El principal objeto de este Trabajo Fin de Grado es el desarrollo y disefio de un
restaurante en el interior de una guagua clasica londinense que permita ofrecer un

servicio en cualquier punto geogréafico de la isla de Tenerife. Para ello se propone:

e Desarrollo y disefio en 3D de una reproducciéon de una Routemaster (guagua
clasica londinense original) y su modelo modificado a través del software
Solidworks.

e Estudiar la distribucion del restaurante en el interior de la guagua, realizando un
disefio 3D mediante Solidworks del espacio desarrollado.

e Estudio y disefio de las instalaciones requeridas segun la normativa para desarrollar

la actividad de la restauracion.

3. ALCANCE

En el presente Trabajo de Fin de Grado se realizara:

e Una reproduccion de la guagua original recreado a partir de los planos aportados
por el fabricante.

e Modificaciones, del modelo original, necesarias para la distribucion de los espacios
que precisan las actividades y servicios de la actividad de restauracion en el interior

de la guagua
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e Disefio y calculo de las instalaciones para suministros eléctrico, fontaneria y contra

incendios.

Se propondré la instalacion de un moédulo prefabricado de bafios preparado para este tipo
de vehiculos con los elementos de evacuacion y distribucion de aguas obligatorios. Por lo
tanto, no sera objeto de este proyecto el calculo de las instalaciones de saneamiento.
Tampoco seran objeto de este proyecto el calculo de la extraccion de aire de la cocina y la
instalacion de gas. Ademas, se estudiar4d la posibilidad de utilizar energia solar
fotovoltaica.

Por otro lado, se hara referencia a las diferentes modificaciones realizadas en los
elementos originales de la guagua, como apertura de huecos en cubierta y colocacion de
techos panordmicos, pero no es objeto de este Trabajo Fin de Grado el proyecto de

homologacién de las reformas realizadas en el vehiculo.

4. ANTECEDENTES

En el afio 1962 se implanta en la isla de Tenerife una de las relaciones mas conocidas
entre la actividad de la restauracién y cualquier tipo de vehiculos, el clasico camién de
helados “California” (Figura 1. Camién de helados).

Figura 1. Camion de helados. Fuente: El Mundo
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Con el paso de los afios se han incorporado otro tipo de vehiculos dedicados al mismo
sector, aunque distinguidos por su oferta gastrondmica. Es comun acudir a cualquier
evento y encontrar un Auto-bar (Figura 2. Autobar) construido en el interior de un

remolque. Dentro de estos se distribuye una cocina limitada normalmente a Fast Food.

Figura 2. Autobar. Fuente: Diario de Avisos

Pero desde hace algunos afios ha surgido un movimiento comercial conocido como Food
Truck.

Esta nueva actividad comercial consiste en acondicionar un vehiculo tipo furgoneta o
camion para elaborar y vender comida en la calle. En muchos casos se utiliza para vender
elementos precocinados y cuenta solo con equipamiento de refrigeracion y limpieza. Pero
en otros muchos casos, los Food Truck (Figura 3.Vehiculo transformado en un Food
Truck) estdn acondicionados con el equipamiento basico necesario en una cocina para

elaborar los alimentos desde cero.
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Figura 3. Vehiculo transformado en un Food Truck. Fuente: bodegacanaria.es

Hoy en dia, se encuentran guaguas a lo largo de todo el mundo transformadas en centro

de investigacion (Figura 4: Centro de Investigacion DISA LAB), bibliotecas, vehiculo de

rutas en ciudad o incluso restaurantes.

Figura 4 Guagua centro investigacion DISA LAB. Fuente: FundaciénDISA

Ademas, es muy importante el aspecto medioambiental. Por eso se busca la reutilizacion
de productos que no cubran los servicios para los que fueron fabricados, de ahi que se
haya escogido un vehiculo como el Routemaster RM1.

En el afio 1956 se construy0 el tercer prototipo de Routemaster, designado Routemaster

RML 1 (Figura 5. Routemaster RM1) por AEC (Associated Equipment Company) y Park
Royal Vehicles.
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Figura 5. Routemaster RM1. Fuente: tmuseum.co.uk

Puesto en servicio en el afio 1957 por London Transport, fue el primero de cuatro
prototipos previsto para el disefio de los Routemasters en Londres. El objetivo era fabricar
un vehiculo mas liviano, y por tanto mas eficiente en combustible, mas facil de operar y
gue se pudiese mantener con menores costes. Antes de ponerse en servicio, fue sometido
a pruebas exhaustivas tanto mecanicas como aerodindmicas para comprobar la seguridad
de los pasajeros. En la Tabla 1, se recogen los datos técnicos del vehiculo elegido para el

diserio.

Actualmente cubren los servicios del transporte de Londres otras guaguas mas modernas
que han provocado el abandono de los primeros prototipos disefiados. Por ello, han
surgido diferentes actividades empresariales que pueden llevarse en la reutilizacion de

este tipo de vehiculos.
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Color Rojo
Cubierta Doble
Altura 4,38 metros
Longitud 8,39 metros
Asientos 64
Peso MMA: 11500 kg
Tara: 7254 kg
Caodigo-Tipo 1RML1
Chasis RM1, aleacion de aluminio
Motor AEC 590
Servicio Primer servicio: 02/08/1956
Ultimo servicio: 01/08/1959

Tabla 1. Datos técnicos Routemaster RM1. Fuente: Itmuseum.co.uk

Con este Trabajo Fin de Grado se proyecta mejorar esta nueva actividad comercial. Se
pretende realizar el disefio de un restaurante dentro de un solo vehiculo, instalando el
equipamiento basico de cocina para la elaboracién de un menu, desde cero, y un comedor

en el que disfrutar de dicho menu.
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4.1 VEHICULOS PREPARADOS PARA ACTIVIDADES
GASTRONOMICAS

Dentro del sector gastrondmico se pueden encontrar varios tipos de vehiculos con
posibilidad de ofrecer servicios de la actividad. Sin embargo, se diferencian notablemente
en sus caracteristicas técnicas. Lo mas basico que se puede encontrar son pequefios
carros (Figura 6. Carro de perritos calientes) con sistemas de refrigeracion o calentamiento

en funcién de su uso.

Figura 6. Carro de perritos calientes. Fuente: Allforfood.com

En una categoria superior se sitian los Autobares (Figura 7. Autobar). Vehiculos —
remolques preparados con equipos de cocina y refrigeracibn que ofrecen comida en
eventos a publico de pie. Estos vehiculos no cuentan con auto-propulsiéon y necesitan de
otro vehiculo para su traslado. Suelen utilizarse en eventos con duracién minima de 1

semana.
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Figura 7. Autobar. Fuente: Mi proyecto vegano

Otro modelo, incluido dentro de este sector, muy semejante al anterior, es el Food Truck
(Figura 8. Food Truck movil). La diferencia, respecto al Autobar, se encuentra en su
autonomia. Este modelo estd construido sobre vehiculos, generalmente
camiones/furgonetas, que si tiene motor, esto les permite estar menos tiempo en la misma

ubicacion gracias a la libertad de movimiento que tienen.

“==t -+ Mi Proyecto
RS Veganog

Figura 8. Food Truck mévil. Fuente: Mi proyecto Vegano

Por ultimo, el modelo mas completo dentro de esta categoria de vehiculos es el Food Bus
(Figura 9. Food Bus). Este tipo de vehiculos es menos usual debido a su coste. Supone

adquirir un vehiculo mucho mayor para poder albergar un restaurante en su interior. En
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Canarias no existe en la actualidad ningin modelo de Food Bus, pero generalmente se

construyen en guaguas de mas de 30 plazas o en guaguas de dos pisos.

ov
s

& Hy
K Ad
;F
: 4

Figura 9. Food Bus. Fuente: Seguropordias.com

5. NORMATIVAY REFERENCIAS

5.1 DISPOSICIONES LEGALES Y NORMAS CONSULTADAS O
APLICADAS

¢ Reglamento Electrotécnico de Baja de Tensién (REBT) e Instrucciones
Técnicas Complementarias (ITC), segun Real Decreto 842/2002 de 2 de
agosto.

e Cadigo Técnico de la Edificacion Seguridad de Utilizacién y Accesibilidad
(DB SUA)

e Cdbdigo Técnico de la Edificacion Seguridad en caso de incendios (DB
SI)

e Caodigo Técnico de la Edificacion Salubridad (DB HS)

e Decreto 90/2010, de 22 de julio, por el que se regula la actividad turistica
de restauracion y los establecimientos donde se desarrolla.

e Manual de reformas de vehiculos. 5° Revision.

e Real Decreto 513/2017, de 22 mayo. Reglamento de instalaciones de
proteccion contra incendios.

e UNE-EN ISO 7010:2012 Simbolos graficos. Colores y sefales de
seguridad registradas (ISO 7010:2011).
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5.3 PROGRAMAS UTILIZADOS

e Microsoft Word

e Microsoft Excel

e Solidworks

e AutoCAD

e CYPE Fontaneria

6. DEFINICIONES Y ABREVIACIONES

Routemaster: Vehiculo de dos pisos, caracteristico por su color rojo. Considerado un icono

en Londres y reconocible por su plataforma abierta en la parte trasera inferior.

Food Truck: Conocido también como gastroneta. Vehiculo destinado a la elaboracion y

venta de alimentos de forma ambulante.

Food Bus: vehiculo tipo guagua equipado con area de cocina y comedor. En este modelo

se puede implantar un restaurante de la misma forma que se hace en un local comercial.

Fast Food: Concepto de comida rapida en el que se utiliza un estilo de alimentacién donde
el alimento se prepara y sirve para consumir rapidamente en establecimientos

especializados.

LTM: London Transport Museum es el propietario del modelo de Routemaster RM1, en el

gue se basa el TFG.

7. REQUISITOS DE DISENO

El presente proyecto propone el disefio de un vehiculo tipo Food Bus capaz de englobar

todos los modelos anteriormente mencionados e incluir recursos renovables.

Partiendo de la idea de ofrecer un servicio de hosteleria en distintos puntos geograficos de
la Isla de Tenerife, se debe tener en cuenta la orografia compleja de la isla, que
imposibilita utilizar vehiculos formados por dos partes separadas, puesto que aumentaria

la complejidad de movimiento y traslado del vehiculo a causa de sus dimensiones y peso.
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Se propone por ello, como se dijo en el apartado OBJETO, el desarrollo y disefio de un
restaurante, en el interior de una guagua clasica londinense, que permita ofrecer un
servicio en cualquier punto geografico de la isla de Tenerife. Ademas, se debe aclarar que,
los servicios se daran con el vehiculo estacionado, lo que facilitara el estudio del disefio

respecto al mobiliario.

En el disefio del Food Bus se tuvo como principal requisito medioambiental la reutilizacién
de un vehiculo que estuviese fuera de servicio. Con ello se pretende mejorar los aspectos

contaminantes que supondrian la fabricacion de un vehiculo nuevo.

Para que el prototipo disefiado permitiera la implantacion de la idea comercial que
predomina en este Trabajo Fin de Grado, se estudié la necesidad de un vehiculo con
suficiente espacio para la distribucion de dos areas de trabajo diferenciadas, bien en una

sola planta o en dos.

Se plantea como objetivo principal de este negocio ofrecer servicio a los clientes en ferias
y eventos, pero sobre todo en puntos geogréficos turisticos de la Isla de Tenerife que no
cuentan con conexion a la red eléctrica. Por ello, se estudiara el suministro eléctrico
principal con un grupo electrégeno, y ademas se prevera la posibilidad de conexion a la

red general en situaciones especificas

7.1 REQUISITOS DE DISENO A CUMPLIR POR EL FOOD BUS

Para que el prototipo ideado desarrolle una actividad como restaurante se necesitara una
distribucion del espacio similar a un local industrial tipo donde, comiunmente, se ubican
estos negocios. Si bien, no se empleara ninguna superficie ni vehiculo adicional a la

guagua, ni siquiera para dar soporte eléctrico a la misma.
Por tanto, habra de cumplir con los siguientes requisitos:

e Vehiculo con dos plantas, para la distribucién separada de las areas de trabajo.
e Facilidad de movimiento del vehiculo previendo que no estara ubicado siempre en

el mismo punto.
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e Distribucion ordenada de las areas de trabajo, debiendo tener en cuenta la correcta
separacion de las mismas.

e Disefio accesible para todos los publicos con el fin de alcanzar el sector mas amplio
de clientes.

e Moderno y vistoso, consiguiendo un prototipo final que llame la atencion y sea

facilmente identificable.

En cuanto al ambito medioambiental, se pretende:

e La reutilizacion de un vehiculo abandonado para reducir la contaminacion producida

en la industria automotriz.

7.2 CLASIFICACION DE LA ACTIVIDAD

Segun se recoge en el Decreto 90/2010, de 22 de julio, por el que se regula la actividad
turistica de restauracion y los establecimientos donde se desarrolla, la actividad prevista
en este proyecto se encuentra incluida en el grupo a) del articulo 5 del propio Decreto.

Este grupo corresponde a restaurantes, que se define como:

a) Restaurante: aquel establecimiento que dispone de cocina debidamente equipada y
zona destinada a comedor, con la finalidad de servir al publico, mediante precio, comidas y
bebidas para ser consumidas en el propio local. En el desarrollo de su actividad, ofreceran
basicamente almuerzos y cenas de elaboracion compleja, aunque podran ofrecer
cualquier otro servicio que de forma habitual se preste en los bares-cafeterias; e incluso

podran prestar el servicio de venta de comidas y bebidas para llevar y servicio a domicilio.

7.3 METODOLOGIA DE TRABAJO

A fin de facilitar la planificacion y desarrollo del proyecto se aplicaran los siguientes pasos

de ejecucion:

e Se comienza estudiando la idea de desarrollar un disefio que mejore la idea de los
Food Truck.
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e Estudio del mercado de productos semejantes tanto a los Food Truck como a las
guaguas reacondicionadas. (APARTADO 4.1 ANTERIOR)

e Eleccidn del vehiculo éptimo para ejecutar un proyecto que englobe un restaurante
en su totalidad.

e Mejoras aplicables sobre el disefio respecto a otros prototipos que se pueden
encontrar en otros paises de Europa.

e Disefio 3D del modelo Routemaster RM1 original para seguidamente modificarlo y
disefiar la distribucion del restaurante también en modelado 3D.

e Disefio de la instalacién eléctrica segun Reglamento Electrotécnico de Baja de
Tension (REBT) e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC), con suministro
por grupo electrégeno o conexion a la red.

e Disefio de la red de fontaneria requerida en restaurantes segun DB HS adaptada al
vehiculo propuesto.

e Disefio de la instalacion contra incendios necesaria en locales comerciales segun
recoge CTE DB SI.

7.4 VEHICULO ORIGINAL

Se elige para el trabajo el modelo de Routemaster RM1 cuyos datos técnicos se reflejaron

en la tabla 1.

Principalmente los elementos mas importantes de este prototipo son la planta inferior y la
planta superior de la guagua. Si bien, la parte frontal inferior, donde se ubica el motor y la
cabina del conductor, también se han disefiado, pero no seran objetivo de la distribucion

del restaurante y no sufrirAn cambio alguno.

Las dimensiones del vehiculo original han sido obtenidas a través de un coleccionista
inglés llamado Brian Lewer, adjunto a Association Archive Officer, que ha facilitado
imagenes de los planos originales de este vehiculo (Figura 10. Planos originales
Routemaster RM1).

El modelo de Routemaster RM1, elegido, es un vehiculo de grandes dimensiones.
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Ancho | 2,3 metros
Largo | 7,35 metros
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Tabla 2. Dimensiones Routemaster RM1. Fuente: Association Archive Officer

Figura 10. Plano Routemaster RM1. Fuente: Association Archive Officer

En la planta inferior se encuentra la cabina del conductor y el habitaculo inferior de

pasajeros. Esta Ultima es un espacio de 2,1 m de altura, 2,3 m de ancho y 6,3 de largo. En

ella se distribuyen 28 asientos colocados en butacas dobles en dos filas (Figura 11.

Interior de planta inferior Routemaster). Ademas, este habitaculo cuenta con dos bancos

colocados sobre el paso de ruedas del eje trasero, de tal forma que este queda oculto bajo

los mismos.
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Figura 11. Interior de planta inferior Routemaster. Fuente: flickr

Por otro lado, también en esta planta inferior, se encuentra la entrada general de
pasajeros en la parte trasera izquierda del vehiculo. Es importante recalcar que no se trata

de una puerta y que esta en todo momento abierta.

En la parte trasera de esta planta se ubican las escaleras de acceso a la planta superior
de unos 40-50 cm de ancho, lo que significa que el acceso a la planta superior es bastante

estrecho y por tanto se encuentra limitado.

Respecto a la planta superior, su volumen de 2,1 m de altura, 2,3 de ancho y 6, 9 m. de
largo esta ocupado por la mayoria de las plazas de pasajeros, se distribuyen en butacas
dobles. En la Figura 12. Interior Routemaster RM1 se refleja la distribucién y disefio

original del interior del Routemaster RM1.

Figura 12. Interior Routemaster RM1. Fuente: Association Archive Officer
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En este proyecto se propone remodelar el interior del vehiculo expuesto en los parrafos
anteriores adecuandolo a un restaurante. Se pretende distribuir en la planta inferior el &rea

de cocina, area de camarero, el bafio y una mesa para usuarios con minusvalia. En cuanto

a la planta superior, se utilizara totalmente como comedor.

Para llevar a cabo esta propuesta se deberdn hacer algunas modificaciones dentro del

vehiculo siguiendo el Manual de Reformas de Vehiculos.

7.5 REMODELACION DE LA DISTRIBUCION
75.1 PLANTA INFERIOR

La propuesta de disefio interior objeta principalmente la ubicacién de la cocina, siendo
esta el punto de partida de la distribucion debido a que es el area que mas aspectos

técnicos requiere.

Para ello se comienza estudiando la distribucién interior de un Food Truck (Figura 13
.Interior Food Truck), usandose, como ejemplo, los espacios que utiliza para desarrollar la
actividad comercial. Es muy importante una buena organizacion de dicha area para un

correcto desarrollo de la empresa.

Figura 13. Interior Food Truck. Fuente: Pinterest

Estos vehiculos cuentan con un espacio muy pequefio para organizar una cocina, por ello,
es muy importante aprovechar todos los espacios disponibles en el habitaculo,

implantando doble suelo o mobiliario de multiples usos.
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En este TFG se pretende ubicar este espacio en la parte frontal de la planta inferior de la
guagua.

A su vez, esta planta contara con espacio para el bafo, el area de servicio y la mesa

preparada para minusvalidos.

7.5.2 PLANTA SUPERIOR

Para la ubicacion del comedor se utilizard toda la superficie disponible en la planta
superior teniendo en cuenta la Normativa de Publica Concurrencia recogida en CTE DB S,
donde se exige un minimo de 1,5 m? por persona para zonas de pUblico sentado en areas

de bar, cafeteria o restaurante.

7.5.3 COMPARTIMENTOS EXTERIORES

Aplicando lo expuesto en referencia al aprovechamiento del espacio se han disefiado
algunos compartimentos para cubrir las necesidades de la actividad siguiendo el Decreto
90/2010, de 22 de julio, por el que se regula la actividad turistica de restauracion.
Cumpliendo con esta disposicién se han estudiado compartimentos para la recogida de
residuos, instalacion de bombona de gas, depdésitos de agua y aguas grises y generador

de corriente.

7.5.4 CUBIERTA

Sobre la superficie del techo se ha disefiado un techo panoramico de 2,06 x 1,75 metros
para aumentar la iluminacion natural en los turnos diurnos en el area de comedor. Ademas
se aprovechara el espacio restante para ubicar 4 placas solares y aportar energia
renovable al suministro eléctrico pudiendo reducir el consumo de combustible del grupo

electrégeno de la instalacion.

7.6 INSTALACIONES DEL FOOD BUS

Para la actividad a desarrollar, a partir de este proyecto, se deberan implantar las
diferentes instalaciones necesarias en un restaurante. A pesar de no contar con un

espacio, de actividad industrial, en una Unica planta, se deben buscar las alternativas para
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ejecutar en este prototipo las instalaciones de electricidad, fontaneria, saneamiento y

contraincendio.

Como requisitos iniciales se tendra en cuenta:

La instalacion eléctrica necesita contar con un suministro de energia que cubra las
necesidades energéticas del equipamiento instalado, en la guagua. Para ello se analizaran
diferentes fuentes de energia.

En el presente TFG, debido a que es compleja la conexion continua a la red de
distribucion, se planteara la posibilidad de suministro mediante energia fotovoltaica, con
instalaciones aisladas o de autoconsumo donde la energia obtenida por la luz solar se
almacena en baterias y va suministrando la energia necesaria al local o vivienda (Figura
14. Esquema instalacién fotovoltaica). Se estudiaran los diferentes componentes de dicha
instalacién con las dimensiones ajustadas al espacio que se dispone en la cubierta del
vehiculo para comprobar que sea viable el uso de dicha instalacion como fuente de

energia.

La instalacion de fontaneria debera de funcionar a través de depdsitos ya que no se
cuenta con conexion a pozos. Estos depdsitos iran colocados dentro de la guagua en

lugares donde sea facil su vaciado en depdsitos preparados para ello.

Elzctricidad
en forma de
corriente

continua Electricidad en forma

Eaterias y regulador de corrignte altzrna

— T A - =
i J CONVEFSEaF O iNVerSor ‘:,.r ; *

Flaca zalar

Figura 14. Esquema instalacion fotovoltaica. Fuente: Soliclima

Respecto a la instalacion de saneamiento, tal y como se indica en el apartado de

ALCANCE, no sera objeto de este proyecto la ejecucion de esta instalacion. Se estudiara
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la implantacion de un médulo prefabricado para su uso como bafio. Estos modulos ya
vienen preparados con los depdsitos quimicos y depdsitos de agua necesarios para la

correcta utilizacion como bafo y aseo.

Por dltimo, se estudiara la normativa CTE DB Sl que rige los elementos necesarios que

deben colocarse en locales de restauracion para la seguridad en caso de incendio.

8. DISENO EN 3D DEL MODELO ROUTEMASTER RM1
ORIGINAL

En la tabla 2 se indican los datos técnicos del modelo Routemaster RM elegido y en la

tabla 3 sus dimensiones en unidades métricas.

En las Figura 15. Exterior real Routemaster RM1, Figura 16. Interior real Routemaster RM1
y Figura 17. Habitaculo conductor se reflejan imagenes que se utilizaran para disefio del

proyecto y su modelado.

Figura 15. Exterior real Routemaster RM1. Fuente: Online Web
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Figura 16. Interior real Routemaster RM1. Fuente: Pinterest

Figura 17. Habitaculo conductor. Fuente: The reader Wiki

El proceso de reproduccion de dicho vehiculo se ha realizado en 3 médulos.

e Frontal de la guagua
e Planta inferior

e Planta superior y cubierta

Para la construccion de este modelo se han utilizado los planos (Figura 18. Planos

originales Routemaster RM1) aportados por Association Archive Officer y London

Transport Museum.
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Figura 18. Planos originales Routemaster RM1. Fuente: London Transport Museum

Estos planos son documentos de los afios 60, y por tanto son capturas de imagen a los
archivos originales en papel. Esto ha supuesto un punto de dificultad a la hora de obtener
las cotas originales del vehiculo. Ademas, las unidades de medida de este documento
estan dadas en pies/pulgadas, y se ha utilizado un factor de conversion para pasar las

cotas a milimetros.

Pies 1”7

Pulgada 12”7

Milimetro 304,8 mm

Tabla 3. Conversién de unidades
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En el apartado 7.4 se han descrito los tres mddulos principales del modelo por lo que en
este apartado solo se indican los resultados del modelado en 3D

8.1 FRONTAL ROUTEMASTER RM1

ol Y Jlo

Figura 19. Vistas disefio frontal. Fuente propia

X

Figura 20. Perspectiva disefo frontal. Fuente propia
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8.2 PLANTA INFERIOR ROUTEMASTER RM1

(e 110101

Figura 21. Vistas disefio planta inferior. Fuente propia

-’

Figura 22. Perspectiva disefio planta inferior. Fuente propia
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8.3 PLANTA SUPERIOR ROUTEMASTER RM1

L
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Figura 23. Vistas disefio planta superior. Fuente propia

g

/b

Figura 24. Perspectiva disefio planta superior. Fuente propia
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Una vez finalizado la reproduccion de las 3 piezas en las que se ha dividido este disefio,
se procedera al ensamblaje del conjunto (Figura 25. Ensamblaje conjunto Routemaster

RM1) para recrear la guagua.

Figura 25. Ensamblaje conjunto original Routemaster RM1. Fuente propia

9. ANALISIS DE SOLUCIONES

Se toman como puntos de partida las principales condiciones propuestas para la

distribucion del restaurante.

Espacio para albergar las principales zonas de trabajo, cocina y comedor.
Espacio para la ubicacion de un médulo prefabricado para el bafio.
Espacio para una mesa para personas con movilidad reducida.

Causar atraccion al turismo de laisla y al publico del sector en general.

ok~ w0 N PRE

Reutilizacion de un vehiculo en estado de abandono o desuso.
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A partir de estas ideas principales, se plantea:

e Uso de un vehiculo de dos pisos (Punto 1)

e Uso de la primera planta del vehiculo para la distribucién de la cocina, el bafio y la
mesa para personas con movilidad reducida (Puntos 1,2 y 3)

e Vehiculo fuera de servicio que supone una clasica atraccioén turistica anglosajona y

mundial. El Routemaster RM1 (clasica guagua roja inglesa) (Punto 4y 5)

Ver imagenes del vehiculo real (Figura 15. Exterior real Routemaster RM1 / Figura 16.
Interior real Routemaster RM1 / Figura 17. Habitaculo conductor) que se utilizara para el

proyecto y que serd modelado en el siguiente punto.

9.1 ANALISIS DE ROUTEMASTER RM1

Para realizar el proyecto sera necesario analizar la estructura interna del vehiculo con el
fin de conocer si dispone del suficiente espacio para la distribucién del restaurante.
Ademas, se deberé tener en cuenta que cumpla con unos requisitos minimos de seguridad
y confort en el desarrollo de la actividad. Por ejemplo, se deberan estudiar las dimensiones

de la escalera y valorar si son viables para su uso en un restaurante.

El punto mas importante de este analisis se sitla en el estudio de la superficie que se
tendré para distribuir el restaurante. Seguin CTE DB SI se deberan tener 1,5 m? por cada

cliente en zonas de restaurantes sentados.

Por tanto, la superficie maxima disponible en este vehiculo sera de 11,69 m?en la planta

inferior y 13,21 m?en la planta superior.

9.1.1 ANALISIS PLANTA INFERIOR

El primer paso a comprobar es el espacio de la planta inferior teniendo en cuenta que se
parte de una idea donde el nucleo del restaurante se sitla en esta, con la ubicacién de las
areas de cocina, bafo, recibidor (a partir de ahora nombrado como Hall) y mesa para

personas con movilidad reducida.
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Se plantea la retirada de todo el mobiliario de la planta inferior, obteniendo un espacio libre
de 11,69 m?,

9.1.1.1 AREA DE COCINA

Este espacio debera albergar como minimo un espacio de trabajo para el cocinero de 1 m?
para poder tener libertad de movimiento en la zona de cocina sin verse limitado en

espacio.

Ademas, se pretende incluir en el area de cocina los siguientes elementos basicos para la

elaboracion y mantenimiento de alimentos:

e Nevera

e Congelador

e Freidora

e Plancha

e Cocina de 4 fuegos
e Fregadero

e Horno

e Campana de extraccion

Por consiguiente, se calcula que seran necesarios mas de 4 m? para la ubicacion de la

cocina.

Se plantean dos soluciones (Figura 26. Propuesta para distribucion de cocina) para la

distribucion de la misma:
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Figura 26. Propuesta para distribucién de cocina. Fuente propia

1. Construccién de un médulo de 1x4 m para la colocacion de todo el equipamiento
(color azul).
2. Construccion de un habitaculo rectangular de 2 x 2,15 m con espacio central para

el cocinero (color rojo).

Ademas, se estudia utilizar acero inoxidable para cubrir las paredes de esta zona y

mejorar la limpieza del restaurante.
9.1.1.2 AREA DE BANO

Para el area de bafio, segun la normativa recogida en el Decreto 90/2010, de 22 de julio,
por el que se regula la actividad turistica de restauracion y los establecimientos donde se
desarrolla, serd necesario un aseo, un inodoro para mujeres, y otro para hombre por cada
cincuenta plazas y no se sera de obligado cumplimiento el bafio para minusvalidos. Pero
debido a que este vehiculo se clasifica en la clase lll: vehiculos destinados al traslado de
pasajeros de largo recorrido, y estos solo cuenta con un aseo para todos los pasajeros por
cuestiones de espacio, se plantea la Unica solucion a estudiar: Las personas de movilidad
reducida dispondran de una silla de ruedas adaptada al vehiculo y al acceso a la cabina
WC. Dicha cabina sera disefiada y fabricada por SABINUS segun las siguientes

necesidades expresadas por el proyectista:

Cabina con piso plano
Puerta de 50 cm de ancho

Reposabrazos auxiliares

P w0 P

Dimensiones exteriores de 1 x 1 m?
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9.1.1.3 AREA DE CAMAREROS

En la planta inferior debera haber una zona de camareros donde se ubique el menaje, las
copas, la zona de cobro y un mueble bar de uso vario. El motivo de que se ubique en la
primera planta es la cercania con el area de cocina, esto sera necesario para el uso del

menaje de comedor a la hora del servicio.

Debido al uso y actividad a desarrollar en este vehiculo, todo el mobiliario debera contar
con cierres de seguridad en sus puertas para evitar la apertura de las mismas en los
momentos de traslado del vehiculo. Ademas, contaran en su interior con compartimentos

dimensionados segun las necesidades de los elementos.

Para dar solucion a esta area se proponen dos zonas de la superficie inferior (Figura 27.

Propuesta de distribucién de area de camareros.

Figura 27. Propuesta de distribucién de area de camareros. Fuente propia

1. Zona verde: Colocacion de un mueble-bar (Figura 28. Croquis mueble propuesto)

anclado al chasis de la guagua.
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Figura 28. Croquis mueble propuesto. Fuente propia

2. Zona naranja: Anclaje de una mesa en voladizo para la ubicacion de la caja
registradora y otros aparatos del restaurante.

9.1.1.4 AREA DE MOVILIDAD REDUCIDA

Obligatoriamente se debera situar la zona para personas de movilidad reducida en la
planta inferior debido a la limitacién del acceso a la planta superior por la escalera. Para

esta situacion se han estudiado dos propuestas:

e Capacitar una zona con espacio suficiente para el acceso de sillas de ruedas de
diferentes dimensiones o ajustar la zona a una silla de ruedas de medidas minimas
aportada por el restaurante.

e Habilitar una mesa para las personas de movilidad reducida y 1 acompafante o

ampliar a 2 o mas acompafantes.

A parte de estas dos valoraciones, es necesario dejar espacio suficiente para el paso del
personal de forma que no se produzcan accidentes. Como minimo se preve un pasillo de

60 cm de ancho.
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9.1.1.5 ESCALERA

Se dispone de una escalera de 44 cm de ancho y 7 escalones para subir una altura de 2,1
metros. Se planteara una modificacion de esta para facilitar la accesibilidad de los clientes
y los camareros a la planta superior. Dicha modificacion supone la sustitucion de la

estructura de la escalera por otro modelo que incluya:

e Mayor ancho de la misma, asi como de huella y contrahuella

e Mayor numero de escalones para disminuir la pendiente de la escalera.

9.1.2 ANALISIS PLANTA SUPERIOR

La planta superior cuenta con una supertficie libre de 13,21 m? para albergar el area de
comedor del restaurante. Se debera distribuir en esta planta las mesas y sillas para al
menos 8 personas, nevera de refresco y cava de vino. Ademas, debera quedar espacio

para colocar las baterias de almacenamiento de energia de las placas fotovoltaicas.
Se plantearan dos propuestas para el mobiliario:

1. Retirada de los asientos originales, sellado de los agujeros de anclaje y colocacion
de mesas y sillas comunes. Cada una de estos elementos tendra un sistema de
sujecion con tornillos al suelo de la superficie de la planta superior para los

momentos de traslado del vehiculo.

2. Anclaje de butacas al chasis en sustitucion de los asientos de las originales del
vehiculo y colocacion de unas guias para poder moverlas. A su vez, anclaje a los

laterales del vehiculo de mesas plegables.

Las neveras deberan estar sujetas al suelo y a los laterales del vehiculo, y tendran cierre

de seguridad para evitar su apertura en los traslados.
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9.1.3 CUBIERTA

La cubierta de este vehiculo tiene una superficie limpia de 11,60 m?. Se establece como
principal condicion reservar un espacio para la colocacion de las placas fotovoltaicas.

Partiendo de ese punto, se estudian distintos opciones:

1. Retirada de parte de la estructura del techo ® (Figura 29. Ejemplo de disefio de
cubierta). Esta opcion conlleva una homologacion extra de una estructura que
aporte rigidez torsional y estructural al chasis del vehiculo en sustitucion de parte
del techo. Debera ubicarse en los largueros y traviesas que forman la parte inferior
de la planta superior. Ademas se debera contar con un toldo para los dias de lluvia.

Medidas de BigBus

760 cm

w oze

Figura 29. Ejemplo de disefio de cubierta. Fuente: Bigbus

2. Intercambio de una superficie de 8 m? de cubierta original por una estructura de

cristal. Esta estaria formada por un sistema de corredera que permita abrir la

cubierta Y.

WSe mantiene una parte de la estructura original para la colocacién de las placas.
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Figura 30. Ejemplo cubierta de cristal movil. Fuente: Centro Suizo

3. Disefio de un techo panoramico central para mejorar la iluminacién y colocacion de
placas solares en el resto de la superficie libre. Para esta opcion se plantea el uso
de un techo panoramico tipo spoiler para permitir una mejor ventilacion sin

necesidad de una gran superficie libre.

9.2 ANALISIS INSTALACIONES

La actividad que se desarrollara en este vehiculo necesita suministro eléctrico, de gas y de

agua, y ademas debe contar con un plan contra incendio.

9.2.1 INSTALACION ELECTRICA

La tension suministrada sera 400/230 V a 50 Hz de frecuencia. Tomando como base el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT), se han valorado diferentes

posibilidades:

e Suministro integro con baterias

e Suministro con grupo electrogeno trifasico

e Suministro conectado a la red eléctrica

e Suministro mixto entre grupo electrégeno, red y placas fotovoltaicas

e Suministro 100% renovable con placas fotovoltaicas
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9.2.1.1 SUMINISTRO ELECTRICO CON BATERIAS O GRUPO
ELECTROGENO

Se tomaréa en consideracion el poco espacio disponible en el interior del vehiculo para la
ubicacion de la fuente de energia que se utilice. Para ello se propone utilizar dos zonas del
vehiculo que necesitaran de una modificacion para ser validas. En primer lugar, se estudia
aprovechar el espacio libre situado bajo la escalera (Figura 31. Croquis habitaculo bajo
escalera). Otra posibilidad estudiada sera la distribucién de baterias en la parte inferior del

vehiculo, tal y como se colocan en vehiculos eléctricos (Figura 32. Distribucion de baterias

en coches eléctricos).

Figura 31. Croquis habitaculo bajo escalera. Fuente propia
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Figura 32. Distribucién de baterias en coches eléctricos. Fuente: https://blogs.cdecomunicacion.es/

Para el uso de baterias se tendr4 que preparar el habitdculo mediante tratamiento
anticorrosivo con pintura con base de aceite, segun UNE-EN ISO 12944-2:2018, que aisle
eléctricamente los metales. Por otro lado, en caso de utilizar el suministro con el grupo
electrégeno se debera recubrir el habitdculo con un material aislante térmico y acustico

como la lana de vidrio o la lana de roca.
9.2.1.2 SUMINISTRO CON ENERGIAS RENOVABLES

El suministro con energias renovables se estudia para la instalacion de paneles solares
que generen la energia necesaria en el desarrollo de la actividad. Pero es un gran
inconveniente la limitacién de espacio tanto en la cubierta para colocar los paneles, como

en el chasis del vehiculo para colocar las baterias de almacenamiento.
Se estudia la instalacién de los paneles solares considerando los siguientes puntos:

1. Colocacion de paneles solares, segun sus dimensiones, sobre la cubierta (Figura
33: Paneles solares sobre la cubierta del vehiculo) ajustandolos a la superficie
disponible para su instalacion. Este inconveniente supondra una limitacion de
potencia adquirida por la energia solar que provocaria la imposibilidad de implantar

una instalacién de autoconsumo que genere la potencia total necesaria.
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Figura 33. Paneles solares sobre la cubierta del vehiculo. Fuente propia

Para dicho estudio, se valora colocar placas solares (Figura 34: Modelo de placas solares)

de dimensiones 1650 x 992 x 35 mm o inferiores.

Figura 34. Modelo de placas solares. Fuente: krannich-solar.com

2. Espacio para colocar baterias, inversores y reguladores de carga. Sera necesario
un espacio en el interior del vehiculo que pueda albergar baterias que almacenen la

energia necesaria en un turno de noche de 4 horas.
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Segln se obtiene en el apartado correspondiente en el ANEXO Il. INSTALACION
ELECTRICA ésta instalacion estaria compuesta por cuatro paneles fotovoltaicos de 1332 x

992 x 35 mm y 200 W de potencia, asi como dos baterias de 550 Ah

1 UP-GC16-GRE
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Figura 35. Baterias de 550 Ah. Fuente: autosolar.es

Este tipo de baterias necesita un habitaculo refrigerado y de al menos 1 m? de superficie.
Ademas se debera tener en cuenta espacio para la ubicacion del inversor de corriente.

Por tanto, se calcula que serd necesario un espacio de 2 m? para la instalacion de las
baterias, el inversor y el regulador. Para ello se plantea un espacio en el hueco de la
escalera en la planta superior del vehiculo. (Figura 36: Espacio para colocacion de

elementos de instalacion solar).
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Figura 36. Espacio para colocacion de elementos de instalacién solar. Fuente propia

A parte de esta instalacion, planteada para abastecer la iluminacion durante los turnos
nocturnos. Es necesario otro medio de suministro de energia en paralelo con la instalacion
fotovoltaica, de forma que cuando no se disponga de energia solar, se pueda suministrar
energia al circuito de iluminacion. Esto sera posible con la aplicacién de una conmutacién
doble manual que permita elegir el tipo de suministro que se necesita. (Figura 37:

Esquema conmutacién doble)
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Figura 37. Esquema conmutacion doble. Fuente propia

9.2.2 SUMINISTRO DE AGUA Y FONTANERIA

El suministro de agua se regira segun la HS 4 del CTE DB HS Salubridad. En funcién de lo
previsto para este modelo y lo exigido en el cddigo anterior, se toman los siguientes

criterios de disefo:

e Se ajustard la instalacién a un contador unico

e La acometida de la red de agua caliente a la red interior de agua fria se hara
después de cada grupo de presion o valvula reductoras cuando sea necesario.

e La red se dispondra a distancia no menor de 30 cm de toda conduccion o cuadro
eléctrico.

e La conduccidon de agua caliente se dispondra a distancia superior a 4 cm de la de
agua fria y nunca por debajo de ésta.

e La instalacion de fontaneria parte del depdsito instalado en el habitaculo
correspondiente, desde el que se acomete mediante toma con arqueta normalizada
y llave general.

e La instalacion interior se realizara con tuberias de PVC de diametro 20 y 25 mm.
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e En cuanto a los aparatos, Unicamente se dispondra de un fregadero debido a que
los aparatos sanitarios ya vienen integrados en el médulo prefabricado que se ha

mencionado con anterioridad.

Para la colocacion de los depésitos de agua y aguas grises se preparard un doble suelo

en un area de la cocina.

9.2.3 SUMINISTRO DE GAS

La instalacion de gas no es objeto de este proyecto, pero si lo es él disefio de sus equipos.
Se prevé el uso de fogones y plancha de gas en cocina para reducir el consumo eléctrico
de la misma. Ademas, por el mismo motivo, se plantea el uso de termo de gas. Por
consiguiente, se deber& preparar una zona donde colocar el termo y las bombonas tipo
doméstico (Figura 38. Bombona doméstica nu-b plus). Se valoran las siguientes

superficies:

e Exterior de cocina en la planta inferior con un armario preparado con rejillas para
una correcta ventilacion.
e Aprovechamiento de una parte del habitdculo preparado bajo la estructura de la

escalera.

En cualquiera de los casos, se tendra un espacio correctamente refrigerado y aislado de

las zonas de fuego.

Figura 38. Bombona doméstica nu-b plus. Fuente: DISA
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9.24 PUERTA DE SERVICIO

Se plantea en el disefio la fabricacion de una puerta de servicio modificando la estructura
exterior del chasis original. Esta puerta se estudia segun el Decreto 90/2010, de 22 de
julio, por el que se regula la actividad turistica de restauracién y los establecimientos
donde se desarrolla a pesar de estar derogada en el Decreto 41/2019, de 1 abril que

modifica el anterior decreto mencionado.

Se valora situar de dicha puerta a la salida del area de cocina por la necesidad de tener

un acceso distinto a la entrada principal para la retirada de residuos.

9.25 RECOGIDA DE RESIDUOS

Segun se recoge en el articulo 8: "Condiciones y requisitos minimos del establecimiento”
del Decreto 41/2019, de 1 de abril, nombrado con anterioridad, el establecimiento debera
contar con tantos contenedores de recogida especificos de residuos como fracciones de
recogida selectiva tenga la obligacion de gestionar. Por ello, se ha estudiado una zona de
recogida de residuos lo bastante amplia como para gestionar correctamente los residuos
de vidrios, plasticos y organicos. Ademas, a pesar de que se ha suprimido esta norma del
decreto 90/2010, se ha valorado la opcién de preparar un compartimento que permita
sacar los residuos desde el exterior del vehiculo de forma independiente. Esto, ademas,
permite que no sea necesario aplicar el apartado 9.2.4 PUERTA DE SERVICIO pudiendo

aprovechar mejor el espacio interior de la planta inferior del vehiculo.

9.2.6 ILUMINACION Y CABLEADO

Para la distribucién del cableado de la instalacion eléctrica se plantean varias opciones
para ocultarlo debido a que introducirlo en el interior del chasis supone un trabajo mas

costoso. Por ello, se plantean las siguientes opciones:

1. Utilizacién de canaletas de PVC

2. Colocacion de un falso techo de Pladur
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10. SOLUCION ADOPTADA

Con las diferentes valoraciones expuestas en el apartado anterior ANALISIS DE
SOLUCIONES se procede a desarrollar el prototipo disefiado para la distribucion de un
restaurante en la guagua elegida. Se explicaran las modificaciones realizadas en el interior

y en el exterior del vehiculo.

Las modificaciones realizadas sobre el Routemaster RM1 por la Revision 5° del Manual de
reformas de vehiculos. Se hard mencion a los diferentes puntos de dicho documento sobre
los que se debe realizar homologacion a modo informativo, pero no se recogera en este

proyecto la documentacion necesaria para las correspondientes transformaciones.

Cada modificacion ha sido proyectada en funcién de las necesidades primarias de un
restaurante siguiendo, como norma general, el Decreto 41/2019, de 1 de abril, que
modifica el Decreto 90/2010, de 22 de julio, por el que se regula la actividad turistica de
restauracion y los establecimientos donde se desarrolla. Aunque, hay aspectos que
actualmente se han suprimido en el Decreto 41/2019, de 1 abril dichos aspectos se han
considerado a la hora de desarrollar este TFG.

10.1 MODIFICACIONES SOBRE EL ROUTEMASTER RM1

Una vez disefiado el vehiculo original se dard paso al disefio 3D propuesto para la
distribucién del restaurante. Este disefio ha sido realizado en el software CAD SolidWorks
y se ha ejecutado sobre las piezas originales modeladas y expuestas en el apartado
ANALISIS DE SOLUCIONES.

Como se indica en el apartado 7.4, la pieza frontal no sufrira ninguna modificacion
respecto al modelo original, pero el resto del vehiculo vera modificada su estructura interna
y externa siguiendo los requisitos técnicos recogidos Revision 5° del Manual de Reformas

de Vehiculos.
Segun el Manual mencionado el modelo de vehiculo utilizado se ajusta a la categoria M3

gue corresponde a vehiculos destinados al transporte de personas que tengan, ademas
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del asiento del conductor, mas de ocho plazas sentadas y que tengan un peso maximo
que supere las 5 toneladas.

10.1.1 MODIFICACIONES ACONDICIONAMIENTO INTERIOR Y EXTERIOR

En este apartado se hard referencia a la SECCION 8: CARROCERIA.
ACONDICIONAMIENTO INTERIOR Y ACONDICIONAMIENTO EXTERIOR DEL MANUAL
DE REFORMAS DE VEHICULOS.

En lo referente al ACONDICIONAMIENTO INTERIOR DEL MANUAL DE REFORMAS DE
VEHICULOS, seran aplicables en este proyecto:

e 8.1: Reduccion de plazas de asientos: Retirada de las 64 plazas de asientos para
dejar la superficie libre.

e 8.23: Acondicionamiento del espacio destinado a pasajeros y equipaje:
Modificaciones de la guagua para utilizarse como restaurante donde sera necesaria
la distribucién de mobiliario de cocina y comedor.

e 8.31: Instalacién o desinstalacién de elementos fijos que afectan al espacio
destinado a carga del vehiculo: Instalacion de mobiliario, equipos de cocina y
comedor anclados al chasis, instalacion falso techo y cubierta de paredes de
aluminio de las paredes de la cocina y sustitucién de la escalera original por otra

mas accesible. Esto supondra una variacion en la masa del vehiculo.

A continuacién, se hard referencia a las reformas aplicables del apartado
ACONDICIONAMIENTO EXTERIOR DEL MANUAL DE REFORMAS DE VEHICULOS.

e 8.52: Modificacién, incorporaciéon o desinstalacion de elementos en el exterior
del vehiculo: Se debera implantar un cartel publicitario, una rejilla para el termo,
instalar una chimenea para la extraccion del aire y colocar las placas fotovoltaicas
sobre la cubierta. También habra que reformar el techo panoramico y la estructura
de las ventanas de la planta inferior teniendo en cuenta la Directiva 92/22/CEE del
Consejo relativa a los cristales de seguridad y a los materiales para acristalamiento

de los vehiculos de motor.
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e 8.62: Incorporacion de plataformas elevadoras, asi como rampillas o trampas:
Se instalard una rampa en la puerta de entrada al vehiculo para permitir el acceso a
personas con movilidad reducida.

e 8.81: Variacién del volumen de bodegas y compartimentos de equipaje:
Desarrollo de habitaculos para grupo electrogeno y bombona doméstica, depositos
de agua limpia y aguas grises y recogida de residuos. Se entiende que es de

aplicacidon a pesar de no tener en el modelo original compartimentos de este tipo.

En el ANEXO: MODIFICACIONES APLICABLES SEGUN MANUAL DE REFORMA DE
VEHICULOS se pueden ver las normativas de obligado cumplimiento y los documentos
técnicos necesarios para desarrollar el proyecto de homologacion.

10.2 DISENO ROUTEMASTER RM1 PARA RESTAURANTE

En base a los criterios técnicos propuestos en apartados anteriores y segun las normativas
que rigen la actividad de la restauracion, se ha presentado el disefio de un restaurante en
el vehiculo escogido, denominado Food Bus. Su actividad de desarrollara en los parajes
naturales y puntos turisticos de la isla de Tenerife. Recordar que no se daran servicios de

ningun tipo con el vehiculo en movimiento.

Este Food Bus debera tener un disefio siguiendo las condiciones y requisitos minimos de
los establecimientos recogidas en el Articulo 8 del Decreto 41/2019, de 1 de abril, que
modifica el Decreto 90/2010, de 22 de julio, por el que se regula la actividad turistica de

restauracion y los establecimientos donde se desarrolla:

a) Contaran con al menos una persona que hable espafol, durante su horario de

funcionamiento.

b) Dispondran de una zona para el almacenamiento, adaptada a sus necesidades,
necesaria para la prestacion de servicio objeto de la actividad que realicen, al margen de
los botelleros para vinos y de los expositores de productos, que existan en el

establecimiento.
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c¢) Contaran con tantos contenedores especificos de residuos como fracciones de recogida
selectiva tengan la obligacion de gestionar, adecuados para cada fraccion recogida,
cumpliendo la correspondiente ordenanza municipal y, en todo caso, con la normativa de

residuos que les sea de aplicacion.

d) Contaran con luminaria de bajo consumo y mecanismos reductores de caudal de agua
en griferias y cisternas y de contar con electrodomeésticos, estos serdn como minimo, de

calificacion energética A o equivalente.

e) Contaran con accesorios tales como dosificador de jabén y toallas de un solo uso o
secador de manos eléctrico o similar, espejo, papelera, dispensador de papel higiénico y
perchero o colgador.

f) La distribucion de los aseos impedira la vision del interior de los mismos desde las
dependencias del establecimiento destinadas a los clientes. En caso contrario, contaran

con dobles puertas o cualquier otro sistema o mecanismo que impida dicha vision”.

Teniendo en cuenta los factores expuestos en el parrafo anterior, se procedera a distribuir
y disefiar el Food Bus por plantas obteniendo un restaurante movil con capacidad para 8
personas en la planta superior, 2 en la planta inferior y un equipo de trabajo de 2 a 3
personas, considerando que para el area de cocina solo habra espacio para 1 persona,
pudiendo haber 2 personas trabajando en el area de servicio

10.2.1 PLANTA INFERIOR

Para el disefio de esta parte del vehiculo se procede a la retirada de todos los asientos de
forma que quede la planta inferior totalmente libre y con una superficie libre de 11,69 m?

En este espacio se distribuira las siguientes areas (Figura 39: Distribucion planta inferior):
Area de cocina

Bafio

Area de camarero, hall de entrada y mesa para personas con movilidad reducida

R

Escaleras
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Figura 39. Distribucion planta inferior. Fuente propia

10.2.1.1 AREA DE COCINA

Esta zona serd de 4,3 m? de superficie (Figura 40. Superficie de cocina acotada). La
cocina estara construida en forma de U y tendr& en el centro un espacio de trabajo para el
cocinero de 1,12 m?.
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:
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O
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Figura 40. Superficie de cocina acotada. Fuente propia

Tendra una estructura a modo de habitaculo para separarla del resto del vehiculo y se
acondicionara con chapas de acero inoxidable 304 (Figura 41: Chapa de acero inox 304)

natural y alimentario para mejorar el mantenimiento de la misma.
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e Caracteristicas Acero INOX 304

Acero austenitico, aleado con cromo, niquel y bajo contenido en C
Buena resistencia a la corrosion

Conformado en frio y soldabilidad

Propiedades para embutido profundo

No es templable ni magnético

o a0k~ 0N RE

Facil de trabajar en frio (doblado, cilindrado)

Debido a sus propiedades es el acero ideal para la arquitectura, la industria automotriz, la

fabricacion de utensilios y la construccion de estructuras para la industria de alimentacion.

Figura 41. Chapa de acero inox 304. Fuente: https://www.mipanelinox.com/
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La cocina debera estar distribuida de forma que pueda albergar los siguientes equipos:

DISENO DE UN FOOD BUS
MEMORIA DESCRIPTIVA

ELECTRODOMESTICOS COCINA

MARCA

CARACTERISTICAS
TECNICAS

DIMENSIONES

(Hx AxF)

(mm)

HORNO

BALAY

P=900 W/ciclo

Tension: 230 V

Capacidad=61 L.

Temp. max=
270°C

595x594x548

MICROONDAS

MESA REFRIGERADA

SEVERIN

P=900 W
Tensién: 230 V
Capacidad= 16,4 L.

305x510x430

INFRICO

Capacidad: 314 L
Temperatura de
trabajo: +2/+8°C
Tensién: 230 V
P=350W I=1,8 A

960
x1360x700

CONGELADOR

FIBRA CLIM

Capacidad: 125 L.
P=133W
Tensién: 230 V
Refrigerante: R134-A
Temperatura: -18/

-24°C

840x620x580

FREIDORA

CATERCHEF

Tensién: 230 V

Potencia: 2+2 Kw

Capacidad en
litros:5+5

320x420x385

COCINA DE GAS

INOXPLAN

4 quemadores de 8
Kw cada uno
Potencia (Gas)= 32
Kw

320x800x630
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Plancha: Acero inox-

PLANCHA DE GAS ) 235x420x510
FIAMMA Potencia (Gas)= 3,1
Kw
Estructura: Acero
inox A314
fabricada segun
normas EN 292,
ESTRUCTURA | 2N 61 800-3, EN
: TODO PARA 60 335
CAMPANA LA .
. Turbina:
EXTRACCION HOSTELERIA Caudal= 2860 mh
audal= m
TURBINA: 500x800x750
MUNDOFAN P=210W
I=2,10 A
Tension= 230 V
Peso=15,5 Kg
OTROS EQUIPOS DE COCINA
Material:
FREGADERO Acero 500x500x300
FRICOSMOS )
inox.
Material: Acero inox.
MUEBLE DISTFORM 300x1100x30
AISI 304
ALMACENAJE 0
Material:
— DISTFORM Acero inox. 850x2000x60
MESA SOPORTE
AISI 304 0

T~

Tabla 4. Equipos de-cocina Fuente: lahostelera.com/ hosteleria-online.com

-

En las siguientes figuras se podran identificar dentro del area de cocina, la zona de

coccion equipada con freidora, horno, plancha y cocina de 4 fuegos de gas (Figura 42:

Vista seccion zona de coccion) y la zona de frio, recogida de residuos y fregadero. Esta

IVAN FRANCISCO DIAZ ALVAREZ
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zona esta equipada con una mesa refrigerada que actia a su vez como mesa de trabajo,
un fregadero y un habitaculo con un deposito de residuos dividido segun la fraccion de
recogida selectiva a la que esta actividad esta obligada segun se recoge en el Decreto
41/2019. Ademas, se sitla en el exterior del habitdculo un congelador (Figura 43: Vista

seccion zona de frio, recogida de residuos y fregadero)

Figura 42. Vista seccion zona de coccidn. Fuente propia
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Figura 43. Vista seccion zona de frio, recogida de residuos y fregadero. Fuente propia

El equipamiento de cocina supone un consumo de potencia de alrededor 8KW, se prevé
que el consumo de mayor magnitud se produce en la freidora y el horno. Para ver con
mayor detalle de la instalacion eléctrica ver ANEXO INSTALACION ELECTRICA.

La siguiente imagen (Figura 44: Acotacién equipamiento de cocina) muestra las cotas de

cada elementos colocado segun la distribucién de la cocina en el habitaculo de 4,3 m?.
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Figura 44. Acotacion equipamiento de cocina. Fuente propia

Respecto al fregadero (Figura 45: Fregadero de 500 x 500 mm), serd el Unico elemento del
vehiculo que necesite abastecimiento de agua limpia y deposicion de aguas grises. Este
sera de 500 x 500 mm y de 300 mm de profundidad. Estara fabricado en acero inoxidable.

Figura 45. Fregadero de 500 x 500 mm. Fuente: Fricosmos

Como se indica en el Decreto 90/2010 que regula dicha actividad, se debera contar con
dispositivos reguladores de caudal en la griferia, por lo que sera de aplicacién un grifo con
pedal en la cafa extraible para controlar el caudal de agua (Figura 46: Grifo de cocina

monomando con cafia extraible).
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Figura 46. Grifo de cocina monomando con cafa extraible Fuente: Leroy Merlin

Por tanto, se ha preparado un espacio para la colocacion del depésito de agua limpia bajo
la mesa refrigerada desde un compartimento exterior. En este habitdculo se ubicard un
depésito de 207 L. para agua limpia (Figura 49. Deposito de 207 L.) cuyas

especificaciones se indican a continuacion:

Figura 47. Deposito de 207 L. Fuente: Active Caravan.es
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ESPECIFICACIONES DEPOSITO DE AGUA LIMPIA

Fabricado en plastico sanitario con registro para su limpieza

Capacidad de 207 litros

Dimensiones: 1150 x 650 x 280 mm

Montaje en diferentes posiciones

Preparado para la colocacion de racord (bocas para grupo de presion)

Tabla 5. Especificaciones depdsito 207L. Fuente: Active caravan.es

El otro depésito sera el de aguas grises y estara ubicado en un lateral del fregadero,
debajo del compartimento de recogida de residuos. Este depdsito sera de 103 L. (Figura

48. Deposito de aguas grises de 103 L) y sus especificaciones seran las siguientes:

Figura 48. Depésito de aguas grises de 103 L. Fuente: Active caravan.es

83

IVAN FRANCISCO DIAZ ALVAREZ




Ge Ingeriertay Tecnologia DISENO DE UN FOOD BUS
Universidad de La Laguna MEMORIA DESCRIPTIVA

ESPECIFICACIONES DEPOSITO DE AGUAS GRISES

Fabricado en plastico sanitario con apertura para su limpieza

Capacidad: 103 Litros

Dimensiones: 1230 mm x 380 x 220 mm

Preparado para instalacion de racords

Tabla 6. Especificaciones depdsito de aguas grises. Fuente: Active caravan.es

Ambos depdsitos contaran con una sonda medidora de agua e indicadora de nivel (Figura

51. Cbe medidor aguas sondas + indicador).

Figura 49. Cbe medidor de aguas sondas + indicador. Fuente: campernet.net

ESPECIFICACIONES MEDIDOR DE AGUA

3 leds Che para aguas limpias o grises

Incluye sondas de 26 cms recortables para el depésito y 4 m. cableado

Dimensiones: 60 x 60 mm

Tabla 7: Especificaciones Cbe medidor de aguas sondas + indicador. Fuente: campernet.net

Iran ubicados en los compartimentos exteriores que se fabricaron en el acondicionamiento
exterior de la guagua. En la Figura 50 se refleja la ubicacién del depdsito de agua limpia
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(blanco) y depodsito de aguas grises (negro) (Figura 50: Distribucion depositos de agua

limpia y aguas grises).

Figura 50. Distribucién depdésitos de agua limpia y aguas grises Fuente propia

Otro elemento de importancia en la cocina sera el termo de gas. Es necesario el uso de un
termo debido a que no se equipara la cocina con lavavajillas y es necesario el suministro
de agua caliente para el lavado del menaje y de los alimentos. El termo (Figura 51. Termo
de gas) sera alimentado con gas natural y tendra un caudal de 14l/min. Estara ubicado en
un compartimento exterior a la cocina que cuenta con una rejilla de aireacion y con la
bombona de gas en la parte inferior, también con rejilla para la refrigeracion (Figura 52.
Vista interior del espacio de termo y bombona de gas) y (Figura 53. Vista exterior del

espacio de termo y bombona de gas).

Por otro lado, se debe proyectar una instalacién de extraccidén de aire en cocina con un tiro
de chimenea de al menos 2,6 metros que sobresalga de la cubierta de la guagua al menos
40 cm para evitar que el aire extraido afecte al comedor superior del Food Bus. Se ha
disefiado dicha chimenea (Figura 54: Chimenea de extraccibn de aire), pero no

corresponde a este proyecto realizar el calculo de la extraccion de aire.
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oy A T

Figura 51. Termo de gas. Fuente: Cointra.es

Tampoco es objetivo de este TFG la proyeccion de la instalacion de gas, tal y como se
indic6 en el apartado OBJETO, Unicamente se ha disefiado un espacio para su

colocacion.

ESPECIFICACIONES TECNICAS TERMO DE GAS

Clasificacion energética A

Butano o propano

Camara de combustion: Estanca

Caudal A.C.S. AT? 25°C (I/min): 13,7

Potencia util (kW): Maxima 23,9 » Minima 8,8

Caudal minimo de funcionamiento (I/min): 1,5
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Presion minima de funcionamiento (bar): 0,2

Dimensiones (Ancho X Alto X Fondo): 335 x 595 x 195 mm

Display Digital LCD: Informacion precisa de la temperatura con el consiguiente ahorro por

calentamiento innecesario

Tabla 8. Especificaciones termo de gas. Fuente: Leroy merlin

——
—
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Figura 52. Vista interior del espacio de termo y bombona de gas. Fuente propia
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Figura 53. Vista exterior del espacio de termo y bombona de gas. Fuente propia

Figura 54. Chimenea de extraccion de aire. Fuente propia
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También se modificara la ventana del area de cocina (Figura 55: Ventana para servicio de
Autobar) para optar al servicio de Autobar en algunas circunstancias como ferias o eventos

en festividades locales.

Figura 55. Ventana para servicio de Autobar. Fuente propia

10.2.1.2 BANO

Desde un inicio se plantea utilizar una cabina sanitaria (Figura 56: Cabina sanitaria) Y
(Figura 57: Dimensiones interiores de la cabina) disefiada y fabricada por la empresa
UPIC.
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1800 mm

Figura 56. Cabina Sanitaria. Fuente: UPIC
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Figura 57. Dimensiones interiores de la cabina. Fuente: UPIC

ESPECIFICACIONES CABINA WC

Construccion integral en poliéster, reforzado con fibra de vidrio.

Interior de gel-coat isoftalico, material de gran resistencia a los acidos y los arafiazos.

Interior sin juntas ni rincones, de facil y comoda limpieza y desinfeccion.

Varias opciones para la parte superior de la cabina.

Acabado total, exterior e interior.

De féacil instalaciéon en el autobus
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Vélvula neumatica de descarga del depdsito de residuos.

Capacidad del deposito de agua limpia: 40 litros.

Indicador de nivel de residuos.

Inodoro con tapa y corona.

Lavabo con grifo temporizado.

luminacion interior de dos intensidades.

Rejas de ventilacidn y extractor temporizado.

Papelera interior y exterior con evacuacion al portaequipajes.

Portarollos higiénico con rollo gigante incorporado.

Asidero en el interior.

Dosificador de jabon.

Pértiga.

Puerta de acceso con muelle de retorno, cerradura con llave y pestillo interior.

Depésito de aguas residuales con bomba.

Depésito de agua limpia con bomba y cerradura para la boca de llenado.

Cuadro electronico centralizado.

Pictogramas de uso de los servicios.

Tabla 9: Especificaciones cabina WC. Fuente: UPIC
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El espacio necesario para la instalacion de esta cabina ser4 de 0,75 m? (Figura 58:

Distribucidon cabina WC) y estara ubicada bajo la escalera de acceso a la planta superior.

Figura 58. : Distribucion cabina WC. Fuente propia

Con la instalaciébn de este modelo de cabina WC no ha sido necesario proyectar la
instalacién de saneamiento del local ya que éste viene equipado con un depdsito de agua
limpia de 40 L. y uno de aguas residuales. Ademas, ya trae incorporado el sistema de

bombeo.

Por otro lado, ha sido escogido este modelo porque cumple con los requisitos minimos del
articulo 8 del Decreto 90/2010:

e Mecanismos reductores de caudal como el grifo con temporizador.
e Accesorios tales como dosificador de jabon y toallas de un solo uso, papelera y

dispensador de papel higiénico.
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10.2.1.3 HALL DE ENTRADA, AREA DE CAMARERO Y MESA PARA
PERSONAS CON MOVILIDAD REDUCIDA

El espacio restante de la planta inferior serd utilizado para distribuir las siguientes zonas:

1. HALL DE ENTRADA

Este espacio correspondera con la zona de recibimiento de clientes (Figura 59: Hall de
entrada). En este punto del Food Bus se dispondra de una pequefia mesa donde estara la
caja registradora y el equipo de musica. También se ubicar4 en ese punto el cuadro
eléctrico correspondiente. A su vez, en la entrada se instalara una plataforma (Figura 60:
Rampa para minusvalidos) para permitir el acceso a las personas con movilidad reducida.

Esta medira 1300 (ancho) x 280 (alto) mm en su lado mas alto.

Figura 59. Hall de entrada. Fuente propia
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2. AREA DE CAMARERO

El area de camarero sera una pequefia zona de la superficie de la planta inferior que
dispondra de un mueble-bar donde guardar todo el menaje y vajilla del restaurante. Este
espacio estara junto a la puerta de entrada del Food Bus, tendr4 un mueble (Figura 61:

Mueble-bar) de 1630 x 1700 x 490 mm (ancho x alto x fondo)

Figura 61. Mueble-bar. Fuente Propia
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3. MESA PARA PERSONAS CON MOVILIDAD REDUCIDA

En la planta inferior se equipara un espacio para ofrecer el servicio del restaurante a
personas con movilidad reducida (Figura 62: Distribucion de mesa para personas con
movilidad reducida). El espacio cuenta con una mesa redonda de 60 cm y un banco a
modo de asiento de 1,22 x 0,44 m. Este banco estara ubicado sobre el paso de la rueda
trasera derecha y podra ser utilizado por una persona que acomparfie a la persona con
movilidad reducida. Respecto a esta persona, por cuestiones de limitacion de espacio, se
ofrecera una silla de ruedas de dimensiones minimas (0,8 x 0,49 m) (Figura 63: Silla de
ruedas de dimensiones minimas) que pueda ubicarse en el espacio dimensionado para su
colocacién. La mesa dispondra de un banco de 0,44 m de ancho por 1,22 m. de largo para
el acompafiante de la persona con movilidad reducida. Para facilitar el acceso al
acompafiante se pondra una mesa con ruedas para poder salir moviéndola sin necesidad

de mover la silla de ruedas.

0.60
1.8
SILLA

DE 49

~RUE DA '
| N A
| %
- [V /g ’/,5

- l.ee -

Figura 62. Distribucion de mesa para personas con movilidad reducida. Fuente propia
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Figura 63. Silla de ruedas de dimensiones minimas. Fuente: quirumed.com

DIMENSIONES SILLA DE RUEDAS

ANCHO DE RUEDA A RUEDA: 49 cm

ANCHURA ASIENTO: 36 cm

DIAMETRO RUEDAS: traseras 20 cm. y delanteras 13 cm.

ALTURA HASTA EL ASIENTO: 46 cm.

ALTURA TOTAL DE LA SILLA: 91 cm.

PROFUNDIDAD DE LA SILLA ABIERTA: 80 cm.

PESO MAXIMO SOPORTADO: 120 Kg.

PESO DE LA SILLA: 8 Kg.

DISPONE DE FRENOS INCORPORADOS EN LAS RUEDAS

Tabla 10: Dimensiones de la silla de ruedas. Fuente: quirumed.com
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10.2.1.4 ESCALERAS

Las escaleras de un Routemaster RM1 original tienen 6 escalones y miden alrededor de
50 cm de ancho. Esto es un gran inconveniente para acceder al comedor del restaurante,
por ello, se ha proyectado una modificacién de la estructura de la escalera para ampliar su
ancho e incluir mas escalones. Esto supone mejora y seguridad en la accesibilidad al

comedor para los clientes, pero sobretodo, para el personal de comedor del restaurante.
MODIFICACIONES DE LA ESCALERA:

e 12 escalones de 160 mm de contrahuella y 200 mm de huella.

e Aumento del ancho de la escalera hasta 600 mm.

10.2.2 PLANTA SUPERIOR

La planta superior del Routemaster RM1 una vez desmantelados los asientos, cuenta con
una superficie de 13,09 m?. Esta superficie podra ser utilizada en su totalidad para la

distribucion del comedor (Figura 64: Distribucion planta superior).
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(- — _— e ot 44
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Figura 64. Distribucion planta superior. Fuente propia

La planta superior debera contar con un comedor para un maximo de 8 personas, teniendo
en cuenta que la Normativa de Publica Concurrencia recogida en CTE DB SI, donde se
exige un minimo de 1,5 m? por persona para zonas de publico sentado en areas de bar,

cafeteria o restaurante.
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EQUIPOS DE COMEDOR:

Esta superficie contara con los siguientes elementos:

DISENO DE UN FOOD BUS
MEMORIA DESCRIPTIVA

ELECTRODOMESTICOS COMEDOR

MARCA

CARACT.
TECNICAS

DIMENSIONES
(mm) (alto x
ancho x fondo)

CAVA DE VINOS

CORECO

Capacidad
= 265 L.
(92
botellas)
P=180 W
=14 A
Tension
230V
Rango T=
+5/+22°C
Refrigerante
: R600a

1445 x 595 x
570
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Capacidad
=56L. (168
latas)
P=280W
=1,8A
BOTELLERO DE CORECO
Tension 870 x 920 x 535
REFRESCOS
230V
Rango T=
+2/+8°C
Refrigerant
e R600a
EQUIPOS DE COMEDOR
THE
MESAS MASIE 4 715 x 600 x 700
TEC TAKE 1082 x 430 x
SILLAS 8
600
DISENO
1800 x 1452 x
EXPOSITOR DE VINO PROPIO 1

377

Tabla 11: Equipamiento de comedor. Fuente: Lahostelera.com
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El conjunto de mesa y sillas (Figura 65: Conjunto mesas Y sillas) forman un comedor de 8
personas, pudiendo estar distribuidas en mesas de pareja o grupales en funcion del

evento que se solicite.

Figura 65. Conjunto mesay sillas. Fuente: grabcad

El espacio ocupado por cada conjunto es de 1,00 m?, lo que supone que un total de 8,00
m? de superficie estaran ocupados por la distribucion de las mesas y las sillas. Esta
distribucion estara colocada en la parte delantera de la planta superior. Ver PLANOS para

cualquier aclaracion.

Por otro lado, al finalizar el dltimo tramo de escalera se colocara la cava de vinos (Figura
66: Cava de vinos), y justo enfrente, estara situado el botellero de refrescos (Figura 67:
Botellero de refrescos). Ambos deberan estar anclados al chasis del vehiculo porque seran

elementos fijos del restaurante.
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Figura 66. Cava de vinos. Fuente propia

Figura 67. Botellero de refrescos. Fuente propia
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Por ultimo, se ha propuesto un disefio propio para un expositor de vino (Figura 68:
Expositor de vino) donde colocar la variedad de bodegas que puede ofrecer el restaurante.
Este expositor ira colocado pegado al hueco de la escalera. Debera estar bien anclado
puesto que tendrad en su interior alrededor de 60 kg, teniendo en cuenta que podra

albergar 50 botellas de vino a un peso estandar de 1,2 kg/botella.

Figura 68. Expositor de vino. Fuente propia

10.2.3 CUBIERTA

La cubierta de la guagua sufrira una modificacion en su estructura original. En el centro de
la misma se realizar4 una apertura de 2060 x 1750 m para la colocacién de un techo
panoramico (Figura 69: Techo panoramico del Food Bus) con el fin de aumentar la entrada

de luz natural, y por consiguiente, disminuir el consumo eléctrico en iluminacion.
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Figura 69. Techo panoramico Food Bus. Fuente propia

Para el techo de cristal se planteara utilizar un disefio que cuente con los siguientes

elementos:

e Cristal de seguridad 4+4
e Cristal cAmara de 16 mm a 24 mm
e Policarbonato de 16 mm 0 25 mm

e Panel Sandwich de 16 mm o0 24 mm

Se estudiard una geometria en forma de cupula y permitir la evacuacion del agua
mediante canalones en los laterales de la cubierta. Su disefio debera permitir una facil
limpieza al no presentando zonas de estancamiento de suciedad en todo el perimetro del
techo. Estos techos suelen tener un espesor de entre 52 mm y 82 mm y su disefio cuenta

con un sistema de union central de PVC.
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10.3 SUJECIONES Y CIERRES

Los elementos moviles tales como sillas y mesas tendran una colocacion fija para los
traslados del vehiculo. Cada uno de ellos tendra preparada un area con elementos de
sujecion de tipo brida (Figura 70: Bridas de sujecion para sillas y mesas) que permitira que

no hayan desplazamientos durante los traslados.

Figura 70. Bridas de sujecién para sillas y mesas. Fuente: activecaravan.es

Ademas serd necesaria la utilizacion de cierres de presion de doble rodillo (Figura 71:
Cierres de presion con doble rodillo) en todas las puertas de las neveras y muebles tipo

armarios, para evitar que se abran durante los traslados.

Figura 71. Cierres de presidn con doble rodillo. Fuente: activecaravan.es

10.4 HABITACULO PARA GRUPO ELECTROGENO

Se ha modificado la zona baja de la escalera para habilitar un espacio para la colocacion

del grupo electrégeno. El espacio tomado tendra dos zonas:
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1. Espacio destinado especialmente al grupo electrogeno (Figura 72: Habitaculo para
grupo electrogeno) con cubierta espuma acustica de poliuretano (Figura 73: Lamina
para aislamiento acustico Paulstra Espuma PUR) en todas sus caras para

insonorizar el habitaculo. Este habitaculo tendra una puerta de rejilla para la

refrigeracion del grupo. Dimensiones: 1200 x 800 x 1000 mm.

Figura 72. Habitaculo para grupo electr6geno. Fuente propia

Figura 73. Lamina para aislamiento acustico Paulstra Espuma PUR. Fuente: Rs-online.es

2. Salida de escape del motor (Figura 74: Salida de escape del grupo y habitaculo
para elementos de puesta a tierra) hacia la parte trasera del vehiculo por una

compuerta de rejilla y un tubo de escape directo de la salida de gases de escape
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del motor. Es importante evacuar los gases de escape del grupo hacia el exterior.
Ademas, en la misma figura se puede distinguir un espacio para la colocacion de

los elementos de la puesta a tierra necesaria

Figura 74. Salida de escape del grupo y habitaculo para elementos de puesta a tierra. Fuente propia

11. INSTALACIONES DEL FOOD BUS

En el presente apartado se indicaran las instalaciones aplicadas sobre este proyecto con
el fin de definir y ordenar el conjunto de las operaciones a realizar, detallando y

especificando la manera de ejecutar cada una de ellas.

11.1 INSTALACION ELECTRICA

11.1.1 GENERALIDADES

La instalacion eléctrica seguird en todo momento lo establecido el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension (REBT), y la instruccion ITC-BT-28 que rige los

establecimientos de publica concurrencia.
11.1.2 TIPO DE ALIMENTACION

Finalmente, por cuestion de espacio, se decide descartar la energia renovable y centrar
toda la alimentacion eléctrica, para el Food Bus, en una la instalacion mixta red-grupo de

baja tensién segun se indica a continuacion:
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entacion por parte de la empresa suministradora en los distintos municipios de

la isla en los que se realice la actividad segun el acuerdo con el Real Decreto

1955/2000 “Por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,

com

ercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de

energia eléctrica, conforme a las tarifas autorizadas”. La conexion a este suministro

sera mediante cable de conexion a la red.

2. Alim
.
.
.

Sistema de corriente: Alterna trifasica
Tension entre fase y neutro: 230 V
entaciéon mediante grupo electrégeno aislado equipado en el vehiculo:
Sistema de corriente: Alterna trifasica a 230/400 V' y 50 Hz
Tension entre fases: 400 V
Tension entre fase y neutro: 230 V

Frecuencia: 50 Hz

11.1.3  SUMINISTRO POTENCIA ELECTRICA

Considerando las previsiones de potencia establecidas descritas en el ANEXO |II:

INSTALACION ELECTRICA, las potencias segln cada tipo de suministro seran:
FOOD BUS
POTENCIA INSTALADA 11038 W
POTENCIA PREVISTA 8905,5W
POTENCIA CONTRATADA RED: 9561 W
GRUPO: 11200 W (14KVA)

Tabla 12: Suministro de potencia eléctrica. Fuente propia

Por un lado, a efectos de que el suministro eléctrico se realice por conexién directa a la

red, se aplica la tabla de potencias normalizadas junto con su correspondiente ICP segun

Seé recoge

en las Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace (Figura 75.

Potencias normalizadas con su ICP). Segun esta valoracién, la potencia en trifasica a 230

V que se adecua a las necesidades a cubrir sera de 9561 W con un ICP de 4 x30 A.
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Por otro lado, se presenta el suministro del grupo electrégeno que se ha instalado en el

vehiculo. Este suministro se postula como principal debido a las perspectivas de negocio

gue se plantean para esta actividad, ya que principalmente se prevé ofrecer servicios de

restauracion en puntos geograficos en los que no existan puntos de conexion a la red, el

grupo electrégeno sera capaz de suministrar 11200 W de potencia.

El cuadro general debera tener un ICP _de 4x32 A que permita el funcionamiento de la

instalacion con la intensidad de ambos tipos de alimentacién. Para esta acometida se

utilizara cable unipolar de PVC de seccién 10 mm>.

Ademas, se calcula un IGA de 4x32A debido a que la situaciébn de mayor potencia

corresponde con el suministro del grupo electrogeno. Se utilizard cable unipolar de PVC

de seccion 10 mm?.

INTENSIDAD

NOMINAL POTENCIA A CONTRATAR (WATIOS)
ICP 2X230 3 X230 3 X 400
1,5 276 478 831
3,0 552 956 1.663
35 644 1.115 1.940
5,0 920 1.593 2.771
7.5 1.380 2.390 4.157
10,0 1.840 3.187 5.542
15,0 2.760 4.780 8.314
20,0 3.680 6.374 11.085
25,0 4.600 7.967 13.856
30,0 5.520 9.561 16.627
35,0 6.440 11.154 19.398
40,0 7.360 12.748 22.170
45,0 8.280 14.341 24.941
50,0 9.200 15.934 27.712
63,0 11.592 20.077 34.917

Figura 75. Potencia normalizada con su ICP. Fuente: Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace

Para analizar el calculo de estas acometidas ver tabla 28 en ANEXO Il. INSTALACION

ELECTRICA.
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11.1.4 DESCRIPCION DE LA INSTALACION ELECTRICA

Se proyecta una instalacion eléctrica en baja tensidén, con alimentacion mixta red- grupo
electrégeno.

La instalacion estara compuesta por cuatro circuitos de iluminacion y uno de iluminacién
de emergencia, y siete circuitos, de fuerza, segun se refleja en las tablas 13 y 14,

conectados al cuadro eléctrico.

CIRCUITOS DE ILUMINACION

L1: LETRERO

C1. ILUMINACION 1

CE: ILUMINACION EMERGENCIA

C2: ILUMINACION 2

C3:ILUMINACION 3
Tabla 13: Circuitos de iluminacion. Fuente propia

CIRCUITOS DE FUERZA
C4:HORNO
C5:FREIDORA
C6: NEVERAS
C7:CONGELADOR
C8:EXTRACCION
C9:USOS VARIOS

C10:RESERVA
Tabla 14: Circuitos de fuerza. Fuente propia

11.1.4.1 CUADRO ELECTRICO

Se dispone de un cuadro general de distribucion, proximo al acceso y fuera del alcance del
publico. Estara compuesto de:

e Interruptor controlador de potencia de 30 A.

e Interruptor general automatico de corte omnipolar (IGA) de 32 A.

e Equipo de proteccion contra sobretensiones.

e O interruptores diferenciales (ID) de 40 A y sensibilidad 30 mA. Colocado uno en

cada uno de los 9 circuitos que se han distribuido en la instalacion.

110

IVAN FRANCISCO DIAZ ALVAREZ



e Ingenieriay Tecnologia DISENO DE UN FOOD BUS
universidad de L Laguna MEMORIA DESCRIPTIVA

e 2 interruptores de corte omnipolar de 6 A para los circuitos L1y CE.

e 3interruptores de corte omnipolar de 10 A para los circuitos C1, C2 Y C3.

e 5 interruptores de corte omnipolar de 16 A para los circuitos C6, C7, C8, C9y

C10.
e 2 interruptores de corte omnipolar de 25 A para los circuitos C4 y C5.
e 1 interruptor de corte omnipolar de 32 A para el circuito CR.

e 1 conmutador RED-GRUPO de 32 A. (Figura 76: Conmutador red-grupo.)

El cuadro eléctrico se ubicara en el hall de entrada, en la pared que conforma la estructura
de la escalera y a su vez separa el habitaculo del grupo electrégeno del resto del vehiculo.
Los circuitos se distribuirdn desde ese punto hacia la planta inferior y la planta superior

respectivamente

Figura 76. Conmutador Red-Grupo. Fuente: elinstaladorelectricista.com

11.1.4.2 INSTALACION INTERIOR

Las lineas de los circuitos de iluminacion seran de cables multiconductores transportados

a través de tubos superficiales de PVC que iran colocados sobre el falso techo.

Por otro lado, las lineas de distribucién de los circuitos de fuerza seran de cables
multiconductores transportados a través de tubos superficiales de PVC empotrados en la
estructura del chasis del vehiculo. Esta distribucion se proyecta segun indica la ITC-BT- 19
TIPO B2 del REBT.
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Para los cables se utilizaran en todos los circuitos conductores de cobre libre de
halégenos, no propagadores de fuego, tipo RZ1-K 0,6/1 kV siguiendo los codigos de
colores de la ITC-BT 19.

Todos los circuitos tendran conductores de cobre como se menciona anteriormente, y se

distribuirdn en los circuitos con las siguientes secciones de conductor y tubo. Ademas en

la siguiente tabla se especifican las tomas de corriente utilizadas en cada circuito.

L1: LETRERO 90,00 EléTL(; 6 1,5 16 1
C1. ILUMINACION 1 112,00 EléTL(; 10 1,5 16 6
T R R R
C2: ILUMINACION 2 112,00 EléTL(; 10 1,5 16 3
C3:ILUMINACION 3 48,00 EléTL(; 10 1,5 16 6
C4:HORNO 1000,00 BAS: 25 25 6 25 4
C5:FREIDORA 4000,00 BAS: 25 25 6 25 6
C6: NEVERAS 780,00 BAS: 16 16 2,5 20 5
C7:CONGELADOR 150,00 BAS: 16 16 2,5 20 4
C8:EXTRACCION 210,00 BASAE 16 16 2,5 20 4
C9:USOS VARIOS 2500,00 BASAE 16 16 2,5 20 3
C10:RESERVA 2000,00 BAS: 16 16 2,5 20 8
CONEXION A RED 9561,00 BAS: 32 32 16 25 2

Tabla 15. Resumen instalacion eléctrica Food Bus. Fuente propia

11.1.4.3 CIRCUITO DE ILUMINACION Y TOMAS DE CORRIENTE

Como ya se dijo se proyectan 5 circuitos de iluminacién distribuidos de forma que en
ambas plantas hayan puntos de luz de los 3 circuitos principales (iluminacion 1,

iluminacion 2 e iluminacion 3). Ademas, se ha establecido otro circuito independiente para
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el letrero exterior. A continuacién se reflejan los distintos dispositivos de iluminacion a

instalar:

e Lampararedonda 6 W

Parametros tecnicos

Potencia: W
Tensidn: 220-2400 AC
Tensidn Nominal: 85-265V AC
o Frecuencia: 50-60 Hz
y Clase Aislamiento Eléctrico: ]
Luminosidad: 480 Im
Fuente Luminica: Epistar-SMD28353
Tipo de Lente: Opal
Clase Energética: A
Angulo de Apertura: 1202
indice Rep. Cromatica (CRI): B0
Dimensiones: @120x40mm
Marco: Blanco
Incluye: Driver
Material: Aluminio
Proteccion IP: P20
Usao: Interior
Instalacion: Superficie
Garantia: 2 Anos
Vida Util: 30.000 Horas
T2 Ambiente Trabajo: =229C ~ +452C
Certificados: CE & RoHS

Figura 77. Lampararedonda LED 6 W. Fuente: Efectoled.com
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e Lampara rectangular 60 x 30 cm 32 W

Parametros técnicos

Potencia: 2w
Factor de Potencia: 0.97
\ Tensién: 220-240V AC
v"’\\ Tensién Nominal: 85-265V AC
\ Salida: 25-42V J/ 800mA
Frecuencia: 50-60 Hz

\ Clase Aislamiento Eléctrico: ]

Luminosidad: 3270 Im
Eficiencia Luminica: 102 Im/w
Fuente Luminica: Epistar-SMD4014
Tipo de Lente: Opal

Clase Energética: A+

Angulo de Apertura: 1200

indice Rep. Cromatica (CRI): 80

Factor Deslumbramiento: UGR 19
Dimensiones: 595x295x8 mm
Marco: 30x60 cm
Material: Aluminio - PC
Proteccién IP: P40

Proteccién IK: K05

Garantia: 2 Afios

Vida Util: 30.000 Horas
T@ Ambiente Trabajo: -20°C ~ +45°C
Certificados: CE & RoHS, TUV

Figura 78. Lampara rectangular 32 W. Fuente: Efectoled.com

e Lampara de cartel 30 W.

Parametros técnicos

Potencia: 30w

Factor de Potencia: 0.96
Intensidad de Corriente: 0.13 A
Frecuencia: 50-60 Hz
Luminesidad: 3150 Im
Eficiencia Luminica: 105 Im/W
Rendimiento LED: 120 Im/W
Fuente Luminica: CREE
Numero de LEDs: 12

T2 de Color: 4000K

Tipo de Lente: Transparente
Clase Energética: A+

Angulo de Apertura: 60°x 150°
indice Rep. Cromética (CRI): 80
Dimensiones: 170x705 mm
Material: Aluminio
Proteccidn IP: PGS

Usa: Exteriar
Marca: CREE
Garantia: 2 Afios

Vida Util: 30.000 Horas
T# Ambiente Trabajo: -20°C ~ +40°C
Certificados: CE & RoHS

Figura 79. Lampara de cartel. Fuente: Efectoled.com
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11.1.4.4 ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Respecto al alumbrado de emergencia, éste debe facilitar la evacuacion del negocio

garantizando los niveles de iluminacién exigidos por el reglamento. Constara de:

e Lamparas de emergencia 3 W.

Parametros técnicos

Potencia: 3w

Tension: 220-240V AC
Intensidad de Corriente: 60 mA
Frecuencia: 50-60 Hz

Clase Aislamiento Eléctrico: Il

¥ Luminosidad: 200 Im
Fuente Luminica: SMD5730
Namero de LEDs: 6
Clase Energética: A+
Dimensiones: 265x106x40 mm
Peso: 2509
Dimensiones de corte: 246x84x40 mm
Material: ABS
Proteccién IP: 1P20
Uso: Interior
Instalacion: Empotrable
Autonomia: 2 horas

lluminacién de Emergencia: Permanente - No Permanente

Garantia: 2 Afos
Vida Util: 30.000 Horas
Certificados: CE & RoHS

Figura 80. Lampara de emergencia. Fuente: Efectoled.com

e Balizas de emergencia para escalones.

Parametros técnicos

Patencia: 15W
Tensidn: 220-240V AC
Tensién Nominal: B5-265V AC
Frecuencia: 50-60 Hz
Lurninosidad: 165 Im
Puntos de luz: 1

Clase Energética: A

Angulo de Apertura: 1200

indice Rep. Cromética (CRI): 70
Dimensiones: 94 x94x60 mm
Dimensiones de corte: B2x82x50 mm
Material: PC Ignifugo
Proteccidn IP: P20

Uso: Interior
Instalacian: Empotrable
Garantia: 2 Afios

Vida Util: 30.000 Horas
Certificados: CE & RoHS

Figura 81. Balizas de emergencia escalones. Fuente: Efectoled.com
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L1: LETRERO 90,00 1 1 1 90

C1. ILUMINACION 1 112,00 2 1 1 112

CE: ILUMINACION

EMERGENCIA 36 2 1 1 36
C2: ILUMINACION 2 112,00 2 1 1 112
C3:ILUMINACION 3 48,00 2 1 1 48

Tabla 16. Potencia en iluminacion. Fuente propia

Respecto a las lineas de tomas de corriente, se han separado en circuitos segun los
elementos de cocina, destinados a horno, freidora, neveras, congelador y extraccion. A
parte, hay otros dos circuitos destinados a usos varios y uno para reserva por si fuera

necesaria la conexion de algun aparato extra.

Respecto a la conexion red CR, se proyecta una toma para la conexion de la acometida de

la red, esta seréa de tipo trifasica de 32 A.

C4:HORNO 1000,00 1 08| 1 800
C5:FREIDORA 4000,00 1 08| 1 3200
C6: NEVERAS 780,00 1 08| 1 624

C7:CONGELADOR 150,00 1 08| 1 120
C8:EXTRACCION 210,00 1 08| 1 168
C9:USOS VARIOS 2500,00 3 08| 1 2000
C10:RESERVA 2000,00 3 08| 1 1600

Tabla 17. Potencia en tomas de corriente. Fuente propia

En resumen, se instalan 398 kW de potencia en iluminacién y 10640 kW en tomas de
corriente, que suman un total de 11038 W. Pero, aplicando un factor de simultaneidad a
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los circuitos de toma de corriente de F.s= 0,8 se obtiene que la potencia consumida sera
de 9298, 5 W.

11.1.45 GRUPO ELECTROGENO

El suministro eléctrico principal de esta instalacion se dar4 a través de un grupo
electrogeno (Figura 82: Grupo electrégeno Hyundai DHY14KE) instalado en el habitaculo
creado en el bajo de la escalera. Se considerara como suministro principal por la actividad
gue se preve ofrecer en el negocio.

Se ha escogido el modelo: HYUNDAI DHY14KE Grupo Electrégeno (trifasico). Generador
1.500 rpm trifasico 3 cilindros 50hz. Abierto.

DHYldE

7

§

: X
Iz
: :
3
:!\“

Figura 82. Grupo electrogeno HYUNDAI DHY14KE Fuente: Hyundaipower

DATOS TECNICOS GRUPO:

Marca: Hyundai.
Modelo: DHY14KE.

Tipo: Grupo Electrégeno Diésel.
Potencia Nominal: 12,5 kVA / 10 kW.
Potencia Maxima: 14 kVA / 11,2 kW.

Voltaje: 400 V — 50 Hz — Trifasico.
Intensidad Nominal: 18 A.
Nivel sonoro (7m;50% carga): DB.
Autonomia al 100%: 17 h.
Consumo al 100% de carga: 4,5 L/h.

117

IVAN FRANCISCO DIAZ ALVAREZ



Ge Ingeriertay Tecnologia DISENO DE UN FOOD BUS
Universidad de La Laguna MEMORIA DESCRIPTIVA

Depdsito refrigerante radiador: 7 L.
Deposito de combustible: 46 L.
Motor: Diésel 4T Inyeccién Directa.
Modelo Motor: Hyundai HY390.

Refrigeracion del Motor: Agua.
Potencia (1500 rpm): 14 kW / 18,7 HP.
Numero de cilindros: 3.
Cilindrada: 1.360 cc.
Depdsito de aceite: 5 L.

Modo de arranque: Eléctrico.
Bateria: 1 x 12V — 40 Ah.
Alternador Modelo: 164C.
Grado de proteccion: IP23/H.
Factor de potencia (Cos¢): 0,8.
Tipo de regulacion del voltaje: AVR.
Peso: 480 kg.
Dimensiones: 1150x780x910 mm.
Conexiones: directas a regletero.
Pantalla: Digital MRS10.

Puerto ATS incorporado.
Tabla 18: Datos técnicos grupo. Fuente: Hyundaipower.com

Para consultar las caracteristicas del grupo ver ANEXO V: CATALAGO.

11.1.46 PUESTA A TIERRA

La puesta a tierra del grupo electrogeno se realizard con un conductor de cobre aislado de
seccién 16 mm? conectado al chasis del vehiculo y enlazado con una pica de acero
cobrizo de didmetro 14 mm y 2 metros de longitud que se debera colocar enterrada en
cada uno de los lugares que se ofrecera el servicio. En cambio, si la conexion es a la red
general, se debera conectar la toma de tierra de la red al chasis del vehiculo. La seccién
de los conductores de proteccion sera la expresada en la tabla 1l de la ITC-BT-18 y su

recubrimiento sera verde y amarillo para su facil identificacion.

Seccion de los conductores de fase de la instalacion | Seccion minima de los conductores de proteccian

S (mm?) Sp (mm?)

S<16 S5p= 5
16 =5<35 Sp=16

S>35 S,= S/2

Figura 83. Relacion de las secciones de conductores de proteccion y de fase para puesta a tierra. Fuente: REBT
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La instalacion eléctrica proyectada queda reflejada en las tabla 27. La tabla 28
corresponde con el estudio realizado sobre la potencia suministrada por el grupo para

calcular IGA y el cable de la acometida entre el grupo y la instalacion.

Ambas tablas pertenecen al ANEXO II: INSTALACION ELETRICA. Se han incluido en esta

memoria para facilitar la explicacion.

Para obtener informacion mas detallada respecto a los calculos y medidas de esta
instalacion, consultar el ANEXO I: INSTALACION ELECTRICA.
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- TR 90,00 1 11| so |72 0489130435 6 0,000243856 | 15 16 L1 1 |14,10666667
S RmMMASEN | 117 00 2 11| 12 |77 0608595652 10 |o001820794 | 15 16 c1 6 |11,33571429
I UL O PUNTO
. 31,50 2 11| 315 |.01o| 0171195652 6 0,000597448 | 15 16 CE 7 | 403047619
SRS | 197 00 2 1| 1| 1z |77 0508595652 10 | 0,000010397 | 15 16 c2 3 |11,33571429
Smsce [ 4 0p 2 1|1| a8 |77 0,260869565 10 0,00078034 15 16 c3 6 26,45
cwsome | 1000,00 1 |og| 1| soo | I | 4347826087 25 0,008670447 5 25 c4 4 1,587
essmsoosa | 4000,00 1 |08 1| 3200 | 3.3 |17,39130435 25 0,052022684 6 25 s 6 0,39675
eeumemis | 780,00 1 |o8| 1| s28 | 0. |3351304348 16 | 0,008453686 | 25 20 6 5 |2,034615385
ciconsasso | 150,00 1 |og|l1| 120 | ¥ |o0652173813 16 | 0,001300567 | 25 20 c7 4 10,58
eaomscoon | 210,00 1 |o8| 1| 188 | .y |0513043478 16 |0001820794 | 25 20 C8 4 |7,557142857
esamos wmes |  2500,00 3 |o8| 1| 2000 | 5% | 10,B6956522 16  |o0016257089 | 25 20 o 3 0,6348
Cipssena | 2000,00 3 |og| 1| 100 | T | 8695652174 16 0,03468179 25 20 c1o 8 0,7935
o BASE
SEMEUSMARS | g5 0D 1 1| 1| 9561 |7 |17,25014351 32 0,025800215 10 25 CR 2 |0,399996672
Tabla 27: Tabla resumen circuitos instalacion eléctica Fopd Bus. Fuente propia
- 11200 | 1 |1|1| 11200 |*55%| 2020725842 | 25 | 0,011585495 10 25 G 2 0,593845991
Tabla 28: Tabla resumen grupo elecfrogeno. Fuente propia.
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11.2 INSTALACION DE FONTANERIA

La instalacion de fontaneria esta compuesta por la red de tuberias de PEAD, el depdsito,

las llaves de paso y el calentador.

En este proyecto el suministro se realiza a través de un depdsito de agua colocado en el
falso suelo fabricado en la zona de cocina. El depdsito mencionado en el apartado de
AREA DE COCINA tiene una capacidad de 207 L. y cuenta con la llave general, un
contador y la llave de paso.

La llave general es una llave de paso que regular el flujo de agua por la tuberia de
suministro. En esta misma tuberia se coloca un contador para medir el consumo en el

Food Bus, algo muy importante en este caso, ya que se tendra un consumo limitado.

En esta actividad sera necesario para la elaboracion de alimentos y lavado de utensilios el
uso de agua caliente. Por ello, esta instalacion cuenta con un calentador y por
consiguiente con tuberias de agua caliente y agua fria. Solo existira una toma de agua
situada en el fregadero y hasta ella llegara las conducciones de agua caliente y de agua

fria.

Se han instalado llaves de paso en las tuberias de entrada y salida al calentador y en la
acometida general que sale del depdsito. Por otro lado, se ha colocado un depdésito de
aguas grises junto al fregadero con tuberia de iguales dimensiones al resto de la

instalacion.

11.2.1 ELEMENTOS INSTALACION

La instalacion de fontaneria esta formada por los siguientes elementos:

Fregadero 500 x 500 mm

Termo de gas de 1,5 L./min

Depésito de agua limpia de 207 L.

Deposito de aguas grises de 103 L.
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e Griferia con regulador de caudal

e Sonda contador de agua

e 3 Llaves de paso generales

e Tuberia de agua caliente y fria PEAD PN10 220 ya25

e Bomba de agua de 22 L.

11.2.2 DIMENSIONADO DEL CIRCUITO

Para la instalacién de fontaneria se necesitara:

- 3,00 metros de tuberia PEAD PN10- @25
- 7,24 metros de tuberia PEAD PN10- @20

Segun el informe generado por CYPE, se emplearan 3,51 m. de PEAD PN10- g20 para
agua caliente que uniran el calentador con el fregadero, y 3,73 m. para agua fria que se
encargara de llevar el agua fria del depésito hasta el calentador.
La tuberia PEAD PN10- 225 se empleara para el traslado del agua fria del depdsito hasta

el fregadero.

PEAD PN10-225 3,00

PEAD PN10-@20 7,24

|3

Fregadero de laboratorio, restaurante, etc. (Fnd)

Depésitos

Llave de paso
Calentador
Llaves en consumo

Llave general

Contador 1

Tabla 19. Resumen instalacion fontaneria. Fuente propia

Consultar ANEXO IlI: INSTALACION DE FONTANERIA.
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11.3 INSTALACION CONTRA INCENDIOS

Para esta instalacion se deben tener en cuenta todas las medidas de seguridad
necesarias en caso de incendio en el establecimiento. Se pretende definir los factores de
riesgo de la instalacion para minimizarlos en caso de incendio, y en caso de que se

produzca, evitar su propagacion garantizando la seguridad de las personas.

Esta instalacion estara regida por el CTE DB-SI para edificios o locales de publica
concurrencia con superficies menores de 500 m?. Para este tipo de establecimiento, en el

analisis de propagacion interior no sera necesario diferenciar sectores de incendio.

11.3.1 COMPARTIMENTACION EN SECTORES

No sera necesaria la division en sectores de la guagua ya que su superficie construida no
supera los 500 m?.

11.3.2  EQUIPOS DE EXTINCION

Segun establece el CTE DB-SI, se deberé instalar 1 extintor portatil de eficacia 21A-113B
a 15 metros de recorrido en cada planta desde todo origen de evacuacion. En el caso de
este establecimiento no serd necesaria la instalacién de mas equipos de extinciéon por su
superficie. A pesar de no ser necesario, se ha proyectado la instalacién de 4 extintores
repartidos en el habitaculo del grupo electrégeno, el cuadro eléctrico, cocina y planta

superior. Estos deberan ir colocados a 1,20 m. del nivel del suelo.

11.3.3 COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

No existen exigencias referentes a los elementos de evacuacién por causa de las

pequefias dimensiones del vehiculo.

11.3.4 CALCULO OCUPACIONAL

El célculo ocupacional se establece en este caso para establecimientos de uso para
publica concurrencia, con zonas de publico sentados en bares, cafeterias, restaurantes,
etc como se recoge en la Tabla 2.1 Densidades de ocupacion del CTE DB-SI que indica

que seré necesario 1,5 m?/persona.
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En este caso, se obtiene que la planta inferior poder ocupar para 4 personas en los 7,33

m? de superficie Gtil, y la planta superior podra ocupar 8 personas en 13,21 m? de

superficie til.

11.3.5 NUMERO DE SALIDAS

No es necesaria mas de una salida porque se cumple la condicion establecida en la tabla

3.1 del CTE Sl no excediendo de 100 personas.

11.3.6  SENALIZACION

Se deberéd indicar con la sefalética definida en la norma EN ISO 7010 los siguientes

criterios:

Salidas del recinto (1)
Direccion de recorrido visibles de cualquier punto del vehiculo (1)

Pulsador de alarma (2)

0N

Ubicacion de extintores (4)

Segun la norma UNE-EN 23033-1, para una distancia de observacion de la sefial menor a

10 m., esta debera ser de 210x210 mm.

Se deberd indicar con la sefalética definida en la norma EN ISO 7010 los siguientes
criterios:
5. Salidas del recinto
Salida de emergencia
Direccion de recorrido visibles de cualquier punto del vehiculo

Sefalizacion de recorridos y puertas sin salida

© © N o

Pulsador de alarma

10. Ubicacién de extintores

Segun la norma UNE-EN 23033-1, para una distancia de observacion de la sefial menor a

10 m., esta deberd ser de 210x210 mm.

124

IVAN FRANCISCO DIAZ ALVAREZ



Escuela Superior

devlnge.nien'ayTecnoIogia DISENO DE UN FOOD BUS
Universidad de La Laguna MEMORIA DESCRIPTIVA

SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Se utilizan las sefiales de evacuacion definidas en la norma EN 1SO 7010, conforme a los

siguientes criterios:

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

Las salidas de recinto, planta o edificio tendrdn una sefial con el rotulo
“SALIDA”, excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos,
cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean
facilmente visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén
familiarizados con el edificio.

La senal con el rotulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida
prevista para uso exclusivo en caso de emergencia.

Deben disponerse sefales indicativas de direccion de los recorridos, visibles
desde todo origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las
salidas o sus sefales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un
recinto con ocupaciéon mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un
pasillo.

En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas
gue puedan inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de
forma que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de
determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras
que, en la planta de salida del edificio, continlen su trazado hacia plantas mas
bajas, etc.

En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan
inducir a error en la evacuacién debe disponerse la sefal con el rétulo “Sin
salida” en lugar facilmente visible pero en ningun caso sobre las hojas de las
puertas.

Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes
gue se pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4
de esta Seccion.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado

normal. Cuando sean foto luminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara
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conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

L) g
rd Ll
SALIDA JlESciERA [l somrouin [ SALIDA

Figura 84. Sefiales de evacuaciéon. Fuente: extin-alba.com

EXIGENCIA BASICA S| 4. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS

DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Este local debe disponer de los equipos e instalaciones de proteccién contra incendios que

se indican en la Tabla 1.1. Dotacién de instalaciones de proteccion contra incendios.

Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Uso previsto del edificlo @ Condiclones

establecimiento
Instalacion
En general
Extintores portdtiles Uno de eficacia 214 -1136:
- A5 m de recommido en cada planta, como maxmo, desde todo origen de eva-
cuacion.
- En Iagﬂzcnaﬂ de riesgo especial conforme al capliule 2 de la Seccién 19 da
eghe ;

Bocas de incendio equipadas  En zonas de riesgo especial aito, conforme al capliulo 2 de la Seccidn 511, en las
que el riesgo se deba principaimente a materias combustibles sdlidas™

Azcensor de emergencis En las plantas cuya aiiura de evecuacin exceda de 28 m

Hidranies exteriores S la afurs de svecuscian descendente excede de 28 m o &l la ascendents excade
d2 6 m, asl como en esfablecimientos de densidad de ocupackin mayor que 1
persona cada 5 m' y cuya superficle construida estd comprendida enfre 2.000 v
10,000 m* .

Al mienos un hidrante heata 10,000 m® de superficie construida v uno més por cada
10.000 m* adickonales o fracciin. @

Figura 85. Dotacion de instalaciones de proteccidn contra incendios. Fuente: CTE
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En este caso, sera suficiente la instalacion de extintores portatiles de eficacia 21A-113B a
15 metros de recorrido maximo desde el origen de evacuacion. En el caso estudiado en
ninguna situacion habra mas de 15 metros, pero se ha decidido instalar un extintor en la
planta superior y uno en la planta inferior, justo a la salida de la cocina. Los extintores
deberan estar colocados a 1,20 m. del suelo, para que cualquier persona con minusvalia
pueda alcanzarlos. Por tanto, se instalaran dos extintores (Figura 90: Extintor) de tipo

polvo.

- - 6kg
=== POLVO

B

Figura 86. Extintor. Fuente: extintores-online.es

SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION

Los medios de proteccién contra incendios de utilizacion manual, en nuestro caso los
extintores, se deben sefialar mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1: 2019:
Seguridad contra incendios y UNE-EN ISO 7010:2012 Simbolos gréficos. Colores y

seguridad registrada con el siguiente tamafio:

511 210 % 210 mm cuando la distancia de ohservacion de la sefial no
gxcada da 10 m

312 420 x 420 mm cwanda la distancia de chservacion esié comprandida
entre 10y 20m

813 504 x 504 mm cuando la distancia de chservacion esié comprandida
entre 20y 30m

Figura 87. Colocacion sefializacién instalacion manual de proteccion. Fuente: UNE-EN 23033-1

Deberan ser sefiales de 210 x 210 mm (Figura 91: Pictograma extintor)
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NUEVOS PRCTOG FALMAS

EN IS0 PONZOR

Figura 88. Pictograma extintor. Fuente: s21.es

EXIGENCIA BASICA S| 6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA.

Las estructuras de las distintas areas del negocio, como equipos de cocina o muebles-bar
no son de grandes dimensiones y son adecuados para la resistencia al fuego sin

necesidad de afadir ningun tipo de refuerzo.

Por ultimo, como método de mejora de seguridad para la instalacién contra incendios, a

pesar de que no esté exigido, se instalara:

e Un extintor de polvo para el cuadro eléctrico y para el grupo electrégeno

¢ Un pulsador de alarma en cada planta
El extintor sera pequefio pero necesario en caso de incendio en alguno de los dos puntos
mencionados anteriormente. El pulsador de alarma se instala con la idea de poder emitir
un aviso de evacuacién desde cualquiera de las dos plantas, puesto que no habra

visibilidad directa entre ambas plantas.

11.3.7 ALARMA

Segun el CTE SI no es necesaria la implantacion de un sistema de alarma, pero se ha
incluido uno con un pulsador en cada planta para mejorar la seguridad de los clientes en

caso de incendio.

En el ANEXO IV: INSTALACION CONTRAINCENDIO se pueden ver las tablas
correspondientes a CTE Sl que recogen las condiciones establecidas en este tipo de

actividad.
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12. ORDEN DE PRIORIDAD

Si durante la ejecucion del proyecto existiera algun tipo de confusién o discrepancia en los

documentos, el orden de prioridad que se debera seguir sera el siguiente:

Planos
Pliego de condiciones

Presupuesto

P w0 NP

Memoria

13. PRESPUESTO

Se ha solicitado a empresas de la isla un presupuesto del material necesario para la
ejecucion de este proyecto y se ha obtenido un presupuesto de ejecuciéon material de
25.345,94€ VEINTICINCO MIL TRECIENTOS CUARENTA Y CINCO CON NOVENTA'Y
CUATRO EUROS. Ademas se contempla la posibilidad de comprar el vehiculo de
segunda mano directamente en Reino Unido por 28000,00 € VEINTIOCHO MIL EUROS.
En el DOCUMENTO PRESUPUESTO se puede ver el desglose del mismo.

14, PLANIFICACION

Para la ejecucion de este proyecto sera necesario realizar una serie de actividades

marcadas por un orden especifico y un tiempo determinado.

En el diagrama de Gantt de la siguiente tabla quedan recogidas cada una de las

actividades y su duracion, de forma que se estima una duracioén de obra de 8 semanas.
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ACTIVIDADES

Tabla 20: Diagrama de Gantt. Fuente propia
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1. INTRODUCCION

El modelo de vehiculo utilizado se estable en la categoria M3 que corresponde a vehiculos
destinados al transporte de personas que tengan, ademas del asiento del conductor, mas
de ocho plazas sentadas y que tengan un peso maximo que supere las 5 toneladas. Se
recoge en este documento las reformas necesarias para la modificacion del Food Bus

segun Manual de Reformas de Vehiculos. 5° Revision.

2. MODIFICACIONES ACONDICIONAMIENTO INTERIOR

En este punto se hara referencia a las reformas aplicables relacionadas con el apartado de

acondicionamiento interior del vehiculo de la Seccién 8: Acondicionamiento interior.

8.1: REDUCCION DE PLAZAS DE ASIENTOS: Retirada de las 64 plazas de

asientos para dejar la superficie libre.

CAMPO DE APLICACION

Categorias
M M Mz M1 Mz M= (8 2] O O Oy
Sl 5 5l 5 5l Sl WO MO NO MO

ACTOS REGLAMENTARIOS

Aplicable a
Sistema afectado Referencia
M1 Mz Mz M Nz M= [0 ]] Oz O O
Reslstencia de los aslentos TAIADBICEE @ | @@ | @ | x X x X
Anclajes de los cniurones oe segundad TEM1SICEE @ | @ | @2 | 2 x X x x
Cureres e segurnan y s=mmas o2 TTIS41ICEE @ @@ e e | @] ox X x %
fiz=as ¥ dimenslones :ELtl:lr'ltff'E'E:l SHINICEE (11 - - - - - x x x X
Mazas ¥ dimensiones _ . . - . -
{rastn vehiculos) FTETICE i1} ] () ] (1} x x x X
AUIDDUSES ¥ AUNDCATES 2001ESICE - @ | @ - - - x X x X
" Reglamanto - - . - . :
H:l"l"lzlb'gadl:ﬂ auiobiEss ¥ ALRDCAres CEPEMOMNLU 38R [} |2_I X x X x
Homologacion awiobuses y awocares Reglamanto _ - 2 _ . x . x
CEPE/ONLU 52R <l
Reglamanto _ . . ) _ )
Autobuses ¥ autocares CEPEMONU 10TR 2} |2_I x x x X
Reslsiencia mecanica a la estnuciura ﬁﬂqlarﬁantu _ - o ~ - _ M " ® %
CEPEMONU B8R [ =

Ver Apartado 4 del preambulo.
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ANEXO |: MODIFICACIONES DEL

VEHICULO

DOCUMENTACION NECESARIA

Proyecto Certificacion Informe de Cerificado del Documentacion
Tecnico final de obra Conformidad Taller adicional
NO NO Sl | Sl

* [nforme de conformidad

El informe debera indicar si es necesario modificar &l volumen de bodegas en funcién de la nueva configuracion
de las plazas y en todo caso si es necesario tramitar la reforma 8.81.

+ Certificado del Taller
+ Documentacion adicional

Copia del esquema incluido en el expediente de homologacion conforme com el Reglamento 38, Reglamento 52,
Reglamento 107, Directiva 2001/85/CE, Informe H o Informe particularizado del Servicio Técnico de
Homologacion gue ampare la nueva distribucion de asientos.

Figura 89. Reforma 8.1 Fuente: Manual de reformas de vehiculos

8.23: ACONDICIONAMIENTO DEL ESPACIO DESTINADO A PASAJEROS Y
EQUIPAJE: Modificaciones de la guagua para utilizarse como restaurante donde
seré necesaria la distribucion de mobiliario de cocina y comedor.

| CAMPO DE APLICACION

Categorias
M- M2 M3 L Nz Mz [+ Oz Oz Oy
NO 5l 5l NO NO NO NO NO NO NO

ACTOS REGLAMENTARIOS

Aplicable a
Sistema afectado Referencia
M1 Mz Ma N1 Nz Ha (o3} 02 03 D4
Limitador de velocidad S2/6/CEE - (2] (2] - - - - - -

Ver Apartado 4 del preambulo.

DOCUMENTACION NECESARIA

Proyecto Certificacion Informe de Certificado del Documentacicn
Técnico final de obra Conformidad Taller adicional
51 Sl sl sl MO

Figura 90. Reforma 8.23 Fuente: Manual de reformas de vehiculos
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8.31: INSTALACION O DESINSTALACION DE ELEMENTOS FIJOS QUE
AFECTAN AL ESPACIO DESTINADO A CARGA DEL VEHICULO: Instalacion de
mobiliario, equipos de cocina y comedor anclados al chasis, instalacion falso techo y
cubierta de paredes de aluminio de las paredes de la cocina y sustitucion de la

escalera original por otra mas accesible. Esto supondra una variacién en la masa

del vehiculo.
CAMPO DE APLICACION
Categorias
M b Mz M Mz Mz O Oz O O
NO 3 Sl 5 Sl Sl MO NO NI NO
ACTOS REGLAMENTARIOS
Aplicable a
Sisterna afectado Referencia
M Mz M= M Mz L O Oz O O
E‘r‘eﬁgb‘féﬁ!gf:”;'mﬁ 3TZTICE x (@ |l@|lo|le|l o] « x| x x
Autobuses y Autocanss 2001/BSICE w lm | @ | - - - X X x X
Homaokgacion autobusas ¥ auocarss GER?E:?JTITJ“ER X iz | @ - - - X iy X X
Homologacion aulobusas y aulcares I:E?EEJTITJ"EH x i@ | @ - - - X X X X
Autobuses y Autocares copaemete s | |@ @ | - - - x| x| x| x
Sisiamas de Calefacciin 2001/58ICE e [ o o o | ooy | x X x x
wier Apartado £ del preambuio,
DOCUMENTACION NECESARIA
Proyecto Certificacion Informe de Certificado del Documentacion
Técnico final de obra Conformidad Taller adicional
5 Sl Sl 3l 3

Figura 91. Reforma 8.31 Fuente: Manual de reformas de vehiculos
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3. MODIFICACIONES ACONDICIONAMIENTO EXTERIOR

A continuacion,

Acondicionamiento exterior.

DISENO DE UN FOOD BUS

ANEXO I
VEHICULO

MODIFICACIONES DEL

se hara referencia a las reformas aplicables de la Seccion 8:

8.52: MODIFICACION, INCORPORACION O DESINSTALACION DE ELEMENTOS
EN EL EXTERIOR DEL VEHICULO: Se debera implantar un cartel publicitario, una

rejilla para el termo, instalar una chimenea para la extraccion del aire y colocar las

placas sobre la cubierta. También habra que reformar el techo panoramico y la

estructura de las ventanas de la planta inferior

teniendo en cuenta la Directiva

92/22/CEE del Consejo relativa a los cristales de seguridad y a los materiales para

acristalamiento de los vehiculos de motor.

CAMPO DE APLICACION

Categorias
My [ M My M. Ms Oy Dz Oy Oy
| 5 5l = = | | 3 = | 5 =l
ACTOS REGLAMENTARIDS
Aplicable a
Sisterna afectado Referencia

M, M M My M Mz Oy Oz Oy 0y
Disposiives g protecsion frasera TUZHICEE @l | em|le|lo|le |l oo @
E:'F'uﬁ""e‘"":' ge 13 placs e mairica TORZHCE mlalelealelalal ol @
Cemaduras y bis3qras de 1as pusrzs TUrETICEE 2] - lm | m | e
Autobuses y AutDcares 2001BSICE - @ | @ -
Sallentes exeriores TAMBIICEE 2] - -
Parasitos radipeléctrcos (compatbiiad . . -
sectromagnetca) T2I24SICEE @@ le | o | @ @
ke 06 Ciposhilvos de alumbrado ¥ TRITSEICEE @ laleala|le|lalalo| e @
Disposiivas ge remoicads TTISBSICEE @@ le | o | @ @
Campo de viskin gelantsra TTICASICEE 2] - -
Lavanimplaparanrsas TAI318ICEE (2] - -
Guardabanmos TAISASICEE 2] - -
Stemas antiproyecoion SUZIEICEE - - lmlela|le| e e @
Rlasas ¥ dimensiones :al.‘hc-r'ltr-'les] SHICEE (1) - -
Cristales de seguridad SHINCEE @l e | o | | oo
Masas y dIMEnsIones (resin venlculos) STIZTICE TR | o | | | oo
Sallentes exieriores o a5 cadinas 32M14UCEE - - l@m | m | e
Coilsion frontal JETHCE (2] - -
Coilsion |ateral SEIZTICE (2] - | = -
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ACTOS REGLAMENTARIOS
Aplic:able a
Sistemna afectado Referencia
My | M: | My | Ny H: MN: | Oy Qs | O 0y
Proteccidn delamtera coni@ & amipoiramiero 200040NCE - - - - 2] [2) - - - -
Dispositive de vision indrecta 2003IS7ICE Bl@alele @ @ - - - -
Sislemas de pmiecsddn delantera 200LMSENCE (2] - - 2] - - - - - -
i i Reglamaento - . . . . - . ) - .
Raslisiencda macank:a a la estnuchos CEPEIONL S5 [2) {7)
Profeccion de o5 peatones 2003H0HCE (2] - - (2] - - - - - -
VBT Apartado 4 del preambulo.
DOCUMENTACION NECESARIA
Proyecto Certificacion Informe de Certificado del Documentacion
Tecnico final de chra Conformidad Taller adicional
Sl Sl sl sl MO

Figura 92. Reforma 8.52 Fuente: Manual de reformas de vehiculos
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8.62: INCORPORACION DE PLATAFORMAS ELEVADORAS, ASi COMO
RAMPILLAS O TRAMPAS: Se instalara una rampa en la puerta de entrada al

vehiculo para permitir el acceso a personas con movilidad reducida.

CAMPO DE APLICACION

Categorias

M bz M= M Mz M= O Oz s O

ACTOS REGLAMENTARIOS

Aplicable a
Sistema afectado Referencia

1 Mz (11 L 1} Mz M= O I F O g
Disposiives de protecekin frasera TOZHICEE mlml@alelelol|lel| o] e m
Emplazamianio de |3 placa de matricwa . . . . . . , . .
pastarar TWZ2IZICEE 2] (2} [2) (2} [2) (2} 2] 2] 2] (2}
Parasltos radioelécticos jcompatiblidad . A A I R . .
lectromagnetca) TAZ45ICEE 2@ | @ || @ (@@ @]
Instalacion de los disposiivos de aumorado , . , . , . , . ,
sefialzacion u '1'In|:-E».E|I:“:I ' TBITSEICEE 2y |z )o@ e | @ | o || o@m oo
Proteccion lateral BAZITICEE - - - - 2 | @ - - 2 |z
Sisiemas antiproyecsion S1IZ2GICEE - - -l l@alelalel| e @
Masas y dimensiones (aubomiviles) IHNICEE 1 - - - -
Masas y dimensiones (resio vehiculos) STITICE ol Lo Loy oo | oo | e | oem | oan i

Ver Apartado 4 del preambulo.

DOCUMENTACION NECESARIA

Proyecto Certificacion Informe de Certificado del Documentacion
Técnico final de obra Conformidad Taller adicional
3 Sl Sl 3l WO

Figura 93. Reforma 8.62. Fuente: Manual de reformas de vehiculos
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4. MODIFICACIONES ESPECIFICAS PARA VEHICULOS CATEGORIA
M2Y M3
8.81: VARIACION DEL VOLUMEN DE BODEGAS Y COMPARTIMENTOS DE

EQUIPAJE: Desarrollo de habitaculos para grupo electrégeno y bombona
doméstica, depositos de agua limpia y aguas grises y recogida de residuos. Se
entiende que es de aplicacion a pesar de no tener en el modelo original
compartimentos de este tipo.

ESPECIFICAS PARA CATEGORIAS M2 Y M3
8.81.- Vanacion del wolumen de bodegas o compartimenio para equipajes

CAMPO DE APLICACION
Categonas
M, Mz M, M, Mz M2 [+ 0y 0, 0y
N 5l 5 NO NO NO MO NO MO NO

ACTOS REGLAMENTARIOS

) ) Aplicable a
Sistema afectado Referencia
M M: M: M Mz M O Oz Oz [+ 1)
Inflamabilidad B3/ZEB/CE K . 2 L4 L4 L4 L4 L4 n L4
et (f cer—Cr— STIZTICE X 2 2 x x x x x x x
(resio vehiloulos)
Aulchuseas vy sutocares 2001/BCE K 2 2 4 4 4 4 4 k. 4
——— e . Reglamenio . .
Homologacan sutabuses ¥ aulocanss CEPE/GNU 38R W 21 21 X X X X X W X
Homologacion autobuses y auvlocanss Reglamento K 21 2} L4 L4 14 14 14 n 14
il CEPEMOMNU 32R
Aulobusess ¥y aubocares Reglamento K 21 2} L4 L4 14 14 14 n 14
CEPEMHU 107TR
Wer Apartado 4 del preambulo.
DOCUMENTACION MECESARIA
Proyecto Certificacion Imforme de Certificado del Documentacidn
Técnico final de obra Conformidad Taller adicional
NO [0 5l Sl 5

Figura 94. Reforma 8.81. Fuente: Manual de reformas de vehiculos
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1. INTRODUCCION

Para esta instalacion eléctrica se ha seguido el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension

(REBT) y las instrucciones técnicas complementarias (ITC).

2. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

Correspondiendo a las propiedades y caracteristicas estructurales que definen esta
guagua, se ha tomado un Unico cuadro eléctrico para la distribucién de esta instalacién de
forma que se optimiza en espacio y material. Un cuadro eléctrico sera suficiente para cubrir

la demanda eléctrica de esta actividad.

El cuadro eléctrico se ubicara en la planta inferior del vehiculo y se distribuird el tendido
eléctrico desde ese punto hacia toda la superficie de la planta inferior y de la planta
superior. Por un lado, cubrird en la planta inferior la iluminacién correspondiente a los
circuitos de iluminacién 1,2, 3, emergencia y letrero, los circuitos de fuerza de cocina y el
resto de tomas de corrientes generales distribuidas en la planta inferior.

Por otro, en la planta superior y escaleras abastecera la iluminacién de los circuitos 1, 2, 3
y emergencia y los circuitos de fuerza de neveras de comedor y tomas de corrientes

generales varias.

En general, dicho cuadro contard con 10 circuitos eléctricos, de los cuales 5 estaran
destinados a iluminacién interior (C1, C2 y C3), de emergencia (CE) y letrero (L1), y otros 5
se encargaran de la electricidad de los equipos de cocina (C4, C5, C6, C7, C8) y de las

tomas de corriente generales (C9 y C10).
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CIRCUITOS CUADRO ELECTRICO

L1: LETRERO

C1. ILUMINACION 1

CE: ILUMINACION EMERGENCIA

C2: ILUMINACION 2

C3:ILUMINACION 3

C4:HORNO

C5:FREIDORA

C6: NEVERAS

C7:CONGELADOR

C8:EXTRACCION

C9:USOS VARIOS

C10:RESERVA

Tabla 21: Circuitos cuadro eléctrico. Fuente propia

2.1 PREVISION DE POTENCIA

Para obtener la potencia prevista se ha estudiado las necesidades luminicas y de corriente

necesarias en cada area del restaurante.

Para el calculo de la potencia de iluminacion se han tomado potencias de 1,5W, 3W, 6W,

30W y 32 Wy la cantidad de lamparas a utilizar de cada uno de los modelos.

MODELO uD. POTENCIA (W) POTENCIA PREVISTA (W)
LAMPARA LED REDONDA 24 6 144
LAMPARA LED RECTANGULAR 4 32 128
LAMPARA DE EMERGENCIA 6 3 18
BALIZA EMERGENCIA ESCALON 12 1,5 18
LAMPARA CARTEL 3 30 90

Tabla 22. Potencia prevista para iluminacidn. Fuente propia

Las lamparas LED redonda se distribuyen en los circuitos C1, C2 y C3 y las lamparas LED

rectangular en los circuitos C1 y C2. Por esta raz6n, ambos circuitos se consideran

principales, pero se utiliza un tercer circuito para que en caso de fallo en alguno de estos,

1/3 de la iluminacion del restaurante siga en funcionamiento.
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Las lamparas de cartel son para el circuito L1, ubicado en la planta inferior, y las lamparas
de emergencia para CE que se distribuye en ambas plantas. A continuacion se aporta

cuadro de distribucion de las lamparas LED en los circuitos C1, C2 y C3.

A continuacién se refleja en la tabla las unidades de ldmparas correspondientes a cada

circuito.
MODELO Cc1 c2 c3
LAMPARA LED REDONDA 8 8 8
LAMPARA LED RECTANGULAR 2 2

Tabla 23: Distribucion de lamparas en C1, C2 y C3. Fuente propia

La suma de potencia instalada en los circuitos C1 y C2 supone mas del 50% del total
previsto para los circuitos de iluminaciéon debido a que son los principales. Ademas, el
circuito del letrero (L1) supone un 22% de la potencia total prevista debido al consumo de
las lamparas utilizadas en este circuito. En total suman 393, 5 W de potencia en

iluminacion.

En cuanto a los circuitos de fuerza, la distribucion de potencia correspondiente a los

equipos instalados es:

EQUIPOS POTENCIA (W)
Freidora 4000
Mesa refrigerada 350
Congelador 150
Campana extraccion 210
Microondas 1000
Horno 900
Ordenador 400
Cava de vinos 150
Nevera refresco 280
Equipo de sonido 1000

Tabla 24: Potencia equipos. Fuente propia

Se calcula que el 96% de la potencia instalada de la instalacion corresponde con todos los
circuitos de fuerza, sobre todo en los circuitos de los equipos de coccion, horno (C4) y
horno (C5) que suponen 5000 W de potencia instalada. Los restantes 5640 W se reparten
en neveras (C6 y C7), extraccién (C8) y tomas de corriente de uso general (C9 y C10). La

siguiente tabla muestra la distribucién general de potencia instalada en el Food Bus.
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L1: LETRERO 90,00
C1. ILUMINACION 1 112,00
CE: ILUMINACION EMERGENCIA 36
C2: ILUMINACION 2 112,00
C3:ILUMINACION 3 48,00
C4:HORNO 1000,00
C5:FREIDORA 4000,00
C6: NEVERAS 780,00
C7:CONGELADOR 150,00
C8:EXTRACCION 210,00
C9:USOS VARIOS 2500,00
C10:RESERVA 2000,00

Tabla 25: Potencia instalada en el Food Bus. Fuente propia

Por tanto, la prevision de potencia instalada corresponde a 11038 W.

Para ver la distribucion luminica consultar PLANO ILUMINACION PLANTA INFERIOR y
PLANO ILUMINACION PLANTA SUPERIOR.

Para calcular la potencia a contratar necesaria para cubrir la demanda del negocio se
tendra en cuenta unos coeficientes de simultaneidad para las tomas de corriente y la

iluminacién. Este factor se ha tomado de forma empirica de otras instalaciones semejantes

en locales para bares o cafeterias.

1 398 398

0,8 11038 8830,5
Tabla 26: Factor de simultaneidad aplicado a los circuitos. Fuente propia

Por un lado, se presenta el suministro del grupo electrégeno que se ha instalado en el
vehiculo. Este suministro se postula como principal debido a las perspectivas de negocio
gue se plantean para esta actividad, ya que principalmente se prevé ofrecer servicios de
restauracion en puntos geogréficos en los que no se podra dar suministro eléctrico de la
red. Desde el grupo electrégeno se suministran 11200 W de potencia. Este equipo ya
cuenta con un equipamiento eléctrico propio con su correspondiente ICP.
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Para la instalacion, se calcula un IGA de 4x32A a favor de la seguridad, debido a que la

situacion de mayor intensidad corresponde al suministro del grupo electrogeno. Para la

acometida del cuadro se estudia utilizar cable unipolar de PVC de seccién 10 mm>.

Por otro lado, a efectos de que el suministro eléctrico se realice por parte de la red, se
aplica la tabla de potencias normalizadas junto con su correspondiente ICP segun se
recoge en las Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace. Donde se recoge que

para la potencia demandada por la instalacion (9561 W) es necesario un ICP de 30 A.

9561 W

11200 W

Tabla 27: Potencia contratada de lared y potencia del grupo. Fuente propia

INTENSIDAD

NOMINAL POTENCIA A CONTRATAR (WATIOS)
ICP 2X230 3X230 3 X 400
1,5 276 478 831
3,0 552 956 1.663
35 644 1.115 1.940
5,0 920 1.593 2.771
1.5 1.380 2.390 4.157
10,0 1.840 3.187 5.542
15,0 2.760 4.780 8.314
20,0 3.680 6.374 11.085
25,0 4.600 7.967 13.856
30,0 5.520 9.561 16.627
35,0 6.440 11.154 19.398
40,0 7.360 12.748 22170
45,0 8.280 14.341 24.941
50,0 9.200 15.934 27.712
63,0 11.592 20.077 34.917

Figura 95. : Potencias normalizadas con su ICP. Fuente: Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace

2.2 ESTUDIO PARA EL USO DE ENERGIAS RENOVABLES

CALCULO DE PLACAS Y BATERIAS

e Potencia necesaria para la iluminacion ( 393,5 W) durante 4 horas:
P =393,5W X 4 horas = 1574 W
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Esto significa que hacen falta 1574 Wh/dia de potencia solar para cubrir el consumo de
iluminacion durante un turno.
e N°de placas : HSP en Tenerife para el mes desfavorable (diciembre) es 2,58
Np = 1574 Wh/dia
HSP
Se recomienda siempre aplicar un 10% mas de potencia. Por tanto se parte de una

potencia de 660 Wh.

=610Wh

Como existe limitacion de espacio en la cubierta, se podra ajustar la instalacion utilizando
paneles de 200 W que tienen una dimensién de 1332 x 992 x 35 mm. Seran necesarios 4
paneles para ello.
e N° baterias: Se calcula a partir de la potencia de consumo por dia (1574 Wh/dia), la
profundidad de descarga (50%), la autonomia (2 dias) y el voltaje de la bateria (12
V).

_ 1574 Wh/dia

= X =
Np 12V X 05 2 =0524,66 Wh

La bateria que se debe utilizar debera tener al menos el doble de amperios hora que los
obtenidos en el calculo anterior, puesto que en una bateria solo se aprovecha el 50% de
energia ya que si baja de este porcentaje la bateria se rompe. Lo que significa que harian
falta al menos dos baterias de 550 Ah. (Figura 35: Baterias de 550 Ah).

Finalmente esta opcion se descarta por la falta de espacio para la colocacion de los

elementos de la instalacion fotovoltaica.

2.3 INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS
Segun lo establecido en:
ITC-BT-18. INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA

ITC-BT-19. INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS. PRESCRIPCIONES
GENERALES

ITC-BT-20. INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS. SISTEMAS DE
INSTALACION
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ITC-BT-21. INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS. TUBOS Y CANALES
PROTECTORAS

ITC-BT-28. INSTALACIONES EN LOCALES DE PUBLICA CONCURRENCIA

Las dimensiones de la instalacién interior deberén ser:

L1 PUNTO DE LUZ 6 1,5 16
C1 PUNTO DE LUZ 10 1,5 16
CE PUNTO DE LUZ 6 1,5 16
C2 PUNTO DE LUZ 10 1,5 16
C3 PUNTO DE LUZ 10 1,5 16
C4 BASE 25 A 25 6 25
C5 BASE 25 A 2P+T 25 6 25
C6 BASE 16 A 2P+T 16 2,5 20
Cc7 BASE 16 A 2P+T 16 2,5 20
C8 BASE 16 A 2P+T 16 2,5 20
C9 BASE 16 A 2P+T 16 2,5 20
C10 BASE 16 A 2P+T 16 2,5 20
CR: CONEXION A BASE DE32 A
RED 3P+N+E 32 16 25

Tabla 28: Dimensiones instalacion interior. Fuente propia
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3. CALCULOS

3.1 ACOMETIDA DE RED

La instalacion y calculo de la acometida no corresponde con este proyecto puesto que eso
debera estar calculado por la edificacion o punto de suministro que abastezca la guagua en
caso de poder utilizar el suministro de la red general. Si bien, se proyecta en la instalacion

un circuito para la conexion del cable de red de 10 mm? (4x10+10T) y ICP de 32 A para

tener mayor seguridad, y una toma de corriente trifasica de 32 A ya que es la

inmediatamente superior a la intensidad de corriente calculada.

Figura 96. Toma de corriente trifasica de 32 A. Fuente: Rs-online

3.2 ACOMETIDA DEL GRUPO

Para la acometida del grupo si sera necesario conocer la prevision de carga de la
instalacién. Segun la ITC-BT-10. PREVISION DE CARGAS PARA SUMINISTROS EN
BAJA TENSION vy teniendo en cuenta la distribucion del Food Bus se calcula un minimo de
100W/m?, por tanto, si la superficie libre total del vehiculo es de 24,9 m? corresponden

2490 W de prevision de carga, pero la norma establece como minimo 3450 W a 230 V.
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A pesar de ello, se considera la prevision de potencia del Food Bus para calcular la

intensidad maxima de la acometida del grupo.

El célculo de intensidad para la acometida del grupo trifdsico se expresa como:

P
Imax = ——
V3V - cosep

Donde:

- P(W): prevision de carga= 11200W
- V(V): Voltaje de la linea trifasica
- Cos ¢: Factor de potencia. Tomaremos 0,8

Considerando que la potencia maxima que puede dar el grupo 11200W obtenemos una

intensidad maxima de acometida de 20 A. Por tanto, se escoge un ICP de 25 A para esta

instalacion. Se utilizara un _cable unipolar de PVC de seccién 10 mm? (4x10+10T) para

tener mayor seguridad.

3.3 INTERRUPTOR GENERAL AUTOMATICO (IGA)

Se estudia la intensidad maxima para el IGA de la instalacion. Siendo la potencia maxima
que puede dar el grupo 11200W, la intensidad méaxima de acometida sera de 20 A. Por

tanto, se escoge un IGA de 32 A y cable unipolar de PVC de seccién 10 mm? para tener

mayor seguridad.

3.4 POTENCIA CONSUMIDA

La potencia que se prevé consumir en cada circuito vendra dada por la siguiente férmula:

P=2X(Px*xFuxFs)
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- P(W): potencia prevista por circuito

- X P:sumatoria de la potencia consumida por cada punto de luz o toma de
corriente de cada circuito.

- Fu: Factor de utilizacion. Considerando este factor 1.

- Fs: Factor de simultaneidad. Considerando para iluminacion un factor de 1 y

para circuitos de fuerza 0,8.

L1: LETRERO 90,00 1 1 1 90

C1. ILUMINACION 1 112,00 2 1 1 112
CE: ILUMINACION

EMERGENCIA 36 2 1 1 36
C2: ILUMINACION 2 112,00 2 1 1 112

C3:ILUMINACION 3 48,00 2 1 1 48
C4:HORNO 1000,00 1 0,8 1 800
C5:FREIDORA 4000,00 1 0,8 1 3200
C6: NEVERAS 780,00 1 0,8 1 624
C7:CONGELADOR 150,00 1 0,8 1 120
C8:EXTRACCION 210,00 1 0,8 1 168
C9:USOS VARIOS 2500,00 3 0,8 1 2000
C10:RESERVA 2000,00 3 0,8 1 1600
CONEXION A RED 9561,00 1 1 1 9561

Tabla 29: Calculo de potencia consumida. Fuente propia
3.5 INTENSIDAD NOMINAL

La intensidad de cada circuito se medira como monofasica a pesar de que el grupo sea
trifasico. Viene dada por la siguiente fraccion:

/- P
"V *cosy
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Donde:
- I(A): intensidad nominal
- P(W): potencia instalada en cada circuito
- V(V): tension nominal en monofasica 230 V

3.6 SECCION CABLE

Se calcula la seccidén de cable de cobre correspondiente a cada circuito con la siguiente

formula:

_pxLx2x]
Ay

Donde:

- S (mm?) es la seccion calculada del cable.

- p [(Q * mm?/m] es la resistividad del material: cobre [pcopre = 0.0172
(Q*mm?)/m].

- L (m) es la longitud del cable conductor.

- I (A) es la intensidad nominal.

- AV (V) es la caida de tensién, en este caso 6.9 V.

3.7 DIAMETRO DEL TUBO PARA CABLEADO

El didmetro de los tubos protectores viene dado en funcién del nimero de conductores y

de la seccidon del mismo. Este calculo esta normalizado en la tabla 2 de ITC-BT-21.

Tabla 2. Diametros exteriores minimos de los tubos en funcion del numero y la seccion de los
conductores o cables a conducir

Diametro exterior de los tubos (mm)
Seccion nominal de los conductores unipolares (mm?) Nimero de conductores
1T [ 2 1 3] 475
1,5 12 12 16 16 16
25 12 12 16 16 20
4 12 16 20 20 20
6 12 16 20 20 25
10 16 20 25 a2 32
16 16 25 32 a2 32
25 20 32 32 40 40
a5 25 32 40 40 50
50 25 40 50 50 50
70 a2 40 50 63 63
95 a2 50 63 63 75
120 40 50 63 75 75
150 40 63 75 75 -
185 50 63 75 - -
240 50 75 - - - 158
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A continuacion se adjunta una tabla resumen del cuadro eléctrico instalado en este Food

Bus.
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PUNTO | 0,4891304 0,000243 14,106666
L1: LETRERO 90,00 1 90 e LUz " 6 o 1,5 16 L1 p
cL PUNTO | 0,6086956 0,001820 11,335714
e 112,00 1 112 | ol 5 10 204 1,5 16 c1 2
CE: PUNTO | 0,1711956 0,000597 40,304761
By 36 ! 3% I pewz | 5 6 448 1> 16 CE 9
c PUNTO | 0,6086956 0,000910 11,335714
LUMINASON 2 112,00 1 112 | ol 5 10 397 1,5 16 c2 o
C3:ILUMINACION PUNTO | 0,2608695 0,000780
! 48,00 1 48 e LUz s 10 24 1,5 16 c3 26,45
BASE 25 | 4,3478260 0,008670
C4:HORNO 1000,00 0,8 800 A o7 25 147 6 25 c4 1,587
17,391304 2022
csFREDORA | 4000,00 0,8 3200 | BASE25 | 17,39130 25 0,0520 6 25 Cs 0,39675
A 35 684
BASE 16 | 3,3913043 0,008453 2,0346153
C6: NEVERAS 780,00 0,8 624 A 48 16 636 2,5 20 Ccé 35
crconeeapor | 150,00 0,8 120 | BASE16 | 065217391 g 0001300 ), 20 c7 10,58
A 13 567
BASE 16 | 0,9130434 0,001820 7,5571428
cs: cclo 21 1 1 2 2
EXTRACCION 0,00 0,8 68 A 78 6 794 ,5 0 Cc8 57
1 162
cousosvarios | 2500,00 0,8 2000 | BASE6 | 10,869565 16 00162571 ¢ 20 9 0,6348
A 22 089
C10RESERVA 2000,00 0,8 1600 | P01 8'695’2521 16 0'03;‘;681 2,5 20 c10 0,7935
8 5 BASE DE
R 9561,00 1 9561 | "5, | 17,250143 3 0,025800 10 - R 0,3999966
51 215 72
Tabla 30: Tabla resumen circuitos instalacion eléctrica Food Bus. Fuente propia
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11200

BASE DE
25A

20,20725942

25

0,011585495

10

25

0,593845991
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Tabla 31: Tabla resumen grupo electrégeno. Fuente propia.
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1. INTRODUCCION

Para el dimensionado de la instalacion de fontaneria para abastecer el fregadero, Gnico
elemento necesitado de agua, se ha empleado el uso del software CYPE 2017,
concretamente el moédulo MEP creado para el dimensionado de instalaciones de fontaneria
rigiendose por HS 4 del CTE DB HS Salubridad.

Se ha utilizado como herramienta de trabajo para este programa la vista en planta de la
planta inferior del vehiculo, superficie sobre la que se encuentra el &rea de cocina.

El primer paso a ejecutar fue la colocacion del depdésito que abastecera el suministro,

seguido de un cuadro de contador y una llave de paso general.

A continuacién se ubicaron en el plano el calentador y el fregadero, Unicos elementos que

tendra el circuito de fontaneria, aparte de los mencionados en el parrafo anterior.

Por ultimo se distribuyeron las tuberias de agua caliente y agua fria desde el depdsito de
agua limpia hasta el calentador y el fregadero. Destacar también la necesidad de utilizar
una tuberia de agua caliente para la salida del fregadero hacia el depdsito de aguas grises.
Por normativa, cada uno de los elementos cuenta con sus correspondientes llaves de

paso.

2. EQUIPOS UTILIZADOS

Para la instalacion de fontaneria se han empleado los siguientes elementos:

e Fregadero 500 x 500 mm

e Termo de gas de 1,5 L./min

e Depdsito de agua limpia de 207 L.

e Dep0sito de aguas grises de 103 L.

e Griferia con regulador de caudal

e Sonda contador de agua

e 3 Llaves de paso generales

e Tuberia de agua caliente y fria PEAD PN10 220 y@25
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3. CALCULO Y DIMENSIONADO DEL CIRCUITO

A continuacién se recoge el dimensionado del circuito de fontaneria segun los calculos
aproximados de CYPE 2017.

A pesar de utilizar CYPE para el calculo de esta instalacion, son de aplicacion las

siguientes férmulas:

3.1 FORMULAS
3.1.1 CALCULO DE CAUDALES

Se entiende por caudal instalado de un suministro, a la suma de los caudales instantaneos
minimos correspondientes a todos los aparatos instalados en un local. El caudal instalado,
se obtiene sumando los caudales de cada uno de los aparatos instalados. Para la
determinacién del caudal simultaneo, se aplicara el caudal instalado un coeficiente de

simultaneidad de uso (K1).

Kl =

\."'H—]

Dénde:

- K1: Coeficiente de simultaneidad de uso. (1)

n: Numero de aparatos que alimenta el tramo. (1)

3.1.2 DIMENSIONADO DE ACOMETIDAS

La determinacién del diametro de cada tramo, se realizara atendiendo a la velocidad de
circulacion del agua por el mismo. El rango de velocidades admitido oscila entre los valores
de 0,5 + 2 m/s para conducciones metalicas, y entre =,5 +3,5 m/s para conducciones

termoplasticas o multicapa.
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La expresion que suministra el diametro, en milimetros, es la siguiente:

Doénde:

Q: caudal en l/s

Ve

D = 35,68

V: velocidad de circulacién en m/s

3.1.3 LONGITUD DE TUBERIA

v

La longitud de tuberia varia en funcién a la distancia que separa los equipos de la

acometida principal que en este caso es el depdsito.

3.2 DATOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Planta |Altura/Cotas|Grupos (Fontaneria)
Cubierta |0.00 |4.10 Cubierta
Planta baja/4.10 |0.00 |Planta baja

3.3 DATOS DE OBRA

Caudal acumulado bruto

Presiédn de suministro en acometida: 25.0 m.c.a.

Velocidad minima: 0.5 m/s

Velocidad maxima: 2.0 m/s

Velocidad 6ptima: 1.0 m/s

Coeficiente de pérdida de carga: 1.2

Presién minima en puntos de consumo: 10.0 m.c.a.

Presiéon maxima en puntos de consumo: 50.0 m.c.a.

Viscosidad de agua fria: 1.01 x10-6 m?/s

Viscosidad de agua caliente: 0.478 x10-6 m?/s

Factor de friccion: Colebrook-White
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Pérdida de temperatura admisible en red de agua caliente: 5 °C

3.4 BIBLIOTECAS

BIBLIOTECA DE TUBOS DE ABASTECIMIENTO

Serie: PEAD PN10
Descripcion: Polietileno de alta densidad (10Kg/cm?)
Rugosidad absoluta: 0.0200 mm
Referencias Didmetro interno
15 11.0
@20 16.0
@25 21.0
?32 28.0
@40 35.4
@50 44.4
763 55.8
a75 66.4

BIBLIOTECA DE ELEMENTOS

Referencias | Tipo de pérdida | Descripcion
Calentador |Pérdida de presion|2.50 m.c.a.
Llave de paso|Pérdida de presiéon|0.25 m.c.a.

3.5 TUBERIAS

Tablas resultado del calculo con CYPE:

Grupo: Planta baja

Re;e;en Descripcion Resultados Comprobacion
A2 ->  |PEAD PN10-@25 Caudal: 0.30 I/s Se cumplen todas las
N3 Longitud: 0.10 m Velocidad: 0.87 m/s  |comprobaciones
Pérdida presion: 0.01
m.c.a.
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Grupo: Planta baja
Re(f:ie;en Descripcién Resultados Comprobacién
A2 -> |PEAD PN10-@25 Caudal: 0.30 I/s Se cumplen todas las
N3 Longitud: 0.19 m Velocidad: 0.87 m/s  |comprobaciones
Pérdida presion: 0.01
m.c.a.
A2 -> |PEAD PN10-@25 Caudal: 0.30 I/s Se cumplen todas las
N3 Longitud: 0.33 m Velocidad: 0.87 m/s  |comprobaciones
Pérdida presion: 0.02
m.c.a.
N3 -> |PEAD PN10-@25 Caudal: 0.30 I/s Se cumplen todas las
N4 Longitud: 1.78 m Velocidad: 0.87 m/s  comprobaciones
Pérdida presion: 0.11
m.c.a.
N3 -> |PEAD PN10-@20 Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las
N5 Longitud: 0.79 m Velocidad: 0.99 m/s  [comprobaciones
Pérdida presion: 0.09
m.c.a.
N8 ->  |Agua caliente, PEAD Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las
N6 PN10-@20 Velocidad: 0.99 m/s  comprobaciones
Longitud: 3.03 m Pérdida presion: 0.30
m.c.a.
N2 -> |PEAD PN10-@20 Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las
N8 Longitud: 0.29 m Velocidad: 0.99 m/s  comprobaciones
Pérdida presion: 0.03
m.c.a.
N2 -> |PEAD PN10-@20 Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las
N8 Longitud: 0.44 m Velocidad: 0.99 m/s  comprobaciones
Pérdida presion: 0.05
m.c.a.
N2 ->  |Agua caliente, PEAD Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las
N8 PN10-@20 Velocidad: 0.99 m/s  [comprobaciones
Longitud: 0.38 m Pérdida presion: 0.04
m.c.a.
N2 ->  |Agua caliente, PEAD Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las
N8 PN10-@20 Velocidad: 0.99 m/s  |comprobaciones
Longitud: 0.10 m Pérdida presion: 0.01
m.c.a.
N5 -> |PEAD PN10-@20 Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las
N2 Longitud: 1.56 m Velocidad: 0.99 m/s  comprobaciones

Pérdida presion: 0.18
m.c.a.
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Grupo: Planta baja
Re(f:ie;en Descripcién Resultados Comprobacién
N4 ->  |PEAD PN10-@25 Caudal: 0.30 I/s Se cumplen todas las
Al Longitud: 0.10 m Velocidad: 0.87 m/s  |comprobaciones
Pérdida presion: 0.01
m.c.a.
N6 ->  |Agua caliente, PEAD Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las
Al PN10-@20 Velocidad: 0.99 m/s  |comprobaciones
Longitud: 0.15 m Pérdida presion: 0.01
m.c.a.
3.6 NUDOS
Grupo: Planta baja
Rr?::?;e Descripcién Resultados Comprobacion
A2 Cota: 0.00 m NUDO Se cumplen todas las
Deposito: Nivel: 2.00 m.c.a. ACOMETIDA comprobaciones
Presion: 25.00
m.c.a.
N3 Cota: 0.00 m Presion: 23.96
m.c.a.
N4 Cota: 0.00 m Presion: 23.85
m.c.a.
N6 Cota: 0.00 m Presion: 20.27
m.c.a.
N8 Cota: 0.00 m Presion: 20.57
m.c.a.
N2 Cota: 0.00 m Presion: 23.70
m.c.a.
N5 Cota: 0.00 m Presion: 23.87
m.c.a.
Al Nivel: Suelo + H0.5 m Presion: 23.84 Se cumplen todas las
Cota: 0.50 m m.c.a. comprobaciones
PEAD PN10-@25 Caudal: 0.30 I/s
Longitud: 0.50 m Velocidad: 0.87 m/s
Fregadero de laboratorio, Pérdida presion:
restaurante, etc.: Fnd 0.03 m.c.a.
Presion: 23.31
m.c.a.
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Grupo: Planta baja

Rre]:(i?;e Descripcion Resultados Comprobacion
Al Nivel: Suelo + H0.5 m Presion: 20.25 Se cumplen todas las

Cota: 0.50 m

@20

Agua caliente, PEAD PN10-

Longitud: 0.50 m
Fregadero de laboratorio,
restaurante, etc.: Fnd

m.c.a.
Caudal: 0.20 I/s

Pérdida presion:

0.05 m.c.a.
Presiéon: 19.70
m.c.a.

Velocidad: 0.99 m/s

comprobaciones

3.7 ELEMENTOS

Referencia

Grupo: Planta baja
Descripcion

Resultados

A2 -> N3, (5.22, 2.27), 0.10
m

Llave general
Pérdida de carga: 0.50 m.c.a.

Presion de entrada: 24.99
m.c.a.
Presion de salida: 24.49 m.c.a.

A2 -> N3, (5.22, 2.08), 0.29
m

Contador
Pérdida de carga: 0.50 m.c.a.

Presion de entrada: 24.48
m.c.a.
Presion de salida: 23.98 m.c.a.

N2 -> N8, (4.17, 0.16), 0.29
m

Pérdida de carga: Llave de
paso
0.25 m.c.a.

Presiéon de entrada: 23.66
m.c.a.
Presién de salida: 23.41 m.c.a.

N2 -> N8, (3.98, 0.40), 0.73
m

Pérdida de carga: Calentador
2.50 m.c.a.

Presiéon de entrada: 23.37
m.c.a.
Presién de salida: 20.87 m.c.a.

N2 -> N8, (4.15, 0.61), 1.11
m

Pérdida de carga: Llave de
paso
0.25 m.c.a.

Presiéon de entrada: 20.83
m.c.a.
Presion de salida: 20.58 m.c.a.
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3.8 MEDICION

3.8.1 GRUPOS

PLANTA BAJA

\ Tubos de abastecimiento
Referencias |Longitud (m)

PEAD PN10-@25 3.00

PEAD PN10-@20 7.24

Consumos
Referencias Cantidad
Fregadero de laboratorio, restaurante, etc. (Fnd) 1
Depoésitos 1
Elementos
Referencias Cantidad
Llave de paso 2
Calentador 1
Llaves en consumo 1

Llaves generales
Referencias |Cantidad
Llave general 1

Contadores
Referencias|Cantidad
Contador 1
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3.8.2 TOTALES

. Tubos de abastecimiento
Referencias |Longitud (m)

PEAD PN10-@25 3.00

PEAD PN10-@20 7.24

Consumos
Referencias Cantidad
Fregadero de laboratorio, restaurante, etc. (Fnd) 1
Depdsitos 1
Elementos
Referencias Cantidad
Llave de paso 2
Calentador 1
Llaves en consumo 1

Llaves generales
Referencias |Cantidad
Llave general 1

Contadores
Referencias|Cantidad
Contador 1
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1. INTRODUCCION

Este anexo ha sido laborado para contemplar los criterios y soluciones adoptadas para la

instalacion contraincendios del vehiculo como local de restauracion.

2. EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
(S)

Para ejecutar dicha instalacién se ha tomado como base el Documento Basico DB-SI, que
especifica los pardmetros, objetivos y procesos a cumplir para satisfacer las exigencias
basicas y superar los niveles minimos de calidad de los propios requisitos de seguridad.

2.1 EXIGENCIA BASICA SI1. PROPAGACION INTERIOR
2.1.1 COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Segun se recoge en la Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en sectores de
incendio del DB-SI, este negocio no debera estar constituido por sectores de incendio
diferenciados, simplemente todo su conjunto significa un sector de incendio. Esto se debe
a que es un establecimiento de publica concurrencia y la superficie construida no supera
los 500 m?.

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio

Uso previsio del edifi- Condiclones
clo o establecimiento

En genearal - Todo esfahiecimiento debe constitur sector de incendio diferenciade ded reato del
adificiy excepto, en edificios cuyo wso principal sea Residencia! Vivends, ks este-
hlecimienfos cuya superficle construida no exceda de 500 m? y cuyo uso sea Docen-
te, Administraiivo o Residencial Publico.

- Toda zona cuyo uso previsto sea diferents v subsidiario del principal del eddficio o del
gstablecimiento en & que esté integrada debe constituir un sector de incendio dife-
rente cuando supere ks siguientes limites:

Figura 98. Tabla 1.1 Condiciones de comportamiento en sectores de incendio DB-SI. Fuente: CTE
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2.1.2 LOCALESY ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

En este vehiculo se considera zona de riesgo especial el habitaculo del grupo electrégeno.

Concretamente se clasifica como una zona de riesgo bajo a pesar de ser un espacio muy

pequeno.
Tabla 2.1 Clasificaciin de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios
Uso previsio del edificio o establecimienio Tamafio del local o zona
Uso del local o zona 5 = superfice conatnida

V = volumen Cons s

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto

En cualgquier edificio o establecimiento:
Sala de grupo electrigent En todo caso

Figura 99. Tabla 2.1 Zonas de riesgo especial DB-SI. Fuente: CTE

2.1.3 REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS,
DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO.

Los elementos constructivos del vehiculo deben cumplir las condiciones de reaccién al
fuego segun la tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos. Sin
embargo, los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos, cuadros

eléctricos, etc.) se regulan en su reglamentaciéon especifica.

Tabla 4.1 Clases de reaccidn al fuego de los elementos constructivos

Shuacion del elemento Revestimientos!!
De techos y paredeg™iH De suelos!
Zonas ocupables™! C-s2.d0 En
Fazillos y escaleras profegidos B-51.00 Cr-s1
Aparcamiantos v recinios de rissgo especial = B-g1.d0 Br-s1

Espacios ocullos no estancos, 1ales coma patinillos, falsos

techos ¥ suslos elevados (excepto s existentas dantro de Asd 0 ——r
las wiviendas) etc. o gue siendo estancos, contangan instala- " ke
ciones suscaptibles de iniciar o de propagar un incendio.

Figura 100. Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos. Fuente: CTE

Por otro lado, se regulan los elementos decorativos en este mismo punto del CTE Sl segun
Su categoria:
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- Los cerramientos formados por elementos textiles, tales como carpas, seran nivel T2
conforme a la norma UNE-EN 15619:2014 “Tejidos recubiertos de caucho plastico.
Seguridad de las estructuras temporales (tiendas). Especificaciones de los tejidos
recubiertos destinados a tiendas y estructuras similares” o C-s2, dO, conforme a la
UNE-EN 13501-1:2007.
- En los edificios y establecimientos de uso Publica Concurrencia, los elementos
decorativos y de mobiliario cumpliran las siguientes condiciones:
a) Butacas y asientos fijos tapizados que formen parte del proyecto en cines, teatros,
auditorios, salones de actos, etc:
Pasan el ensayo segun las normas siguientes:
- UNE-EN 1021-1:2015 “Valoracién de la inflamabilidad del mobiliario tapizado -
Parte 1: fuente de ignicion: cigarrillo en combustién”.
- UNE-EN 1021-2:2006 “Valoraciéon de la inflamabilidad del mobiliario tapizado -
Parte 2: fuente de ignicidn: llama equivalente a una cerilla”.
b) Elementos textiles suspendidos, como telones, cortinas, cortinajes, etc.:
- Clase 1 conforme a la norma UNE-EN 13773:2003 “Textiles y productos textiles.

Comportamiento al fuego. Cortinas y cortinajes. Esquema de clasificacion”.

2.2 EXIGENCIA BASICA S| 2. PROPAGACION EXTERIOR

El CTE recomienda una serie de pautas para evitar la propagacion exterior:

- Realizar actuaciones para la separacién respecto de terrazas, tendederos,
etc... de con respecto a edificios colindantes.

- Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la
cubierta, ya sea entre dos edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio,
esta tendra una resistencia al fuego REI 60, como minimo, en una franja de
0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante y franja de 1,00 m de
anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento

compartimentado.
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2.3 EXIGENCIA BASICA SI 3. EVACUACION DE OCUPANTES
2.3.1 COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

El restaurante proyectado dentro de este vehiculo cuenta con 24,9m? de superficie
construida, por lo que no tiene ninguna exigencia respecto a los elementos de evacuacion

a causa de sus pequefas dimensiones.

2.3.2 CALCULO DE LA OCUPACION

Para calcular la ocupacién deben tomarse los valores de densidad de ocupacién que se

indican en la Tabla 2.1 Densidades de ocupacion.

TablaZi. Ddensidades de ecapacidn'™

Lo previaie Zena, Hpa de sctividad Gcupacihn
(M iperaon)

Zonas de pdblico en restaurantes de “comida rapida®, (p. e|- hamburgueserias, 1,2

pizzeriss...)

Zones de pldbdico sentado en bares, cafeterias, restaurantes. et 1.5

Figura 101. Tabla 2.1 Densidad de ocupacién. Fuente: CTE

A patrtir de estos valores de densidad, se obtiene que la ocupacion correspondiente a los
7,33 m? de superficie Gtil de la planta inferior sea de 4 personas. Y la ocupacién en la
planta superior con una superficie de 13,21 m? (tiles sea de 8 personas.

Por ello se ha distribuido en la planta inferior una mesa de dos personas y las areas de
trabajo de los empleados, que suman en total 4 personas sobre esta superficie. Y sobre la

superficie de la planta superior el comedor con 4 mesas de 2 para un total de 8 personas.

2.3.3 NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE
EVACUACION

El vehiculo solo necesita una Unica salida porque la ocupacion no excede ni siquiera las 20

personas. Tampoco existe problema con la longitud de los recorridos de evacuacion
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porque en ningun caso se alcanzan los 25 m desde cualquier punto de la guagua hasta la

salida.

Tabla 3.1. Nomero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion!!

Humero de salidas Condiciones
existentes

Plantas o recinfos que Mo se sdmite en uso Hospizlano, en las plantas de hospitalizacion o de tratamiento

disponen de una (nica intensivo, asl como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie

safida de plams o salida construida excads de 90 m*.

de recinie respectiva-

miante La ocupacidn mo excede de 100 personas, exceplo en los casos gue se indican a conti-
nuacidn:

500 personas en el conjunto ded edificks, en el caso de zalds de un edificio de
wiviendas;

50 personas en zonas desdoe las gue B evacuacdn hasia una salida ge planis
deba salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendents;

50 alsmnos en escuelas infantles, o de ensenanza primana o secundaria.

Figura 102. Tabla 3.1 Namero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacién. Fuente: CTE
2.3.4 PROTECCION DE LAS ESCALERAS

En la Tabla 5.1 Proteccion de las escaleras se recogen las condiciones de proteccion que

deben cumplir las escaleras previstas para evacuacion.

Tabla 5.1. Proteccion de las escaleras

Uszo previstoll Condiclones seglin tipo de proteccidn de la escalera
h = aitura de evacusecion de la escalers
P = nimers de personas & ka3 que sirve en el conjunto de plantas

No protegida Protegida™ Especlalments protegida

Escaleras para evacusclon descendents

Residencial Vhaenda hs 14 m h22Bm
Administratheo, Docants, h= 14 m h=28m
Comevcial Pablica Concu- h= 10 m hZ20m
mencia

Figura 103. Tabla 5.1 Proteccion de las escaleras. Fuente: CTE
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Carbone " >Stainless Steel

FICHA TECNICA DEL ACERO INOXIDABLE

TABLA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ACERO SERIE 200
Acerd al Cromo Acero al Croma
lHnIInn.LE Higui M e Mol bdenio
304 316
€ < 0U08%" € =0.08%"*
Si 5 1.00% Si < 1.00%
DESIGNACION Mn £ 2.00% Min £ 2.00%
COMPOSICION QUIMICA - :
COMPOSICION QUIMIC Cr AR - 7008 e 18 1"
Ni 8% — 10,5%* Ni 10% — 14%*
Mo 2% — 2.5%"
PESD ESPECIFICO A 20C (DENSIDAD) {g/em®) 7.9 7.95 - 7.98
MODULD DE ELASTICIDAD iNfmm®) 183 000 193,000
| ESTRUCTURA ALSTENITICO AUSTENITICO
PROPIEDADES — — -
o CALOR ESPECIFICO A 20C Weg k) 500 500
CONDUCTIVIDAD TERMICA A 20C/100C [W/mK) 15 /16 15 /16
COEFICIENTE DE DILATACION & 100C fx 10* C*) 16,0 - 17.30 16.02 — 16.5
NTERVALD DE FUSION <) 13981454 13711398
PERMEABILIDAD ELECTRICA EN ESTADOD AMAGNETICO AMAGNETICO
PROPIEDADES | SOLUBLE RECOCIDO 1.008 1.008
ELECTRICAS | CAPACIDAD DE RESISTENCIA
ELECTRICA A 20C (seCim) 0.72-0.73 0.73-0.74
DUREZA BRINELL RECOCIDD HRB/CON
DEFORMACION EN FRID 130050 / 100530 130084
DUREZA ROCKWELL RECOCIDO HRB/CON
X : 7088 / 1035 7085/ -
smopiEnaDes | DEFORMACION EN FRIO / /
L LU S p— -
i RESISTENCIA A LA TRACCION R
" “EEJ'E' * | RECOCIDD / DEFORMACION EN FRID (Nfrmm? | 520-720/540-750 A0/ -
F4 F . - - - - - §
ELASTICIDAD RECOCIDO / CON Ro
DEFORMACION EN FRID iNfmm®) 20/ 205410/ -
ELONGACION [As) MIN %) 245
RESILIENCIA KCUL / KVL = 160 / 180 160 / 180
RP(0.2] A ,
- | 3poc/a00c/sooc iNfmm®) 125 /97 /93 140 / 125 / 105
PROPIEDADES | ELASTICIDAD REIL) A
MECANICAS L _ i iNfmm®) 147 /127 / 107 166 / 147 / 127
FA CALIENTE 300C/400C/S00C
- LIMITE DE FLUEMCIA A al/104
6B 42/145/49 B2 /E2/20/65
500C/600C/ TO0C/B0OC iNfmmT) bt b
RECOCIDD COMPLETO ENFR. RAPIDO ENFR. RAPIDO
RECOCIDO INDUSTRIAL w0q 10081120 10081120
TRATAMIENT. | TEMPLADO MO ES POSIBLE NO ES POSIBLE
TERMBCOS MTERVALOD DE FORJA INCIAL f FINAL (<l 1200 f 925 1200 935
FORMACION DE CASCARILLA, SERVICIO
925 [ BAD 975 / 840
CONTINUD / SERVICIO INTERMITENTE / /
SOLDABILIDAD MUY BUEMA MUY BUENA
OTRAS MAQUINABILIDAD COMPARADO CON
4% 45%
PROPIEDADES | UN ACERD BESSEMER PARA a. B1112
EMBUTICION MUY BUENA BUENA
¥ Somn sceptables tolerancias de un 1%
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IVAN FRANCISCO DIAZ ALVAREZ



Carbone '> Stainless Steel

PROPIEDADES DEL ACERO INOXIDABLE AISI 304

APLICACIONES

Debido a su buena resistencia a la corrosién, conformado en frio y soldabilidad, este acero
es usado extensivamente para arquitectura, industria automotriz y para la fabricacidon de utensilios
domésticos. Ademas es utilizado en la construccion de estructuras y/o contenedores para las
industrias procesadoras de alimentacién y para la industria quimica de producciéon del nitrégeno.

CARACTERISTICAS DEL ACERO AISI 304

Acero inoxidable austenitico, aleado con cromo, niquel y bajo contenido de carbono que
presenta una buena resistencia a la corrosion. No requiere un tratamiento posterior al proceso de
soldadura; tiene propiedades para embutido profundo, no es templable ni magnético. Puede ser
facilmente trabajado en frio (por ejemplo doblado, cilindrado, embutido profundo, etc.) Sin
embargo, el alto grado de endurecimiento que alcanza por trabajo en frio, comparado con aceros
de baja aleacion, hacen requerir de mayores esfuerzos para su proceso de conformado.

Resistencia a la corrosion

En los diagramas se observan las pérdidas de peso, determinadas experimentalmente para
diferentes probetas atacadas con concentraciones variables para distintos acidos en funcién de la
temperatura. Las curvas representan la pérdida de peso de 0.1, 0.3, 1.0, 3.0 y 10.0 gr/m*hr.
Generalmente, una pérdida de peso de 0.3 gr/m?hr (linea segmentada) se considera en el limite
tolerable de un acero inoxidable.
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Carbone ' Stainless Steel
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Carbone ' Stainless Steel

Efecto de la temperatura en las propiedades Efecte del trabajo en fric en las propiedades

meecanicas miscAriicas
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PROPIEDADES DEL ACERO INOXIDABLE AISI 316

APLICACIONES

Acera resistente a la corrosidn intercrstalina hasta 300°C bajo condiciones de operacién continua. Con
2 adicién de molibdeno se le confiere ura alta resistencia a dcidos no coxidables y cormmosidn por picado. El acero
AIS] 316 es utilimde en piezas y elementos de la industria de la celubosa, textiles, seda artificial, equipcs para el
desarrolio de fotografia, ejes de hélices, acoples. Ususalmerte utilizade en ndustria guimica y farmacéutica
ideal para ser usada en piezas y elementos expuestos a la comasién localizada originada por el dodo sulfuraso,
bafias de pinturas con dcido sulfdrico, bafas clorados, etc.

CARACTERISTICAS DEL ACERD AISI 216

El acero AlS| 316 corresponde a un acero inoxidable aleado con molibdenc. Esta adicidn le confiere
mejares propiedades anticarrasivas gue ks de la familia 304, debwdo prindpadmente a gue se disminuye de
forma importante ka susceptibiidad a la corrosidn por picado, dado que la apa pasiva formada es mucho mads
resistente.
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Carbone ') Stainless Steel

RECOMENDACIONES PARA TRABAIAR ACERD Al5] 304 ¥ 316

TRATAMIENTO TERMICO
frabajo en caliente (*C) | Enfriamiento | Tratamiento térmico (*C) | Enfriameento Estructura
Austenitica con wn
ua, aire
115 —H5L aire LK} — 110K} A8 contenido meeEnor de
farzada

fesrrita

AECOMENDACIOMES SUBHE MELANIZALDD

Loz pardmetros de corte quee s& encuentran a conmbinuacién deben ser considerados coma walores guia.
Estos valores deberdin adaptarse a las condi ciones kocles

Taladro oon broca HSS

Didmetro i g 40

Velooidad de carte [ve] my' mini 200 ) 200

&varice (F] mimjr .01 .12 0. 1%

Tormeado
Pardimetres de corte Torneada con meetal duro Torneada con acena rdpida
Tomeado de desbaste Tormeado fino Torneadia fira
Velocidad de carte {ve] mymin 170 - 148 160 - 210 26— 45
Sgarce [(F) mm,r 0-04 01-02 0.1-05%
Profundidad de corte [ap) mm. 1-4 a5-1 05-3
Mecanimado grupo 150 BAG] — A 300 [ ilu

Fresada con metal duro

Parimetnos de corte Fresado con meetal dure
Fresado de deshacte Fresado fino
Veloridad de corte [wc] mman Gi—13 100 - 155
Avanoe {f] mmr 0.2-04 o
Prafundidad de corte (ap) mm. <4 < [k
Mecanzada grupo B0 20— M30 P10
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HYUNDAI

Generador 3, 4 y 6 cilindros 50Hz (Refrigerados por
agua)

RECOMENDACIONES PARA TRABAJAR ACERO AISI 304 Y 316

GRUPO HYUNDAI

3 CILINDROS 4 CILUNDROS
MODELOS DHYNIK(S)E DHYI4K(S)E  DHYI6K(S)E DHY22K(S)E  DHY34K(S)E
Frecuencia(Hz) 50 50 50 50 50
Velocidad Giro ( r/min) 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500
Factor de Potencdia 08 0,8 0,8 0.8 08
Potencia Nominal (KVA / KW) 10/8 12,5/10 15/12 2016 31,3/25
Potencia Emergencia - LTP (kVA) n 14 16,5 22 34.4
Intensidad Nominal (A ) 184 18 216 29 45
Nivel Sonoro ( 7m, 75% carga) (dBA) 65 66 66 65 66
Autonomia al 100% 12 17 15,4 12 10
Consumo al 100% carga (L/horas) 35 4,5 5 6,3 9,5
Capacidad liquido refrigerante radiador (L)7 7 7 10,2 12
Capacidad depésito estandar (L) 42 46 78 78 93
Modelo HY380 HY390 HY 485 HY&490 HY&102
Potencia nominal a 1500 rpm (kW) n 14 17 1 32
Nimero de cilindros 3 3 4 4 4
Aspiracion Natural Natural Natural Natural Natural
Capacidad cérter aceite (L) 45 5 6 65 102
Cilindrada (cc) 1360 1360 2200 2.500 3.800
Modelo 1648 164C 1640 184E 184G
Grado de protecddn IP23/H IP23/H IP23/H IP23/H IP23/H
Peso version abierta (kg) 365 480 490 505 690
Peso version Insonorizada (kg) 480 655 760 786 980
Dimensiones Versidn Ablerta (om) TISNT8xS10 11578191 156x90u98 156x90x08 180M35x101
Dimensiones Version Insonorizada (cm)  150x76x109 163x78x109,5 190x90x112 190x90x112 2201951125
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POLYURETHANE FOAM

CORRUGATED, WITH SELF
ADHESIVE LAYER AND HEAVY

WEIGHT
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DESCRIPTION

50 mm of heavy weight 5 kg/m2, corrugated PU Ether absorption foam bonded to 3 mm of spring
foam.

Temperature range : from - 25°C to + 110°C.

Fire resistance - M4.

APPLICATIONS

# Air compressors # COmpressors
* Gearboxes # Electric motors
* Presses

DIMENSIONS

Lenght (mem) Thickness (mm)

41001 o =00 S0 213
B4 1001-50" o =00 = 205

"Self adhesive layer on one side.

Tolerance -+ 6 mm

PRLILETRA, - 1 nue Marius Sufsn - ST300 Leslinis-Peret Cedey - Fanee - T.=331 0853 31 - F+321 4 X 38 5% - e pausis-ndusryoom
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IMPLEMENTATION

In order to glue foam 841001, we advize you to use a neoprene based adhesive.

ACOUSTIC PERFORMANCES

Average absorption factor K 68%.
Approximate gain on a 2 mm steel sheet - - 25 dB [(A).
Very good performance from 00 to 5 000 Hz

&

S0 E3 B0 100 1E & DD 30 35 400 SO0 530 S0 1000 iEG0 1600 000 2E00 IS 4000 SO0 SR

Fraquency [Hz]

— 841001

The measures are made with 3 Kundt's tubes
of different diametres to adapt the ranges
of freguencies. This experiments are made
according tothe NF EN 150 10534-2 standards.
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GENERALIDADES

1.1 PROYECTISTA.

Ivan Francisco Diaz Alvarez

1.2 OBRA.

Disefio de la distribucion de un Food Bus y sus instalaciones de electricidad, fontaneria y

contra incendios.

1.3 AMBITO DEL PRESENTE PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES.

El presente Pliego General de Condiciones se extiende a todas las Obras que integran el
Proyecto en el que se incluye, asi como aquellas Obras que estime convenientes de su

realizacion la Direccidon Facultativa del mismo.

El Contratista se atendra en todo momento a lo expuesto en el mismo en cuanto a la
calidad de los materiales empleados, ejecucion, material de obra, precios, medicion y
abono de las distintas partes de obra. En referencia a la interpretacion del mismo, en caso
de oscuridad o divergencia, se atendera a lo dispuesto por la Direccion Facultativa, y en

todo caso a las estipulaciones y clausulas establecidas por las partes contratantes.

1.4 Formay dimensién.

La forma y dimensiones de las diferentes partes, asi como los materiales a emplear, se
ajustaran en todo momento a lo establecido y detallado en los planos, especificaciones y
estados de las mediciones adjuntos al presente Proyecto. Siempre cabe la posibilidad de
realizar modificaciones oportunas a pie de Obra que podran ser realizadas por el Ingeniero

Director.
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1.5 LEGISLACION SOCIAL.

El Contratista, estara obligado al exacto cumplimiento de toda legislacidon en materia de
Reglamentacion del Trabajo correspondiente, y de las demas disposiciones que regulan
las relaciones entre patronos y obreros, los accidentes de trabajo, e incluso la contratacién
del seguro obligatorio, subsidio familiar y de vejez, seguro de enfermedad y todas aquéllas

de caracter social en vigencia o que en lo sucesivo se apliquen.

1.6 SEGURIDAD PUBLICA.

El adjudicatario debera tomar las maximas precauciones en todas las operaciones y uso de
equipos, con objeto de proteger a las personas y animales de peligros procedentes del
trabajo, siendo de su cuenta las responsabilidades derivadas de tales acciones u

omisiones.

1.7 NORMATIVA DE CARACTER GENERAL.

Independientemente de la normativa y reglamentos de indole técnica de obligada
aplicacién, que se expondrd en cada uno de los Pliegos de Condiciones Técnicas
Particulares, se observaran en todo momento, durante la ejecucién de la Obra, las

siguientes normas y reglamentos de caracter general:

- Orden de 9 de marzo de 1971, por la que se aprueba la Ordenanza General de

Seguridad e Higiene en el Trabajo.
- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales Administrativas y del Orden
Social, que modifica la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales en los articulos 45,
47, 48 y 49).
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- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y de salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de

trabajo.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y

salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y

salud relativas a la utilizacion, por los trabajadores, de equipos de proteccién individual.

- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamentos de los

Servicios de Prevencion.

- Orden de 27 de junio de 1997, que desarrolla el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero,

por el que se aprueba el Reglamentos de los Servicios de Prevencion.

- Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997,

de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamentos de los Servicios de Prevencion.

- Orden de 20 de mayo de 1952, que aprueba el Reglamento de Seguridad e Higiene
en el trabajo de la Construccion y Obras Publicas, modificada por Orden de 10.12.1953 (M.
Trabajo, BOE 22.12.1953) Orden de 23.9.1966 (M. Trabajo, BOE 1.10.1966) derogada
parcialmente por: Real Decreto 2177/2004 de 12.11. (M. Presidencia, BOE 13.11.2004).
Capitulo 11l derogado a partir del 4.12.2004.

- Orden de 10 de diciembre de 1953, que modifica la Orden 20 de mayo de 1952.

- Orden de 20 de septiembre de 1986, por el que se establece el modelo de libro de
incidencias en obras en las que sea obligatorio un estudio de seguridad e higiene en el

trabajo.
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- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. (BOE. n° 256
25-10-97).

- Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, sobre proteccion de los trabajadores frente a

los riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion

de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular

dorso-lumbares, para los trabajadores.

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de

sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas. (BOE 292 de
7/12/60), modificado por Decreto 3494/1964 y Real Decreto 374/2001.

- Real Decreto 1775/1967, de 22 de julio de 1967, del Ministerio de Industria. "Industrias
en General. Régimen de instalacion, ampliacion y traslado" derogado parcialmente por
Real Decreto 378/1977 de 25 de febrero de medidas liberalizadoras en materia de

instalacion, ampliacion y traslado de industrias.

- Real Decreto 2135/1980, de 26 de septiembre, del Ministerio de Industria y
Energia. "Industrias en general. Liberalizacion en materia de instalacion, ampliacion y

traslado".

En la Comunidad Autbnoma de Canarias sera de aplicacion:
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- Ley 1/1998, de 8 de enero, de Régimen Juridico de los Espectaculos Publicos y
Actividades Clasificadas.

- Real Decreto 193/1998, de 22 de octubre, por el que se aprueban los horarios de
apertura y cierre de determinadas actividades y espectaculos publicos sometidos a la Ley
1/1998, de 8 de enero, de Régimen Juridico de los Espectaculos Publicos y Actividades
Clasificadas.

2. CONDICIONES DE iNDOLE LEGAL.

2.1 DOCUMENTOS DEL PROYECTO.
El presente proyecto consta de los siguientes documentos:

Memoria.

- Anexos.

- Planos.

- Pliego de Condiciones.

- Mediciones y Presupuesto.

2.2 PLAN DE OBRA.

El Plan detallado de Obra serd realizado conforme se indic6 en las Condiciones
Facultativas del presente Pliego de Condiciones, y en él se recogeran los tiempos y
finalizaciones establecidas en el Contrato y sera completado con todo detalle, indicando las
fechas de iniciacion previstas para cada una de las partes en que se divide el trabajo,
adaptandose con la mayor exactitud al diagrama de Gantt o cualquier sistema de

control establecido. Este documento sera vinculante.
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2.3 PLANOS.

Son los citados en la lista de Planos del presente Proyecto, y los que se
suministraran durante el transcurso de la Obra por la Direccion Técnica y Facultativa, que

tendran la misma consideracion.

2.4 ESPECIFICACIONES.

Son las que figuran en la Memoria y en el Pliego de Condiciones Técnicas, asi como las
condiciones generales del contrato, juntamente con las modificaciones del mismo y los

apéndices adosados a ellas, como conjunto de documentos legales.

2.5 OBJETO DE LOS PLANOS Y ESPECIFICACIONES.

Es el objeto de los Planos y especificaciones mostrar al Contratista el tipo, calidad vy
cuantia del trabajo a realizar y que fundamentalmente consistira en el suministro de toda
la mano de Obra, material fungible, equipo y medios de montaje necesarios para la
apropiada ejecucion del trabajo, mientras especificamente no se indique lo contrario. El
Contratista realizara todo el trabajo indicado en los Planos y descrito en las
especificaciones y todos los trabajos considerados como necesarios para completar la
realizacion de las Obras de manera aceptable y consistente, y a los precios ofertados.

2.6 DIVERGENCIAS ENTRE LOS PLANOS Y ESPECIFICACIONES.

Si existieran divergencias entre los Planos y especificaciones regiran los requerimientos de

éstas ultimas y en todo caso, la aclaracién que al respecto de él Ingeniero Director.

2.7 ERRORES EN LOS PLANOS Y ESPECIFICACIONES.

Cualquier error u omision de importancia en los Planos y especificaciones sera

comunicado inmediatamente al Ingeniero Director que corregira o aclarara con la mayor
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brevedad y por escrito, si fuese necesario, dichos errores u omisiones. Cualquier
trabajo hecho por el Contratista, tras el descubrimiento de tales discrepancias, errores u

omisiones se hara por cuenta y riesgo de éste.

2.8 ADECUACION DE PLANOS Y ESPECIFICACIONES.

La responsabilidad por la adecuacion del disefio y por la insuficiencia de los Planos y
especificaciones se establecera a cargo del Propietario. Entre los Planos vy
especificaciones se estableceran todos los requisitos necesarios para la realizacion de los

trabajos objeto del Contrato.

2.9 INSTRUCCIONES ADICIONALES.

Durante el proceso de realizacion de las Obras, el Ingeniero Director podra dar
instrucciones adicionales por medio de dibujos o notas que aclaren con detalle cualquier
dato confuso de los Planos y especificaciones. Podra dar, de igual modo, instrucciones
adicionales necesarias para explicar o ilustrar los cambios en el trabajo que tuvieran que

realizarse.

Asimismo el Ingeniero Director, o la Propiedad a través del Ingeniero Director, podran
remitir al contratista notificaciones escritas ordenando modificaciones, plazos de ejecucion,
cambios en el trabajo, etc. El Contratista debera cefiirse estrictamente a lo indicado en
dichas érdenes. En ningun caso el Contratista podra negarse a firmar el enterado de una
orden o notificacidbn. Si creyera oportuno efectuar alguna reclamacion contra ella,
debera formularla por escrito al Ingeniero Director, 0 a la Propiedad a través de escrito al
Ingeniero Director; dentro del plazo de diez (10) dias de haber recibido la orden o
notificacion. Dicha reclamacion no lo exime de la obligacion de cumplir lo indicado en la
orden, aunque al ser estudiada por el Ingeniero Director pudiera dar lugar a alguna

compensacion economica o a una prolongacion del tiempo de finalizacion.
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2.10 COPIAS DE LOS PLANOS PARA REALIZACION DE TRABAJOS.

A la iniciacion de las Obras y durante el transcurso de las mismas, se entregara al
Contratista, sin cargo alguno, dos copias de cada uno de los Planos necesarios para la
ejecucion de las Obras. La entrega de Planos se efectuard mediante envios parciales con

la suficiente antelaciéon sobre sus fechas de utilizacion.

2.11 PROPIEDAD DE LOS PLANOS Y ESPECIFICACIONES.

Todos los Planos y especificaciones y otros datos preparados por el Ingeniero Director y
entregados al Contratista perteneceran a la Propiedad y al Ingeniero Director, y no podran
utilizarse en otras Obras.

2.12 CONTRATO.

En el Contrato suscrito entre la Propiedad y el Contratista deber& explicarse el sistema de
ejecucion de las Obras, que podra contratarse por cualquiera de los siguientes sistemas:

2.12.1 POR TANTO ALZADO.

Comprenderd la ejecucion de toda parte de la Obra, con sujecion estricta a todos los

documentos del Proyecto y en cifra fija.
2.12.2 POR UNIDADES DE OBRA EJECUTADAS.

Asimismo con arreglo a los documentos del Proyecto y a las condiciones particulares, que

en cada caso se estipulen.
2.12.3 POR ADMINISTRACION DIRECTA O INDIRECTA.

Con arreglo a los documentos del Proyecto y a las condiciones particulares que en cada

caso se estipulen.
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2.12.4 POR CONTRATO DE MANO DE OBRA.

Siendo por cuenta de la Propiedad el suministro de materiales y medios auxiliares

en condiciones idénticas a las anteriores.

En dicho contrato debera explicarse si se admiten o no la subcontratacion y los trabajos
que puedan ser de adjudicacion directa por parte del Ingeniero Director a casas
especializadas.

2.13 CONTRATOS SEPARADOS.

El propietario puede realizar otros Contratos en relacion con el trabajo del Contratista. El
Contratista cooperard con estos otros respecto al almacenamiento de materiales y
realizacion de su trabajo. Sera responsabilidad del Contratista inspeccionar los trabajos de
otros contratistas que puedan afectar al suyo y comunicar al Ingeniero Director cualquier

irregularidad que no lo permitiera finalizar su trabajo de forma satisfactoria.

La omisién de notificar al Ingeniero Director estas anomalias indicara que el trabajo de

otros Contratistas se ha realizado satisfactoriamente.

2.14 SUBCONTRATOS.

Cuando sea solicitado por el Ingeniero Director, el Contratista sometera por escrito para su
aprobacion los nombres de los subcontratistas propuestos para los trabajos. El Contratista
sera responsable ante la Propiedad de los actos y omisiones de los subcontratistas y de
los actos de sus empleados, en la misma medida que de los suyos. Los documentos del
Contrato no estan redactados para crear cualquier reclamacion contractual entre

Subcontratista y Propietario.
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2.15 ADJUDICACION.

La adjudicacion de las Obras se efectuara mediante una de las tres siguientes

modalidades:

- Subasta publica o privada.

- Concurso publico o privado.

- Adjudicacién directa o de libre adjudicacion.

En el primer caso, sera obligatoria la adjudicacion al mejor postor, siempre que esté

conforme con lo especificado con los documentos del Proyecto.

En el segundo caso, la adjudicacién sera por libre eleccion.

2.16 SUBASTAS Y CONCURSOS.

Las subastas y concursos se celebrardan en el lugar que previamente sefialen las
Condiciones Particulares de Indole Legal de la presente Obra, debiendo figurar
imprescindiblemente la Direccién Facultativa o persona delegada, que presidira la apertura
de plicas, encontrandose también presentes en el acto un representante de la Propiedad y

un delegado de los concursantes.

2.17 FORMALIZACION DEL CONTRATO.

El Contrato se formalizard mediante documento privado, que podra elevarse a escritura
publica a peticion de cualquiera de las partes y con arreglo a las disposiciones

vigentes.

El Contratista antes de firmar la escritura, habra firmado también su conformidad con el

Pliego General de Condiciones que ha de regir la Obra, en los planos, cuadros de precios y
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presupuesto general. Sera de cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la

extension del documento en que consigue la Contrata.

2.18 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA.

El Contratista es el responsable de la ejecucion de las Obras en las condiciones
establecidas en el Contrato y en los documentos que componen el Proyecto. Como
consecuencia de ello, vendra obligado a la demolicion y la reconstruccion de todo lo mal
ejecutado, sin que pueda servir de excusa el que el Ingeniero Director haya examinado y
reconocido la realizacion de las Obras durante la ejecucién de las mismas, ni el que

hayan sido abonadas liquidaciones parciales.

El contratista se compromete a facilitar y hacer utilizar a sus empleados todos los medios

de proteccion personal o colectiva que la naturaleza de los trabajos exija.

De igual manera, aceptara la inspeccion del Ingeniero Director en cuanto a Seguridad se
refiere y se obliga a corregir, con caracter inmediato, los defectos que se encuentren al
efecto, pudiendo el Ingeniero Director en caso necesario paralizar los trabajos hasta que se
hallan subsanado los defectos, corriendo por cuenta del Contratista las pérdidas que se

originen.

2.19 RECONOCIMIENTO DE OBRAS CON VICIOS OCULTOS.

Si el Director de Obra tiene fundadas razones para sospechar la existencia de vicios
ocultos en las Obras ejecutadas, ordenara en cualquier tiempo antes de la recepcion
definitiva, la demolicion de las que sean necesarias para reconocer las que supongan
defectuosas. Los gastos de demolicion y reconstruccion que se ocasionen seran por
cuenta del Contratista, siempre que los vicios existan realmente, y en caso contrario,

correran a cargo del Propietario.
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2.20 TRABAJOS DURANTE UNA EMERGENCIA.

En caso de una emergencia el Contratista realizara cualquier trabajo o instalara los

materiales y equipos necesarios.

Tan pronto como sea posible, comunicar4d al Ingeniero Director cualquier tipo de
emergencia, pero no esperard instrucciones para proceder a proteger

adecuadamente vidas y propiedades.

2.21 SUSPENSION DEL TRABAJO POR EL PROPIETARIO.

El trabajo o cualquier parte del mismo podra ser suspendido por el Propietario en cualquier
momento previa notificacion por escrito con cinco (5) dias de antelaciéon a la fecha prevista

de la suspension del trabajo.

El Contratista reanudara el trabajo segun notificacion por escrito del Propietario,
a través del Ingeniero Director, y dentro de los diez (10) dias siguientes a la fecha de la
notificacién escrita de reanudacion de los trabajos.

Si el Propietario notificase la suspension definitiva de una parte del trabajo, el Contratista
podrd abandonar la porcion del trabajo asi suspendida y tendra derecho a la

indemnizacién correspondiente.

2.22 DERECHO DEL PROPIETARIO A RESCISION DEL CONTRATO.

El Propietario podra rescindir el Contrato de ejecucion en los casos escogidos en el
capitulo correspondiente a las Condiciones de Indole Econdémica, y en cualquiera de

los siguientes:

- Se declare en bancarrota o insolvencia.
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- Desestime o viole clausulas importantes de los documentos del Contrato o
instrucciones del Ingeniero Director, o deje proseguir el trabajo de acuerdo con lo

convenido en el Plan de Obra.

- Deje de proveer un representante cualificado, trabajadores o subcontratistas
competentes, o materiales apropiados, o deje de efectuar el pago de sus obligaciones

con ello.

2.23 Formade rescision de contrato por parte de la propiedad.

Después de diez dias de haber enviado notificacion escrita al Contratista de su intencion de
rescindir el Contrato, el Propietario tomara posesiéon del trabajo, de todos los materiales,
herramientas y equipos aunque sea propiedad de la Contrata y podra finalizar el trabajo por

cualquier medio y método que elija.

224 DERECHOS DEL CONTRATISTA PARA CANCELAR EL
CONTRATO.

El Contratista podra suspender el trabajo o cancelar el Contrato después de diez dias de la
notificacién al Propietario y al Ingeniero Director de su intencion, en el caso de que por
orden de cualquier tribunal u otra autoridad se produzca una parada o suspension del
trabajo por un periodo de noventa dias seguidos y por causas no imputables al Contratista

0 a sus empleados.

2.25 CAUSAS DE RESCISION DEL CONTRATO.

Se consideraran causas suficientes de rescision de Contrato, las que a continuacion se

detallan:

- La muerte o incapacitacion del Contratista.
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- La quiebra del Contratista.

En estos dos casos, si los herederos o sindicos ofrecieran llevar a cabo las Obras bajo las
mismas condiciones estipuladas en el Contrato, el Propietario puede admitir o rechazar el

ofrecimiento, sin que este Ultimo caso tenga derecho aquellos a indemnizacién alguna.

Alteraciones del Contrato por las siguientes causas:

a) La modificacion del Proyecto en forma tal que represente alteraciones fundamentales del
mismo, a juicio del Ingeniero Director, y en cualquier caso, siempre que la variacion del
presupuesto de ejecucion, como consecuencia de estas modificaciones represente en

mAas o0 menos el veinticinco por ciento, como minimo, del importe de aquel.

b) La modificacion de unidades de Obra. Siempre que estas modificaciones representen
variaciones, en mas o menos, del cuarenta por ciento como minimo de alguna de las
unidades que figuren en las mediciones del Proyecto, o mas del cincuenta por ciento de

unidades del Proyecto modificadas.

- La suspension de Obra comenzada, y en todo caso, siempre que por causas ajenas a la
Contrata no se dé comienzo a la Obra adjudicada dentro del plazo de tres meses a

partir de la adjudicacion; en este caso, la devolucion de fianza serd automatica.

- La suspension de Obra comenzada, siempre que el plazo de suspension haya

excedido de un afo.

- ElI no dar comienzo la Contrata a los trabajos dentro del plazo sefialado en las

condiciones patrticulares del Proyecto.

- El incumplimiento de las condiciones del Contrato, cuando implique descuido a mala

fe, con perjuicio de los intereses de las Obras.

- Laterminacion del plazo de la Obra sin causa justificada.
- El abandono de la Obra sin causa justificada.

- Lamalafe en la ejecucion de los trabajos.
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2.26 DEVOLUCION DE LA FIANZA.

La retencion del porcentaje que debera descontarse del importe de cada
certificacion parcial, no sera devuelta hasta pasado los doce meses del plazo de

garantia fijados y en las condiciones detalladas en articulos anteriores.

2.27 PLAZO DE ENTREGA DE LAS OBRAS.

El plazo de ejecucién de las Obras sera el estipulado en el Contrato firmado a tal efecto
entre el Propietario y el Contratista. En caso contrario serd el especificado en el

documento de la memoria descriptiva del presente Proyecto.

2.28 DANOS A TERCEROS.

El Contratista sera responsable de todos los accidentes por inexperiencia o descuidos que
sobrevinieran, tanto en las edificaciones, como en las parcelas contiguas en donde se
ejecuten las Obras. Serd, por tanto, por cuenta suya el abono de las indemnizaciones a
quien corresponda cuando ello hubiera lugar de todos los dafios y perjuicios que puedan
causarse en las operaciones de ejecucién de dichas Obras.

2.29 ACCIDENTES DE TRABAJO.

En caso de accidentes de trabajo ocurrido a los operarios, con motivo y en el ejercicio de
los trabajos para la ejecucion de las Obras, el Contratista se atendera a lo dispuesto en
estos efectos en la legislacion vigente, siendo en todo caso Unico responsable de
su incumplimiento y sin que por ningun concepto pueda quedar afectada la

Propiedad, por responsabilidades en cualquier aspecto.

El Contratista estd obligado a adoptar todas las medidas de seguridad que las
disposiciones vigentes preceptian, para evitar en |lo posible accidentes a los obreros o los

vigilantes.
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Igualmente, el Contratista se compromete a facilitar cuantos datos se estimen necesarios a
peticion del Ingeniero Director sobre los accidentes ocurridos, asi como las medidas que

ha tomado para la instruccion del personal y demas medios preventivos.

De los accidentes y perjuicios de todo género que, por no cumplir el Contratista lo legislado
sobre la materia, pudiera acaecer o sobrevenir, ser4 éste el Unico responsable 0 sus
representantes en la Obra, ya que se considera en los precios para cumplimentar

debidamente dichas disposiciones legales.

Sera preceptivo que figure en el "Tablén de Anuncios” de la Obra, durante todo el tiempo
que ésta dure, el presente articulo del Pliego General de Condiciones, sometiéndolo

previamente a la firma del Ingeniero Director.

2.30 REGIMEN JURIDICO.

El adjudicatario, queda sujeto a la legislacion comun, civil, mercantil y procesal
espafola.

Sin perjuicio de ello, en las materias relativas a la ejecucion de Obra, se tomaran
en consideracién (en cuanto su aplicacion sea posible y en todo aquello en que no
queden reguladas por la expresa legislacion civil, ni mercantil, ni por el Contrato) las

normas que rigen para la ejecucion de las Obras del Estado.

Fuera de la competencia y decisiones que, en lo técnico, se atribuyan a la Direccion
Facultativa, en lo demas procurara que las dudas a diferencia suscitadas, por la
aplicacion, interpretacion o resolucion del Contrato se resuelvan mediante negociacion
de las partes respectivamente asistidas de personas cualificadas al efecto. De no haber
concordancia, se someteran al arbitraje privado para que se decida por sujecion al saber y
entender de los arbitros, que seran tres, uno para cada parte y un tercero nombrado de

comun acuerdo entre ellos.
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2.31 SEGURIDAD SOCIAL.

Ademas de lo establecido en el capitulo de Condiciones de indole econdémica, el
Contratista estd4 obligado a cumplir con todo lo legislado sobre la Seguridad Social,
teniendo siempre a disposicion del Propietario o del Ingeniero Director todos los
documentos de tal cumplimiento, haciendo extensiva esta obligacion a cualquier

Subcontratista que de €l dependiese.

2.32 RESPONSABILIDAD CIVIL.

El Contratista deberé tener cubierta la responsabilidad civil en que pueda incurrir cada uno
de sus empleados y Subcontratistas dependientes del mismo, extremo que debera
acreditar ante el Propietario, dejando siempre exento al mismo y al Ingeniero Director de
cualquier reclamacion que se pudiera originar.

En caso de accidentes ocurridos con motivo de los trabajos para la ejecucién de las Obras,
el Contratista atendera a lo dispuesto en estos casos por la legislacion vigente, siendo en
todo caso unico responsable de su incumplimiento.

El Contratista estd obligado a adoptar todas las medidas de seguridad que las
disposiciones vigentes preceptian para evitar en lo posible accidentes a los operarios 0 a
los viandantes, en todos los lugares peligrosos de la Obra. Asimismo, el Contratista
sera responsable de todos los dafios que por inexperiencia o descuido, sobrevinieran tanto
en la zona donde se llevan a cabo las Obras, como en las zonas contiguas. Sera por tanto,
de su cuenta, el abono de las indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello
hubiere lugar, de todos los dafios y perjuicios que puedan causarse en las operaciones de

ejecucion de las Obras.

2.33 IMPUESTOS.

Correra a cuenta del Contratista el abono de todos los gastos e impuestos ocasionados por
la elevacion a documento publico del Contrato privado, firmado entre el Propietario y el
Contratista; siendo por parte del Propietario abonard las licencias y autorizaciones

administrativas para el comienzo de las obras.

215

IVAN FRANCISCO DIAZ ALVAREZ



Escuela Superior DISENO DE UN FOOD BUS
de Ingenie:ayTecnologia PLIEGO DE CONDICIONES

Universidad de La Laguna

2.34 DISPOSICIONES LEGALES Y PERMISOS.

El Contratista observara todas las ordenanzas, leyes, reglas, regulaciones estatales,
provinciales y municipales, incluyendo sin limitacion las relativas a salarios y Seguridad

Social.

El Contratista se procuraré todos los permisos, licencias e inspecciones necesarias para el

inicio de las Obras, siendo abonadas por la Propiedad.

El Contratista una vez finalizadas las Obras y realizada la recepcion provisional
tramitard las correspondientes autorizaciones de puesta en marcha, siendo de su cuenta

los gastos que ello ocasione.

El Contratista responde, como patrono legal, del cumplimiento de todas las leyes y
disposiciones vigentes en materia laboral, cumpliendo ademas con lo que el Ingeniero
Director le ordene para la seguridad de los operarios y viandantes e instalaciones, sin que
la falta de tales 6rdenes por escrito lo eximan de las responsabilidades que, como patrono

legal, corresponden exclusivamente al Contratista.

3. CONDICIONES DE iNDOLE FACULTATIVO.

3.1 DEFINICIONES.
3.1.1 PROPIEDAD O PROPIETARIO.

Se denominara como "Propiedad” a la entidad que encarga la redaccion y ejecucion del
presente Proyecto. La Propiedad o el Propietario atendera a las siguientes

obligaciones:

ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS, la Propiedad proporcionara al Ingeniero Director una
copia del Contrato firmado con el Contratista, asi como una copia firmada del

presupuesto de las Obras a ejecutar, confeccionado por el Contratista y aceptado por él.
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De igual manera, si asi fuera necesario, proporcionara el permiso para llevar a cabo los
trabajos si fuera necesario.

DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS, la Propiedad no podra en ninglin momento
dar o6rdenes directas al Contratista o personal subalterno. En todo caso, dichas
ordenes seran trasmitidas a traves de la Direccion Facultativa.

UNA VEZ TERMINADAS Y ENTREGADAS LAS OBRAS, la Propiedad no podra llevar a
cabo modificaciones en las mismas, sin la autorizacion expresa del Ingeniero autor del

Proyecto.
3.1.2 INGENIERO DIRECTOR.

Serd aquella persona que, con titulaciébn académica suficiente y plena de atribuciones
profesionales segun las disposiciones vigentes, reciba el encargo de la Propiedad de dirigir
la ejecucion de las Obras, y en tal sentido, sera el responsable de la Direccion Facultativa.
Su mision sera la direccion y vigilancia de los trabajos, bien por si mismo o por sus

representantes.

Ingeniero Director tendra autoridad técnico-legal completa, incluso en lo no previsto
especificamente en el presente Pliego de Condiciones Generales, pudiendo recusar al
Contratista si considera que el adoptar esta resolucion es Util y necesario para la buena
marcha de la ejecucion de los trabajos.

Le corresponden ademdas las facultades expresadas en el presente Pliego de

Condiciones Generales.
3.1.3 DIRECCION FACULTATIVA.

Estara formada por el Ingeniero Director y por aquellas personas tituladas o no, que al
objeto de auxiliar al Ingeniero Director en la realizacion de su cometido ejerzan, siempre
bajo las 6rdenes directas de éste, funciones de control y vigilancia, asi como las

especificas por €l encomendadas.

217

IVAN FRANCISCO DIAZ ALVAREZ



Escuela Superior DISENO DE UN FOOD BUS
de Ingenie:ayTecnologia PLIEGO DE CONDICIONES

Universidad de La Laguna

3.1.4 SUMINISTRADOR.

Ser4 aquella persona juridica o entidad, que mediante el correspondiente Contrato,

realice la venta de alguno de los materiales comprendidos en el presente Proyecto.

La misma denominacién recibird quien suministre algin material, pieza o elemento no
incluido en el presente Proyecto, cuando su adquisicion haya sido considerada como
necesaria por parte del Ingeniero Director para el correcto desarrollo de los trabajos.

3.1.5 CONTRATA O CONTRATISTA.

El Contratista, cuando sea necesaria su actuacion o presencia segun la contratacion
o lo establecido en el presente Pliego de Condiciones Generales, podra ser representado
por un Delegado previamente aceptado por parte de la Direccién Facultativa.

Este delegado tendra capacidad para

- Organizar la ejecucion de los trabajos y poner en practicas las érdenes recibidas del

Ingeniero Director.

- Proponer a la Direccion Facultativa o colaborar en la resolucién de los problemas que se

planteen en la ejecucion de los trabajos.

El Delegado del Contratista tendra la titulacion profesional minima exigida por el Ingeniero
Director. Asimismo, éste podrd exigir también, si asi lo creyese oportuno, que el
Contratista designe ademas al personal facultativo necesario bajo la

dependencia de su técnico delegado.

Por otra parte, el Ingeniero Director podra recabar del Contratista la designacion de
un nuevo Delegado, y en su caso cualquier facultativo que de él dependa, cuando asi lo

justifique su actuacion y los trabajos a realizar.
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Se sobrentiende que antes de la firma del Contrato, el Contratista ha examinado toda la
documentacion necesaria del presente Proyecto, para establecer una evaluacion econémica

de los trabajos, estando conforme con ella.

3.2 TRABAJOS NO ESTIPULADOS EN EL PLIEGO GENERAL DE
CONDICIONES GENERALES.

Es obligacion del Contratista ejercer cuanto sea posible y necesario para la buena
realizacion y aspecto de las Obras, aun cuando no se halle expresamente estipulado en el
Pliego de Condiciones Generales, siempre que sin separarse de su espiritu y recta
interpretacion, lo disponga el Ingeniero Director y esté dentro de los limites de
posibilidades que los presupuestos determinen para cada unidad de Obra, y tipo de

ejecucion.

3.3 INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE
LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

Cuando se trata de aclarar, interpretar o modificar preceptos del Pliego de Condiciones
Generales o indicaciones de planos, las érdenes o instrucciones correspondientes se
comunicaran por escrito al Contratista, estando éste obligado a devolver los originales o las
copias, suscribiendo con su firma el "enterado”, que figurara al pie de todas las 6rdenes o
avisos que reciban, tanto de los encargados de la vigilancia de las Obras como el

Ingeniero Director.

Cualquier reclamacion que crea oportuno hacer el Contratista, en contra de las
disposiciones tomadas por éstos, habra de dirigirla, dentro del plazo de quince dias, al
inmediato superior técnico del que la hubiera dictado, pero por conducto de éste, el cual
dara al Contratista el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.
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3.4 RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DEL INGENIERO
DIRECTOR.

Las reclamaciones que el Contratista quiera formular contra las 6rdenes dadas por el
Ingeniero Director, sélo podré presentarlas ante la Propiedad, y a través del mismo si son
de origen economico. Contra las disposiciones de orden técnico o facultativo, no se

admitird reclamacion alguna.

Aun asi, el Contratista podra salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante
exposicion razonada dirigida al Ingeniero Director, el cual podré limitar su contestacion al

acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

3.5 RECUSACION POR EL CONTRATISTA DE LA DIRECCION
FACULTATIVA.

El Contratista no podra recusar al Ingeniero Director, Ingeniero Técnico, Perito o persona
de cualquier indole dependiente de la Direccion Facultativa o de la Propiedad
encargada de la vigilancia de las Obras, ni pedir que por parte de la Propiedad se designen

otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado con los resultados de las decisiones de la Direccién
Facultativa, el Contratista podra proceder, pero sin que por esta causa pueda interrumpirse,

ni perturbarse la marcha de los trabajos.

3.6 DESPIDOS POR FALTA DE SUBORDINACION, POR
INCOMPETENCIA O POR MANIFIESTA MALA FE.

Por falta de respeto y obediencia al Ingeniero Director, a sus subalternos de cualquier
clase, encargados de la vigilancia de las Obras, por manifiesta incapacidad o por actos que
comprometan y perturben la marcha de los trabajos, el Contratista tendra la obligacién de

despedir a sus dependientes cuando el Ingeniero Director asi lo estime necesario.
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3.7 COMIENZO DE LAS OBRAS, RITMO Y EJECUCION DE LOS
TRABAJOS.

El Contratista iniciard las Obras dentro de los treinta dias siguientes al de la fecha de la
firma de la escritura de contratacion, y sera responsable de que estas se desarrollen en la
forma necesaria a juicio del Ingeniero Director para que la ejecucion total se lleve a cabo
dentro del plazo de ejecucion de la misma, que sera el especificado en el Contrato.
En caso de que este plazo no se encuentre especificado en el Contrato, se considerara

el existente en la memoria descriptiva del presente Proyecto.

Obligatoriamente y por escrito, el Contratista debera dar cuenta al Ingeniero
Director del comienzo de los trabajos, dentro de las siguientes veinticuatro horas desde el

comienzo de los mismos.

3.8 ORDEN DE LOS TRABAJOS.

En un plazo inferior a los cinco dias posteriores a la notificaciéon de la adjudicacién de las
Obras, se comprobara en presencia del Contratista, o de un representante, el replanteo de

los trabajos, extendiéndose acta.

Dentro de los quince dias siguientes a la fecha en que se notifique la adjudicacién definitiva
de las Obras, el Contratista deberd presentar inexcusablemente al Ingeniero Director un
Programa de Trabajos en el que se especificaran los plazos parciales y fechas de

terminacioén de las distintas clases de Obras.

El citado Programa de Trabajo una vez aprobado por el Ingeniero Director, tendra caracter
de compromiso formal, en cuanto al cumplimiento de los plazos parciales en él

establecidos.

El Ingeniero Director podra establecer las variaciones que estime oportunas por

circunstancias de orden técnico o facultativo, comunicando las 6rdenes correspondientes al
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Contratista, siendo éstas de obligado cumplimiento, y el Contratista directamente

responsable de cualquier dafio o perjuicio que pudiera sobrevenir por su incumplimiento.

En ningln caso se permitira que el plazo total fijado para la terminacion de las Obras sea
objeto de variacion, salvo casos de fuerza mayor o culpa de la Propiedad debidamente

justificada.

3.9 LIBRO DE ORDENES.

El Contratista tendra siempre en la Oficina de Obra y a disposicion del Ingeniero Director un
"Libro de Ordenes y Asistencia”, con sus hojas foliadas por duplicado, en el que redactara
las que crea oportunas para que se adopten las medidas precisas que eviten en lo posible
los accidentes de todo género que puedan sufrir los obreros u operarios, los viandantes en
general, asi como las que crea necesarias para subsanar o corregir las posibles
deficiencias que haya observado en las diferentes visitas a la Obra, y en suma, todas las
que juzgue indispensables para que los trabajos se lleven a cabo correctamente y de

acuerdo, en armonia con los documentos del Proyecto.

Cada Orden debera ser extendida y firmada por el Ingeniero Director y el "Enterado”
suscrito con la firma del Contratista o de su encargado en la Obra. La copia de cada orden
extendida en el folio duplicado quedara en poder del Ingeniero Director. El hecho de que en
el citado libro no figuren redactadas las 6rdenes que preceptivamente tiene la obligacién de
cumplimentar el Contratista, no supone eximente o0 atenuante alguna para las

responsabilidades que sean inherentes al Contratista.

3.10 CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecién al Proyecto que haya servido de
base al Contratista, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas

y a las ordenes e instrucciones que bajo su responsabilidad entregue el Ingeniero Director
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al Contratista siempre que éstas encajen dentro de la cifra a que ascienden los

presupuestos aprobados.

3.11 AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS.

El Contratista est4 obligado a realizar con su personal y sus materiales, cuando la
Direccion de las Obras disponga para cualquier Obra de caracter urgente, anticipando de
momento este servicio, cuyo importe le serd consignado en el presupuesto adicional o

abonado directamente, de acuerdo con lo que mutuamente convengan.

3.12 PRORROGAS POR CAUSAS DE FUERZA MAYOR.

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Contratista, y siempre
gue esta causa sea distinta de las que se especifican como de rescisién en el capitulo
correspondiente a la Condiciones de indole Legal, aquel no pudiese comenzar las Obras,
tuviese que suspenderla, o no fuera capaz de terminarlas en los plazos prefijados, se le
otorgara una prorroga proporcional para el cumplimiento del Contratista, previo informe
favorable del Ingeniero Director. Para ello, el Contratista expondra, en escrito dirigido al
Ingeniero Director, la causa que impide la ejecuciéon o la marcha de los trabajos y el
retraso que por ello se originara en los plazos acordados, razonando debidamente la

prorroga que por dicha causa solicita.

3.13 OBRAS OCULTAS.

De todos los trabajos y unidades que hayan de quedar ocultos a la terminacion de las
Obras, se levantaran los planos precisos e indispensables para que queden perfectamente
definidos. Estos documentos se extenderan por triplicado, entregandose de la siguiente

manera:

- Uno a la propiedad.
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- Otro al ingeniero director.

- 'Y el tercero al contratista, firmados todos ellos por los dos ultimos.

3.14 TRABAJOS DEFECTUOSOS.

El Contratista debera emplear los materiales sefialados en el presente Proyecto y realizara
los trabajos, de acuerdo con el mismo. Y en todo caso segun las indicaciones de la
Direccion Facultativa. Por ello y hasta tanto en cuanto tenga lugar la recepcion definitiva, el
Contratista es el unico responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de
las faltas o defectos que en estos puedan existir por su mala ejecucion o por el empleo de
materiales de deficiente calidad no autorizados expresamente por el Ingeniero Director ain
cuando éste no le haya llamado la atencion sobre el particular o hayan sido abonadas las

certificaciones parciales correspondientes.

3.15 MODIFICACIONES DE TRABAJOS DEFECTUOSOS.

Como consecuencia que se desprende del articulo 2.15, cuando el Ingeniero Director
advierta vicios o defectos en las Obras, ya sea en el curso de ejecuciéon de los trabajos o
finalizacion éstos y antes de verificarse la recepcion definitiva, podra disponer que las
partes defectuosas sean desmontadas o demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo
contratado y todo ello a expensas del Contratista.

Si el Contratista no estimase justa la resolucidén y se negase al desmontaje o demolicién y
posterior reconstruccién ordenadas, se procedera de acuerdo con lo establecido en el

articulo 2.19, siguiente.

3.16 VICIOS OCULTOS.

Si el Ingeniero Director tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios

ocultos en las Obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, antes de la
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recepcion definitiva de la Obra o correcciones que considere necesarios para reconocer los
trabajos que suponga defectuosos. No obstante, la recepcién definitiva no eximira al

Contratista de responsabilidad si se descubrieran posteriormente vicios ocultos.

Los gastos de desinstalacion, asi como los de reinstalacion que se ocasionen seran por
cuenta del Contratista, siempre que los vicios existan realmente, y en caso contrario,

correran a cargo del propietario.

3.17 MATERIALES NO UTILIZADOS.

El Contratista, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el
lugar de la Obra en el que por no causar perjuicio a la marcha de los trabajos se le designe,

los materiales que no sean utilizables en la Obra.

De igual manera, el Contratista queda obligado a retirar los escombros ocasionados,

trasladandolos al vertedero.

Si no hubiese preceptuado nada sobre el particular se retiraran de ella cuando asi lo
ordene el Ingeniero Director, mediante acuerdo previo con el Contratista estableciendo su
justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos

correspondientes a su transporte.

3.18 MATERIALES Y EQUIPOS DEFECTUOSOS.

Cuando los materiales y/o los equipos no fueran de la calidad requerida o0 no estuviesen
debidamente preparados, el Ingeniero Director dara orden al Contratista para que los

sustituya.
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3.19 MEDIOS AUXILIARES.

Seran de cuenta y riesgo del Contratista los andamios, cimbras, maquinas y demas
medios auxiliares que para preservar la debida marcha y ejecucion de los trabajos se
necesiten, no cabiendo a la Propiedad, por tanto, responsabilidad alguna por cualquier
averia o accidente personal que pueda ocurrir en las Obras por insuficiencia de dichos

medios auxiliares.

Todos estos, siempre que no haya estipulado lo contrario en el Pliego de Condiciones
Particulares de los trabajos, quedando a beneficio del Contratista, sin que este pueda
fundar reclamacion alguna en la insuficiencia de dichos medios, cuando estos estén
detallados en el presupuesto y consignados por partida alzada o incluidos en los precios de

las unidades de Obra.

3.20 COMPROBACIONES DE LAS OBRAS.

Antes de verificarse las recepciones provisionales y definitivas de las Obras, se someteran
a todas las pruebas que se especifican en el Pliego de Condiciones Técnicas de cada parte

de la Obra, todo ello con arreglo al programa que redacte el Ingeniero Director.

Todas estas pruebas y ensayos seran por cuenta del Contratista. También seran por
cuenta del Contratista los asientos o averias o dafios que se produzcan en estas pruebas y

procedan de la mala construccion o falta de precauciones.

3.21 NORMAS PARA LAS RECEPCIONES PROVISIONALES.

Quince dias, como minimo, antes de terminarse los trabajos o parte de ellos, en el caso
gue los Pliegos de Condiciones Particulares estableciesen recepciones parciales, el
Ingeniero Director comunicara a la Propiedad la proximidad de la terminacion de los

trabajos a fin de que este ultimo sefale fecha para el acto de la recepcion provisional.
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Terminada la Obra, se efectuar4 mediante reconocimiento su recepcion provisional a la que
acudira la Propiedad, el Ingeniero Director y el Contratista. Del resultado del

reconocimiento se levantara un acta por triplicado, firmada por los asistentes legales.

Si las Obras se hubieran ejecutado con sujecion a lo contratado, se daran por recibidas
provisionalmente, comenzando a correr en dicha fecha el plazo de garantia establecido en
el articulo 2.26.

En caso contrario, se hara constar en el acta donde se especificaran las precisas y
necesarias instrucciones que el Ingeniero Director habrd de dar al Contratista, para
remediar en un plazo razonable que le fije, los defectos observados; expirado dicho plazo,
se efectuard un nuevo reconocimiento en idénticas condiciones a fin de proceder de nuevo
a la recepcion provisional de las Obras. Si el Contratista no hubiese se declarara rescindida
la Contrata, con pérdida de fianza, a no ser que el Propietario acceda a conceder un nuevo

e improrrogable plazo.

La recepcion provisional de las Obras tendra lugar dentro del mes siguiente a la

terminacion de las Obras, pudiéndose realizar recepciones provisionales parciales.

3.22 CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE.

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendida entre las
recepciones parciales y la definitiva correran por cargo del Contratista.

Si las Obras o instalaciones fuesen ocupadas o utilizadas antes de la recepcion definitiva,
la guarderia, limpieza, reparaciones causadas por el uso, correran a cargo del Propietario,
mientras que las reparaciones por vicios de Obra o por defecto en las instalaciones seran a

cargo del Contratista.
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3.23 MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS.

Recibidas provisionalmente las Obras, se procedera inmediatamente por la Direccion
Facultativa a su medicion general y definitiva con precisa asistencia del Contratista o un
representante suyo nombrado por él o de oficio en la forma prevenida para la recepcion de
Obras.

Serviran de base para la medicion los datos del replanteo general; los datos de los
replanteos parciales que hubieran exigido el curso de los trabajos, y demas partes ocultas
de las obras tomadas durante la ejecucion de los trabajos con la firma del Contratista y la
Direccion Facultativa; la medicion que se lleve a efecto en las partes descubiertas de la
obra; y en general, los que convengan al procedimiento consignado en las condiciones de
la Contrata para decidir el nimero de unidades de obra de cada clase ejecutadas; teniendo
presente, salvo pacto en contra, lo preceptuado en los diversos capitulos del Pliego de
Condiciones Técnicas.

Tanto las mediciones parciales, para la confeccion de la certificaciébn, como la certificacion
final, la llevaran a cabo la Direccion Facultativa y la Contrata, levantandose acta de la
misma por triplicado, debiendo aparecer la conformidad de ambos en los documentos que

la acompafian.

En caso de no haber conformidad por parte de la Contrata, ésta expondra sumariamente y
a reserva de ampliarlas, las razones que a ello le obliguen. Lo mismo en las mediciones
parciales como en la final se entiende que estas comprenderan las unidades de Obra

realmente ejecutadas.

3.24 RECEPCION DEFINITIVA DE LAS OBRAS.

Finalizado el plazo de garantia y si se encontrase en perfecto estado de uso y
conservacion, se darad por recibida definitivamente la Obra, quedando relevado el
Contratista a partir de este momento de toda responsabilidad legal que le pudiera
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corresponder por la existencia de defectos visibles. En caso contrario, se procedera en la

misma forma que en la recepcion definitivamente recibida.

De la recepcion definitiva, se levantara un acta por triplicado por la Propiedad, el Ingeniero
Director y el Contratista, que sera indispensable para la devolucion de la fianza depositada
por la Contrata. Una vez recibidas definitivamente las Obras, se procedera a la liquidacion

correspondiente que debera quedar terminada en un plazo no superior a seis meses.

El contratista estara obligado a entregar los planos definitivos, si hubiesen tenido alguna
variacion con los del Proyecto a la firma del Acta de Recepcion. Estos planos seran

reproducibles

3.25 PLAZOS DE GARANTIA.

El plazo de garantia de las obras, es de UN ANO partir de la fecha de aprobacion del Acta
de Recepcion. Durante este tiempo, el Contratista es responsable de la conservacion de la
obra, siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de ejecuciéon o mala

calidad de los materiales.

Asimismo, hasta tanto se firme el Acta de Recepcidén Provisional, el Contratista garantizara
la a la Propiedad contra toda reclamacién de terceros fundada por causas y por ocasion de
la ejecucion de la obra. Una vez cumplido dicho plazo, se efectuara el reconocimiento final

de las Obras, y si procede su recepcion definitiva.

4. CONDICIONES DE INDOLE ECONOMICAS.

4.1 BASE FUNDAMENTAL.

Como base fundamental de estas condiciones, se establece que el Contratista debe
percibir de todos los trabajos efectuados su real importe, siempre de acuerdo, y con
sujecion al Proyecto y condiciones generales y particulares que han de regir la obra.
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4.2 GARANTIA.

La Direccidn podra exigir al Contratista la presentacion de referencias bancarias o de otras
entidades o personas, al objeto de cerciorarse de que este reune todas las condiciones de
solvencia requeridas para el exacto cumplimiento del Contrato; dichas referencias, si le son
pedidas, las presentara el Contratista antes de la firma del Contrato.

Asimismo debera acreditar el titulo oficial correspondiente a los trabajos que el mismo vaya

a realizar.

4.3 FIANZA.

La fianza que se exige al Contratista para que responda del cumplimiento de lo contratado,
sera convenido previamente entre el Ingeniero Director y el Contratista, entre una de las

siguientes férmulas:

- Depésito de valores publicos del Estado por un importe del diez por ciento del

presupuesto de la obra contratada.
- Depésito en metalico de la misma cuantia indicada en el importe anterior.

- Deposito previo en metalico, equivalente al cinco por ciento del presupuesto de la Obra o
trabajos contratados, que se incrementara hasta la cuantia de un diez por ciento del
presupuesto mediante deducciones del cinco por ciento efectuadas en el importe de cada

certificacion abonada al Contratista.

- Descuentos del diez por ciento efectuados sobre el importe de cada certificacion abonada

al Contratista.
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4.4 EJECUCION DE LOS TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA.

Si el Contratista se negase a realizar, por su cuenta los trabajos, precisos, para ultimar la
Obra, en las condiciones contratadas, el Ingeniero Director, en nombre y representacion de
la Propiedad, los ordenara ejecutar a un tercero, o directamente por administracion,
abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones legales a que
tenga derecho la Propiedad en caso de que la fianza no bastase para abonar el importe de

los gastos efectuados en las unidades de Obra, que no fuesen de recibo.

4.5 DEVOLUCION DE LA FIANZA

La fianza depositada, serd devuelta al Contratista, previo expediente de devolucion
correspondiente, una vez firmada el acta de la recepcion definitiva de la Obra, siempre que
se haya acreditado que no existe reclamacion alguna contra aquel, por los dafios y
perjuicios que sean de su cuenta, o por deudas de jornales, o de materiales, ni por

indemnizaciones derivadas de accidentes ocurridos en el trabajo.

Si el Propietario creyera conveniente hacer recepciones parciales, no por ello tendra
derecho el Contratista, a que se le devuelve la parte proporcional de la fianza, cuya cuantia

quedara sujeta a las condiciones preceptuadas en el articulo 3.5.

4.6 REVISION DE PRECIOS.

Para que el Contratista tenga derecho a solicitar alguna revision de precios, sera preceptivo
que tal extremo figure expresamente acordado en el Contrato, donde debera especificarse

los casos concretos en los cuales podra ser considerado.

En tal caso, el Contratista presentara al Ingeniero Director el nuevo presupuesto donde se
contemple la descomposicion de los precios unitarios de las partidas, segun lo especificado

en el articulo 3.9.
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En todo caso, salvo que se estipule lo contrario en el Contrato, se entendera que rige sobre
este particular el principio de reciprocidad, reservdndose en este caso la Propiedad, el
derecho de proceder a revisar los precios unitarios, si las condiciones de mercado asi lo

aconsejaran.

4.7 RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIO POR CAUSAS
DIVERSAS.

Si el Contratista, antes de la firma del Contrato, no hubiese hecho la reclamacion u
observacion oportuna, no podra bajo ningln pretexto de error u omisiéon, reclamar aumento
de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto, que sirve de base para

la ejecucion de los trabajos.

Tampoco se le administrara reclamacion alguna, fundada en indicaciones que sobre los
trabajos se haga en las memorias, por no tratarse estos documentos los que sirven de base

a la Contrata.

Las equivocaciones materiales, o errores aritméticos, en las cantidades de Obra o en su
importe, se corregiran en cualquier época que se observase pero no se tendra en cuenta a

los efectos de la rescision del Contrato.

4.8 BENEFICIO INDUSTRIAL.

Se establece en una cuantia del siete por ciento calculado sobre los precios de ejecucion

material.

4.9 HONORARIOS DE LA DIRECCION TECNICA Y FACULTATIVA.

Dichos honorarios, seran por cuenta del Contratista, y se entenderan incluidos en el
importe de los Gastos Generales, salvo que se especifique lo contrario en el Contrato de
Adjudicacion, o sean deducidos en la contratacion. Tanto en lo referente a forma de abono
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como a la cuantia de los mismos, se estara a lo dispuesto en el Decreto 1998/1961 de 19
de octubre de 1961, las normas de aplicacion de este decreto contenidas en la Orden de 9

diciembre 1961 y a la normativa del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Canarias.

4.10 BENEFICIO INDUSTRIAL.

Se establece en una cuantia del siete por ciento calculado sobre los precios de ejecucion

material.

4.11 HONORARIOS DE LA DIRECCION TECNICA Y FACULTATIVA.

Dichos honorarios, seran por cuenta del Contratista, y se entenderan incluidos en el
importe de los Gastos Generales, salvo que se especifique lo contrario en el Contrato de
Adjudicacion, o sean deducidos en la contratacion. Tanto en lo referente a forma de abono
como a la cuantia de los mismos, se estara a lo dispuesto en el Decreto 1998/1961 de 19
de octubre de 1961, las normas de aplicacién de este decreto contenidas en la Orden de 9
diciembre 1961 y a la normativa del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Canarias.

Esta certificacion, a todos los efectos, tendrd el caracter de documento de entregas a
buena cuenta, y por ello estara sujeto a las rectificaciones, y variaciones que se deriven de
la liquidacién final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacion, ni recepcién
de las Obras que comprenden.

En caso de que el Ingeniero Director, no estimase aceptable la liquidacion presentada por
el Contratista, y revisada por el Perito o Ingeniero Técnico, comunicara en un plazo maximo
de diez dias, las rectificaciones que considere deba realizar al Contratista, en aquella,
quien en igual plazo maximo, deberad presentarla debidamente rectificada, o con las
justificaciones que crea oportunas. En el caso de disconformidad, el Contratista se sujetara

al criterio del Ingeniero Director, y se procederd como en el caso anterior.
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5. CONDICIONES DE iINDOLE TECNICA.
5.1 CONDICIONES GENERALES.

5.1.1 OBJETO.

El objeto del presente pliego de condiciones técnicas es definir las pautas y normas a
seguir en el desarrollo de la ejecucion de todas las obras que se fijan en el proyecto. El
presente pliego contiene las condiciones técnicas particulares referentes a los materiales y
equipos, el modo de ejecucion, medicion de las unidades de obra y, en general, cuantos

aspectos han de regir en las obras comprendidas en el presente proyecto.

5.1.2 PRUEBAS Y ENSAYOS DE MATERIALES.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los andlisis o

pruebas, por cuenta de la contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad.

Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario emplear deberd ser aprobado
por la Direccion de Obras, bien entendido que sera rechazado el que no reuna las
condiciones exigidas por la buena practica de la construccion.

5.1.3 MATERIALES NO CONSIGNADOS EN PROYECTO.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios
reuniran las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccion Facultativa, no

teniendo el contratista derecho a reclamacion alguna por estas condiciones exigidas.

5.1.4 CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION.

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutard esmeradamente, con
arreglo a las buenas practicas de la construccion, y cumpliendo estrictamente las

instrucciones recibidas por la Direccion Facultativa, no pudiendo, por tanto, servir de
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pretexto al contratista la baja en subasta, para variar esa esmerada ejecucion ni la
primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de

obra, ni pretender proyectos adicionales.

6. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS INSTALACION
DE GRUPO ELECTROGENO

6.1 OBJETO

El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares tiene por objeto determinar las
condiciones minimas aceptables de calidad de materiales y de ejecucién de las obras

necesarias, para realizar la Instalacion de un Grupo Electrégeno de Emergencia.

6.2 NORMATIVA DE APLICACION

REAL DECRETO 1215/97 de 18 de Julio, sobre Disposiciones minimas de Seguridad y
Salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

REAL DECRETO 665/97 de 12 de Mayo sobre la Proteccién de los trabajadores contra los

riesgos relacionados con la exposicion de agentes cancerigenos durante el trabajo.

Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas de 30-11-61,
Decreto 2414/61.

Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia,
Decreto de 12 de Marzo de 1954, asi como las posteriores modificaciones sufridas por el

mismo.
Normas de la Compaiia Suministradora, Union Eléctrica de Canarias, S.A. (UNELCO).

REAL DECRETO 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre

condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y
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sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23 y por lo tanto queda
derogado el Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, sobre Condiciones Técnicas y
Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de

Transformacion.

REAL DECRETO 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimiento de autorizacion de

instalaciones de energia eléctrica (BOE 27-12-2000).
Normativa de aplicacion en Canarias:

ORDEN de 19 de agosto de 1997, por la que se aprueba la Norma Particular para Centros
de Transformacion de hasta 30 kV, en el &mbito de suministro de Unién Eléctrica de

Canatrias, S.A.

Salvo que se trate de prescripciones cuyo cumplimiento esté obligado por la vigente
legislacion, en caso de discrepancia entre el contenido de los documentos anteriormente
mencionados se aplicara el criterio correspondiente al que tenga una fecha de aplicacién
posterior. Con idéntica salvedad, sera de aplicacion preferente, respecto de los anteriores

documentos, lo expresado en este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

6.3 CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE EQUIPOS Y MATERIALES
6.3.1 GRUPO ELECTROGENO

El Grupo Electrogeno tendra las caracteristicas que se indican en los documentos del

Proyecto.

En la conmutacibn en baja tension del grupo electrégeno, se dispondran los
correspondientes enclavamientos reglamentarios, para evitar posibles retornos de
corriente a la red de la Empresa Suministradora, tal como se indica en la Orden de 19

de agosto de 1997, por la que se aprueba la Norma Particular para Centros de
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Transformacién de hasta 30 kV, en el ambito de suministro de Unién Eléctrica de
Canatrias, S.A.

6.3.2 CUADRO DE AUTOMATISMO DEL GRUPO ELECTROGENO
Construccion

Estara construido con chapas plegadas de acero y perfiles laminados en frio de 2 mm. de
espesor minimo, no presentando rugosidades ni defectos que pudieran alterar la estética

de los mismos.

La carpinteria metélica se desengrasara, se tratara con tres manos de pintura antioxidante

y se pintara al fuego.
Su grado de estanqueidad sera IP-54.
Sefalizara: hay red y servicio de red, grupo funciona, paro, alarmas y grupo falla.

Cuando exista falta de red o de una fase o caida de la misma en un 80 %, dara orden de
arranque al Grupo a través de un programador con tres intentos de arranque, accionando
la desconexién de contactor de red y enclavandose el del Grupo, una vez restablecida la

red, se podra temporizar el paso del Grupo hasta un maximo de cinco minutos.

Se podré seleccionar el funcionamiento del Grupo en manual, automético o que el Grupo
quede fuera de servicio para poder efectuar reparaciones en el mismo. En funcionamiento

manual se podra arrancar y pasar y ademas pasar la carga de red a Grupo.

Con el sistema de alarmas del Grupo pasara automaticamente con sefializacion optica y

acustica, y una vez reparada la averia sefalada por la alarma, borrar la misma.

El cargador de baterias cargara las mismas en carga lenta o rapida segun se seleccione.
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Disposicion de los aparatos

La distribuciéon de los aparatos dentro del Cuadro sera la adecuada para una faclil

reparacion o revision.

En el frente del Cuadro habra un esquema sinéptico con barras de aluminio anodizado y

letreros identificadores grabados en placas de plastico.
Juego de barras

Seran de cobre electrolitico, de dimensiones normalizadas, totalmente estafiadas y
pintadas con esmalte sintético en los colores sefalados en el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension.

El calibre sera el adecuado a las intensidades nominales y de cortocircuito y con un

minimo de 2,5 A/mm2.

La sustentacion de los juegos de barras se hard mediante portabarras de 1.000 Voltios de
aislamiento, estando calculado el conjunto para resistir los esfuerzos dindmicos de

cortocircuito a los que pueden ser sometidos.

Toda la tornilleria a emplear, tanto en empalmes como en derivaciones, sera de latén, con
rosca normal, doble tuerca y arandela del mismo material y arandela grower en cada

conjunto.
Cableado y conexionado

Cuando la carga sea inferior en un 40% de la intensidad admisible por las pletinas mas
pequefias de fabricacion normalizada, se utilizaran conductores de cobre con doble
aislamiento P.V.C., con terminales de presion montados en sus extremos. La seccion

minima de los conductores sera de 2,5 mm?2y se instalaran en bandejas plasticas.
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Las conexiones para telemandos, control, sefalizacion y medida, se hardn debidamente
cableadas, utilizando conductores de un mismo color para cada uno de los servicios

anteriormente indicados, facilitando de esta forma su identificacion.

Los circuitos de salida, tanto de potencia como de mando o sefalizacién, llevaran bornas

de conexion, situadas en la parte inferior o superior del Cuadro, con niumero de identidad.
Conductores

Estaran constituidos por cable de cobre electrolitico de formacion flexible para todas las

secciones, de aislamiento nominal 1.000 V. y tensién de prueba de 4.000 V.

Dispondrdn de dos capas de aislamiento, una directamente sobre el conductor de
polietileno, y otra exterior de policloruro de vinilo.

Para su identificacion se seguira el siguiente cédigo de colores:

- Neutro: Azul claro
- Fases: Negro, gris y marron

- Tierra;: Amarillo-verde
Todas las tiradas seran enteras, no admitiéndose ningun tipo de empalme.
El radio minimo de curvatura sera diez veces el diametro del cable.

La cubierta exterior llevara grabada la marca, tipo, tension de servicio, seccion e
identificacion.
6.4 CONDICIONES DE EJECUCION Y MONTAJE

Todas las obras se ejecutaran conforme a los Planos y a los documentos del Proyecto, sin
perjuicio de las variaciones que, en el momento del Replanteo o durante la ejecucion de las

obras, introduzca la Direccion.

239

IVAN FRANCISCO DIAZ ALVAREZ



Escuela Superior DISENO DE UN FOOD BUS
de Ingenie:ayTecnologia PLIEGO DE CONDICIONES

Universidad de La Laguna

6.4.1 GRUPO ELECTROGENO

Montaje

El Grupo ira situado en el interior de una cabina superinsonorizada, para intemperie.

El Grupo se situara en su ubicacion, una vez desembalado, mediante una grua, evitando

asi los deslizamientos bruscos en su colocacion.

Se colocaréa dentro de un habitaculo preparado. Este se dimensionara para:

- Soportar las cargas solicitadas
- La absorcién de las vibraciones

- El aislamiento acustico

Para el dimensionado de éstas se ha tenido en cuenta las siguientes circunstancias:

Peso del equipo a soportar

- Estabilidad de la superficie de apoyo de las cargas estaticas y dinamicas.
- Esfuerzos dinamicos (continuos e intermitentes)

- Aislamiento de vibraciones

- Resistencia mecéanica

El montaje del Grupo sobre este entramado se realizard mediante soportes plasticos

antivibratorios, para mejorar el aislamiento de las vibraciones.

El Grupo, una vez situado sobre el entramado, se debera nivelar de tal manera que los
errores o diferencias con respecto a los ejes de los alternadores o volantes de acople, no
excedan de 0,003 mm. de alineacion y nivelacion, con lo que se conseguira un

acoplamiento perfecto y un optimo rendimiento de las maquinas.
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Todos los conductos de salida del Grupo se acoplaran a éste mediante conexiones
flexibles, con objeto de que no sean transmitidas a las canalizaciones de salida las

vibraciones de aquéllas.

Para la puesta a punto del Grupo Electrégeno se tendra en cuenta todas las normas que

indique el fabricante de éste, asi como su mantenimiento.
Refrigeracioén

Se realizara mediante tomas acusticas de entrada y salida de aire, dispuestas en la propia
cabina, de dimensiones apropiadas para tener los caudales calculados, y los acoples con
la entrada y salida de los gases de ventilacién seran elasticos, de forma que amortiglien

las vibraciones.
Escape

Estara constituido en silenciador de gases de escape que desembocara en una tuberia de
acero inoxidable AISI 304 prefabricada con una proteccion final dispuesta en la parte
superior de la cabina, forrado con una manta de fibra de vidrio y protegido con una

envolvente de chapa de aluminio.

Las conexiones o0 acoples seran con tubos flexibles para evitar la transmision de

vibraciones a los conductos de salida.
Depdsito de combustible

El depdsito de combustible viene con el Grupo, suministrado por el fabricante e instalado

en la bancada del mismo, y cumplira la Norma UNE que le sea de aplicacion.
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Proteccién eléctrica del grupo electrogeno

La proteccion eléctrica del grupo electrogeno, se ejecutard en origen mediante un
interruptor magnetotérmico general, de intensidad nominal correspondiente a la carga del
grupo, teniendo en cuenta la selectividad de todos los elementos que componen la
instalacién conectada al mismo, no siendo nunca superior a la potencia nhominal del grupo.
Se conectard toma de tierra al armazon del grupo y cuadro de mando. El neutro del grupo
se efectuara con tierra independiente de la de masas, a una distancia superior a 20 metros

y mediante cable eléctrico aislado de 0'6/1 KV.

7. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS INSTALACION
DE BAJA TENSION

7.1 OBJETO

Este Pliego de Condiciones Particulares determina las condiciones minimas aceptables

para la ejecucion de instalaciones eléctricas interiores en baja tension.
CAMPO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones Particulares se refiere al suministro e instalacion de materiales

necesarios en el montaje de instalaciones eléctricas interiores en baja tension.

7.2 NORMATIVA DE APLICACION

Ademas de las condiciones técnicas particulares contenidas en el presente Pliego, seran
de aplicacion, y se observaran en todo momento durante la ejecucion de la Obra, las

siguientes normas y reglamentos:

REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto de 2002. Por el que se aprueba el Reglamento

Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias.
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Guia Técnica de aplicacion al Reglamento Electrotécnico para Baja Tension del Ministerio
de Industria, Turismo y Comercio.

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la

Edificacion.

REAL DECRETO 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de

instalaciones de energia eléctrica. (BOE 27-12-2000).

DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento por el que
se regulan los procedimientos administrativos relativos a la ejecucidén y puesta en servicio

de las instalaciones eléctricas en Canarias.

Real Decreto 47/2007, de 19 de enero, por el que se aprueba el Procedimiento basico para

la certificacion de eficiencia energética de edificios de nueva construccion (si procede).

REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de Julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de Seguridad y Salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de

trabajo.

REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones

minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

REAL DECRETO 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico, y resto de normativa

aplicable en materia de prevencion de riesgos.

Guia Técnica para la evaluacion y prevencion de los riesgos relativos a la utilizacion de

lugares de trabajo, que adopta la norma UNE 12464.

243

IVAN FRANCISCO DIAZ ALVAREZ



Escuela Superior DISENO DE UN FOOD BUS
de Ingenie:ayTecnologia PLIEGO DE CONDICIONES

Universidad de La Laguna

REAL DECRETO 208/2005, de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos y electrénicos y la

gestion de sus residuos.

Directiva 2002/95CE: Restricciones de la utilizacion de determinadas sustancias peligrosas

en aparatos eléctricos y electronicos.

REAL DECRETO 838/2002. Requisitos de eficiencia energética de los balastos de

lamparas fluorescentes.

RESOLUCION de 18 de enero de 1988 del M° de Industria y Energia, por la que se
autoriza el empleo del sistema de instalacion con conductores aislados bajo canales

protectores de material plastico (BOE 19-2-1988)

REAL DECRETO 2200/1995, de 28 de diciembre («<BOE» de 6 de febrero de 1996) por el

gue se aprueba el Reglamento de la Infraestructura para la Calidad y Seguridad Industrial.

REAL DECRETO 661/2007, de 26 de mayo, por el que se regula la actividad de produccién

de energia eléctrica en régimen especial.

Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico; Ley 11/1997, de 2 de diciembre, de
regulacion del Sector Eléctrico Canario; y Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

REAL DECRETO 436/2004, de 12 de marzo, por el que se establece la metodologia para
la actualizacion y sistematizacion del régimen juridico y econdmico de la actividad de
produccion de energia eléctrica en régimen especial.(B.O.E Num. 75 de 27 de marzo de
2004).

Ley 11/1997, de 2 de diciembre, de regulacién del Sector Eléctrico Canario.

Tablas de I.C.P. aprobadas por la Consejeria de Industria y Energia del Gobierno de
Canarias el 23 de octubre de 1989.
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ORDEN de 25 de mayo de 2007 (B.O.C. nimero 121, de 18 de junio de 2007), por la que
se regula el procedimiento telematico para la puesta en servicio de instalaciones eléctricas

de baja tension.
Ordenanzas Municipales del lugar donde se ubique la instalacion.

Normas UNE / EN / ISO / ANSI / DIN de aplicacion especifica que determine el Ingeniero

proyectista.

Salvo que se trate de prescripciones cuyo cumplimiento esté obligado por la vigente
legislaciéon, en caso de discrepancia entre el contenido de los documentos anteriormente
mencionados se aplicard el criterio correspondiente al que tenga una fecha de aplicacion
posterior. Con idéntica salvedad, sera de aplicacién preferente, respecto de los anteriores

documentos lo expresado en este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

7.3 CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS MATERIALES

7.31 CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES
ELECTRICOS.

Todos los materiales eléctricos seran de marcas de calidad, y sus caracteristicas
mecanicas y eléctricas se ajustaran a lo especificado por la reglamentacién vigente, a lo
especificado en el presente Pliego de Condiciones Particulares y a las indicaciones que, en

su caso, exprese la Direccidén Facultativa.

La Direccidn Facultativa podra exigir muestras de los materiales a emplear y certificados de
calidad de los mismos, y rechazara todos aquellos que, a su juicio, no cumplan los

requisitos para ella exigidos.

7.3.2 CONDUCTORES ELECTRICOS

Los conductores tendran las caracteristicas que se indican en los documentos del

Proyecto.
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No se admite la colocacion de conductores que no sean los especificados en los esquemas
eléctricos del presente Proyecto. De no existir en el mercado un tipo determinado de estos

conductores la sustitucion por otro habra de ser autorizada por el Ingeniero-Director.

El cobre utilizado en la fabricacion de cables o realizacion de conexiones de cualquier tipo
o clase, cumpliré las especificaciones contenidas en la Norma UNE 21011 y el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension.

Sera cobre comercial puro, de calidad y resistencia mecéanica uniforme y libre de todo

defecto mecanico.

Los conductores estaran formados por un solo hilo o bien por varios hilos trenzados
helicoidalmente en una cuerda redonda. El nimero de hilos dependera de la seccion y lo

fijara el fabricante.

Sobre el alma conductora se dispondra el aislamiento de material plastico, adecuado para
la tensién nominal de servicio, especificada en cada caso por el apartado correspondiente
de las Memorias Descriptiva y de Célculo y en los Esquemas Unifilares, que podra admitir
una temperatura de servicio de 70°C. La cubierta sera de material plastico y rodeara al

cable para protegerlo de los agentes exteriores.

Los conductores destinados a fuerza motriz, estaran constituidos por agrupaciones polares,
cuyo conjunto se enfunda en un recubrimiento con nivel de aislamiento de 1.000 V. Los
destinados a alumbrado de exteriores seran idénticos a los definidos para fuerza motriz, y
los destinados a alumbrado interior y mando y control seran unipolares y con un nivel de

aislamiento de 750 V.

7.3.3 CONDUCTORES DE PROTECCION

Los conductores de proteccion tendran las mismas caracteristicas que los conductores
activos, mientras que los conductores de la red de tierra serdan de cobre electrolitico

desnudo.
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7.3.4 IDENTIFICACION DE CONDUCTORES

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificados, especialmente por lo
que respecta a los conductores neutros y de proteccion. Esta identificacion se realizara por
los colores que presenten sus aislamientos o por inscripciones sobre el mismo, cuando se
utilicen aislamientos no susceptibles de coloracion. El conductor neutro se identificara por
el color azul claro y el conductor de proteccion por el doble color amarillo-verde. Los
conductores de fase se identificaran por los colores marrén o negro. Cuando se considere

necesario identificar tres fases diferentes, podr utilizarse el color gris para la tercera.

7.3.5 CANALIZACIONES Y TUBOS PROTECTORES

Estaran fabricados de un material resistente a la corrosion y a los acidos, y al mismo

tiempo no propagador de llama.

Las canalizaciones rigidas deberan soportar una carga mecanica minima de rotura exterior
de 250 kg. Solo podran ser sustituidos por tubos metalicos amagnéticos por indicacion

expresa y por escrito del Ingeniero-Director.

Las canalizaciones flexibles tendran como minimo una resistencia al aplastamiento de 50
kg y soportaran la prueba de curvatura de 90° sin deformarse su diametro interior. No se

permitira ninguna unién en todo su recorrido.

7.3.6 CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES

Todos los cambios de direcciones en tubos rigidos y empalmes de conductores y otros en
tubos de cualquier clase en instalaciones interiores, se llevaran a cabo por medio de cajas
de derivacién o registro que seran de plastico con proteccién antipolvo y estancas para
circuitos exteriores. Solo podran sustituirse por cajas metalicas estancas u otras cuando lo

autorice por escrito el Ingeniero-Director.
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7.3.7 CUADROS DE MANDO Y PROTECCION

Como cuadro de mando y proteccion se emplearan los descritos en la Memoria y en el

Presupuesto y estaran construidos con materiales adecuados no inflamables.

7.3.8 APARAMENTA ELECTRICA

Todos los aparatos de maniobra, protecciéon y medida seran procedentes de firmas de
reconocida solvencia, no debiendo ser instalados sin haber sido reconocidos previamente
por la Direccion Facultativa, quien podra rechazarlos, si a su juicio no reunen las debidas
condiciones de calidad y sin que el Contratista tenga por ello derecho a indemnizacion

alguna.
. Interruptores automaticos

Los interruptores seran del tipo y denominacion y tendran las caracteristicas que se fijan en
la Memoria Descriptiva y en los Diagramas Unifilares del proyecto, pudiendo sustituirse por
otros de denominacion distinta siempre que sus caracteristicas técnicas se ajusten al tipo
exigido, lleven impresa la marca de conformidad a Normas UNE y haya sido dada la

conformidad por la Direccién Facultativa.

En cualquier caso, queda terminantemente prohibida la sustitucion de alguna de las
protecciones sefialadas en los esquemas eléctricos y documentos del proyecto, salvo
autorizacion expresa y por escrito del Ingeniero-Director, por no existir un tipo determinado

en el mercado.

Los interruptores han de cumplir, al menos, la siguiente condicion; deberan ser de corte

omnipolar los dispositivos siguientes:

- Los situados en el origen de la instalacién.
- Los destinados a circuitos polifasicos en que el conductor neutro o

compensador no esté colocado directamente a tierra.
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- Los destinados a aparatos de utilizacion cuya potencia sea superior a 1000
vatios.

- Los situados en circuitos que alimenten a instalaciones de tubos de descarga
en Alta Tension

- Los destinados a circuitos que alimenten ldmparas de arco o auto

transformadores.

Los interruptores automaticos llevaran marcada su intensidad y tensiones nominales, el
simbolo de la naturaleza de corriente en que hayan de emplearse y el simbolo que indique
las caracteristicas de desconexion, de acuerdo con la norma que le corresponda, 0 en su

defecto, irdn acompafados de las curvas de desconexion.

Todos los interruptores deberdn haber sido sometidos a las pruebas de tension,
aislamiento, resistencia al calor y demas ensayos, exigidos por las normas UNE para este

tipo de material.
. Fusibles

Los fusibles cumplirdn la condicion de permitir su recambio bajo tension de la instalacion
sin peligro alguno. Deberan llevar marcada la intensidad y tension nominales de trabajo

para las que han sido construidos.

Los fusibles se ajustaran a las pruebas de tension, aislamiento, resistencia al calor, fusion y

cortacircuitos exigido a esta clase de material por las normas UNE correspondientes.

Los z6calos seran de material aislante resistente a la humedad y de resistencia mecanica
adecuada, no debiendo sufrir deterioro por las temperaturas a que dé lugar su

funcionamiento en las maximas condiciones posibles admitidas.

Las cubiertas o tapas deben ser tales que eviten por completo la proyeccién de metal en

caso de fusion y eviten que las partes en tension puedan ser accesibles en servicio normal.
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7.3.9 CIRCUITO DE PUESTA A TIERRA

Estara formado por un circuito cuyas caracteristicas y la forma y lugar de su instalacion
seguiran estrictamente lo descrito en la Memoria Descriptiva y demas documentos del
Proyecto cumpliendo siempre las prescripciones establecidas en la Instruccién MIE BT 039
del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

7.3.10 LUMINARIAS

Seran de los tipos sefalados en la Memoria o equivalentes. En cualquier caso seran
adecuadas a la potencia de las lamparas a instalar en ellas.

Las lamparas de descarga tendran el alojamiento necesario para la reactancia,

condensador, cebadores, y los accesorios necesarios para su fijacion.

Tendran curvas fotométricas, longitudinales y transversales simétricas respecto a un eje
vertical, salvo indicacion expresa en sentido contrario en alguno de los documentos del

Proyecto o del Ingeniero-Director.

7.3.11 LAMPARAS

Todas las lamparas llevaran grabadas claramente las siguientes indicaciones:

Marca de origen.
Potencia nominal en vatios.

Condiciones de encendido y color aparente.

7.4 CONDICIONES DE EJECUCION Y MONTAJE

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucion de los trabajos que deberan
realizarse conforme a lo que establece el presente Pliego de Condiciones Particulares y la

reglamentacion vigente.
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7.4.1 CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION.

La ejecucion de la instalacidon eléctrica se ajustara a lo especificado por los Reglamentos

Electrotécnicos y a lo especificado en el presente Pliego de Condiciones Particulares.

El Ingeniero-Director rechazard todas aquellas partes de la instalacion que no cumplan los
requisitos para ellas exigidas, obligAndose el Contratista a sustituirlas a su cargo.

Durante el proceso de ejecucion de la instalacion se dejaran las lineas sin tension y, en su
caso, se conectaran a tierra. Debera garantizarse la ausencia de tension mediante un

comprobador adecuado antes de cualquier manipulacion.

En los lugares de ejecucion se encontrardn presentes, como minimo dos operarios, que
deberan utilizar guantes, alfombras aislantes y demas materiales y herramientas de

seguridad.

Los aparatos o herramientas eléctricas que se utilicen estaran dotados de aislamiento de
grado Il, o estardn alimentados a tension inferior a 50 V, mediante transformador de

seguridad.

Se cumpliran, ademas, todas las disposiciones legales que sean de aplicacion en materia

de seguridad e higiene en el trabajo.

7.4.2 CANALIZACIONES

En caso de proximidad de canalizaciones con otras no eléctricas se dispondran de forma
que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia de, por lo menos,
3 cm. En caso de proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente, o de humo, las
canalizaciones eléctricas se establecerdn de forma que no puedan alcanzar una
temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas por una distancia

conveniente o por medio de pantallas calorificas.

251

IVAN FRANCISCO DIAZ ALVAREZ



Escuela Superior DISENO DE UN FOOD BUS
de Ingenie:ayTecnologia PLIEGO DE CONDICIONES

Universidad de La Laguna

Las canalizaciones eléctricas no se situardn paralelamente por debajo de otras
canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a
conduccion de vapor, de agua, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias

para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas so6lo podran ir dentro de un mismo canal o

hueco en la construccion cuando se cumplan simultaneamente las siguientes condiciones:

. La proteccion contra contactos indirectos estard asegurada por alguno de los
sistemas de la clase A, sefialados en la instruccion MI-BT-021, considerando a las

conducciones no eléctricas, cuando sean metalicas, como elementos conductores.

. Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los
posibles peligros que puedan presentar su proximidad a canalizaciones, y especialmente

se tendra en cuenta:

- La elevacion de la temperatura, debido a la proximidad con una
conduccién de fluido caliente.

- La condensacion.

- La inundacién por averia en una conduccién de liquidos, en este caso
se tomaradn todas las disposiciones convenientes para asegurar la
evacuacion de éstas.

- La corrosion por averia en una conduccion que contenga un fluido
COITOSIVO.

- La explosion, por averia en una conduccion que contenga un fluido

inflamable.

Las canalizaciones eléctricas se dispondran de forma accesible, de manera que en
cualquier momento se pueda controlar su aislamiento, localizar y separar las partes

averiadas vy, llegado el caso, reemplazar facilmente los conductores deteriorados.
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Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que por conveniente identificacion
de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones,
transformaciones, etc. Por otra parte, el conductor neutro, estara claramente diferenciado

de los demas conductores.

Cuando la identificacion pueda resultar dificil, debe establecerse un plan de instalacién que

permita, en todo momento, esta identificacion mediante etiquetas o sefiales.

Para la ejecucion de las canalizaciones, bajo tubos protectores se tendran en cuenta las

siguientes prescripciones generales:

- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente
lineas paralelas a las verticales y horizontales que limitan el local donde se
efectla la instalacion.

- Discurriran por lugares de uso comun, preferentemente por la caja de
escalera y se evitaran las curvas, los cambios de direccion y la influencia
térmica de otras canalizaciones de los edificios.

- Los tubos protectores se unirdn entre si mediante accesorios
adecuados a su clase que aseguren la continuidad de la proteccion que
proporcionan a los conductores.

- En los tubos rigidos las uniones entre los distintos tramos seran
roscadas o embutidas, de forma que no puedan separarse y se mantenga el
grado de estanquidad adecuado.

- En los tubos flexibles no se permitira ninguna unién en todo su
recorrido.

- Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran
reducciones de seccion inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para
cada clase de tubo seran los indicados en la Tabla VI de la Instruccion MIE
BT 019.

- Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los

tubos después de colocados y fijados éstos y sus accesorios, disponiéndose
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para ello registros. Estos, en tramos rectos, no estaran separados entre si
mas de 15 metros.

- El namero de curvas en angulo recto situadas entre dos registros
consecutivos no sera superior a 3.

- Los conductores se alojaran en los tubos después de colocados éstos.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas
apropiadas de materia aislante o, si son metalicas, protegidas contra la
corrosion.

- En ningln caso se permitira la unién de conductores, como empalmes
o derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los
conductores, sino que deberd realizarse siempre utilizando bornes de
conexion montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de
conexion. Siempre deberan realizarse en el interior de cajas de empalme o
de derivacion.

- Si se trata de cables debera cuidarse al hacer las conexiones que la
corriente se reparta por todos los alambres componentes y si el sistema
adoptado es el de tornillo de aprieto, los conductores de seccién superior a 6
mm2 deberan conectarse por medio de terminales adecuados, cuidando
siempre de que las conexiones, de cualquier sistema que sean, no queden
sometidas a esfuerzos mecanicos.

- Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por
su roce con los bordes libres de los tubos, los extremos de éstos, cuando
sean metdalicos y penetren en una caja de conexion o aparato, estaran
provistos de boquillas con bordes redondeados o dispositivos equivalentes o
bien convenientemente mecanizados, y si se trata de tubos metéalicos con
aislamiento interior, este ultimo sobresaldra unos milimetros de su cubierta

metalica.

Cuando los tubos se cologue en montaje superficial se tendran en cuenta, ademas, las

siguientes prescripciones:
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- Los tubos se fijardn a las paredes o techos por medio de bridas o
abrazaderas protegidas contra la corrosion y solidamente sujetas. La
distancia entre éstas sera, como maximo, de 0,80 metros para tubos rigidos y
de 0,60 metros para tubos flexibles. Se dispondran fijaciones de una y otra
parte de los cambios de direccion y de los empalmes y en la proximidad
inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

- Los tubos se colocaran adaptandolos a la superficie sobre la que se
instalan, curvandolos o usando los accesorios necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a

la linea que une los puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta ademas las siguientes

prescripciones:

- En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente
curvados o bien provistos de codos o “T” apropiados, pero en este ultimo
caso soélo se admitiran los provistos de tapas de registro

- Las tapas de registros y de las cajas de conexion quedaran accesibles
y desmontables una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran
enrasados con la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo

cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable.

7.4.3 MONTAJE DE LA PUESTA A TIERRA DE PROTECCION.

El cable conductor estara en contacto con el terreno, y a una profundidad no menor de 80
cm a partir de la dltima solera transitable. Sus uniones se haran mediante soldadura

aluminotérmica.

La estructura metélica de la solera de hormigon se soldara, mediante un cable conductor, a

la conduccidn enterrada, en puntos situados por encima de la solera.
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El hincado de la pica se efectuara con golpes cortos y no muy fuertes, de manera que se

garantice una penetracion sin roturas.

En caso de que existan tomas de tierras independientes se mantendran entre los
conductores de tierra una separacion y aislamiento apropiada a las tensiones susceptibles

de aparecer entre estos conductores en caso de falta.

El recorrido de los conductores de la linea principal de tierra, de sus derivaciones y de los
conductores de proteccion sera lo mas corto posible y sin cambios bruscos de direccion. No
estaran sometidos a esfuerzos mecanicos y estaran protegidos contra la corrosion y

desgaste mecénicos.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea eléctricamente continua en la que no
podran incluirse ni masa ni elementos metalicos, cualesquiera que sean éstos. Las
conexiones a masa y a elementos metélicos se efectuaran siempre por derivaciones del

circuito principal.

Se prohibe intercalar en circuitos de tierra seccionadores, fusibles o interruptores. Sélo se
permite disponer un dispositivo de corte en los puntos de puesta a tierra, de forma que

permita medir la resistencia de la toma de tierra.

Las conexiones de los conductores del circuito de puesta a tierra con las partes metalicas y
con los electrodos se efectuaran con todo cuidado por medio de piezas de empalme
adecuadas, asegurando las superficies de contacto de forma que la conexion sea efectiva,
por medio de tornillos, elementos de compresion, remaches o soldadura de alto punto de
fusion. Se prohibe el empleo de soldaduras de bajo punto de fusion, tales como el estafio,

plata, etc.

Los contactos deben disponerse limpios y sin humedad y se protegeran con envolventes o
pastas, si se estimase conveniente, para evitar que la accion del tiempo destruya por

efectos electroquimicos las conexiones efectuadas.
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La placa de toma de tierra ha de colocarse en un sitio de facil acceso y con una
sefializacion bien visible que permita una facil inspeccion y con las debidas disposiciones

para el riego, etc.

Se prohibe la colocacion cerca de tuberias metalicas, armaduras importantes, estructura
metdlica, etc., que puedan ser afectadas por fendmenos de corrosion o conducir descargas

eléctricas.

Se conectaran a tierra las partes metalicas de la instalacion que no estén en tension
normalmente, pero que puedan estarlo a consecuencia de averias, accidentes, descargas

atmosféricas o sobretensiones, como son:

- Los chasis y bastidores metélicos de los aparatos que utilicen energia
eléctrica.

- Envolvente metalica de los conjuntos de armarios metalicos.

- Blindajes metalicos de los tubos, bandejas y cables, si existen.

- Carcasas de la maquinaria.

7.4.4 INSTALACION DE LAS LAMPARAS

Se prohibe colgar la armadura y globos de las lamparas, utilizando para ello los
conductores que llevan la corriente a los mismos. El elemento de suspension, caso de ser

metalico, deberéa estar aislado de la armadura.

Para los conductores instalados en el interior de candelabros, arafias, etc, se utilizaran
cables flexibles de tensién nominal no inferior a 250V. Su seccion sera, en general, igual o
superior a 0,75 mmz2, autorizandose una tension minima de 0,5 mmz2 cuando por ser muy
reducido el diametro de los conductos en los que deben alojarse los conductores, no pueda

disponerse en estos otros de mayor seccion.
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7.4.5 SENALIZACION.

Toda la instalacion eléctrica debera estar correctamente sefalizada y deberan disponerse
las advertencias e instrucciones necesarias que impidan los errores de interpretacion,
maniobras incorrectas y contactos accidentales con los elementos de tension o cualquier

otro tipo de accidentes.

A este fin se tendra en cuenta que todas las maquinas y aparatos principales, paneles de
cuadros y circuitos, deben estar diferenciados entre si con marcas claramente establecidas,
sefalizados mediante rétulos de dimensiones y estructura apropiadas para su facil lectura y
comprension. Particularmente deben estar claramente sefializados todos los elementos de
accionamiento de los aparatos de maniobra y de los propios aparatos, incluyendo la
identificacion de las posiciones de apertura y cierre, salvo en el caso en el que su

identificacion pueda hacerse a simple vista.

7.5 RECONOCIMIENTOS, PRUEBAS Y ENSAYOS

Para la recepcion provisional de las obras una vez terminadas, el Ingeniero Director
procedera, en presencia de los Representantes del Contratista a efectuar los
reconocimientos y ensayos precisos para comprobar que las obras han sido ejecutadas con
sujecién al presente proyecto y cumplen las condiciones técnicas exigidas.

7.6 CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

7.6.1 REDES DE PUESTA A TIERRA DE PROTECCION Y DE LOS
INSTRUMENTOS.

Una vez al afio y en la época mas seca, se revisara la continuidad del circuito y se medira

la puesta a tierra.
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8. PLIEGO CONDICIONES TECNICAS FONTANERIA

8.1 OBJETO

El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares tiene por objeto determinar las
condiciones minimas aceptables para la ejecucion de instalaciones de fontaneria en

edificios, asi como definir las caracteristicas y calidad de los materiales a emplear.

8.2 AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares se refiere al suministro e
instalacion de materiales necesarios en el montaje de instalaciones de fontaneria en
edificios/locales abarcando las instalaciones de distribucion de agua desde la acometida

interior/depdsito del inmueble hasta los aparatos de consumo.

8.3 NORMATIVA DE APLICACION

Ademas de las condiciones técnicas particulares contenidas en el presente Pliego, seran
de aplicacion, y se observaran en todo momento durante la ejecucién de la Obra, las

siguientes normas y reglamentos:

RESOLUCION de 14 de febrero de 1980 de la Direccion General de la Energia, sobre
diametros y espesores minimos de tubos de cobre para instalaciones interiores de

suministros de agua.

ORDEN de 28 de julio de 1974 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, por el que se
aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento

de agua.

ORDEN de 28 de diciembre de 1988 del Ministerio de Industria, por la que se regulan los
contadores de agua fria y aplica la Directiva 75/33/CEE de 17 de diciembre de 1974.
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ORDEN de 23 de diciembre de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnolbgica de la
Edificacion NTE-IFA: Abastecimiento (BOE 3/1/76, BOE 10/1/76 n° 9 y BOE 7/1/76 n°15)

ORDEN de 26 de septiembre de 1973, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la
Edificacion NTE-IFC: Agua Caliente. (BOE n°240 6/10/73)

ORDEN de 7 de junio de 1973, por la que se aprueba la Norma Tecnolégica de la
Edificacion NTE-IFF: Agua fria.(B OE n°® 150 23/ 6/73).

Caodigo Técnico de la edificacion, DB HS 4 Salubridad, suministro de agua.
Caodigo Técnico de la edificacion DB HS5 Salubridad, evacuaciéon de aguas.
NORMAS UNE de obligado cumplimiento.

Normativa Autonémica:

ORDEN de 12 de abril de 1996, que aprueba las normas sobre documentacion, tramitacion
y prescripciones técnicas de instalaciones interiores de suministro de agua. (B.O.C. niUmero
53 del 1/5/96).

Salvo que se trate de prescripciones cuyo cumplimiento esté obligado por la vigente
legislacién, en caso de discrepancia entre el contenido de los documentos anteriormente
mencionados se aplicara el criterio correspondiente al que tenga una fecha de aplicacion
posterior. Con idéntica salvedad, sera de aplicacién preferente, respecto de los anteriores

documentos, lo expresado en este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.
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8.4 CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS MATERIALES
8.4.1 CONDICIONES GENERALES

Los materiales, dispositivos y elementos utilizados en la construccion, montaje, reparacion
o reforma de las instalaciones de agua, deberdn estar sefializados con la informacion que

determine la marca o Norma Europea, UNE u otra que sea de aplicacion.

Los materiales utilizados deberan ser resistentes a la corrosion y totalmente estables con el
tiempo en sus propiedades fisicas (resistencia, rugosidad, etc.). No deberan alterar ninguna
de las caracteristicas del agua (sabor, olor, potabilidad, etc.). Se prohibe la utilizacion de
tuberias de plomo. Los materiales dispondran de la correspondiente homologacion o
certificacion técnica de normalizacién, y que se utilice el tipo correspondiente a uso de agua

potable.

Los materiales empleados en tuberia, valvulas y accesorios de las acometidas deberan ser
compatibles entre si. Deberan ser capaces de soportar, de forma general y como minimo
una presion de trabajo de 10 kg/cmz2, en prevision de la resistencia necesaria para soportar
la presion de servicio de la red de distribucion, dado que las sobrepresiones por golpe de

ariete del interior de la instalacién no le afectan.

Los materiales empleados en tuberia, griferia y accesorios de las instalaciones interiores
deberan ser capaces de soportar, de forma general y como minimo una presiéon de trabajo
de 10kg/cm2, en prevision de la resistencia necesaria para soportar la de servicio y los

golpes de ariete provocados por el cierre de los grifos.

Se recomienda no utilizar en las instalaciones interiores tuberias, valvulas y accesorios de
acero galvanizado en los casos en los que el suministro de agua se efectle en su totalidad

0 en parte desde una planta desaladora.

Se prohibe en las instalaciones interiores la instalacion de hierro después de una
instalacion de cobre en el sentido de circulacién del agua. No se podra instalar materiales

oxidables, directamente enterrados, para evitar su corrosion.
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Los reconocimientos, ensayos y pruebas de los materiales que se consideren oportunos
para comprobar si reunen las condiciones de calidad fijadas en el presente Pliego tendran
que determinarlos el Ingeniero Director quién podra rechazar los materiales defectuosos y

ordenar su sustitucion.

El Contratista deberd presentar, para su examen y aprobacién por el Ingeniero-Director,
modelos de los diferentes elementos y accesorios a emplear en la instalacion, que deberan

ajustarse a las condiciones y a las especificaciones del Proyecto y a las calidades exigidas.

Los modelos quedaran almacenados como muestras y durante la ejecucion de las obras no
se emplearan bajo ningln concepto materiales de distinta calidad a las muestras sin la

aprobacion del Ingeniero-Director.

8.4.2 TUBOS Y PIEZAS ESPECIALES

Caracteristicas generales

Ademas de las condiciones que se especifiquen en lo sucesivo, todos los tubos de

cualquier material o tipo deberan satisfacer las condiciones minimas siguientes:

- Seran perfectamente lisos, circulares, de generatriz recta y bien calibrada.
- Deberan poder resistir como minimo una presion hidrostatica de prueba de
dos atmosferas.

No seran admitidos los tubos que presenten ondulaciones o desigualdades mayores de 5

mm con respecto a la generatriz, ni rugosidades de mas de 2 mm de espesor.

En cuanto al diametro interior, se admitira una tolerancia en menos del 1,5% y en mas del

3% respecto al diametro nominal del tubo.

Referente al espesor del tubo, la tolerancia sera del 10% en mas y en menos.
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En cualquier caso, todo tubo debera permitir el recorrido libre y continuo por su interior de

una esfera de diametro 1,5 mm menor que el nominal del tubo.
Todos los elementos de tuberia llevaran las marcas distintivas siguientes:

- Marca de fabrica

- Diametro interior en mm

- Presion normalizada en atmosfera
- Marca de orden

- Fecha de fabricacién

- Modalidades en las pruebas de recepcion y entrega.

La Direccion de Obra podra ordenar en cualquier momento, si lo estima conveniente, la
ejecucion de pruebas con los tubos, con cargo al Contratista que debera ademas
reemplazar los tubos previamente marcados como defectuosos, sustituyéndolos por otros

que cumplan las condiciones para ellos exigidas.
Tubos y piezas especiales de plastico (PVC rigido)

El material del tubo no contendréa sustancias toxicas; la minima resistencia a la traccion
sera de 450 kg/cm?2 y su alargamiento de rotura, de un 50%. Las tolerancias admisibles

son: para el diametro, 0,3 mm y para el espesor, 10%.

Los tubos presentaran una superficie lisa, sin acanaladuras acusadas que debiliten el tubo;
estaran exentos de ralladuras profundas y no tendran manchas ni granulos

insuficientemente gelificados.

Las piezas especiales de union para estos tubos estaran constituidas por los codos, cortes,
cruces, tapones, etc. del mismo material que la tuberia, roscado o unido mediante
calentamiento o pegamento. Se admitirdn las uniones con piezas especiales de laton,

bronce, fundicién, fiborocemento, etc., siempre que lo permita el tipo de junta empleado.
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Las abrazaderas para sujecion de las tuberias seran de acero galvanizado con manguito de

caucho sintético.

8.4.3 LLAVES Y VALVULAS

Serén de hierro o bronce, de empalme o rosca, 0 con bridas, y su uso estara condicionado

a las caracteristicas de presion de la instalacion.

Vendran definidas por su tipo y diametro, que debera ser igual al de las tuberias en que se

acoplen.

Las llaves empleadas en las instalaciones deben ser de buena calidad y no producirdn

pérdidas de presion excesivas cuando se encuentren totalmente abiertas.

La pérdida de presion producida por las valvulas de bola y compuerta sera inferior a la que
tendria una tuberia de su mismo didmetro, de paredes lisas y de una longitud igual a 50

veces dicho diametro.

Véalvulas de desagles

Las valvulas de desagle de los aparatos sanitarios serdn de latbn cromado en su parte
vista 0 de acero inoxidable, de didmetro igual al tubo de salida y compuestas por dos
cuerpos roscados; el superior irA abocardado para recibir el tapéon, incluird las
correspondientes juntas de goma para producir la estanquidad y una cadenilla cromada

gue se unira al tapén.
Valvulas con flotador

Cortara el paso de agua cuando ésta alcance, en el depdsito, un determinado nivel. La
obturacion sera por muelle de acero inoxidable y estard preparada para ser roscada a la

tuberia.
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Llaves de paso en el interior.

Permitira el corte y regulacion del paso de agua. El espesor minimo sera de 2 mm y podran

ser de rosca o para soldar.

Las llaves de paso en el interior vendran definidas por su diametro, que coincidira con el de
la tuberia al que va a ser acoplada y por su mecanismo, que serd de asiento paralelo, con
un cuerpo de bronce, capaces de permitir una presion de 20 atmédsferas y sin pérdidas de
cargas superiores a la equivalencia de 12 m de tuberia de paredes lisas y del mismo

diametro. La guarnicion de cierre de estas llaves sera de cuero, goma o fibra polimero.
Llaves de paso con grifo de vaciado

Permitira el corte y vaciado de una parte de la red. Sera de bronce o latén y estanca a la
presion de 15 atm. Su espesor minimo sera de 2mm y estara preparada para ser roscada a

la tuberia.

8.4.4 SOPORTE DE CONTADORES

Permitira acoplar sobre él el nUmero de contadores previstos en el Proyecto. Sera de tipo

columna o cuadro de dos o tres niveles. Se construira con tubos de hierro galvanizado.

8.4.5 CONTADORES

Deberan cumplir lo dispuesto Orden ITC/279/2008, de 31 de enero, por la que se regula el

control metrologico del Estado de los contadores de agua fria, tipos Ay B.
Permitiran medir el caudal de agua que pasa a su traves.

Sera de un sistema y modelo aprobado en cualquiera de los Estados miembros de la Union
Europea. Deberan estar verificados por Laboratorio Oficial y precintado

reglamentariamente.
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Su construccion sera sencilla y los materiales empleados no se alteraran al contacto con el
agua, ni la contaminardn. Cualquiera que sea su fabricacién llevaran grabados su marca,
afio de fabricacion, tipo, direccion del agua y calibre. Deberan ser herméticos y de facil

lectura.

8.4.6 DEPOSITO ACUMULADOR

Depdésito de plastico sanitario con racord para su limpieza.

8.5 CONDICIONES DE EJECUCION Y MONTAJE
8.5.1 CONDICIONES GENERALES.

Todas las instalaciones seran ejecutadas de acuerdo con los documentos del Proyecto, las
condiciones recogidas en el presente Pliego o de las 6rdenes que establezca el Ingeniero-

Director.

La instalacion serd completa con tuberias de los diametros especificados en el proyecto y

los accesorios, llaves, valvulas y elementos que se precisen.

Las tuberias se cortardn empleando herramientas adecuadas, eliminandose las rebabas
tanto interiores como exteriores. Todos los cortes se realizaran de forma perpendicular al

eje de la tuberia.

Cuando las canalizaciones hubieran de atravesar muros, tabiques o forjados, se colocara
un manguito de fibrocemento o de P.V.C. con una holgura minima de 10mm y rellendndose

el espacio libre con material de tipo elastémero.

El cintrado de tubos del material en que dicha operacidon sea posible se efectuara siempre
de acuerdo con la aprobacién del Ingeniero-Director de no existir piezas especiales del

angulo requerido y siempre que éste no sea inferior a 135°.
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La red de distribucion sera colocada y mantenida asegurando su estanquidad, evitando,
aparte del gasto de agua, el dafio y la posible contaminacion del agua de la red.

Todas las tuberias se montaran centrandolas perfectamente, de modo que sus ejes estén
alineados. En los cambios de direccidn, las alineaciones rectas seran tangentes a los codos

de enlace sin acusar desviaciones.
Las pendientes seran uniformes en cada tramo.

Se colocaran valvulas de reduccion de presion cuando ésta alcance limites peligrosos para

la estanquidad y mantenimiento de la instalacion.

Se realizaran las juntas necesarias entre tuberias rectas y piezas especiales, de acuerdo

con la técnica requerida para cada material.

En una red mixta acero-cobre, el acero se situara siempre antes que el cobre, con relacion
al sentido de circulacién del agua. En la union de tuberias de acero y cobre se dispondra un

manguito de laton.

Concluido el montaje de la instalacion se obturaran los extremos abiertos de las tuberias
antes de la colocacion de los aparatos sanitarios y griferia, para evitar que se introduzcan

basura o barro.

8.5.2 ACOPIO DE MATERIALES

En caso de acopios de los materiales de fontaneria, se colocaran en lugar seco, protegidos
del polvo y de los golpes, colocando en los extremos abiertos de las canalizaciones unos

tapones, para evitar la entrada de objetos y suciedad.
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8.5.3 TUBERIAS

Tuberias de plastico (PVC rigida)

Los tubos de PVC rigidos se limpiaran antes de su colocacion, de modo que no quede

dentro de ellos materias extrafas.
Los tubos se alinearan cuidadosamente, tanto en horizontal como en vertical.

Los tubos se uniran por alguno de los métodos siguientes, siempre sobre la base de lo que

ordene el Ingeniero-Director:

. Por machihembrado, preparando los extremos de los tubos, abocardando uno de
ellos mediante calentamiento a 130°C y acoplandolo sobre el otro con un pegamento.

Mediante manguitos lisos acoplados, con pegamento a los extremos

Por bridas

Por manguitos roscados

. Por prensaestopas, con el mismo principio que la junta Gibault, que actuara por

compresion de dos anillos téricos de goma.

La tuberia, una vez montada, se sometera a la prueba de presion. Para ello se cerraran los
extremos del tramo a probar, y se sometera a una presion hidraulica de 2,5 kg/cm2 durante
dos horas. Se observara si existen pérdidas de presion y, en éste caso, sera necesario
buscar el punto donde se produce la fuga, arreglarla y volver a probar la tuberia, todo ello
por cuenta del Contratista. En caso contrario, se aceptara el tramo probado, y se podra

efectuar el relleno de la zanja, si la tuberia va enterrada.
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Dado el elevado coeficiente de dilatacion de este material se preveran los puntos de
sujecién de tal manera que no se impida la libre dilatacién, y por tanto, el alabeo de la

instalacion.

8.5.4 UNIDADES DE OBRA

Acometida

Desde el depdsito de suministro de agua se realizara la acometida del vehiculo en tuberia

de cobre o polietileno.

El tramo de acometida ha de ser visitable o registrable en los puntos de colocacion de

llaves y vélvulas.
Toma

La unién de la acometida con la red se realizara por medio de un collarin de fundicién o
pieza especial de acoplamiento, con las correspondientes juntas de estanquidad de goma.
Es conveniente que el sistema utilizado permita hacer conexiones en la red y maniobras en

las acometidas sin que la tuberia deje de estar en servicio
Véalvula de registro

La vélvula de registro se situara en el exterior del edificio, en la via publica, junto a su
fachada, alojada en un registro o arquilla facilmente identificable, y que permitira el cierre

del suministro.
Véalvula de paso

La valvula de paso (unidon de la acometida con la instalacion interior general) o llave general
se situara, junto al contador aislado, individual o general, en una camara impermeabilizada
y con desagle, en el interior del vehiculo, en zona facilmente accesible y préxima a la

entrada del mismo .
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Grupo de sobrealimentacién

En caso de ser necesario se instalard un grupo de sobrealimentacion, compuesto por un

depdsito acumulador y un equipo de bombeo.
Deposito acumulador

Se situar4, a continuacion de la llave general o contador general segun la solucién
adoptada, en el bajo o en el sétano del edificio o bien en lugar determinado en planos

dentro de la urbanizacion impermeabilizado y con sumidero.

Este depdsito tendra las caracteristicas indicadas en la documentacién del proyecto.
Constard de una llave de corte accionada por medio de una boya y de una valvula de
retencion a la entrada para evitar el retorno del agua en caso de depresion en la red

urbana.

Cuando la capacidad necesaria sea superior a 500 litros se desdoblara en varios menores

segun NTE-IDA: Deposito de agua.
Equipo de bombeo

El funcionamiento sera silencioso, sin vibraciones que puedan transmitirse al resto de la
instalacion, pudiéndose desmontar con facilidad para su inspeccion y mantenimiento. Se
montaran valvulas de compuerta o de bola, anterior y posterior y su acoplamiento a las

tuberias se realizard con bridas o racores de unién para facilitar su desmontaje.
Tubo de alimentacion

Posteriormente al grupo de sobrealimentacién, si lo hubiese, se instalara el tubo de
alimentacion a la bateria de contadores si los hubiera o al contador aislado. En caso de

contador aislado a ser posible se intentara eliminar en parte o en su totalidad.
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El tubo de alimentacion discurrira por zona de uso comun y a ser posible quedara visible en
todo su recorrido. De existir inconvenientes constructivos para ello, serd envainado en un
tubo estanco de material plastico, recubierto de hormigon para darle resistencia mecanica;
la vaina sera de un diametro al menos dos veces el del tubo de alimentaciéon y dispondra de
registros en sus extremos y cambios de direccion que permita la inspeccion y control de

posibles fugas.

Estara provisto de valvulas de ventosa, de retencién general y reductora de presion si fuese

necesario.
Soporte de los contadores

El soporte de los contadores estara formado por una serie de tubos horizontales y
verticales que alimentaran a los contadores, sirviendo a su vez de soporte a éstos y a sus

llaves.

Se construird con tubos de hierro galvanizado, a fin de darle la rigidez y continuidad de
paso necesario para su buen funcionamiento, con el diametro que se sefala en los

esquemas del proyecto y colgandose mediante anclajes a una pared de ladrillo macizo.
Este soporte se unird al tubo de alimentacion por medio de bridas atornilladas.

Red interior o derivaciones del aparato

Se colocara una llave de paso a la entrada de cada local humedo.

Las uniones de las tuberias con los accesorios seran por compresion radial de junta térica y
la retencidon del tubo al accesorio se realizard mediante ranuras o dientes prensores a

agarre mecanico.
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8.6 PRUEBASY ENSAYOS

Todos los elementos y accesorios que integran las instalaciones serdn objeto de las

pruebas reglamentarias.

Antes de proceder al empotramiento de las tuberias, la Contrata estara obligada a efectuar

la siguiente prueba:
. Prueba de resistencia mecéanica y estanquidad.
Dicha prueba se efectuara con presién hidraulica:

- Seran objeto de esta prueba todas las tuberias, elementos y accesorios
que integran la instalacién

- La prueba se efectuara a 20kg/cm2. Para iniciar la prueba se llenara de
agua toda la instalacién manteniendo abiertos los grifos terminales hasta que
se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada de
aire. Entonces se cerraran los grifos que nos han servido de purga y el de la
fuente de alimentacion. Se procedera a reconocer toda la instalacion para
asegurarse de que no existe pérdida.

- A continuacion se disminuira la presion hasta llegar a la de servicio, con
un minimo de 6 kg/cm2, y se mantendra esta presion durante quince minutos.
Se dard por buena la instalacién si durante ese tiempo la lectura del
manometro ha permanecido constante. El manémetro a emplear en esta

prueba debera apreciar, con claridad, décimas de kg/cm2.

8.7 MEDICION Y VALORACION

Sélo se abonaran las cantidades ejecutadas con arreglo a las condiciones del presente

Pliego, al resto de los documentos del Proyecto o a las 6rdenes del Ingeniero-Director.
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8.7.1 TUBERIAS

Las tuberias se abonaran por metro lineal de obra terminada, estando incluidas en el precio
el costo de adquisicion y transporte de todos los materiales incluso parte proporcional de
piezas especiales que correspondan, colocacion de las tuberias, ejecucion de juntas y
todos los gastos que originen las correspondientes pruebas.

Solo se facturara separadamente aquellos elementos especificamente recogidos en el

estado de mediciones.

8.7.2 VALVULERIA Y GRIFERIA

La valvuleria y griferia se abonaran por unidad completamente instalada y a los precios

sefalados en el Proyecto.

9. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS DE INSTALACION CONTRA
INCENDIOS

9.1 OBJETO
Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares determina las condiciones minimas
aceptables para la ejecucion de las obras de Instalaciones Contra Incendios.

9.2 CAMPO DE APLICACION
Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares se refiere al suministro e instalacion de
materiales necesarios en la ejecuciéon de Instalaciones Contra Incendios.

9.3 NORMATIVA DE APLICACION

Se observaran en todo momento, durante la ejecucion de la Obra, las siguientes normas y

reglamentos:

273

IVAN FRANCISCO DIAZ ALVAREZ



Escuela Superior DISENO DE UN FOOD BUS
de Ingenie:ayTecnologia PLIEGO DE CONDICIONES

Universidad de La Laguna

REAL DECRETO 786/2001 de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Seguridad contra Incendios en los Establecimientos Industriales.

REAL DECRETO 513/2017, de 22 mayo, por el que se aprueba el Reglamento de

Instalaciones de Proteccién Contra Incendios.

ORDEN de 24 de octubre de 1979 sobre prevencion anti-incendios en establecimientos

sanitarios.

DECRETO 305/1996 de 23 de diciembre, sobre medidas de seguridad y proteccion contra

incendios en establecimientos turisticos.
Relacion de normas UNE referenciadas en este pliego:

UNE 20062. Aparatos autonomos para alumbrado de emergencia con lampara de

incandescencia. Prescripciones de funcionamiento”.

UNE 20392. Aparatos autonomos para alumbrado de emergencia con lamparas de

fluorescencia. Prescripciones de funcionamiento.

UNE EN 671-1:1995. Instalaciones fijas de extincién de incendios. Sistemas equipados con

mangueras. Parte 1: Bocas de incendios equipadas con mangueras semirrigidas.

UNE EN 671-1:1995. Instalaciones fijas de extincion de incendios. Sistemas equipados con

mangueras. Parte 2: Bocas de incendios equipadas con mangueras planas.
UNE 23007-1:1996. Sistemas de deteccion y alarma de incendio. Parte 1: Introduccion

UNE 23007-2:1998 Sistemas de deteccion y de alarma de incendio. Parte 2: Equipos de

control e indicacion.

UNE 23007-4:1998 Sistemas de deteccion y de alarma de incendio. Parte 4: Equipos de

suministro de alimentacion
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UNE 23026-1:1980. Tecnologia de fuego. Terminologia
UNE 23033-1:1981. Seguridad contra incendios. Sefializacion.

UNE 23110-1:1996. Extintores portatiles de incendio. Parte I. Designacion. Duracion de

funcionamiento. Hogares tipo de las clases Ay B.

UNE 23110-2:1996. Extintores portétiles de incendios. Parte 2: Estanquidad. Ensayo
dieléctrico. Ensayo de asentamiento. Disposiciones especiales.

UNE 23110-3:1994. Extintores portatiles de incendio. Parte 3: Construccion, resistencia a la

presidén y ensayos mecanicos.

UNE 23110-4:1996. Extintores portéatiles de incendios. Parte 4: Cargas, hogares minimos
exigibles

UNE 23110-5:1996. Extintores portatiles de incendios. Parte 5: Edificaciones y ensayos

complementarios

UNE 23110-5:1997 ERRATUM. Extintores portétiles de incendios. Parte 5: Edificaciones y

ensayos complementarios.

UNE 23110-6:1996. Extintores portatiles de incendios. Parte 6: Procedimiento para la

evaluacion de la conformidad de los extintores portatiles con la norma EN 3, partes 1 a 5.

UNE 23110-6/1M:2000. Extintores portatiles de incendios. Parte 6: Procedimiento para la
evaluacion de la conformidad de los extintores portétiles con la norma EN 3, partes 1 a 5.

UNE 23400-3:1998. Material de lucha contra incendios. Racores de conexién de 70

milimetros.

UNE 23400-4:1998. Material de lucha contra incendios. Racores de conexion de 100

milimetros.
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UNE 23541:1979. Sistemas fijos de extincion por polvo. Generalidades.

UNE 23542:1979. Sistemas fijos de extincion por polvo. Sistemas de inundacion total.

UNE 23543:1979. Sistemas fijos de extincion por polvo. Sistemas de aplicacion local.

UNE 23544:1979. Sistemas fijos de extincion por polvo. Sistemas de mangueras manuales.

UNE 23727:1990. Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de construccion.

Clasificacion de los materiales utilizados en la construccion.

UNE 23806:1981. Ensayo de comportamiento frente al fuego. Ensayo de estabilidad al

chorro de agua de los materiales protectores de estructuras metalica.
UNE-EN 2:1994. Clases de fuegos.
UNE-EN 1363-1:2000. Ensayos de resistencia al fuego. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 1363-2:2000. Ensayos de resistencia al fuego. Parte 2: Procedimientos

alternativos adicionales.

UNE-EN 1634-1:2000. Ensayos de resistencia al fuego de puertas y elementos de
cerramiento de huecos. Parte 1: Puertas y cerramientos para el control de humos.

UNE-EN 1634-3:2000. Ensayos de resistencia al fuego de puertas y elementos de
cerramiento de huecos. Parte 3: Puertas y cerramientos cortafuegos.
9.4 MATERIALES
9.4.1 CLASE DE LOS MATERIALES CONSTRUCTIVOS

Todos los materiales que se utilicen en la realizacién del presente Proyecto seran de Clase
MO y M1, cumpliendo con la Norma UNE 23727.
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Los ensayos de determinacion de resistencia al fuego de los materiales se verificaran
conforme a lo establecido en las Normas UNE-EN 1363 y UNE-EN 1634.

Los certificados de ensayo referentes a puertas u otros elementos de cierre de huecos
interiores, indicaran de forma expresa el tiempo durante el cual dichos elementos

mantienen sus posibilidades de apertura.

9.4.2 CHAPAS

Las chapas utilizadas para estas instalaciones seran de acero galvanizado, desplegada o
con perforaciones para favorecer el agarre del mortero de revestimiento que se aplique

sobre ella. Su espesor no serd menor de 0.3 mm.

9.4.3 PUERTAS CORTAFUEGOS, TRAMPILLAS Y CONDUCTOS.

En general, todas las puertas cortafuegos, tanto de madera como metalicas se ajustaran a
la UNE-EN 1634. Se presentaran certificados de ensayos por un laboratorio oficialmente

homologado y acreditado.

Las caracteristicas de las puertas seran las que se establezcan en la memoria, planos y

exigencias de la normativa.

Durante la ejecucién de las mismas, se cuidara la perfecta verticalidad de marcos y
bastidores. Todas las puertas a las que se exija cierre permanente o automatico se les
someterd a la prueba consistente en abrir la puerta hasta un angulo de 60° respecto de su
posicion de cerrado y se le soltard debiendo recuperar su posiciéon de cerrado, quedando

totalmente estanca.

Las puertas iran provistas de juntas intumescentes que garanticen la absoluta

estanqueidad.

277

IVAN FRANCISCO DIAZ ALVAREZ



Escuela Superior DISENO DE UN FOOD BUS
de Ingenie:ayTecnologia PLIEGO DE CONDICIONES

Universidad de La Laguna

944 PINTURAS E IGNIFUGACIONES.

Todas las pinturas ignifugas e intumescentes acreditaran su reaccion al fuego,
intumescencia y estabilidad al chorro de agua, mediante certificado de ensayo segun
Normas UNE 23727, UNE 23806 y UNE-EN 1363

La documentacion técnica de la pintura acreditara el tiempo por el cual se protege la

estructura.

Todos los materiales que se empleen en la decoracion y acabado deberan adaptarse a las
caracteristicas de reaccion al fuego segun la normativa vigente, para ello el suministrador
de dichos materiales debera aportar un certificado emitido por un laboratorio acreditado,
que certifique el grado de reaccion al fuego y las condiciones de utilizacion de dichos

materiales.

Asimismo, el Contratista que coloque dichos materiales, acreditara por escrito al Ingeniero
Director que los materiales se han colocado segun las condiciones indicadas en el

certificado de ensayo antes mencionado.

9.5 SISTEMAS MANUALES DE ALARMA DE INCENDIOS
951 GENERALIDADES

Se instalaran sistemas manuales de alarma de incendios en los sectores de incendio de los
establecimientos industriales cuando en ellos se desarrollen las actividades especificadas
en el apéndice 3 aparatado 4 del RD 786/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos Industriales.

Los sistemas manuales de alarma de incendio estaran constituidos por un conjunto de
pulsadores que permitiran provocar voluntariamente y transmitir una sefial a una central de
control y sefalizacion permanentemente vigilada, de tal forma que sea facilmente

identificable la zona en que ha sido activado el pulsador.
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Las fuentes de alimentacion del sistema manual de pulsadores de alarma, sus
caracteristicas y especificaciones deberan cumplir los requisitos que las fuentes de
alimentacion de los sistemas automaticos de deteccion pudiendo ser la fuente secundaria

comun a ambos sistemas.

9.6 SISTEMAS DE COMUNICACION DE ALARMAS

Se instalaran sistemas de comunicacion de alarmas en todos los sectores de incendio de
los establecimientos industriales si la suma de la superficie construida de todos los sectores

de incendio del establecimiento industrial es de 10.000 m2 o superior.

La sefal acustica transmitida por el sistema de comunicacién de alarma de incendio
permitira diferenciar si se trata de una alarma por “emergencia parcial” o “emergencia

general’, siendo preferible el uso de un sistema de megafonia

El sistema de comunicacion de la alarma permitira transmitir una sefal diferenciada,
generada voluntariamente desde un puesto de control. La sefial serd, en todo caso audible,
debiendo ser ademas, visible cuando el nivel de ruido donde deba ser percibida supere los
60 dB (A).

El nivel sonoro de la sefial y el dptico, en su caso, permitiran que sea percibida en el

ambito de cada sector de incendio donde esté instalada.

El sistema de comunicacién de la alarma dispondra de dos fuentes de alimentacion, con las
mismas condiciones que las establecidas para los sistemas manuales de alarma, pudiendo
ser la fuente secundaria comun con la del sistema automatico de deteccion y del sistema

manual de alarma o de ambos.

9.7 EXTINTORES DE INCENDIO
Se instalaran extintores de incendio portatiles en todos los sectores de incendio de los

establecimientos industriales
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El agente extintor utilizado sera seleccionado de acuerdo con la tabla I-1 de apéndice 1 del
Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios, aprobado por RD 1942/1993,

de 5 de noviembre.

La dotacion de extintores del sector de incendio segun la clase de fuego y segun la clase
de combustible existente en el sector se determinara de acuerdo con lo establecido en el
apéndice 3 apartado 8.2 del RD 786/2001, de 6 de julio.

Cuando en el sector de incendio existan combustibles clase D, se utilizaran agentes
extintores de caracteristicas especificas adecuadas a la naturaleza del combustible, que
podran proyectarse sobre el fuego con extintores, o medios manuales, de acuerdo con la
situacién y las recomendaciones particulares del fabricante del agente extintor.

No se permite el empleo de agentes extintores conductores de la electricidad sobre fuegos
que se desarrollan en presencia de aparatos, cuadros, conductores y otros elementos bajo
tension eléctrica superior a 24V. La proteccion de éstos se realizara con extintores de
diéxido de carbono, o polvo seco BC o ABC, cuya carga se determinara segun el tamafio
del objeto protegido con un valor minimo de 5 Kg de dioxido de carbono y 6 Kg de polvo
seco BC o ABC.

El emplazamiento de los extintores portatiles de incendio permitird que sean facilmente
visibles y accesibles, estaran situados proximos a los puntos donde se estime mayor
probabilidad de iniciarse el incendio y su distribucion, sera tal que el recorrido maximo

horizontal, desde cualquier punto del sector de incendio hasta el extintor, no supere 15 m.

Los extintores de incendios, sus caracteristicas y especificaciones, se ajustaran a lo
establecido en el vigente Reglamento de Aparatos a Presion y a su Instruccién Técnica

complementaria MIE-AP5.

Los extintores de incendios necesitardn, antes de su fabricacion o importacion, con
independencia de lo establecido por la ITC-MIE-AP5, ser aprobados de acuerdo con lo

establecido en el Articulo 2 del Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre por el que se
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aprueba el Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios, a fin de justificar
el cumplimiento de lo dispuesto en la Norma UNE 23110.

Los extintores manuales a emplear, estaran timbrados e iran acompafados de los
correspondientes boletines, asi como de un certificado de que la casa suministradora esta
debidamente autorizada y que cuenta con los medios necesarios para la revision y recarga

de los mismos.

De igual manera, los extintores iran provistos de una placa de disefio que llevara grabado

los siguientes datos:

. Presién de disefio.
. N° de placa de disefio que se aplique a cada aparato.
. Fecha de la primera y sucesivas pruebas y marca de quien las realiza.

Todos los extintores iran, ademas, provistos de una etiqueta de caracteristicas, que

deberan contener como minimo los siguientes datos:

. Nombre o razén social del fabricante o importador que ha registrado el tipo al que

corresponde el extintor.

. Temperatura maxima y minima de servicio.

. Productos contenidos y cantidad de los mismos.

. Eficacia, para extintores portatiles, de acuerdo con la Norma UNE 23110.
. Tipos de fuego para los que no deben utilizarse el extintor.

. Instrucciones de empleo.
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. Fecha y contrasefia correspondiente al registro de tipo.
La placa de disefio y la etiqueta estaran redactadas al menos en Castellano.

El emplazamiento de los extintores permitira que sean facilmente visibles y accesibles, no
entorpeciendo en ningln momento las vias de evacuacion, estaran situados proximos a los
puntos donde se estime mayor probabilidad de iniciarse incendio, a ser posible proximos a
las salidas de evacuacion y preferentemente sobre soportes fijados o paramentos
verticales, mediante dos puntos como minimo y mediante tacos y tornillos, de modo que la

parte superior del extintor quede, como maximo, a 1.70 metros sobre el suelo.

Los expuestos a la intemperie, deberan ir protegidos por urnas. Se consideraran
adecuados, para cada una de las clases de fuego, segun la UNE-EN 2, los agentes

extintores utilizados en extintores, que figuran en la tabla adjunta.

(2) En presencia de tension eléctrica no son aceptables como agentes extintores el agua a
chorro, ni la espuma. El resto de los agentes extintores podran utilizarse en aquellos
extintores que superen el ensayo dieléctrico normalizado en la UNE 23110.

Las caracteristicas criterios de calidad y ensayos de los extintores se ajustaran a lo
especificado en el Reglamento de Aparatos a Presion, asi como a las Normas UNE 23026,
UNE 23110.

9.8 CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Todas las instalaciones y medios relativos al presente Proyecto deberan conservarse en
buen estado de acuerdo con lo establecido en cada caso, en el presente capitulo, o en las
disposiciones vigentes que seran de aplicacion. La responsabilidad derivada de la
obligacion impuesta en el punto anterior recaera en la propiedad correspondiente, en

cuanto a su mantenimiento y empleo.
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9.8.1 EXTINTORES MOVILES

La instalacion de extintores moviles debera someterse a las siguientes operaciones de

mantenimiento y control de funcionamiento:

- Se verificara periédicamente y como méaximo cada 3 meses la situacion,
accesibilidad y aparente buen estado del extintor y sus inscripciones.

- Cada 6 meses o después de haberse producido un incendio, se realizaran las
operaciones previstas en las instrucciones del fabricante o instalador. Particularmente
se verificar4 el peso del extintor, su presion, en caso de ser necesario, asi como el
peso minimo previsto para los botellines que contengan el agente impulsor.

- Cada 12 meses se realizara una verificacion y recarga de los extintores por personal
especializado.

- Se procurard que entre el personal que permanece habitualmente en los lugares
donde existan extintores, haya personal debidamente adiestrado para su utilizacion en
caso de emergencia.

- Las verificaciones anuales y semestrales se recogeran en tarjetas unidas de forma
segura a los extintores, en la que constara la fecha de cada comprobacion y la
identificacion de la persona que lo ha realizado.

- En caso de ser necesarias observaciones especiales, éstas podran ser indicadas en
las mismas.

- Las operaciones de retimbrado y recarga se realizardn de acuerdo con lo previsto
en el vigente Reglamento de Aparatos a Presion.

9.8.2 LINEAS DE SENALIZACION

Se efectuara una revision de las lineas de sefializacion cuando al realizar la prueba de
servicio de la central de sefalizacion y de los detectores, se aprecie alguna anormalidad
eléctrica o antes si se enciende el piloto de averia de la central de sefalizacion de

detectores.
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9.8.3 ALUMBRADOS DE EMERGENCIA Y SENALIZACION

Las instalaciones de alumbrado de emergencia y alumbrado de sefializacion se someteran

a inspeccion al menos una vez al afio.
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3. INTRODUCCION

Para el presupuesto de este TFG se han distinguido dos partidas presupuestarias:

1. Presupuesto de compra del vehiculo Routemaster RM1 de segunda mano
directamente en Reino Unido.

2. Presupuesto de ejecucion material de instalaciones y equipamiento del Food

Bus.

4. PRESUPUESTO DE COMPRA ROUTEMASTER RM1

A través de la Asociacion de Routemaster del Reino Unido se ha podido estudiar la compra
de un vehiculo Routemaster modelo RM1 por un valor de 28000 €. Se debe considerar que
este presupuesto no incluye gastos de transporte ni de homologacion segun la normativa

vigente establecida por el ministerio de Industria.

5. PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL
Se distinguen 5 capitulos para estudiar el presupuesto de ejecucién material del TFG:
CAPITULO 1: INSTALACION ELECTRICA
CAPITULO 2. GRUPO ELECTROGENO
CAPITULO 3: INSTALACION FONTANERIA
CAPITULO 4: INSTALACION CONTRAINCENDIOS

CAPITULO 5: EQUIPAMIENTO RESTAURANTE
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CAPITULO 1: INSTALACION ELECTRICA

CODIGO UND. DESCRIPCION UNIDAD  PRECIO UD. TOTAL

CAPITULO 1: INSTALACION ELECTRICA
und. LAMPARAS

PLAFON LED CIRCULAR 6W 24 3,95€ 94,80 €
01 PANEL LED SLIM MARCO PLATA 60 x 30 cm 32 W 3270 Im 4 18,95 € 75,80 €
BALIZA LED RANDY ACABADO NEGRO 1,5 W 12 7,95 € 95,40 €
LUZ EMERGENCIA LED 3 W + KIT TECHO LUZ, PERMANENTE/NO PERMANENTE 6 12,95 € 77,70 €
FOCO LED CREE ESPECIAL CARTELERIA 30 W BRAZO 50 cm 3 59,95 € 179,85 €
523,55 €
ml. CABLES
CABLE HO7Z1-K CPR 1x1,5 mm NEGRO 23 0,19€ 4,30 €
02 CABLE HO7Z1-K CPR 1x2,5 mm NEGRO 24 0,30 € 7,20€
CABLE HO7Z1-K CPR 1x6 mm NEGRO 10 0,70 € 7,00 €
CABLE HO7Z1-K CPR 1x10 mm NEGRO 7 1,22 € 8,54 €
27,04 €
ml. TUBOS
03 TUBO REFLEX M16 100 0,15 € 15,00 €
TUBO REFLEX M20 100 0,18 € 18,20 €
TUBO REFLEX M25 100 0,25€ 24,50 €
57,70 €
und. INTERRUPTOR AUTOMATICO
04 AUTOMATICO 1P+N 6 A 6kA C 2 5,08 € 10,16 €
AUTOMATICO 1P+N 10 A6kA C 3 2,56 € 7,68 €
AUTOMATICO 1P+N 16 A 6kA C 5 2,56 € 12,80 €
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und.

und.

und.

und.

und.

und.

AUTOMATICO 1P+N 25 A6kA C
AUTOMATICO 3P+N 32 A6kA C

INTERRUPTOR DIFERENCIAL
DIFERENCIAL 2P 40 A 30 mA

CONTACTOR RED-GRUPO
CONTACTOR40A 4 NA 230V

ICP
ICP 1P 30 A6 kA

ARMARIO DE INSTALACION
PUERTA TRANSPARENTE 4 FILAS
CAJA 96M S/P S/PTA 4F IP 40-41

PUESTA A TIERRA
PICA TIERRALISA 1,5 M. x 14,2 100

ARQUETA T.T ALUMINIO 21 x 21 cm.

GRAPA DE CONEXION 14,6
CAJA PUESTA A TIERRA CTSD650

BASES DE ENCHUFE

BASE DE 16 A
BASE DE 25 A

IVAN FRANCISCO DIAZ ALVAREZ
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2,56 €
13,95 €

10,06 €

49,51 €

15,79 €

108,93 €
193,37 €

4,07 €
6,47 €
0,76 €
11,30 €

2,20€
3,75 €

DISENO DE UN FOOD BUS
PRESUPUESTO

512 €
13,95 €
49,71 €

120,72 €
120,72 €

49,51 €
49,51 €

15,79 €
15,79 €

108,93 €
193,37 €
302,30 €

4,07 €
6,47 €
0,76 €
11,30 €
22,60 €

19,80 €
7,50 €
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BASE DE 32 A

und. INTERRUPTORES DE LUZ
INTERRUPTOR DE 10 A
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DISENO DE UN FOOD BUS

PRESUPUESTO
1 8,55 € 8,55 €
35,85 €
6 2,15 € 6,00 €
6,00 €

TOTAL CAP. 1: INSTALACION ELECTRICA _
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CAPITULO 2. GRUPO ELECTROGENO

CAPITULO 2: GRUPO ELECTROGENO
und. GRUPO ELECTROGENO (totalmente instalada y en perfecto estado de funcionamiento)

o GRUPO ELECTROGENO HYUNDAI DHY14KE. 1 6.352,50 € 6.352,50 €
6.352,50 €
02 m” MATERIAL AISLANTE ACUSTICO
POLIURETANO ACUSTICO (700 x 500 mm x 50 mm) 4 m2 12 57,65 € 691,80 €
691,80 €

TOTAL CAP. 2: GRUPO ELECTROGENO |/A04M30/€]
CAPITULO 3: INSTALACION FONTANERIA

CAPITULO 3: INSTALACION FONTANERIA
und. ELEMENTOS INSTALACION FONTANERIA

LLAVE DE PASO 3 4,99 € 14,97 €

SONDA MEDIDORA DE AGUA 1 39,99 € 39,99 €

BOMBA DE AGUA 22L. 1 34,90 € 34,90 €

01 DEPOSITO 207 L. 1 102,70 € 102,70 €
DEPOSITO 103 L. 1 64,29 € 64,29 €

CALENTADOR DE GAS COINTRA 1 339,00 € 339,00 €

GRIFO MONOMANDO 12 V 1 101,64 € 101,64 €

FREGADERO 1 90,75 € 90,75 €

788,24 €

IVAN FRANCISCO DIAZ ALVAREZ

291



Escuela Superior
de Ingenieria y Tecnologia
Universidad de La Laguna

ml. TUBERIAS
02 TUBO PE 20-16 ATM.M.A.D.
TUBO PE 25-16 ATM.M.A.D.

CAPITULO 4: INSTALACION CONTRAINCENDIOS

3
8

0,94 €
1,30€

DISENO DE UN FOOD BUS
PRESUPUESTO

2,82 €
10,40 €
13,22 €

TOTAL CAP.3: INSTALACION FONTANERIA -

und.  EXTINTORES
EXTINTOR 6 KG. EFICACIA 27A-183B

01

und.  SENALIZACION
SENAL SALIDA IMPLASER 29,7 x 10,5
02 SENAL PULSADOR DE ALARMA 21 x 29,7 1S07010
SENAL SALIDA ESCALERA BAJADA DERECHA
SENAL EXTINTOR 21 x 29,7 ISO 7010
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28,18 €

2,34 €
2,34 €
2,34 €
2,34 €

112,72 €
112,72 €

2,34 €
4,68 €
2,34 €
9,36 €

18,72 €
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und. ALARMA (totalmente instaladay en perfecto estado de funcionamiento)
SIRENA VALKYRIE
03 ) o o 1 36,00 € 36,00 €
Sirena dptico acustica modelo VALKYRIE-CSB de Komttech
PULSADOR CONVENCIONAL 470 OHMS
Pulsador convencional rearmable modelo GFE-MCPE-C de Komttech con 2 11,00 € 22,00 €
caja montaje empotrado
55,66 €

TOTAL CAP.4: INSTALACION CONTRAINCENDIO [HBOMAAE|

CAPITULO 5: EQUIPAMIENTO RESTAURANTE

EQUIPOS DE COCINA (totalmente instalada y en perfecto

und. estado de funcionamiento)

FREIDORA 1 320,03 € 320,03 €

MESA REFRIGERADA 1 977,92 € 977,92 €

CONGELADOR 1 275,88 € 275,88 €

0l PLANCHA (GAS) 1 332,87 € 332,87 €
FOGONES (GAS) 1 1.147,69 € 1.147,69 €
CAMPANA EXTRACCION 1 1.000,00 € 1.000,00 €

MICROONDAS 1 170,00 € 170,00 €

HORNO 1 260,00 € 260,00 €
4.484,39 €
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02 m2 ACERO PAREDES DE COCINA
ACERO INOX. COCINA AISI 304 13 178,40 € 2.319,20€
2.319,20 €

und. EQUIPOS DE COMEDOR Y AREA DE CAMARERO

EQUIPO DE SONIDO 1 448,00 € 448,00€

ORDENADOR TPV 1 400,00 € 400,00 €

CAVA DE VINOS 1 369,00€ 369,00 €

02 NEVERA REFRESCO 1 153,00€ 153,00€
SILLAS 10 49,00 € 490,00 €

MESAS 5 137,95€ 689,75 €
MUEBLE-BAR 1 400,00 € 400,00 €

EXPOSITOR DE VINO 1 250,00 € 250,00 €

3.199,75 €
und. EQUIPAMIENTO PERSONAS CON MOVILIDAD REDUCIDA

03 SILLA DE RUEDAS 1 129,00 € 129,00 €
RAMPA MINUSVALIDOS (totalmente instalada y en perfecto estado de funcionamiento) 1 809,49 € 809,49 €

938,49 £
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und - ABINA BARO
04 CABINA BANO MODELO 6219-87 (totalmente instalada y en perfecto 3,500 00€
estado de funcionamiento) 1 ) ! 3.500,00 €
3.500,00 €
TOTAL CAP.5: EQUIPAMIENTO
RESTAURANTE
TOTAL FOOD BUS 23.687,80€
IGIC (7%) 1.658,15€
TOTAL FOOD BUS CON IGIC 25.345,94€
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