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Abstract

The present graduation thesis has been based on the elaboration of a technical project of industrial
facilities. From the beginning it was chosen to carry out the necessary installations that a mechanic
workshop could develop its activities.

It was estimated that the workshop would have an area of general mechanics repairs, an area
dedicated to autobody and painting, and the possibility of an electromechanical department. It was
also necessary to incorporate services, a staff room, an office and a warehouse, to bring this academic
work as close as possible to reality.

Once the starting point has been defined, it would be necessary to determine the background and
the general purpose of the project. Although we decided that it was a new construction, we do not
collect anything related to it, because it does not correspond to our profession, so we only
concentrate our time on making the industrial facilities that we value appropriate for the
development of the activity.

Trying to make the project as complete as possible, we include the following facilities: lighting,
firefighting, ventilation, air conditioning, electricity supply, plumbing, drainage system and
compressed air distribution.

All the facilities were carried out according to the most up-to-date regulations that we could access
for free. We did the needed calculations, and drew them in the technical plans, based on what can
and in what way, be useful for the development of the industrial activity, despite our non-existent
work experience.

In addition to applying everything obtained in the academic training for develop and calculate all the
facilities, it has been tried to continue moving forward, setting new challenges such as looking for
ways to reduce polluting discharges, in the environmental field, or in the field of safety at work, with
the study of possible explosive atmospheres.
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Descripcidn.

Este documento consiste en el Trabajo de Final de Grado. Titulado “PROYECTO TECNICO DE
INSTALACIONES INDUSTRIALES EN UN TALLER DE MECANICA PARA VEHICULOS.”

Este Trabajo se ubica en la rama de la oficina técnica y en él, se desarrollaran los contenidos y
conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera universitaria, permitiendo a los alumnos
elaborar el correcto disefio de las instalaciones industriales necesarias para el funcionamiento,
bajo unos estandares de calidad, seguridad y salubridad establecidos en las normas particulares
que rigen el territorio nacional, en este caso particular, un taller de mecanica para vehiculos. En
estas instalaciones se incluyen red de baja tension, red de aire comprimido, ventilacion, agua
sanitaria, saneamiento, e instalaciones de emergencia (incendios, ATEX, etc.), asi como los
calculos justificativos que sean necesarios.

A aclarar que, aungue en este trabajo se utilicen direcciones y emplazamientos reales, asi como
marcas de componentes existentes, se trata de un proyecto meramente formativo. No obstante,
gueda bajo la proteccién de la Ley de Propiedad Intelectual, para el uso exclusivo de los alumnos
citados anteriormente. Y cualquier parrafo de este documento que sea plagiado es susceptible
de incumplir esta ley.

Situacion.

Calle | Torres Quevedo Nave 22B, Poligono Industrial La Campana, 38109 El Rosarito.
Municipio: El Rosario
Provincia: Santa Cruz de Tenerife, Islas Canarias.

Promotor/Cliente.

OWL Performance, personalizaciones de automaviles.
Direccion: Sin direccion fisica.

Proyectistas.

Eduardo Cabeza Rodriguez Fut. Graduado en ingenieria electrénica industrial y automatica.
Angel Nicanor Rodriguez Alvarez Fut. Graduado en ingenieria electrénica industrial y automatica.

Fecha.

02/09/2018.
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1.1 OBJETO.

El proyecto que a continuacidn se desarrolla tiene como finalidad el disefio, dimensionado y célculo
justificativo de las instalaciones eléctrica, de iluminacién, agua sanitaria y saneamiento, aire
comprimido, extraccién y aporte de aire, e instalaciones contra incendios y emergencia. Dichas
instalaciones seran aplicadas a un Taller de Mecénica para el Automdvil.

Cabe destacar que en todo momento se indicardn y justificardn con calculos las caracteristicas de las
instalaciones, atendiendo a la normativa correspondiente que se encuentre vigente a fecha de
redaccidn y firma del presente proyecto.

1.2 ANTECEDENTES.

1.2.1 Datos del promotor.

El promotor de la instalacion es la empresa OWL Performance, con CIF — B75500007.

1.2.2 Emplazamiento del Edificio y Antecedentes.

El local se situard en Calle | Torres Quevedo Nave 22B, Poligono Industrial La Campana. Perteneciente
al municipio de El Rosario, en la provincia de Santa Cruz de Tenerife, ubicada en las Islas Canarias. Se
trata de una parcela en la que se ejecutard la construccién de una nave industrial, la cual albergard
las instalaciones descritas en este proyecto.

llustracion 1. Vista de emplazamiento

Memoria 2
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1.2.3 Descripcion del edificio.

El edificio para el que se realiza este proyecto sera un Taller de Mecdnica para el Automovil. En él se
desarrollaran desde tareas bdsicas de mecdnica, mantenimientos, reparaciones, mecanizado de
piezas, trabajos de chapa y pintura. Ademas, contard con una zona habilitada con un dinamdémetro
para la determinacion de la potencia de los vehiculos, asi como su mejora de rendimiento vy
desempefio. El Taller contara con los siguientes locales diferenciados:

e Planta general del taller. Esta incluye una zona de mecanizado, una zona de
trabajo, zona de parking y zona de chapa.

e Oficina. Que se comparte con la sala de espera para los clientes.

e Bafos. Tanto para clientes como para el personal, podremos diferenciar 4 servicios
independientes.

e Cuarto de personal. Una pequefia zona de restauracién y descanso donde también
se encuentran las taquillas.

e Almacén.

e Cuarto de Compresores.

e Cabina de Pintura.

e Cuarto de Pintura.

e Cuarto del Dinamdmetro.

e Cuarto de Control del Dinamdmetro.

En total un edificio de 1125 m? de superficie construida.

Cuarto
Cuarto Cabina Zona Mecanizado Compresores
Pintura Pintura Almacén
Zona Chapay
Pintura ___SalaPersonal
Planta Taller | ) Oficina
Servicios___
Cuarto
Control
Dinamoémetro Zona de

Recepcion de

venicuios

llustracion 2. Croquis de la edificacion
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Local Superficie (m?)
Cuarto de Pintura 27,4
Cabina de Pintura 32,3
Cuarto de Control

=
o

Cuarto de Dinamdmetro 77,2
Cuarto de Compresores
Sala de Personal 26,7
Sala de Espera/Oficina 74,7
Servicios
Almacén 121,5

Taller 722,7

Tabla 1. Superficies por local.

=
~N

29

Caracteristicas Constructivas:

El edificio estard construido de acuerdo a los cdlculos estructurales pertinentes en su
correspondiente proyecto, el cual es ajeno e independiente de este. En él se define la edificacién
como una nave industrial en planta baja. También se especifica que se trata de una Nave de Hormigén
“in situ”. El edificio cuenta con una altura a cubierta de 6 m, mientras que en las subestructuras hay
una altura entre forjados de 3 m. En las que cuenten con falso techo este se encontrard a 2,6 m
habilitando el suficiente espacio para pasar tuberias y conductos.

1.2.4 Descripcion basica de la instalacion.

En este proyecto se desarrollaran el disefio, dimensionado, calculo y justificacion de las siguientes
instalaciones:

e [nstalacion de Baja Tension.

El edificio dispondrd de una instalacion eléctrica en baja tensidon que satisfaga
todas las necesidades de demanda energética de las labores industriales que se
desarrollaran en él. Se describira toda la instalacion desde la acometida hasta los
mismos puntos de suministro (tomas de corriente, luminarias, etc.).

e Instalacion de Luminarias.
Se realizardn los cdlculos que permitan disefiar un entramado de luminarias que

cumpla con las condiciones de iluminacidn minimas establecidas en la norma, para
las labores que se desempefiaran en cada local.

Memoria 4



Universidad p E S IT
de La Laguna

Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia

Instalacidon de Fontaneria y Saneamiento.

La actividad industrial que se desempenia, obliga a la existencia de una red de agua
sanitaria (AFS y ACS) que abastezca a los servicios y a los puntos de agua solicitados
por el promotor. Asi como el desagiie mediante una instalacion de saneamiento
de sumideros, lavabos e inodoros.

Instalacién de Aire Comprimido.

Al tratarse de un taller dirigido al automovil es necesaria la elaboracién de una red
de aire comprimido que permita el uso de herramientas neumaticas en diferentes
puntos del edificio sin necesidad de estar préoximos a una unidad de compresion
de aire. Ademas, esté contard con cabina de pintura para la que serd necesario un
suministro de aire a presion.

Instalacion de Ventilacion.

Una instalacion importante e imprescindible ya que permite tener una atmdésfera
de aire limpio de alta calidad, necesaria sobre todo para reducir tanto el riesgo a
la hora de un posible incendio, como a la creacién de ATEX. Serd necesario tanto
una extraccién de aire, como un aporte en depresion.

Instalaciones Contra Incendios y Emergencia.
En ella se definira el nivel de riesgo a un posible incendio de cualquiera de los

locales, permitiendo definir las medidas de proteccién y mitigacidon del riesgo. Asi
como sus recorridos de evacuacion y las luces de emergencia.

Todas las instalaciones se acomodaran a las infraestructuras del edificio no siendo necesaria ninguna
construccion adicional para albergarlas.

1.3 NORMAS Y REFERENCIAS.

1.3.1 Disposiciones legales y normas aplicadas.

A continuacion, se exponen las directivas, normas, reglamentos, leyes, reales decretos y
cualquier otro documento oficial (de obligado cumplimiento) a los que se acogen las
instalaciones proyectadas, asi como su justificacion, y que se aplican dentro del Territorio

Nacional.
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[luminacion:

UNE 12464.1 Norma Europea sobre iluminacidn para interiores.
RD 486/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo.

CTE DB-SU 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada.

Electricidad:

RD 842/2002 Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

UNE 20.615 Sistemas con transformador de aislamiento para uso médico y sus dispositivos de
control y proteccion.

UNE 20.460 Instalaciones eléctricas en edificios.

UNE 21.027 Cables aislados con goma de tensiones asignadas inferiores o iguales a 450/750V.
UNE-EN 60.947-2 Aparamenta de baja tension. Parte 2: Interruptores automaticos.

UNE-EN 60.998 Dispositivos de conexidn para circuitos de baja tensidon para usos domésticos
y analogos.

D133/2011 Dimensionamiento de las acometidas eléctricas y las extensiones de redes de
distribucién en funcion de la previsidn de carga simultanea.

ORDEN de 16 de abril de 2010, por la que se aprueban las Normas Particulares para las
Instalaciones de Enlace, en el ambito de suministro de Endesa Distribucién Eléctrica, S.L.U.

Incendios:

CTE DB-SI Cdadigo técnico de la edificacion, Documento basico de seguridad en caso de
Incendio.

RD 1942/1993 Reglamento de instalaciones de proteccidn contra Incendios.

UNE 23034:1988 Seiales de evacuacion.

UNE 23033-1 Sefiales de instalaciones manuales de proteccion

Fontaneria y Saneamiento:

DB-HS 4 Suministro de agua.

D 134/2011 Instalaciones Interiores de aguas en edificios en la Comunidad Canaria.

Orden 9 marzo de 1971 Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

DB-HS 5 Evacuacion de aguas.

Ordenanza de las instalaciones de abastecimiento y saneamiento de Santa Cruz de Tenerife.

RD 486/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Aire Comprimido:

RD 2060/2008 Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas
complementarias.
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Ventilacidn:

RITE Reglamento Instalaciones Térmicas en Edificios.
UNE 60079-10-1 Atmosferas explosivas.

Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el trabajo, “DPCE Documento de proteccidn
contra explosiones”.

DIN 1946 Ventilacion.

Climatizacion:

1.3.2

UNE 100-011-88 Climatizacion.

UNE 100014 Climatizacion.
DB-HS 3 Calidad de aire interior.

RITE Reglamento Instalaciones Térmicas en Edificios.

Programas de Calculo.

Para el desarrollo del proyecto, se han utilizado diversas herramientas informaticas que han ayudado

a la hora de la realizacién del disefio y de los cdlculos de las instalaciones. En el caso de los calculos

luminicos, se ha empleado el programa “Dialux light v4.13”, tanto para la iluminacion general, la

iluminacion de emergencia y las rutas de evacuacion.
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1.4 DEFINICIONES Y ABREVIATURAS.

En el proyecto que se desarrolla, se utilizardn palabras de indole técnica y abreviaturas que no estan
al uso diario de la lengua castellana. Por ello, para facilitar su comprensién y evitar cualquier
confusidn en su posterior lectura y/o interpretacion, se facilita la siguiente lista, en la cual se definen
apropiadamente cada uno de estos términos y/o abreviaturas.

DEFINICIONES:

e Taller de Mecanica: Local destinado a uso industrial donde se desempeiian labores
de reparacion, mantenimiento o modificacién de vehiculos automaviles.

e Cabina de Pintura: Recinto aislado acondicionado para realizar la tarea de pintado
de piezas.

e Cuarto de Pintura: Local en el que se realizan las tareas de preparacion de
productos el pintado.

e Zona de Chapa y Pintura: Area acotada en la que se realizardn las tareas de
acondicionado previo de las piezas, para el posterior proceso de pintado y tareas
complementarias a este proceso (Lijado, pulido, etc.)

e Zona de Mecanizado y Rectificado: Area acotada en la que se desempefiaran las
tareas complementarias a la reparacién de los vehiculos, desde montaje de piezas
fuera del automdévil a mecanizacién de las mismas.

e Dinamometro: Dispositivo capaz de medir la fuerza automotriz que transmite el
motor a las ruedas del vehiculo.

e Sala de Personal: Local de descanso y restauracion destinado al uso exclusivo del
personal laboral del edificio.

e Almacén: Local destinado al acopio de material.

e Instalacidn Eléctrica: Engloba el conjunto de circuitos eléctricos, que colocados en
su lugar especifico tienen como objetivo dotar de energia eléctrica a edificios,
instalaciones, etc. Incluye los equipos necesarios para asegurar su correcto
funcionamiento y la conexién con los aparatos eléctricos correspondientes.
Todas las definiciones técnicas, asi como las siglas y abreviaturas como LGA, CGP,
etc. no serd definidas en este apartado, ya que se encuentran recogidas en la ITC-
BT 01.

e Luminarias: Aparatos que sirven de soporte y conexion a la red eléctrica para las
lamparas, y son las responsables del control y la distribucién del flujo luminico
emitido por las mismas.

Del mismo modo que en el apartado anterior, definiciones del tipo VEEI o UGRL,
vienen especificadas en la normativa pertinente.

e Proteccion Contra Incendios: Conjunto de medidas que se disponen en los
edificios o instalaciones para protegerlos contra la accion del fuego. Generalmente
con ella se trata de conseguir tres fines:
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- Salvar vidas humanas.

- Minimizar las pérdidas econémicas producidas por el fuego.

- Conseguir que las actividades del edificio puedan reanudarse en el menor

espacio temporal posible.

Definiciones de palabras técnicas en la correspondiente normativa.
Ventilacidn: Técnica que permite sustituir el aire ambiente interior de un local,
considerado inconveniente por su falta de pureza, temperatura o humedad
excesiva, por otro exterior de mejores caracteristicas.

ATEX: Atmosferas Explosivas son aquellas atmdsferas en las que se mezcla con el
aire cualquier sustancia inflamable en forma de gas, vapor, niebla o polvo, capaz,
al quedar expuesta a una fuente de ignicidn, de generar una explosion repentina o
una combustidn que se propague por toda la zona afectada.

ACS: Agua caliente sanitaria.

AFS: Agua fria sanitaria.

CTE: Cddigo Técnico de la Edificacion.

RSCIEl: Reglamento de Seguridad Contra Incendios en Establecimientos
Industriales.

RITE: Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios.

SV: Sistema de ventilacion.

CPM: Caja de Proteccién y Medida.

DI: Derivacion Individual.

CGMP: Cuadro General de Mando y Proteccidn.

1.5 REQUISITOS DEL DISENO.

Tras analizar todos los aspectos de las diferentes instalaciones necesarias para el correcto desarrollo

de la actividad industrial que se desempefara en un futuro, tener en cuenta todo el tipo de

magquinaria, las necesidades del cliente y promotor, realizar los pertinentes estudios de posibles

riesgos laborales, asi como los intrinsecos de la propia actividad industrial. Se han podido realizar los

siguientes apartados que compondran la memoria descriptiva y justificativa de este proyecto, y en

ellos se encontrardn especificados los requisitos que se han considerado oportunos.
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1.6 ILUMINACION.

1.6.1 Objeto.

La instalacion de luminarias, pretende satisfacer las necesidades de iluminacidn minimas exigidas en
la normativa europea para un correcto desempeiio de las tareas laborales, sin que ello suponga un
posible dafio a, un sentido tan vital como, la vista. Haciendo uso de una correcta iluminacion se
consiguen evitar problemas en la salud de los trabajadores, asi como, trastornos oculares, cefalalgias,
fatiga y efectos en el estado animico. Por ello en este apartado se realizardn las consideraciones
técnicas necesarias, y siempre justificadas, para elaborar una correcta instalacion de: la iluminacion
general, los puntos de iluminacion de emergencia y sus recorridos de evacuacion.

1.6.2 Descripcion de la instalacion.

La instalacién estard compuesta por diferentes modelos de luminarias, en funcién de las necesidades
especificas de cada local, asi mismo destacar que en la zona de taller y almacén, estaran descolgadas
para reducir el nimero de luminarias empleadas y salvar la gran distancia entre forjados.

1.6.3 Niveles de lluminacion.

Para definir un sistema de alumbrado, el primero de los requisitos es conocer el nivel de iluminacién
o iluminancia que se requiere, estudiar parametros como la iluminancia media (Em), el
deslumbramiento (UGR.), el indice de eficiencia energética (VEEI) y la uniformidad. Estos valores
guedan determinados segun sea para interiores o exteriores. En este caso, la normativa que rige la
iluminacidn de interiores es la citada en el apartado “1.3 Normas y referencias”, la UNE 12464.1y en
ella estdn parametrizados los valores minimos necesarios.

Cuarto de Pintura 750 25 80
Cuarto de Control 500 19 80
Cuarto de Dinamoémetro 500 22 80
Cuarto de Compresores 300 25 60
Sala de Personal 200 22 80
Sala de Espera/Oficina 500 19 80
Servicios 200 22 80
Almacén 300 25 60
Taller 750 22 80

Tabla 2. Niveles de iluminacidn por local.

Para el valor de la eficiencia energética existe la Tabla 2.1 del CTE-DB-HE 3, la cual establece los
valores limites que debe tener una instalacion.
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Locales Actividad Diferenciada VEEI (<)
Cuarto de pintura, Taller Nivel superior a 600 lux 2,5
A e e ide el | Almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 4

Sala personal.

Sala de espera, aseos, Zonas comunes en edificios no residenciales. 6

recepcion.

Tabla 3. Valores de eficiencia energética

No menos importante, el CTE-DB-SUA 4 establece un factor de uniformidad medio del 40% como
minimo. Y que la iluminancia media se mantenga por encima de los 100 lux. Cumpliéndose ambos
casos.

1.6.4 Eleccion de luminarias.

Atendiendo a lo establecido en los niveles requeridos de iluminacidn, la existencia de posibles zonas
ATEX, las cuales requieren elementos especificos, y a las exigencias del cliente y promotor
(principalmente un criterio estético que encajen con el tipo de actividad de cada uno de los locales,
pero siempre cumpliendo con su correcto funcionamiento), se han realizado los célculos en “Dialux”
con las siguientes luminarias.

Superficie Luminaria Potencia Cantidad Potencia

(m?) (w) Total (w)

27,4 Philips WT470C L1600 58 4 232
18 Philips RC400B PSD W60L60 39,5 4 158
77,2 Philips WT470C L1600 58 9 522
17 Philips WT470C L1600 58 1 58
26,7 Philips RC400B PSD W60L60 39,5 2 79
74,7 Philips RC400B PSD W60L60 39,5 8 316
4,2 Philips DN135B D165 13 3 39
4,2 Philips DN135B D165 13 3 39
9,8 Philips DN135B D165 13 5 65
9,8 Philips DN135B D165 13 5 65
3

99,8 Gewis GW83577M HALLE 428 1284
Taller 722,7  Gewis GW83577M HALLE 428 20972

Tabla 4. Luminarias por local.

SN
o

La tabla 2.2 del CTE-DB-HE 3 establece los maximos de potencia por metro cuadrado permitidos en
los diferentes tipos de usos de edificios. Para uso en edificios de mas de 600Ix el maximo es de 25
W/m?, mientras que el total de nuestro taller de mecénica ronda los 21.2 W/m?, cumpliéndose esta
condicion.
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1.6.5 lluminacion de Emergencia.
1.6.5.1 Objeto.

Para el desarrollo de este punto, es necesario conocer las normativas que regulan este aspecto de la
seguridad. Por ello recurrimos al Cédigo Técnico de la Edificacion DB-SUA-4. “Seguridad frente al
riesgo causado por iluminacién inadecuada” y a la ITC-BT-28. Se dispone que las edificaciones
deberdn estar dotadas de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal,
suministre la iluminacién requerida para facilitar la visibilidad de los usuarios a la hora de realizar el
desalojo del edificio. Evitando situaciones de pdanico y permitiendo la visualizacién de seiales
indicativas, y la situacion de los equipos y medios de proteccién. Tanto el calculo, como planos y
distribucién queda reflejado en el anexo correspondiente a la iluminacion de emergencia.

1.6.5.2 Requisitos de la instalacion.
Las luminarias deberan estar situadas al menos a 2m sobre el nivel del suelo. Se dispondrdn en:

- En las puertas existentes en los recorridos de evacuacion;

- Enlos cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos;

Por otra parte, la instalacién sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la instalacion de
alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo
de alimentacion el descenso de la tension de alimentacidn por debajo del 70% de su valor nominal.
El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacidn debe alcanzar al menos el 50% del nivel de
iluminacidn requerido al cabo de los 5 segundos y el 100% a los 60 segundos.

La instalacién cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacién durante una hora,
como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

e Enlasvias de evacuacion la iluminancia horizontal en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a
lo largo del eje central.

e En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de
proteccion contra incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucion del
alumbrado, la iluminancia horizontal serd de 5 lux, como minimo.

e Alolargode lalinea central de una via de evacuacion, la relacién entre la iluminancia mdxima
y la minima no debe ser mayor que 40:1.

e Los niveles de iluminacidn establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de
reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la
reduccion del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al
envejecimiento de las lamparas.

e Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo del indice de
rendimiento cromatico Ra de las lamparas serd 40.
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Ademas, las sefiales de seguridad deben estar correctamente iluminada cumpliendo los siguientes
requisitos:
e La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la seial debe ser al menos de 2
cd/m? en todas las direcciones de vision importantes;
e La relacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no
debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes;
e La relacion entre la luminancia Lplanca, ¥ la luminancia Leolor >10, no serd menor que 5:1 ni
mayor que 15:1.
e lLassefales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida,
al cabo de 5 segundos, y al 100% al cabo de 60 segundos.

1.6.5.3 Seleccidon de luminarias.

Haciendo uso del software “DiaLux” hemos seleccionado y organizado la distribucion de luminarias a
lo largo del establecimiento. Cumpliendo todo lo que se nombraba anteriormente en requisitos de
la instalacion.

Se ha seleccionado la “ETAP K5R338PX2” (al igual que el resto de luminarias por un criterio estético
ya que permiten ser empotradas en el falso techo asi como se descolgadas desde el forjado, ademas
cumplen con los requisitos en cuanto a estanqueidad para zonas atex), un total de 44 unidades, que
se han repartido: una sefializando cada puerta de salida de cada local (Oficina, Servicios, etc.), se han
colocado otras sobre los puntos de seguridad y cuadro eléctrico cumpliendo que exista un minimo
de 5 lux de iluminancia horizontal. Y el resto se han distribuido a lo largo de los recorridos de
evacuacién que conducen hasta las puertas de la edificacion.

1.6.5.4 Recorridos de evacuacion.

La longitud de los recorridos de evacuacion, asi como el nimero de salidas que debe tener el
establecimiento queda regulado por el RSCIEI, en el que se establece que, los establecimientos
industriales con riesgo intrinseco alto deberan de disponer de dos salidas alternativas. Siendo la
longitud maxima del recorrido de evacuacion hacia las mismas, no superior a 25 m.

El establecimiento no cuenta con ningun recorrido de evacuacion superior a los 25m, de hecho,
debido a la gran simpleza del local, no son de larga distancia y conducen desde los puntos mas
remotos hasta las puertas de salida, convergiendo a su avance. En total se ha dibujado en “DiaLux”
16 recorridos de evacuacién. Todo lo referente a ellos se encuentra en el anexo de iluminacion.

13



Universidad p E S IT
de La Laguna
Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia

1.7 INSTALACIONES CONTRA INCENDIOS.
1.7.1 Objeto.

El Reglamento de Seguridad Contra Incendios en Establecimientos Industriales establece las
condiciones bdsicas que se deben cumplir, con el fin de prevenir la aparicidn de incendios, asi como
para dar una adecuada respuesta en caso de producirse, limitando su propagacion, con el objetivo
de anular o reducir los dafios o pérdidas que pueda producir el incendio.

1.7.2 Descripcion de la instalacion.

Dado que en el presente establecimiento coexisten con la actividad industrial otros usos con la misma
titularidad, para los que le seria de aplicacién el Cédigo Técnico de la Edificacién, debemos atender
a los requisitos particulares que deben satisfacer dichos espacios de uso no industrial. Teniendo en
cuenta que la zona administrativa de nuestro establecimiento no supera los 250 m?, y que la zona de
comedor personal no supera los 150 m?, no les es de aplicacion el CTE, quedando reguladas por la
misma normativa de RSCIEI, y, por tanto, no es necesario que constituyan un sector de incendios
independiente.

Para las instalaciones de proteccidn contra incendios se deberan considerar las diversas zonas que
conforman el recinto del taller, asi como su superficie util, lo cual puede observarse en la siguiente
tabla.

Sala de compresores 17
Taller 722,7
Cuarto de control del dinamémetro 18
Zona del dinamémetro 77,2
Oficina 74,7
Bafios y aseos 29
Sala de personal 26,7
Almacén 99,8
Cuarto de Pintura 27,4

Total 1125

Tabla 5. Superficie util por local.

1.7.3 Caracterizacion del establecimiento industrial.
Un establecimiento es el conjunto de edificios, instalaciones o zonas, destinadas a ser utilizadas bajo

una misma titularidad diferenciada. Los establecimientos industriales se caracterizan por su
configuracion y ubicacién con relacidn a su entorno, asi como por su nivel de riesgo intrinseco.
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Atendiendo a las diversas configuraciones y ubicaciones que pueden tener los establecimientos
industriales, el establecimiento del presente proyecto se encuentra ubicado en una nave industrial,
de una sola planta, por lo que, segun el Anexo 1 del RSCIEI-2004, el local objeto de este proyecto se
encuentra incluido dentro del TIPO C, dado que el establecimiento industrial ocupa totalmente un
edificio y ademds estd a una distancia superior a tres metros del edificio mas préoximo, estando dicha
distancia libre de mercancias combustibles, asi como de elementos intermedios susceptibles de
propagar el incendio.

Por otra parte, en lo que respecta al nivel de riesgo intrinseco, para los establecimientos que se
encuentran incluidos en el Tipo C, se considerard como sector de incendios aquel espacio del edificio
gue se encuentre cerrado por elementos resistentes al fuego durante el tiempo establecido en cada
caso.

Pese a que en el presente proyecto podriamos considerar todo el establecimiento industrial como
un unico sector de incendios, hemos decidido sectorizar de manera independiente el cuarto de
pinturas, por ser la zona del edificio que cuenta con mayor probabilidad de sufrir un incendio
accidental. Por tanto, el resto del establecimiento conforma el segundo y ultimo sector de incendios.

Ambos sectores de incendios contaran con un nivel de riesgo intrinseco alto (7), lo cual quedard
debidamente justificado en el apartado “Anexo de Contra Incendios”.

1.7.3.1 Requisitos constructivos.
1.7.3.1.1 Fachadas accesibles.

Considerando las fachadas accesibles como aquellas que dispongan de huecos que permitan el
acceso desde el exterior al personal del servicio de extincidn de incendios, el establecimiento cumple
con lo requerido en el presente apartado, puesto que, por una parte, dispone de huecos que
permiten el acceso de dichos servicios, existiendo 4 puertas de mas de 0,8 m de horizontal por 1,2m
de vertical. Y, por otra parte, no se han instalado en la fachada elementos que impidan o dificulten
la accesibilidad al interior del edificio a través de dichos huecos.

Puesto que la altura de evacuacion descendente del establecimiento es interior a9 m, y considerando
gue los accesos al mismo cumplen con lo establecido en el apartado “Condiciones de aproximacion
de edificios”, ya cumplimos con los requerimientos de fachadas accesibles.

1.7.3.1.2 Condiciones de aproximacion de edificios.
Dado que el acceso al establecimiento se realiza a partir de una calle privada, que no cuenta con

ningun elemento que impida el paso de los servicios de emergencia, el acceso se consideraria como
de manzana cerrada.
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Tanto el acceso al establecimiento, como las vias publicas del entorno cumplen con el requerimiento

de una anchura minima libre de mds de 5 metros, asi como de una altura libre mayor de 4,5 m, y la
capacidad portante del vial supera los 2000 kp/m?.

Por otra parte, también se cumple que en los tramos curvos el carril de rodadura queda delimitado
por la traza de una corona circular cuyos radios minimos deben ser 5,3 my 12,5 m, con una anchura
libre para circulacién de 7,2 m.

1.7.3.1.3 Ubicaciones no permitidas de sectores de incendio con actividad industrial.

Nuestro local cuenta con configuracién Tipo C, y los dos sectores que presenta cuentan con riesgo
intrinseco alto (A7), y cumplen con lo requerido en el presente apartado, puesto que para
configuraciones de tipo A, By C, de cualquier tipo de riesgo, no puede existir una segunda planta bajo
rasante, y el establecimiento esta situado integramente a nivel de rasante.

1.7.3.1.4 Sectorizacion de los establecimientos industriales.

Para una configuracion de Tipo C, y un nivel de riesgo intrinseco Alto (A7), la maxima superficie
construida admisible de cada sector de incendios serian 2500 m?. Nuestro establecimiento cuenta
con 1125 m? construidos, por lo que no seria necesario sectorizar, sin embargo, como ya se ha
comentado con anterioridad, por motivos de seguridad, y con el fin de reducir la carga de fuego del
edificio industrial, se ha optado por sectorizar de manera independiente el cuarto de pinturas.

1.7.3.1.5 Productos de revestimiento.

Segun el apartado 3.1 del Anexo 2, de la normativa RSCIEI, se requiere que los productos utilizados
como revestimiento o acabado superficial deben ser:

- En suelos: CFL-S1 (M2), o mas favorable.

- En paredes y techos: C-s3 d0 (M2), o mds favorable.

- Los materiales de revestimiento exterior de fachadas seran C-s3d0 (M2), o mas favorables.

En este edificio industrial no se han aplicado materiales de revestimiento o acabado superficial, mas
alla de los propios productos de construccién tales como hormigdn o yeso, utilizados tanto para el
piso, como para los cerramientos laterales y la fachada, los cuales se consideran de la clase A1 (MO),
segun el apartado 3.5 del Anexo 2.
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1.7.3.1.6 Estabilidad al fuego de los elementos constructivos portantes.

Teniendo en cuenta la configuracién y nivel de riesgo intrinseco del edificio que nos ocupa,
atendiendo al anexo 2, tabla 2.2, al tratarse de un local sobre rasante, la minima estabilidad al fuego
de los elementos estructurales portantes ha de ser R-90 (EF-90).

Asimismo, en los elementos constructivos de separacion entre los dos sectores existentes en el
edificio, la estabilidad al fuego de los elementos estructurales ha de ser la misma que mencionamos
con anterioridad.

1.7.3.1.7 Elementos constructivos de cerramiento.

Las puertas de paso entre los dos sectores de incendio existentes en el presente establecimiento
tendran una resistencia al fuego, al menos, igual a la mitad de la exigida al elemento que separe
ambos sectores de incendio, es decir, R90 (EF-90).

1.7.3.2 Ocupacion.

La ocupacidn de esta actividad ha sido determinada en “Ventilacién”, y se estima en 78 personas, por
tanto, segun el apartado 6.1, para poder aplicar las exigencias relativas a la evacuacién de los
establecimientos industriales, calcularemos la ocupacién a partir de la expresion, considerando que
se tratan de menos de 100 personas:
P=110%*p
Figura 1. Cdlculo de la ocupacion.

Donde:
P = Ocupacién.

Por tato, se obtiene que la ocupacién es de 86 personas.
1.7.4 Evacuacidn del establecimiento industrial.

El presente apartado remite al actual Cédigo Técnico de la Edificacién (DB-SI) para determinar el
origen de evacuacion, recorridos de evacuacion, altura de evacuacién, rampas, ascensores, nimero
y disposicidn de salidas, entre otros.

En lo que respecta al numero y disposicion de salidas, ademas de cumplir lo anteriormente citado, se
debe cumplir con lo expuesto en el apartado 6.3 del RSCIEl, en el que se establece que los
establecimientos industriales clasificados como de riesgo intrinseco alto, deberan de disponer de dos
salidas alternativas, y, segun la tabla 6.3.2, la longitud del recorrido de evacuacién no debe ser
superior a 25 m.
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1.7.4.1 Numero y disposicion de salidas.

De acuerdo al apartado 6.3 del Anexo 2 del RSCIEI, los establecimientos industriales con riesgo
intrinseco alto deberan de disponer de dos salidas alternativas. Siendo la longitud maxima del
recorrido de evacuacion hacia las mismas, no superior a 25 m.

Por otra parte, atendiendo a lo establecido en el DB-SI, concretamente en la tabla 3.1, para los
recintos que disponen de mas de una salida de planta o de recinto, la longitud maxima del recorrido
de evacuacion hasta una de las mismas, no puede exceder de 50 m.

Como podemos observar, las longitudes maximas exigibles son diferentes entre ambos documentos,
por lo que atendiendo al RSCIEl, apartado 6.3 del Anexo 2, sus valores prevaleceran sobre los
establecidos en el DB-SI.

Cumpliendo con lo anterior, nuestro establecimiento cuenta con 4 salidas de recinto, y las rutas de
evacuaciéon no cuentan en ningun caso con longitudes mayores a los 25 metros exigidos.

1.7.4.2 Caracteristicas de los elementos de evacuacién.
El dimensionamiento de salidas y pasillos dara cumplimiento a los apartados correspondientes del
DB-SI del CTE.

Teniendo en cuenta que la ocupacién resultante son 86 personas, el calculo de la anchura o de Ia
capacidad de los elementos de evacuacién deberan cumplir que:

- Laanchura A, en metros, de las puertas, pasos y pasillos, sera al menos P/200, considerando P
como el nimero de ocupacion, debiendo ser mayor o igual que 0,80 m.

- La anchura minima de cada hoja de puerta no debe ser menor que 0,6 m, ni exceder de 1,23 m.

En nuestro establecimiento, la anchura libre en puertas, pasos tiene una anchura mayor a la minima
exigida (0,80 m), cumpliendo asi con lo exigido.

En cuanto a la anchura minima de los pasillos previstos como recorridos de evacuacién, cumplimos
con el minimo exigido de 1 metro.

Por otra parte, se exige que las puertas de salida sean abatibles con eje de giro vertical y facilmente
operables, condicion que se cumple, dado que contaremos en el establecimiento con puertas de eje
de giro vertical y accionamiento manual sencillo.

Con respecto a las puertas de salida al exterior, cabe destacar que debido a la disposicidn de nuestro
establecimiento estaran permanentemente abiertas mientras haya actividad en el edificio.
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1.7.4.3 Seiializacion e iluminacion.

En cuanto a la sefalizacion de iluminacidn, se dard cumplimiento a los apartados correspondientes
del DB-SI del CTE, tal y como indica el RSCIEI.

Se dispondra de elementos de sefializacién de “Salida”, que resulten facilmente visibles, incluso en
caso de fallo de suministro de alumbrado normal. Asi como también contaran con sefializacion los
medios de proteccidn contra incendios de utilizacion manual.

Por otra parte, en lo que respecta a la iluminacidn, serdn instaladas luminarias de emergencias segin
los planos adjuntos en el presente proyecto.

1.7.4.4 Ventilacidn y eliminacion de humos y gases de la combustion.

Conforme al RSCIEI, contaran con sistema de evacuacién de humos y gases los sectores con
actividades de produccidn, con riesgo intrinseco alto, cuando tengan una superficie construida mayor
o igual a 1000 m?, por lo que si seria de aplicacién en nuestro caso.

Todo lo referente a la instalacidon de los sistemas de ventilaciéon quedara recogido en el apartado
“Ventilacidon” del presente proyecto.

1.7.4.5 Almacenamientos.

Conforme al apartado 8 del Anexo 2 del RSCIEI, los sistemas de almacenaje en estanterias metalicas
deben cumplir:

- Los materiales de bastidores, largueros, paneles metalicos, cerchas, vigas, pisos metdlicos y
otros elementos y accesorios metdlicos que componen el sistema deben ser de acero de la
clase A1 (MO).

- Losrevestimientos pintados con espesores inferiores a 1001 deben ser de la clase Bs3d0 (M1).
Este revestimiento debe ser un material no inflamable, debidamente acreditado por un
laboratorio autorizado mediante ensayos realizados segin norma.

- Los revestimientos cincados con espesores inferiores a 100 pu deben ser de la clase Bs3d0
(M1).

- Por otra parte, para los sistemas de almacenaje en estanterias metdlicas operadas
manualmente, los requisitos a cumplir son los siguientes:

- Las dimensiones de las estanterias no tendran mas limitacién que la correspondiente al
sistema de almacenaje disefiado.

- Los pasos longitudinales y los recorridos de evacuacion deberdn tener una anchura libre igual
0 mayor que un m.
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- Los pasos transversales entre estanterias deberan estar distanciados entre si en longitudes
maximas de 10 m para almacenaje manual y 20 m para almacenaje mecanizado, longitudes

gue podran duplicarse si la ocupacién en la zona de almacén es inferior a 25 personas. El
ancho de los pasos sera igual al especificado en el parrafo anterior.

Cabe destacar que en nuestro almacén se cumple con todo lo especificado anteriormente.

1.7.5 Elementos de la instalacion.

Las instalaciones de proteccién contra incendios deberdan cumplir lo establecido en el RSCIEI, a partir
del cual se obtiene que el presente establecimiento deberd contar obligatoriamente con las
siguientes instalaciones en lo que a materia de proteccién de incendios se refiere:

- Sistemas manuales de alarma de incendios.

- Extintores de incendio.

- Sistemas de bocas de incendio equipadas.

- Sistemas de alumbrado de emergencia.

- Sefalizacion.

1.7.5.1 Sistemas manuales de alarma de incendios.

Teniendo en cuenta que no requerimos la instalacion de sistemas automaticos de deteccién de
incendios, segun el apartado 3.1 del tercer anexo del RSCIEI, sera de obligado cumplimiento contar
con la presencia de sistemas manuales de alarma de incendio en cada sector, independientemente
de si en él se llevan a cabo actividades de almacenamiento o distintas de ellas.

Por otra parte, dando cumplimiento a la misma normativa, los pulsadores del sistema manual de
alarma de incendio estardn situados uno junto a cada salida de evacuacion del sector de incendio, y
la distancia maxima a recorrer desde cualquier punto hasta alcanzar un pulsador, en ningln caso
supera los 25 metros.

1.7.5.2 Extintores de incendios.

Se instalardn extintores de incendios portatiles en todos los sectores de incendio del establecimiento
industrial.

Teniendo en cuenta que el fuego de ambos sectores de incendio seria de tipo B, segun la tabla 3.2
del tercer Anexo del RSCIEI, la eficacia minima de los extintores debe ser 233B, para un volumen de
combustibles liquidos de al menos 100 Litros, como previsiblemente existird un volumen de
combustibles liquidos de entre 200 y 750 litros en el sector de incendios del taller, se incrementara
la dotacidn de extintores portatiles con un extintor mévil sobre ruedas, de 50 kg de polvo BC, o ABC.
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Por tanto, los extintores portatiles instalados en el establecimiento seran de tipo 34A-233B de 6 Kg
de polvo ABC.

El emplazamiento de los extintores portatiles de incendio permitird que sean facilmente visibles y
accesibles, y estaran situados en la medida de lo posible cercanos a donde se estime que existe mayor
probabilidad de iniciarse el incendio. Cabe destacar que la distribucion de los mismos puede
observarse en el “Plano de Contra Incendios”, teniendo en cuenta que, desde cualquier punto del
sector de incendio hasta el extintor, en ningun caso se superan los 15 metros exigidos.

1.7.5.3 Sistema de bocas de incendio equipadas.

Debemos contar con la presencia de sistemas de bocas de incendio equipadas en el sector de
incendios correspondiente con el taller, puesto que tenemos un edificio del tipo C, con un nivel de
riesgo intrinseco alto, y una superficie total construida mayor de 500 m?2.

Los sistemas de bocas de incendio equipadas estaran compuestos por una fuente de abastecimiento
de agua, una red de tuberias para la alimentacién de agua y las propias bocas de incendio equipadas
necesarias.

Debemos de contar con BIEs de 45mm, y debido al nivel de riesgo intrinseco del establecimiento,
debemos de garantizar el funcionamiento simultaneo de 3 de ellas, durante al menos 90 minutos.

Tras realizar los calculos pertinentes, que se encuentran en el correspondiente “Anexo de Contra
Incendios”, se obtiene que necesitamos 3 BIEs, considerando que debido a que el establecimiento
esta situado en un poligono industrial, se cuenta con una red de BIEs, por la cual la compaiiia de red
municipal de agua asegura la simultaneidad de las mismas durante el tiempo anteriormente citado,
bajo las condiciones de presién exigidas (minimo 2 bar en la boquilla, y maximo 5 bar).

Cabe destacar que su distribucion ha sido llevada a cabo de manera que la separacion maxima entre
BIEs sea de 50 metros, no existiendo una distancia superior a 25 metros desde cualquier punto del
local protegido hasta la BIE mas proxima.

1.7.5.4 Sistemas de alumbrado de emergencia.

La instalacion de alumbrado de emergencia se desarrolla en el subapartado correspondiente de este
proyecto, considerado dentro del apartado “lluminacién”.
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1.7.5.5 Seiializacion.

Se procederd a la sefializacion de las salidas de uso habitual o de emergencia, asi como la de los
medios de proteccién contra incendios de utilizacion manual, cuando no sean facilmente localizables
desde algun punto de la zona protegida, teniendo en cuenta lo dispuesto en el Reglamento de
sefializacion de los centros de trabajo, aprobado por el Real Decreto 485/1997, del 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.
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1.8 SISTEMAS DE VENTILACION.

1.8.1 Objeto.

La ventilacion cumple un objetivo fundamental, ya que proporciona la renovacion de aire necesaria
para que no suponga ningun riesgo, para la salud, estar confinado dentro de un recinto cerrado. Por
ello es necesario cumplir unas exigencias minimas de caudal de aire a renovar, tanto por volumen,
como por la densidad de ocupacién de cada local. El sistema de ventilacidon abarca desde los sistemas
de impulsién, conductos, rejillas, filtros, compuertas y demds accesorios.

1.8.2 Descripcion de la instalacion.

En vista de las diferencias existentes que se dan en las actividades desarrolladas en el establecimiento
industrial, asi como de las distintas exigencias que se desarrollaran en los subsecuentes apartados.
Se ha decidido segregar la ventilacidn en diferentes circuitos, ademas, no se hard uso de Unidades
de Tratamiento, sino que, tanto la impulsiéon de aire, como la extraccién contard con su propio
ventilador. Para evitar generar perdidas de carga inmensurables, debido a la lejania entre si de areas
gue comparten exigencias y tener que sobredimensionar los equipos, compartirdn circuito de
ventilacién: el Cuarto del Dinamdmetro y el Cuarto de Control, por otra parte, la Oficina junto al
Cuarto de Personal, y finalmente el Almacén, el Cuarto de Pintura y el Taller, ya que estos ultimos 3
comparten exigencias de posible generacion de zona ATEX. La cabina de pintura tiene el Unico
requisito de estar conectada a una apertura en una de las paredes del establecimiento, ya que
dispone de su propio sistema de ventilacion homologado. Asi mismo, el Cuarto de Compresores,
contard con aireadores para una ventilacion natural. Y los bafios y servicios dispondran de su
extraccién individual.

1.8.3 Exigencia de bienestar e higiene.
1.8.3.1 Calidad del ambiente.

Las exigencias de calidad térmica del ambiente establecen como parametros genéricos un PPD < 10%,
gue el indice metabdlico de usuarios de las instalaciones sea de 1,2 met, y un grado de vestimenta
de 0,5 clo en verano y 1 clo en invierno. Obteniendo los siguientes limites de operacién en cuanto a
humedad relativa y temperatura.

Temperatura operativa en verano (°C) 23<T<25
Humedad relativa en verano (%) 45 <HR <60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21<T<23
Humedad relativa en invierno (%) 40<HR<50

Tabla 6. Parametros de calidad del ambiente.
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Por otro lado, también hay que cumplir con unos limites en cuanto a la velocidad del aire, de manera
gue este no afecte al bienestar. Con las condiciones de humedad y temperatura establecidas, la
velocidad media admisible se calculara de la siguiente forma:

t
= ——-0.1
%4 100 0 m/s

Figura 2. Velocidad media admisible del aire.

Tras analizar las caracteristicas climatoldgicas del emplazamiento y comprobar que la variacion de
temperaturas se encuentra entre los valores exigidos, la ventilacién no se hard cargo del bienestar
térmico.

24 °C 22°C 50 % 0,13 m/s

Tabla 7. Resultados finales de parametros fijados para calidad del ambiente.

1.8.3.2 Calidad del aire interior.
1.8.3.2.1 Categorias de calidad de aire interior.

Tras realizar un andlisis de las actividades industriales que se realizaran dentro de las instalaciones a
las que hace referencia este proyecto, se ha considerado en funcién de las categorias definidas en la
norma que regula las instalaciones térmicas, que la calidad de aire interior sea de nivel “IDA 2” al ser
este el mas restrictivo de los posibles.

1.8.3.2.2 Caudal minimo de aire exterior.

El caudal minimo de aire exterior de ventilacién necesario se calcula segun el método indirecto de
caudal de aire exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie,
especificados en la instruccion técnica IT-1.1.4.2.3. y consecuencia de tener el nivel “IDA 2”
mencionado en el apartado anterior.

Ademas, el caudal de determinados locales estara condicionado por la posible existencia de zonas
ATEX, lo cual se analizard en el punto 1.8.4 de este documento.

90
248
672
180
147

63
615
232

43365

51

Tabla 8. Caudal minimo de aire de ventilacion a renovar.
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1.8.3.2.3 Filtracion de aire exterior.

Respetando la instruccion técnica IT 1.1.4.2.4, el aire del exterior que se introduce en el edifico para
generar la renovacion necesaria, debe estar correctamente filtrado. El tipo de filtro se determina
conociendo tanto la calidad de aire que necesito para el correcto desempefio de las actividades, que
como hemos citado anterior mente es “IDA 2”. Pero también es necesario conocer la calidad del aire
gue se encuentra en el exterior del edificio, ya que este depende principalmente de las caracteristicas
geograficas de donde se encuentra situado.

Debido a que el emplazamiento del edificio es un poligono industrial, y analizando también datos
climatolégicos del entorno, se ha establecido un nivel “ODA 2” (aire con altas concentraciones de
particulas).

Por ello atendiendo a la Tabla 1.4.2.5 Clases de filtracion, del RITE. El filtro elegido para nuestros
equipos de ventilacion es F8. Y también contaran con un prefiltros para mantener limpios los
componentes de la unidad de ventilacion.

1.8.4 Exigencias de atmdsferas explosivas (ATEX).

Como se ha mencionado de antemano en otros apartados, en este establecimiento se desarrollan
actividades en las que estan presentes productos quimicos que producen gases inflamables, por ello
existen zonas que deben atender a unas exigencias para mitigar dentro de lo posible este tipo de
atmosferas y en su defecto determinar los volumenes peligrosos para evitar fuentes de ignicién
dentro de ellos.

1.8.4.1 Caracteristicas propias de la actividad industrial.

El establecimiento estd destinado a las actividades que se desarrollan en el sector de la automocion,
desde mecdnica general, hasta procesos de chapa y pintura, por ello estaran presentes elementos
capaces de generar atmdsferas explosivas, tales como derrames de gasolina en la zona del taller o el
almacén, asi como derrames o recipientes abiertos de disolventes dentro del cuarto de pintura.

1.8.4.2 Requisitos exigibles.

Serd exigible que exista una extraccién de aire, en las zonas ya mencionadas, capaz de reducir el
volumen de la atmédsfera de modo que esta no suponga un riesgo para el desarrollo de las actividades,
y también evitar su detonacién. Por ello se determinard el caudal de aire minimo, asi como las cotas
qgue delimitan la atmdsfera. También es necesario la elaboracién de un plan de seguridad y la correcta
formacion de los empleados en PRL, con el fin de evitar la generacion de este tipo riesgos.
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1.8.5 Caracteristicas de la instalacidn y resultados.
Tras analizar todos los cdlculos realizados para determinar los caudales de ventilacidn, el
dimensionado de los conductos y de los ventiladores, elegir los filtros, y atender a la normativa

correspondiente, se procede a especificar las caracteristicas finales de instalacién de ventilacién.

Como se menciona en el punto 1.8.2, en este proyecto se ha decidido separar los sistemas de
ventilacién de modo que los podremos diferenciar de la siguiente manera.

Extraccion 1 -

Sv1 .y Oficina, Cuarto personal

Impulsion 1

Extraccion B -
Sv2 xtraccion Aseos y bafios

Extraccion 2 -
Sv3 X _I, Cuarto de Dinamdmetro y Control

Impulsion 2

Extraccion 3 Sl
Ssv4 : Planta Taller y Almacén

E ion 3* |
SV5* xtracc.lf)n 3 Cuarto de Pintura S

Impulsion 4

Tabla 9. Clasificacion de los sistemas de ventilacion.

* Al tratarse de otro sector de incendio, pero aun asi comparte extraccion, se dotara de
compuertas cortafuegos.

SV1. Este sistema comprende tanto la Oficina, como el cuarto de personal. Finalmente, este circuito
se encuentra sobredimensionado en caudal, llegando a un valor de 1000 m3/h, se dotaran 5 rejillas
en cada circuito. Y también dispondran de 2 ventiladores, el de impulsién con caja filtrante.

Rejilla Extraccion 5 Koolair Serie 20.2 (300x300)
Rejilla Impulsién 5 Koolair Serie 20.1 (300x150)
Caja Filtrante 1 Soler&Palau MFL-315 F

Filtro 1 Soler&Palau MFR-315 F8
Ventilador 2 Soler&Palau CVAB-2000/315N

Tabla 10. Elementos pertenecientes al sistema de ventilacion 1.

SV2. Este sistema comprende tanto los aseos del personal, como los servicios de clientes. Solo cuenta
con sistema de extraccion, y cada local cuenta con una compuerta de regulacién que impide el
retorno del aire. El funcionamiento serd esclavo del sistema de iluminacién, de modo que entrard en
funcionamiento cuando la iluminaciéon de cada aseo o servicio esté encendida. Por otra parte, el
aporte de aire se hard de manera natural a través de aireadores situados en las puertas de acceso.

Extractor aseo 2 Soler&Palau Serie Silent-200
Extractor servicio 2 Soler&Palau Serie Silent-100
Compuerta regulacion aseo 2 Koolair CRC-MT 140
Compuerta regulacion servicio 2 Koolair CRC-MT 125

Tabla 11. Elementos pertenecientes al sistema de ventilacion 2.

26



Universidad p E S IT
de La Laguna
Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia

SV3. Aqui se incluye la ventilacién del cuarto del dinamémetro y su cuarto de control. Ambos cuentan
con dos circuitos compartidos, uno de extraccion de aire y otro de impulsién, para satisfacer un total
de 300 m3/h. Para ello se han dimensionado los conductos, se ha dotado de 3 rejillas por circuito, dos
ventiladores, y una caja filtrante para la impulsion.

Rejilla Extraccion 3 Koolair Serie 20.2 (250x100)
Rejilla Impulsién 3 Koolair Serie 20.1 (250x100)
Caja Filtrante 1 Soler&Palau MFL-250 F

Filtro 1 Soler&Palau MFR-250 F8
Ventilador 2 Soler&Palau CVAB-1400/250N

Tabla 12. Elementos pertenecientes al sistema de ventilacion 3.

SV4. Este sistema solo dispone de un circuito de ventilacién forzada, la extraccidn, y afecta al taller y
al almacén. El aporte de aire se hara de manera natural a través de las puertas principales de la
edificaciéon y aperturas de aireacion situadas en la fachada principal del mismo. Sera necesario
renovar 46000 m3/h de caudal de aire, para satisfacer las necesidades impuestas en la mitigacién de
atmaosferas explosivas. El circuito de extraccion contara con 10 rejillas a lo largo de su recorrido.
Ademas, se equipara de 2 extractores certificados para atmdsferas explosivas, dimensionados al 65%
cada uno, para en caso de fallo de alguno, siga existiendo una ventilacién minima.

La velocidad del aire generada en las puertas, causa del aporte natural, queda reducida a 0,12 m/s,
valor situado por debajo de la velocidad maxima en las exigencias de bienestar.

Rejilla Extraccion 10 Koolair Serie 20.2 (900x400)
Ventilador 2 Soler&Palau CGT/4-800-9/5,5

Tabla 13. Elementos pertenecientes al sistema de ventilacion 4.

SV5. El ultimo sistema que abastece las necesidades del cuarto de pintura. Este local también estara
condicionado por la existencia de posibles ATEX. Por otra parte, este local pertenece a un sector de
incendio diferenciado del resto del edificio, y aunque comparta extraccion con el SV4, tanto este
circuito como el de impulsién deben contar con compuertas cortafuegos. El caudal requerido
finalmente serd de 750 m3/h, para ello se hara uso de 3 rejillas en cada circuito y, para él aporte, un
ventilador y una caja de filtracion.

Rejilla Extraccion 3 Koolair Serie 20.2 (400x200)

Rejilla Impulsion 3 Koolair Serie 20.1 (300x150)

Caja Filtrante 1 Soler&Palau MFL-250 F

Filtro 1 Soler&Palau MFR-250 F8

Ventilador 1 Soler&Palau CVAB-1400/250N

Compuerta cortafuego 2 Koolair SCFR-PD CPR-2245-16 (200x350)

Tabla 14. Elementos pertenecientes al sistema de ventilacion 5.
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1.9 CLIMATIZACION.
1.9.1 Objeto.

La climatizacion, como instalacién complementaria a la ventilacion, tiene como objetivo garantizar
los minimos niveles de bienestar y salud en cuanto a temperatura ambiente se refiere, asi como hacer
agradable el desarrollo de las actividades.

1.9.2 Descripcion de la instalacion.

En vista a que no se hara uso de unidades de tratamiento de aire en el sistema de ventilacién, se ha
optado por equipar Unicamente un pequefio equipo de climatizacidon en las areas de publica
concurrencia. La instalacion consiste en un Split interior y una unidad exterior.

1.9.3 Caracteristicas y resultados.

Una vez realizados los célculos pertinentes, los cuales seran adjuntados en el anexo “Climatizacion”,
se ha optado por la instalacién de un equipo de la marca Mitsubishi, de la serie “Power Inverter”,
concretamente se trata del “HPKZ-100VKAL”. Dicho equipo esta formado por una unidad interior
“PKA-RP100KAL”, y un equipo exterior “PUHZ-SHW112VHA”.

28



Universidad p E S IT
de La Laguna
Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia

1.10 INSTALACION ELECTRICA.
1.10.1 Objeto.

La instalacion eléctrica tiene como objeto satisfacer las necesidades de demanda energética de
edificios, infraestructuras o actividades, atendiendo a unas caracteristicas minimas que aseguren su
correcto funcionamiento. La instalacién eléctrica comprende la red de distribucién, acometida, caja
de proteccion, linea general de alimentacidn, contador, derivacion individual, cuadro de mando y
proteccidn, e instalaciones interiores.

1.10.2 Descripcion de la Instalacion.

El establecimiento industrial que ocupa este proyecto, estara dotado de una instalacién eléctrica de
baja tension. Contard con sistemas monofasicos y trifasicos, por ello el suministro eléctrico desde la
red hasta el cuadro de mando y proteccidn estara constituido por un sistema trifasico. Se podran
diferenciar circuitos interiores de alumbrado y fuerza. La instalacidon, ademas de cumplir con la
normativa vigente que regula las instalaciones eléctricas en el territorio nacional, cumplird con las
normas particulares de la empresa suministradora (Unelco Endesa), caracteristica de cada
comunidad.

1.10.3 Caracteristicas de la Instalacion y Resultados.
1.10.3.1 Prevision de Potencia.

Segun el REBT la norma ITC-BT-10, apartado 4.2 “Carga correspondiente a edificios destinados a la
concentracién de industrias”, se establece que la carga minima sera de 125 W/m?, con un minimo de
3450 W.

El taller se levanta en una superficie total de 1125 m? por lo que la potencia correspondiente prevista
segln este criterio serd de 140625 W. Si por otra parte consideramos la prevision de potencia con
respecto a los dispositivos conectados a la red (Luminarias, ordenadores, maquinaria de taller,
tratamiento de aire, etc.) vemos que esta es inferior a la correspondiente atendiendo al criterio de
superficie. Hay que tener en cuenta que para el alumbrado de descarga segun la ITC-BT-44 se debe
aplicar un factor de correccién de 1,8. Y segun la ITC-BT-47 para el uso de motores hay que aplicar
un factor de correccion de 1,25, este se aplica en nuestro caso al sistema de tratamiento de aire y a
cierta maquinaria del taller.

Por otra parte, el atendiendo al punto nimero 3 del articulo tercero del Decreto 133/2011, de 17 de
mayo, se podra contratar la potencia realmente instalada, siempre y cuando se cumpla que el titular
de la industria y el solicitante del suministro sean la misma persona fisica o juridica. Dicha potencia
es el resultado de la adicidn de las potencias individuales de la maquinaria instalada y los servicios
generales, corregida por un coeficiente de simultaneidad.
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Alumbrado 28026,6
Fuerza 32136
Magquinaria 45750
Ventilacidn 14269,3
Cabina de Pintura 25000
Total 145182
Total, Corregida 87109,1

Tabla 15. Estimacion de potencias.

Tras realizar un minucioso estudio, se ha determinado que la demanda de potencia no se realiza de
manera simultanea, por ello se decide aplicar un factor de correccion de 0,6 como coeficiente de
simultaneidad, de modo que la potencia demandada serd de 87109.1 W, y decidiendo contratar un
total de 90 KW.

El suministro se realizara a través de tres fases, debido a la existencia de elementos que trabajan a
400/230V.

1.10.3.2 Dimensionado de conductores.
1.10.3.2.1 Acometida.

La acometida se define como la parte de la instalacidn eléctrica que une la red de distribucién con la
caja general de proteccion.

El tipo de acometida para la edificacidon sera “Subterranea, en derivacion” segun la Tabla 1 de la ITC-
BT-11. De este modo su instalacién quedara regulada de acuerdo con lo indicado en la ITC-BT-07
“Redes Subterraneas”.

Hemos seleccionado que el tipo de instalacidén sea enterrada bajo tubo a una profundidad de 0,7 m
en acera. Ademas, seleccionamos multiconductores de cobre, aislados con XLPE (RZ1 -K (AS) 0,6/1Kv).
La longitud de la acometida estd estimada en no mas de 5m. Segun el RBT “La caida de tensidn
maxima admisible. Esta caida de tension serd la que la empresa distribuidora tenga establecida, en
su reparto de caidas de tensidn en los elementos que constituyen la red, para que en la caja o cajas
generales de proteccién esta dentro de los limites establecidos por el Reglamento de Verificaciones
Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia.” Unelco-Endesa establece que para redes
subterraneas de baja tension la caida de tensidon no sera mayor del 7%. En cualquier manera, se ha
tomado una caida de tensién de 5%.

Acometida 90000 400 Cu XLPE D 50

Tabla 16. Caracteristicas de la acometida.

El neutro tendra una seccion igual a la fase cuando existan dos o tres conductores.
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1.10.3.2.2 Instalaciones de enlace.

CPM.

Con el afan de simplificar la instalacion, y como permite realizar el apartado 2 de la ITC-BT-12, cuando
se trata de instalaciones para un solo usuario, se puede hacer coincidir la Caja General de Proteccidn
(CGP) y el armario de contadores, eliminando la Linea General de Alimentacion (LGA). De este modo
pasamos a disponer de una CPM (Caja de proteccidon y medida).

La instalacion del CPM queda regulada por la ITC-BT-13. De acuerdo a esta normativa se instalaran
preferentemente sobre las fachadas exteriores de los edificios, en lugares de libre y permanente
acceso. Como la acometida es subterrdnea, se debera instalar en un nicho en pared que se cerrard
con una puerta preferentemente metdlica, con grado de proteccidon IK 10 segin UNE-EN 50.10,
revestida exteriormente de acuerdo con las caracteristicas del entorno y estara protegida contra la
corrosion, disponiendo de una cerradura o candado normalizado por la empresa suministradora. La
parte inferior de la puerta se encontrara a un minimo de 30 cm del suelo.

En el nicho se dejardn previstos los orificios necesarios para alojar los conductos para la entrada de
las acometidas subterraneas de la red general, conforme a lo establecido en la ITC-BT-21 para
canalizaciones empotradas.

En todos los casos se procurarad que la situacion elegida, esté lo mas préxima posible a la red de
distribucién publica y que quede alejada o en su defecto protegida adecuadamente, de otras
instalaciones tales como de agua, gas, teléfono, etc., segun se indica en ITC-BT-06 y ITC-BT-07.

Ademas, los dispositivos de lectura de los equipos de medida deberdn estar instalados a una altura
comprendida entre 0,7 my 1,80 m.

Las cajas de proteccién y medida cumplirdn todo lo que sobre el particular se indica en la Norma
UNE-EN 60.439 -1, tendran grado de inflamabilidad segun se indica en la UNE-EN 60.439 -3, una vez
instaladas tendran un grado de proteccion IP43 segin UNE 20.324 e I1KO9 segin UNE-EN 50.102 y
estardn sujetas de ser precintadas.

Dentro del armario, se alojaran el contador y los fusibles de proteccion. Las bases portafusibles seran
tripulares cerradas 3 BUC-1 250A del catalogo de “Grupo Temper”.

- Fusibles

Los fusibles de proteccion frente a sobre cargas y cortocircuitos vienen regularizados por la ITC-BT-
22 donde se establece que lb<In<z

e |b: corriente de disefio del circuito correspondiente. 162,38 A.
e In: corriente nominal del fusible.
e |z: corriente maxima admisible del conductor protegido. 208 A.

Por lo que los fusibles deberan de situarse en 200A.
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Derivacion individual.

La derivacién individual se define como el conductor que une el CPM (en este caso concreto) con el
CGMP (Cuadro de Mando y Proteccién).

La instalacidn se realiza segun la ITC-BT 15 y de acuerdo con las especificaciones particulares de la
empresa de suministro, podran estar constituidas por los mismos sistemas de instalacion que la LGA
(Conductores aislados en tubo empotrados, enterrados, montaje superficial, en el interior de canales
o conductos).

Cada derivacion individual serd independiente, constard de conductor neutro, fase o fases vy
proteccidn, pero ademds incluye un conductor de 1,5 mm? de seccién y color rojo como hilo de
mando de diferentes tarifas. Los conductores seran de cobre o aluminio, normalmente unipolares,
seccién minima 6 mm?, aislamiento 450/750 V (en cables multiconductores para tubos enterrados el
aislamiento es 0,6/1 kV), no propagadores de incendio y con baja emision de humos y opacidad
reducida (P.ej: ES07Z1 cumple esta condicidn).

El calculo de las derivaciones individuales se realiza segun la potencia prevista en la derivacion (ITC
BT 10), teniendo en cuenta la intensidad admisible en los conductores segun REBT (ITC-BT 19, Norma
UNE 20460-5-523). La caida de tensidn permitida es del 1,5% para suministros individuales sin LGA
(ITC BT 15).

Los tubos y canales protectores tendrdn una seccidon minima que permita ampliar la seccion de los
conductores un 100%. El diametro exterior minimo es de 32 mm. El didametro minimo de los tubos
segln la seccién nominal del conductor y nimero de conductores se calcula aplicando las tablas de
la ITC BT 21. Para este caso en particular, serd de 63 mm de didmetro.

En este caso en particular se ha elegido un cable multiconductor RZ1-K (AS) 0,6 / 1 kV, en instalacidn
bajo tubo empotrado en obra. Se ha estimado la longitud de la linea en menos de 5m.

D. Individual 90000 400 Cu XLPE B2 95

Tabla 17. Caracteristicas de la Derivacion Individual.

Cuadro general de mando y proteccion.

Esta regulado por la ITC-BT-17: “Los dispositivos generales de mando y proteccion, se situardn lo mds
cerca posible del punto de entrada de la derivacion individual en el local o vivienda del usuario. En
viviendas y en locales comerciales e industriales en los que proceda, se colocard una caja para el
interruptor de control de potencia, inmediatamente antes de los demds dispositivos, en
compartimento independiente y precintable. Dicha caja se podra colocar en el mismo cuadro donde
se coloquen los dispositivos generales de mando y proteccion”.
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Por otra parte, debido a la transicién energética, el ICP no procede a instalarse, ya que su funcion la
realizard el nuevo tipo de contadores de telegestidn, que cuentan con una mayor tolerancia de
disparo. Dando cumplimiento a la “ORDEN de 16 de abril de 2010, por la que se aprueban las Normas

Particulares para las Instalaciones de Enlace, en el dmbito de suministro de Endesa Distribucion
Eléctrica, S.L.U.” del BOC N2 081.

Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439-3, con un
grado de proteccién minimo IP 30 segin UNE 20.324 e IKO7 segun UNE-EN 50.102. La envolvente
para el interruptor de control de potencia sera precintable y sus dimensiones estardn de acuerdo con
el tipo de suministro y tarifa a aplicar. Sus caracteristicas y tipo corresponderdan a un modelo
oficialmente aprobado.

La instalacion del CGMP estara situada en el almacén, préxima al acceso de la edificacidn.
Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion seran:

- Uninterruptor general automatico de corte omnipolar, que permita su accionamiento manual
y que esté dotado de elementos de proteccidon contra sobrecarga y cortocircuitos. Este
interruptor sera independiente del interruptor de control de potencia.

- Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccion contra sobrecargas vy
cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores de la vivienda o local.

- Dispositivo de proteccién contra sobretensiones, segun ITC-BT-23.

Interruptor General Automatico 200 A 10 kA 5000 A
Tabla 18. Caracteristicas IGA.

1.10.3.3 Circuitos interiores.

Aguas abajo del IGA, comienza el entramado de circuitos interiores, este entramado se puede ver en
el esquema unifilar en el apartado de planos. Se ha decidido crear un circuito por cada habitacién,
estancia o local interior del establecimiento, y diferenciando entre circuitos de alumbrado (CAL),
circuitos de alumbrado de emergencia (CEM) y circuitos de fuerza (CF). Cada circuito, ademas, cuenta
con su propio magnetotérmico, y en agrupaciones de no mas de 5 subcircuitos un diferencial que
protegerd contra contactos directos o indirectos a los usuarios de los mismos. El alumbrado de
emergencia ha quedado aguas abajo del magnetotérmico que controla el CAL homdnimo, pero
manteniendo un interruptor automatico propio.
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Para determinar el calibre tanto de los interruptores automaticos como de los interruptores
diferenciales, es necesario conocer primero la intensidad circulante de cada circuito, y la intensidad
maxima admisible por el conductor que se ha elegido en cada caso, ya bien sea por el criterio térmico
o por el criterio de la caida de tension (el caso mas desfavorable), y situando la intensidad nominal
en unvalorintermedio, que permita el paso de la corriente que se demanda pero sin que el conductor
llegara sobrepasar sus limites. El tipo de cables escogido es ES07Z1-K (AS).

Circuito Seccion Intensidad Intensidad Intensidad
Normalizada (mm?) circulante (A) admisible (A) Nominal (A)

CAL_ASEO.M_00 2,5 0,28 26,5 20
2,5 12,56 26,5 20

CEM_TALLER_00 2,5 0,81 26,5 10
2,5 15,00 26,5 20
2,5 16,85 26,5 20
2,5 12,50 26,5 20
2,5 16,30 26,5 20
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2,5 4,00 26,5 20
16 75,00 87 80
2,5 1,01 26,5 20
2,5 0,29 26,5 20
2,5 0,26 26,5 20
2,5 0,20 26,5 20
2,5 0,20 26,5 20
2,5 12,40 23 16
2,5 12,40 23 16
2,5 0,88 26,5 20
10 45,11 54 50
2,5 4,96 23 16
2,5 4,96 23 16
2,5 4,96 23 16
4 13,53 31 25

Tabla 19. Dimensionado conductores circuitos interiores.

1.10.3.4 Puesta a tierra.

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensidon que, con respecto
a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la actuacion de las
protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos
utilizados.

Para determinar la puesta a tierra hay que conocer parametros como el numero de picas, longitud
de las mismas, resistividad del terreno, resistencia de cada pica y las resistencias totales.

Segln Guia-BT-26, los conductores de cobre desnudos utilizados como electrodos seran de
construccion y resistencia eléctrica segun la clase 2 de la norma UNE 21022. Con una seccién minima
de 35 mm2 segun NTE 1973 “Puesta a Tierra”.

La profundidad minima de enterramiento del conductor recomendada es de 0,8 m.

La resistencia a tierra esta limitada por el reglamento de manera que los contactos indirectos no
superen los 24V para edificios sin pararrayos. La recomendacién en canarias es fijarla en no mas de
37 Q. De modo que tomaremos este valor para realizar el calculo del caso mas desfavorable.

Por otra parte, tras realizar un estudio se determina que la edificacién se levanta sobre un terreno
de “Calizas compactas”. Segun la tabla 3 de la ITC-BT-18 “Valores orientativos de la resistividad en
funcion del terreno”, la resistividad se encuentra entre 1 a 5 KQ.

Para la puesta a tierra se creard un circuito de anillo bajo el edificio de modo que necesitamos
conocer también la longitud de conductor que une las picas entre si. Esta sera de 195 m.
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Longitud de la pica: 3m.

Resistencia puesta a tierra max.: 30 Q.

Resistencia Conductor: 51 Q.

N2 de picas necesarias: = 23.

La puesta a tierra para evitar contactos indirectos se regula mediante la ITC-BT-24, en ella se
menciona que el corte automatico de la alimentacién después de la apariciéon de un fallo est3
destinado a impedir que una tension de contacto de valor suficiente, se mantenga durante un tiempo
tal que puede dar como resultado un riesgo.

Ademas, debe existir una adecuada coordinacion entre el esquema de conexiones a tierra y las
caracteristicas de los dispositivos de proteccion.

Para ello se aplica a la instalacion un esquema TT, en el que todas las masas de los equipos eléctricos
protegidos por un mismo dispositivo de proteccién, deben ser interconectadas y unidas por un
conductor de proteccidon a una misma toma de tierra. Si varios dispositivos de proteccién van
montados en serie, esta prescripcion se aplica por separado a las masas protegidas por cada
dispositivo.

Para este esquema de instalacion se debe cumplir que RA x la < U. U es la tensién de contacto limite
gue tiene un valor convencional de 24 V en corriente alterna, e la es la corriente de sensibilidad de
cada diferencial, es decir 30 mA. De modo que se cumple ya que se limitd la resistencia de tierra
atendiendo a estos valores.

1.10.3.5 Proteccion frente a rayo.

Atendiendo al CTE- DB- SUA 8 y a la norma UNE EN 21186. No sera necesario el uso de pararrayos,
ya que la frecuencia anual de rayos (Ne) es inferior a la admisible (Na) para el emplazamiento de la
edificacidn a la que atiende este proyecto.

L=45m;l=25m;H=6m Ae = 4662 m?
Ng = 0,25; Ac = 4662 m?; C; = 0,5 Ne = 0,000583
C2=1;C=3;C=3;GC=1 N, =0,000611
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1.10.3.6 Equilibrado de cargas.

Para mantener el factor de potencia lo mas cercano a la unidad posible, las cargas deben estar
equilibradas para que por cada fase circule la misma cantidad de corriente. Hay que tener en cuenta
la existencia de cargas trifasicas, y que estas van a ser consideradas ya equilibradas, por lo que es

necesario restarlas del cdmputo global. El reparto de cargas queda de la siguiente manera:

R
CAL_OFICINA_00
CAL_S.PERSONAL_00
CAL_ASEO.H_00
CAL_ASEO.M_00
CAL_SERVICIO.H_00
CAL_SERVICIO.M_00
CAL_DINAMO_00
CAL_C.DINAMO_00
CAL_C.PIN_00
CAL_COMPRESOR_00
CAL_ALMACEN_00
CAL_TALLER_00
CAL_TALLER_01
CEM_OFICINA_00
CEM_S.PERSONAL_00
CEM_BANOS_00
CEM_DINAMO_00
CEM_C.DINAMO_00
CEM_C.PIN_00
CEM_COMPRESOR_00
CEM_ALMACEN_00

20173,1
Tabla 20. Reparto de fases.

S
CAL_TALLER_02
CEM_TALLER_00
CF_OFICINA_00
CF_CLIMA_00
CF_S.PERSONAL_00
CF_S.PERSONAL_01
CF_BANOS_00

20485,5

I
CF_DINAMO_00
CF_C.DINAMO_00
CF_C.PIN_00
CF_ALMACEN_00
CF_TALLER_00
CF_SV1_IMPULSION
CF_SV1_EXTRACCION
CF_SV2_EXTRACCION
CF_SV3_IMPULSION
CF_SV3_EXTRACCION
CF_SV5_IMPULSION

20023,25
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1.11 INSTALACION DE FONTANERIA Y SANEAMIENTO.
1.11.1 Fontaneria.
1.11.1.1 Objeto.

La instalacion de fontaneria pretende cumplir con las exigencias minimas de salud y bienestar.
Disefiadas para abastecer de agua potable a las edificaciones, abarcan desde la red de
abastecimiento, hasta cada uno de los puntos de suministro en el interior.

1.11.1.2 Descripcion de la instalacion.

La instalacion de suministro para este establecimiento industrial, debe aportar el caudal necesario
en todos los puntos de consumo que se encuentran repartidos por la edificacién. Desde lavaderos,
grifos, lavabos, inodoros con cisternas y duchas, deben contar con abastecimiento de agua fria
sanitaria, y los que se estimen oportunos, contaran con suministro de agua caliente.

La empresa suministradora en este caso es EMMASA, la cual proporciona conexién a su red de
abastecimiento desde una arqueta, con llave de corte general, frente a la fachada principal del
edificio. Esta se conecta con el contador alojado en un armario en la fachada, a través de la
acometida. Aguas abajo del contador, se define la instalacion interior. Ademas, no serd necesario
equipo de bombeo ya que la edificacidn se encuentra a nivel de rasante y la empresa garantiza la
presiéon requerida. También serad prescindible el deposito de reserva, quedando suspendida la
actividad en el edifico cuando no exista suministro de agua.

El suministro de agua fria sanitaria se llevara a cabo directamente con el agua proveniente la red de
abastecimiento, siendo suficientes la presion y caudal de la acometida para abastecer los puntos de
consumo con los que cuenta el establecimiento.

Por otra parte, el suministro de ACS se llevara a cabo desde un termo eléctrico situado en la sala de
personal, a partir del cual, se abastecera los puntos de consumo del establecimiento que asi lo
requieran.

1.11.1.3  Agua fria sanitaria (AFS).
1.11.1.3.1 Requisitos de la instalacion.

Para satisfacer los requisitos de la instalacidn se ha hecho uso principalmente del CTE, concretamente
del DB-HS 4, teniendo en cuenta las exigencias que ésta plantea en todo lo referido al AFS, desde su
disefo y dimensionado, hasta su ejecucion, pasando por los materiales a emplear.

Los puntos de consumo de AFS del establecimiento deberdn contar con una presién minima de 100
kPa. Ademads, en cualquier punto de la instalacidon no se podran superar los 500 kPa.
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La velocidad del agua en los circuitos interiores deberd mantenerse entre 0,5y 1,5 m/s, puesto que

por debajo de este intervalo se producen incrustaciones, y por encima, resulta muy ruidosa la
instalacion.

1.11.1.3.2 Caracteristicas de la instalacion y resultados.

Se trata de una red con contador general Unico, compuesta por la acometida, y la propia instalacién
general, la cual contiene el armario del contador general, un tubo de alimentacién y un distribuidor
principal, asi como tres derivaciones colectivas, las cuales abasteceran todos los puntos de consumo,
gue comprenden dos bafios, dos servicios, un fregadero, y varios lavaderos.

La acometida dispondrd de una llave de toma, sobre la tuberia exterior de suministro de agua, y una
llave de corte en el exterior de la propiedad, asi como el tubo de acometida que sera el enlace entre
ambas llaves de corte.

El armario del contador general estara formado por la llave de corte general, un filtro de la instalacién
general, cuya funcién es retener los residuos del agua, el propio contador, una llave, grifo o racor de
prueba, una vélvula de retencién, y una valvula de salida.

Se contara con una valvula limitadora de presidn al comienzo del ramal principal, a fin de no superar
la presion establecida anteriormente, y un sistema antirretorno para evitar la inversiéon del flujo
después del contador.

Asimismo, se dispondra de llaves de corte en todas las derivaciones, a fin de no tener que interrumpir
totalmente el suministro de agua en caso de producirse una averia en algun punto del
establecimiento.

Los puntos de consumo de AFS, y sus correspondientes consumos, considerados para la realizacidn
de este proyecto son los siguientes:

Lavamanos 2 0,05
Lavabos 2 0,1
Duchas 2 0,2
Inodoro con cisterna 4 0,1
Fregadero doméstico 1 0,2
Lavadero 2 0,2
Numero total unidades 13

Consumo total 1,7

Tabla 21. Consumo de los puntos de servicio.

Tras haber realizado los cdlculos correspondientes, los cuales se encuentran en el “Anexo de
Fontaneria”, para los cuales se han considerado los datos anteriores, asi como los coeficientes de
simultaneidad correspondientes, la velocidad del fluido, y las propias pérdidas de carga, se ha optado
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por instalar tuberia de Polibutileno (PB) “TFC-058", en diferentes didmetros nominales, tal y como
podemos observar a continuacion.

1 32
2 25
3 25
Dist. Principal 50

Tabla 22. Secciones de tuberia segun cada tramo.

Dando cumplimento a la normativa particular de la empresa suministradora y considerando los
diametros de las tuberias, se ha optado por instalar un armario en fachada para alojar el equipo de
medida.

Las dimensiones del armario son: Altura 600 mm; Longitud 1300 mm; Profundidad 600 mm.
El didmetro de las conexiones del equipo de medida es de 50mm.

Finalmente, las tuberias de conexionado individual con los diferentes aparatos que forman parte del
establecimiento, se han dimensionado de tal forma que cumplen con los valores minimos de la tabla
4.2 del BD-HS 4.

Lavabo 16
Lavamanos 16
Ducha 16
Inodoro con cisterna 16
Fregadero 16
Lavadero 20

Tabla 23. Secciones de los ramales.
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1.11.1.4 Agua caliente sanitaria (ACS).
1.11.1.4.1 Requisitos de la instalacion.

Para satisfacer los requisitos de la instalacion se ha hecho uso principalmente del CTE, concretamente
del DB-HS 4, teniendo en cuenta las exigencias que ésta plantea en todo lo referido al AFS, desde su
disefio y dimensionado, hasta su ejecucidn, pasando por los materiales a emplear.

Los puntos de consumo de ACS del establecimiento deberan contar con una presion minima de
100 kPa. Ademas, en cualquier punto de la instalacion no se podran superar los 500 kPa.

La velocidad del agua en los circuitos interiores debera mantenerse entre 0,5y 1,5 m/s, puesto que
por debajo de este intervalo se producen incrustaciones, y por encima, resulta muy ruidosa la
instalacion.

Por otra parte, se deberd de contar obligatoriamente con un sistema de contabilizacién tanto de agua
fria como de agua caliente.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50 y 65 °C.

1.11.1.4.2 Caracteristicas de la instalacion y resultados.

Se trata de una red de distribucidon a partir de un termo eléctrico, situado en la sala de personal.

La instalacién estara formada por el propio termo eléctrico, dotado de su propia llave de corte
individual. Una tuberia principal, y dos derivaciones secundarias, encargadas de llevar el agua desde
la tuberia principal hasta los puntos de servicio.

Asimismo, se dispondra de llaves de corte en todas las derivaciones, a fin de no tener que interrumpir
totalmente el suministro de ACS en caso de producirse una averia en algin punto del
establecimiento.

Los puntos de consumo de ACS, y sus correspondientes consumos, considerados para la realizacion
de este proyecto son los siguientes:

Lavabos 2 0,065
Duchas 2 0,1
Fregadero doméstico 1 0,1
Numero total unidades 5

Consumo total 0,43

Tabla 24. Consumo de los puntos de servicio.
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Al igual que en el AFS, tras haber realizado los calculos correspondientes, los cuales se encuentran
en el “Anexo de Fontaneria”, para los cuales se han considerado los datos anteriores, los coeficientes
de simultaneidad, la velocidad del fluido, y las pérdidas de carga, se ha optado por instalar tuberia

de Polibutileno (PB) “TFC-058", dirigida principalmente a instalaciones sanitarias interiores, tanto
para agua caliente como para agua fria, llamado Sistema de Termofusién, de “Nueva Terrain”.

Se ha optado por instalar tuberias con distintos didmetros nominales, tal y como podemos observar
a continuacion.

1 20
2 16
Dist. Principal 25

Tabla 25. Seccion de cada tramo.

1.11.2 Saneamiento.
1.11.2.1 Objeto.

La instalacion de saneamiento cumple la funcién principal de evacuar a la red de alcantarillado, toda
el agua residual producida por la lluvia y los puntos de consumo de agua de las edificaciones. Para
ello se elabora un entramado que conecta cada sumidero, colector y o desagilie de modo que el flujo
de aguas sea adecuado sin que esto suponga atascos ni riesgos para la salud o estructurales.

1.11.2.2 Descripcion de la instalacidn.

La instalacién de saneamiento, que comprende la evacuacion de aguas residuales y pluviales, sera de
tipo separativo en el presente establecimiento, ya que se dispone de conexionado a ambas redes de
alcantarillado diferenciadas.

Se interconectardn los diferentes sistemas de evacuacion de los puntos de servicio de la fontaneria,
siguiendo la estructura en arbol por el colector principal.
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1.11.2.3 Requisitos de la instalacion.
1.11.2.3.1 Aguas residuales.

Serd necesario recoger las aguas residuales producidas por todos los puntos de servicio de fontaneria
gue se encuentran en el interior del establecimiento.

Por ello atendiendo al apartado 5 del CTE DB-HS, las tuberias deberdn tener el trazado mas sencillo
posible, de modo que se facilite la evacuacion de residuos y que no se retenga agua en su interior.

Seran necesarios cierres hidraulicos, registros y sistemas de ventilacion.

Por otra parte, tras el estudio de la actividad industrial, dos puntos de evacuacion requieren el
empleo de separacién de grasas e hidrocarburos. Ademads, por este mismo motivo, y con el objetivo
de conseguir el minimo de vertidos a la red de alcantarillado, el establecimiento no cuenta con ningun
desaglie en la planta interior. Siendo necesario para la limpieza de la misma el uso de sepiolita, en el
caso de derrame de hidrocarburos, aceites o cualquier producto asociado a la actividad industrial que
se va a desarrollar.

Tanto en aguas residuales como pluviales, la canalizacidon no se realizard en galerias revisables, por
lo que contara con puntos de registro cada no mas de 15 m.

1.11.2.3.2 Aguas pluviales.

Tras realizar el estudio de climatologia y estimar la pluviometria de la zona, sera necesario realizar
una red de evacuacion para la cubierta de la edificacién, ademas de para los colectores situados en
cada una de las puertas, con el fin de evitar la entrada de agua de lluvia en el establecimiento.

1.11.2.4 Caracteristicas de la instalacion y resultados.
1.11.2.4.1 Aguas residuales.

La instalaciéon saneamiento para aguas residuales contara con su propia red de alcantarillado,
independiente de la de aguas pluviales. Ademas, se dividira en dos ramales, los cuales se unen antes
de la salida del establecimiento.

El primer ramal comprende todos los puntos de evacuacidn pertenecientes a aseos, servicios y cuarto
de personal, de modo que se dimensionaran en funcién del caudal estimado de evacuacion.

El segundo ramal, comprende a los dos lavaderos del drea de taller y del cuarto de pintura, que
deberdan pasar previamente por un separador de hidrocarburos.

Las tuberias elegidas seran del catdlogo de “Nueva Terrain”, tuberias de PVC para saneamiento, y de
aplicacion fecal, de los didmetros determinados a continuacién.
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1.11.2.4.1.1 Dimensionado derivaciones individuales.

Para el dimensionado de las derivaciones individuales, primero es necesario conocer las unidades de
descarga (UD) que tienen por norma general cada tipo de aparto.

Lavabo 4 2 40
Ducha 2 3 50
Inodoro 4 5 100
Fregadero 1 6 50
Lavadero 2 3 40

Tabla 26. Secciones de las tuberias de evacuacion.

Estos diametros serdn los correspondientes a las derivaciones individuales que unen cada aparto con
el cierre hidraulico correspondiente.

Como cierre hidraulico se empleardn botes sifonicos situados en cada aseo y bafio, ademas de que
el fregadero, y cada lavadero, contard con el suyo propio, y siendo su didmetro minimo similar al de
la derivacién. Ademas, contaran con el nUmero de entradas adecuado.

1.11.2.4.1.2 Colectores.

En vistas de que toda la instalacion de aguas residuales se encuentra en una misma planta, y esta, a
su vez a nivel de calle, se puede prescindir del uso de bajantes.

Asi mismo, toda la recogida de dichas aguas la realizara un uUnico colector, que toma la funcién de
ramal colector.

Para el primer ramal, una vez superado los botes sifénicos correspondientes, todo el flujo
proveniente de inodoros y de los propios botes que recogen el flujo de los lavabos de cada bafio, las
duchas y el fregadero del cuarto de personal. Se ha disefiado un ramal por el que conducir la
evacuacion hasta el colector principal. Las unidades de descarga totales para este colector son de 40
uD.

Atendiendo a la tabla 4.5 “Diametros de los colectores horizontales” del CTE DB-HS 5. Para 40 UD y
una pendiente del 2% el didmetro minimo del colector debe ser de 90 mm, pero debido a que la
derivacién individual de los inodoros es de 100 mm se opta por escoger la seccidon inmediatamente
superior de 110 mm para evitar efectos embudo.

El segundo ramal se extiende desde otra esquina del taller y consta de 6 UD por lo que serd necesario
atendiendo a la misma tabla un didametro minimo de 50 mm.
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1.11.2.4.1.3 Separador de hidrocarburos.

Como se menciond en los requisitos del disefio, para el segundo ramal sera necesario el uso de un
separador de hidrocarburos antes de que este se una al colector principal, y tome direccion a la red
de alcantarillado.

En funcién del caudal de los dos lavaderos que se ven afectados se ha elegido el separador mas
adecuado, aunque sobredimensionado en exceso, al ser tan solo 6 unidades de descarga, equivalente
a0,18 L/s.

Se ha elegido el separador de hidrocarburos “Salher” CVC -SV -F de 193 litros. Que cuenta ademas
con filtro oledfilo para grasas y aceites. Y con un caudal de trabajo de 0,5 L/s.

1.11.2.4.1.4 Elementos de la instalacion.

Tuberia PVC Nueva Terrain PVC Fecal @ 40, 50, 100, 110 mm
Bote sifonico PVC Nueva Terrain - @ 40, 50 mm
Accesorios (codo, te, registro) Nueva Terrain - En funcidn de la instalacién.

Tabla 27. Elementos de la instalacion.

1.11.2.4.2 Aguas pluviales.

Esta instalacion requiere de un previo andlisis de pluviometria. Como resultado obtenemos que el
emplazamiento se encuentra en zona B, con una isoyeta de 40, lo que implica una intensidad
pluviométrica de 90 mm/h, segun la tabla B.1 del apéndice B del DB-HS 5.

Por otro lado, la normativa también indica el nimero minimo de sumideros en funcion de la
superficie de cubierta. Para esta edificacion con superficie de 1125 m? se colocard un sumidero cada
150 m?, dando un total de 8.

Se dividira en 2 colectores el flujo de evacuacion de agua de la cubierta, de modo que cada colector
debera conectarse con solo 4 sumideros.

El didmetro minimo se determina en funcidn de la intensidad pluviométrica estimada anteriormente,
y para una pendiente de 2%, y una superficie de 562,5 m? (al repartirse el caudal en 2 colectores
independientes) obtenemos un didmetro nominal de 160 mm.

Los bajantes que uniran los colectores de cubierta, con los colectores principales en la base del
terreno tendran un didametro de 160 mm, en funcion de la superficie segun la tabla 4.8 del BD-HS 5.
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Existen también rejillas en cada una de las puertas del establecimiento, con el fin de que no entre al
interior agua en caso de lluvia, estar rejillas estdn sobredimensionadas a una salida de 160 mm con
el fin de unificarlas a los colectores principales. Aunque su pluviometria sea minima.

1.11.2.4.2.1 Ventilacion.

Sera necesario tener como minimo ventilacidén primaria en las bajantes. Para ello se hara uso de la
propia bajante, prolongando su altura entre 1y 2 metros por encima de la cubierta, y siempre alejada
de los equipos de ventilacién.
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1.12 INSTALACION DE AIRE COMPRIMIDO.
1.12.1 Objeto.

Teniendo en cuenta el tipo de actividades que se desarrollardn en el presente establecimiento,
resulta necesario contar con una instalacion de aire comprimido que permita satisfacer el
funcionamiento de todos los equipos neumaticos del mismo. Para ello, precisamos de un equipo de
aire comprimido, y unas instalaciones que permitan aportar un caudal de aire comprimido minimo,
teniendo en cuenta factores como la humedad, la limpieza, o las propias pérdidas de carga de la
instalacion.

1.12.2 Descripcion de la instalacion.

Dado que la suma, de los productos de la presion maxima de servicio de los equipos que componen
lainstalacion (en bar) por el volumen (en litros) de todos los equipos a presidn, conectados de manera
permanente en la misma instalacidon, no supera los 25.000, el aire comprimido no requiere de
proyecto de instalacidn por ser considerada de menor riesgo, no obstante, se describira la instalacidn
necesaria en funcién de los receptores.

1.12.2.1 Elementos de la instalacion.

La instalacion estard formada un grupo generador, compuesto por dos compresores, cada uno de los
cuales abastecerd a un circuito de aire comprimido. Asimismo, se contara con una red de tuberias de
aluminio calibrado, que permitiran la distribucion del aire, y grupos acondicionadores, o unidades de
mantenimiento, compuestas por una vdlvula de cierre, filtro, valvula reguladora de presién y un
lubricador, situadas en cada puesto de trabajo.

Resulta imprescindible realizar un inventario de todas las posibles herramientas neumaticas de las
gue dispondra el establecimiento, atendiendo a la presién de trabajo de cada una, su consumo de
aire comprimido, y la cantidad de las mismas. Esto nos permitira realizar una previsién del consumo
total, gracias a lo cual, teniendo en cuenta un coeficiente de simultaneidad maximo del 25%, y fijando
un porcentaje de pérdidas (2%), asi como de posibles ampliaciones (30%), hemos podido determinar
la capacidad minima que deben de tener los compresores de la ya mencionada instalacion.
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Herramienta Cantidad Presion (bar) Consumo (L/min) Cantidad*Consumo (L/min)
Llave de impacto 1/2" 2 6,3 330 660
Llaves de carraca 1/2" 2 6,3 210 420
Pistola sopladora 2 6,3 150 300
Pistola de pintura 2 2,5 270 540
Comprobadores de inflado 1 8 45 45
Pistola para cartuchos 1 10 60 60
Pistola de chorro de arena 1 8 300 300
Pistola de petrolear 1 6 200 200
Pistola de engrasar 2 8 45 90
Taladro 1/2" 2 6,3 460 920
Amoladora 1 6,3 230 230
Pulidora 2 6,3 340 680
Lijadora orbital 2 6,3 350 700
Quitalunas 1 6,3 280 280
Cinceladora 1 6,3 280 280
Consumo total estimado 5705
Tabla 28. Estimacion de consumos instalacion 1.
Herramienta Cantidad  Presion (bar) Consumo (L/min) Cantidad*Consumo
Pistola de pintura 2 2,5 270 540
Consumo total estimado 540

Tabla 29. Estimacion de consumos instalacion 2.

1.12.2.2 Circuitos.

La instalacion de aire comprimido contard con dos circuitos independientes, ambos dispuestos en
configuracion de circuito abierto. Cada uno de ellos estard alimentado con su propio compresor. El
primer circuito alimentara todas las instalaciones del taller, a excepcion de la cabina de pintura, que
formara el segundo y ultimo circuito de aire.

El primer circuito estard compuesto por dos ramificaciones principales, y diversas tuberias de
servicio. La tuberia principal, que conforma las ramificaciones principales, sera la linea de aire que
sale del depdsito y conduce la totalidad del caudal de aire comprimido, contando con una mayor
seccion debido a esto ultimo. Por otra parte, las tuberias de servicio, o bajantes, son las encargadas
de alimentar a los equipos neumaticos por medio de los enchufes rapidos. Asimismo, estas cuentan
con las mangueras de aire, y grupos acondicionadores mencionados con anterioridad.

El segundo circuito cuenta con una sola linea principal, que transporta el aire desde el compresor
hasta la cabina de pintura, la cual cuenta con su propio equipo de filtrado, regulacion y engrase.
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1.12.3 Caracteristicas de la instalacion y resultados.

Una vez realizados los calculos pertinentes, los cuales seran adjuntados en el anexo “Aire
Comprimido”, se ha tomado la decisidén de instalar tuberias de aluminio calibrado, en color azul, de
4 metros de longitud, tanto para las tuberias principales, como para las de servicio. Se tienen 3
secciones distintas, siendo la primera de ellas para todas las tuberias de servicio, y las otras dos
restantes para cada circuito de tuberias principales.

Tramo principal Derivaciones Tramo principal
Tuberia seleccionada Aluminio calibrado azul = Aluminio calibrado azul =~ Aluminio calibrado azul
4m 4m 4dm
Diametro externo (mm) 63 40 20
Espesor(mm) 2 1,5 1,5
Presién maxima tuberia 16 16 16
(bar)
Diametro interno (mm) 59 37 17

Tabla 30. Caracteristicas de los elementos que conforman la instalacion.

Por otra parte, se han seleccionado dos compresores rotativos de tornillo, con transmisién por
correas, sobre depdsito horizontal, de la marca Nuair, y modelo SIRIO 16-10-500ES. EI compresor
cuenta con su propio sistema de ventilacion, filtro de linea, y filtro secador. Asimismo, se han
instalado purgadores automaticos al final de cada tramo, los cuales facilitan la evacuacion del agua y
de las condensaciones que tienen lugar en la instalacidn de aire. También ha sido necesario instalar
en las mismas tuberias de servicio, grupos de filtrado, regulacion y lubricacion.

A lo largo de todo el taller se han distribuido un total de 22 enchufes rapidos con cierre automatico,
los cuales tienen la propiedad de abrir el paso del aire comprimido, en el momento en que se conecta
algun equipo, y cerrarla en el momento en el que se desacopla el mismo.

Con el objetivo de evacuar las condensaciones interiores de los circuitos, las tuberias iran
descendiendo levemente en la direccion del flujo con una pendiente del 1%.
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1.13 ORDEN DE PRIORIDAD ENTRE LOS DOCUMENTOS BASICOS.

Para evitar cualquier tipo de discrepancia en la interpretacion del proyecto, en este apartado se
establece el orden de prioridad entre los documentos basicos.

- Pliego de condiciones.
- Memoria.

- Planos.

- Presupuesto.
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2.1.1. Calculos.
2.1.1.1. Niveles de iluminacion.

Gracias al programa de cdlculo “Dialux” podremos elaborar el entramado de luminarias de la manera
mas homogénea posible y respetando los requisitos de disefio que hemos fijado previamente. Para
ello recrearemos un modelo de cada uno de los locales, atendiendo al tipo de pared, si hubiera o no
ventanas, y con qué mobiliario cuenta, para intentar llevar los resultados a la mas plausible realidad.
También se tendran en cuenta las caracteristicas constructivas de cada luminaria escogida de
acuerdo a los calculos del fabricante, asi como los valores tipificados en la UNE 12464.1.

Fijaremos un plano util de trabajo a la altura de 0,85 m desde el suelo, con ello el programa realizara
los calculos sobre esta altura, entregandonos los resultados con los que comprobar que se cumplen
cada uno de los requisitos. (Se ha realizado teniendo en cuenta un factor de mantenimiento de 0,8).

Es necesario conocer la eficiencia energética (VEEI) cuya expresion viene dada por:

P %100
SxEp

Figura 1. Cdlculo de la eficiencia energética.

VEEI =

74,7 316 389 19 80 1,13 0,461
27,4 232 1039 25 80 0,82 0,458
26,7 79 285 22 80 1,27 0,401
17 358 366 25 60 0,38 0,308
77,2 522 818 22 80 0,8 0,402
18 158 565 19 80 1,56 0,574
9,7 65 200 22 80 3,41 0,478
4,2 39 196 22 80 4,79 0,565
121,5 1284 311 25 60 3,48 0,414
1004 13268 741 22 80 2,29 0,418

Tabla 1. Valores luminotécnicos por local.

Todos los pardmetros estan comprendidos en los margenes establecidos en la normativa reguladora,

por lo que satisfacen las elecciones de luminarias realizadas, asi como su distribucién.
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2.1.1.2. Parametros Geométricos.

Los pardametros geométricos, permiten conocer el numero de puntos de calculo a tener en cuenta
para determinar la iluminancia media. Estos parametros geométricos vienen determinados por el
indice de local (k). Cada local tiene sus propios puntos de estudio de niveles de iluminacion en funcidn
del ancho y largo de cada local, asi como de la distancia que comprende el plano de trabajo hasta las
luminarias.

K = LxA
 Hx(L+A)

Figura 2. indice geométrico.

Segun el valor del indice de loca (K) se conoce el nimero de puntos de calculo.

a) 4 puntossiK<1.

b) 9 puntossi2>K=>1.
c) 16 puntossi3>K=>2.
d) 25 puntossi K= 3.

8,38 8,92 2,6 0,85 1,75 2,47 16
6,85 4 3 0,85 2,15 1,17 9
2,98 8,76 2,6 0,85 1,75 1,27 9
3,65 4,69 3 0,85 2,15 095 4
8,2 9,42 2,6 0,85 1,75 2,51 16
3,7 4,85 2,6 0,85 1,75 1,2 9
3,65 2,66 2,6 0,85 1,75 088 4
1,33 3,13 2,6 0,85 1,75 053 4
12,68 7,87 6 0,85 515 094 4
45 25 6 0,85 4,15 3,87 25

Tabla 2. Paradmetros geométricos de cada local.

Todo el resto de parametros justificativos se encuentran recogidos en el reporte del software

“Dialux” que se puede visualizar en el apartado Catalogos y Reportes de este mismo documento.

Ademads, todas zonas cuentan con un sistema de encendido y apagado manual, independientes del
cuadro eléctrico, asi como de un sistema por horario temporizado, como se recoge en el esquema

unifilar. Para los servicios se empleara detectores de presencia.
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2.2.1. Calculos.

2.2.1.1. Riesgo intrinseco.

Dando cumplimiento al RSCIEI, para evaluar el nivel de riesgo intrinseco de cada sector de incendios,
haremos uso de las siguientes expresiones, destacando la distincidn necesaria cuando se trata de

zonas destinadas a actividades de almacenamiento.

- Para actividades de produccién, transformacién, reparacién, o cualquier otra distinta del

almacenamiento hemos hecho uso de:

2qg * S; * G Mcal
- A *Ra < m? )

Qs

Figura 3. Férmula para determinar la carga de fuego.

Donde:
Qs = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o drea de incendio, en Mcal/m?2.

Ci = coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada

uno de los combustibles que existen en el sector de incendio.

Ra = coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacion) inherente a la
actividad industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccidon, montaje, transformacién,

reparacion, almacenamiento, etc.
A = superficie construida del sector de incendio o superficie ocupada del drea de incendio, en m?.

gsi = densidad de carga de fuego de cada zona con proceso diferente segun los distintos procesos

que se realizan en el sector de incendio, en Mcal/m?.

Si = superficie de cada zona con proceso diferente y densidad de carga de fuego, gsi diferente, en m?.

- Para actividades de almacenamiento:

QS:Z‘qvi*Cl*hi*Si*Ra (Mcal)

A m2

Figura 4. Férmula para determinar la carga de fuego en almacenamiento.
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Qs, Ci, Ray A tienen la misma significacidon que en el apartado anterior.

qvi = carga de fuego, aportada por cada m? de cada zona con diferente tipo de almacenamiento

existente en el sector de incendio, en Mcal/m3.
hi = altura del almacenamiento de cada uno de los combustibles, en m.

Si = superficie ocupada en planta por cada zona con diferente tipo de almacenamiento existente en

el sector de incendio en mZ.

Cabe destacar que los valores de Qs, qv, y Ra han sido tomados de la tabla 1.2 del primer Anexo del
documento RSCIEI, mientras que los valores de Ci han sido obtenidos de la tabla 1.1 del mismo
documento, atendiendo al grado de peligrosidad de los distintos combustibles existentes en cada

zona del establecimiento.

A continuacién, puede observarse la tabla en la que se adjuntan tanto los datos como los resultados

del presente apartado.

Zonas, sector 1  Superficie qsi qvi A(m?) Si Ci Ra h(m) Qs

Util (m?) (Mcal/m?) (Mcal/m3) (Mcal/m?)
Sala de 17 48 17 17 1 1 48
compresores
Taller 722,7 72 722,7 722,7 1,6 1 115,2
Cuarto de 18 144 18 18 1,3 1 187,2
control del
dinamdémetro
Zona del 77,2 48 77,2 48 1,6 1 47,8
dinamdémetro
Oficina 74,7 192 74,7 74,7 13 15 249,6
Baiios y aseos 29 24 29 29 1 1 24
Sala de 26,7 72 26,7 26,7 1,3 1 93,6
personal
Almacén 99,8 192 99,8 998 16 15 5 1536

Total 2301,4

Tabla 3. Resultados cdlculo de la carga de fuego sector 1.

Zonas, sector 2 Superficie qgsi qvi A(m?) Si Ci Ra h(m) Qs

Util (m?) (Mcal/m?) (Mcal/m?3) (Mcal/m?)
Cuarto de 27,4 601 27,4 27,4 1,6 2 2 1923,2
Pintura

Tabla 4. Resultados cdlculo de la carga de fuego sector 2.

Analizando los datos obtenidos, y atendiendo a la tabla 1.3 del primer Anexo del documento RSCIEI,
se observa que, dados los valores de densidad de carga de fuego ponderada y corregida, se tiene un

nivel de riesgo intrinseco Alto (7), para ambos sectores de incendio.
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2.2.1.2. Dimensionado abastecimiento de BIEs.

Tal y como se expuso con anterioridad, debemos contar con la presencia de sistemas de bocas de
incendio equipadas en el sector de incendios correspondiente con el taller, puesto que tenemos un
edificio del tipo C, con un nivel de riesgo intrinseco alto, y una superficie total construida mayor de
500 m2,

Considerando que los sistemas de bocas de incendio equipadas estaran compuestos por una fuente
de abastecimiento de agua, una red de tuberias para la alimentacidn de agua y las propias bocas de

incendio equipadas necesarias.

Contaremos con tres BIEs de 45 mm, que serdn alimentadas por la red de tuberias que se dimensiona

a continuacion.

2.2.1.2.1. Caudal y didmetro.

A fin de garantizar el cumplimiento de la normativa correspondiente, debemos considerar que el
didmetro equivalente minimo para la BIE de 45 mm es de 13 mm, que se corresponde con una

constante hidraulica (K) minima de 85.

Para garantizar una presién dinamica minima de 2 bar en el orificio de salida, cada BIE de 45 mm

debera contar con un caudal de unos 200 |/min o lo que es lo mismo, 3,3 I/s, por tanto.

Calculo de tuberias de BIEs Circuito 1
Tramo principal Tramos secundarios

Numero de BIEs simultaneas 3 1
Q (Caudal total simultaneo, m3/s) 0,00999 0,00333
v (Velocidad del fluido, m/s) 2,5 2,5
D (Diametro calculado, mm) 71,33 41,18
Diametro interno tuberia seleccionada (mm) 82,5 43,1
Diametro nominal tuberia seleccionada (Pulgadas) 3 11/2

Tabla 5. Determinacion del abastecimiento para BIEs.

Por otra parte, la seccion calculada en la tabla anterior, ha sido determinada en base a la siguiente

expresion:

4% Q

T*v

D=

Figura 5. Formula para determinar la seccion.
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Donde:
Q = Caudal, en m3/s.

v = velocidad del fluido, en m/s. La velocidad del agua por el interior de las tuberias queda
comprendida entre 1y 3,5 m/s, y se ha optado por tomar 2,5, a fin de evitar problemas de erosion y

ruido.

Las tuberias seleccionadas son de la marca “Eduardo Cortina”, y se trata de tuberia de acero al

carbono, estirado y sin soldadura, dando cumplimiento a la normativa EN 10216-1, antigua DIN 2448.
2.2.1.2.2. Pérdidas de carga.

Para garantizar la correcta instalacion del sistema de BIEs, es necesario determinar la pérdida de
carga que existe en ella, para ello debemos considerar tanto los tramos rectos de tuberia, como los
distintos accesorios que se encuentran en la instalacion, tales como “Codos de 90” y “Tes”, asi

como la valvula de compuerta con la que contara cada BIE.

Comenzaremos determinando la pérdida de carga debida a los accesorios citados anteriormente,

para lo cual hemos hecho uso de la siguiente expresion:

171‘85

hL'azk*z*g

Figura 6. Formula de las pérdidas de carga.

Donde:

hL,a = Pérdida de carga en accesorios, longitud equivalente en metros columna de agua.
v = velocidad del fluido, en m/s.

g = Fuerza de gravedad, en m/s2.

K = coeficiente adimensional, valores tomados segun la siguiente tabla:

Valores del coeficiente K en pérdidas singulares

Accesorio K
Te 1,8
Codo a 902 0,75

Valvula de compuerta (totalmente abierta) 0,2

Tabla 6. Coeficientes de accesorios.
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Por tanto, las pérdidas de carga de los accesorios son las siguientes:

Accesorio
Codo90 Te Valvula de compuerta
k (Coeficiente adimensional) 0,75 1,8 0,2
v (Velocidad del fluido m/s) 2,5 2,5 2,5
g (Fuerza de gravedad, m/s?) 9,81 9,81 9,81
h (Pérdida de carga en accesorios, m.c.a) 0,239 0,573 0,064

Tabla 7. Perdidas de carga en accesorios.

Una vez obtenidas las pérdidas de cargas que generan los accesorios de la instalacion,
determinaremos las pérdidas de carga debidas a las propias tuberias, haciendo uso de la expresién

de Hazen-William, simplificada para las secciones circulares, es decir, la siguiente:

10,665 * Q1#° L

= *
L 1,852 4,8705
CHW D

Tabla 8. Formula de la perdida de carga lineal.

Donde:

hL = Pérdida de carga lineal, longitud equivalente en metros columna de agua.
Q = Caudal, en m3/s.

L = Longitud del tramo, en m.

D = Diametro de la tuberia del tramo correspondiente, en m.

Cuw = Coeficiente de Hazen-William.

A continuacién, se muestran los resultados obtenidos.

Calculo de pérdidas de carga totales Circuito 1
Tramo principal Tramos secundarios
Perdida de carga accesorios (m.c.a) 0,54 1,75
Longitud tuberia recta (m) 18 70
Q (Caudal total simultaneo m3/s) 0,0099 0,0033
C (Coeficiente de Hazen Williams) 120 120
D (Didmetro interno, m) 0,0889 0,0483
hL (Pérdida de carga tramo recto, m.c.a) 0,24 2,15
Pérdida de carga total (m.c.a) 0,78 3,90
Pérdida de carga total (bar) 0,08 0,38
Total (bar) 0,46

Tabla 9. Resultados tuberias de abastecimiento.
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Como se puede observar, la suma de las pérdidas de carga de toda la instalacién asciende a 0,46 bar,
un valor aceptable, destacando que, debido a que el establecimiento esta situado en un poligono
industrial, se cuenta con una red de BIEs, por la cual la compania de red municipal de agua asegura

la simultaneidad de las mismas durante el tiempo que se nos exige (90 minutos), y bajo las
condiciones de presion exigidas (minimo 2 bar en la boquilla, y maximo 5 bar).

10
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2.3.1. Calculos.
2.3.1.1. Caudal.

Como se indica en el punto 1.8.3.2.2 de la memoria, hay que satisfacer un minimo de caudal de aire,
por ello es necesario saber la densidad de ocupacion estimada para cada uno de los locales que
conforman el edifico. Dicha ocupacidon se puede estimar haciendo uso de la tabla 2.1 “Densidad de
ocupacién” del CTE-DB-SI. Ademas, conociendo la superficie util de cada local, también conoceremos

el nimero estimado de personas.

Local Superficie D. Ocupacion T. Personas
Dinamdometro

Tabla 10. Cdlculo de ocupacion por local.

Por otra parte, se ha elegido que la calidad de aire interior para el correcto desarrollo de las

actividades sea categoria IDA 2.

Calidad de Aire Interior (IDA) Caudal por persona (m?/h*p) Caudal sin ocupacion permanente

(m>/h*m?)
2 45 3
Tabla 11. Calidad de aire y caudal.

Conociendo esta informacion se puede determinar el caudal minimo de aire a renovar tanto por la

ocupacién de personas como por la superficie de cada local.

Anexos
12
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Caudal total por Ocupacion Caudal total por Superficie
m3/h

Cuarto de control del Dinamémetro 90,0 54
Sala de Compresores o 51

9,2 248,4

ofgna | 6723 20,1

1800 50,1
1470 294
1470 29,4
63,0 126
63,0 125
1350 2316

Tabla 12. Caudal necesario a renovar.

* Atendiendo a la DIN 1946 establece que, para Talleres con mucha alteracidn, las renovaciones horas
se situe entre 10-20 rev/h. De este modo, el taller se dimensionaria con un caudal de aire de 43362

m3/hy al ser esto mucho mas restrictivo que el RITE, se decide optar por esta opcidn.

2.3.1.2. Dimensionado conductos y eleccion de equipos de ventilacion.

Para el dimensionado de conductos, se ha dividido la ventilacion en 5 sistemas diferentes, para asi

evitar pérdidas de carga excesivas.

El método que se ha elegido para determinar la seccidn de los conductos es mediante perdida de

presion por unidad de longitud constante, fijando ésta a 1 Pa/m. Su expresion es la siguiente:

510,97 * A * Q2

Figura 7. Férmula para el cdlculo de la seccion.

Anexos
13
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Y aplicando la expresion del area de un circulo se llega a obtener la seccidn. La velocidad del aire se
obtiene de dividir el caudal entre la seccion. Por otro lado, los circuitos se analizaran tramo a tramo,
siento estos el recorrido que hace el conducto comprendido entre cada variacién del caudal que
transporta. De este modo se eligen las rejillas en funcion del caudal, el total y se divide por el nimero
de rejillas estimado en el circuito, dejando como resultado el caudal unitario de cada una. Por otro
lado, de sobredimensionan tramos, con el objetivo de unificar las medidas del circuito y que el

balance entre la cantidad de chapa empleada y el niUmero de accesorios tipo reduccion sea éptimo.

Impulsion
Caudal Requerido Rejilla
m3/h Dimensiones (mm x mm) Caudal (m3/h) P. de Carga (Pa) Cantidad
852,3 300 150 200 2,5 5
Tramo Caudal Velocidad Seccion Diametro =~ Conducto Rectangular = Diametro equiv.
m3/h m/s m? mm mm mm mm
1 200 3,459 0,02 143 150 200 189
2 400 3,973 0,03 189 200 300 266
3 600 4,309 0,04 222 200 300 266
4 800 4,564 0,05 249 200 400 305
5 1000 4,773 0,06 272 200 400 305
Accesorio Cantidad Perdidas de carga totales (Pa)
Reduccion 3 Conducto + Accesorios * Rejillas
Codo 4 17,14 12,5

Tabla 13. Dimensiona de conductos impulsion SV1.

* Las pérdidas de carga en conductos y accesorios se obtienen tras multiplicar la suma entre longitud
del conducto y longitud equivalente del accesorio, con la nueva perdida de carga por unidad de

longitud obtenida con el nuevo didmetro equivalente.

14
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Para satisfacer las necesidades de este circuito se ha elegido el ventilador “CVAB-2000/315 N
Ecowatt” del catdlogo de Soler&Palau. Junto con la caja filtrante MFL-315 F y el filtro MFR-315 F8
cuyas pérdidas de carga a 1000 m3/h son de 200 Pa.

AP

Pa |[MFR-315 [y
300 // b
pd

200

100 —
=

0 é?

0 300 600 900 1200 m*h

\
AN
\\

\

llustracion 1. Grdfica del punto de trabajo del filtro.

Caracteristicas del Ventilador Impulsion CVAB - 2000/315 N

Pdc. Conducto Q max. (m3/h)
Pdc. Rejilla RPM 1671
 ederimo | potenci . (W

Tension de control (v) 8

Tabla 14. Caracteristicas ventilador.

Anexos
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CVAB-2000/315N ECOWATT
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llustracion 2. Curva de operacion y punto de trabajo ventilador.

Extraccion

Caudal Requerido Rejilla
m3/h Dimensiones (mm x mm) Caudal (m3/h) P. de Carga (Pa) Cantidad
852,3 300 300 200 1,2 5
Tramo Caudal Velocidad Seccién Didmetro Conducto Rectangular ~ Didmetro equiv.
m3/h m/s m? mm mm mm mm
1 200 3,459 0,02 143 200 300 266
2 400 3,973 0,03 189 200 300 266
3 600 4,309 0,04 222 200 300 266
4 800 4,564 0,05 249 200 400 305
5 1000 4,773 0,06 272 200 400 305
Accesorio Cantidad Perdidas de carga totales (Pa)
Reduccidn 2 Conducto + Accesorios Rejillas
Codo 4 14,13 6

Tabla 15. Dimensiona de conductos extraccion SV1.

Para satisfacer las necesidades de este circuito se ha elegido el ventilador “CVAB-2000/315 N

Ecowatt” del catalogo de Soler&Palau.
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Caracteristicas del Ventilador Extraccion CVAB - 2000/315 N

Pdc. Conducto Q max. (m3/h)
Pdc. Rejilla RPM 1019
 ederimo | potenci . (W 2

Tensién de control (v) 4

Tabla 16. Caracteristicas ventilador.
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llustracion 3. Curva de operacidn y punto de trabajo ventilador.

sv2 |
Extraccion
Caudal Requerido Compuerta de regulacion
m3/h Dimensiones (mm x mm) Caudal (m3/h) P. de Carga (Pa) Cantidad
420 - - - 6 4
Tramo Caudal Velocidad Seccion Didmetro =~ Conducto Rectangular = Diametro equiv.
m3/h m/s m? mm mm mm mm
A 63 2,745 0,01 90 - - 125
1 126 3,154 0,01 119 200 300 266
B 147 3,252 0,01 126 - - 140
2 420 4,012 0,03 192 200 300 266
Accesorio Cantidad Perdidas de carga totales (Pa)
Reduccidn - Conducto + Accesorios Compuerta de regulacion
Codo 3 2,95 6

Tabla 17. Dimensionado de conductos extraccion SV2.

Anexos
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Para satisfacer las necesidades de este circuito se han elegido los extractores de techo “Silent-100”

para los servicios y los “Silent-200” para los aseos, cada uno con su compuerta de regulacién y unido

al conducto principal por un conducto de aluminio flexible. Todo del catdlogo de Soler&Palau.

Caracteristicas del Extractor Aseo

Pdc. Conducto
Pdc. Compuerta Regulacion

Tabla 18. Caracteristicas ventilador

Pdc. Conducto
Pdc. Compuerta Regulacion

Tabla 19. Caracteristicas ventilador.
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llustracion 4. Curva de trabajo S200.

Anexos

Q max. (m3/h)
RPM 2350
Potencia max. (W) 16

Q max. (m3/h)

RPM 2400
Potencia max. (W) 8
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llustracion 5. Curva de trabajo S100.
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Sv3
Impulsion
Caudal Requerido Rejilla
m3/h Dimensiones (mm x mm) Caudal (m3/h) P.de Carga (Pa)  Cantidad
225 250 100 100 2 3
Tramo Caudal Velocidad Seccién Didmetro Conducto Rectangular ~ Didmetro equiv.
m3/h m/s m? mm mm mm mm
1 100 3,011 0,01 108 150 200 189
2 200 3,459 0,02 143 150 200 189
3 300 3,751 0,02 168 150 200 189
Accesorio Cantidad Perdidas de carga totales (Pa)
Reduccion 1 Conducto + Accesorios Rejillas
Codo 3 13,11 6

Tabla 20. Dimensionado de conductos impulsion SV3.

Para satisfacer las necesidades de este circuito se ha elegido el ventilador “CVAB-1400/250 N
Ecowatt” del catalogo de Soler&Palau. Junto con la caja filtrante MFL-250F y el filtro MFR-250 F8
cuyas pérdidas de carga a 300 m3/h son de 70 Pa.
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Pa [MFR-250] Al
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200 / // /,/ [l
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e

100 // - _
] //
.J} — /
0 ]
0 200 400 600 800 1000 méh

llustracion 6. Grdfica del punto de trabajo del filtro.

Caracteristicas del Ventilador Impulsién CVAB - 1400/250 N

Pdc. Conducto Q max. (m3/h)
Pdc. Rejilla RPM 1270
" pdcdo | Potenci més. () 2

Tension de control (v) 4

Tabla 21. Caracteristicas ventilador.

Anexos
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CVAB-1400/250N ECOWATT
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llustracion 7. Curva de operacidn y punto de trabajo ventilador.

s
A

Sv3
Extraccion
Caudal Requerido Rejilla
m3/h Dimensiones (mm x mm) Caudal (m3/h) P.de Carga (Pa)  Cantidad
225 250 100 100 8.6 3
Tramo Caudal Velocidad Seccion Didmetro =~ Conducto Rectangular =~ Diametro equiv.
m3/h m/s m? mm mm mm mm
1 100 3,011 0,01 108 150 200 189
2 200 3,459 0,02 143 150 200 189
3 300 3,751 0,02 168 150 200 189
Accesorio Cantidad Perdidas de carga totales (Pa)
Reduccidn 1 Conducto + Accesorios Rejillas
Codo 4 8,62 25,8

Tabla 22. Dimensionado de conductos extraccion SV3.

Para satisfacer las necesidades de este circuito se ha elegido el ventilador “CVAB-1400/250 N

Ecowatt” del catdlogo de Soler&Palau.

Caracteristicas del Ventilador Extraccion CVAB - 1400/250 N

Pdc. Conducto Q max. (m3/h)
Pdc. Rejilla RPM 1270
 ederimo | potenci . (W 29

Tensién de control (v) 4

Tabla 23. Caracteristicas ventilador.

Anexos
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CVAB-1400/250N ECOWATT
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llustracion 8. Curva de operacién y punto de trabajo ventilador.

04 0

Extraccion
Caudal Requerido Rejilla
m3/h Dimensiones (mm x mm) Caudal (m3/h) P. de Carga (Pa) Cantidad
46000 900 400 5000 36 8
Tramo Caudal Velocidad Seccién Didmetro Conducto Rectangular ~ Didmetro Cond.

m3/h m/s m? mm mm mm mm

1 46000 10,264 1,24 1259 - - 1300

2 41000 10,03 1,14 1203 - - 1300

3 36000 9,773 1,02 1142 - - 1200

4 31000 9,485 0,91 1075 - - 1200
Almacén 30750 9,469 0,9 1072 - - 1200
= 250 3,617 0,02 156 150 200 189

5 25750 9,139 0,78 999 - - 1200

6 20750 8,753 0,66 916 - - 950

7 15750 8,283 0,53 820 - - 950

8 10750 7,674 0,39 704 - - 750

9 5750 6,771 0,24 548 - - 750

Accesorio Cantidad Perdidas de carga totales (Pa)
Reduccidn 3 Conducto + Accesorios Rejillas

Codo 5 89,52 306,8

Tabla 24. Dimensionado de conductos extraccion SV4.
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Para satisfacer las necesidades de este circuito se han elegido dos ventiladores “CGT/4 - 800 - 9/5,5”

con certificado ATEX del catdlogo de Soler&Palau, dimensionados al 65% cada uno, para en caso de

fallo de alguno, siga existiendo una ventilacién minima.

CGT/4 - 800 - 9/5,5

Caracteristicas del Ventilador Extraccion
Pdc. Conducto 89,52 Q max. (m3/h) 31830

Pdc. Rejilla 306,8 RPM -
- Potencia max. (W) 5500
396,32 Inclinacion Palas 30°

Tabla 25. Caracteristicas ventilador.
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llustracion 9. Curva de operacién y punto de trabajo ventilador.
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SV5
Impulsion
Caudal Requerido Rejilla
m3/h Dimensiones (mm x mm) Caudal (m3/h) P.de Carga (Pa)  Cantidad
750 300 150 250 3,8 3
Tramo Caudal Velocidad Seccién Didmetro Conducto Rectangular ~ Didmetro equiv.
m3/h m/s m? mm mm mm mm
1 250 3,617 0,02 156 200 350 286
2 500 4,155 0,03 206 200 350 286
3 750 4,506 0,05 243 200 350 286
Accesorio Cantidad Perdidas de carga totales (Pa)
Reduccion 1 Conducto + Accesorios Rejillas
Codo 3 9,5 11,4

Tabla 26. Dimensionado de conductos impulsion SV5.

Para satisfacer las necesidades de este circuito se ha elegido el ventilador “CVAB-1400/250 N
Ecowatt” del catalogo de Soler&Palau. Junto con la caja filtrante MFL-250F y el filtro MFR-250 F8
cuyas pérdidas de carga a 750 m3/h son de 200 Pa.
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llustracion 10. Grdfica del punto de trabajo del filtro.

Caracteristicas del Ventilador Impulsién CVAB - 1400/250 N

Pdc. Conducto Q max. (m3/h)
Pdc. Rejilla RPM 2273
 pdcro | Potencia mix. () 129

Tensidon de control (v) 8

Tabla 27. Caracteristicas ventilador.
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llustracion 11. Curva de operacidn y punto de trabajo ventilador.

1

Tabla 28. Dimensionado de conductos extraccion SV5.

Extraccion

Rejilla
Caudal (m3/h) P.de Carga (Pa)  Cantidad
250 4,7 3
Didmetro Conducto Rectangular ~ Didmetro equiv.
mm mm mm mm
156 200 350 286
206 200 350 286
243 200 350 286
Perdidas de carga totales (Pa)
Conducto + Accesorios Rejillas
0,94 14,1

Este circuito estara vinculado al circuito de extracciéon del SV4.
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2.3.2. Evaluacion de atmdsferas explosivas.

Tras analizar las actividades desarrolladas en la edificacién, se ha determinado que sera necesario,
en este caso, analizar si los caudales de aire establecidos permiten mitigar el volumen peligroso de
una atmodsfera explosiva causada por los diferentes productos que se pueden encontrar segun la

actividad.

Analizaremos el caso de un posible derrame de gasolina en la zona del taller y de un bote o charco

de disolvente en el cuarto de pintura.

Atendiendo a la “Guia para la Clasificacién de zonas de riesgo ATEX” basada en la “UNE 60.079-10”

vamos a proceder desarrollando los siguientes puntos:

e Determinar las fuentes y grado de escape.

e Determinar el grado de ventilacion.

e Determinar la disponibilidad de la ventilacidn.
e Determinar el tipo de zona.

e Calcular la extensién de zona.

e Geometria de la atmdsfera.

2.3.2.1. Atmadsferas Explosivas: TALLER.
2.3.2.1.1. Determinar las fuentes y grado de escape.

En primer lugar, determinaremos la fuente y el grado del escape. Como hemos citado al principio,
analizaremos los posibles derrames que formen charcos o botes abiertos de los compuestos
guimicos. Al tratarse de situaciones poco frecuentes, y que atendiendo a la prevenciéon de riesgos
laborales deben corregirse lo antes posible, podemos afirmar que se dispone de un Grado de Escape

es Secundario.
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2.3.2.1.2. Grado de ventilacion.

Para determinar el grado de ventilacion atendiendo a Tabla 2. Determinar el grado de ventilacion. de

la guia, sera necesario primero averiguar el volumen peligroso de la ATEX.

Lugares Vz Xm% t (seqg) Grado
cerrados < 0,1 m’ Cualquiera Cualquiera Alto
> 0,1m? v o 5 K+ LEL,, Yovol t <30 min. Medio
AL 70 7{
>0,Tm? Y %> k-LEL_, %vol Cualquiera Bajo
w o
abiertos <0,1m Cualquiera Cualquiera Alto
& (0N Cualquiera Cualquiera  Medio

Tabla 29. "Tabla 2 de la guia de evaluacion de ATEX"

Para el caso de la Gasolina, procedemos estimando el drea de un charco producido por un litro de la
sustancia en un suelo hormigonado, siendo este de 0,2 m?. Con este dato, y muchos otros pardmetros
obtenidos tras analizar las caracteristicas del ambiente y de la propia sustancia, se pude determinar

la Tasa de Emision de Gas.

w M-P P
=A-2-1073—.7,,7011. = (1 z )
Qg 7 Tea Rt "Ute_m

Figura 8. Formula de la tasa de emision.

Sustancia Gasolina
Tasa de emision de gas Qg (Kg/s) = 0,0000964
Area de evaporacién, superficie libre liquido A (m?) = 0,2
Velocidad del Aire W (m/s) = 0,13
Factor eficacia ventilacion f(lab)= 2.5
Radio equivalente charco req (m) = 0.25
Masa Molecular M (Kg/kmol) 86
Presién atmosférica Pa (Pa) = 101300
Temperatura absoluta escape T(2K) = 298
Constante universal de los gases R (J/kmol K) = 8314
Presion de vapor de la sustancia inflamable Pv (Pa) = 68646,5

Tabla 30. Datos para cdlculo de tasa de emision.
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Conociendo este dato, podemos determinar a continuacion el caudal minimo de aire necesario para
diluir el escape.

Qméx * T
Omin = T 11E =293 * 2000

Figura 9. Férmula del caudal de aire fresco necesario.

Cantidad de aire fresco para diluir el escape Qmin (m3/h) = 14,1247463
Tasa maxima de escape Qmax (Kg/s) = 0

Limite inferior de explosividad LIE (Kg/m3) = 0,05
Grado de escape secundario K 0,5
Temperatura ambiente T (kelvin) = 298

Tabla 31. Datos para cdlculo de caudal de aire.

Con este caudal y con las renovaciones horas establecidas en el calculo de la ventilacion para el

sistema de ventilacion de taller, podemos obtener el valor del volumen peligroso en estas

condiciones.
x ’
‘/Z — f Qmm
Co
Figura 10. Férmula volumen peligroso.
V. Peligroso Vz (m3) = 3,53118657
F. Ventilacion f(la5)= 2,5
Caudal min Qmin (m3/h) = 14
Renov. Hora Co (Rev./h) = 10

Tabla 32. Datos para cdlculo del volumen peligroso.

Ahora solo queda conocer el valor de la concentracion de gas peligroso en un lugar lejano a la fuente

de escape, y para ello lo haremos de la siguiente manera:

Qg

X% = —2—
" Qa*pgas

Figura 11. Férmula concentracién sustancia peligrosa.
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Xm % = 1,17748E-09

Emision de Gas Qg (kg/s) = 0,0000964
Caudal de Aire Fresco Qa (m3/s) = 12,045
Densidad de la masa r (Kg/m3) = 680

Tabla 33.Datos para cdlculo de la concentracion de la sustancia peligrosa.

k (Grado de escape secundario) 0,5
LIEmax%VOL 13
f 2,5
Xm% 0,26

Tabla 34. Grado de ventilacion.

Cumpliendo la exigencia de la Tabla 2. Determinar el grado de ventilacion. Podemos afirmar que se

dispone de un Grado de Ventilacién Medio.

2.3.2.1.3. Disponibilidad de la ventilacion.

Atendiendo a las capacidades de la instalacion de ventilacién, posiblemente se puedan cumplir los
requerimientos que exige la definicion de “Muy Buena” pero al no contar con soplantes de reserva,
sino simplemente con un sistema dual de extractores sobredimensionados hemos de ser mas

conservadores y aceptar la categoria de “Buena” disponibilidad de ventilacion.

“Buena: La ventilacion se espera que exista durante el
funcionamiento normal. Las interrupciones se permiten siempre

que se produzcan de forma poco frecuente y por cortos periodos.”

2.3.2.1.4. Tipo de zona.

Con todo lo recabado hasta el momento, grado de emisién, grado de ventilacion y disponibilidad de
la ventilacion, podemos clasificar el taller como una “Zona 2”, es decir, un emplazamiento en el que
es casi improbable la formacion de una atmédsfera de gas explosiva, en el funcionamiento normal de
las actividades, y en el caso de que sucediera, seria de manera infrecuente y en cortos periodos de

tiempo.
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Grado de Ventilacion

Alto Medio Bajo
Disponibilidad de la ventilacidn

Grado de la
Emision Muv B
. uy Buena,
Muy Buena Mediocre Muy Buena Miteeleer Buena o
Buena Buena e .
Mediocre
Zona 0
: ED Zona ZonaOED Zona 0 ED ALY AT
Continuo Zona 0 + + Zona 0
no Zona 2 Zonal
. Zona 2 Zonal
peligrosa
Zona 1l
ED Zona Zona1lED Zona 1ED AT genapd Zonalo
no Zona 2 Zona 2 Zona 1 * * Zona 0
. Zona 2 Zona 2
peligrosa
EZI;);znza ASIE) 23 3D Zonale
Zona no Zona 2 Zona 2 Zona 2 Zona 2 .
no . igual Zona 0
. peligrosa
peligrosa
Tabla 35. Determinacion del tipo de zona.
2.3.2.1.5. Calculo de extensién de zona.

Para determinar la extension o alcance de la nube de vapor, se hace uso de férmulas de mecanica de
fluidos, en este caso, se analiza una emisién por derrame accidental (charco de liquido inflamable).
De aqui se obtendra la distancia d; (distancia de la zona peligrosa).

d, = (P, *107%)% x MP(LIE %vol)¢ * A%(4 — W)

Figura 12. Férmula distancia de extension.

Extension de Zonas

Distancia de Extension Dz (m) = 0,66392345

Presién de vapor de la sustancia inflamable Pv (Pa) = 68646,5
Masa Molecular M (Kg/kmol) 86

Limite inferior de explosividad LIE %vol = 1,3

Area de evaporacién, superficie libre liquido A (mm?) = 0,2
Velocidad del Aire W (m/s) = 0,13

Tabla 36. Datos para el cdlculo de la distancia de extension.

Anexos
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2.3.2.1.6. Geometria de la atmadsfera.

Una vez determinados el volumen peligroso, el charco equivalente a un derrame y la distancia de
extension de la zona peligrosa, se puede calcular la altura minima en la que habria que situar cualquier
posible fuente de ignicién (interruptores, enchufes, luminarias, etc.) de modo que estas no entren
dentro de la atmdsfera explosiva.

Para un derrame en el suelo, podemos interpretar que la atmdsfera de gas que se forme seria
equivalente al cuerpo geométrico que describe un cilindro, cuya base es el area producida por el radio

del charco que la genera, mas la distancia de extensién de la zona peligrosa (d).

llustracién 12. Volumen peligroso.

Conociendo el volumen peligroso total de la atmdsfera podemos determinar la altura (h).

Vz (m3/h) Dz (m) Radio charco (m) h (m)
3,531186566 0,663923445 0,25 1,34

Tabla 37. Resultados del volumen peligroso.

Por lo tanto, se establece que la altura minima de montaje de fuentes de ignicidn sea de 1,5 metros
para la zona Taller.
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2.3.2.2. Atmosferas Explosivas: Cuarto de Pintura.
2.3.2.2.1. Fuentesy grado de escape.

En primer lugar, determinaremos la fuente y el grado del escape. Como hemos citado al principio,
analizaremos los posibles derrames que formen charcos o botes abiertos de los compuestos
guimicos. Al tratarse de situaciones poco frecuentes, y que atendiendo a la prevencion de riesgos
laborales deben corregirse lo antes posible, podemos afirmar que se dispone de un Grado de Escape
es Secundario.

2.3.2.2.2. Grado de ventilacion.

Para determinar el grado de ventilacion atendiendo a Tabla 2. Determinar el grado de ventilacion. de

la guia, sera necesario primero averiguar el volumen peligroso de la ATEX.

Lugares Vz Xm% t (seq) Grado
cerrados < 0,1 m’ Cualquiera Cualquiera Alto
>0,1m? .o, _k+LEL,, %vol t<30min. Medio
X %os ———mm
>0,1m? v 0y 5 K LELy, %ovol Cualquiera Bajo
abiertos < 0,1 m’ Cualquiera Cualquiera Alto
>0,1m? Cualquiera Cualquiera  Medio

Tabla 38. "Tabla 2 de la guia de evaluacion de ATEX"

Para el caso de la Acetona, procedemos estimando el area de un charco producido por un litro de la
sustancia en un suelo hormigonado, siendo este de 0,2 m2. Con este dato, y muchos otros pardmetros
obtenidos tras analizar las caracteristicas del ambiente y de la propia sustancia, se pude determinar

la Tasa de Emision de Gas.

w M-P )2
= A4.72. -3 _. -011,_— "4, v
Q,=A-2-10 7 Teq B ln(HPa—Pv)

Figura 13. Férmula de la tasa de emision.
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Tasa de emision de gas
Area de evaporacién, superficie libre liquido
Velocidad del Aire
Factor eficacia ventilacion
Radio equivalente charco
Masa Molecular
Presién atmosférica
Temperatura absoluta escape
Constante universal de los gases
Presion de vapor de la sustancia inflamable
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Qg (Kg/s) =
A (m?) =

W (m/s) =
f(la5)=
req (m) =

M (Kg/kmol)
Pa (Pa) =

T (2K) =

R (J/kmol K) =

Pv (Pa) =

0,0000155
0,2

0,13

2,5

0.25

58

101300
298

8314
24000

Tabla 39. Datos para cdlculo de tasa de emision.

Conociendo este dato, podemos determinar a continuacion el caudal minimo de aire necesario para

diluir el escape.

Qméx * T
Omin = T 11E » 293 * 5000

Figura 14. Férmula del caudal de aire fresco necesario.

Cantidad de aire fresco para diluir el escape Qmin (m3/h) = 0,09479721
Tasa maxima de escape Qmax (Kg/s) = 0,00002

Limite inferior de explosividad LIE (Kg/m?3) = 1,2
Grado de escape secundario K 0,5
Temperatura ambiente T (kelvin) = 298

Tabla 40. Datos para cdlculo de caudal de aire.

Con este caudal y con las renovaciones horas establecidas en el calculo de la ventilacion para el
sistema de ventilacion de taller, podemos obtener el valor del volumen peligroso en estas

condiciones.

fomin
y, = L
zZ CO

Figura 15. Férmula volumen peligroso.
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V. Peligroso Vz (m3) = 0,02739804
F. Ventilacién f(lab)= 2,5
Caudal min Qmin (m3/h) = 0,095
Renov. Hora Co (Rev./h) = 8,65

Tabla 41. Datos para cdlculo del volumen peligroso.

Como podemos ver, el resultado nos deja con un volumen peligroso inferior a 0,1 m3. De esta manera
se cumple la primera condicién de la Tabla 2. Determinar el grado de ventilacion. Determinamos de

este modo que disponemos de un Grado de Ventilacién Alto.

2.3.2.2.3. Disponibilidad de la ventilacion.

Atendiendo a las capacidades de la instalacion de ventilacidn, posiblemente se puedan cumplir los
requerimientos que exige la definicion de “Muy Buena” pero al no contar con soplantes de reserva,
sino simplemente con un sistema dual de extractores sobredimensionados hemos de ser mads

conservadores y aceptar la categoria de “Buena” disponibilidad de ventilacién.

“Buena: La ventilacion se espera que exista durante el
funcionamiento normal. Las interrupciones se permiten siempre

que se produzcan de forma poco frecuente y por cortos periodos.”

2.3.2.2.4. Tipo de zona.

Con todo lo recabado hasta el momento, grado de emisién, grado de ventilacion y disponibilidad de
la ventilacién, podemos clasificar el taller como una “Zona 2 ED Zona no peligrosa”, es decir, un

emplazamiento en el que la zona tedrica es despreciable en condiciones normales.
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Grado de Ventilacion

Alto Medio Bajo
Grado de la Disponibilidad de la ventilacidn
Emision Muv B
. uy Buena,
AL Buena Mediocre . Buena ieeliess Buena o
Buena Buena e .
Mediocre
Zona 0
: EDZona ZonaOED  ZonaOED R
Continuo Zona 0 + + Zona 0
no Zona 2 Zona 1
. Zona 2 Zona 1l
peligrosa
Zonal
ED Zona ZonalED Zona 1 ED Zona 1 Zona 1 Zonalo
no Zona 2 Zona 2 AT * * Zona 0
. Zona 2 Zona 2
peligrosa
Ezlszznza AiIcAlan Zonale
Zona no Zona 2 Zona 2 Zona 2 Zona 2 .
no . igual Zona 0
. peligrosa
peligrosa
Tabla 42. Determinacion del tipo de zona.
2.3.2.2.5. Calculo de extension de zona.

Para determinar la extension o alcance de la nube de vapor, se hace uso de férmulas de mecanica de
fluidos, en este caso, se analiza una emisién por derrame accidental (charco de liquido inflamable).

De aqui se obtendra la distancia d; (distancia de la zona peligrosa).

d, = (P, *107%)% x MP(LIE %vol)¢ * A%(4 — W)

Figura 16. Férmula distancia de extension.

Extension de Zonas

Distancia de Extension Dz (m) = 0,5408577

Presién de vapor de la sustancia inflamable Pv (Pa) = 24000
Masa Molecular M (Kg/kmol) 58

Limite inferior de explosividad LIE %vol = 2,2

Area de evaporaciodn, superficie libre liquido A (mm?) = 0,2
Velocidad del Aire W (m/s) = 0,13

Tabla 43. Datos para el cdlculo de la distancia de extension.

Anexos
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2.3.2.2.6. Geometria de la atmosfera.

Una vez determinados el volumen peligroso, el charco equivalente a un derrame y la distancia de
extension de la zona peligrosa, se puede calcular la altura minima en la que habria que situar cualquier
posible fuente de ignicion (interruptores, enchufes, luminarias, etc.) de modo que estas no entren

dentro de la atmdsfera explosiva.

Para un derrame en el suelo, podemos interpretar que la atmdsfera de gas que se forme seria
equivalente al cuerpo geométrico que describe un cilindro, cuya base es el drea producida por el radio

del charco que la genera, mas la distancia de extensién de la zona peligrosa (d.).

Figura 17. Volumen peligroso.

Conociendo el volumen peligroso total de la atmdésfera podemos determinar la altura (h).

Vz (m3/h) Dz (m) Radio charco (m) h (m)
0,027398037 0,540857704 0,25 0,01

Tabla 44. Resultados del volumen peligroso.

Por lo tanto, aunque la atmdsfera es despreciable en condiciones normales, y para ir en consonancia
con el Taller se establece que la altura minima de montaje de fuentes de ignicién sea de 1,5 metros
para la zona del Cuarto de Pintura.
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2.4.1. Calculos.

Teniendo en cuenta que para el calculo de la potencia frigorifica de un equipo de climatizacion
influyen teéricamente muchos factores como la superficie de las paredes, el techo, la temperatura
exterior, la orientacién de la habitacion, la época del afo, o incluso las sombras exteriores, y dado
gue se trata de una instalacion de climatizacién considerablemente pequefia, se ha optado por
realizar una aproximacién de frigorias en base al volumen de la habitacién que contard con el equipo

de climatizacion, lo cual supone una aproximacion bastante aceptable.

Hemos considerado 50 frigorias por cada metro cubico de la habitacion, resultando un total de 8462
Frigorias minimas. Considerando que la conversidn de Frigorias a Vatios se realiza dividiendo entre

0,86, se obtiene que el equipo seleccionado debe contar con un minimo de 9839W de potencia.

El equipo seleccionado (“HPKZS-100VKAL”) nos proporciona una capacidad de frio nominal de 10KW,
y una capacidad de calor nominal de 11,2 KW, por lo que observamos que cumple con los requisitos

necesarios.
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2.5.1. Prevision de Potencia.

El calculo de la previsidon de potencia requiere realizar un estudio acerca de las diferentes actividades
gue se van a realizar en la edificacién, asi como tener en cuenta todos los equipos de las otras

instalaciones proyectadas que necesitan un aporte de energia eléctrica.

Por un lado, segun la ITB-BT-10 para edificios que acojan una o varias industrias, la potencia por
unidad de superficie serd de 125 W/m?, como el edificio cuenta con 1125 m? construidos, la potencia

total por este criterio asciende hasta 140.625W.

Como se menciona en primera instancia, también es necesario conocer la carga total de la

maquinaria, y equipo que requiere de aporte energético.

Hay que tener en cuenta las ITC-BT 44 y 47. Ya que, para alumbrado de descarga y motores,
especifican que debe sobredimensionarse la prevision de potencia y la intensidad admisible del

conductor en 180 % y 125 %, respectivamente.

Magquinaria 45750
Alumbrado 28026,6
Ventilacion 14269,25
Fuerza 32136
Cabina de pintura 25000
Total: 145181,9

Tabla 45. Prevision de potencias.

Esta cifra supera la potencia determinada por el criterio de la superficie, sin embargo, lo correcto
seria aplicar un coeficiente de correccién para la simultaneidad, ya que, tras hacer un estudio, se
determina la probabilidad del funcionamiento simultaneo de todos los elementos de la instalacién.

Se ha fijado dicho coeficiente en 0,6. De este modo la potencia serd de 87109,11 W.

2.5.2. Dimensionado de conductores.

Para el dimensionado de todos los conductores de la instalacion se seguird el mismo procedimiento,
se calculard la seccion minima necesaria para que en cada caso la caida de tension que se produzca
en el conductor sea inferior a la fijada por la norma. Y también se seguira el criterio térmico,
calculando la intensidad circulante de cada conductor, para satisfacer la demanda de potencia del

dispositivo o elemento que esté conectado a él y se buscard una seccion que soporte dicha corriente.
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— Criterio de la caida de tensidn.

Para este criterio es necesario conocer la potencia demandada, la longitud del conductor (desde el
cuadro general hasta el punto de conexién), la caida de tensién admisible, la tensién de la linea (230V

en monofdsica y 400V en trifasica), y la conductividad.

P=xL

C YxexU

Figura 18. Formula de la seccidn del conductor por criterio de la caida de tension. Trifdsico.
2% PxL

C YxexU

Figura 19. Formula de la seccidn del conductor por criterio de la caida de tension. Monofdsico.

(Trifasico)

(Monofasico)

En este proyecto, todos los conductores seran de cobre, y se elegira la conductividad para 70°C, Y =
48.

— Criterio térmico.

Para este criterio se tendra en cuenta la potencia demandada y la tensién de la linea, de este modo
se calcula intensidad que circula a través del conductor. Y atendiendo a las tablas de la UNE_2020460

se elige el calibre que mas se adecue a las necesidades.

I = Trifasico
V3 * U, * cos ¢ (Irif )

Figura 20. Formula de la intensidad circulante. Trifdsico.

I = m (MOTlOféSiCO)

Figura 21. Férmula de la intensidad circulante. Monofdsico.

2.5.2.1. Acometida.

Siguiendo las instrucciones detalladas en los apartados anteriores, se procede a determinar la seccién

de la acometida de la instalacion.

Su longitud no excede los 5m, la instalacién se hard subterranea en derivacion, y ser hara con un
cable multiconductor, la caida de tensidn se limita a 5% esto en trifasica equivale a 20V. Tipo de

instalacion D. Aislamiento: XLPE.

90000 W 400 V 5m 162,38 A 23,4 mm?

Tabla 46. Resultados acometida.

40



Universidad & E S IT
de La Laguna
Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia

Atendiendo a la norma UNE, la situacién mas desfavorable la genera el criterio térmico, de modo que
la seccidn necesaria para la acometida, seglin la Tabla 5 de la ITC-BT-07, es de 50 mm? que en
condiciones normales seria capaz de soportar 215A, pero tras aplicarle un factor de correccién de 0,8

la intensidad maxima admisible sera de 172A.

2.5.2.2. Instalaciones de enlace.
2.5.2.2.1. Derivacion individual.

De igual modo que con la acometida, pero en este caso atendiendo a la UNE_2020460, en lugar de
la ITC-BT-07. Se determinara la seccién segun la Tabla A.52-1 bis “Intensidades admisibles en

amperios. Temperatura ambiente 40°C en el aire”.

Tipo de instalacidon: B2 “Cables multiconductores en conductos empotrados en una pared de

mamposteria”
Caida de tension: 1,5% =» 6 V.

Aislamiento: XLPE.

90000 W 400 V 5m 162,38 A 23,4 mm?

Tabla 47. Resultados derivacion individual.

La seccidn en este caso que cumple con los requisitos es de 70 mm?, pero se decide sobredimensionar
hasta 95 mm? cuya intensidad admisible es de 207 A permitiendo situar el valor del fusible general

de proteccion en 200 A de intensidad nominal.

2.5.2.2.2. Cuadro general de mando y proteccion.

En él, se alojaran todos los elementos dedicados la proteccién de la instalacién eléctrica interior,

interruptores automaticos e interruptores diferenciales.

2.5.2.2.3. Interruptor General automatico.

Como se ha mencionado en la memoria, el ICP no es necesario en esta instalacién, por ello solo se

determinara el valor de los parametros del Interruptor General Automatico (IGA).

Para ello es necesario conocer la intensidad nominal, que debe ser ligeramente superior a la

intensidad circulante estimada de la instalacion.

162 200
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Tabla 48. Resultados IGA.

También es necesario conocer las condiciones siguientes:

C1.- El PAC (Poder de Corte) del interruptor es mayor a la intensidad de cortocircuito al principio de
la linea, es decir se debe seleccionar un interruptor automatico con un PdC superior a 20,3 kA.
Nosotros tomaremos el valor comercial de 25 KA, normalizado por la UNE-20.460. Este interruptor

serd de corriente nominal Ir regulable entre 250 a 500 A con un disparo magnético Im, fijo a 10xIn.

C2.- Intensidad de cortocircuito minima (cortocircuito al final de la linea) debe ser mayor que la
intensidad de regulacion del disparador electromagnético ICC Min>Im (un margen del 20% puede

considerarse como valor de referencia).

Podemos calcular el valor de ICC Min empleando la aproximacidn considerada:

08V, ;s
s LAY )

Figura 22. Férmula intensidad minima de cortocircuito.

/ =

CC Min

De este modo la intensidad minima de cortocircuito es de 6727 A. Como el disparo magnético es fijo
a 10xIn, Im = 10 x 500 = 5000 A. Con lo que se cumple esta condicién ya que lcc min > Im (con un

margen del 25% con lo que supera la tolerancia del 20% recomendada, pero cumple el criterio).

2.5.2.2.4. Interruptor diferencial.

El Interruptor Diferencial estd regulado por la ITC-BT-24, en ella se establece que la corriente
diferencial de defecto se menor o igual a 30mA, obligando de este modo al uso al uso de ID de alta

sensibilidad. Otra caracteristica muy importante es el tiempo de respuesta que deberd ser de 50 ms.

Esto garantiza una proteccién adecuada para personas, ya que cumple los tiempos maximos para no

superar los umbrales de no soltar y de fibrilacion.
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llustracion 13. Curvas de umbrales.

Se define como In o Corriente nominal: Para los interruptores, la corriente nominal, asignada por el
fabricante, coincide con la corriente térmica, al aire libre (Ith segun IEC 947-2) y representa el valor
de corriente que el interruptor puede conducir en servicio continuo. En el caso de la instalacién
pertinente, los interruptores diferenciales se colocaran previos a las agrupaciones de circuitos, tal y
como se muestra en el esquema unifilar. Y su valor de intensidad nominal irda en funcién del

magnetotérmico al que preceda siendo estd intensidad igual o mayor.

2.5.2.3. Circuitos interiores.

Los circuitos interiores seran los encargados de entregar la energia eléctrica a cada uno de los
dispositivos de la instalacién. Se han diferenciado, como se menciona en la memoria, por estancia 'y

por tipo de circuito.

Para calcular la seccién de los conductores se realiza el mismo proceso que se ha mencionado en
apartados previos, seleccionando la seccion mas desfavorable segln corresponda por el criterio

térmico, o bien por la caida de tension.

Circuito Seccion Intensidad Intensidad Intensidad
Normalizada (mm?) circulante (A) admisible (A) Nominal (A)

CAL_OFICINA_00
CAL_S.PERSONAL_00
CAL_ASEO.H_00

CAL_SERVICIO.H_00

CAL_SERVICIO.M_00

CAL_ASEO.M_00

Anexos
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CAL_DINAMO_00 2,5 2,84 26,5 20
CAL_C.DINAMO_00 2,5 0,86 26,5 20
CAL_C.PIN_00 2,5 1,26 26,5 20
CAL_COMPRESOR_00 2,5 0,32 26,5 20
CAL_ALMACEN_00 2,5 12,56 26,5 20
CAL_TALLER_00 10 41,87 65 40
CAL_TALLER_01 10 46,06 65 50
CAL_TALLER_02 10 41,87 65 50
CEM_OFICINA_00 2,5 0,14 26,5 10
CEM_S.PERSONAL_00 2,5 0,07 26,5 10
CEM_BARNOS_00 2,5 0,14 26,5 10
CEM_DINAMO_00 2,5 0,07 26,5 10
CEM_C.DINAMO_00 2,5 0,04 26,5 10
CEM_C.PIN_00 2,5 0,04 26,5 10
CEM_COMPRESOR_00 2,5 0,04 26,5 10
CEM_ALMACEN_00 2,5 0,21 26,5 10
CEM_TALLER_00 2,5 0,81 26,5 10
CF_OFICINA_00 2,5 15,00 26,5 20
CF_CLIMA_00 2,5 16,85 26,5 20
CF_S.PERSONAL_00 2,5 12,50 26,5 20
CF_S.PERSONAL_01 2,5 16,30 26,5 20
CF_BANOS_00 2,5 8,00 26,5 20
CF_DINAMO_00 10 15,00 65 50
CF_C.DINAMO_00 4 10,00 36 25
CF_C.PIN_00 2,5 2,00 26,5 20
CF_COMPRESOR_00 4 27,06 31 25
CF_COMPRESOR_01 4 27,06 31 25
CF_ALMACEN_00 2,5 4,00 26,5 20
CF_TALLER_00 16 75,00 87 80
CF_SV1_IMPULSION 2,5 1,01 26,5 20
CF_SV1_EXTRACCION 2,5 0,29 26,5 20
CF_SV2_EXTRACCION 2,5 0,26 26,5 20
CF_SV3_IMPULSION 2,5 0,20 26,5 20
CF_SV3_EXTRACCION 2,5 0,20 26,5 20
CF_SV4_EXTRACCION_00 2,5 12,40 23 16
CF_SV4_EXTRACCION_01 2,5 12,40 23 16
CF_SV5_IMPULSION 2,5 0,88 26,5 20
CF_CABINAP. 10 45,11 54 50
CF_ELEVADOR_00 2,5 4,96 23 16
CF_ELEVADOR_01 2,5 4,96 23 16
CF_ELEVADOR_02 2,5 4,96 23 16
CF_POTENCIOMENTRO 4 13,53 31 25

Tabla 49. Resultados circuitos interiores.

Anexos
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De igual manera los PIAs (pequefios interruptores automaticos) se elegiran de acuerdo a la intensidad
nominal, es decir, dejan pasar la corriente demandada, pero protegen al conductor en caso de

cortocircuito.
2.5.3. Puesta a tierra.

Para determinar la puesta a tierra, hay que atender a los limites maximos de resistencia que impone
la normativa, pero atenderemos a la recomendacién para canarias, que es de unos 37 Q, un valor
mas exigente. No se debe exceder esta resistencia de puesta a tierra, ya que cuando menor sea, mas

favorable es la deriva de las corrientes hacia ella. Se fija el valor a conseguir en 30 Q.

La instalacion de puesta a tierra estard formada por un numero de picas de cobre enterradas bajo los
cimientos de la edificacién y por un conductor desnudo de cobre que tejerd un entramado para

unirlas.

De este modo, la resistencia total de puesta a tierra sera la suma en paralelo de la resistencia de las

picas y la del conductor desnudo, siendo esta igual a la fijada (30 Q).

1 1 1
_— = —
RT RC RP
Figura 23. Resistencia total de puesta a tierra.

- RT: Resistencia Tierra. (30 Q)
- RC: Resistencia Conductor.

- RP: Resistencia Picas.

Tras realizas una primera estimacion, se calcula que el conductor de cobre tendra una longitud de
196 m. Tomando el valor de 5KQ que se ha considerado para la resistividad del terreno, por medio

de la siguiente expresidn se puede determinar la resistencia RC.

RC = 2p/L
Figura 24. Férmula de la resistencia del conductor.

Siendo L la longitud y p la resistividad del terreno. RC =51 Q.

Con la primera expresion de la suma de resistencias en paralelo, se puede obtener el valor de RP, que
esde 73 Q.

Ahora, aplicando una nueva expresion, se puede determinar el nUmero de picas de 3m necesarias.

RP = p/(n®picas * L)
Figura 25. Férmula de la resistencia de las picas.

Obteniendo un numero total de picas de 23.
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2.6.1. Dimensionado de las redes de distribucion.

El dimensionamiento de las redes de distribucidon se ha realizado a partir del cada tramo en particular,
para lo cual se parte del circuito considerado como mas desfavorable, siendo este el que cuente con

mayor pérdida de presion.

Dando complimiento al CTE, concretamente al DB-HS 4, comenzamos el dimensionado realizando

una prevision de caudales minimos por aparato de consumo del establecimiento.

Una vez obtenido el consumo total, se determinara al consumo de cada tramo, sumando los caudales

de los puntos de consumo de cada uno.

Con el objetivo de no sobredimensionar excesivamente la instalacién, hemos tenido en cuenta un
coeficiente de simultaneidad para cada tramo de tuberias, el cual ha sido determinado mediante la

siguiente expresion:

1

C.§ =—
N-1

Figura 26. Formula del coeficiente de simultaneidad.

Donde:
C.S = Coeficiente de simultaneidad.
N = Numero de puntos de servicio del tramo considerado.

Tras haber obtenido el coeficiente de simultaneidad, y siendo debidamente multiplicado por el

caudal total de cada tramo, obtendremos el caudal simultaneo de cada uno de ellos.

Considerando que la velocidad del agua en los circuitos interiores debera mantenerse entre 0,5y 1,5
m/s, puesto que por debajo de este intervalo se producen incrustaciones, y por encima, resulta muy
ruidosa la instalacién, en nuestro caso se ha optado por establecer la velocidad teérica del fluido en
1,5 m/s.

A continuacion, debe determinarse el didmetro tedrico de las tuberias, a partir de la seccién tedrica

correspondiente en cada caso, para lo cual, se ha hecho uso de las siguientes expresiones:

s=2
v

Figura 27. Férmula de la seccion.
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4 xS
T

D =

Figura 28. Formula del diagmetro.

Donde:

S = Seccidn tedrica de la tuberia, en mm?.
Q = Caudal simultaneo, en I/s.

v = Velocidad tedrica del fluido, en m/s.

D = Diametro tedrico de la tuberia, en mm.

Una vez obtenidos los diametros tedricos de todas las tuberias que componen la instalacion, deben
elegirse los valores normalizados de tuberia que se han de instalar, para lo cual se ha hecho uso del
catadlogo de “Nueva Terrain”, de la tuberia de Polibutileno (PB) “TFC-058", ya que se encuentra
dirigida principalmente a instalaciones sanitarias interiores, tanto para agua caliente como para agua
fria.

Como hemos seleccionado unos diametros diferentes a los obtenidos en los calculos, tendremos una
velocidad real, distinta de la tedrica determinada anteriormente, por tanto, debemos comprobar que
la velocidad real se encuentra dentro de los margenes requeridos, para lo cual:

V_4*Q*1000
~ mwxD?

Figura 29. Formula de la velocidad real.

Donde:

V = Velocidad real del fluido, en m/s.

Q = Caudal total simultaneo que fluye por la tuberia, en I/s.
D = Didmetro nominal de la tuberia seleccionada, en mm.

Por ultimo, debemos determinar las pérdidas de presidon que se producen en la instalacién, para lo
cual determinaremos en primera instancia las pérdidas lineales de las tuberias seleccionadas, y le

anadiremos las pérdidas de carga debidas a los accesorios de cada tramo.

Las pérdidas de carga debidas a la propia tuberia se han determinado mediante la ecuacién de

Flamant:
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V1,75

P=F L

* D1,25 *

Figura 30. Ecuacion de Flamant.

Donde:

P = Pérdida de presidn lineal de las tuberias, en m.c.a.

F = Constante del material de la tuberia, para tuberia termoplastica F = 0,00054.
V = Velocidad real del fluido, en m/s.

D = Didmetro interior de la tuberia seleccionada, en m.

Para determinar las pérdidas de carga debidas a los accesorios, y dando cumplimiento a lo
establecido en el apartado “Comprobacion de la presidon”, del DB-HS 4, se han estimado dichas

pérdidas en un 30% de las pérdidas de carga producidas por la longitud real del tramo considerado.
2.6.2. Agua fria sanitaria (AFS).

Siguiendo el procedimiento descrito anteriormente, los resultados obtenidos para la red de agua fria

sanitaria, son los siguientes:

Lavamanos 2 0,05
Lavabos 2 0,1
Duchas 2 0,2
Inodoro con cisterna 4 0,1
Fregadero doméstico 1 0,2
Lavadero 2 0,2
Numero total unidades 13

Consumo total 1,7

Tabla 50. Caudales por punto de servicio.
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Numero puntos servicio 13 2 6 5
Consumo (I/s) 1,7 0,4 0,8 0,5
Coeficiente simultaneidad 2,9 2 0,4 0,5
Caudal (I/s) 1,4 0,8 0,4 0,3
Velocidad tedrica (m/s) 1,5 1,5 1,5 1,5
Seccion tedrica (mm?) 938,5 533,3 238,5 166,7
Diametro tedrico (mm) 34,57 26,06 17,43 14,57
Didmetro nominal 50 32 25 25
Diametro interior 40,8 27,4 20,4 204
Velocidad real 1,1 1,4 1,1 0,8
Longitud 21,7 42,2 22,8 249
Pérdida de tuberia (m.c.a) 0,73 3,49 1,87 1,09
Perdida de accesorios (m.c.a) 0,22 1,05 0,56 0,33
Pérdidas totales (kPa) 9,27 44,42 23,83 13,90

Tabla 51. Cdlculo de las redes de distribucion.

2.6.3. Agua caliente sanitaria (ACS).

Siguiendo el procedimiento descrito anteriormente, los resultados obtenidos para la red de agua

fria sanitaria, son los siguientes:

Punto de servicio Unidades Consumo (I/s)
Lavabos 2 0,065
Duchas 2 0,1
Fregadero doméstico 1 0,1
Numero total unidades 5
Consumo total 0,43

Tabla 52. Caudales por punto de servicio.
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Tramo Principal 1 2
Numero puntos servicio 5 4 1
Consumo (I/s) 0,43 0,33 0,1
Coeficiente simultaneidad 0,5 06 1,0
Caudal (I/s) 0,3 0,19 0,10
Velocidad tedrica (m/s) 1,5 1,5 1,5
Seccién tedrica (mm?) 193,7 127,0 66,7
Diametro tedrico (mm) 15,70 12,72 9,21
Diametro nominal 25 20 16
Diametro interior 204 15,4 11,6
Velocidad real 0,9 1,0 09
Longitud 46 184 2,3
Pérdida de tuberia (m.c.a) 0,26 1,91 0,30
Perdida de accesorios (m.c.a) 0,08 0,57 0,09
Pérdidas totales (kPa) 3,34 24,28 3,77

Tabla 53. Cdlculo de las redes de distribucion.
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2.7.1. Calculo de la red de distribucion.

Para elaborar el dimensionado de la red de distribucién de aire comprimido, hemos tenido en cuenta
todas las herramientas neumaticas que se usaran en el taller, asi como su consumo y presion
necesaria. Esto nos permite calcular la seccion minima de las conducciones, haciendo uso de la
expresion correspondiente, para, posteriormente calcular el didametro necesario, teniendo en cuenta

gue las tuberias son de seccion circular.

Q x 10*

S, .. —
minima —60 R——

Figura 31. Férmula de la seccion.

4 %S
D=’
T

Figura 32. Formula del digmetro.

Tramo principal Derivaciones Tramo principal
Presion maxima de trabajo (bar) 10 10 10
Pérdida de presidn maxima hasta el 0,6 0,6 0,6
punto mas desfavorable (bar)
Caudal del aire, Q (m3/min) 5,705 3,68 0,54
Presion, P (Kp/cm?) 10,332 10,332 10,332
Velocidad del aire, v (m/s) 6 6 6
Temperatura aire(K) 293 293 293
Humedad Relativa (%) 65 65 65
Seccién de la tuberia, S minima(cm?) 15,34 9,89 1,45
Diametro de la tuberia, d(mm) 44,19 35,49 13,60
Seccion normalizada(mm) 59 37 17

Tabla 54. Dimensionado de las tuberias.

Para realizar el cdlculo de la red de distribucién ha de tenerse en cuenta la pérdida de presién del
aire comprimido debido al rozamiento con las tuberias y accesorios, por lo que se ha optado por el
método de las longitudes equivalentes, afiadiendo esta cantidad a la longitud de la propia tuberia. Es
necesario comprobar si la instalacién es la adecuada, asumiendo que, en el punto mas desfavorable,

la caida de presidn de la instalacién no debe superar los 0,6 bar.

53



Universidad p E S IT
de La Laguna

Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia

Tramo principal  Derivaciones  Tramo principal

Longitud tramo mas largo tuberia (m) 50,62 11,5 34,5
Longitud tuberia + accesorios(m) 71,62 26,5 48,5
Caudal del aire, Q (m3*/min) 5,705 3,68 0,54
Velocidad del aire, v(m/s) 6 6 6
Constante del das, R 29,27 29,27 29,27
G 445,0 287,0 42,1
indice de resistencia, B 1,1 1,18 1,54
Presion, P (bar) 10 10 10
Diametro interior de la tuberia, D (mm) 59 37 17
Temperatura aire, T (K) 293 293 293
Caida de presion, Ap (bar) 0,056 0,035 0,184
Tabla 55. Cdlculo de las pérdidas de carga.
Donde:
UZ
Ap(bar) _R*T*E*L*T

Figura 33. Férmula de la pérdida de carga.

Cabe destacar que el indice de resistencia (R) se obtiene de la siguiente tabla, en funcion de los

kilogramos de peso de aire comprimido circulantes cada hora (G).

10 2,03
15 1,92
25 1,78
40 1,66
65 1,54
100 1,45
150 1,36
250 1,26
400 1,18
650 1,1

Tabla 56. Valores del indice de resistencia beta.

Siendo:

m3
G=1,3*Q<T>*6O

Figura 34. Férmula del peso de aire comprimido circulante.
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Para evaluar el tipo de compresor que necesitamos, ademas de conocer el consumo total de la

instalacion debemos atender a varios factores. Por una parte, el coeficiente de simultaneidad, el cual

se ha establecido en un 25% para el primer circuito, y un 100% para el segundo.

Por otra parte, se debe atender a las fugas admisibles, las cuales dependen del nimero vy tipo de
conexiones, asi como de la calidad de la instalacidn y de los afos de la misma. En nuestro caso, dado

gue la instalacion es nueva, se ha estipulado en un 2% para ambos circuitos.

Dado que es posible que con el paso del tiempo se produzcan ampliaciones en la instalacién, resulta
conveniente llevar a cabo un sobredimensionamiento de la instalacidn, por lo que hemos tenido en
cuenta un 30% de porcentaje de posibles ampliaciones para el primer circuito, mientras que para el

segundo se ha estimado en un 50%.

Consumo total estimado 5705
Coeficiente de simultaneidad 25% (maximo) 1426,25
Porcentaje de pérdidas 2% 28,525
Prevision de ampliaciones 30% 427,875
Capacidad minima del compresor 1882,65

Tabla 57. Resultados instalacion 1.
Consumo total estimado 540
Coeficiente de simultaneidad 100% (maximo) 540
Porcentaje de pérdidas 2% 10,8
Prevision de ampliaciones 50% 270
Capacidad minima del compresor 820,8

Tabla 58. Resultados instalacion 2.
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DIALuUx

02.08.2018

indice
43

44
45

46
47
48

49
50
51
52

53
54

55
56
57

58
59

60
61
62

63
64
65

66
67

68
69
70
71

72
73

74
75
76



Proyecto 1 .

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Escena de luz 1
Resumen
Resultados luminotécnicos
Superficies del local
Plano util
Isolineas (E)
Gréfico de valores (E)
Escena de luz Emergencia
Resumen
Resultados luminotécnicos
Vias de evacuacioén (sumario de resultados)
Superficies del local
Plano util
Isolineas (E)
Grafico de valores (E)
Dinamometro
Protocolo de entrada
Lista de luminarias
Luminarias (ubicacion)
Escenas de luz
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14 Pieza

— DIALUX

Proyecto elaborado por

ETAP K5R33/8PX2 Without

N° de articulo: KSR33/8PX2

Flujo luminoso (Luminaria): 0 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 0 Im

Potencia de las luminarias: 0.0 W

Alumbrado de emergencia: 199 Im, 6.5 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 48 83 97 100 71

Lampara: 1 x 8W TL (DC) (Factor de correccion
1.000).

GEWISS GW83577M HALLE Atex Zona 2 (G) -
Zona 22 (D) - 400W ME (F=1 / K96)

N° de articulo: GW83577M

Flujo luminoso (Luminaria): 23156 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 32500 Im

Potencia de las luminarias: 428.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 39 79 98 100 71

Lampara: 1 x ME 400 E40 1Kv (Factor de
correccion 1.000).

PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/840

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 1000 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 1000 Im

Potencia de las luminarias: 13.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 46 78 95 100 100

Lampara: 1 x LED10S/840/- (Factor de correccion
1.000).

PHILIPS RC400B PSD W60L60 1 xLED42S/840
N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 4200 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 4200 Im

Potencia de las luminarias: 39.5 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 62 88 97 100 100

Lampara: 1 x LED42S/840/- (Factor de correccion
1.000).

PHILIPS WT470C L1600 1 xLED80S/840 NB

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 8000 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 8000 Im

Potencia de las luminarias: 58.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 98

Cadigo CIE Flux: 81 96 99 98 100

Lampara: 1 x LED80S/840/- (Factor de correccion
1.000).

02.08.2018
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Proyecto elaborado por
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DIALux

02.08.2018

ETAP K5R33/8PX2 Without / Hoja de datos de luminarias

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 48 83 97 100 71

luminaria empotrada - alumbrado de emergencia diffusor opal
alumbrado (anti-panico o evacuacion) + sefializacion sf - no aplicarse a

Available lamps:
1x8W TL (DC) (8 W)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emision de luz 1:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
45° 45°
250
30° 152 0° 15° 30°
cd/kim n=71%
€0'- €180 ——€90'- €270
Emision de luz 1:
Valoracién de deslumbramiento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y: al eje de ldmpara al eje de ldmpara
2H 2H | 16.6 17.9 16.9 18.1 18.4 14.9 16.2 15.2 16.4 16.7
3H | 177 18.9 18.0 19.1 19.4 16.0 171 16.3 17.4 17.7
4H | 18.0 19.1 18.3 19.4 19.6 16.3 17.4 16.6 17.6 17.9
6H | 18.1 19.1 18.4 19.4 19.7 16.4 17.4 16.8 17.7 18.0
8H | 18.1 19.1 18.5 19.4 19.7 16.4 17.4 16.8 17.7 18.0
12H | 18.1 19.0 18.5 193 19.7 16.4 17.3 16.8 17.6 18.0
4H 2H | 17.0 18.1 17.4 18.4 18.7 15.7 16.8 16.1 171 17.4
3H | 183 19.2 18.7 19.5 19.9 16.9 17.9 17.3 18.2 18.5
4H | 18.7 19.5 19.1 19.8 20.2 17.3 18.1 17.7 18.5 18.8
6H | 18.9 19.6 19.3 20.0 20.4 17.5 18.2 17.9 18.6 19.0
8H | 18.9 19.6 19.3 20.0 20.4 17.5 18.2 18.0 18.6 19.0
12H | 18.9 19.5 19.4 19.9 20.3 17.5 18.1 18.0 18.5 19.0
8H 4H | 18.8 19.4 19.2 19.8 20.2 17.5 18.2 17.9 18.6 19.0
6H | 190 196 195 200 204 | 178 183 182 187 192
8H | 19.1 19.6 19.6 20.0 20.5 17.8 18.3 18.3 18.7 19.2
12H | 19.1 19.5 19.6 20.0 20.5 17.8 18.2 18.3 18.7 19.2
12H 4H | 18.8 19.4 19.2 19.8 20.2 175 18.1 18.0 18.5 18.9
6H | 19.0 19.5 19.5 19.9 20.4 17.8 18.3 18.3 18.7 19.2
8H | 19.1 195 19.6 20.0 20.5 17:9 18.3 18.3 18.7 19.2
Variacién de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +0.2 / -0.2 +0.2 / -0.3
S=15H +04 / -0.7 +0.6 / -0.8
S =2.0H +0.9 / -1.3 +0.9 / -15
Tabla estdndar BKO3 BKO4
Sumando de 0.0 0.9
correccién
indice de deslumbramiento corregido en relacién a 281Im Flujo luminoso total

-
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Proyecto 1

Luminaria: ETAP K5R33/8PX2 Without

Lamparas: 1 x 8W TL (DC)

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

ETAP K5R33/8PX2 Without / Tabla UGR

Valoracion de deslumbramiento segin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamanio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de ldampara al eje de lampara
2H 2H 16.6 17.9 16.9 18.1 18.4 14.9 16.2 15.2 16.4 16.7
3H 17.7 18.9 18.0 19.1 19.4 16.0 17.1 16.3 17.4 17.7
4H 18.0 19.1 18.3 19.4 19.6 16.3 17.4 16.6 17.6 17.9
6H 18.1 19.1 18.4 19.4 19.7 16.4 17.4 16.8 17.7 18.0
8H 18.1 19.1 18.5 19.4 19.7 16.4 17.4 16.8 17.7 18.0
12H 18.1 19.0 18.5 19.3 19.7 16.4 17.3 16.8 17.6 18.0
4H 2H 17.0 18.1 17.4 18.4 18.7 15.7 16.8 16.1 17.1 17.4
3H 18.3 19.2 18.7 19.5 19.9 16.9 17.9 17.3 18.2 18.5
4H 18.7 19.5 19.1 19.8 20.2 17.3 18.1 17.7 18.5 18.8
6H 18.9 19.6 19.3 20.0 20.4 17.5 18.2 17.9 18.6 19.0
8H 18.9 19.6 19.3 20.0 20.4 17.5 18.2 18.0 18.6 19.0
12H 18.9 19.5 19.4 19.9 20.3 17.5 18.1 18.0 18.5 19.0
8H 4H 18.8 19.4 19.2 19.8 20.2 17.5 18.2 17.9 18.6 19.0
6H 19.0 19.6 19.5 20.0 20.4 17.8 18.3 18.2 18.7 19.2
8H 19.1 19.6 19.6 20.0 20.5 17.8 18.3 18.3 18.7 19.2
12H 19.1 19.5 19.6 20.0 20.5 17.8 18.2 18.3 18.7 19.2
12H 4H 18.8 19.4 19.2 19.8 20.2 17.5 18.1 18.0 18.5 18.9
6H 19.0 19.5 19.5 19.9 20.4 17.8 18.3 18.3 18.7 19.2
8H 19.1 19.5 19.6 20.0 20.5 17.9 18.3 18.3 18.7 19.2
Variacion de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +0.2 / -0.2 +0.2 / 03
S=15H +04 / -0.7 +0.6 / -0.8
S=2.0H +09 / -13 +09 / -15
Tabla estandar BKO3 BK04
SHMATER I 0.0 0.9
correccion
Indice de deslumbramiento corregido en relacién a 281Im Flujo luminoso total

Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

ETAP K5R33/8PX2 Without / Diagrama de densidad luminica

Luminaria: ETAP K5R33/8PX2 Without
Lamparas: 1 x 8W TL (DC)

C225 C180 C135
C270 C90
1500
2000
2500
3000
C315 Co c45

cd/m2
———g=550° ——g=650° ——g=750°

-
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

02.08.2018

ETAP K5R33/8PX2 Without / Hoja de datos Deslumbramiento

Luminaria: ETAP K5R33/8PX2

Valoracion de deslumbramiento segtin UGR

Without
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
, p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
Lamparas: 1 x 8W TL (DC) > Suelo 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H | 16.6 17.9 16.9 18.1 18.4 14.9 16.2 15.2 16.4 16.7
3H | 17.7 18.9 18.0 19.1 19.4 16.0 7.3 16.3 17.4 17.7
4H | 18.0 19.1 18.3 194 19.6 16.3 17.4 16.6 17.6 17.9
6H | 18.1 19.1 18.4 19.4 19.7 16.4 17.4 16.8 17.7 18.0
8H | 18.1 19.1 18.5 194 19.7 16.4 17.4 16.8 17.7 18.0
12H | 18.1 19.0 18.5 19.3 19.7 16.4 17.3 16.8 17.6 18.0
4H 2H | 17.0 18.1 17.4 18.4 18.7 15.7 16.8 16.1 17.1 17.4
3H | 183 19.2 18.7 19.5 19.9 16.9 179 17.3 18.2 18.5
4H | 18.7 19.5 19.1 19.8 20.2 17.3 18.1 7.7 18.5 18.8
6H | 18.9 19.6 19:3 20.0 204 17.5 18.2 17.9 18.6 19.0
8H | 18.9 19.6 19.3 20.0 20.4 17.5 18.2 18.0 18.6 19.0
12H | 189 19.5 19.4 19.9 20.3 17.5 18.1 18.0 18.5 19.0
8H 4H | 18.8 19.4 19.2 19.8 20.2 17.5 18.2 17.9 18.6 19.0
6H | 19.0 19.6 19.5 20.0 20.4 17.8 18.3 18.2 18.7 19.2
8H | 19.1 19.6 19.6 20.0 20.5 17.8 18.3 18.3 18.7 19.2
12H | 19.1 19.5 19.6 20.0 20.5 17.8 18.2 18.3 18.7 19.2
12H 4H | 18.8 19.4 19.2 19.8 20.2 17.5 18.1 18.0 18.5 18.9
6H | 19.0 19.5 19.5 19.9 20.4 17.8 18.3 18.3 18.7 19.2
8H | 19.1 19.5 19.6 20.0 20.5 17.9 18.3 18.3 18.7 19.2
Variacién de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias
S =1.0H +0.2 / -0.2 +02' J 0.3
S=1.5H +04 / -0.7 +0.6 / -0.8
S =2.0H +0.9 | -1.3 +0:9' /. 1.5
Tabla estandar BKO3 BK04
Surmando de 0.0 0.9
correccién
indice de deslumbramiento corregido en relacién a 281Im Flujo luminoso total
Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117. Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.

C225 C180 C135
C270 C90
1500
2000
2500
3000
C315 Cco C45

cd/m2
g=550° ——g=650° ——g=750°

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

ETAP K5R33/8PX2 Without / Hoja de datos del alumbrado de emergencia

Luminaria: ETAP K5R33/8PX2 Without

Lamparas: 1 x 8W TL (DC)

indice de reproduccion de color:

Flujo luminoso:
Factor de correccion:
Factor de alumbrado de emergencia:

Flujo luminoso de alumbrado de emergencia:

Grado de eficacia de funcionamiento:
Grado de eficacia de funcionamiento (medio local inferior): 100.00
Grado de eficacia de funcionamiento (medio local superior):  0.00

Evaluacion del deslumbramiento (Intensidades luminicas

maximas [cd])

Cco C90
Gamma 60° - 90° 34.3 24.0
Gamma 0° - 180° 73.6 56.8

85

2811Im
1.000
1.00

281 1Im

70.91

C0-C360

Tabla de distancias para caminos de escape planos

Altura de montaje [m]

2.00
2.50
3.00
3.50
4.00

La tabla de distancias se base en los siguientes parametros:

Factor mantenimiento: 0.72
Factor de alumbrado de emergencia: 1.00
Intensidad luminica minima en la linea media: 1.00 Ix

Hl

3.21
3.50
3.72
3.85
3.92

35.3
73.6

7.78
8.62
9.32
9.89
10.34

Intensidad luminica minima en la media anchura de la via de evacuacion: 0.50 Ix

Uniformidad maxima en la linea media 40 : 1
Anchura de la via de evacuacién: 2.00 m

7.46
8.20
8.79
9.26
9.59

7.07
7.72
8.22
8.60
8.84

2.85
3.05
3.14
3.16
3.09
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Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax

e-Mail

DIALux

02.08.2018

GEWISS GW83577M HALLE Atex Zona 2 (G) - Zona 22 (D) - 400W ME (F=1 / K96) / Hoja
de datos de luminarias

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 39 79 98 100 71

Riflettore Stagno a Sospensione - Fornito con Lampada

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emision de luz 1:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
80
60° 60°
120
45° \ 160 ’/ 45°
200
240
30° 152 0° 15° 30°
cd/klm n=71%
———€0'- 180 =——C90/-'€270
Emision de luz 1:
Valoracién de deslumbramiento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y: al eje de ldmpara al eje de ldmpara
2H 2H | 26.0 274 26.3 27.7 27.9 26.1 27.5 26.4 207 28.0
3H | 273 28.6 27.7 28.9 29.2 27.3 28.6 27.7 28.9 29.2
4H | 27.6 28.8 27.9 29.1 29.4 27.6 28.8 27.9 29.1 29.4
6H | 27.6 28.7 28.0 29.0 29.4 27.6 28.7 28.0 29.0 29.3
8H | 27.6 28.7 28.0 29.0 29.3 27.6 28.7 28.0 29.0 29.3
12H | 27.6 28.6 28.0 28.9 29.3 27.6 28.6 27.9 28.9 29.3
4H 2H | 26.7 27.9 27.1 28.2 28.5 26.8 27.9 27.1 28.2 28.5
3H | 28.1 29.1 28.5 29.4 29.8 28.1 29.1 28.5 29.4 29.8
4H | 28.4 29.3 28.8 29.6 30.0 28.4 29.3 28.8 29.6 30.0
6H | 28.5 29.3 28.9 29.6 30.1 28.4 29.2 28.9 29.6 30.0
8H | 285 29.2 28.9 29.6 30.0 28.4 29.2 28.9 29.6 30.0
12H | 28.5 29.1 28.9 29.5 30.0 28.4 29.1 28.9 29.5 29.9
8H 4H | 28.5 29.2 28.9 29.6 30.0 28.4 29.2 28.9 29.6 30.0
6H | 28.6 29.2 29.1 29.6 30.1 28.6 29.1 29.0 29.6 30.0
8H | 28.6 29.1 29.1 29.6 30.1 28.6 29.1 29.0 29.5 30.0
12H | 28.6 29.0 29.1 29.5 30.0 28.6 29.0 29.0 29.5 30.0
12H 4H | 28.4 29.1 28.9 29.5 29.9 28.4 29.1 28.9 29.5 29.9
6H | 28.6 29.1 29.1 29.6 30.0 28.5 29.0 29.0 29.5 30.0
8H | 28.6 29.0 29.1 29.5 30.0 28.6 29.0 29.1 29.5 30.0
Variacién de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +0.2 / -0.1 +0.2 / -0.1
S=15H +0.4 / -0.5 +0.5 / -0.5
S =2.0H +0.9 / -1.1 +09 / -1.2
Tabla estdndar BKO3 BKO3
Sumandprde 9.7 9.7
correccién
indice de deslumbramiento corregido en relacién a 32500lm Flujo luminoso total
Fe
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Proyecto 1

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

GEWISS GW83577M HALLE Atex Zona 2 (G) - Zona 22 (D) - 400W ME (F=1/ K96) / Tabla

Luminaria: GEWISS GW83577M HALLE Atex Zona 2 (G) - Zona 22 (D) - 400W ME (F=1 / K96)
Lamparas: 1 x ME 400 E40 1Kv

Valoracion de deslumbramiento segin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamanio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de ldampara al eje de lampara
2H 2H 26.0 27.4 26.3 27.7 27.9 26.1 27.5 26.4 27.7 28.0
3H 27.3 28.6 27.7 28.9 29.2 27.3 28.6 27.7 28.9 29.2
4H 27.6 28.8 27.9 29.1 29.4 27.6 28.8 27.9 29.1 29.4
6H 27.6 28.7 28.0 29.0 29.4 27.6 28.7 28.0 29.0 29.3
8H 27.6 28.7 28.0 29.0 29.3 27.6 28.7 28.0 29.0 29.3
12H 27.6 28.6 28.0 28.9 29.3 27.6 28.6 27.9 28.9 29.3
4H 2H 26.7 27.9 27.1 28.2 28.5 26.8 27.9 27.1 28.2 28.5
3H 28.1 29.1 28.5 29.4 29.8 28.1 29.1 28.5 29.4 29.8
4H 28.4 29.3 28.8 29.6 30.0 28.4 29.3 28.8 29.6 30.0
6H 28.5 29.3 28.9 29.6 30.1 28.4 29.2 28.9 29.6 30.0
8H 28.5 29.2 28.9 29.6 30.0 28.4 29.2 28.9 29.6 30.0
12H 28.5 29.1 28.9 29.5 30.0 28.4 29.1 28.9 29.5 29.9
8H 4H 28.5 29.2 28.9 29.6 30.0 28.4 29.2 28.9 29.6 30.0
6H 28.6 29.2 29.1 29.6 30.1 28.6 29.1 29.0 29.6 30.0
8H 28.6 29.1 29.1 29.6 30.1 28.6 29.1 29.0 29.5 30.0
12H 28.6 29.0 29.1 29.5 30.0 28.6 29.0 29.0 29.5 30.0
12H 4H 28.4 29.1 28.9 29.5 29.9 28.4 29.1 28.9 29.5 29.9
6H 28.6 29.1 29.1 29.6 30.0 28.5 29.0 29.0 29.5 30.0
8H 28.6 29.0 29.1 29.5 30.0 28.6 29.0 29.1 29.5 30.0
Variacion de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +0.2 / -0.1 +0.2 / -0.1
S=15H +0.4 / -0.5 +0.5 / -05
S=2.0H +09 / -11 +0.9 /
Tabla estandar BKO3 BKO3
Sumandoide 9.7 9.7
correccion
Indice de deslumbramiento corregido en relacién a 32500lm Flujo luminoso total

Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.

UGR

il
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

GEWISS GW83577M HALLE Atex Zona 2 (G) - Zona 22 (D) - 400W ME (F=1/ K96) /
Diagrama de densidad luminica

Luminaria: GEWISS GW83577M HALLE Atex Zona 2 (G) - Zona 22 (D) - 400W ME (F=1/ K96)
Lamparas: 1 x ME 400 E40 1Kv

C225 C180 C135
C270 C90
20000
30000
50000
C315 Co c45

cd/m2
———g=550° ——g=650° ——g=750°

e
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Proyecto 1

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

02.08.2018

GEWISS GW83577M HALLE Atex Zona 2 (G) - Zona 22 (D) - 400W ME (F=1/ K96) / Hoja

Luminaria: GEWISS GW83577M
HALLE Atex Zona 2 (G) - Zona 22
(D) - 400W ME (F=1/ K96)

Lamparas: 1 x ME 400 E40 1Kv

de datos

Valoracion de deslumbramiento segtin UGR

p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H | 26.0 27.4 26.3 27.7 27.9 26.1 27.5 26.4 27.7 28.0
3H | 27.3 28.6 27.7 28.9 29.2 27.3 28.6 27.7 28.9 29.2
4H | 27.6 28.8 27.9 29.1 29.4 27.6 28.8 27.9 29.1 29.4
6H | 27.6 28.7 28.0 29.0 29.4 27.6 28.7 28.0 29.0 29.3
8H | 27.6 28.7 28.0 29.0 29.3 27.6 28.7 28.0 29.0 29.3
12H | 27.6 28.6 28.0 28.9 29.3 27.6 28.6 27.9 28.9 29.3
4H 2H | 26.7 27.9 27.1 28.2 28.5 26.8 27.9 27.1 28.2 28.5
3H | 28.1 29.1 28.5 29.4 29.8 28.1 29.1 28.5 29.4 29.8
4H | 28.4 29.3 28.8 29.6 30.0 28.4 29.3 28.8 29.6 30.0
6H | 28.5 29.3 28.9 29.6 30.1 28.4 29.2 28.9 29.6 30.0
8H | 28.5 29.2 28.9 29.6 30.0 28.4 29.2 28.9 29.6 30.0
12H | 28.5 29.1 28.9 29.5 30.0 28.4 29.1 28.9 29.5 29.9
8H 4H | 28.5 29.2 28.9 29.6 30.0 28.4 29.2 28.9 29.6 30.0
6H | 28.6 29.2 29.1 29.6 30.1 28.6 29.1 29.0 29.6 30.0
8H | 28.6 29.1 29.1 29.6 30.1 28.6 29.1 29.0 29.5 30.0
12H | 28.6 29.0 29.1 29.5 30.0 28.6 29.0 29.0 29.5 30.0
12H 4H | 284 29.1 28.9 29.5 29.9 28.4 29.1 28.9 29.5 29.9
6H | 28.6 29.1 29.1 29.6 30.0 28.5 29.0 29.0 29.5 30.0
8H | 28.6 29.0 29.1 29.5 30.0 28.6 29.0 29.1 29.5 30.0
Variacién de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias
S =1.0H +0.2 / -0.1 +02' J 0.4
S=1.5H +04 [ 0.5 +0.5 / -0.5
S =2.0H +0.9 [ -1.1 #09: i <12
Tabla estandar BKO3 BKO3
Stmando de 9.7 9.7
correccién
indice de deslumbramiento corregido en relacién a 32500im Flujo luminoso total
Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117.  Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.

C225 C180 C135
C270 C90
20000
30000
50000
C315 Cco C45

cd/m2
g=550° ——g=650° ——g=750°

Deslumbramiento



Proyecto 1 .

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

GEWISS GW83577M HALLE Atex Zona 2 (G) - Zona 22 (D) - 400W ME (F=1/ K96) / Hoja
de datos del alumbrado de emergencia

Luminaria: GEWISS GW83577M HALLE Atex Zona 2 (G) - Zona 22 (D) - 400W ME (F=1/ K96)

Lamparas: 1 x ME 400 E40 1Kv

indice de reproduccion de color: 65

Flujo luminoso: 32500 Im
Factor de correccion: 1.000
Factor de alumbrado de emergencia: 1.00
Flujo luminoso de alumbrado de emergencia: 32500 Im
Grado de eficacia de funcionamiento: 71.25
Grado de eficacia de funcionamiento (medio local inferior): 99.71

Grado de eficacia de funcionamiento (medio local superior):  0.29

Evaluacion del deslumbramiento (Intensidades luminicas

maximas [cd])

Cco C9a0 C0 - C360
Gamma 60° - 90° 4668.0 4733.3 4733.3
Gamma 0° - 180° 6137.6 6138.6 6193.9

Tabla de distancias para caminos de escape planos

Altura de montaje [m] 3 H

2.00
2.50
3.00
3.50
4.00

5.04
6.29
7.54
8.79
10.05

La tabla de distancias se base en los siguientes parametros:

Factor mantenimiento: 0.57

Factor de alumbrado de emergencia: 1.00

Intensidad luminica minima en la linea media: 1.00 Ix

Intensidad luminica minima en la media anchura de la via de evacuacién: 0.50 Ix

10.08
12.58
17.51
20.43
23.35

5.85
7.30
17.48
20.39
23.30

10.07
12.59
17.44
20.35
23.25

5.01
6.27
7.52
8.78
10.03



Proyecto 1

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

DIALux

02.08.2018

PHILIPS WT470C L1600 1 xLED80S/840 NB / Hoja de datos de luminarias

sl

Clasificacion luminarias segun CIE: 98
Céddigo CIE Flux: 81 96 99 98 100

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emision de luz 1:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
400
60° 60°
600
45° 800 45°
1200
30° 152 0° 15° 30°
cd/kim N =100%
€0'- €180 ——€90'- €270
Emision de luz 1:
Valoracién de deslumbramiento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y: al eje de ldmpara al eje de ldmpara
2H 2H | 14.8 15.6 151 15.9 16.1 16.7 17.5 17.0 17.8 18.0
3H | 149 15.7 15.2 15.9 16.2 16.7 17.5 17:1 17.8 18.1
4H | 15.0 1517 153 16.0 16.3 16.7 17.5 171 17.8 18.1
6H | 15.1 15.7 15.4 16.0 16.4 16.7 17.4 171 17.7 18.0
8H | 15.1 15.7 155 16.1 16.4 16.7 17.3 171 17.7 18.0
12H | 15.1 15.7 155 16.1 16.4 16.7 17.3 171 17.6 18.0
4H 2H | 14.8 155 151 15.8 16.1 16.6 17.3 16.9 17.6 17.9
3H | 15.0 15.6 15.4 15.9 16.3 16.7 17.3 171 17.6 18.0
aH | 151 15.7 15.6 16.0 16.4 16.7 17:9 17.2 17.6 18.0
6H | 15.3 15.8 15.8 16.2 16.6 16.8 17.2 17.2 17.6 18.0
8H | 15.4 15.8 15.9 16.2 16.7 16.7 171 17.2 17.6 18.0
12H | 155 15.8 16.0 16.3 16.8 16.7 17:1 17.2 17.5 18.0
8H 4H | 15.1 155 15.6 16.0 16.4 16.7 171 171 17.5 18.0
6H | 154 157 159 162 167 | 167 171 172 175 180
8H | 155 15.8 16.0 16.3 16.8 16.7 17.0 17.2 17.5 18.0
12H | 15.7 15.9 16.2 16.4 17.0 16.7 17.0 17.2 17.5 18.0
12H 4H [ 151 155 15.6 15.9 16.4 16.7 17.0 171 17:5 17.9
6H | 15.4 15.7 15.9 16.2 16.7 16.7 17.0 17.2 17.5 18.0
8H | 15.6 15.8 16.1 16.3 16.8 16.7 17.0 17.3 175 18.0
Variacién de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +13 19 +16 / -2.0
S=15H +3.0 / -3.1 +36 / -4.6
S =2.0H +4.7 [ -3.4 +55 / -5.3
Tabla estdndar BK02 BKO1
Sumando de 23 12
correccién
fndice de deslumbramiento corregido en relacién a 8000Im Flujo luminoso total
e
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Proyecto 1

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

PHILIPS WT470C L1600 1 xLED80S/840 NB / Tabla UGR

Luminaria: PHILIPS WT470C L1600 1 xXLED80S/840 NB
Lamparas: 1 x LED80S/840/-

Valoracion de deslumbramiento segin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamanio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de ldampara al eje de lampara
2H 2H 14.8 15.6 15.1 15.9 16.1 16.7 17.5 17.0 17.8 18.0
3H 14.9 15.7 15.2 15.9 16.2 16.7 17.5 17.1 17.8 18.1
4H 15.0 15.7 15.3 16.0 16.3 16.7 17.5 17.1 17.8 18.1
6H 15.1 15.7 15.4 16.0 16.4 16.7 17.4 17.1 17.7 18.0
8H 15.1 15.7 15.5 16.1 16.4 16.7 17.3 17.1 17.7 18.0
12H 15.1 15.7 15.5 16.1 16.4 16.7 17.3 17.1 17.6 18.0
4H 2H 14.8 15.5 15.1 15.8 16.1 16.6 17.3 16.9 17.6 17.9
3H 15.0 15.6 15.4 15.9 16.3 16.7 17.3 17.1 17.6 18.0
4H 15.1 15.7 15.6 16.0 16.4 16.7 17.3 17.2 17.6 18.0
6H 15.3 15.8 15.8 16.2 16.6 16.8 17.2 17.2 17.6 18.0
8H 15.4 15.8 15.9 16.2 16.7 16.7 17.1 17.2 17.6 18.0
12H 15.5 15.8 16.0 16.3 16.8 16.7 17.1 17.2 17.5 18.0
8H 4H 15.1 15.5 15.6 16.0 16.4 16.7 17.1 17.1 17.5 18.0
6H 15.4 15.7 15.9 16.2 16.7 16.7 17.1 17.2 17.5 18.0
8H 15.5 15.8 16.0 16.3 16.8 16.7 17.0 17.2 17.5 18.0
12H 15.7 15.9 16.2 16.4 17.0 16.7 17.0 17.2 17.5 18.0
12H 4H 15.1 15.5 15.6 15.9 16.4 16.7 17.0 17.1 17.5 17.9
6H 15.4 15.7 15.9 16.2 16.7 16.7 17.0 17.2 17.5 18.0
8H 15.6 15.8 16.1 16.3 16.8 16.7 17.0 17.3 17.5 18.0
Variacion de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +13 / -1.9 +16 / -2.0
S=15H +3.0 / -3.1 +3.6 / 4.6
S=2.0H +4.7 | -3.4 +55 / 53
Tabla estandar BK02 BKO1
SHMATER I 23 13
correccion
Indice de deslumbramiento corregido en relacién a 8000Im Flujo luminoso total

Los valores UGR se calculan

segun CIE Publ. 117.  Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

il
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Proyecto 1

— DIALux

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

02.08.2018

PHILIPS WT470C L1600 1 xLED80S/840 NB / Diagrama de densidad luminica

Luminaria: PHILIPS WT470C L1600 1 xLED80S/840 NB

Lamparas: 1 x LED80S/840/-

C225 C180 C135
C270 C90
3200
4800

6400
C315 Co c45
cd/m2
———g=550° ——g=650° ——g=750°

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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Proyecto 1

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

02.08.2018

PHILIPS WT470C L1600 1 xLED80S/840 NB / Hoja de datos Deslumbramiento

Luminaria: PHILIPS WT470C L1600
1 xLED80S/840 NB

Lamparas: 1 x LED80S/840/-

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Valoracion de deslumbramiento segtin UGR

p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de lampara al eje de lampara

2H 2H 14.8 15.6 15.1 15.9 16.1 16.7 17.5 17.0 17.8 18.0

3H 14.9 15.7 15.2 15.9 16.2 16.7 175 17.1 17.8 18.1

4H 15.0 15.7 15.3 16.0 16.3 16.7 17.5 17.1 17.8 18.1

6H 151 15.7 15.4 16.0 16.4 16.7 174 17:1 17.7 18.0

8H 15.1 15.7 15.5 16.1 16.4 16.7 17.3 171 17.7 18.0

12H 15.1 15.7 15.5 16.1 16.4 16.7 17.3 17.1 17.6 18.0

4H 2H 14.8 15.5 15.1 15.8 16.1 16.6 17.3 16.9 17.6 17.9

3H 15.0 15.6 15.4 15.9 16.3 16.7 17.3 17:1 17.6 18.0

4H 15.1 15.7 15.6 16.0 16.4 16.7 17.3 17.2 17.6 18.0

6H 15.3 15.8 15.8 16.2 16.6 16.8 17.2 17.2 17.6 18.0

8H 15.4 15.8 15.9 16.2 16.7 16.7 171 17.2 17.6 18.0

12H 15.5 15.8 16.0 16.3 16.8 16.7 7.1 17.2 17.5 18.0

8H 4H 15.1 15.5 15.6 16.0 16.4 16.7 17.1 17.1 17.5 18.0

6H 15.4 15.7 15.9 16.2 16.7 16.7 17.1 17.2 17.5 18.0

8H 15.5 15.8 16.0 16.3 16.8 16.7 17.0 17.2 17.5 18.0

12H 15.7 15.9 16.2 16.4 17.0 16.7 17.0 17.2 17.5 18.0

12H 4H 15.1 15.5 15.6 15.9 16.4 16.7 17.0 17.1 17.5 17.9

6H 15.4 15.7 15.9 16.2 16.7 16.7 17.0 17.2 17.5 18.0

8H 15.6 15.8 16.1 16.3 16.8 16.7 17.0 17.3 17.5 18.0

Variacién de la posicién

del espectador para separaciones S entre luminarias

correccion

S=1.0H +#15 F e +1.6 / -2.0

S=1.5H £30 J 33 +3.6 | -46

S=2.0H 7 [ 34 455 / -53
Tabla estandar BK02 BKO1
Sumando de 23 12

indice de deslumbramiento corregido en relacién a 8000Im Flujo luminoso total

Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117.

Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.

€225 C180 C135
€270 €90
3200
4800
6400
C315 Co c45
cd/m2
g=550°> ——g=650°> ——g=750°
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Proyecto 1

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

PHILIPS WT470C L1600 1 xLED80S/840 NB / Hoja de datos del alumbrado de
emergencia

Luminaria: PHILIPS WT470C L1600 1 xLED80S/840 NB

Lamparas: 1 x LED80S/840/-

indice de reproduccion de color: 0

Flujo luminoso: 8000 Im
Factor de correccion: 1.000
Factor de alumbrado de emergencia: 1.00
Flujo luminoso de alumbrado de emergencia: 8000 Im
Grado de eficacia de funcionamiento: 100.00
Grado de eficacia de funcionamiento (medio local inferior): 98.00

Grado de eficacia de funcionamiento (medio local superior).  2.00

Evaluacion del deslumbramiento (Intensidades luminicas
maximas [cd])

Cco C9a0 C0 - C360
Gamma 60° - 90° 212.8 284.8 284.8
Gamma 0° - 180° 8026.4 8026.4 8026.4

Tabla de distancias para caminos de escape planos

Altura de montaje [m] j H_H

2.00
2.50
3.00
3.50
4.00

2.38 5.50
2.96 6.84
3.53 8.18
4.1 9.54
4.68 10.89

La tabla de distancias se base en los siguientes parametros:

Factor mantenimiento: 0.72

Factor de alumbrado de emergencia: 1.00

Intensidad luminica minima en la linea media: 1.00 Ix

Intensidad luminica minima en la media anchura de la via de evacuacién: 0.50 Ix

5.90
7.24
8.58
9.95
11.31

6.23
7.58
8.96
10.36
11.73

272
3.30
3.88
4.48
5.07



Proyecto 1

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/840 / Hoja de datos de luminarias

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 46 78 95 100 100

CoreLine SlimDownlight - la opcién clara de LED CoreLine SlimDownlight es
una gama de luminarias empotradas extremadamente delgadas, disefiadas
para reemplazar las luminarias downlight basadas en la tecnologia de
lamparas CFL-ni/CFL-I. El atractivo coste total de la propiedad facilita a los
clientes el cambio a LED. CoreLine SlimDownlight proporciona un efecto de
"superficie de luz" natural para utilizarlo en aplicaciones de iluminacién
general. También ofrece ahorros de energia al instante y una vida util mucho
mas prolongada, lo que las hace una solucién respetuosa con el medio
ambiente y de una excelente relacién calidad precio. La instalacion es facil,
puesto que la luminaria tiene el mismo didmetro de corte y su profundidad es
extremadamente pequefia.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emision de luz 1:

105°

90°

75°

60°

45°

30°

152

15°

105°

90°

75°

60°

45°

30°

cd/kim

€0'- €180 ——€90'- €270

M= 100%

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

il
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

02.08.2018

PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/840 / Diagrama de densidad luminica

Luminaria: PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/840
Lamparas: 1 x LED10S/840/-

C225 C180 C135
C270 C90
8000
12000

20000
C315 Co c45
cd/m2
———g=550° ——g=650° ——g=750°

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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— DIALUX

Proyecto 1
02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/840 / Hoja de datos Deslumbramiento

Luminaria: PHILIPS DN135B D165 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna tabla UGR porque

1xLED10S/840 carece de atributos de simetria.
Lémparas: 1 x LED10S/840/- 225 C180 c135
C270 C90
8000
12000
20000
@315 Cco C45
cd/m2
g=550° ——g=650° ——g-=75.0°

-
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Proyecto 1

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/840 / Hoja de datos del alumbrado de
emergencia

Luminaria: PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/840

Lamparas: 1 x LED10S/840/-

indice de reproduccion de color: 0
Flujo luminoso: 1000 Im
Factor de correccion: 1.000
Factor de alumbrado de emergencia: 1.00
Flujo luminoso de alumbrado de emergencia: 1000 Im
Grado de eficacia de funcionamiento: 100.00
Grado de eficacia de funcionamiento (medio local inferior): 100.00
Grado de eficacia de funcionamiento (medio local superior):  0.00
Evaluacion del deslumbramiento (Intensidades luminicas
maximas [cd])

Co C90 C0-C360
Gamma 60° - 90° 154.9 156.8 156.8
Gamma 0° - 180° 343.1 343.1 343.1

Tabla de distancias para caminos de escape planos

Altura de montaje [m] 3 H

2.00
2.50
3.00
3.50
4.00

4.42
5.50
5.94
6.30
6.61

La tabla de distancias se base en los siguientes parametros:

Factor mantenimiento: 0.72

Factor de alumbrado de emergencia: 1.00

Intensidad luminica minima en la linea media: 1.00 Ix

Intensidad luminica minima en la media anchura de la via de evacuacién: 0.50 Ix

10.73
13.36
14.50
15.50
16.39

10.70
13.31
14.45
15.46
16.35

10.72
13.35
14.48
15.49
16.38

4.44
5.53
5.96
6.33
6.64



Proyecto 1

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

DIALux

02.08.2018

PHILIPS RC400B PSD W60L60 1 xLED42S/840 / Hoja de datos de luminarias

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 62 88 97 100 100

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emision de luz 1:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
45° 45°
500
30° 152 0° 15° 30°
cd/kim N =100%
€0'- €180 ——€90'- €270
Emision de luz 1:
Valoracién de deslumbramiento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y: al eje de ldmpara al eje de ldmpara
2H 2H | 15.2 16.4 15.5 16.6 16.8 153 16.4 155 16.6 16.8
3H | 159 16.9 16.2 17.2 17.4 16.0 17.0 16.3 17:9 17.5
4H | 16.4 17.4 16.8 17.6 17.9 16.5 17.4 16.8 17.7 18.0
6H | 16.9 17.8 17.3 18.1 18.4 17.0 17.8 17.3 18.1 18.4
8H | 17.2 18.0 17.5 18.3 18.6 17.2 18.1 17.6 18.4 18.7
12H | 174 18.2 17.8 18.5 18.9 17.4 18.2 17.8 18.6 18.9
4H 2H | 155 16.5 15.9 16.7 17.0 15.6 16.5 15.9 16.8 171
3H | 165 17.3 16.8 17.6 17.9 16.5 17.3 16.9 17.6 18.0
aH | 17:2 17.9 17.6 18.2 18.6 17.2 17.9 17.6 18.3 18.6
6H | 17.8 18.4 18.2 18.8 19.2 17.9 18.5 18.3 18.9 19.3
8H | 18.2 18.8 18.6 19.1 19.6 18.2 18.8 18.7 19.2 19.6
12H | 18.5 19.0 19.0 19.4 19.9 18.5 19.1 19.0 19.5 19.9
8H 4H | 17.5 18.0 17.9 18.4 18.8 17.5 18.1 17.9 18.4 18.9
6H| 183 188 188 192 196 | 183 188 188 192 197
8H | 18.8 19.2 19.3 19.6 20.1 18.8 19.2 193 19.7 20.1
12H | 19.2 19.6 19.7 20.0 20.5 19.2 19.6 19.7 20.0 20.5
12H 4H | 17.5 18.0 17.9 18.4 18.8 17:5 18.0 18.0 18.5 18.9
6H | 18.4 18.8 18.9 19.3 19.7 18.4 18.9 18.9 19.3 19.8
8H | 18.9 193 19.4 19.8 20.3 19.0 193 19.5 19.8 20.3
Variacién de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +04 / -0.4 +04 / -0.4
S=15H +0.8 / -0.8 +0.8 / -0.8
S =2.0H +1.6 / -1.3 +1.5 / -13
Tabla estdndar BKOS BKOS
Sumandprde 10 11
correccién
fndice de deslumbramiento corregido en relacién a 4200Im Flujo luminoso total
e
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Proyecto 1

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

PHILIPS RC400B PSD W60L60 1 xLED42S/840 / Tabla UGR

Luminaria: PHILIPS RC400B PSD W60L60 1 xLED42S/840
Lamparas: 1 x LED42S/840/-

Valoracion de deslumbramiento segin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamanio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de ldampara al eje de lampara
2H 2H 15.2 16.4 15.5 16.6 16.8 15.3 16.4 15.5 16.6 16.8
3H 15.9 16.9 16.2 17.2 17.4 16.0 17.0 16.3 17.2 17.5
4H 16.4 17.4 16.8 17.6 17.9 16.5 17.4 16.8 17.7 18.0
6H 16.9 17.8 17.3 18.1 18.4 17.0 17.8 17.3 18.1 18.4
8H 17.2 18.0 17.5 18.3 18.6 17.2 18.1 17.6 18.4 18.7
12H 17.4 18.2 17.8 18.5 18.9 17.4 18.2 17.8 18.6 18.9
4H 2H 15.5 16.5 15.9 16.7 17.0 15.6 16.5 15.9 16.8 17.1
3H 16.5 17.3 16.8 17.6 17.9 16.5 17.3 16.9 17.6 18.0
4H 17.2 17.9 17.6 18.2 18.6 17.2 17.9 17.6 18.3 18.6
6H 17.8 18.4 18.2 18.8 19.2 17.9 18.5 18.3 18.9 19.3
8H 18.2 18.8 18.6 19.1 19.6 18.2 18.8 18.7 19.2 19.6
12H 18.5 19.0 19.0 19.4 19.9 18.5 19.1 19.0 19.5 19.9
8H 4H 17.5 18.0 17.9 18.4 18.8 17.5 18.1 17.9 18.4 18.9
6H 18.3 18.8 18.8 19.2 19.6 18.3 18.8 18.8 19.2 19.7
8H 18.8 19.2 19.3 19.6 20.1 18.8 19.2 19.3 19.7 20.1
12H 19.2 19.6 19.7 20.0 20.5 19.2 19.6 19.7 20.0 20.5
12H 4H 17.5 18.0 17.9 18.4 18.8 17.5 18.0 18.0 18.5 18.9
6H 18.4 18.8 18.9 19.3 19.7 18.4 18.9 18.9 19.3 19.8
8H 18.9 19.3 19.4 19.8 20.3 19.0 19.3 19.5 19.8 20.3
Variacion de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +04 / 0.4 +04 / 0.4
S=15H +0.8 / -0.8 +0.8 / -0.8
S=2.0H +16 / -13 +15 / -13
Tabla estandar BKO5 BKO5
Sumandoide 1.0 %
correccion
Indice de deslumbramiento corregido en relacidn a 4200Im Flujo luminoso total

Los valores UGR se calculan

segun CIE Publ. 117.  Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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Proyecto 1
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

PHILIPS RC400B PSD W60L60 1 xLED42S/840 / Diagrama de densidad luminica

Luminaria: PHILIPS RC400B PSD W60L60 1 xLED42S/840
Lamparas: 1 x LED42S/840/-

C225 C180 C135

C270 C90
3000
C315 Co c45
cd/m2
———g=550° ——g=650° ——g=750°

-
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Proyecto 1

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

02.08.2018

PHILIPS RC400B PSD W60L60 1 xLED42S/840 / Hoja de datos Deslumbramiento

Luminaria: PHILIPS RC400B PSD
WG60L60 1 xLED42S/840

Lamparas: 1 x LED42S/840/-

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Valoracion de deslumbramiento segtin UGR

p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H | 15.2 16.4 15.5 16.6 16.8 15:3 16.4 15.5 16.6 16.8
3H | 15.9 16.9 16.2 17.2 17.4 16.0 17.0 16.3 17.2 175
4H | 16.4 17.4 16.8 17.6 17.9 16.5 17.4 16.8 17.7 18.0
6H | 16.9 17.8 173 18.1 18.4 17.0 17.8 17.3 18.1 18.4
8H | 17.2 18.0 17:5 18.3 18.6 172 18.1 17.6 18.4 18.7
12H | 174 18.2 17.8 18.5 18.9 17.4 18.2 17.8 18.6 18.9
4H 2H | 155 16.5 15.9 16.7 17.0 15.6 16.5 15.9 16.8 17.1
3H | 16.5 17.3 16.8 17.6 17.9 16.5 17.3 16.9 17.6 18.0
4H | 17.2 17.9 17.6 18.2 18.6 172 179 17.6 18.3 18.6
6H | 17.8 18.4 18.2 18.8 19.2 17.9 18.5 18.3 18.9 19.3
8H | 18.2 18.8 18.6 19.1 19.6 18.2 18.8 18.7 19.2 19.6
12H | 18.5 19.0 19.0 19.4 19.9 18.5 19.1 19.0 19.5 19.9
8H 4H. [ ‘125 18.0 17.9 18.4 18.8 17.5 18.1 17.9 18.4 18.9
6H | 18.3 18.8 18.8 19.2 19.6 18.3 18.8 18.8 19.2 19.7
8H | 18.8 19.2 19.3 19.6 20.1 18.8 19.2 19.3 19.7 20.1
12H | 19.2 19.6 197 20.0 20.5 19.2 19.6 19.7 20.0 20.5
12H 4H | 17.5 18.0 17.9 18.4 18.8 17.5 18.0 18.0 18.5 18.9
6H | 18.4 18.8 18.9 19.3 19.7 18.4 18.9 18.9 19.3 19.8
8H | 18.9 19.3 19:4 19.8 20.3 19.0 19.3 19.5 19.8 20.3
Variacién de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias
S =1.0H +04 / -04 +04 [ 0.4
S=1.5H +0.8 / -0.8 +0.8 / -0.8
S =2.0H +1.6 | -1.3 #1:5 . 1.3
Tabla estandar BKO5 BKO5
Stmando de 1.0 11
correccién
indice de deslumbramiento corregido en relacién a 4200im Flujo luminoso total
Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117. Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.

C225 C180 C135
C270 C90
2500
3000
C315 Cco C45

cd/m2
g=550° ——g=650° ——g=750°

.
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Proyecto 1 .

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

PHILIPS RC400B PSD W60L60 1 xLED42S/840 /| Hoja de datos del alumbrado de
emergencia

Luminaria: PHILIPS RC400B PSD W60L60 1 xLED42S/840

Lamparas: 1 x LED42S/840/-

indice de reproduccion de color: 0

Flujo luminoso: 4200 Im
Factor de correccion: 1.000
Factor de alumbrado de emergencia: 1.00
Flujo luminoso de alumbrado de emergencia: 4200 Im
Grado de eficacia de funcionamiento: 100.00
Grado de eficacia de funcionamiento (medio local inferior): 100.00

Grado de eficacia de funcionamiento (medio local superior):  0.00

Evaluacion del deslumbramiento (Intensidades luminicas

maximas [cd])

Cco C90 C0 - C360
Gamma 60° - 90° 300.3 303.2 365.0
Gamma 0° - 180° 1977.8 1977.8 1977.8

Tabla de distancias para caminos de escape planos

Altura de montaje [m] 3 H

2.00
2.50
3.00
3.50
4.00

3.22
4.01
4.76
5.56
6.35

La tabla de distancias se base en los siguientes parametros:

Factor mantenimiento: 0.72

Factor de alumbrado de emergencia: 1.00

Intensidad luminica minima en la linea media: 1.00 Ix

Intensidad luminica minima en la media anchura de la via de evacuacién: 0.50 Ix

6.45
8.03
12.03
14.03
16.04

4.02
5.02
12.07
14.08
16.09

6.53
8.16
12.11
14.13
16.15

3.20
3.99
4.78
5.58
6.38



Proyecto 1

Altura del plano util: 0.850 m
Zona marginal: 0.500 m

Factor mantenimiento: 0.80

Altura del local: 2.800 m
Base: 71.88 m?

Superficie Rho [%]
Suelo 20
Techo 70
Pared 1 50
Pared 2 50
Pared 3 50
Pared 4 50
Pared 5 50
Pared 6 50
Pared 7 50
Pared 8 50
Pared 9 50
Pared 10 50
Pared 11 50
Pared 12 50
Pared 13 50
Pared 14 50

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Proyecto elaborado por

Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Oficina / Protocolo de entrada

87

102

1412

L=
2713

P

13

desde ( [m] | [m]

)
/
/
(46.197 | 22.993 )
(46.696 | 22.993 )
(46.696 | 30.692 )
(46.196 | 30.692 )
(46.196 | 30.868 )
(38.277 | 30.868 )
(38.277 | 30.693 )
(38.102 | 30.693 )
(38.102 | 24.700 )
(37.797 | 24.700 )
(37.797 | 23.000 )
(38.277 | 23.000 )
(38.277]22.513)
(46.197 | 22.513)

hacia ( [m] | [m]

)
/
/
(46.696 | 22.993 )
(46.696 | 30.692 )
(46.196 | 30.692)
(46.196 | 30.868 )
(38.277 | 30.868 )
(38.277 | 30.693 )
(38.102 | 30.693 )
(38.102 | 24.700 )
(37.797 1 24.700)
(37.797 | 23.000 )
(38.277 1 23.000 )
(38.277 | 22.513)
(46.197 | 22.513)
(46.197 | 22.993 )

B,

14

Longitud [m]
/

/
0.500
7.699
0.500
0.176
7.919
0.175
0.175
5.993
0.305
1.700
0.480
0.487
7.920
0.480

il
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4 Pieza

8 Pieza

DIALux

02.08.2018

Proyecto elaborado por

ETAP K5R33/8PX2 Without

N° de articulo: KSR33/8PX2

Flujo luminoso (Luminaria): 0 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 0 Im

Potencia de las luminarias: 0.0 W

Alumbrado de emergencia: 199 Im, 6.5 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 48 83 97 100 71

Lampara: 1 x 8W TL (DC) (Factor de correccion
1.000).

PHILIPS RC400B PSD W60L60 1 xLED42S/840
N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 4200 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 4200 Im

Potencia de las luminarias: 39.5 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 62 88 97 100 100

Lampara: 1 x LED42S/840/- (Factor de correccion
1.000).

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Teléfono

Fax

e-Mail

Oficina / Lista de luminarias

—

.

.
Pagina 33



Proyecto 1 .

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Oficina / Luminarias (ubicacién)

0)

T3087m

T 28.80

T26.70

T 24.60

" 2251

37.80 38.91 39.60 41.13 43.36 45.58

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza  Designacion
1 4 ETAP K5R33/8PX2 Without
2 8 PHILIPS RC400B PSD W60L60 1 xLED42S/840

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

46.70m

Escala1:64

il
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DIALuUx

02.08.2018

Oficina / Escena de luz Emergencia / Resumen

Valores en Lux, Escala 1:108

Emax [|X] Emin / Em
14 0.103

8.07 0.100
0.00 0.139
515 /

Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Sélo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accién de

Proyecto 1
Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail
A L— T835m
C _/ 10 5 — T7.68
1o~10 E
) 57
,10 10- 10 4 10
10 /
10 2 10
10 \10
10\10_10_10 ]
5\5
,.10 E 1169
/' [ | Joes
[ To.50
L 1 1 i R 000
0.00 0.80 790 890m
Altura del local: 2.800 m, Factor mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] En [IX] Emin [IX]
Plano util / 542 0.56
Suelo 20 4.58 0.46
Techo 70 0.00 0.00
Paredes (14) 50 3.20 0.01
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos las luces reflejadas.

Zona marginal: 0.500 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza  Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im]
1 4  ETAP K5R33/8PX2 Without (1.000) 199
Total: 797

Valor de eficiencia energética: 0.36 W/m? = 6.63 W/m?/100 Ix (Base: 71.88 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

® (Lamparas) [Im] P [W]
281 6.5
Total: 1124 25.8

.
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Oficina / Escena de luz Emergencia / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 797 Im
Potencia total: 258 W
Factor mantenimiento:  0.80
Zona marginal: 0.500 m
Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]
directo indirecto total
Plano util 5.42 0.00 5.42
Suelo 4.58 0.00 4.58
Techo 0.00 0.00 0.00
Pared 1 0.58 0.00 0.58
Pared 2 3.70 0.00 3.70
Pared 3 0.54 0.00 0.54
Pared 4 0.19 0.00 0.19
Pared 5 3.84 0.00 3.84
Pared 6 5.65 0.00 5.65
Pared 7 0.33 0.00 0.33
Pared 8 2.25 0.00 2.25
Pared 9 1.36 0.00 1.36
Pared 10 2.09 0.00 2.09
Pared 11 0.32 0.00 0.32
Pared 12 4.55 0.00 4.55
Pared 13 3.78 0.00 3.78
Pared 14 0.20 0.00 0.20

Simetrias en el plano util

E.../E,:0.103 (1:10)

Ein/ Erna 0.039 (1:26)

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

Densidad luminica media [cd/m?]

/
0.29
0.00
0.09
0.59
0.09
0.03
0.61
0.90
0.05
0.36
0.22
0.33
0.05
0.72
0.60
0.03

Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Solo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion de
las luces reflejadas.

Valor de eficiencia energética: 0.36 W/m? = 6.63 W/m?/100 Ix (Base: 71.88 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

.
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Proyecto 1 _ D | A I_ ux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Oficina / Escena de luz Emergencia / Puntos de calculo (sumario de resultados)

a L T3087m

@ T27.60

, . 2251
37.80 46.70 m
Escala 1: 96
Listado de puntos de calculo
N° Designacion Tipo Posicion [m] Rotacion [°] Valor [IX]
X Y Z X Y Z
1 Elemento de Seguridad libre, plan 46.500 27.600 0.850 0.0 0.0 0.0 9.65
Resumen de los resultados
Tipos de punto de calculo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
Libre, plan 1 9.65 9.65 9.65 1.00 1.00
il
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02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Oficina / Escena de luz Emergencia / Vias de evacuacion (sumario de resultados)

| | T30.87m

@ @ T26.73

L i i i i -_2251
37.80 39.41 42.69 44 .81 46.70 m
Escala 1: 64
Lista de vias de evacuacién
N°  Designacion Trama Emin [IX] Emin / Emax Emin [IX] Emin / Emax
(Linea media) (Linea media)
1 Via de evacuation 2 128 x 16 5.03 0.667 6.03 0.81(1:1.24)
2  Via de evacuation 3 64 x 16 4.91 0.608 5.04 0.62 (1:1.60)
Resumen de los resultados:
Epin: 491X, E ;1 E o 0.61, E_ ., (Linea media): 5.04 Ix, E_, / E__ (Linea media): 0.62 (1: 1.60)
il
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Proyecto 1

DIALuUx

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Oficina / Escena de luz Emergencia / Plano util / Isolineas (E)

| / | T835m
.| 1 | L 1
_/ 10 5 7.68
\10 10
~10-10"
\ K .
5._
5=
10~—~—10— -10
/ 10 5 10
410 R e
/ 10 5 / 7
| 5 10
10\ /10 \ 10
5 10—
10\10____ e 10 \
5
5 5 \5'
/ /
B ~10~10 \ 1169
10 .
/ 10 o
/ 10 l T_ To.98
! 4
/ 0.50
[l 1 1 1 1 i B OOO
0.00 0.50 0.98 7.90 840 890m
Valores en Lux, Escala 1 : 66
Situacion de la superficie en el local: .
Plano util con 0.500 m Zona marginal
Punto marcado:
(45.697 m, 23.493 m, 0.850 m)
4
Trama: 128 x 128 Puntos
Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
5.42 0.56 14 0.103 0.039
il
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Proyecto 1 .

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Oficina / Escena de luz Emergencia / Plano util / Grafico de valores (E)

- /

| /
11 14,713 10 6.66 4.14 2.65 1.81 1.32 1.04 0.88 0.80 0.78
L=

11 12 11 8.655.74 3.74 2.57 1.86 1.43 1.18 1.04 1.00 1.01
8.62 9.99 9.44 7.50 5.42 3.80 2.80 2.15 1.70 1.42 1.29 1.27 1.33
6.61 758 7.53 6.46 516404 3.27 2.62 2.08 1.7471.57 1.61 1.79
moo 6.35 6.04 SM 4.03 3.37 2.71 Mm 2.01 240
4.21 5.20 6.05 6.39 6.14 5.69 5.25 4.43 3.47 2.61 2.31 2.50 3.15
3.77 5.03 6.56 7.57 7.63 7.36 7.01 5.94 4.40 3.27 2.80 3.03 4.03
3.66 5.28 7.53 9.46 9.78 9.55 9.31 7.72 5.46 3.88 3.25 3.59 4.99
3.71 576 8.74 12 12 12 12 9.54 6.48 4.43 3.62 4.04 584
3.75 6.07967 13 14 14 14 11 713 4.73 3.80 4.25 6.24
3.756.11984 13 14 [14 14 11 7.24 477 3.83 4.25 6.21
3.70 591920 12 13 13 13 10 6.84 4.58 3.70 4.04 5.76
3.590 542804 10 11 11 10 8.54 5.93 4.12 3.40 3.60 4.89
3.54 4.99 6.86 8.34 8.56 8.32 8.00 6.74 4.86 3.52 2.96 3.06 3.95
3.75 4.88 6.10 6.85 6.79 6.43 6.02 5.09 3.88 2.91 2.47 2.60 3.10
4.27- 529 6.01 6.19 577 517 4.63 3.86 305\i239 -2.06 2.07 2.36
5.22 641 6.78 6.40 547 453 3.74 3.03 242\1 96 1 70 1.69 1.81
—6.69 8.28 8.55 7.50 5.83 4.35 3.28 2.54 1.99 1.61 1.41 1.34 1.38

6.40 9.14 11 11 8.38 5.89 3.99 2.80 2.05 1.58 1.29 1.13 1.06 1.07
11 13/12- 9.51 6.26 3.99 2.63 1.83 1.36 1.08 0.92 0.85 0.82 0.82
11 14 13]9.82 6.38 3.92 2.48 1.66 1.19 0.92 0.76 0.68 0.65 0.62

0.72

0.95 0.98
1.30 1.37
1. 82 2. OO
2. 58 2. 91
3. 65 4. 25
5.09 6.09
6.72 8.44
8.36 11

9.60 13

9.86 13

9.12 12

7.63 9.77
5.95 7.30
4.40 5.17
2 23 2. 46
1. 63 i 74

1.23 1.26

o

T8.35m

7.68

[ 1.69

0.98

L

[ 0.50

70.00

0.00 0.50 0.98

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local: P .
Plano util con 0.500 m Zona marginal

Punto marcado:

(45.697 m, 23.493 m, 0.850 m)

A
Trama: 128 x 128 Puntos

E,, [Ix] E nin [IX] E nax [X]

5.42 0.56 14

7.90 8.40 8.90 m

E

/E

min m

0.103

Valores en Lux, Escala 1 : 66

E

min

I E

max

0.039



DIALuUx

02.08.2018

Oficina / Escena de luz 7/ Resumen

Proyecto 1 m
Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail
A =] L— T835m
| (- 1
_,._.,—-/320 320 320 320—_ 7.68
[ 480—— 480 —— 480—— 480 —— 480 —
1 s O L)
480 480—
400 400 ~
~————320 320
_*240.[g./240J240J [I
| 240 —— 40‘/—240\_240\
320 320
| _——400
|_-480 480 480 400\
uy 0 0
480 480 480 T1.69
400—//
20 320 320 r Toos
[= [~ Toso
[l 1 1 1 000
0.00 0.80 790 890m

Altura del local: 2.800 m, Factor mantenimiento: 0.80

Superficie
Plano util
Suelo

Techo
Paredes (14)

Plano util:
Altura:
Trama:
Zona marginal:

p [%] Em [IX]

/ 389

20 319

70 64

50 140
0.850 m

128 x 128 Puntos

0.500 m

Lista de piezas - Luminarias

N°  Pieza

1 8 (1.000)

Designacion (Factor de correccion)
PHILIPS RC400B PSD W60L60 1 xLED42S/840

Ein [IX]
179

160

50

50

® (Luminaria) [Im]

Total:

Valor de eficiencia energética: 4.40 W/m? = 1.13 W/m?/100 Ix (Base: 71.88 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Valores en Lux, Escala 1:108

Emax [|X] Emin / Em
566 0.461
421 0.502
105 0.777
513 /

® (Lamparas) [Im] P [W]
4200 39.5

Total: 33600 316.0

.
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Proyecto 1

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4
Pared 5
Pared 6
Pared 7
Pared 8
Pared 9
Pared 10
Pared 11
Pared 12
Pared 13
Pared 14

Simetrias en el plano util

E,./E,:0461(1:2)

Erin/ Emae 0-317 (1:3)

— DIALux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Oficina / Escena de luz 7 / Resultados luminotécnicos

33600 Im
316.0 W
0.80
0.500 m
Intensidades luminicas medias [Ix] Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total
337 52 389 / /
261 58 319 20 20
0.01 64 64 70 14
66 58 123 50 20
98 58 156 50 25
53 53 106 50 17
30 57 87 50 14
70 57 127 50 20
30 55 85 50 14
58 54 112 50 18
115 59 174 50 28
24 70 94 50 15
105 54 159 50 25
65 54 119 50 19
35 54 89 50 14
69 56 125 50 20
35 54 89 50 14

Valor de eficiencia energética: 4.40 W/m? = 1.13 W/m?/100 Ix (Base: 71.88 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

il
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Proyecto 1 _ D | A I_ ux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Oficina / Escena de luz 7 / Puntos de calculo (sumario de resultados)

a L T3087m

@ T27.60

, . 2251
37.80 46.70 m
Escala 1: 96
Listado de puntos de calculo
N° Designacion Tipo Posicion [m] Rotacion [°] Valor [IX]
X Y Z X Y Z
1 Elemento de Seguridad libre, plan 46.500 27.600 0.850 0.0 0.0 0.0 238
Resumen de los resultados
Tipos de punto de calculo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
Libre, plan 1 238 238 238 1.00 1.00
il

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pégina 43



DIALuUx

02.08.2018

Oficina / Escena de luz 7 / Plano util / Isolineas (E)

T8.35m

7.68

1.69

0.98

[ 0.50

70.00

Valores en Lux, Escala 1 : 66

E . /E

min max

Proyecto 1
Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail
— — / |
] | S
| 320 320 320 ——350
400 400 <l 400 400\
480 480 480 Y
N
580<560
A
[ —~———480 480 480 480—”://
——— 400 400 400 400 o
[————————320 320 320———
—/
~—————040______—240__ ___—240
240e______——240
| —240——— e
240\
/320 320 320 320
400 400 400 TN
1400 400
| 480 480 480 480——— g0 O\
M 480
\ 480 480 480 480——-""—/
~— 400 400 400 400
320 320 320 32f
/ —
0.00 0.50 0.98 7.90 8.40 890 m
Situacion de la superficie en el local: .
Plano util con 0.500 m Zona marginal
Punto marcado:
(45.697 m, 23.493 m, 0.850 m)
o
Trama: 128 x 128 Puntos
E,, [Ix] Emin [IX] Emax [X] Enin/ E
389 179 566 0.461

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

0.317

il
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Proyecto 1 .

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Oficina / Escena de luz 7 / Plano util / Grafico de valores (E)

| — /

§|87 292/364 310 305 311 307 307 310 307 309 308 302 303 295 285
36I5—§4 387 392 386 385 382 388 391 388 383 383 384 386 378 362 323
450 466 471 474 ATT7 476 A77 474 471 473 474 473 470 466 462 452 38
511 531 529 530 540 540 544 535 527 534 538 538 530 522 523 518'472
%51 544 545 557 S&ISG?: 551 542 550 5&4 546 537 538 537 451(8)2
489 506 506 508 517 517 519 513 507 512 516 515 508 501 499 493

409 421 435 440 439 436 435 440 440 439 435 434 435 434 427 411 4l
335 343 354 362 356 358 355 358 361 357 356 356 354 355 345 333 e
274 277 279 287 287 295 292 292 290 292 295 294 288 283 279 271 278
222 225 223 226 234 243 240 236 228 235 242 241 231 222 224 219 e
206 209 207 210 218 22_]223 218 211 218 225 224 214 206 207 205 195
241 244 241 244 252 263 260 255 246 254 263 262 250 240 243 240 oz
292 297 304 311 309 315 313 313 314 313 316 315 308 308 300 291 263
358 367 383 390 384 384 382 389 392 388 384 383 385 386 376 361 e
436 451 460 464 468 467 469 468 466 467 467 466 464 460 456 445 =

501 519 522 524 537 537 539 533 526 533 536 536 529 520 520 514-4—68|

[ 524 545 539 540 557 557 564 551 543 551 5157 556 546 538 539 538 503
— 491 503 506 508 516 523 518 514 511 521 522 523 510 504 504 496_475
417

393
5 405 425 436 437 438 438 440 443 441 442 436 438 439 435 426 418

254 259 270270 273 277 275 274 275 275 275 271 268 268 257 254

327 341/353-356 352 355 353 359 358 352 353 351 355 353 340 327T?ﬂ

T8.35m

7.68

1.69

0.98

[ =

[ 0.50

70.00

0.00 0.50 0.98 7.90 8.40 8.90 m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local: P .
Plano util con 0.500 m Zona marginal

Punto marcado:

(45.697 m, 23.493 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

E, [IX] E.. [IX] E nax [X] Emin/ Em

389 179 566

0.461

Valores en Lux, Escala 1 : 66

E

min

/B ax
0.317



Proyecto 1

Altura del plano util: 0.850 m
Zona marginal: 0.500 m

Factor mantenimiento: 0.80

Altura del local: 2.800 m
Base: 27.16 m?

Superficie Rho [%]
Suelo 20
Techo 70
Pared 1 50
Pared 2 50
Pared 3 50
Pared 4 50
Pared 5 50
Pared 6 50

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Proyecto elaborado por

Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Cuarto de Pintura / Protocolo de entrada

B

5 4

desde ([m] | [m])

/

/
(6.101 | 32.042)
(6.10138.892)
(2.601|38.892)
(2.60138.392)
(2.099 | 38.392)
(2.099 | 32.042 )

hacia ([m] | [m] )

/

/
(6.101|38.892)
(2.601 | 38.892 )
(2.601 | 38.392)
(2.099 | 38.392 )
(2.099 | 32.042 )
(6.101 | 32.042 )

Longitud [m]
/

/

6.850

3.500

0.500

0.502

6.350

4.002

il
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Proyecto 1

1 Pieza

4 Pieza

DIALux

02.08.2018

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

Cuarto de Pintura / Lista de luminarias

ETAP K5R33/8PX2 Without

N° de articulo: KSR33/8PX2

Flujo luminoso (Luminaria): 0 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 0 Im

Potencia de las luminarias: 0.0 W

Alumbrado de emergencia: 199 Im, 6.5 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 48 83 97 100 71

Lampara: 1 x 8W TL (DC) (Factor de correccion
1.000).

PHILIPS WT470C L1600 1 xLED80S/840 NB

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 8000 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 8000 Im

Potencia de las luminarias: 58.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 98

Cddigo CIE Flux: 81 96 99 98 100

Lampara: 1 x LED80S/840/- (Factor de correccion
1.000).

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

—

.
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E— DIALux

Proyecto 1
02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Cuarto de Pintura / Luminarias (ubicacién)

T38.89m

@ @ 137.18

@ @ 133.76

@ T32.30

[l 1 1 1 1 B 3204
2.10 3.10 510 5.50 6.10 m
Escala 1:47
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 1 ETAP K5R33/8PX2 Without
2 4  PHILIPS WT470C L1600 1 xLED80S/840 NB
il
Pagina 48
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Proyecto 1 _ D | A I_ ux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Cuarto de Pintura / Escena de luz Emergencia/ Resumen

J Tessm
1635
1585
5_
/5
,5 0
/
10
L || L
/ 0.50
[l 1 1 -_O'Oo
0.00 1.00 400 m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor mantenimiento: Valores en Lux, Escala 1:88
0.80
Superficie p [%] E,, [IX] Enin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Plano util / 1.94 0.06 14 0.029
Suelo 20 1.73 0.09 6.39 0.053
Techo 70 0.00 0.00 0.00 0.000
Paredes (6) 50 1.90 0.00 263 /
Plano dutil: Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Altura: 0.850 m Sdlo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accién de
Trama: 128 x 64 Puntos las luces reflejadas.
Zona marginal: 0.500 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 1 ETAP K5R33/8PX2 Without (1.000) 199 281 6.5

Total: 199 Total: 281 6.5

Valor de eficiencia energética: 0.24 W/m? = 12.27 W/m?/100 Ix (Base: 27.16 m?)

-
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Proyecto 1

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Cuarto de Pintura / Escena de luz Emergencia / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 199 Im

Potencia total: 6.5W

Factor mantenimiento:  0.80

Zona marginal: 0.500 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]
directo indirecto total

Plano util 1.94 0.00 1.94

Suelo 1.73 0.00 1.73

Techo 0.00 0.00 0.00

Pared 1 2.00 0.00 2.00

Pared 2 0.1 0.00 0.11

Pared 3 0.04 0.00 0.04

Pared 4 0.09 0.00 0.09

Pared 5 0.34 0.00 0.34

Pared 6 6.22 0.00 6.22

Simetrias en el plano util

E,/ E: 0.029 (1:35)

Ein / Eray 0.004 (1:243)

Valor de eficiencia energética: 0.24 W/m? = 12.27 W/m%100 Ix (Base: 27.16 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50
50
50

Densidad luminica media [cd/m?]

/
0.11
0.00
0.32
0.02
0.01
0.01
0.05
0.99

Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Solo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion de
las luces reflejadas.

.
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Proyecto 1 _ D | A I_ ux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Cuarto de Pintura / Escena de luz Emergencia / Puntos de calculo (sumario de

resultados)
T3889m
® s
, , . 3204
210 4.38 6.10 m
Escala1:78
Listado de puntos de calculo
N° Designacion Tipo Posicion [m] Rotacion [°] Valor [Ix]
X Y z X Y Z
1 Elemento de Seguridad libre, plan 4378 32200 0.850 0.0 0.0 0.0 7.28
Resumen de los resultados
Tipos de punto de calculo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [Ix] Emin/ En Emin / Emax
Libre, plan 1 7.28 7.28 7.28 1.00 1.00
il
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Proyecto 1

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Cuarto de Pintura / Escena de luz Emergencia / Vias de evacuacién (sumario de

2.10 4.20

Lista de vias de evacuacion

N°  Designacion Trama

1 Via de evacuation 1 64 x 32

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

1.35

T38.89m
T35.29
T3352
, . 3204
550 6.10m
Emin [|X] Emin / Emax

0.212

Emin [X]
(Linea media)
1.56

resultados)

Escala 1 : 47

E . /E

min max
(Linea media)

0.24 (1:4.09)

il
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Proyecto 1 _ D | A I_ ux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Cuarto de Pintura / Escena de luz Emergencia / Plano util / Isolineas (E)

T6.85m

[ 6.35

[ 5.85

/ [0.50

L 'l l 'l i -_O'OO
0.00 050 1.00 3.50 4.00m
Valores en Lux, Escala 1 : 54
Situacion de la superficie en el local: T —— |
Plano util con 0.500 m Zona marginal ||
Punto marcado:
(5.601 m, 32.542 m, 0.850 m)
Trama: 128 x 64 Puntos
Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
1.94 0.06 14 0.029 0.004

e
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Proyecto 1

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Cuarto de Pintura / Escena de luz Emergencia / Plano util / Grafico de valores (E)

0.07

0.08
0.09
0.11
0.14
0.17
0.21
0.26
0.31
0.38
0.47
0.56
0.68
0.80
0.92
1.04

0.07
6.09
6.11
6.14
6.17
6.21

—

0.26
0.33
0.41
0.51
0.64
0.80
0.99
!I.19
11.41
11.63

0.07
0.08
0.11
0.13
0.16
0.20
0.25
0.31
0.39
0.50
0.63
0.83
1.07
1.36
1.72
2.13
2.53

0.08
0.09
0.12
0.15
0.19
0.23
0.30
0.38
0.48
0.62
0.82
1.06
1.39
1.83
2.37
3.05
3.84

0.09
0.10
0.13
0.16
0.20
0.25
0.33
0.42
0.55
0.72
0.98
1.31
1.76
2.35
3.14
4.16
5.40

1.2|8 2.03 3.23 5.03 7.20 2
1.3? 2.23 3.60 5.70 8.44 1I’II
1.45'2.35 3.85 6.11 9.10 12

1.49 242 3.94 6.22 9.25 12/]3.

0.09
0.10]
013
0.16
0.21
0.27
0.3:53
0.45
0.60
0.81
1.10
1.49
2.05
2.80
3.84
5.26
6.99

]
9.27 10

0.09
0.10
0.13
0.16
0.21
0.27
0.35
0.46
0.61
0.84
1.14
1.56
2.16
3.00
4.17
5.76
7.80

12
13

[

0.00 0.50

1.00

T6.85m

[ 6.35

[ 5.85

[0.50

70.00

3.50 4.00m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:

Plano util con 0.500 m Zona marginal

Punto marca

do:

(5.601 m, 32.542 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 64 Puntos

E, [IX]
1.94

E min [IX]

0.06

i p—

E max [IX]

E

/E

min m

0.029

Valores en Lux, Escala 1 : 54

E

min

I E

max

0.004



Proyecto 1 .

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Cuarto de Pintura / Escena de luz 2 / Resumen

T6.85m
T6.35
T5.85
T~ _780
1
\@( . 78&
\ﬁ)/ \‘]_ie’ als
/ —/ 0.50
L 1 i -_O'Oo
0.00 1.00 4.00 m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor mantenimiento:
0.80

Superficie p [%] En[IX] Epmin [IX]
Plano util / 1039 476
Suelo 20 771 321
Techo 70 136 90
Paredes (6) 50 235 100
Plano dutil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.500 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im]
1 4 PHILIPS WT470C L1600 1 xLED80S/840 NB 8000
(1.000)
Total: 32000

Valor de eficiencia energética: 8.54 W/m? = 0.82 W/m?/100 Ix (Base: 27.16 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Valores en Lux, Escala 1:88

Emax [IX] Emin / Em
1739 0.458
1071 0.416

308 0.664
404 /
® (Lamparas) [Im] P [W]

8000 58.0
Total: 32000 232.0

.
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Proyecto 1

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4
Pared 5
Pared 6

Simetrias en el plano util

937
655
18
129
103
68
113
134
93

E. i,/ E 0.458 (1:2)

Erin ! Ena 0-274 (1:4)

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Cuarto de Pintura / Escena de luz 2 / Resultados luminotécnicos

32000 Im
232.0W
0.80
0.500 m

indirecto
101
116
117
118
116
112
122
118
115

Intensidades luminicas medias [Ix]
directo

total
1039
771
136
247
219
180
234
252
209

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50
50
50

Valor de eficiencia energética: 8.54 W/m? = 0.82 W/m?/100 Ix (Base: 27.16 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Densidad luminica media [cd/m?]

/
49
30
39
35
29
37
40
33

.
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Proyecto 1 _ D | A I_ ux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Cuarto de Pintura / Escena de luz 2 / Puntos de calculo (sumario de resultados)

T3889m
©) s
, , . 32.04
210 4.38 6.10 m
Escala1:78
Listado de puntos de calculo
N° Designacion Tipo Posicion [m] Rotacion [°] Valor [IX]
X Y V4 X Y Z
1 Elemento de Seguridad libre, plan 4378 32200 0.850 0.0 0.0 0.0 370
Resumen de los resultados
Tipos de punto de calculo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
Libre, plan 1 370 370 370 1.00 1.00
il
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Proyecto 1 _ D | A I_ ux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Cuarto de Pintura / Escena de luz 2 / Plano util / Isolineas (E)

T6.85m

[ 6.35

[ 5.85

[0.50

70.00
0.00 0.50 1.00 350 4.00m

Valores en Lux, Escala 1 : 54
Situacion de la superficie en el local: |
Plano util con 0.500 m Zona marginal | |
Punto marcado:
(5.601 m, 32.542 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
1039 476 1739 0.458 0.274

e
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Proyecto 1 _ D | A I_ ux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Cuarto de Pintura / Escena de luz 2 / Plano util / Grafico de valores (E)

T6.85m

734 [ 6.35
833 630 752 946
088

ﬂ 1074 782 959 1243 T+
1525 1344 934 1106 1495 1386
1691 1478 1016 1210 1657|1538
1701 1485 1028 1225 1665|1568
15:5:6 1366 961 1130 152:2 1451
1316 1161 847 976 1293_1230
1048 893 698 816 1044 926
792 698 582 654 796 (06
614 567 503 542 624 951
574 534 485 518 585 ©02
677 611 526 580 685 ©78
887 777 616 715 889 790
1158 999 750 900 1156 983
14:2:1 1260 890 1043 1404:1 1313
1634 1438 993 1181 1612|1508
1712 1501 1032 1231 1683 1575
1632 1425 995 1179 1599|1497
1421 1242 886 1032 1393[1303
1149 968 728 867 1143 985
849 727 574 664 847 /735

u "0.50
[=

~0.00
0.00 0.50 1.00 350 4.00m

5.85

Valores en Lux, Escala 1: 54
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local: |
Plano atil con 0.500 m Zona marginal ||
Punto marcado:

(5.601 m, 32.542 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [IX] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax

1039 476 1739 0.458 0.274



Proyecto 1

Altura del plano util: 0.850 m
Zona marginal: 0.500 m

Factor mantenimiento: 0.80

Altura del local: 2.800 m
Base: 21.79 m?

Superficie Rho [%]
Suelo 20
Techo 70
Pared 1 50
Pared 2 50
Pared 3 50
Pared 4 50
Pared 5 50
Pared 6 50
Pared 7 50
Pared 8 50
Pared 9 50
Pared 10 50

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Proyecto elaborado por

Teléfono

Fax
e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Cuarto Personal / Protocolo de entrada

desde ([m] | [m]

)
/
/
(37.952|30.693)
(37.77730.693)
(37.777130.868 )
(29.357 | 30.868 )
(29.357 | 30.693 )
(29.18230.693 )
(29.182 | 28.674 )
(34.817 | 28.674)
(34.817|27.843)
(37.952]27.843)

Is

k

9

hacia ([m] | [m]

)
/
/
(37.777130.693)
(37.777130.868 )
(29.357 | 30.868 )
(29.357 | 30.693 )
(29.182 | 30.693 )
(29.182 | 28.674 )
(34.817 | 28.674)
(34.817]27.843)
(37.952|27.843)
(37.952 | 30.693 )

1C

Longitud [m]
/

/
0.175
0.175
8.420
0.175
0.175
2.019
5.635
0.831
3.135
2.850

.
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Proyecto 1

2 Pieza

2 Pieza

DIALux

02.08.2018

Proyecto elaborado por

ETAP K5R33/8PX2 Without

N° de articulo: KSR33/8PX2

Flujo luminoso (Luminaria): 0 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 0 Im

Potencia de las luminarias: 0.0 W

Alumbrado de emergencia: 199 Im, 6.5 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 48 83 97 100 71

Lampara: 1 x 8W TL (DC) (Factor de correccion
1.000).

PHILIPS RC400B PSD W60L60 1 xLED42S/840
N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 4200 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 4200 Im

Potencia de las luminarias: 39.5 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 62 88 97 100 100

Lampara: 1 x LED42S/840/- (Factor de correccion
1.000).

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Teléfono
Fax
e-Mail

Cuarto Personal / Lista de luminarias

—

.

il
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Proyecto 1 _ D | A I_ ux

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

02.08.2018

Cuarto Personal / Luminarias (ubicacion)

L T3087m

|
@ T30.60

@ @ 12958

@ T 28.40

2784
37.95m

29.18 31.37 32.63 35.76

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion
1 2 ETAP K5R33/8PX2 Without
2 2 PHILIPS RC400B PSD W60L60 1 xLED42S/840

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Escala 1 : 63

il
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Proyecto 1 _ D | A I_ ux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Cuarto Personal / Escena de luz 1 / Resumen

| L T3.03
— m
Y i 160 ) 1
5 4é 320 400400 248 \ / / 320/ 400 320 \ LK 2.35
\ 160 240 \ 240
5 io 400 400 270 170 k [ ( 400 400 )
240 \.
\ \ / 320 a 4007 240 / 1133
320 /
/240 1¥0 I:I
To0.50
[l 1 1 1 i -_O'OO
0.00 0.50 6.14 8.09 877m
Altura del local: 2.800 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:63
Superficie p [%] E., [IX] Emin [IX] E max [IX] Emin/ Em
Plano util / 285 105 467 0.368
Suelo 20 186 86 260 0.466
Techo 70 41 26 64 0.647
Paredes (10) 50 95 30 390 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.500 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
y 2 I(31H(I)I6IOP)S RC400B PSD W60L60 1 xLED42S/840 4200 4200 395
Total: 8400 Total: 8400 79.0

Valor de eficiencia energética: 3.63 W/m? = 1.27 W/m?/100 Ix (Base: 21.79 m?)

e
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Proyecto 1

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4
Pared 5
Pared 6
Pared 7
Pared 8
Pared 9
Pared 10

Simetrias en el plano util

16
31
63
31
16
37
71
46
45
33

E i/ Ei 0.401 (1:3)

Epin ! Enpa: 0-225 (1:4)

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Cuarto Personal / Escena de luz 1 / Resultados luminotécnicos

8400 Im
79.0 W
0.80

0.500 m

indirecto
40
44
41
32
32
41
38
38
41
43
39
37
36

Intensidades luminicas medias [Ix]
directo

244
142
0.01

total
285
186
41
47
63
104
69
54
78
114
85
82
68

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

Valor de eficiencia energética: 3.63 W/m? = 1.27 W/m?/100 Ix (Base: 21.79 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Densidad luminica media [cd/m?]

/

12
9.06
7.51
10
17
11
8.55
12
18
14
13
11

il
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Proyecto 1

DIALuUx

02.08.2018

Cuarto Personal / Escena de luz 1/ Puntos de calculo (sumario de resultados)

] L. T3087m
@ 13060
, , 2784
29.18 31.97 37.95m
Escala 1: 63
Listado de puntos de calculo
N° Designacion Tipo Posicion [m] Rotacion [°] Valor [Ix]
X Y z X Y Z
1 Elemento de Seguridad libre, plan 31972 30.600 0.850 0.0 0.0 0.0 274
Resumen de los resultados
Tipos de punto de calculo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [Ix] Emin/ En Emin / Emax
Libre, plan 1 274 274 274 1.00 1.00
il
P4gina 65
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Proyecto 1 _ D | A I_ ux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Cuarto Personal / Escena de luz 1 / Plano dtil / Isolineas (E)

| L T3.03
— m
Y i 160 ) 1
5 4é 320 400400 240 / / 320/ 400 320 \ I'f 2.35
v e
| / \ 240 160 160 240 A 240
sa0 | 400 400 k | 400 400 )
/ / 240 \.
\ \ / 320 a 4007 240 / 1133
320 /
240
e 1&0 I:I 1
0.50
[l 1 1 1 i -_O'OO
0.00 0.50 6.14 809 877m
Valores en Lux, Escala 1 : 63
Situacion de la superficie en el local: L
Plano util con 0.500 m Zona marginal
Punto marcado:
(37.452 m, 30.193 m, 0.850 m)
Trama: 128 x 64 Puntos
Em [IX] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
285 105 467 0.401 0.225
.
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Proyecto 1 .

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Cuarto Personal / Escena de luz 1 / Plano util / Grafico de valores (E)

| - L T303m
229 310 3571 361 328 253 193 131 117 155 206 281 329 352 328 257 197 L g 1
212 313 386 437 420 340 268 181 138 147 195 284 355 419 419 353 277 181 2.35
220 328 408|463 445 358 280 187 142 151 201 293 369 438 438 366 286 185
218 325 405|460 442 354 278 186 141 150 199 291 366 433 433 363 283 184
399 399 336 265 175 T133
326 326 279 224-151
272 272 236 192'\130 I:I
To0.50
, , , , . 0.00
0.00 0.50 6.14 8.09 877m

Valores en Lux, Escala 1 : 63

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local: L

Plano util con 0.500 m Zona marginal
Punto marcado:
(37.452 m, 30.193 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 64 Puntos
/| E

Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin m
285 105 467 0.368

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

I E

min max

0.225
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Proyecto 1 _ D | A I_ ux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Cuarto Personal / Escena de luz Emergencia / Resumen

| » L T3.03m
| T T I L 1
5 10\ 10 2.35
¥ 5 5—1
S 1 10 / /~
\ ~10— 5 5
Y ¢ / 10— 1
15 10 1.33
/
o0\
To0.50
[l 1 1 1 i -_O'OO
0.00 0.50 6.14 8.09 877m
Altura del local: 2.800 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:63
Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Plano util / 5.99 0.84 14 0.140
Suelo 20 4.16 0.74 6.71 0.179
Techo 70 0.00 0.00 0.00 0.053
Paredes (10) 50 3.64 0.00 592 /
Plano dutil: Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Altura: 0.850 m Sélo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accién de
Trama: 128 x 64 Puntos las luces reflejadas.
Zona marginal: 0.500 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 2 ETAP K5R33/8PX2 Without (1.000) 199 281 6.5
Total: 399 Total: 562 12.9

Valor de eficiencia energética: 0.59 W/m? = 9.90 W/m?/100 Ix (Base: 21.79 m?)

e
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Proyecto 1

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Cuarto Personal / Escena de luz Emergencia / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 399 Im
Potencia total: 129 W
Factor mantenimiento:  0.80
Zona marginal: 0.500 m
Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]
directo indirecto total
Plano util 5.99 0.00 5.99
Suelo 4.16 0.00 4.16
Techo 0.00 0.00 0.00
Pared 1 1.67 0.00 1.67
Pared 2 0.20 0.00 0.20
Pared 3 3.50 0.00 3.50
Pared 4 0.78 0.00 0.78
Pared 5 0.03 0.00 0.03
Pared 6 0.63 0.00 0.63
Pared 7 1.82 0.00 1.82
Pared 8 1.30 0.00 1.30
Pared 9 4.15 0.00 4.15
Pared 10 11 0.00 11

Simetrias en el plano util

E i,/ Ey 0.140 (1:7)

E i/ Epna 0.067 (1:16)

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

Densidad luminica media [cd/m?]

/
0.27
0.00
0.27
0.03
0.56
0.12
0.00
0.10
0.29
0.21
0.66
1.69

Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Solo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion de
las luces reflejadas.

Valor de eficiencia energética: 0.59 W/m? = 9.90 W/m?#/100 Ix (Base: 21.79 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

.
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Proyecto 1 _ D | A I_ ux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Cuarto Personal / Escena de luz Emergencia / Puntos de calculo (sumario de

resultados)
_ L. T3087m
@ 13060
, , 2784
29.18 31.97 37.95m
Escala 1:63
Listado de puntos de calculo
N° Designacion Tipo Posicion [m] Rotacién [°] Valor [Ix]
X Y z X Y Z
1 Elemento de Seguridad libre, plan 31972 30600 0850 0.0 0.0 0.0 11
Resumen de los resultados
Tipos de punto de calculo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [Ix] Enin/ En Emin / Emax
Libre, plan 1 11 11 11 1.00 1.00
il
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Proyecto 1 _ D | A I_ ux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Cuarto Personal / Escena de luz Emergencia / Vias de evacuacioén (sumario de
resultados)

| L T3087m

@ N T _ 12958

1 28.40
[l 1 1 i B 2784
29.18 31.37 35.76 37.95m
Escala 1:63
Lista de vias de evacuacion
N°  Designacion Trama E min [IX] Enmin / Emax Emin [IX] Emin / Emax
(Linea media) (Linea media)
1  Via de evacuation 1 128 x 32 3.33 0.496 3.65 0.56 (1:1.79)
.
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Proyecto 1 _ D | A I_ ux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Cuarto Personal / Escena de luz Emergencia / Plano dtil / Isolineas (E)

| \ L T3.03m
[ I | 1
5 10\ 10 I L. 2.35
¥ 5 5—1
S 1 10 / /~
\ ~10— 5 5
Y ¢ / 10— 1
15 10 1.33
/
D6\
To.50
[l 1 1 1 i -_O'OO
0.00 0.50 6.14 809 877m
Valores en Lux, Escala 1 : 63
Situacion de la superficie en el local: L
Plano util con 0.500 m Zona marginal
Punto marcado:
(37.452 m, 30.193 m, 0.850 m)
Trama: 128 x 64 Puntos
Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
5.99 0.84 14 0.140 0.061
.
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Proyecto 1 _ D | A I_ ux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Cuarto Personal / Escena de luz Emergencia / Plano util / Grafico de valores (E)

| \ L. T303m

1.853.24 555889 12 14 12 825 526 3.38 2.50 2.30 2.57 2.98 3.32| g 1
128 2.21 3.88 6.57 10 13 13 10 6.94 4.44 3.03 2.58 2.77 3.51 4.26 4.77 2.35
] | E—

1.23 2.1 3.65I 6.15(9.38 12 12 9.62 6.55 4.27 3.04 2.74 3.18 14.26 5.58 6.31
1.13 1.90 3.22 5.29(7.75 9.71 9.79 8.00 5.71 3.90 2.98 2.93 3.69 |5.27 7.20 8.27

432 6.50 9.18 10 T1.33

467 739 1112
4.85 7.87 12(13

0.50

L 0.00
0.00 0.50 6.14 8.09 877m

Valores en Lux, Escala 1 : 63
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local: L
Plano util con 0.500 m Zona marginal

Punto marcado:

(37.452 m, 30.193 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
5.99 0.84 14 0.140 0.061
il
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Proyecto 1

Altura del plano util: 0.850 m
Zona marginal: 1.000 m

Factor mantenimiento: 0.80

Altura del local: 2.800 m
Base: 16.94 m?

Superficie Rho [%]
Suelo 20
Techo 70
Pared 1 50
Pared 2 50
Pared 3 50
Pared 4 50
Pared 5 50
Pared 6 50

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Proyecto elaborado por

Teléfono

Fax
e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Cuarto de Compresores / Protocolo de entrada

'I4

65

N
3

desde ([m] | [m]

)
/
/
(29.182 | 35.257 )
(33.868 | 35.257 )
(33.868 | 38.892)
(29.357 | 38.891)
(29.357 | 38.391)
(29.182 ] 38.391)

hacia ([m] | [m]

)
/
/
(33.868 | 35.257 )
(33.868 | 38.892)
(29.357 | 38.891)
(29.357 | 38.391)
(29.182 | 38.391)
(29.182 | 35.257 )

Longitud [m]
/

/

4.686

3.635

4.511

0.500

0.175

3.134

il
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Proyecto 1

1 Pieza

1 Pieza

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

02.08.2018

Cuarto de Compresores / Lista de luminarias

ETAP K5R33/8PX2 Without

N° de articulo: KSR33/8PX2

Flujo luminoso (Luminaria): 0 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 0 Im

Potencia de las luminarias: 0.0 W

Alumbrado de emergencia: 199 Im, 6.5 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 48 83 97 100 71

Lampara: 1 x 8W TL (DC) (Factor de correccion
1.000).

PHILIPS WT470C L1600 1 xLED80S/840 NB

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 8000 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 8000 Im

Potencia de las luminarias: 58.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 98

Cddigo CIE Flux: 81 96 99 98 100

Lampara: 1 x LED80S/840/- (Factor de correccion
1.000).

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

—

.
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E— DIALux

Proyecto 1
02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Cuarto de Compresores / Luminarias (ubicacién)

T38.89m

@ T37.07

@ 35.40

[l 1 1 1 _3526
29.18 29.90 31.52 33.87m
Escala1:34
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 1 ETAP K5R33/8PX2 Without
2 1 PHILIPS WT470C L1600 1 xLED80S/840 NB
il
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Proyecto 1

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Cuarto de Compresores / Escena de luz 1/ Resumen

J T364m
810 T2.63
810/ 810
/
= 540 1
/1350 1350\1080 213
[ £ 3011
810 350 ' 810
A
540 ~ 540
A 810——810 e 1
1.00
1
[l 1 1 1 -_O'Oo
0.00 1.00 3.69 469 m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor mantenimiento:
0.80

Superficie p [%] E., [IX] Emin [IX]
Plano util / 898 277
Suelo 20 326 80
Techo 70 49 31
Paredes (6) 50 71 33
Plano dutil:

Altura: 0.850 m

Trama: 32 x 32 Puntos

Zona marginal: 1.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im]
PHILIPS WT470C L1600 1 xLED80S/840 NB
1 1 8000
(1.000)
Total: 8000

Valor de eficiencia energética: 3.42 W/m? = 0.38 W/m?/100 Ix (Base: 16.94 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Valores en Lux, Escala 1:47

Emax [IX] Emin / Em
1596 0.308
837 0.244
219 0.627

143 /

® (Lamparas) [Im] P [W]
8000 58.0

Total: 8000 58.0

.
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Proyecto 1

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Cuarto de Compresores / Escena de luz 1/ Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4
Pared 5
Pared 6

Simetrias en el plano util

33
26
33
17
13
28

E.,/ E 0.308 (1:3)

Erin/ Enna 0-174 (1:6)

8000 Im
58.0 W
0.80

1.000 m

indirecto
34
39
42
41
40
42
37
35
41

Intensidades luminicas medias [Ix]
directo

864
287
7.46

total
898
326
49
74
66
75
54
48
69

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50
50
50

Valor de eficiencia energética: 3.42 W/m? = 0.38 W/m?/100 Ix (Base: 16.94 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Densidad luminica media [cd/m?]

/

21
11
12
11
12
8.60
7.65
11
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DIALuUx

Proyecto 1
02.08.2018
Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail
Cuarto de Compresores / Escena de luz 1/ Plano util / Isolineas (E)
T364m
810 1263
e \810
1080~
/ / 1350 1080
810 1080 ™~ 810 T2.13
( / 1350
o {
810 1080\ '“°° 810
1350
\ ~——1350 1080
i 810\ 1080-——1080 5
\ 810—_—2810
T1.00
L 1 1 i -_O'OO
0.00 1.00 3.69 469m

Situacion de la superficie en el local:
Plano util con 1.000 m Zona marginal

Punto marcado:
(30.182 m, 36.257 m, 0.850 m)

Trama: 32 x 32 Puntos

E, [X]
898

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emin [Ix]
277

E max [X]
1596

Valores en Lux, Escala 1 : 34

Emin / Em Emln / Emax
0.308 0.174

il
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Proyecto 1 _ D | A I_ ux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Cuarto de Compresores / Escena de luz 1/ Plano util / Grafico de valores (E)

T364m
414 586 733 799 758 627 455 T263
549 797 1011 1111 1049 857 608
676 988 1260 1389 1310 1065 753 T213
583 915 1251 1484 1514 1323 1001 661 .
605 953_1305_1549_1580_1381_1044 686
583 915 1250 1483 1513 1323 1001 660
507 795 1085 1288 1314 1148 870 574
407 627 848 1000 1019 896 683 457
333 499 665 777 791 700 541 371
T1.00
L 1 1 i -_O'OO
0.00 1.00 3.69 469 m

Valores en Lux, Escala 1 : 34
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:
Plano util con 1.000 m Zona marginal
Punto marcado:

(30.182 m, 36.257 m, 0.850 m)

Trama: 32 x 32 Puntos

Em [1x] Emin [Ix] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
898 277 1596 0.308 0.174
il
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Proyecto 1 _ D | A I_ ux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Cuarto de Compresores / Escena de luz Emergencia/ Resumen

J T364m
1263
. 1213
\5 1
\5
\
5
10 \
11.00
[l 1 1 1 -_O'Oo
0.00 1.00 3.69 469 m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor mantenimiento: Valores en Lux, Escala 1:47
0.80
Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Plano util / 3.02 0.48 12 0.160
Suelo 20 2.56 0.30 6.39 0.117
Techo 70 0.00 0.00 0.00 0.000
Paredes (6) 50 2.51 0.00 656 /
Plano dutil: Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Altura: 0.850 m Sdlo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accién de
Trama: 32 x 32 Puntos las luces reflejadas.
Zona marginal: 1.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 1 ETAP K5R33/8PX2 Without (1.000) 199 281 6.5
Total: 199 Total: 281 6.5

Valor de eficiencia energética: 0.38 W/m? = 12.62 W/m?/100 Ix (Base: 16.94 m?)

-
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pégina 81



Proyecto 1 _ D | A I_ ux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Cuarto de Compresores / Escena de luz Emergencia / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 199 Im

Potencia total: 6.5W

Factor mantenimiento:  0.80

Zona marginal: 1.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Plano util 3.02 0.00 3.02 / /

Suelo 2.56 0.00 2.56 20 0.16

Techo 0.00 0.00 0.00 70 0.00

Pared 1 5.68 0.00 5.68 50 0.90

Pared 2 0.34 0.00 0.34 50 0.05

Pared 3 0.56 0.00 0.56 50 0.09

Pared 4 0.17 0.00 0.17 50 0.03

Pared 5 1.24 0.00 1.24 50 0.20

Pared 6 3.55 0.00 3.55 50 0.57

Simetrias en el plano util Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):

Enin/ Ey- 0.160 (1:6) Sdlo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion de

Erin ! Ema 0-041 (1:24) las luces reflejadas.

Valor de eficiencia energética: 0.38 W/m? = 12.62 W/m%100 Ix (Base: 16.94 m?)

e
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Proyecto 1

E— DIALux

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

02.08.2018

Cuarto de Compresores / Escena de luz Emergencia / Vias de evacuacion (sumario
de resultados)

T38.89m
T37.07
T35.95
, , , | 3621
29.18 29.87 31.52 33.87m
Lista de vias de evacuacion
N°  Designacion Trama E min [X] Emin / Emax E i [IX]
(Linea media)
1 Via de evacuation 1 64 x 32 2.70 0.422 3.05

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Escala1:34

E . /E

min max
(Linea media)

0.48 (1: 2.09)

.
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Proyecto 1

DIALuUx

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Cuarto de Compresores / Escena de luz Emergencia / Plano util / Isolineas (E)

T364m
T263
T213
~5\
é\ I
5
N\
™~
10
T1.00
L 1 1 i -_O'OO
0.00 1.00 3.69 469 m

Situacion de la superficie en el local:
Plano util con 1.000 m Zona marginal
Punto marcado:

(30.182 m, 36.257 m, 0.850 m)

Trama: 32 x 32 Puntos

E, [IX] Emin [IX]
3.02 0.48

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

E max [X]
12

Valores en Lux, Escala 1 : 34

E . /E E . /E

min m min max
0.160 0.041
il
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Proyecto 1 _ D | A I_ ux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Cuarto de Compresores / Escena de luz Emergencia / Plano util / Grafico de valores

(E)
T364m
2.36 2.15 1.90 1.64 1.39 1.17 0.98 0.81 0.66 0.53 T263
2.98 2.68 2.34 2.00 1.69 1.40 1.15 0.94 0.75 0.60
3.76 3.352.89 2.44 2.03 1.66 1.34 1.06 0.84 0.67 T213
475431 3.76 319 2.65 2.16 1.74 1.37 1.08 0.84 .
597 5.37 4.64.3.87.3.172.54_.1.99_.1.55_1.20 0.93
7.05 6.27 536 4.44 359 2.82 218 1.68 1.29 0.99
855 7.556.39 522 414 318 2.43 1.85 1.41 1.08
10 8.81 7.36 5.94 461 3.51 2.65 2.00 1.52 1.15
11 9.62 8.00 6.36 4.90 3.73 2.80 2.10 1.59 1.20
T1.00
L 1 1 i -_O'OO
0.00 1.00 3.69 469 m

Valores en Lux, Escala 1 : 34
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:
Plano util con 1.000 m Zona marginal
Punto marcado:

(30.182 m, 36.257 m, 0.850 m)

Trama: 32 x 32 Puntos

Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
3.02 0.48 12 0.160 0.041
il
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Proyecto 1

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Dinamometro / Protocolo de entrada

Altura del plano util: 0.850 m
Zona marginal: 0.500 m

Factor mantenimiento: 0.80

Altura del local: 2.800 m
Base: 79.80 m?

Superficie Rho [%]
Suelo 20
Techo 70
Pared 1 50
Pared 2 50
Pared 3 50
Pared 4 50
Pared 5 50
Pared 6 50
Pared 7 50
Pared 8 50
Pared 9 50
Pared 10 50
Pared 11 50
Pared 12 50

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

’,

111

1,

6

desde ( [m] | [m]

)
/
/
(2.597 | 22.993 )
(2.597 | 22.493 )
(2.097 | 22.493 )
(2.097 | 14.793 )
(2.597 | 14.793 )
(2.597 | 14.293 )
11.017 | 14.293 )
11.017 | 14.793)
11.367 | 14.793)
11.367 | 22.493 )
11.017 | 22.493 )
)

(
(
(
(
(
(11.017 | 22.993

hacia ( [m] | [m]

)
/
/
(2.597 | 22.493 )
(2.097 | 22.493 )
(2.097 | 14.793 )
(2.597 | 14.793 )
(2.597 | 14.293 )
(11.017 | 14.293)
(11.017 1 14.793)
(11.367 | 14.793)
(11.367 | 22.493)
(11.017 | 22.493)
(11.017 1 22.993)
(2.597 | 22.993 )

’s,

i

Longitud [m]
/

/
0.500
0.500
7.700
0.500
0.500
8.420
0.500
0.350
7.700
0.350
0.500
8.420

.
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Proyecto 1

2 Pieza

9 Pieza

DIALux

02.08.2018

Proyecto elaborado por

ETAP K5R33/8PX2 Without

N° de articulo: KSR33/8PX2

Flujo luminoso (Luminaria): 0 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 0 Im

Potencia de las luminarias: 0.0 W

Alumbrado de emergencia: 199 Im, 6.5 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 48 83 97 100 71

Lampara: 1 x 8W TL (DC) (Factor de correccion
1.000).

PHILIPS WT470C L1600 1 xLED80S/840 NB

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 8000 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 8000 Im

Potencia de las luminarias: 58.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 98

Cddigo CIE Flux: 81 96 99 98 100

Lampara: 1 x LED80S/840/- (Factor de correccion
1.000).

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Teléfono
Fax
e-Mail

Dinamometro / Lista de luminarias

—

.

il
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E— DIALux

Proyecto 1
02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Dinamometro / Luminarias (ubicacion)

I_ T22.99m

@ @ @ 12154

@ @ @ @ @ T18.64

@ @ @ 115.74

L 1 1 1 1 1 --1429
210 3.64 5.60 6.73 9.82 11.37 m
Escala 1:67
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 2 ETAP K5R33/8PX2 Without
2 9 PHILIPS WT470C L1600 1 xLED80S/840 NB
il
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Proyecto 1 _ D | A I_ ux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Dinamometro / Escena de luz 1 / Resumen

] | T8&70om
TJ//_@QESO_/MO— 40> 550" 8404T | 820
ﬂ@“—uo 2 840@@ rre
. 840
iV 40 1
3%\—/6 0 N %60~ 1120-640
~__560 f\560_8ﬂ/ \560/
—— 560~ 560
% 560_ <~ 840 560" — 1203
9@3840 (] %840 I
52 /\112\ e 0~840=—"50]
0 508407560 ~
112 40\560/1120\ 40 SN\
1400 840 840@/ 840 1400
_|L|\84o//“56\(}84o-— 40/\\840—4—1 [ 1-00
0.50
L i i i -_O'Oo
0.00 1.00 842 927 m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor mantenimiento: Valores en Lux, Escala 1:112
0.80
Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX] E nax [X] Emin/ Em
Plano util / 818 329 1703 0.402
Suelo 20 683 289 1041 0.424
Techo 70 123 87 286 0.704
Paredes (12) 50 187 87 320 /
Plano dutil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.500 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
y 9 I(31H(I)I6I0P)S WT470C L1600 1 xLED80S/840 NB 8000 8000 58.0
Total: 72000 Total: 72000 522.0
Valor de eficiencia energética: 6.54 W/m? = 0.80 W/m?/100 Ix (Base: 79.80 m?)
il
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Proyecto 1 _ D | A I_ ux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Dinamometro / Escena de luz 1 / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 72000 Im
Potencia total: 522.0 W
Factor mantenimiento:  0.80
Zona marginal: 0.500 m
Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total
Plano util 731 87 818 / /
Suelo 588 95 683 20 43
Techo 14 109 123 70 27
Pared 1 58 95 153 50 24
Pared 2 75 100 175 50 28
Pared 3 104 101 205 50 33
Pared 4 75 100 175 50 28
Pared 5 58 93 152 50 24
Pared 6 89 102 190 50 30
Pared 7 57 94 151 50 24
Pared 8 67 96 163 50 26
Pared 9 84 93 178 50 28
Pared 10 67 94 161 50 26
Pared 11 57 92 149 50 24
Pared 12 89 101 190 50 30

Simetrias en el plano util
Erin / Ey- 0.402 (1:2)
Emin / Emax: 0-193 (1:5)

Valor de eficiencia energética: 6.54 W/m? = 0.80 W/m?#/100 Ix (Base: 79.80 m?)

e
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Proyecto 1

E— DIALux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Dinamometro / Escena de luz 1 / Plano util / Isolineas (E)

I_ T870m

1400° 840

840

/840’—\"840
1400\840
@%\5" 840 840

8.20
840-840 560 840~ 840~84\ / 840-840— |
/1400

/? 840 1400
\ 840
840 840 840 1 120

840 560

560
840‘840 560 ﬁrsh 840'\®
fast 1400\8 1400\ 840 / /1400 11209
840 Wﬂ gdo 840 ‘ﬁ%o |:|
1400 N N\ 1400 1400 /

840 1120—— /
840—/560 o GON 8y

560

560

840~ 840\MS60 840~ 840\
400\ 1120 1400\

1400 \1120

1 1.00
840-840" /\560 840-840" 4/\ 840- s4o/|

[7.70

1 400~ 71400

4oo 840 1120
840 840 zgg %1 120
1400 14oo
840

I_ 0.50

, . 0.00

0.00 0.50 1.00

Situacion de la superficie en el local:
Plano util con 0.500 m Zona marginal
Punto marcado:

(3.097 m, 22.493 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

E., [IX] E min [IX]
818 329

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

8.42 9.27Tm

Valores en Lux, Escala 1 : 69

Emax [IX] Emin / Em Em'n / Emax
1703 0.402 0.193

il
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Proyecto 1

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Dinamometro / Escena de luz 1 / Plano util / Grafico de valores (E)

L__ T870m

861
565
392
356
441
698
989

877
580
396
354
435
687
976

958

1282 1259 843

804
512
449
594

797
516
455
594

581
418
383
465

1029 1009 702
1476 1430 965

1304 1274 860

825
519
447
583

819
523
453
584

1007 987
1459 1418 952

592
422
381
459
683

£—1619-1577-1024

1298 1270 848

605
466
371
350
402
518
673

1202-1634-1503-1028 732

620
478
374
349
397
506
659
717

580
421
388
468
684

R
h033-1 590-1660-1153 761

768
505
449
579
973

829
532
469
615

1005 638

680
465
419
525

1067 825
936 1382 1526 1154 723

482
379
358
412
542

837 1235 1344 1030 654

593
426
387
462
670

793
512
447
569
951

854
540
467
604

694
470
417
517

1038 806
922 1366 1505 1135 708
1014-1493-1654-1254 760
604 820 1227 1339 1018 637
765 787 605 435 513 755 832 660 477 477

495
382
357
407
525

T 8.20
964 007 735 491 608 933 1054 810 545 547 009 842 732L__

973 1467 1425 955 653 921 1365 1513 1139 704 765
119171624-1491-1017 720 1021-1576-1645-1141 748 o9 '1392-1662:1321
820 1212 1321

692
506
388
363
424
582
789
923
708
519
391
362
419
568
773
821
691

1139 1400 T770

1099 1498 1199
724 966 793
485 600 513
434 460 405
553 534 461

869 721

894
1261 1405 1129

Ma03=1673:1341 [

1118 1352 1224

746 ®sg P10
491 534 923
432 460 408
544 601 *°0
874 1036 '0°
1243 1513 1106
138471671=1339

1204

1109 1345 T1.00
657 819 726

[" Tos0

~0.00

0.00 0.50 1.00

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:
Plano util con 0.500 m Zona marginal
Punto marcado:

(3.097 m, 22.493 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

Em
818

[1x]

E min [IX]
329

E max [IX]

1703

8.42 9.27Tm

Valores en Lux, Escala 1 : 69

E . /E

min m

0.402

I E

min max

0.193



Proyecto 1 _ D | A I_ ux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Dinamometro / Escena de luz Emergencia / Resumen

] | T870m
] | ] 820
T7.70
5 5—5 —5
/- s°
5 10,10-‘]0'\10 5 & 10
£ ’ ( /
5 > 5 \
\ 10-10-10-10" / Vg 10-
5
5\5___5/ \5\
] [ | T100
T [ To.50
[l 1 1 1 -_O'Oo
0.00 1.00 842 9.27Tm
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor mantenimiento: Valores en Lux, Escala 1:112
0.80
Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Plano util / 3.32 0.25 14 0.076
Suelo 20 2.62 0.32 6.81 0.121
Techo 70 0.00 0.00 0.00 0.078
Paredes (12) 50 1.47 0.00 409 /
Plano dutil: Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Altura: 0.850 m Sdlo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accién de
Trama: 128 x 128 Puntos las luces reflejadas.
Zona marginal: 0.500 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 2 ETAP K5R33/8PX2 Without (1.000) 199 281 6.5
Total: 399 Total: 562 12.9

Valor de eficiencia energética: 0.16 W/m? = 4.88 W/m?/100 Ix (Base: 79.80 m?)

e
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Proyecto 1

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Dinamometro / Escena de luz Emergencia / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 399 Im
Potencia total: 129 W
Factor mantenimiento:  0.80
Zona marginal: 0.500 m
Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]
directo indirecto total
Plano util 3.32 0.00 3.32
Suelo 2.62 0.00 2.62
Techo 0.00 0.00 0.00
Pared 1 0.18 0.00 0.18
Pared 2 0.22 0.00 0.22
Pared 3 0.56 0.00 0.56
Pared 4 0.22 0.00 0.22
Pared 5 0.18 0.00 0.18
Pared 6 0.38 0.00 0.38
Pared 7 0.08 0.00 0.08
Pared 8 0.53 0.00 0.53
Pared 9 5.36 0.00 5.36
Pared 10 0.53 0.00 0.53
Pared 11 0.08 0.00 0.08
Pared 12 0.38 0.00 0.38

Simetrias en el plano util

E../E,:0.076 (1:13)

E i/ Ea 0.018 (1:54)

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

Densidad luminica media [cd/m?]

/
0.17
0.00
0.03
0.04
0.09
0.04
0.03
0.06
0.01
0.08
0.85
0.08
0.01
0.06

Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Solo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion de
las luces reflejadas.

Valor de eficiencia energética: 0.16 W/m? = 4.88 W/m?/100 Ix (Base: 79.80 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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Proyecto 1

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Dinamometro / Escena de luz Emergencia / Vias de evacuacion (sumario de
resultados)

I_ T22.99m

T 18.64

1429

2.10

Lista de vias de evacuacion
N°  Designacion

1 Via de evacuation 1

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

5.60

Trama

128 x 32

Ein [IX]

4.26

9.82

I E

max

0.625

11.40m

Emin [|X]
(Linea media)
4.39

Escala 1 : 67

E . /E

min max
(Linea media)

0.64 (1 : 1.55)
il
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Proyecto 1

DIALuUx

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Dinamometro / Escena de luz Emergencia / Plano util / Isolineas (E)

I_ T870m
T I_ T8.20
T7.70
—— —— ———
5/—‘5’\5 /5__.
/ N °
5 —~10—10—10 5 / 10- 101
10 AN 5 X
/ 10 10
——+—— :#’
10 5 .
- \10 / . 10
~10—10—10 \ “10—]
5
5 5
\5 5/ \5\
——— ——— ———
I_ T1.00
I_ To.50
L 1 1 1 i B OOO
0.00 0.50 1.00 8.42 927 m
Valores en Lux, Escala 1 : 69
Situacion de la superficie en el local:
Plano util con 0.500 m Zona marginal
Punto marcado:
(3.097 m, 22.493 m, 0.850 m)
Trama: 128 x 128 Puntos
Em [IX] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
3.32 0.25 14 0.076 0.018
.
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Proyecto 1 _ D | A I_ ux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Dinamometro / Escena de luz Emergencia / Plano util / Grafico de valores (E)

I_ T870m

8.20

|O.33 0.40 0.47 0.52 0.54 0.56 0.57 0.55 0.52 0.50 0.50 0.51 0.53 0.56 I_

0.44 0.55 0.68 0.77 0.79 0.81 0.82 0.77 0.70 0.67 0.66 0.68 0.73 0.79 7.70

0406 60-0.81-1.00 1.13 1.16 1.181.18-1.08-0.97 0.88 0.87 0.92-1.02-1.13- 100

052 485 1.15 1.46 1.68 1.76 1.79 1.72 153 1.32 1.17 1.12 1.25 1.43 1.64 1->°
068 1 14 1.64 2.15 2.53 2.65 2.68 2.56 2.21 1.81 1.51 1.46 1.65 2.00 2.39 2-30
087 149230 317 3.82 3.99 4.03 3.81 3.18 2.44 1.91 1.83 2.14 2.80 351 540
1.07 517

1.91 3.10 4.68 5.77 5.95 6.01 5.66 4.61 3.17 2.42 2.26 2.72 3.77 5.10

1.30 5 36 4.03 6.50 8.22 8.39 8.52 8.01 6.16 4.01 2.93 2.71 3.34 4.90 7.06 ' 4°

151579497832 11 11 11 10 7.75 4.82 3.37 3.09 3.90 6.02 9.09 10
163 303558958 13 13_ 13 12 8.805.34 3.60 327 423 678 11 19
1.66 —14

-3.08-5.68-9.76 13 13 | 14—13—8.95-5.43 3.64 3.30 4.30-6.92—11——

164 593540908 12 12 12 11 840 5.14 3.51 320 410 6.48 9.94 13

1.53 5 58 450 7.39 9.52 9.69 9.83 9.22 6.96 4.47 317 2.92 3.63 548 8.08 |1
1.33 5 13 3.54 557 6.90 7.03 7.17 6.74 5.34 3.59 2.67 2.48 3.04 4.32 6.06 ' 09
1.10 551

1.68 2.67 3.86 4.64 4.85 4.92 4.66 3.83 2.79 2.16 2.03 2.44 3.28 4.25

090 130 1.04 2.60 3.09 3.24 3.27 3.10 2.64 2.11 1.72 1.64 1.90 2.38 2.90 /"

072 0 99 137 1.76 2.04 2.15 2.18 2.08 1.83 1.55 1.34 1.32 1.45 1.70 1.98 24°
056 1,73 0.96 1.20 1.37 1.43 1.46 1.42 1.28 1.13 1.03 1.03 1.09 1.21 1.36 166
044-0 5420 68°0.82 0.93 0.96 0.99°0.97°0.91°0.83 0.80 0.79 0.8270.8870.95- 113
033 040 0.49 0.59 0.65 0.68 0.70 0.70 0.68 0.63 0.61 0.60 0.61 0.65 0.69 O/ 1

0.29 0.36 0.42 0.46 0.48 0.50 0.51 0.49 0.47 0.46 0.45 0.46 0.48 0.50 I_

1.00

I_ Tos0

~0.00
0.00 0.50 1.00 842 927m

Valores en Lux, Escala 1: 69
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:
Plano util con 0.500 m Zona marginal
Punto marcado:

(3.097 m, 22.493 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 128 Puntos
lE E . /E

Em [IX] Emin [|X] Emax [IX] Emin m min max
3.32 0.25 14 0.076 0.018



Proyecto 1

Altura del plano util: 0.850 m
Zona marginal: 0.000 m

Factor mantenimiento: 0.80

Altura del local: 2.800 m
Base: 17.95 m?

Superficie Rho [%]
Suelo 20
Techo 70
Pared 1 50
Pared 2 50
Pared 3 50
Pared 4 50

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Proyecto elaborado por

Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Cuarto Control Dinamémetro / Protocolo de entrada

N
3

desde ([m] | [m])

/
/
(2.097 | 23.143)
(6.947 | 23.143 )
(6.947 | 26.843 )
(2.097 | 26.843 )

hacia ([m] | [m] )

/

/

(6.947 | 23.143))
(6.947 | 26.843 )
(2.097 | 26.843 )
(2.097 | 23.143 )

Longitud [m]
/

/

4.850

3.700

4.850

3.700

.
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Proyecto 1

1 Pieza

4 Pieza

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Cuarto Control Dinamémetro / Lista de luminarias

ETAP K5R33/8PX2 Without

N° de articulo: KSR33/8PX2

Flujo luminoso (Luminaria): 0 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 0 Im

Potencia de las luminarias: 0.0 W

Alumbrado de emergencia: 199 Im, 6.5 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 48 83 97 100 71

Lampara: 1 x 8W TL (DC) (Factor de correccion
1.000).

PHILIPS RC400B PSD W60L60 1 xLED42S/840
N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 4200 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 4200 Im

Potencia de las luminarias: 39.5 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 62 88 97 100 100

Lampara: 1 x LED42S/840/- (Factor de correccion
1.000).

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

.
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Proyecto 1 _ D | A I_ ux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Cuarto Control Dinamémetro / Luminarias (ubicacion)

T26.84m

@ @ T25.92

@ @ 1 24.07
@ T23.90

L i i i i a 2314
210 331 573 6.60 6.95m
Escala 1:35
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 1 ETAP K5R33/8PX2 Without
2 4  PHILIPS RC400B PSD W60L60 1 xLED42S/840
il
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

02.08.2018

Cuarto Control Dinamémetro / Escena de luz 1 / Resumen

T370m
/ e = 480 \400

, . 0.00
0.00 4.85m
Altura del local: 2.800 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:48
Superficie p [%] E., [IX] E i [IX] Emax [X] Enin/ Eny
Plano util / 565 325 697 0.574
Suelo 20 459 296 573 0.645
Techo 70 106 82 126 0.778
Paredes (4) 50 254 101 469 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
y 4 ZH(;I(_)I(I)D)S RC400B PSD W60L60 1 xLED42S/840 4200 4200 39.5
Total: 16800 Total: 16800 158.0
Valor de eficiencia energética: 8.80 W/m? = 1.56 W/m?/100 Ix (Base: 17.95 m?)
il
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Proyecto 1

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Cuarto Control Dinamémetro / Escena de luz 1 / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4

Simetrias en el plano util

157
137
157
142

E.i,/E 0.574 (1:2)

Ein/ Era 0466 (1:2)

16800 Im
158.0 W
0.80
0.000 m

indirecto
109
113
106
105
103
104
104

Intensidades luminicas medias [Ix]
directo

456
346
0.02

total
565
459
106
262
241
261
247

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50

Valor de eficiencia energética: 8.80 W/m? = 1.56 W/m?/100 Ix (Base: 17.95 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Densidad luminica media [cd/m?]

/
29
24
42
38
42
39

il
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Proyecto 1

DIALuUx

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Cuarto Control Dinamémetro / Escena de luz 1/ Plano dtil / Isolineas (E)

T370m
—_— 480 ‘\\\
/ 40 B 400
400 Enn,/”‘_-___“‘-560-—___————~——“560
L/ ) \\\
— —]
640 [ eao 640 | eao| 560
480 / 480
560 }
640 640
560
480 480
1
480 ]
560 640
640 {
640 )< 560
\\\( 40/ \E i
48
480 90— 560 g4
L 480 ~—ou_ ————480 i |
, .~ 0.00
0.00 485m
Valores en Lux, Escala 1 : 35
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(2.097 m, 23.143 m, 0.850 m)
Trama: 32 x 32 Puntos
Em [IX] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
565 325 697 0.574 0.466
.
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Proyecto 1

DIALuUx

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Cuarto Control Dinamémetro / Escena de luz 1/ Plano util / Grafico de valores (E)

361 417

398 461
428 501
458 537
478 559
485 562
487 562
488 561
487 562
484 564
468 550
441 519
413 481
377 439

336 387

464 498 510
519 559 570

1
56% 614 62?
60% 656 66?
630—678—692
628 675 688
624 670 683
623 668 681
626 672 685
633 680 694

1
62“ 669 68%
590 637 650
545-588—600
491 528 541

438 465 481

511
567
620
662
687
686
683
681
685
692
677
642
594
541
477

510
561
607
646
674
682
685
686
684
683
662
628
585
536
481

509
555
597
634
665
680
690
691
687
678
651
616
577
534
478

510
557
600
638
668
681
688
690
686
680
655
620
580
536
482

510
565
614
654
680
683
683
682
684
687
670
636
591
539
477

512 508 488
571 569 547

1
626 625 600
664 668 644
694-—690-—664
690 686 661
684 681 657
683 680 656
687 683 659

697 693 667

446
496
541
578
600
601
598
598
600
607

T370m
391
429
464
496
517
523
524
525
525
528

I
684 682 656

I \|
651 650 625

601——600——57;\\534

544 540 520 474\\f1f\\_-—

483 476 462 421

594
565

514
4@

455

368

0.00

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(2.097 m, 23.143 m, 0.850 m)

Trama: 32 x 32 Puntos

E, [IX]
565

Enﬂn“X]
325

E max [X]
697

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

~0.00
485m

Valores en Lux, Escala 1: 35

Emin/Em Emm/Emm
0.574 0.466

il
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02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Cuarto Control Dinamémetro / Escena de luz Emergencia/ Resumen

T370m
/5 5
5
/ 10— 10—
5 yd
/ |
\ 10
. 4
, ~~0.00
0.00 4.85m
Altura del local: 2.800 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:48
Superficie p [%] E, [IX] Emin [IX] E nax [1X] Emin/ Em
Plano util / 3.43 0.13 14 0.038
Suelo 20 2.63 0.29 6.39 0.111
Techo 70 0.00 0.00 0.00 0.000
Paredes (4) 50 2.35 0.00 151 /
Plano util: Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Altura: 0.850 m Sdlo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion de
Trama: 64 x 64 Puntos las luces reflejadas.
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N°  Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] ® (Lamparas) [Im] P [W]
1 1 ETAP K5R33/8PX2 Without (1.000) 199 281 6.5
Total: 199 Total: 281 6.5

Valor de eficiencia energética: 0.36 W/m? = 10.49 W/m?/100 Ix (Base: 17.95 m?)

-
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Proyecto 1 _ D | A I_ ux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Cuarto Control Dinamémetro / Escena de luz Emergencia / Resultados

luminotécnicos
Flujo luminoso total: 199 Im
Potencia total: 6.5W
Factor mantenimiento:  0.80
Zona marginal: 0.000 m
Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [cd/m?]

directo indirecto total
Plano util 3.43 0.00 3.43 / /
Suelo 2.63 0.00 2.63 20 0.17
Techo 0.00 0.00 0.00 70 0.00
Pared 1 2.64 0.00 2.64 50 0.42
Pared 2 6.31 0.00 6.31 50 1.00
Pared 3 0.58 0.00 0.58 50 0.09
Pared 4 0.34 0.00 0.34 50 0.05
Simetrias en el plano util Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Enin / Epy- 0.038 (1:26) Sdlo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la acciéon de
E, i/ Ena 0010 (1:103) las luces reflejadas.
Valor de eficiencia energética: 0.36 W/m? = 10.49 W/m?/100 Ix (Base: 17.95 m?)
il
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Proyecto 1

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Cuarto Control Dinamémetro / Escena de luz Emergencia / Vias de evacuacion
(sumario de resultados)

T26.84m

T 24.90

T23.86

2314

2.10

Lista de vias de evacuacion
N°  Designacion

1 Via de evacuation 1

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

4.60

Trama Emin [X]

64 x 32 2.94

5.65

min max

0.461

6.95m

Emin [1x]
(Linea media)
3.46

Escala 1: 35

E. . /E

min max
(Linea media)

0.54 (1:1.85)

il
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Proyecto 1

DIALux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Cuarto Control Dinamémetro / Escena de luz Emergencia / Plano util / Isolineas (E)

T370m
/5 °
5
10*"" — 10—
//
0
5 1”\
10\
o 70,00
0.00 485m
Valores en Lux, Escala 1 : 35
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(2.097 m, 23.143 m, 0.850 m)
Trama: 64 x 64 Puntos
Em [IX] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
3.43 0.13 14 0.038 0.010
.
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Proyecto 1

DIALuUx

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Cuarto Control Dinamémetro / Escena de luz Emergencia / Plano atil / Grafico de

valores (E)

0.14 0.17 0.22 0.27 0.34 042 051 0.60 0.71 0.82 0.92 1.02 1.08 1.12 111 1.11 =70
0.14 0.18 0.23 0.29 0.38 047 058 0.70 0.83 097 1.11 123 131 136 1.36 1.36
0.16 0.20 0.26 0.33 042 053 0.66 082 098 1.16 1.33 148 159 165 166 1.66
0.17 0.21 0.27 10.3670.47710.59 0.75 095 1.16 1.38 1.60 [1.8071.9472.02 2.03 2.03
0.19 0.24 0.31 0.40 0.51 066 0.85 1.09 1.36 164 1.93 218 2.37 |2.47 248 2.49
0.20 0.25 0.34 0.44 0.57 |0.74 096 1.24 159 195 232 [2.65 290 |3.02 3.04 3.04
0.22 0.28 0.37 |0.48_0.62_]0.82 1.08 141 183 2.31 2.79 [3.21_3.54_{3.68 3.71 3.71
0.23 0.29 0.40 0.52 0.68 090 1.20 160 210 2.72 3.34 3.90 431 448 451 4.52
0.24 0.32 042 0.56 0.75 1.00 1.34 180 240 3.15 3.98 470 521 544 545 546
0.25 0.34 045 0.60 0.81 1.09 148 2.01 271 361 467 561 6.24 653 653 6.53
0.27 0.36 048 0.64 0.87 119 1.63 223 3.05 412 538 6.61 742 775 7.71 7.71
0.27 0.37 0.50 0.68 093 1.28 1.77 245 3.38 465 6.14 7.63 8.67 9.03 895 8.95
0.28 0.38 0.52 0.70 0.97 135 190 265 3.71 515 6.90 866 992 10 10 10
0.28 0.39 0.53 0.72 1.00 141 1.99 282 400 561 7.57 9.61 11 12 M 11
0.29 0.40 0.54 2.06 293 420 596 814 |10 12 13 12 12
0.29 040 0.54 2.10 3.01 432 6.15 8.49 |11 13 13 13—13
0.29 0.40 0.54 211 3.04 437 6.23 8.64 |11 13 N4 13] |13
0.29 040 0.54 210 3.02 434 6.19 855 “11—13 13 13| |13
0.29 040 0.54 0.74 1.03 145 2.07 296 424 6.02 826 11 12 13\\13 13
0.28 0.39 0.53 0.73 1.01 142 2.01 285 406 571 7.74 984 11 12 12>~12_|
0.28 0.39 0.52 0.71 098 1.37 1.93 270 3.79 528 7.09 893 10 11 10 10
= "~ 70.00
lO.OO l4.85m
Valores en Lux, Escala 1 : 35
No pudieron representarse todos los valores calculados.
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(2.097 m, 23.143 m, 0.850 m)
Trama: 64 x 64 Puntos
Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
3.43 0.13 14 0.038 0.010
il
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Proyecto 1

Altura del plano util: 0.850 m
Zona marginal: 0.000 m

Factor mantenimiento: 0.80

Altura del local: 2.800 m

Base: 9.56 m?

Superficie Rho [%]
Suelo 20
Techo 70
Pared 1 50
Pared 2 50
Pared 3 50
Pared 4 50
Pared 5 50
Pared 6 50
Pared 7 50
Pared 8 50
Pared 9 50
Pared 10 50
Pared 11 50
Pared 12 50
Pared 13 50
Pared 14 50

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Proyecto elaborado por

Tel

éfono
Fax

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Baio Personal F./ Protocolo de entrada

[ N
2 1
6 a
8 7 12/

[ N N
3 49 1

desde ([m] | [m]

)
/
/
31.849 | 28.524 )
290.182 | 28.524 )
29.182 | 24.853 )
30.441 | 24.853 )
30.44126.111)
30.791(26.111)
30.791 | 25.961)
30.591 | 25.961 )
30.591 | 24.853 )
31.849 | 24.853 )
31.849 | 25.961 )
31.736 | 25.961)
31.736 | 26.111)
)

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(31.849]26.111

hacia ([m] | [m]

)
/
/
29.182 | 28.524 )
29.182 | 24.853 )
30.441 | 24.853 )
30.441(26.111)
30.79126.111)
30.791 ] 25.961)
30.591 | 25.961 )
30.591 | 24.853 )
31.849 | 24.853 )
31.849 | 25.961)
31.736 | 25.961)
31.736 [ 26.111)
31.849 | 26.111)
)

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(31.849 | 28.524

Longitud [m]
/

/
2.668
3.671
1.259
1.259
0.350
0.150
0.200
1.109
1.259
1.109
0.114
0.150
0.114
2.412

il
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Proyecto 1

1 Pieza

5 Pieza

DIALux

02.08.2018

Proyecto elaborado por

ETAP K5R33/8PX2 Without

N° de articulo: KSR33/8PX2

Flujo luminoso (Luminaria): 0 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 0 Im

Potencia de las luminarias: 0.0 W

Alumbrado de emergencia: 199 Im, 6.5 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 48 83 97 100 71

Lampara: 1 x 8W TL (DC) (Factor de correccion
1.000).

PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/840

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 1000 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 1000 Im

Potencia de las luminarias: 13.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 46 78 95 100 100

Lampara: 1 x LED10S/840/- (Factor de correccion
1.000).

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Teléfono
Fax
e-Mail

Baio Personal F. / Lista de luminarias

—

.

.
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E— DIALux

Proyecto 1
02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Baiio Personal F./ Luminarias (ubicacion)

T2852m

@ T 28.30

@ @ @ 12761

@ @ T25.77

[l 1 1 1 1 B 2485
29.18 29.63 30.52 31.20 31.85m
Escala1:25
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 1 ETAP K5R33/8PX2 Without
2 5 PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/840
il
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

02.08.2018

Baio Personal F. / Escena de luz 1/ Resumen

240

240 /
\ 240
A
\ 240-540-240" 500

T367m
—240~D40
240 ~
/ 240 /200
7@ O

200
\__.’200‘200/ -
T1.11
\O / 1600
160
120
g N L
[l 1 1 1 OOO
0.00 1.26 1.61 2.67m
Altura del local: 2.800 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:48
Superficie p [%] E., [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Plano util / 200 95 274 0.478
Suelo 20 143 70 187 0.485
Techo 70 63 44 116 0.697
Paredes (14) 50 123 30 504 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 5 PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/840 (1.000) 1000 1000 13.0
Total: 5000 Total: 5000 65.0
Valor de eficiencia energética: 6.80 W/m? = 3.41 W/m?/100 Ix (Base: 9.56 m?)
il
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 113



Proyecto 1

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4
Pared 5
Pared 6
Pared 7
Pared 8
Pared 9
Pared 10
Pared 11
Pared 12
Pared 13
Pared 14

Simetrias en el plano util

138
91

0.01

90
85
53
44
54
66
15
41
50
68
45
101
37
87

E,../E,: 0478 (1:2)

Enin/ Erna 0-348 (1:3)

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Bafo Personal F. / Escena de luz 1 / Resultados luminotécnicos

5000 Im
65.0 W
0.80

0.000 m

indirecto
61
52
63
56
54
50
52
59
50
45
47
46
45
55
45
53
56

Intensidades luminicas medias [Ix]
directo

total
200
143
63
146
139
103
97
114
117
60
88
96
112
101
147
90
143

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

Valor de eficiencia energética: 6.80 W/m? = 3.41 W/m?/100 Ix (Base: 9.56 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Densidad luminica media [cd/m?]

/
9.13
14
23
22
16
15
18
19
9.61
14
15
18
16
23
14
23
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02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Bario Personal F. / Escena de luz 1/ Plano dtil / Isolineas (E)

T367m

~————— 200
T1.26
T1.11
\ 160

160
120
[l 1 1 1 -_O'OO
0.00 1.26 1.61 267m
Valores en Lux, Escala 1 : 29
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(31.849 m, 28.524 m, 0.850 m)
Trama: 64 x 64 Puntos
Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
200 95 274 0.478 0.348
il
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Proyecto 1 _ D | A I_ ux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Bario Personal F. / Escena de luz 1 / Plano util / Grafico de valores (E)

, N
165 175 191 201 208 209 214 212 211 205 192 181 367 m
| 1

179 190 205 216 224 226 228 %27 224 219 204 19}

186 199 214 226 234 237 239 %38 235 229 213 %90
201 214 233 245 254 256 259 %57 252 245 239/214
206 220 239 251 261 263 266 264 259 252 237 220

N |

214 228 _247 259 269 270273 271_265-258 222)227
216 230 249 261 271 272 274 273 267 260 244 229
216 229 248 260 270 270 273 271 266 259 243 228
211 225 243 255 264 265 267 266 260 254 238 224
197 214 237 249 257 257 259 258 253 247 234 220
195 206 228 245 253 253 255 254 250 244 231 217
187 194 205 209 231 236 236 234 234 228 209 193
183 190 201 204 203 222 237 234 227 213 195 187
178 184 192 198 196 189 173 180 195 193 188 178

175 181 188 193 191 184 |188 188 185 182 [: 1126
166 172180 184 181 161| |17 165 180 175.166 157 1.1
159 164~171 167 162 143 116 144 161 167-158 152
146 152 159 155 142 133 114 127 142 153 147 142
140 145 153 149 137 127 110 119 137 142 141 136
127 131 136 129 125 116 110 123 127 126 123
124 127 130 125 122 113 — 107 118 123 122 118
L 1 1 i -_O'OO
0.00 1.26 1.61 2.67m
Valores en Lux, Escala 1 : 29
No pudieron representarse todos los valores calculados.
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(31.849 m, 28.524 m, 0.850 m)
Trama: 64 x 64 Puntos
Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
200 95 274 0.478 0.348



Proyecto 1 _ D | A I_ ux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Bafio Personal F. /| Escena de luz Emergencia / Resumen

) ‘ T367m
10
5
O k) O
10 ]
10
\ Nio—_qp—
5\
L 1.11
O O
[l 1 1 1 -_O'OO
0.00 1.26 1.61 267m
Altura del local: 2.800 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:48
Superficie p [%] E., [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Plano util / 5.21 0.00 14 0.000
Suelo 20 3.64 0.00 6.39 0.000
Techo 70 0.00 0.00 0.00 0.000
Paredes (14) 50 3.08 0.00 326 /
Plano util: Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Altura: 0.850 m Solo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion de
Trama: 64 x 64 Puntos las luces reflejadas.
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] ® (Lamparas) [Im] P [W]
1 1 ETAP K5R33/8PX2 Without (1.000) 199 281 6.5

Total: 199 Total: 281 6.5

Valor de eficiencia energética: 0.68 W/m? = 12.99 W/m?/100 Ix (Base: 9.56 m?)

-
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Proyecto 1

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Bafio Personal F./ Escena de luz Emergencia / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 199 Im
Potencia total: 6.5W
Factor mantenimiento:  0.80
Zona marginal: 0.000 m
Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]
directo indirecto total
Plano util 5.21 0.00 5.21
Suelo 3.64 0.00 3.64
Techo 0.00 0.00 0.00
Pared 1 11 0.00 11
Pared 2 1.31 0.00 1.31
Pared 3 0.41 0.00 0.41
Pared 4 0.00 0.00 0.00
Pared 5 2.42 0.00 242
Pared 6 0.43 0.00 0.43
Pared 7 0.00 0.00 0.00
Pared 8 0.01 0.00 0.01
Pared 9 0.88 0.00 0.88
Pared 10 0.13 0.00 0.13
Pared 11 0.00 0.00 0.00
Pared 12 0.55 0.00 0.55
Pared 13 2.42 0.00 2.42
Pared 14 5.06 0.00 5.06

Simetrias en el plano util

E, ./ E,:0.000
E i/ Eppay 0-000

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

Densidad luminica media [cd/m?]

/
0.23
0.00
1.71
0.21
0.06
0.00
0.38
0.07
0.00
0.00
0.14
0.02
0.00
0.09
0.38
0.80

Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Solo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion de
las luces reflejadas.

Valor de eficiencia energética: 0.68 W/m? = 12.99 W/m?/100 Ix (Base: 9.56 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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Proyecto 1

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Bafio Personal F. / Escena de luz Emergencia / Vias de evacuacioén (sumario de

29.18

Lista de vias de evacuacion

N°  Designacion

1 Via de evacuation 1

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

30.57

Trama

32x32

31.20

Emin [1x]

4.69

min max

0.734

T2852m

T27.63

T 26.80

2485
31.85m

Enin [IX]
(Linea media)
5.04

resultados)

Escala 1:25

E. . /E

min max
(Linea media)

0.79 (1:1.27)

il
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E— DIALux

Proyecto 1
02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Baiio Personal F. / Escena de luz Emergencia / Plano dtil / Isolineas (E)

T367m

10
b
O O
AN &
10\_10/

5

5
5\5—/

] C =
O O

L 1 1 i _OOO
0.00 1.26 1.61 2.67m
Valores en Lux, Escala 1 : 29
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(31.849 m, 28.524 m, 0.850 m)
Trama: 64 x 64 Puntos
Em [IX] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
5.21 0.00 14 0.000 0.000
.
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Proyecto 1

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Bario Personal F. / Escena de luz Emergencia / Plano atil / Grafico de valores (E)

3.18 3.85 5.07 6.16 7.59 9.06
3.153.815.04 6.07 7.55 8.95
3.18 3.855.08 6.18 7.61 9.07
3.153.91 4.96 6.19 7.63 9.17
3.08 3.88 4.91 6.157.56 9.10

1.31 1.48 1.76 1.97 2.29 2.51
1.07 1.20.1.41 1.57 1.81 1.97
0.97 1.0é~1.326 1.40 1.60 0.76
0.790.88 1.01 1.11 1.26 0.00
0.72 0.79 0.91 0.99 1.12 0.00
0.59 0.64 0.73 0.80 0.18 0.00
0.53 0.58 0.66 0.71 0.00 0.00

11

11

3.03 3.7@78 5.96 7.35 8.87@’ |1_2_,13/13/@
2.94 358 4.55 5.68 6.99 8.40 9.77 11 iz

2.713.36 4.27 5.30 6.47 7.68 8.90 9.95 11
2.60 3.12 3.92 4.83 5.81 6.84 7.86 8.76 9.39 9.64 9.52 9.04
2.312.75 3.53 4.29 5.09 5.94 6.79 7.51 7.98 8.08 8.05 7.72
2.16 2.56 3.19 3.73 4.38 5.07 5.73 6.31 6.68 6.82 6.75 6.48
1.87 2.18 2.68 3.06 3.70 4.22 4.80 5.24 5.49 5.59 5.54 5.35
1.72 1.99 2.42 2.75 3.25 3.59 4.03 4.32 4.62 4.72 4.66 4.44
1.44 1.63 1.97 2.20 2.58 2.84 3.19 3.38 3.54 3.59 3.56 3.47

|3.06 313312303 |:

13
13
13
13
13

13
13
13
14
13

13
13
13
13
13

12
12
12
/

12

12
2
2
2
2 12
12
12 12

11

11

11 10

0.03 2.33 2.37 2.37.2.31 2.13
0.45 2.03 2.07 2.((,)6'%.02 1.96
1.10 1.55 1.57 1.57 1.55 1.51
1.17 1.36 1.38 1.38 1.36 1.32
1.03 1.05 1.06 1.06 1.05 1.02
0.91 0.92 0.93 0.93 0.92 0.90

0.00

1.26

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:

Punto marcado:
(31.849 m, 28.524 m, 0.850

Trama: 64 x 64 Puntos

E, [IX]
5.21

1.61
m)
Emin [1x] Emax [1x]
0.00 14

2.

T367m

[ 1.26
T1.11

70.00
67 m

E

min / Em

0.000

Valores en Lux, Escala 1 : 29

E . /E

max

0.000

min



Proyecto 1

Altura del plano util: 0.850 m
Zona marginal: 0.000 m

Factor mantenimiento: 0.80

Altura del local: 2.800 m

Base: 9.56 m?

Superficie Rho [%]
Suelo 20
Techo 70
Pared 1 50
Pared 2 50
Pared 3 50
Pared 4 50
Pared 5 50
Pared 6 50
Pared 7 50
Pared 8 50
Pared 9 50
Pared 10 50
Pared 11 50
Pared 12 50
Pared 13 50
Pared 14 50

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Baio Personal M. / Protocolo de entrada

[ n
8 7
[T
mi10 =3 4
12!1 2 [1
[ [ ] ]
13 145 6

desde ([m] | [m]

)
/
/
33.258 | 25.961 )
33.058 | 25.961 )
33.058 | 26.111)
33.408 | 26.111)
33.408 | 24.853 )
34.667 | 24.853 )
34.667 | 28.524 )
31.999 | 28.524 )
31.999 | 26.111)
32.113(26.111)
32.113 | 25.961)
31.999 | 25.961 )
31.999 | 24.853 )
)

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(33.258 | 24.853

hacia ([m] | [m]

)
/
/
33.058 | 25.961 )
33.058 | 26.111)
33.408 | 26.111)
33.408 | 24.853 )
34.667 | 24.853 )
34.667 | 28.524 )
31.999 | 28.524 )
31.999 | 26.111)
32.113(26.111)
32.113]25.961)
31.999 | 25.961 )
31.999 | 24.853 )
33.258 | 24.853 )
)

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(33.258 | 25.961

Longitud [m]
/

/
0.200
0.150
0.350
1.259
1.259
3.671
2.668
2.412
0.114
0.150
0.114
1.109
1.259
1.109
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Proyecto 1

1 Pieza

5 Pieza

DIALux

02.08.2018

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

Baio Personal M. / Lista de luminarias

ETAP K5R33/8PX2 Without

N° de articulo: KSR33/8PX2

Flujo luminoso (Luminaria): 0 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 0 Im

Potencia de las luminarias: 0.0 W

Alumbrado de emergencia: 199 Im, 6.5 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 48 83 97 100 71

Lampara: 1 x 8W TL (DC) (Factor de correccion
1.000).

PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/840

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 1000 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 1000 Im

Potencia de las luminarias: 13.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 46 78 95 100 100

Lampara: 1 x LED10S/840/- (Factor de correccion
1.000).

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

—

.
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Proyecto 1 _ D | A I_ ux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Bariio Personal M. / Luminarias (ubicacion)

T2852m

@ T28.27

@ @ @ T27.61

@ @ T25.77

[l 1 1 1 1 1 B 2485
32.00 32.44 32.70 33.33 34.22 3467 m
Escala 1: 25
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 1 ETAP K5R33/8PX2 Without
2 5 PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/840
il
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Proyecto 1
% 200 3.67m
00 40240
/240 240
SR
k 240
240 /
240
200\ 240—540_240"
200 200/\200
T1.11
\ o
160 g /
120
\/ A1
[l 1 1 i OOO
0.00 1.06 1.41 2.67m

Altura del local: 2.800 m, Factor mantenimiento: 0.80

Superficie p [%]
Plano util /
Suelo 20
Techo 70
Paredes (14) 50
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 64 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias
N°  Pieza

1 5

E., [IX]
200
143

63
123

Designacion (Factor de correccion)
PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/840 (1.000)

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Baio Personal M. / Escena de luz 1 / Resumen

Emin [IX]
95
70
42
29

@ (Luminaria) [Im]

Total:

Valor de eficiencia energética: 6.80 W/m? = 3.41 W/m?/100 Ix (Base: 9.56 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Valores en Lux, Escala 1:48

Emax [IX] Emin / Em
275 0.476
187 0.486
118 0.667
507 /

® (Lamparas) [Im] P [W]
1000 13.0

Total: 5000 65.0

il
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Proyecto 1

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4
Pared 5
Pared 6
Pared 7
Pared 8
Pared 9
Pared 10
Pared 11
Pared 12
Pared 13
Pared 14

Simetrias en el plano util

138
91

0.01

15
65
55
45
53
83
90
89
38
103
46
69
50
40

E,../E,: 0476 (1:2)

Ein / Erna: 0-346 (1:3)

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Bafo Personal M. / Escena de luz 1/ Resultados luminotécnicos

5000 Im
65.0 W
0.80

0.000 m

indirecto
62
52
63
44
51
59
52
50
54
56
56
53
46
56
45
46
46

Intensidades luminicas medias [Ix]
directo

total
200
143
63
59
116
114
97
103
137
146
145
91
149
102
114
96
87

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

Valor de eficiencia energética: 6.80 W/m? = 3.41 W/m?/100 Ix (Base: 9.56 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Densidad luminica media [cd/m?]

/
9.12
14
9.41
18
18
15
16
22
23
23
15
24
16
18
15
14
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Proyecto 1 .

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Bario Personal M. / Escena de luz 1 / Plano dtil / Isolineas (E)

\ T367m
200
200 240~———
/ 240 i

L 240

240

240 p
240 200
\200
240__-\240__/240/
T1.26
O T1.11
160 /
160
[l 1 1 1 -_O'OO
0.00 1.06 1.41 2.67m
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(33.258 m, 25.961 m, 0.850 m)
Trama: 64 x 64 Puntos
E., [IX] Emin [IX] Emax [X]
200 95 275

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

E

Valores en Lux, Escala 1 : 29

I E

min m

0.476

E

/E

min max

0.346
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Proyecto 1

Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Bariio Personal M. / Escena de luz 1 / Plano util / Grafico de valores (E)

182 193 205 211 21% 215 209
193 205 219 225 228 228 226
201 214 229 235 238 239 237
215 231 245 253 257 250 256
221 238 253/360 264 266 263
_ggg{é}é’ﬁgé 266 271 273)270
230 245 261 268 273 275 272
229 244 260 266 271 273 270
225 239 255 261 266 267 265
221 234 248 254 258 259 257
219 232 245 250 254 255 253
194 210 228 235 234 236 236
187 196 213 228 234 237 222
178 188 194 196 178 173 189
] 183 185 189 188|: 184
159 167.176 180 165 115| |162
153 156167 161 143 115| |143
142 147 153 142 128 113| [133
137 141 142 137 121 110| |128
123 125 127 124 110 101| |[116
119 122 123 118 106 99| [113

208
224
234
254
261
269
271
270
264
257
253
232
204
196
191
182
162
142
137
125
122

201
216
226
244
251
259
261
260
255
249
245
209
204
198
193
185
167
155
148
129
125

190
204
214
232
238

174
189
198
213
219

™
246 _227

248
247
242
236
228
204
200
192
188

180
{

229
228
224
214
205
194
190
183
180
172

)
171-163

159
153
136
130

152
146
131
127

164 T367m

178
185
199
205
213
215
215
211
200
195
186
182

178
175 126

1e6| | 111

158
146
140
126
123

70.00

0.00 1.06 1.41

267m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(33.258 m, 25.961 m, 0.850 m)

Trama: 64 x 64 Puntos

E,, [IX] E,., [X]
200 95

E max [IX]

275

E

/E

min m

0.476

Valores en Lux, Escala 1 : 29

E

min

I E

max

0.346



Proyecto 1 _ D | A I_ ux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Bafo Personal M. / Escena de luz Emergencia / Resumen

[ 150 150 $0 T367m
O
. T1.11
O O
[l 1 1 1 -_O'OO
0.00 1.06 1.41 267m
Altura del local: 2.800 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:48
Superficie p [%] E., [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Plano util / 12 0.00 202 0.000
Suelo 20 6.90 0.00 27 0.000
Techo 70 0.00 0.00 0.00 0.000
Paredes (14) 50 0.94 0.00 31 /
Plano util: Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Altura: 0.850 m Solo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion de
Trama: 64 x 64 Puntos las luces reflejadas.
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] ® (Lamparas) [Im] P [W]
1 1 ETAP K5R33/8PX2 Without (1.000) 199 281 6.5

Total: 199 Total: 281 6.5

Valor de eficiencia energética: 0.68 W/m? = 5.75 W/m?/100 Ix (Base: 9.56 m?)

-
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Proyecto 1

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Bafio Personal M. / Escena de luz Emergencia / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 199 Im
Potencia total: 6.5W
Factor mantenimiento:  0.80
Zona marginal: 0.000 m
Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]
directo indirecto total
Plano util 12 0.00 12
Suelo 6.90 0.00 6.90
Techo 0.00 0.00 0.00
Pared 1 0.00 0.00 0.00
Pared 2 0.13 0.00 0.13
Pared 3 0.82 0.00 0.82
Pared 4 0.00 0.00 0.00
Pared 5 0.09 0.00 0.09
Pared 6 0.45 0.00 0.45
Pared 7 1.43 0.00 1.43
Pared 8 3.56 0.00 3.56
Pared 9 0.78 0.00 0.78
Pared 10 0.19 0.00 0.19
Pared 11 0.00 0.00 0.00
Pared 12 0.04 0.00 0.04
Pared 13 0.18 0.00 0.18
Pared 14 0.00 0.00 0.00

Simetrias en el plano util

E, ./ E,:0.000
E i/ Eppay 0-000

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

Densidad luminica media [cd/m?]

/
0.44
0.00
0.00
0.02
0.13
0.00
0.01
0.07
0.23
0.57
0.12
0.03
0.00
0.01
0.03
0.00

Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Solo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion de
las luces reflejadas.

Valor de eficiencia energética: 0.68 W/m? = 5.75 W/m?/100 Ix (Base: 9.56 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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Proyecto 1 _ D | A I_ ux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Bafio Personal M. / Escena de luz Emergencia / Vias de evacuacioén (sumario de

resultados)
[ | T2852m
O) L 1 27.81
T27.10
L 1 1 i - 2485
32.00 32.64 33.30 3467 m
Escala 1:25
Lista de vias de evacuacion
N°  Designacion Trama E min [IX] Emin / Emax E miny [IX] Emin / Emax
(Linea media) (Linea media)
1  Via de evacuation 1 32x32 7.43 0.278 11 0.41(1:2.41)
.
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E— DIALux

Proyecto 1
02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Bariio Personal M. / Escena de luz Emergencia / Plano dtil / Isolineas (E)

T367m

:| |: [ 1.26
T1.11

[l 1 1 1 _OOO
0.00 1.06 1.41 267m
Valores en Lux, Escala 1 : 29
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(33.258 m, 25.961 m, 0.850 m)
Trama: 64 x 64 Puntos
Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
12 0.00 202 0.000 0.000
il
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Proyecto 1

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Bariio Personal M. / Escena de luz Emergencia / Plano util / Grafico de valores (E)

63 140 197 150 70
65 142 198 152 72
63 140 197 150 /70
48 97 130 103" 53
29 49 6151 31

25
25
25
20
14

825 11 13

0.11 0.12.0.12 0.12 0.12 0.00
0.09 0.05(}0.310 0.09 0.10 0.01
0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.04
0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.04
0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03

28
28
28
22
16

ﬁ,@’:/27 24 16 9.595.18 2.71 1.45 0.5:2?0.44 0.31
12 8.66 5.63 3.46 2.00 1.14 0.68 0.39 0.27
4.54 5.79 6.20 5.89 4.73 3.29 2.20 1.43 0.83 0.53 0.31 0.22
2.59 3.12 3.27 3.16 2.67 1.97 1.40 0.99 0.66 0.46 0.27 0.19
1.551.77 1.83 1.79 1.59 1.23 0.84 0.63 0.43 0.33 0.21 0.15
1.00 1.09 1.11 1.10 1.00 0.86 0.61 0.49 0.35 0.28 0.18 0.14
0.56 0.59 0.59 0.59 0.56 0.50 0.38 0.30 0.23 0.18 0.13 0.10
0.430.44 0.44 0.44 0.43 0.38 0.30 0.24 0.18 0.15 0.11 0.09
0.25 0.26 0.26 0.26 0.25 0.23 0.19 0.16 0.12 0.10 0.08 0.06

:| 0.20 0.20 0.20 o.2o|

11 4.832.29 1.18 0.59 0.38
11 4.822.251.16 0.58 0.37
11 4.832291.18 0.59 0.38
9.56 4.36 2.14 1.12 0.57 0.38
7.30 3.54 1.82 1.00 0.54 0.36

0.150.13 0.10 0.08 0.06 0.06
0.10 0.08 0.07 0.06.0.05 0.04
0.04 0.07 0.06 0.65'8.04 0.04
0.00 0.05 0.04 0.04 0.03 0.03
0.00 0.04 0.04 0.03 0.03 0.02
0.00 0.01 0.03 0.03 0.02 0.02
0.00 0.01 0.02 0.02 0.02 0.01

0.00

1.06

1.41

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:

Punto marcado:

(33.258 m, 25.961 m, 0.850 m)

Trama: 64 x 64 Puntos

E, [IX]
12

E min [IX]

E max [IX]

0.00 202

T367m

[ 1.26

T1.11

70.00

267m

E

/E

min m

0.000

Valores en Lux, Escala 1 : 29

E . /E

max

0.000

min



Proyecto 1

Altura del plano util: 0.850 m
Zona marginal: 0.000 m

Factor mantenimiento: 0.80

Altura del local: 2.800 m

Base: 4.15 m?

Superficie Rho [%]
Suelo 20
Techo 70
Pared 1 50
Pared 2 50
Pared 3 50
Pared 4 50
Pared 5 50
Pared 6 50
Pared 7 50
Pared 8 50
Pared 9 50
Pared 10 50
Pared 11 50
Pared 12 50

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Proyecto elaborado por

Teléfono

Fax
e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Servicio Clientes M. / Protocolo de entrada

[ = N
1 Ilag 8
1110
o
[ u
2 36 /4

desde ([m] | [m]

)
/
/
34.817 | 27.693 )
34.817 | 26.348 )
36.000 | 26.348 )
36.000 | 26.548 )
36.150 | 26.548 )
36.150 | 26.348 )
37.948 | 26.348 )
37.952 | 27.693 )
36.150 | 27.693 )
36.150 | 27.493 )
36.000 | 27.493 )
)

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(36.000 | 27.693

hacia ( [m] | [m]

)
/
/
34.817 | 26.348 )
36.000 | 26.348 )
36.000 | 26.548 )
36.150 | 26.548 )
36.150 | 26.348 )
37.948 | 26.348 )
37.952 | 27.693 )
36.150 | 27.693 )
36.150 | 27.493 )
36.000 | 27.493 )
36.000 | 27.693 )
)

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(34.817 | 27.693

Longitud [m]
/

/
1.345
1.183
0.200
0.150
0.200
1.798
1.345
1.802
0.200
0.150
0.200
1.183
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Proyecto 1

1 Pieza

3 Pieza

DIALux

02.08.2018

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

Servicio Clientes M. / Lista de luminarias

ETAP K5R33/8PX2 Without

N° de articulo: KSR33/8PX2

Flujo luminoso (Luminaria): 0 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 0 Im

Potencia de las luminarias: 0.0 W

Alumbrado de emergencia: 199 Im, 6.5 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 48 83 97 100 71

Lampara: 1 x 8W TL (DC) (Factor de correccion
1.000).

PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/840

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 1000 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 1000 Im

Potencia de las luminarias: 13.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 46 78 95 100 100

Lampara: 1 x LED10S/840/- (Factor de correccion
1.000).

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

—

.
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Proyecto 1 .

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Servicio Clientes M. / Luminarias (ubicacién)

T27.69m

T27.02

7 26.35

36.38 37.43

34.82 35.34
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion
1 1 ETAP K5R33/8PX2 Without
2 3  PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/840

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

37.95m

Escala 1:23

il
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Proyecto 1

E— DIALux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Servicio Clientes M. / Escena de luz 1/ Resumen

7 150 1.34m
180 114
/
( 210
O 210
180 \
210
TS =210
To.20
-
130, 180 /] |
, , 0.00
0.00 1.18 3.13m
Altura del local: 2.800 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:23
Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX] Emax [X] Enin/ Em
Plano util / 196 111 233 0.565
Suelo 20 125 77 143 0.613
Techo 70 78 57 100 0.735
Paredes (12) 50 140 39 390 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 3  PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/840 (1.000) 1000 1000 13.0
Total: 3000 Total: 3000 39.0

Valor de eficiencia energética: 9.39 W/m? = 4.79 W/m?/100 Ix (Base: 4.15 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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Proyecto 1 _ D | A I_ ux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Servicio Clientes M. / Escena de luz 1 / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 3000 Im

Potencia total: 39.0 W

Factor mantenimiento:  0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [cd/m?]

directo indirecto total

Plano util 127 69 196 / /
Suelo 76 50 125 20 7.98
Techo 0.02 78 78 70 17
Pared 1 88 57 145 50 23
Pared 2 68 59 128 50 20
Pared 3 35 57 93 50 15
Pared 4 98 58 157 50 25
Pared 5 51 65 116 50 18
Pared 6 79 63 142 50 23
Pared 7 104 65 169 50 27
Pared 8 79 63 142 50 23
Pared 9 51 65 116 50 18
Pared 10 99 58 157 50 25
Pared 11 35 58 94 50 15
Pared 12 68 59 128 50 20

Simetrias en el plano util
Ein / E- 0.565 (1:2)
Emin / Emax: 0-476 (1:2)

Valor de eficiencia energética: 9.39 W/m? = 4.79 W/m?#100 Ix (Base: 4.15 m?)

e
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E— DIALux

Proyecto 1
02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Servicio Clientes M. / Escena de luz 1 / Plano util / Isolineas (E)

./ ) T
/ 150 1.34m
180 - 1.14
( 210
O 210
180 \
210\210
To.20
-
150, 180 f |
, , 0.00
313m

Valores en Lux, Escala 1 : 23

Situacion de la superficie en el local:

Punto marcado:
(34.817 m, 27.693 m, 0.850 m)

Trama: 32 x 64 Puntos
Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
196 111 233 0.565 0.476
il
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Proyecto 1

E— DIALux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Servicio Clientes M. / Escena de luz 1 / Plano util / Grafico de valores (E)

[
150 156 161 171 171 168 168 111

160 160 203 200 202 198 189 188 175 178 157 152 | | 1.34m

205 206 212 211 210 208-203-197-187-182-170-1601 4+

154 165 170 183 187 193 196 196
205

157 168 174 187 191 197 200 205

165 176 182 199 203 212 215 223 222

167 178 184 200 205 214 218 224 224
172 179 18560;206 216 219 226 220
~ 225

167 178 184 201 205 215 218 225

164 174 180 196 201 210 213 220 22°

157 168 174 187 191 198 201 206 206

| 1.14
210 211 217 216 215 212 207 201 191 186 173 164

228 229 231 230 228 22\6 220 215 205 199 18?F'ﬂ|4
228 228 231 230 228 226\219 214 204\199 184 175
229 230 232 231 229 227 220 215 205 200 185 175
228 228 231 230 228 226 219‘214 204 199 184 175
226 226 228 227 225 223 217 212~202 197 181 172
211 212 217 216 215 212 207 201 191‘186 174 164

147 157 162 177 180 187 183 137

~—— |
173 198 206 203 203 201 194 190 181 178 161 154~ 0.20

~0.00

0.00 1.18

3.13m

Valores en Lux, Escala 1 : 23

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(34.817 m, 27.693 m, 0.850 m)

Trama: 32 x 64 Puntos

E., [IX] Emin [X]
196 111

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emax [IX] Emin / Em Emln / Emax
233 0.565 0.476

il
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Proyecto 1 _ D | A I_ ux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Servicio Clientes M. / Escena de luz Emergencia / Resumen

T134m
/ T1.14
10
| (
( 10
10 To.20
, , 7 0.00
0.00 1.18 3.13m
Altura del local: 2.800 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:23
Superficie p [%] E,, [IX] E min [X] E max [IX] Emin/ Em
Plano util / 7.43 0.00 14 0.000
Suelo 20 4.60 0.00 6.39 0.000
Techo 70 0.00 0.00 0.00 0.000
Paredes (12) 50 6.37 0.00 559 /
Plano dutil: Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Altura: 0.850 m Sélo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion de
Trama: 32 x 64 Puntos las luces reflejadas.
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 1 ETAP K5R33/8PX2 Without (1.000) 199 281 6.5
Total: 199 Total: 281 6.5

Valor de eficiencia energética: 1.56 W/m? = 20.94 W/m?/100 Ix (Base: 4.15 m?)

-
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Proyecto 1

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Servicio Clientes M. / Escena de luz Emergencia / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 199 Im
Potencia total: 6.5W
Factor mantenimiento:  0.80
Zona marginal: 0.000 m
Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]
directo indirecto total
Plano util 7.43 0.00 7.43
Suelo 4.60 0.00 4.60
Techo 0.00 0.00 0.00
Pared 1 1.30 0.00 1.30
Pared 2 0.14 0.00 0.14
Pared 3 0.00 0.00 0.00
Pared 4 1.05 0.00 1.05
Pared 5 3.86 0.00 3.86
Pared 6 5.96 0.00 5.96
Pared 7 27 0.00 27
Pared 8 5.97 0.00 5.97
Pared 9 3.86 0.00 3.86
Pared 10 1.05 0.00 1.05
Pared 11 0.00 0.00 0.00
Pared 12 0.13 0.00 0.13

Simetrias en el plano util

E,,/E,:0.000
E, i/ Eppay 0-000

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

Densidad luminica media [cd/m?]

/
0.29
0.00
0.21
0.02
0.00
0.17
0.61
0.95
4.35
0.95
0.61
0.17
0.00
0.02

Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Solo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion de
las luces reflejadas.

Valor de eficiencia energética: 1.56 W/m? = 20.94 W/m%100 Ix (Base: 4.15 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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Proyecto 1 _ D | A I_ ux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Servicio Clientes M. / Escena de luz Emergencia / Vias de evacuacién (sumario de
resultados)

L ’ T27.69m

S " T27.00

|

L 1 1 i |-_ 2635

34.82 36.09 37.02 37.99m
Escala 1:23

Lista de vias de evacuacion

N°  Designacion Trama E min [X] Emin / Emax E min [IX] Emin / Emax
(Linea media) (Linea media)
1  Via de evacuation 1 32x 16 4.69 0.735 5.07 0.79 (1:1.26)
.
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E— DIALux

Proyecto 1
02.08.2018
Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail
Servicio Clientes M. / Escena de luz Emergencia / Plano dtil / Isolineas (E)
" T1.34m
/ 1114
10
| (
( 10
10 To.20
, , 7 0.00
0.00 1.18 3.13m
Valores en Lux, Escala 1 : 23
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(34.817 m, 27.693 m, 0.850 m)
Trama: 32 x 64 Puntos
Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
7.43 0.00 14 0.000 0.000
il
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Proyecto 1

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Servicio Clientes M. / Escena de luz Emergencia / Plano util / Grafico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 23

. _—
1.35 168 211 1.62 0.00 0.00 6.23 749 878 991 11 11 11 11 11 1.34m
138 1.73 217 272 342 429 6.62 797 936 11 11— 12—12—12—12— i i
140 1.76 222 279 352 444 il 6.92 837 986 11 12 13 13 12 12 '
142 179 225 284 359 454 i 711 866 10 12 \13 13 13 13 13
143 180 227 287 3.63 4.59 i 722 882 10 12 13 13 13 13| 13
r N\ 580 Fin) \
143 180 227 2.88 3.64 461 ~ 725 887 10 12 13\ 13 @ 131 13
~- 578 ~ \

143 1.79 226 286 3.62 458 ™ 719 878 10 12 13 1\3 13 13| 13
142 1.78 224 283 3.57 4.51 878 706 858 10 1M1 12 13‘\13 13 13
140 1.75 220 2.77 3.49 440 o3 6.83 825 971 11 12 12 12~ 12 12
137 1.72 215 269 3.16 0.39 6.50 7.81 918 10 11 12 12 11 11— To.20
, , 7 0.00
0.00 1.18 3.13m
No pudieron representarse todos los valores calculados.
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(34.817 m, 27.693 m, 0.850 m)
Trama: 32 x 64 Puntos

E, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em

7.43 0.00 14 0.000

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

E. . /E

min max

0.000
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Proyecto 1

Altura del plano util: 0.850 m
Zona marginal: 0.000 m

Factor mantenimiento: 0.80

Altura del local: 2.800 m

Base: 4.16 m?

Superficie Rho [%]
Suelo 20
Techo 70
Pared 1 50
Pared 2 50
Pared 3 50
Pared 4 50
Pared 5 50
Pared 6 50
Pared 7 50
Pared 8 50
Pared 9 50
Pared 10 50
Pared 11 50
Pared 12 50

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Proyecto elaborado por

Teléfono

Fax
e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Servicio Clientes F. / Protocolo de entrada

[ = N
1 Ilag 8
1110
o
[ N
2 36 7

desde ([m] | [m]

)
/
/
34.817 | 26.198 )
34.817 | 24.853 )
36.000 | 24.853 )
36.000 | 25.053 )
36.150 | 25.053 )
36.150 | 24.853 )
37.952 | 24.853 )
37.952 | 26.198 )
36.150 | 26.198 )
36.150 | 25.998 )
36.000 | 25.998 )
)

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(136.000 | 26.198

hacia ( [m] | [m]

)
/
/
34.817 | 24.853 )
36.000 | 24.853 )
36.000 | 25.053 )
36.150 | 25.053 )
36.150 | 24.853 )
37.952 | 24.853 )
37.952 | 26.198 )
36.150 | 26.198 )
36.150 | 25.998 )
36.000 | 25.998 )
36.000 | 26.198 )
)

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(34.817|26.198

Longitud [m]
/

/
1.345
1.183
0.200
0.150
0.200
1.802
1.345
1.802
0.200
0.150
0.200
1.183
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Proyecto 1

1 Pieza

3 Pieza

DIALux

02.08.2018

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

Servicio Clientes F. / Lista de luminarias

ETAP K5R33/8PX2 Without

N° de articulo: KSR33/8PX2

Flujo luminoso (Luminaria): 0 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 0 Im

Potencia de las luminarias: 0.0 W

Alumbrado de emergencia: 199 Im, 6.5 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 48 83 97 100 71

Lampara: 1 x 8W TL (DC) (Factor de correccion
1.000).

PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/840

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 1000 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 1000 Im

Potencia de las luminarias: 13.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 46 78 95 100 100

Lampara: 1 x LED10S/840/- (Factor de correccion
1.000).

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

—

.
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Proyecto 1 .

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Servicio Clientes F./ Luminarias (ubicacién)

T26.20m

T2553

2485

36.38 37.43

34.82 35.34
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion
1 1 ETAP K5R33/8PX2 Without
2 3  PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/840

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

37.95m

Escala 1:23
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Proyecto 1

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Servicio Clientes F. / Escena de luz 1 / Resumen

7 1‘505 j \ 1.35m
210~ N\ .
150 o= 210 i 1.14
—
( /210 210 \
180 \ 210 180
210
T 210
210
21— T0.20
~ }
—" I |
L 1 i OOO
0.00 1.18 3.13m
Altura del local: 2.800 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:23
Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Plano util / 196 111 233 0.566
Suelo 20 126 77 143 0.612
Techo 70 78 57 105 0.735
Paredes (12) 50 141 39 390 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)
1 3  PHILIPS DN135B D165 1xLED10S/840 (1.000)

@ (Luminaria) [Im]
1000

Total: 3000

Valor de eficiencia energética: 9.38 W/m? = 4.79 W/m?/100 Ix (Base: 4.16 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

® (Lamparas) [Im] P [W]
1000 13.0
Total: 3000 39.0
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Proyecto 1 _ D | A I_ ux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Servicio Clientes F. / Escena de luz 1 / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 3000 Im

Potencia total: 39.0 W

Factor mantenimiento:  0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [cd/m?]

directo indirecto total

Plano util 127 69 196 / /
Suelo 76 50 126 20 7.99
Techo 0.02 78 78 70 17
Pared 1 88 57 145 50 23
Pared 2 68 59 128 50 20
Pared 3 35 57 93 50 15
Pared 4 98 58 157 50 25
Pared 5 51 66 117 50 19
Pared 6 79 63 142 50 23
Pared 7 108 65 173 50 28
Pared 8 79 63 142 50 23
Pared 9 51 66 116 50 18
Pared 10 99 58 157 50 25
Pared 11 35 58 94 50 15
Pared 12 68 59 128 50 20

Simetrias en el plano util
Ein / E- 0.566 (1:2)
Emin / Emax: 0-476 (1:2)

Valor de eficiencia energética: 9.38 W/m? = 4.79 W/m?#/100 Ix (Base: 4.16 m?)

e
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Proyecto 1

DIALuUx

02.08.2018

Servicio Clientes F./ Escena de luz 1/ Plano util / Isolineas (E)

L 74
/ 150 _

—

180
( 210 210
O \O
180 210

210~ i N\

)
210"'/

T135m

[ 1.14

[0.20

~0.00
313m

Valores en Lux, Escala 1 : 23

0
\ 180
210
——— 210
210
~—_210—
-
0.00 1.18
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(34.817 m, 26.198 m, 0.850 m)
Trama: 32 x 64 Puntos
E, [Ix] Enin [IX] E nax [1IX] Emin/ Em
196 111 233 0.566

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

E. . /E

min max

0.476
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Proyecto 1 .

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Servicio Clientes F. / Escena de luz 1 / Plano util / Grafico de valores (E)

[
150 156 161 171 171 168 168 111 159 160 203 200 202 198 189 188 176 179 157 152

T135m

205

222

224

172 179 18560;206 216 219 226 eze
<

225

225

206

164 174 180 196 201 210 213 220 226 226 228 227 225 223 217 215\20@97 181 172

154 165 170 183 187 193 196 196 205 206 212 211 210 208 203 197 187 183 170 160
157 168 174 187 191 197 200 205 210 210 217 216 215 21‘2 207 202 191 186 173 163
165 176 182 199 203 212 215 223 228 229 231 230 228 22%5 220 215 205 200 183__&3I
167 178 184 200 205 214 218 224 227 228 231 230 228 226 219 214 205\199 184 174I
229 230 232 231 229 227 220 215 205 200 185 176
167 178 184 201 205 215 218 225 228 228 231 230 228 225 219 214 205 199 184 175I

| —

157 168 174 187 191 198 201 205 211 212 217 216 215 212 207 201 191 186~17ﬂ
147 157 162 177 180 187 183 137 173 198 206 203 202 200 194 189 181 178 161 153

[ 1.14

[0.20

~0.00

0.00 1.18

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(34.817 m, 26.198 m, 0.850 m)

Trama: 32 x 64 Puntos

E,, [IX] E,. [X] E o [IX]
196 111 233

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

E. . /E

min m

0.566

3.13m

Valores en Lux, Escala 1 : 23

E. . /E

min max

0.476

il
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Proyecto 1 _ D | A I_ ux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Servicio Clientes F. / Escena de luz Emergencia/ Resumen

J T135m
/ T1.14
10
| (
( 10
‘ 10 To.20
L 1 i -_O'Oo
0.00 1.18 3.13m
Altura del local: 2.800 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:23
Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Plano util / 7.34 0.00 14 0.000
Suelo 20 4.57 0.00 6.39 0.000
Techo 70 0.00 0.00 0.00 0.000
Paredes (12) 50 7.23 0.00 708 /
Plano dutil: Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Altura: 0.850 m Sélo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accién de
Trama: 32 x 64 Puntos las luces reflejadas.
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 1 ETAP K5R33/8PX2 Without (1.000) 199 281 6.5
Total: 199 Total: 281 6.5

Valor de eficiencia energética: 1.55 W/m? = 21.17 W/m?/100 Ix (Base: 4.16 m?)

e
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Proyecto 1

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Servicio Clientes F. / Escena de luz Emergencia / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 199 Im
Potencia total: 6.5W
Factor mantenimiento:  0.80
Zona marginal: 0.000 m
Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]
directo indirecto total
Plano util 7.34 0.00 7.34
Suelo 4.57 0.00 4.57
Techo 0.00 0.00 0.00
Pared 1 1.27 0.00 1.27
Pared 2 0.13 0.00 0.13
Pared 3 0.00 0.00 0.00
Pared 4 1.01 0.00 1.01
Pared 5 3.78 0.00 3.78
Pared 6 5.85 0.00 5.85
Pared 7 34 0.00 34
Pared 8 5.85 0.00 5.85
Pared 9 3.78 0.00 3.78
Pared 10 1.01 0.00 1.01
Pared 11 0.00 0.00 0.00
Pared 12 0.12 0.00 0.12

Simetrias en el plano util

E,,/E,:0.000
E, i/ Eppay 0-000

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

Densidad luminica media [cd/m?]

/
0.29
0.00
0.20
0.02
0.00
0.16
0.60
0.93
5.41
0.93
0.60
0.16
0.00
0.02

Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Solo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion de
las luces reflejadas.

Valor de eficiencia energética: 1.55 W/m? = 21.17 W/m%100 Ix (Base: 4.16 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

il
Pagina 154



Proyecto 1

Proyecto elaborado por
Teléfono

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Servicio Clientes F. / Escena de luz Emergencia / Vias de evacuacion (sumario de

resultados)

L I

34.82

Lista de vias de evacuacion
N°  Designacion

1 Via de evacuation 1

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

36.10

Trama

64 x 32

37.04

Epn X Epin/E

min max

4.62 0.723

T26.20m
T25.59
2485
37.96 m
Escala 1:23
Emin [IX] Emin / Emax
(Linea media) (Linea media)
5.01 0.78 (1:1.27)
.
Pagina 155



E— DIALux

Proyecto 1
02.08.2018
Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail
Servicio Clientes F. / Escena de luz Emergencia / Plano dtil / Isolineas (E)
" J T135m
/ T1.14
10
| (
( 10
‘ 10 To.20
L 1 i -_O'Oo
3.13m

0.00 1.18
Valores en Lux, Escala 1 : 23

Situacion de la superficie en el local:

Punto marcado:
(34.817 m, 26.198 m, 0.850 m)

Trama: 32 x 64 Puntos
E . /E

Em [IX] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em min max
7.34 0.00 14 0.000 0.000
il
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Proyecto 1

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Servicio Clientes F. / Escena de luz Emergencia / Plano atil / Grafico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 23

. _—
1.31 1.64 192 1.18 0.00 0.00 6.07 7.33 8.62 9.77 11 11 11 11 11 1.35m
134 168 211 264 3.32 417 645 779 920 10 | 11 12 12 12 12 iy
1.36 1.71 215 271 342 4.31 e 6.73 8.18 9.68 11 12 13 13 12 12 '
1.38 1.73 218 2.76 3.49 440 DEeE 6.92 844 10 11 13 13 13 13 13
1.39 1.74 220 2.78 3.53 4.46 B 703 860 10 12 13 13 13 13 |13
r N 563 fin)
1.39 1.75 220 2.79 354 447 706 864 10 12 13\ 13 <14> 13 | 13
~- 561 ~~

1.38 1.74 220 278 352 444 ~ 700 856 10 12 13 M3 13 13 |13
138 173 247 274 347 437 %% 687 837 993 11 12 13N\U3 13 13
1.36 1.70 2.14 2.69 3.39 427 B 6.65 8.06 9.53 11 12 12 12\12£
1.33 1.67 2.09 2.61 3.07 0.38 6.33 764 9.01 10 11 12 12 11 11 [0.20
, , 7 0.00
0.00 1.18 3.13m
No pudieron representarse todos los valores calculados.
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(34.817 m, 26.198 m, 0.850 m)
Trama: 32 x 64 Puntos

E, [Ix] E nin [IX] Emax [X] Emin/ Em

7.34 0.00 14 0.000

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

E. . /E

min max

0.000
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Proyecto 1

Altura del plano util: 0.850 m
Zona marginal: 0.500 m

Factor mantenimiento: 0.80

Altura del local: 6.000 m
Base: 118.87 m?

Superficie Rho [%]
Suelo 20
Techo 70
Pared 1 50
Pared 2 50
Pared 3 50
Pared 4 50
Pared 5 50
Pared 6 50
Pared 7 50
Pared 8 50
Pared 9 50
Pared 10 50
Pared 11 50
Pared 12 50
Pared 13 50
Pared 14 50

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Proyecto elaborado por

Teléfono

Fax
e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Almacén / Protocolo de entrada

=1.gﬁ
187

B

14

desde ([m] | [m]

)
/
/
34.018 | 35.097 )
29.182 | 35.097 )
29.18231.193)
29.357 | 31.193)
29.357 | 31.018)
37.777131.018)
37.77731.193)
38.277 | 31.193)
38.27731.018)
46.196 | 31.018)
46.196 | 31.192)
46.696 | 31.192 )
46.697 | 38.393 )
46.197 | 38.393 )

P~~~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~

",

hacia ([m] | [m]

)
/
/
29.182 | 35.097 )
29.182 | 31.193)
29.357 | 31.193 )
29.357 | 31.018 )
37.777131.018)
37.77731.193)
38.27731.193)
38.27731.018)
46.196 | 31.018 )
46.196 | 31.192)
46.696 | 31.192)
46.697 | 38.393 )
46.197 | 38.393 )
46.197 | 38.893 )

~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~

1,

Longitud [m]
/

/
4.836
3.904
0.175
0.175
8.420
0.175
0.500
0.175
7.919
0.174
0.500
7.201
0.500
0.500

il
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Proyecto 1

Superficie
Pared 15
Pared 16
Pared 17
Pared 18
Pared 19
Pared 20

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Rho [%]

50
50
50
50
50
50

Proyecto elaborado por

desde ([m] | [m]

)
(46.197 | 38.893)
(38.277 | 38.893 )
(38.277|38.392)
(37.777138.392)
(37.77738.892)
(34.018 | 38.892)

Teléfono

Fax

e-Mail

hacia ( [m] | [m] )
(38.277 | 38.893)
(38.277]38.392)
(37.77738.392)
(37.777138.892)
(34.018 | 38.892)
(34.018 | 35.097 )

DIALuUx

02.08.2018

Almacén / Protocolo de entrada

Longitud [m]
7.920
0.500
0.500
0.500
3.759
3.795
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Proyecto 1

6 Pieza

3 Pieza

e DIALUX

02.08.2018

Proyecto elaborado por

ETAP K5R33/8PX2 Without

N° de articulo: KSR33/8PX2

Flujo luminoso (Luminaria): 0 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 0 Im

Potencia de las luminarias: 0.0 W

Alumbrado de emergencia: 199 Im, 6.5 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 48 83 97 100 71

Lampara: 1 x 8W TL (DC) (Factor de correccion
1.000).

GEWISS GW83577M HALLE Atex Zona 2 (G) -
Zona 22 (D) - 400W ME (F=1 / K96)

N° de articulo: GW83577M

Flujo luminoso (Luminaria): 23156 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 32500 Im

Potencia de las luminarias: 428.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 39 79 98 100 71

Lampara: 1 x ME 400 E40 1Kv (Factor de
correccion 1.000).

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

jl
il

Teléfono
Fax
e-Mail

Almacén / Lista de luminarias

‘-

.

ML
ALy

e
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Proyecto 1 _ D | A I_ ux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Almacén / Luminarias (ubicacién)

|| | T3889m

@ T36.92

@ T35.10

@ @ @ @ @ 13299
@ @ — 13150

1 1 iR
L i i i i i i 31 02
29.18 31.80 33.56 35.80 40.50 42.32 46.70 m
Escala 1: 126
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 6 ETAP K5R33/8PX2 Without
2 3 GEWISS GW83577M HALLE Atex Zona 2 (G) - Zona 22 (D) - 400W ME (F=1/ K96)
il
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Proyecto 1 _ D | A I_ ux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Almacén / Escena de luz 2/ Resumen

| J788m
350 L T3t
350 \ Te.s87
350 350
420 420
/ 350 4120 42|0 350 [I
420 1
ve ~ v 4R } 358
280 350 420420 350
420.420
) O 0 \ 0 /
\ 280 350 /350
al \ 280
= | *
i — — Jos50
L 1 1 1 i 000
0.00 5.34 8.10 9.60 17.52 m
Altura del local: 6.000 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:126
Superficie o [%] E,. [IX] E,. [IX] Epay [IX] E.in!En
Plano util / 311 123 434 0.394
Suelo 20 261 96 358 0.367
Techo 70 69 40 117 0.583
Paredes (20) 50 162 34 723 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.500 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
GEWISS GW83577M HALLE Atex Zona 2 (G) -
1 3 Zona 22 (D) - 400W ME (F=1 / K96) (1.000) 23156 32500  428.0
Total: 69469 Total: 97500 1284.0

Valor de eficiencia energética: 10.80 W/m? = 3.48 W/m?/100 Ix (Base: 118.87 m?)

-
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Proyecto 1

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4
Pared 5
Pared 6
Pared 7
Pared 8
Pared 9
Pared 10
Pared 11
Pared 12
Pared 13
Pared 14
Pared 15
Pared 16
Pared 17
Pared 18
Pared 19
Pared 20

Simetrias en el plano util

186

1.05

115
49
27
66

122
61
68
79

154
86
49
61
48
89

154
82
64
15
34
26

Ein/ i 0414 (1:3)

Epin ! Erpa: 0-283 (1:4)

Valor de eficiencia energética: 10.80 W/m? = 3.48 W/m?/100 Ix (Base: 118.87 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Almacén / Escena de luz 2 / Resultados luminotécnicos

69469 Im
1284.0 W
0.80
0.500 m

indirecto
75
74
68
61
59
59
55
58
57
57
72
69
66
70
69
74
67
71
71
62
41
52
54

Intensidades luminicas medias [Ix]
directo

236

total
311
261
69
176
108
85
122
179
117
125
150
222
152
119
130
122
156
225
154
126
57
87
80

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

Densidad luminica media [cd/m?]

/
17
15
28
17
14
19
29
19
20
24
35
24
19
21
19
25
36
24
20

9.00
14
13
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Proyecto 1 _ D | A I_ ux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Almacén / Escena de luz 2 / Puntos de calculo (sumario de resultados)

|| | T3889m
L ©®© — @ 1
L i \:I i 3102
29.18 31.14 4490 46.70 m
Escala 1:126
Listado de puntos de calculo
N° Designacion Tipo Posicién [m] Rotacion [°] Valor [Ix]
X Y z X Y Z

1 Elemento de Seguridad libre, plan 31141 31369 0850 0.0 0.0 0.0 209

2 Elemento de Seguridad libre, plan 44900 31200 0.850 0.0 0.0 0.0 263
Resumen de los resultados
Tipos de punto de calculo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [Ix] Emin/ En Emin / Emax
Libre, plan 2 236 209 263 0.89 0.80

e
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DIALuUx

Proyecto 1 |
02.08.2018
Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail
Almacén / Escena de luz 2 / Plano util / Isolineas (E)
| L Jreem
350 L 737
350 \ Te.s87
350 350
420 420
/ 350 4’20 420 350 0
420 1
4 k ( g i } 3.58
280 350 420420 350
420420
) O i \ 1 /
\ 350 /350
Yt N 280 .
: — = 1 Toso
[l 1 i 000
0.00 534 8.10 9.60 1752 m
Valores en Lux, Escala 1 : 126
Situacion de la superficie en el local: LI L
Plano util con 0.500 m Zona marginal
Punto marcado:
(34.518 m, 34.597 m, 0.850 m)
Trama: 128 x 128 Puntos
Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Em'n / Emax
311 123 434 0.414 0.283
il
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Proyecto 1

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Almacén / Escena de luz 2 / Plano util / Grafico de valores (E)

189 197 214
212 219 235
234 238 249
249 250 258
W74 275 275
9 287 285
6 290 285
3 296 287
1 295 284

179 228 266 289 264
186 232 269 302 309
191 237 276 317-326
189 235 272 3117320
191 235 267 301 312

158 174 187| |

182 190 210 247 289

234
252
266
273
285
289
285
285
279

[

273
285
299
308
315
316
313
308
299

T7.88m

302 344 366 369 346 307 273L_ [ 7.37

309
316
329
336
341
341
338
333
324
310

343
356
370
381
388
390
387
376
369
358

372
388
400
407
413
414
412
402
396
381

395 384
414y402
427 414
428 416
428 418
428 418
434 420
427 412
418) 404
400 388

344
355
367
376
381
381
376
364
356
346

310 260
321 276
331 291
339 298
342 300
342 300
338 295
328 288
322 280
312 266

=h

Te.87

3,58

— 050

.~ 0.00

0.00 5.34

8.10

9.60

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:
Plano util con 0.500 m Zona marginal
Punto marcado:

(34.518 m, 34.597 m, 0.850 m)

17.52m

Valores en Lux, Escala 1 : 126

Trama: 128 x 128 Puntos

E,, [IX] E, i [IX]
311 123

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emax [IX]
434

E . /E

min m

0.414

E . /E

min max

0.283
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Proyecto 1

DIALuUx

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Almacén / Escena de luz Emergencia / Resumen

L L J7esm
| | |_ 1737
6.87
/5 10
5 10
Y 5 ™. 5\ |  10_{ | T3ss
0. >~ 5
\10 10 10—10\10 /10—10\10 /
I
~ O & : S BT
10 ~—10-10 5 10-10- 10
, A'LI\ \ 10 L I
L — — 10.50
L 1 1 1 i 000
0.00 534 8.10 9.60 17.52 m

Altura del local: 6.000 m, Factor mantenimiento: 0.80

Superficie
Plano util
Suelo

Techo
Paredes (20)

Plano util:
Altura:
Trama:
Zona marginal:

p [%]
/

20
70
50

0.850 m

128 x 128 Puntos

0.500 m

E,, [IX]
5.11
4.26
0.00
0.95

Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):

Emin [IX]
0.16
0.20
0.00
0.00

Valores en Lux, Escala 1:126

E max [X]
15

9.94
0.00
125

Emin / Em
0.031
0.048
0.000

/

Sélo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accién de

las luces reflejadas.

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza  Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] D
1 6 ETAP K5R33/8PX2 Without (1.000) 199
Total: 1196

Valor de eficiencia energética: 0.33 W/m? = 6.39 W/m?/100 Ix (Base: 118.87 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

(Lamparas) [Im] P [W]
281 6.5

Total: 1686 38.8

il
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Proyecto 1

Flujo luminoso total: 1196 Im
Potencia total: 388 W
Factor mantenimiento:  0.80
Zona marginal: 0.500 m
Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]
directo indirecto total
Plano util 5.1 0.00 5.11
Suelo 4.26 0.00 4.26
Techo 0.00 0.00 0.00
Pared 1 1.00 0.00 1.00
Pared 2 0.39 0.00 0.39
Pared 3 1.37 0.00 1.37
Pared 4 0.95 0.00 0.95
Pared 5 2.23 0.00 2.23
Pared 6 0.66 0.00 0.66
Pared 7 0.83 0.00 0.83
Pared 8 0.57 0.00 0.57
Pared 9 1.89 0.00 1.89
Pared 10 4.55 0.00 4.55
Pared 11 1.69 0.00 1.69
Pared 12 0.46 0.00 0.46
Pared 13 0.46 0.00 0.46
Pared 14 0.04 0.00 0.04
Pared 15 0.21 0.00 0.21
Pared 16 0.06 0.00 0.06
Pared 17 0.18 0.00 0.18
Pared 18 0.04 0.00 0.04
Pared 19 0.1 0.00 0.11
Pared 20 0.18 0.00 0.18

Simetrias en el plano util

E;,/E,,:0.031 (1:32)

E.../E, ., 0.011(1:91)

Valor de eficiencia energética: 0.33 W/m? = 6.39 W/m?/100 Ix (Base: 118.87 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

DIALuUx

02.08.2018

Almacén | Escena de luz Emergencia / Resultados luminotécnicos

Densidad luminica media [cd/m?]

/
0.27
0.00
0.16
0.06
0.22
0.15
0.35
0.11
0.13
0.09
0.30
0.72
0.27
0.07
0.07
0.01
0.03
0.01
0.03
0.01
0.02
0.03

Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Solo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion de
las luces reflejadas.
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Proyecto 1 _ D | A I_ ux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Almacén / Escena de luz Emergencia / Puntos de calculo (sumario de resultados)

|| | T3889m
L ©®© — @ 1
L i \:I i 3102
29.18 31.14 4490 46.70 m
Escala 1:126
Listado de puntos de calculo
N° Designacion Tipo Posicién [m] Rotacion [°] Valor [Ix]
X Y z X Y Z

1 Elemento de Seguridad libre, plan 31141 31369 0850 0.0 0.0 0.0 12

2 Elemento de Seguridad libre, plan 44900 31200 0.850 0.0 0.0 0.0 9.51
Resumen de los resultados
Tipos de punto de calculo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [Ix] Emin/ En Emin / Emax
Libre, plan 2 11 9.51 12 0.88 0.79

e
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Proyecto 1 .

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Almacén / Escena de luz Emergencia / Vias de evacuacion (sumario de resultados)

|| | T3889m
T 35.00
@ T 32.99
1 1 i
L 1 1 i 31 02
29.18 33.56 43.16 46.70 m
Lista de vias de evacuacion
N°  Designacion Trama Emin [IX] Emin / Emax Emin [IX]
(Linea media)
1 Via de evacuation 1 128 x 32 5.07 0.510 5.20

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Escala 1: 126

E. . /E

min max
(Linea media)

0.54 (1:1.84)
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DIALuUx

Proyecto 1 |
02.08.2018
Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail
Almacén / Escena de luz Emergencia / Plano util / Isolineas (E)
| L Jreem
| | | 1737
6.87
/5 10—
5 10
<5 5%—\5f5\ | 10_] | T358
10 ~_7 1071010~ ,10=10—~ 2
. 10
\ 10 / \ 10 5 - "IN
10 ~—10-10 . 10-10- \ 10
/ i " 10 1)1
L — — Jo.50
[l 1 1 1 i 000
0.00 534 8.10 9.60 1752 m
Valores en Lux, Escala 1 : 126
Situacion de la superficie en el local: LI L
Plano util con 0.500 m Zona marginal
Punto marcado:
(34.518 m, 34.597 m, 0.850 m)
Trama: 128 x 128 Puntos
Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
5.1 0.16 15 0.031 0.011
il
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Proyecto 1 .

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Almacén / Escena de luz Emergencia / Plano util / Grafico de valores (E)

0.27 0.340.36 0.36 0.36  0.38 0.42 0.51 0.68 1.05 1.52 1.83
0.46 0.54 0.59 0.60 0.57 0.59 062 0.66 0.75)1.00 1.64 2.76 3.48
0.83 0.86 0.91 0.91 0.84 0.86 0 94 0.98 1.06 1.36 2.31 4.36 6.04
1.49 1.591.62 1.52 1.38 1.45 1 62 1.63 1.61 1.89 3.19 6.36 9.43
D 58 2.622.622.322.102.33 2622602.30242413859 12
4.73 4.86 4.49 3.61 343413 476 458 3.54 3.01 449851 11

7.757.66 7.22 4.96 4.80 6.81 7.59 5.39 3.58 4.30 7.04 9.30
11 10 6.566.19926 10 11 6.964.11 4.68 7.30 8.86
11 11 698646 10 11 11 648419556898 10
9.218495625789209.34 886572405592 10 12

62847534932444
10 7.63 547 4.71 6.57

14 11 813613724 11
14 14 12 7.73767 11

0.20 0.24 0.26| | 0.29 0.30 0.35 0.43 0.58 0.80 1.02|_

13 14 12 7.586.76 8.07
621646 .
1 1 | —
0.00 534 810 960

T7.88m
1.7:37
6.87

3,58

To.50
0.00

17.52m

Valores en Lux, Escala 1 : 126

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local: L L
Plano uatil con 0.500 m Zona marginal
Punto marcado:

(34.518 m, 34.597 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

E, [X] E,. [IX] E nax [X] Enin/ Em
5.11 0.16 15 0.031

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emin / Emax

0.011

min
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Proyecto 1

Altura del plano util: 0.850 m
Zona marginal: 0.000 m

Factor mantenimiento: 0.50

Altura del local: 6.000 m
Base: 659.75 m?

Superficie Rho [%]
Suelo 27
Techo 70
Pared 1 50
Pared 2 50
Pared 3 50
Pared 4 50
Pared 5 50
Pared 6 50
Pared 7 50
Pared 8 50
Pared 9 50
Pared 10 50
Pared 11 50
Pared 12 50
Pared 13 50
Pared 14 50

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Proyecto elaborado por

desde ([m] | [m]

)
/
/
(46.697 | 22.493 )
(37.777 | 22.493)
(37.777 | 24.703)
(29.032 | 24.703 )
(29.032 | 30.693 )
(28.857 | 30.693 )
(28.857 | 31.193)
(29.03231.193)
(29.032 ] 38.391)
(28.857 | 38.391)
(28.857 | 38.891)
(20.436 | 38.891)
(20.436 | 38.392)
(19.936 | 38.392)

Teléfono

Fax

e-Mail

8

DIALuUx

02.08.2018

Planta Taller / Protocolo de entrada

hacia ( [m] | [m]

)
/
/
(37.777 | 22.493)
(37.777 | 24.703)
(29.032 | 24.703 )
(29.032 | 30.693 )
(28.857 | 30.693 )
(28.857 | 31.193)
(29.03231.193)
(29.032 | 38.391)
(28.857 | 38.391)
(28.857 | 38.891)
(20.436 | 38.891)
(20.436 | 38.392)
(19.936 | 38.392)
(19.936 | 38.892)

W

Longitud [m]
/

/
8.920
2.210
8.745
5.990
0.175
0.500
0.175
7.198
0.175
0.500
8.420
0.499
0.500
0.500
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Proyecto 1

Superficie
Pared 15
Pared 16
Pared 17
Pared 18
Pared 19
Pared 20
Pared 21
Pared 22
Pared 23
Pared 24
Pared 25
Pared 26
Pared 27
Pared 28
Pared 29
Pared 30
Pared 31
Pared 32
Pared 33
Pared 34
Pared 35
Pared 36
Pared 37
Pared 38
Pared 39
Pared 40
Pared 41
Pared 42
Pared 43
Pared 44
Pared 45

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Rho [%]

50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

Proyecto elaborado por

desde ([m] | [m]

)
(19.936 | 38.892)
(11.519 | 38.892)
(11.519 | 38.391)
(11.019 ] 38.391)
(11.01931.891)

(6.251]31.891)
2.096 | 31.891)
2.099 | 31.193)
2.597 | 31.193)
2.597 | 30.693 )
2.097 | 30.693 )
2.097 | 26.993 )
7.097 | 26.993 )
7.097 | 23.143)
11.517 | 23.143 )

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~

(

(11.517 | 14.293
(19.937 | 14.293
(19.937 | 14.793
(20.437 | 14.793
(20.437 | 14.293
(28.857 | 14.293
(28.857 | 14.793
(29.357 | 14.793
(29.357 | 14.293
(37.777]14.293
(37.777114.793
(38.277 | 14.793
(38.277 | 14.293
(46.196 | 14.293
(46.196 | 14.791
(46.696 | 14.791

Teléfono

Fax

e-Mail

hacia ([m] | [m] )
11.519 | 38.892)
11.519 | 38.391)
11.019 | 38.391)
11.019]31.891)
(6.251]31.891)
2.096 | 31.891)
2.099 |31.193)
2.59731.193)
2.597 1 30.693 )
2.097 | 30.693)
2.097 | 26.993)
7.097 | 26.993)
7.097 | 23.143)
11.517 | 23.143 )
11.517 | 14.293)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

~ o~~~

P~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~

19.937 | 14.293
19.937 | 14.793
20.437 1 14.793
20.437 | 14.293
28.857 | 14.293
28.857 | 14.793
29.357 | 14.793
29.357 | 14.293
37.777 | 14.293
37.777 | 14.793
38.277 |1 14.793
38.277 | 14.293
46.196 | 14.293
46.196 | 14.791
46.696 | 14.791

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(46.697 | 22.493

DIALuUx

02.08.2018

Planta Taller / Protocolo de entrada

Longitud [m]
8.417
0.501
0.500
6.500
4.769
4.155
0.699
0.498
0.500
0.500
3.700
5.000
3.850
4.420
8.850
8.420
0.500
0.500
0.500
8.420
0.500
0.500
0.500
8.420
0.500
0.500
0.500
7.919
0.499
0.500
7.702
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Proyecto 1

23 Pieza

31 Pieza

DIALux

02.08.2018

Proyecto elaborado por

ETAP K5R33/8PX2 Without

N° de articulo: KSR33/8PX2

Flujo luminoso (Luminaria): 0 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 0 Im

Potencia de las luminarias: 0.0 W

Alumbrado de emergencia: 199 Im, 6.5 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 48 83 97 100 71

Lampara: 1 x 8W TL (DC) (Factor de correccion
1.000).

GEWISS GW83577M HALLE Atex Zona 2 (G) -
Zona 22 (D) - 400W ME (F=1 / K96)

N° de articulo: GW83577M

Flujo luminoso (Luminaria): 23156 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 32500 Im

Potencia de las luminarias: 428.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 39 79 98 100 71

Lampara: 1 x ME 400 E40 1Kv (Factor de
correccion 1.000).

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Teléfono
Fax
e-Mail

Planta Taller / Lista de luminarias

‘-

.

T
(i
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Proyecto 1 _ D | A I_ ux

02.08.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Planta Taller / Luminarias (ubicacién)

é ) T38.89m
@ @ T37.14
@@ @@ @ T33.62
! g T31.40
@ @ @ @ T30.11
@ ® ® T28.37
@ @ @ @ T26.59
@ @ T24.71
@ @@ @ @ @ @ T23.08
@ @ T21.10
@ @ @ @ @ @ T19.56
% & o.% o o |l
h 8 P a%g @ ¢ froos
p——rt ——t——H . —t f——t 4 5] EE
210 488 869 1140 1580 20.3023.15 27.18  31.78 38.23 46.70 m
Escala 1:319
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion
1 23  ETAP K5R33/8PX2 Without
2 31  GEWISS GW83577M HALLE Atex Zona 2 (G) - Zona 22 (D) - 400W ME (F=1/ K96)
.
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Proyecto 1 .

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Planta Taller / Escena de luz 1 / Resumen

T2460m

1760
16.40

T12.70

T10.41

Ts8.20

. 0.00

0.00 5.00 8.92 17.84 26.76 35.68

Altura del local: 6.000 m, Factor mantenimiento: 0.50

Superficie p [%] E,, [IX] E i [IX]
Plano util / 514 149
Suelo 27 490 152
Techo 70 121 64
Paredes (45) 50 207 44
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im]

GEWISS GW83577M HALLE Atex Zona 2 (G) -

1 31 Zona 22 (D) - 400W ME (F=1/ K96) (1.000)

23156
Total: 717850

Valor de eficiencia energética: 20.11 W/m? = 3.91 W/m?/100 Ix (Base: 659.75 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

4460 m

Valores en Lux, Escala 1:319

Emax [|X] Emin / Em
701 0.289
673 0.309
156 0.523

1072 /
® (Lamparas) [Im] P [W]

32500 428.0
Total: 1007500 13268.0
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Proyecto 1

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4
Pared 5
Pared 6
Pared 7
Pared 8
Pared 9
Pared 10
Pared 11
Pared 12
Pared 13
Pared 14
Pared 15
Pared 16
Pared 17
Pared 18
Pared 19
Pared 20
Pared 21
Pared 22
Pared 23
Pared 24
Pared 25

417
387
1.00
95
48
129
206
97
216
81
187
111
112
165
113
169
51
119
48
24
63
134
116
49
0.00
110
24
75

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

02.08.2018

Planta Taller / Escena de luz 1 / Resultados luminotécnicos

717850 Im
13268.0 W
0.50

0.000 m

indirecto
97
104
120
92
94
106
118
148
115
131
110
125
116
112
135
111
94
95
84
87
95
87
69
65
64
82
80
78

Intensidades luminicas medias [Ix]
directo

total
514
490
121
187
142
234
324
245
331
213
297
236
228
278
247
280
146
213
132
111
158
222
185
1