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ABSTRACT

The objective of this project is to proposal a design of a building used as
disco—night club. The tasks carried out have been the structure design and foundation as
well as electrical, plumbing and sanitation installations. The building will be used as a
Pub/night club, and concert hall. For the execution of this project it has been taken in
consideration some requirements provided by the client such as the dimensions and
floors of building, the interior distribution according to expectative of uses.
Considering these, the building has been designed in two floors. The ground floor has a
terrace/patio, the entrance, toilets, a little store under the stairs, a bar, and a wide zone
with tables and couches which can be used by the customers for their comfy. Second
floor, where concert hall has been placed, is located a stage, toilets and the bar.
Customers have the same services in both floors.

To achieve the goal described above, various software were used such as
Microsoft Excel Office 2007 to calculate the electrical installation, Cype 2015 used to
design the structure and installations, Presto 8.8 used to know de general budget.

The documents of this project contain the justification of all the solutions carried out for
the design of this building.

Finally, from a personal point of view, | consider | have achieved one of the
most important aims of this project: to learn how to develop an engineering project like

a professional engineer.
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1.- Introduccion y objeto

La finalidad del proyecto que se presenta a continuacion consiste tanto en el disefio de
la estructura como de las instalaciones eléctricas, de fontaneria y de saneamiento de una nave
industrial con interés de emplearla como bar y local para la realizacion de conciertos y otros
espectaculos. El objetivo de dicha edificacion es el de aumentar la actividad econémica de la

zona ofreciendo una alternativa de ocio.

En el presente proyecto se especificaran los elementos necesarios para que dicha
actividad sea realizada con total seguridad, asi como las soluciones optadas para llevar a cabo

los distintos requisitos propuestos por el cliente.

Los objetivos especificos del proyecto seran:

» Determinar la distribucién 6ptima de la superficie interior del

edificio, teniendo en cuenta el uso que va a tener.
» Disefiar y calcular la estructura del edificio.

> Disefiar y calcular la instalacion de electricidad necesaria para el

uso que tendréa el proyecto.

> Disefiar y calcular la instalacion de fontaneria necesaria para el

uso que tendré el proyecto.

» Disefiar y calcular la instalacién de saneamiento necesaria para el

uso que tendré el proyecto.

> Establecer el presupuesto de ejecucion material de las
instalaciones proyectadas.
> Definir la documentacion gréafica necesaria para su posible

ejecucion.
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2.- Alcance

Puesto que el proyecto se encuentra dentro del area de Oficina Técnica, encargada del
disefio de la estructura y de las instalaciones anteriormente descritas, ademas del
dimensionamiento de los diferentes elementos que las conforman, se ha realizado el mismo
con el proposito de poner en practica los conocimientos adquiridos en este grado. Dicho
disefio se ha realizado de manera que fuese capaz de satisfacer ciertas caracteristicas

esenciales, tales como la seguridad, buscando asimismo la maxima asequibilidad.
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3.- Antecedentes

La falta de locales destinados a fines similares al descrito, en la cercania del
emplazamiento escogido resalta el potencial econdmico que puede tener dicho
establecimiento. Asi mismo, la localizacién del mismo se encuentra a pocos minutos en
coche de la universidad de La Laguna, el entorno en el que se localiza posee una afluencia de
jovenes propia de una ciudad universitaria, siendo estos potenciales clientes del
establecimiento a proyectar.
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4.- Normas y referencias

4.1.- Normativa utilizada.

Para la elaboracién del proyecto se ha consultado y aplicado la normativa vigente en

2015, referente a las distintas instalaciones y a la estructura disefiada.

4.1.1- Normativa para el calculo estructural

La norma utilizada para el calculo estructural ha sido el codigo técnico de edificacion,

en sus siguientes documentos basicos:

CTE DB SE - Documento basico de seguridad estructural.

CTE DB SE-A - Documento béasico de seguridad estructural acero.

CTE DB SE-AE - Documento basico de seguridad estructural acciones de la
edificacion.

EHE 08 - Instruccion del hormigon estructural.

4.1.2.- Normativa para la instalacion de electricidad.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT).

4.1.3.- Normativa para la instalacion de saneamiento.

CTE DB HS - Documento béasico de Salubridad.
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4.2.- Programas utilizados

Para la realizacion de los célculos de estructurales del proyecto, debido a la
complejidad de los mismos, asi como para el disefio y el dimensionamiento de los distintos
elementos de las instalaciones de saneamiento y de fontaneria, se ha empleado el programa

informatico de Cype 2015.

Por otro lado, para el disefio de la instalacion eléctrica se ha precisado del programa
Microsoft Office Excel 2007 para la obtencion de las dimensiones de los distintos elementos

de dicha instalacion.

Otro programa que se empled fue el AutoCAD 2016, con el que se elaboraron los

planos con los resultados obtenidos en los distintos programas.

Finalmente, para la elaboracion de los presupuestos, tanto de ejecucién material como

de seguridad y salud, se empled el Presto 8.8.
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5.- Requisitos del disefio

Los requisitos propuestos por el cliente para el disefio del edificio estaban
relacionados con el uso del espacio del mismo. Se pidi6 que existiera una zona donde poder
realizar los espectaculos en una planta alta, mientras que en la planta de abajo se encuentre
una zona con mesas para que los clientes pudiesen sentarse, procurando que ambas fuesen
bastante amplias. También se solicitd que en las dos plantas existiera una barra, asi como
servicios con la finalidad de que el cliente no necesite bajar a la primera planta, evitando la
aglomeracion de esta. Finalmente se pidié un escenario en el lado opuesto a la barra en la

planta alta, con el fin de aprovechar el espacio de esta.
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6.- Analisis de soluciones

Teniendo en cuenta los requisitos anteriormente descritos, se ha proyectado una nave
de forma rectangular con unas dimensiones de 22 metros de largo por 11 metros de ancho
(242m?).

La carga de dicho edificio estara soportada por una estructura metalica compuesta
por diversos porticos cuyos pilares irdn fuertemente anclados al terreno gracias a zapatas
cuadradas de tamafios diferentes. Los perfiles que se emplearan en la estructura sera solo del
tipo IPE, HEB y HEA con el objetivo de facilitar el disefio de la misma, el céalculo del

presupuesto y el posterior montaje.

El elemento que se han propuesto para los cerramientos exteriores y para la cubierta
es el panel sandwich, debido al tipo de actividad que se llevara a cabo dentro del local, y este

posee unas buenas propiedades tanto de aislante acustico como de aislante térmico.

Con el proposito de aportarle amplitud dentro del establecimiento, tal y como lo
requirié el cliente, se prescindieron de cerramientos interiores, excepto en los aseos que se
empleara panel sandwich de un grosor menor que en el caso de los cerramientos exteriores,

dando a lugar salas espaciosas.

Por otro lado, previendo un clima lluvioso como el caracteristico de la zona escogida
para establecer la nave, se ha escogido un disefio de la cubierta que permite recoger las aguas
pluviales, y con un canalon colocado a uno de los lados de dicha cubierta, conducirla hacia

una rejilla o el pozo de registro.
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7.- Descripcion de la obra

En este apartado se tratard de exponer las distintas caracteristicas tanto del edificio

como de las diferentes instalaciones que se proyectaron.

7.1.- Caracteristica del edificio

El edificio disefiado para este proyecto de ejecucion posee dos plantas con una
superficie de 242 m? (planta baja) y 209 m? (planta alta), y se establece en una parcela de

unos 1288 m? localizada en Guamasa.

La planta baja consta de dos barfios localizados bajo una terraza a la entrada del local,
una zona amplia con sillones y mesas donde el cliente puede realizar su consumicién, una
barra y una pequefia zona de almacenamiento debajo de las escaleras. Por otro lado, la planta
alta estd compuesta por un escenario donde se llevaran a cabo los distintos espectaculos que
ofrezca el local, asi como una barra y dos bafios. A continuacion se muestra una tabla con la

superficie de cada zona anteriormente descrita:

Zona Superficie (m?)

Aseos 4,5
Terraza 28,5
Almacén 3,8

Barra 30,3

Salon 1749

Tabla 1.- Superficie de las zonas de la planta baja

Zona Superficie (m?)
ASeos 45
Barra 15,6
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Zona de espectaculos 188,9

Tabla 2.- Superficie de las zonas de la planta alta
El edificio posee una altura de 8 m, encontrdndose a dicha altura una cubierta en
forma de dientes de sierra con una leve inclinacion que conduce las aguas pluviales a un

canaldn facilitando asi la evacuacion de dichas aguas.

Para proveer una iluminacion adecuada al interior del local se han colocado ventanas
y ventanales en diferentes puntos del local, asi como suficientes puntos de luz para asegurar

dicha cualidad.

7.2.- Caracteristicas de la cimentacion y estructura

7.2.1.- Movimiento de tierras

En este proyecto, debido al limite de tiempo, no se ha realizado un estudio

topografico en relacion al movimiento de tierras.

7.2.2.- Cimentacion

A la hora de realizar la cimentacion, una vez ejecutado el movimiento de
tierras, se aplica un hormigon de limpieza de 10 cm de espesor a modo de anivelar la
zona donde estardn asentadas las zapatas. Dichas zapatas poseeran una forma
cuadrada y, con la finalidad de evitar el deslizamiento entre ellas, se colocaran vigas
de atado para evitar este suceso. EI hormigdn que se empleara para dicho elemento,
tal y como se establece en el Anexo I, sera del tipo HA-25 con un tamafio maximo de
arido 30mm, reforzado con un acero corrugado del tipo B 400S.
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o Zapatas

Estos elementos son los encargados de transmitir los esfuerzos de la estructura
al terreno de manera correcta y, en esta obra se encuentran, segin su tamafio, 3 tipos

de zapatas:

e Zapatas tipo 1: 165x165x40 cm
e Zapatas tipo 2: 145x145x40 cm
e Zapatas tipo 3: 115x115x45 cm

o Vigas de atado
Como se explico anteriormente, este elemento se encarga de anclar las zapatas

entre si, evitando el deslizamiento de las mismas. Estos, a pesar de poseer diferentes
longitudes, todas poseen un area transversal de 1600 cm? (40 x 40 cm), y el mismo

tipo de acero para el armado que en el caso de las zapatas (B 400S).

o Placas de anclaje

Estos componentes se unen a los pilares mediante soldadura, y a su vez
mediante pernos a la zapata que corresponde a dicho pilar, de manera que estos dos
elementos estructurales quedan fuertemente unidos. Estas placas estaran compuestas

por un acero del tipo S 275, y sus respectivos pernos de un acero tipo B 400S.

7.2.3.- Estructura

La estructura disefiada estd compuesta por 6 porticos frontales, que se
encuentran a distancias de 3 y 4,75 metros dependiendo del pértico, de hasta 4 tipos
diferentes, siendo la diferencia entre estos el nimero de vanos, o la altura, tal y como
se refleja en los planos. Todos los porticos miden 8 metros de altura, excepto el
primer portico frontal, que equivale a la terraza, que mide 3 metros de altura. Ademas
de esto, también posee un forjado donde se apoya el suelo de la segunda planta,

proporcionandole una estabilidad a este. Asimismo, como se explico anteriormente, la
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zona donde se asienta la cubierta esta disefiada en forma de diente de sierra, con una
cercha que aporta rigidez a esa zona de la estructura. Toda la estructura estarad
conformada de acero de tipo S355, exceptuando las correas que estaran fabricadas de
acero S275.

o Pilares
Los pilares son elementos encargados de recibir las cargas de la estructura y
transmitirlas al terreno. Para esta funcion, se emplearan perfiles del tipo HEA con
tamanos especificados en el Anexo |.

o Vigasy Cercha

Para estos elementos estructurales, se han escogido perfiles tanto del tipo HEB
como del tipo IPE, dependiendo de la magnitud de esfuerzo que a la que esta

sometido las distintas zonas de la estructura.

o Arriostramientos

Con la finalidad de reducir las longitudes de pandeo, y proporcionar asi mayor
estabilidad a los pilares, se ha previsto el uso de arriostramientos o cruces de San

Andrés que estaran formados por perfiles del tipo IPE.

o Correas
Estos elementos estructurales estaran definidos por perfiles del tipo IPE vy

como se dijo anteriormente estaran conformados por un acero del tipo S 275.

o Forjado
Puesto que este elemento es el encargado de soportar las cargas, en términos

de flexién, de la planta alta, se han escogido un perfil como el HEA para que realice

esta tarea.

7.3.- Cubierta

La cubierta estara conformada por placas de panel sandwich para exteriores con un

espesor de 50 mm y 15 kg/m? que se colocaran apoyadas sobre las correas que dicha zona de
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la estructura. Debido a que esta se disefio en forma de dientes de sierra, estos paneles estaran

a unos 23° de la horizontal, lo cual favorecera la labor de recogida de aguas pluviales.

7.4.- Cerramientos y pavimentos

7.4.1.- Cerramientos exteriores e interiores

Para los cerramientos laterales, se he empleado el mismo tipo de panel sandwich que
en la cubierta. También se empled para los cerramientos interiores paneles tipo sandwich de
un espesor de unos 20mm, excepto en el almacén, que como posee una escalera en su parte
alta, se emplearon blogues con la finalidad de que estos absorban parte de la carga generada

por las personas al emplear dicho elemento.

7.4.2.- Solera y pavimentos interiores

Para anivelar el suelo sobre el que se llevara a cabo la actividad del local, se empleara
una capa de hormigon del tipo HA-25 de 10 cm de espesro, y sobre este, se colocara un

pavimento de madera para cubrir las necesidades estéticas del mismo.

7.5.- Instalacién eléctrica

El disefio de la instalacion eléctrica se ha llevado a cabo acorde a las necesidades que
posee el edificio en cuanto a potencia se refiere. Para ello, se ha tenido en cuenta Guia
Técnica de aplicacion al Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, fundamental para el

calculo de los mecanismos y materiales de los conductores.

Con el objetivo de reducir al maximo los riesgos asociados a un contacto indirecto, se

ha previsto el corte automatico de la corriente eléctrica en este tipo de escenarios, mediante el
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empleo de interruptores diferenciales, minimizando asi el tiempo al que podria estar la

persona afectada en contacto con una tension elevada.

El suministro eléctrico sera proporcionado por Endesa, y poseera las siguientes
caracteristicas:
e Potencia suministrada: 9,2KW
e Sistema de corriente alterna monofasica
e Frecuencia: 50 Hz

e Tension entre fase y neutro: 230V

7.5.1.- Descripcion de los Circuitos

La instalacion esta dividida en cuatro circuitos en funcion del papel que desempefia y
de la potencia que se prevé que suministre. Los circuitos son los siguientes:

o Circuito 1: lluminacidn planta baja

Este circuito se encarga de proveer de electricidad a los distintos puntos de luz
de la planta baja de la nave. En dichos puntos de luz se colocaran luminarias de 150W
de potencia, las cuales permitiran el correcto funcionamiento de las actividades que se
desempefiaran en el establecimiento. La potencia que se prevé para este circuito es de
1800W.

o Circuito 2: lluminacion planta alta

De la misma manera que en el circuito anterior, este proveera de electricidad a
los puntos de luz de la zona alta del edificio, cuyo valor de potencia es igual a los de
la planta baja (150W), pudiendo iluminar de forma correcta dicha zona cuando se

requiera. La potencia prevista para este segundo circuito es de 1743,75W.

o Circuito 3: Fuerza planta baja

Este circuito tiene como objetivo permitir que el personal pueda hacer uso de
los distintos enchufes que se encuentran en la cocina, y ademas que los clientes
puedan cargar sus teléfonos moviles en aquellos repartidos por la planta baja. La

potencia que se prevé para el mencionado circuito es de 2415W.
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o Circuito 4: Fuerza planta alta

Este altimo circuito conducird la electricidad hasta los enchufes colocados en
la zona del escenario en la planta alta con el objetivo de poder conectar a la red
micréfonos, amplificadores y otros elementos que se emplearan. También
suministrara potencia en los enchufes situados en la zona de la barra de dicha planta.

La potencia prevista para este circuito es de 2070W.

7.5.2.- Elementos de la instalacion

Para el correcto funcionamiento de la instalacion se han empleado los siguientes

elementos:

e Cuadro general de proteccion

e Contador monofasico

e Derivacion: Cable unipolar con aislamiento de PVC de 50 mm?
e Tubo enterrado de 184 mm?

e Base de enchufe con toma de tierra lateral

7.5.- Instalacion de fontaneria

La instalacion de fontaneria tiene como objetivo proveer de agua (fria o caliente) a los
distintos puntos del local que los necesite, tales como la barra o el bafio. Para cubrir esta

necesidad de manera Optima se requieren distintos elementos:

e Llave de paso
e Llave general
e Calentador

e Contador

e Montante
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La canalizacion de esta instalacion estara compuesta por integramente por tuberias de
PEAD debido a su resistencia a corrosion, aislamiento eléctrico, estanqueidad y su resistencia
térmica, lo cual hacen a este material el idoneo para realizar de forma correcta la tarea de

conduccion del agua.

7.6.- Instalacién de saneamiento

La instalacion de saneamiento es la encargada de evacuar las aguas grises, fecales y
pluviales y conducirlas a un pozo de registro. Para realizar dicha tarea se hace necesario el

empleo de los siguientes componentes:

e Bote sifonico
e Arqueta
e Pozo de registro
e Bajante
Las tuberias encargadas de realizar esta conduccidon del agua a evacuar estaran
conformadas de PVC de diferentes tamafios, material que también se empleara para el
canaldn, elemento cuya funcidn es recoger y dirigir las aguas pluviales a uan rejilla o al pozo

de registro.

8.- Planificacion
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Para realizar la planificacion de este proyecto, se hace necesario dividirlo en las
distintas actividades que se realizaran para llevarlo a cabo, asi como el tiempo que se invierte
en cada una de ellas. Una vez hecho esto, se estima el tiempo durara la ejecucion de la obra
empleando el diagrama de Gantt, donde se puede expresar de manera grafica la secuencia de
las actividades. Esta herramienta permite realizar un control de los progresos del proyecto a

medida que se ejecuta.

A continuacién se exponen las distintas actividades y el tiempo que se tarda en

llevarla a cabo:

Actividades Tiempo (semanas)
Movimiento de tierras 2
Excavacion de zanjas 3

Cimentacion 5

Estructura 13
Forjado 3
Solera 5
Cubierta 'y Terraza 4

[HEN
o

Cerramientos
Fontaneria
Saneamiento
Electricidad
Pavimento
Revestimiento
Remates y acabados

WWwWow|w
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8.1.- Diagrama de Gantt

Actividades Semanas 11234 |5|6|7|8|9(10(11|12]|13|14[15(16(17|18|19|20|21({22(23|24|25|26|27(28|29|30|31|32|33|[34(35|36]|37]|38
Movimiento de 5
tierras
Excavacion de 3
zanjas
Cimentacion 5
Estructura 13
Forjado 2
Solera 4
Cubiertay 3
Terraza
Cerramientos 8
Fontaneria 3
Saneamiento 2
Electricidad 5
Pavimento 3
Revestimientos 3
Remates y 3
acabados
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1.- Antecedentes

En el presente documento se reflejara tanto una breve descripcion de la nave a
proyectar, asi como el resultado de los calculos de la cimentacion y de la estructura de
dicho edificio. Ademas de lo citado anteriormente, se expondran los datos obtenidos del

programa de calculo Cype 2015.

2.- Descripcion

La nave disefiada posee una planta baja cuyas dimensiones son 22,0 metros de
largo y 11,0 metros de largo, en cambio la planta alta mide unos 19,0 metros de largo
por 11,0 metros de ancho, suponiendo una superficie total de 451 metros cuadrados
entre ambas plantas. La estructura que soporta a esta nave esta compuesta por 5 porticos
laterales separados a 2,75 metros entre si de una altura maxima de hasta 8 metros, con
una cubierta en forma de dientes de sierra, formada por una cercha para ayudar a la

distribucion de carga.

Para evitar el pandeo de los pilares, se han colocado varias cruces de San
Andrés, permitiendo un éptimo trabajo en dichos elementos. A la hora de definir los
perfiles de los distintos elementos, se ha optado por emplear perfiles del tipo HEA para
los pilares, debido a su alta resistencia, IPE para las cerchas y las correas, y finalmente
perfiles HEB para los elementos restantes de la estructura. El tipo de acero que se
emplea en las vigas y pilares es 355S, mientras que para las correas se ha escogido un
tipo 275S.

Para los cerramientos se ha escogido paneles de tipo sandwich de 15 kg/m?
debido a su buen aislamiento térmico, asi como por su excelente aislante acustico,

caracteristica fundamental para la funcién que desempefiara el local a proyectar.

Finalmente para la cimentacion se ha empleado un hormigon del tipo HA-25 con
un tamafio de arido méaximo de 30 mm, el cual se reforzaba con parrillas de acero
corrugado del tipo B 400S.
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3.- Software utilizado

La herramienta que se ha empleado para la realizacion del calculo y del
dimensionamiento de la estructura y de la cimentacion de la nave ha sido el Cype 3D,
un subprograma de Cype2015. Dentro de este programa se utiliz6 el Generador de
Pérticos para disefiar el portico, dimensionar las correas, asi como definir el peso de los
cerramientos laterales y de la cubierta. Este también nos permitié definir el tipo de

cercha que se iba a emplear, asi como el nimero de porticos a proyectar.

Ademas de esta herramienta, también se ha empleado el Nuevo Metal 3D con la
que se ha afiadido las cruces de San Andrés, se ha dimensionado pilares y vigas, y se ha

definido las cargas que actian en nuestra estructura.

Este software también permite exportar las diferentes vistas de la estructura en
un formato compatible con Autocad, programa que se empled para realizar los planos

que se adjuntan en este trabajo.

4.- Datos generales

4.1.- Datos estructura

4.1.1.- Pilares

Para los pilares se ha escogido el tipo de perfil HEA y HEB debido a que
son perfiles que trabajan de manera correcta cuando existe un esfuerzo de
pandeo. En el caso de esta nave, los pilares que se han escogido son HEA 220
para los que soportan el peso de la cubierta, asi como el forjado, mientras que los
perfiles que soportan el techo de la terraza, puesto que la carga no es elevada, se

escogieron los perfiles del tipo HEB 100.
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4.1.2.- Vigas y Arriostramientos

En el caso de las vigas se emplearon perfiles del tipo IPE, para las zonas
con menor esfuerzo, del tipo HEB y finalmente del tipo HEA para el forjado. En
el techo de la terraza se emplearon perfiles IPE 180 y HEB 100, siendo este
ultimo perfil el que se escogio también para las cruces de San Andrés.

4.1.3.- Correas

En las correas de la cubierta se limitd la flecha a L/300, empleando
perfiles del tipo IPE 160 cada 1,1 metros, mientras que para las correas laterales
se limito la flecha a L/250, empleandose para esto el mismo tipo de perfil que en
caso anterior cada 1,2 metros. Ambos tipos de correas estardn conformados por

un acero de tipo S275.

4.1.4.- Cerchas
Las cerchas estaran formadas por perfiles de tipo IPE 80 para el interior

de la misma y de HEB 100 para el exterior.

4.2 .- Datos cimentacion

4.2.1.- Zapatas

Este elemento constituido de un hormigon HA-25 es el causante de que la
nave quede fuertemente anclada al suelo, evitando el vuelco de la misma. Para
conseguir dicho efecto se han empleado 3 tipos de zapatas con distintos

tamanos:

e Zapatas tipo 1: 165x165x40cm
e Zapatas tipo 2: 145x145x40 cm
e Zapatas tipo 3: 115x115x45 cm
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Ademas de zapatas, también se emplearon vigas de atado, también
compuestas por el mismo hormigdn que el elemento anterior, el cual une las

zapatas entre si, proporcionandole mayor estabilidad.

Estas zapatas y vigas de atado estan reforzadas con un mallado de acero

corrugado que, como se menciond anteriormente, es del tipo B 400S
4.2.2.- Placas de anclaje

Las placas de anclaje, que en nuestro caso estan conformados por un
acero S275, son componentes de la estructura que une los diferentes pilares, a
los que van soldados, con sus respectivas zapatas, en las que van atornilladas con

pernos. Dichos pernos estan fabricados con acero del tipo B 400S

4.3.- Datos de cargas

4.3.1.- Viento

Para la realizacion del dimensionamiento de los perfiles se asumieron los

siguientes parametros para el calculo de la sobrecarga por viento.

e Zona edblica: Velocidad basica 29m/s.
e Grado de aspereza: V

e Periodo de servicio: 50 afios

4.3.3.- Sobrecarga de uso

Para el célculo de la sobrecarga de uso, se obtuvo de la tabla (3.1 Valores
caracteristicos de sobrecarga de usos) proporcionada por la normativa un valor
en KN/m? de la sobrecarga de uso tipica de un local comercial de 500 KN/m?. A
este valor hay que sumarle el peso del forjado, el cual en este caso es de unos
200 KN/m?, obteniéndose un valor total de 700 KN/m?
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4.3.4.- Cerramientos

Como se ha mencionado anteriormente, tanto los cerramientos laterales
como la cubierta estara formada por un panel sandwich de 1,5 KN/m? el cual
posee unas caracteristicas adecuadas para el uso al que se le dard a la nave

proyectada, destacando su buen aislamiento acustico y térmico.

5.- Resultados

A continuacion se exponen los resultados que han sido obtenidos del programa
de célculo, segun las normas EHE-08-CTE (cimentacion y hormigén) y CTE DB SE-A
(aceros laminados y armados).
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1.- DATOS DE OBRA
1.1.- Normas consideradas
Cimentacién: EHE-98-CTE
Hormigon: EHE-98-CTE
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE
E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones|Control de la ejecuciéon: Normal
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Acero laminado CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de
acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacién

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gy Accidon permanente

Qk Accidn variable

vc Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vo.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

vo.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
y,.1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal

ya,; Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompanamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-98-CTE

Persistente o transitoria

Coeflc;‘tzgilersid[;?jrc(l{a)les de Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,)|Acompafiamiento (y;)
Carga permanente (G) 1.000 1.500 - -
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500
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E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-98-CTE

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes

de combinacion (vy)

Favorable Desfavorable Principal (y,)|Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes

de combinacion (vy)

Favorable Desfavorable Principal (v,)|Acompafiamiento (y;)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Tensiones sobre el terreno

Acciones variables sin sismo

\ Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria
2.1.1.- Nudos

Referencias:

Ax, Ay, A Desplazamientos prescritos en ejes globales.

0y, 0y, 0,: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
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Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z el Vinculacién interior
(m) | (m) [(m) | |7 ™Y
N1 0.000 | 0.000 |0.000| X | X | X | X | X [X Empotrado
N2 0.000|0.000 (8.000| - | - |- |-|~-1|- Empotrado
N3 0.000|4.750 [0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N4 0.000|4.750 6.000| - | - | - |- |-|-~- Empotrado
N5 0.000|1.954 6.000| - | - |- |-|-|- Empotrado
N6 0.000|1.188 (7.500| - | - |- |- |-|-~- Empotrado
N7 0.000|0.977 (7.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N8 0.000|2.375(7.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N9 0.000|3.3521(6.000| - |- |- |-|-|- Empotrado
N10 0.000 | 3.563 6.500 - | - | - |-| -]~ Empotrado
N11 0.000 | 4.750 18.000| - | - | - |-| -]~ Empotrado
N12 0.000 | 9.500 (0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N13 0.0009.500 (6.000| - |- |-|-]|-|- Empotrado
N14 0.000 | 6.704 6.000) - | - | - |-| -]~ Empotrado
N15 0.000 | 5.938|7.500 - | - |- |-|-]-~- Empotrado
N16 0.000|5.727(7.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N17 0.000| 7.125(7.000| - | - | - |- | - |- Empotrado
N18 0.000 | 8.102 6.000| - | - | - |-| -]~ Empotrado
N19 0.000 (8.31316.500 - | - | - |-|~-]|-~- Empotrado
N20 0.000|9.500 (8.000| - |- |- |-]|-|- Empotrado
N21 0.000 [14.250(0.000| X | X | X | X | X [ X Empotrado
N22 0.000 (14.250/6.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N23 0.000 (11.454/6.000) - | - | - |- |- |- Empotrado
N24 0.000 |/10.688(7.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N25 0.000 |10.477(7.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N26 0.000 (11.875/7.000 - | - | - |- |- |- Empotrado
N27 0.000 (12.852/6.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N28 0.000 |13.063/6.500| - | - |- |-|- |- Empotrado
N29 0.000 {14.250(8.000| - |- |- |- |- |- Empotrado
N30 0.000 (19.000/3.000| - | - | = |- |- |- Empotrado
N31 0.000 (19.000/6.000| - | - | = |-| - |- Empotrado
N32 0.000 |16.204/6.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N33 0.000 |15.438(7.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N34 0.000 (15.227/7.000 - | - | - |- |- |- Empotrado
N35 0.000 (16.625/7.000 - | - | - |- |- |- Empotrado
N36 0.000 (17.602/6.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N37 0.000|17.813/6.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N38 0.000 {19.000/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N39 0.000 |22.000(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N40 0.000 |22.000(2.750| - | - |- |-| - |- Empotrado
N41 2.750 [ 0.000 |0.000| X | X | X | X | X [X Empotrado
N42 2.750/0.000 (8.000| - | - | -|-|-]|- Empotrado
N43 2.750 1 4.750 [0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N44 2.750/4.750 16.000| - | - | -|-|-|- Empotrado
N45 2.75011.954 16.000| - | - | -|-|-]|- Empotrado
N46 2.75011.188 (7.500| - | - |- |-|- |- Empotrado
N47 2.750 1 0.977|7.000 - | - | - |-|-]|-~- Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z el lale e la Vinculacién interior
(m) | (m) [ (m) ||V ™Y
N48 2.75012.375(7.000| - |- |-|-|-|- Empotrado
N49 2.750|3.352 6.000| - | - |- |-|-|- Empotrado
N50 2.750 | 3.563 6.500| - | - | -|-|-|- Empotrado
N51 2.75014.750 (8.000| - |- |-|-|-|- Empotrado
N52 2.750 ] 9.500 (0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N53 2.750|19.500 (6.000| - | - |- |-|-]|- Empotrado
N54 2.750 | 6.704 |6.000| - | - | - |- |-|-~- Empotrado
N55 2.75015.9387.500| - | - |-|-|-]|-~- Empotrado
N56 2.750|5.727|7.000| - | - |- |-|-|- Empotrado
N57 2.75017.125(7.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N58 2.750|8.102 (6.000| - | - | -|-|-|- Empotrado
N59 2.75018.31316.500| - | - | -|-|-]|- Empotrado
N60 2.75019.500 (8.000| - |- |-|-|-|- Empotrado
N61 2.750 [14.250(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N62 2.750 |14.250(6.000| - | - | - |- | - | - Empotrado
N63 2.750(11.454/6.000| - | - | - |- | - |- Empotrado
N64 2.750(10.688(7.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N65 2.7501(10.477(7.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N66 2.750(11.875/(7.000| - | - | - |- | - |- Empotrado
N67 2.7501(12.852/6.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N68 2.750(13.063/6.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N69 2.750 (14.250(8.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N70 2.750/19.000/6.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N71 2.750 |16.204/6.000| - | - | - |- |- | - Empotrado
N72 2.750(15.438(7.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N73 2.750(15.227(7.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N74 2.750 |16.625/7.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N75 2.750 |17.602/6.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N76 2.750(17.813/6.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N77 2.750 (22.000(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N78 2.750 |22.000(2.750| - | - | - |- |- |- Empotrado
N79 5.500 | 0.000 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N80 5.500 | 0.000 |8.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N81 5.500 | 4.750 |6.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N82 5.5001.954 16.000| - | - |- |-|-|- Empotrado
N83 5.500(1.188 |7.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N84 5.500 | 0.977 |7.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N85 5.500|2.375(7.000| - | - | -|-|-]|- Empotrado
N86 5.500 | 3.352(6.000| - | - |- |-|-|- Empotrado
N87 5.500 | 3.563 |16.500| - | - |- |-|- |- Empotrado
N88 5.500 | 4.750 18.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N89 5.500 | 9.500 |0.000| X | X | X | X | X X Empotrado
N90 5.500|9.500 (6.000| - | - | -|-]|-]- Empotrado
N91 5.500 | 6.704 |6.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N92 5.500 |5.938 |7.500| - | - |- |-|- |- Empotrado
N93 5.500|5.727 (7.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
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(m) | (m) [ (m) ||V ™Y
N94 5.500|7.125|7.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N95 5.500 | 8.102 |6.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N96 5.500 | 8.313 |6.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N97 5.500 | 9.500 18.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N98 5.500 (14.250/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N99 5.500 [14.250/6.000| - | - | - |- | - | - Empotrado
N100 5.500 (11.454/6.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N101 5.500|10.688(7.500| - | - | - |- |- | - Empotrado
N102 5.500 (10.477/7.000| - | - | - |- | - |- Empotrado
N103 5.500 (11.875/7.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N104 5.500 [12.852/6.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N105 5.500|13.063/6.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N106 5.500 (14.250/8.000| - | - | - |- | - | - Empotrado
N107 5.500 (19.000/6.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N108 5.500 [16.204/6.000| - | - | - |- | - | - Empotrado
N109 5.500 [15.438|7.500| - | - | - |- |- | - Empotrado
N110 5.500 (15.227/7.000| - | - | - |- | - | - Empotrado
N111 5.500 (16.625/7.000| - | - | - |- | - | - Empotrado
N112 5.500 (17.602/6.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N113 5.500 (17.813/6.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N114 5.500 (19.000/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N115 5.500 (22.000/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N116 5.500 |22.000(2.750| - | - | - |- |- | - Empotrado
N117 8.250 | 0.000 |0.000| X | X | X | X | X [ X Empotrado
N118 8.250 | 0.000 (8.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N119 8.250 | 4.750 (0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N120 8.250 1 4.750 |6.000| - | - | -|-|-|- Empotrado
N121 8.250/1.954 16.000| - | - | -|-|-|- Empotrado
N122 8.250|1.188 (7.500| - | - |- |-|- |- Empotrado
N123 8.25010.977 (7.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N124 8.250/2.3751(7.000| - | - | -|-|-|- Empotrado
N125 8.250/3.352 16.000| - | - | -|-|-|- Empotrado
N126 8.250 | 3.563 6.500| - | - |- |-|-|- Empotrado
N127 8.250 1 4.750 (8.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N128 8.250 | 9.500 (0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N129 8.25019.500 (6.000| - |- |- |-|-|- Empotrado
N130 8.250 1 6.704 |6.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N131 8.250/5.938 (7.500| - | - | -|-|-|- Empotrado
N132 8.250 | 5.727|7.000 - | - | - |- |- |- Empotrado
N133 8.250|7.125(7.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N134 8.250 /1 8.102 |6.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N135 8.250/8.3136.500| - | - | -|-|-|- Empotrado
N136 8.250|9.500 (8.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N137 8.250 |14.250/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N138 8.250 14.250(6.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N139 8.250 |11.454/6.000| - | - | - |- |- | - Empotrado
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(m) | (m) [ (m) ||V ™Y
N140 8.250(10.688(7.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N141 8.2501(10.477(7.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N142 8.250(11.875/(7.000| - | - | - |- | - | - Empotrado
N143 8.250(12.852(6.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N144 8.250 (13.063/6.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N145 8.250 |14.250(8.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N146 8.250(19.000(6.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N147 8.250 |16.204/6.000| - | - | - |- | - | - Empotrado
N148 8.250(15.438(7.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N149 8.250 (15.227(7.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N150 8.250(16.625(7.000| - | - | - |- | - | - Empotrado
N151 8.250 |17.602/6.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N152 8.250(17.813/6.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N153 8.250 {22.000(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N154 8.250|22.000(2.750| - | - | - |- | - | - Empotrado
N155 [11.000] 0.000 [0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N156 [11.000| 0.000 8.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N157 [11.000| 4.750 |0.000| X | X [ X | X | X | X Empotrado
N158 |11.000/4.750(6.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N159 |11.000|1.954 (6.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N160 [11.000|1.188|7.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N161 [11.000/0.977 |7.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N162 |11.000/2.375(7.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N163 [11.000|3.35216.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N164 [11.000|3.563 16.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N165 [11.000|/4.7508.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N166 [11.000] 9.500 [0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N167 |11.000/ 9.500 6.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N168 [11.000|/6.704 |6.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N169 [11.000|/5.938 |7.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N170 |11.000/5.727(7.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N171 |11.000| 7.125(7.000| - | - | - |- | - | - Empotrado
N172 |11.000|8.102 6.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N173 |11.000|/8.313/6.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N174 |11.000|9.500 8.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N175 11.000(14.250(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N176 11.000(14.250(6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N177 ]11.000/11.454/6.000| - | - | - |- |- | - Empotrado
N178 |11.000/10.688(7.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N179 11.000/10.477|7.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N180 11.000/11.875/7.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N181 |11.000/12.852(6.000| - | - | - |- | - |- Empotrado
N182 |11.000|13.063/6.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N183 (11.000/14.250/8.000| - | - | - |- |- | - Empotrado
N184 [11.000(19.000/3.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N185 [11.000/19.000(6.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
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Referencia X Y Z el lale e la Vinculacién interior
(m) | (m) [ (m) ||V ™Y
N186 [11.000(16.204/6.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N187 ]11.000(15.438(7.500| - | - | - |- | - |- Empotrado
N188 |11.000|15.227(7.000| - | - | - |- | - | - Empotrado
N189 [11.000(16.625/7.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N190 [11.000(17.602/6.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N191 11.000(17.813|6.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N192 [11.000(19.000(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N193 [11.000(22.000{0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N194 [11.000{22.0002.750| - | - |- |- |- |- Empotrado
N195 [11.000|/9.500 3.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N196 [11.000|0.000 3.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N197 0.000|0.000 (3.000| - |- |-|-]|-|- Empotrado
N198 0.000|9.500 (3.000| - |- |-|-|-|- Empotrado
N199 0.000 | 0.000 (6.000| - |- |-|-|-|- Empotrado
N200 2.75010.000 (6.000| - |- |- |-|-|- Empotrado
N201 5.500 | 0.000 |6.000| - | - | - |-|- |- Empotrado
N202 8.250 | 0.000 (6.000| - | - |- |-|-|- Empotrado
N203 [11.000|/0.000 |6.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N204 |11.000|1.900 (3.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N205 [11.000|3.800 3.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N206 [11.000|5.700 3.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N207 [11.000| 7.600 (3.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N208 (11.000/11.400(3.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N209 [11.000(13.300/3.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N210 2.200|0.000 (3.000| - |- |- |-|-|- Empotrado
N211 4.400| 0.000 (3.000| - | - |- |-|~-|- Empotrado
N212 6.600 | 0.000 (3.000| - |- |-|-|-|- Empotrado
N213 8.800 | 0.000 (3.000| - |- |-|-|-|- Empotrado
N214 0.000|1.900 (3.000| - |- |-|-]|-|- Empotrado
N215 0.000|3.800(3.000| - |- |-|-|-|- Empotrado
N216 0.000|5.700 (3.000| - |- |- |-|-|- Empotrado
N217 0.000 | 7.600 (3.000| - | - | -|-|-|- Empotrado
N218 0.000(11.400(3.000| - |- |- |-|- |- Empotrado
N219 0.000 (13.300(3.000| - |- |- |-|-|- Empotrado
N220 0.000 (15.200(3.000| - |- |- |-|- |- Empotrado
N221 0.000(17.100(3.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N222 2.200(19.000(3.000| - | - | - |- | - |- Empotrado
N223 4.400 |19.000(3.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N224 6.600 (19.000/3.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N225 8.800 (19.000(3.000| - |- |- |-|- |- Empotrado
N226 8.250(19.000(3.000| - |- |- |- |- |- Empotrado
N227 5.500|19.000(3.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N228 2.750(19.000(3.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N229 8.800(17.100(3.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N230 8.800 (15.200(3.000| - |- |- |-|- |- Empotrado
N231 2.200|7.600 (3.000| - | - | - |- |-|-~- Empotrado
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N232 8.800|7.600 (3.000| - |- |-|-|-|- Empotrado
N233 2.200|5.700 (3.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N234 8.800|5.700 (3.000| - | - |- |-]|- |- Empotrado
N235 8.800|3.800 (3.000| - |- |-|-|-|- Empotrado
N236 2.200|3.800 (3.000| - |- |- |-|-|- Empotrado
N237 2.200| 2.500 (3.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N238 8.800|2.500 (3.000| - |- |-|-|-|- Empotrado
N239 4.400|9.500 (3.000| - | - |- |- |~-|- Empotrado
N240 6.600 | 9.500 (3.000| - |- |-|-|-|- Empotrado
N241 4.400 | 2.500 (3.000| - | - |- |- |-|- Empotrado
N242 6.600 | 2.500 |3.000| - | - | - |-| -]~ Empotrado
N243 2.200/1.900 (3.000| - | - | -|-|-|-~- Empotrado
N244 8.800|1.900 (3.000| - |- |-|-|-|- Empotrado
N245 4.400|1.900 (3.000| - | - |- |-|-|- Empotrado
N246 6.600 | 1.900 (3.000| - |- |- |-]|-|- Empotrado
N247 2.750|3.800 (3.000| - | - | -|-|-]|- Empotrado
N248 2.75015.700 (3.000| - |- |- |-|-|- Empotrado
N249 2.75017.600 (3.000| - |- |-|-|-|- Empotrado
N250 8.250 | 7.600 (3.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N251 8.250 | 5.700 (3.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N252 8.250|3.800 (3.000| - |- |- |-|-|- Empotrado
N253 2.75012.500 (3.000| - |- |-|-|-|- Empotrado
N254 8.250 | 2.500 (3.000| - | - | -|-|-|- Empotrado
N255 8.250 |/ 9.500 (3.000| - | - | -|-|-|-~- Empotrado
N256 2.75019.500 (3.000| - |- |-|-|-|- Empotrado
N257 0.000|4.750 (3.000| - |- |-|-|-|- Empotrado
N258 2.75010.000 (3.000| - |- |-|-|-|- Empotrado
N259 8.250 | 0.000 (3.000| - |- |- |-|- |- Empotrado
N260 [11.000|4.750 3.000| - | - |- |-|- |- Empotrado
N261 [11.000({14.250/3.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N262 0.000 |14.250(3.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N263 2.200(17.100(3.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N264 4.400|17.100/3.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N265 6.600 (17.100(3.000| - |- |- |-|- |- Empotrado
N266 6.600 [15.200(3.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N267 4.400 |15.200(3.000| - | - | - | - |- |- Empotrado
N268 2.200(15.200(3.000| - |- |- |- |- |- Empotrado
N269 2.200 (13.300(3.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N270 4.400 |13.300/3.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N271 6.600 (13.300(3.000| - |- |- |-|- |- Empotrado
N272 8.800(13.300(3.000| - |- |- |-|- |- Empotrado
N273 8.800 (11.400/3.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N274 6.600 |11.400(3.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N275 4.400 |11.400/3.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N276 2.200(11.400(3.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N277 2.200|9.500 (3.000| - | - |- |- | -]~ Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z el lale e la Vinculacién interior
(m) | (m) [ (m) ||V ™Y
N278 8.800|9.500(3.000| - | - | - |-|-|- Empotrado
N279 ]11.000(16.625(4.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N280 0.000 |16.625|4.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N281 0.000|2.375|4.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N282 1.375|0.000 (4.500| - | - |- |-|-|- Empotrado
N283 9.625|0.000 |4.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N284 |11.000|2.375/4.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N285 0.000 |19.000(0.300| - | - | - |- |- |- Empotrado
N286 0.000 |14.250(0.300| - | - | - |- |- |- Empotrado
N287 |11.000|/19.000(0.300| - | - | - |- |- |- Empotrado
N288 (11.000(14.250(0.300| - | - | - |- | - | - Empotrado
N289 0.000|4.750|0.300| - | - | - |- |- |- Empotrado
N290 0.000|0.000(0.300| - | - | - |-|-|- Empotrado
N291 2.750|0.000(0.300| - | - | - |- |- |- Empotrado
N292 8.250 | 0.000(0.300| - | - | - |- |- |- Empotrado
N293 |11.000| 0.000(0.300| - | - | - |- |- |- Empotrado
N294 |11.000|4.750(0.300| - | - | - |- |- |- Empotrado
N295 9.625|0.000(1.650| - | - | - |- |- |- Empotrado
N296 |11.000|2.375|1.650| - | - | - |- |- |- Empotrado
N297 1.375/0.000 (1.650| - | - | - |- |- |- Empotrado
N298 0.000|2.375(1.650| - | - | - |- |- |- Empotrado
N299 0.000 |16.625(1.650| - | - | - | - |- |- Empotrado
N300 |11.000/16.625(1.650| - | - | - |- |- |- Empotrado
2.1.2.- Barras
2.1.2.1.- Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E G f, ot v
Tipo Designacion| (kp/cm?2) Y (kp/cm2) (kp/cm2)| (m/m°C) (t/m3)
Acero laminado S355 2140672.8/0.300/825688.1| 3618.8 |0.000012|7.850
Notacién:
E: Mdédulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Mddulo de cortadura
f,: Limite eldstico
a.t: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico
2.1.2.2.- Descripcion
Descripcion
Material Barra Pieza ' .| |Longitud Lb Lb
Two  [Designacién] (N/ND | (Nip | PerficSerie) O By | B (SRSl
pcero | S355 | NI/N290  N1/N2 (HI-I|EE2A§O A" | 0.300 1.00/1.00/0.300/1.200
N290/N197, N1/N2 (H:E2A§O A~ | 2.700 11.00/1.002.700/1.200
N197/N199| N1/N2 (H:Eﬁo A~ | 3.000 1.00/1.00/3.000/1.200
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Descripcion

Material Barra Pieza Longitud Lbsyp. | Lbns.

Perfil(Serie)

Tipo  |Designacién (Ni/NF) | (Ni/NFf) m) | P Pe i my’ (m)

N199/N2 | N1/N2 (H:Eﬁo A 2.000 |1.00/1.00/2.000/1.200
HE 220 A
N3/N289 | N3/N4 ESS 0.300 1.00/1.00] - | -
HE 220 A
N289/N257 N3/N4 |HESS 2.700 1.0011.00 - | -
HE 220 A
N257/N4 | N3/Na |E2S 3.000 1.0011.00 - | -
N4/N10 | N4/N2 (H:Ego B 1.288 |1.00/1.00/1.100|1.288
N10/N8 | N4/N2 (H:EIB?O B 1.288 11.00/1.00/1.100/1.288
N8/N6 Na/N2  (HE 100B 1.288 |1.001.00/1.100/1.288
(HEB)
N6/N2 | N4/N2 |HE100B 1.288 11.00/1.00/1.100/1.288
(HEB)
N5/N7 | N5/N2  |HE100B 1.398 11.00/1.00/1.398/1.398
(HEB)
N7/N2 ns/N2  |HE 1008 1.398 |1.001.00/1.398/1.398
(HEB)
N5/NO | N5/N4 (HﬁElB(;O B 1.398 1.00/1.00/1.398|1.398
N9/N4 N5/N4 ('LEEIB())O B 1.398 |1.001.00/1.398/1.398

N7/N6 N7/N6 |IPE 80 (IPE) | 0.543 |1.00(1.00|0.543/0.543
N7/N8 N7/N8 |IPE 80 (IPE) | 1.398 |1.00(1.00|1.398/1.398
N5/N8 N5/N8 |IPE 80 (IPE) | 1.085 |1.00(1.00/1.085/1.085
N9/N8 N9/N8 |IPE 80 (IPE) | 1.398 |1.00(1.00/1.398/1.398
N9/N10 N9/N10 |IPE 80 (IPE) | 0.543 |1.00(1.00/0.543/0.543

N4/N11 | N4/N1i1 (HI-I|EE2A§0 A~ | 2.000 1.001.00/2.000/2.000
N12/N198 | N12/N13 (H|5E2A§O A~ | 3.000 1.00/1.00/3.0003.000
N198/N13 | N12/N13 ("EE%O A" | 3,000 1.00/1.00/3.000/3.000
N13/N19 | N13/N11 (HﬁEg))o B | 1.288 |1.00/1.00/1.100/1.288
N19/N17 | N13/N1l (HHEEE?O B | 1.288 |1.00/1.00/1.100/1.288
N17/N15 | N13/Nii (HlelB?O B | 1.288 |1.00/1.00/1.100/1.288
N15/N11 | N13/N1l (HlelB?O B | 1.288 |1.00/1.00/1.100/1.288
N14/N16 = N14/N11 (H:ElB?O B | 1.398 |1.00/1.00/1.398|1.398
N16/N11 | N14/N1l (H:ElB?O B | 1.398 |1.00/1.00/1.398|1.398
N14/N18 | N14/N13 (H:ElB?O B | 1398 |1.00/1.001.398|1.398
N18/N13 | N14/N13 (Hlego B | 1.398 |1.00/1.00/1.398|1.398
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Descripcion
Material Barra Pieza Longitud Lbsyp. | Lbrpr,

Tipo  |Designacion| (Ni/Nf) | (Ni/nfy | Peril(Serie) oy By | B |y’ | (m)

N16/N15 | N16/N15 |IPE 80 (IPE) | 0.543 |1.00{1.00/0.543/0.543
N16/N17 | N16/N17 |IPE 80 (IPE) | 1.398 |1.00({1.00(1.398/1.398
N14/N17 | N14/N17 |IPE 80 (IPE) | 1.085 |1.00(1.00/1.085|1.085
N18/N17 | N18/N17 |IPE 80 (IPE) | 1.398 |1.00(1.00/1.398|1.398
N18/N19 | N18/N19 |IPE 80 (IPE) | 0.543 |1.00/1.00/0.543/0.543

N13/N20 | N13/N20 (H:Eﬁo A~ | 2.000 1.00/1.00/2.000/2.000
N21/N286 | N21/N22 (H:Eﬁo A~ | 0300 1.001.000 - | -
N286/N262| N21/N22 (H:E2A§O A~ 2700 |1.00/1.00 - | -
N262/N22 | N21/N22 E'HEE%O A~ | 3000 1.001.00 - | -

N22/N28 | N22/N20 35515())0 B | 1.288 |1.00/1.00/1.100/1.288

N28/N26 | N22/N20 35515())0 B | 1.288 |1.00/1.00/1.100/1.288

N26/N24 | N22/N20 ('LEEIB())O B | 1.288 |1.00/1.00/1.100/1.288

N24/N20 | N22/N20 ('LEEIB())O B | 1.288 |1.00/1.00/1.100/1.288

N23/N25 = N23/N20 E'HEEE())O B | 1.398 |1.00/1.00/1.398/1.398

N25/N20 | N23/N20 ELEEE())O B | 1.398 |1.00/1.00/1.398/1.398

N23/N27 | N23/N22 (":EEE()’O B | 1.398 |1.00/1.00/1.398/1.398

N27/N22 | N23/N22 (HﬁElBgo B | 1.398 |1.00/1.00/1.398/1.398

N25/N24 | N25/N24 |IPE 80 (IPE) | 0.543 |1.00({1.00/0.543/0.543
N25/N26 | N25/N26 |IPE 80 (IPE) | 1.398 |1.00{1.00(1.398/1.398
N23/N26 | N23/N26 |IPE 80 (IPE) | 1.085 |1.00({1.00/1.085|1.085
N27/N26 | N27/N26 |IPE 80 (IPE) | 1.398 |1.00(1.00/1.398|1.398
N27/N28 | N27/N28 |IPE 80 (IPE) | 0.543 |1.00{1.00/0.543/0.543

N22/N29 | N22/N29 (HI-I|EE2A§0 A~ | 2.000 1.00/1.00/2.000/2.000
N30/N31 | N30/N31 (HI-I|EE2A§0 A~ 1 3.000 1.001.003.0003.000
N31/N37 | N31/N29 (HlelB?O B | 1.288 |1.00/1.00/1.100/1.288
N37/N35 | N31/N29 (H:ElB?O B | 1.288 |1.00/1.00/1.100/1.288
N35/N33 | N31/N29 (H:ElB?O B | 1.288 |1.00/1.00/1.100/1.288
N33/N29 | N31/N29 (HfElB?O B | 1.288 |1.00/1.00/1.100/1.288
N32/N34 | N32/N29 (HlelB?O B | 1.398 |1.00/1.00/1.398|1.398
N34/N29 | N32/N29 (Hlego B | 1.398 |1.00/1.00/1.398|1.398
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Descripcion

Material Barra Pieza Longitud Lbsyp. | Lbns.

Perfil(Serie)

Tipo  |Designacién (Ni/NF) | (Ni/NFf) m) | P Pe i my’ (m)

N32/N36 | N32/N31 (H:EIB?O B 1.398 11.00/1.00/1.398/1.398
N36/N31 | N32/N31 (H:EIB?O B 1.398 |1.001.00/1.398/1.398

N34/N33 | N34/N33 |IPE 80 (IPE) | 0.543 |1.00|1.00/0.543|0.543
N34/N35 | N34/N35 |IPE 80 (IPE) | 1.398 |1.00{1.00(1.398/1.398
N32/N35 | N32/N35 |IPE 80 (IPE) | 1.085 |1.00{1.00(1.085/1.085
N36/N35 | N36/N35 |IPE 80 (IPE) | 1.398 |1.00(1.00(1.398|1.398
N36/N37 | N36/N37 |IPE 80 (IPE) | 0.543 |1.00|1.00/0.543|0.543

N38/N285 | N38/N30 (H:E2A§O A" | 0.300 1.00/1.00/0.300/0.300
N285/N30  N38/N30 E'HEE%O A~ | 2,700 1.00/1.00/2.700/2.700
N39/N40 | N39/N40 HEElA())O A~ | 2.750 11.00/1.00/1.200/2.750
N40/N30 = N40/N30 ELEElB())O B | 3.010 1.00/1.00/1.100/3.010
N41/N291 | N41/N42 (HHEE2A§° A~ 0300 1.001.00 - | -
N291/N258| N41/N42 (HHEE2A§0 A~ 2700 |1.00/1.00 - | -
N258/N200| N41/N42 E'HEE%O A~ | 3000 1.001.00 - | -
N200/N42 | N41/N42 E'HEE%O A" | 2.000 1.00/1.00/2.000/1.200
N43/N44 | N43/N44 (":EEZA%O A" | 6.000 1.001.00/6.000/6.000
N44/N50 | N44/N42 (HﬁEIB?O B | 1.288 |1.00/1.00/1.100/1.288
N50/N48 | N44/N42 (HﬁEIB?O B | 1.288 |1.00/1.00/1.100/1.288
N48/N46 | N44/N42 (HﬁEIB?O B | 1.288 |1.00/1.00/1.100/1.288
N46/N42 | N44/N42 (Hleg))O B | 1.288 1.00/1.00/1.100)1.288
N45/N47 | N45/N42 (":EEE()’O B | 1.398 |1.00/1.00/1.398/1.398
N47/N42 | N45/N42 (HHEEE?O B | 1.398 |1.00/1.00/1.398/1.398
N45/N49 | N45/N44 (HlelB?O B | 1.398 |1.00/1.00/1.398|1.398
N49/N44 | N45/N44 (HlelB?O B | 1.398 |1.00/1.00/1.398|1.398

N47/N46 | N47/N46 |IPE 80 (IPE) | 0.543 |1.00(1.00/0.543|0.543
N47/N48 | N47/N48 |IPE 80 (IPE) | 1.398 |1.00{1.00(1.398/1.398
N45/N48 | N45/N48 |IPE 80 (IPE) | 1.085 |1.00{1.00(1.085/1.085
N49/N48 | N49/N48 |IPE 80 (IPE) | 1.398 |1.00{1.00/1.398|1.398
N49/N50 | N49/N50 |IPE 80 (IPE) | 0.543 |1.00(1.00/0.543|0.543

HE 220 A

N44/N51 | N44/N51 (HEA)

2.000 |1.00(1.00/2.000|2.000
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Descripcion

Material Barra Pieza Longitud Lbsyp. | Lbns.

Perfil(Serie)

Tipo  |Designacién (Ni/NF) | (Ni/NFf) m) | P Pe i my’ (m)

N52/N256 | N52/N53 (H:Eﬁo A~ 3000 1.001.00 - | -

N256/N53 | N52/N53 (H:E2A§O A 3000 1.001.00 - | -

N53/N59 | N53/N51 EEESO B | 1.288 |1.00/1.00/1.100/1.288
N59/N57 | N53/N51 (Hl_'ngo B | 1.288 |1.00/1.00/1.100/1.288
N57/N55 | N53/N51 (H:Ego B | 1.288 |1.00/1.00/1.100/1.288
N55/N51 | N53/N51 (H:Ego B | 1.288 |1.00/1.00/1.100/1.288
N54/N56 | N54/N51 ('LEEIB())O B | 1.398 |1.00/1.00/1.398|1.398
N56/N51 | N54/N51 E'HEEE())O B | 1.398 |1.00/1.00/1.398/1.398
N54/N58 | N54/N53 ELEEE())O B | 1.398 |1.00/1.00/1.398/1.398
N58/N53 | N54/N53 ELEElB())O B | 1.398 |1.00/1.00/1.398/1.398

N56/N55 | N56/N55 |IPE 80 (IPE) | 0.543 |1.00|1.00/0.543|0.543
N56/N57 | N56/N57 |IPE 80 (IPE) | 1.398 |1.00(1.00{1.398|1.398
N54/N57 | N54/N57 |IPE 80 (IPE) | 1.085 |1.00(1.00/1.085|1.085
N58/N57 | N58/N57 |IPE 80 (IPE) | 1.398 |1.00(1.00/1.398|1.398
N58/N59 | N58/N59 |IPE 80 (IPE) | 0.543 |1.00|1.00/0.543|0.543
HE 220 A

NS3/N6O | NS3/N60 |ri- 28 2.000 |1.00/1.00/2.000/2.000
N61/N62 | N61/N62 (HI-I|EE2A§0 A~ | 6.000 1.00/1.00/6.000/6.000
N62/N68 = N62/N60 (HﬁEIB?O B | 1.288 |1.00/1.00/1.100/1.288
N68/N66 | N62/N60 (HﬁEIB?O B | 1.288 |1.00/1.00/1.100/1.288
N66/N64 = N62/N60 (H:Eg))o B | 1.288 1.00/1.00/1.100)1.288
N64/N60 | N62/N60 (":EEE())O B | 1.288 |1.00/1.00/1.100/1.288
N63/N65 | N63/N60 (HHEEE?O B | 1,398 |1.00/1.001.398/1.398
N65/N60 | N63/N60 (HlelB?O B | 1.398 |1.00/1.00/1.398/1.398
N63/N67 | N63/N62 (HlelB?O B | 1.398 |1.00/1.00/1.398|1.398
N67/N62 | N63/N62 (H:ElB?O B | 1.398 |1.00/1.00/1.398|1.398

N65/N64 | N65/N64 |IPE 80 (IPE) | 0.543 |1.00(1.00/0.543|0.543
N65/N66 | N65/N66 |IPE 80 (IPE) | 1.398 |1.00{1.00(1.398|1.398
N63/N66 | N63/N66 |IPE 80 (IPE) | 1.085 |1.00({1.00/1.085|1.085
N67/N66 | N67/N66 |IPE 80 (IPE) | 1.398 |1.00/1.00(1.398/1.398
N67/N68 | N67/N68 |IPE 80 (IPE) | 0.543 |1.00|1.00/0.543|0.543
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Descripcion

Material Barra Pieza Longitud Lbsyp. | Lbns.

Perfil(Serie)

Tipo  |Designacién (Ni/NF) | (Ni/NFf) m) | P Pe i my’ (m)

N62/N69 | N62/N69 (H:Eﬁo A~ 2.000 |1.001.002.0002.000
N70/N76 | N70/N69 (H:EIB?O B | 1.288 |1.00/1.00/1.100/1.288
N76/N74 = N70/N69 E’lelB())o B | 1.288 |1.00/1.00/1.100/1.288
N74/N72 | N70/N69 (Hl_'ng))o B | 1.288 |1.00/1.00/1.100/1.288
N72/N69 | N70/N69 (H:Ego B | 1.288 |1.00/1.00/1.100/1.288
N71/N73 | N71/N69 (H:EIB?O B | 1.398 |1.00/1.00/1.398/1.398
N73/N69 | N71/N69 ('LEEIB())O B | 1.398 |1.00/1.00/1.398|1.398
N71/N75 = N71/N70 E’:Ell;))o B | 1.398 |1.00/1.00/1.398/1.398
N75/N70 | N71/N70 ELEEE())O B | 1.398 |1.00/1.00/1.398/1.398

N73/N72 | N73/N72 |IPE 80 (IPE) | 0.543 |1.00|1.00/0.543|0.543
N73/N74 | N73/N74 |IPE 80 (IPE) | 1.398 |1.00|1.00/1.398|1.398
N71/N74 | N71/N74 |IPE 80 (IPE) | 1.085 |1.00/1.00(1.085/1.085
N75/N74 | N75/N74 |IPE 80 (IPE) | 1.398 |1.00/1.00(1.398/1.398
N75/N76 | N75/N76 |IPE 80 (IPE) | 0.543 |1.00|1.00/0.543|0.543

N77/N78 | N77/N78 E'HEElA())O A~ | 2,750 1.00/1.00/1.200/2.750
N79/N201 | N79/N8O (":EEZA%O A | 6.000 1.001.00] - | -

N201/N80 | N79/N80 (HI-I|EE2A§0 A~ | 2.000 1.00/1.00/2.000/1.200
N81/N87 = N81/N8O (HﬁEIB?O B | 1.288 |1.00/1.00/1.100/1.288
N87/N85 | N81/N8O (HﬁEIB?O B | 1.288 |1.00/1.00/1.100/1.288
N85/N83 = N81/N80 (Hleg))O B | 1.288 1.00/1.00/1.100)1.288
N83/N8O = N81/N8O ("EEE())O B | 1.288 |1.00/1.00/1.100/1.288
N82/N84 | N82/N8O (HHEEE?O B | 1.398 |1.00/1.00/1.398/1.398
N84/N8O | N82/N8O (HlelB?O B | 1.398 |1.00/1.00/1.398/1.398
N82/N86 & N82/N81 (HlelB?O B | 1.398 |1.00/1.00/1.398|1.398
N86/N81 | N82/N81 (H:ElB?O B | 1.398 |1.00/1.00/1.398|1.398

N84/N83 | N84/N83 |IPE 80 (IPE) | 0.543 |1.00(1.00/0.543|0.543
N84/N85 | N84/N85 |IPE 80 (IPE) | 1.398 |1.00(1.00(1.398|1.398
N82/N85 | N82/N85 |IPE 80 (IPE) | 1.085 |1.00/1.00(1.085/1.085
N86/N85 | N86/N85 |IPE 80 (IPE) | 1.398 |1.00{1.00(1.398|1.398
N86/N87 | N86/N87 |IPE 80 (IPE) | 0.543 |1.00|1.00/0.543|0.543
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Descripcion

Material Barra Pieza ) . |Longitud Lbsyp. | Lbint
; . Perfil(Serie up. -
Tipo |Designacien (Ni/NP) | (Ni/Nf) | Per(Serie) oy ™ By | Be | my" (m)
N81/N88 | N81/N8S (H:Eﬁo A1 2.000 |1.00/1.002.000/2.000
N89/N9O | N89/N9O (H:E2A§O A 6.000 |1.00/1.00/6.000/6.000
N9O/N96 | N9O/N8SS 85515())0 B 1.288 11.00/1.00/1.100/1.288
N96/N94 | N9O/N8S (HlelB()’o B 1.288 11.00/1.00/1.100/1.288
N94/N92 | N9O/N88 (H:Ego B 1.288 |1.00/1.00/1.100|1.288
N92/N88 | N9O/N8S (H:EIB?O B 1.288 11.00/1.00/1.100/1.288
N91/N93 | N91/N8S ('LEEIB())O B 1.398 |1.001.00/1.398/1.398
N93/N8S | N91/N8S E'HEEE())O B 1.398 11.00/1.00/1.398/1.398
N91/N95 | N91/N9O ELEEE())O B 1.398 11.00/1.00/1.398/1.398
N95/N90 | N91/N9O ELEElB())O B 1.398 11.00/1.00/1.398/1.398
N93/N92 | N93/N92 |IPE 80 (IPE) | 0.543 11.001.000.543|0.543
NO3/N94 | N93/N94 |IPE 80 (IPE) | 1.398 1.00/1.00/1.398|1.398
NO1/N94 | N91/N94 |IPE 80 (IPE) | 1.085 1.00/1.00/1.085|1.085
NO5/N94 | N95/N94 [IPE 80 (IPE) | 1.398 11.001.00/1.398/1.398
N95/N96 | N95/N96 |IPE 80 (IPE) | 0.543 11.001.000.543/0.543
N9O/N97 | N9O/N97 ("EE%O A 2.000 |1.00/1.00/2.000/2.000
NO8/N99 | N98/N99 (HI-I|EE2A§0 A | 6.000 |1.00/1.00/6.000/6.000
N99/N105 | N99/N97 (HﬁEIB?O B 1.288 |1.00/1.00/1.100|1.288
N105/N103| N99/N97 (HﬁEIB?O B 1.288 |1.001.00/1.100/1.288
N103/N101] N99/N97 (Hleg))O B 1.288 11.00/1.00/1.100/1.288
N101/N97 | N99/N97 (":EEE())O B 1.288 |1.00/1.00/1.100|1.288
N100/N102| N100/N97 (HHEEE?O B 1.398 11.00/1.00/1.398/1.398
N102/N97 | N100/N97 (HlelB?O B 1.398 |1.00/1.00/1.398|1.398
N100/N104| N100/N99 (HlelB?O B 1.398 |1.00/1.00/1.398|1.398
N104/N99 | N100/N99 (H:ElB?O B 1.398 |1.00/1.00/1.398|1.398
N102/N101/N102/N101/IPE 80 (IPE) | 0.543 |1.00/1.00/0.543/0.543
N102/N103/N102/N103|IPE 80 (IPE) | 1.398 |1.00/1.00/1.398/1.398
N100/N103/N100/N103|IPE 80 (IPE) | 1.085 |1.001.00/1.085/1.085
N104/N103/N104/N103|IPE 80 (IPE) | 1.398 |1.00/1.00/1.398/1.398
N104/N105/N104/N105 IPE 80 (IPE) | 0.543 |1.00/1.00/0.543/0.543
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Descripcion

Material Barra Pieza ) . |Longitud Lbsyp. | Lbint
; . Perfil(Serie up. -
Tipo |Designacion (Ni/NP) | (Ni/Nf) (Serie) | imy | P B )| (m)
N99/N106 | N99/N106 (H:Eﬁo A1 2.000 |1.00/1.002.000/2.000
N107/N113|N107/N106 (H:EIB?O B 1.288 |1.001.00/1.100/1.288
N113/N111/N107/N106 E’lelB()’o B 1.288 11.00/1.00/1.100/1.288
N111/N109/N107/N106 (Hl_'ng))o B 1.288 |1.00/1.00/1.100|1.288
N109/N106/N107/N106 (H:Ego B 1.288 |1.00/1.00/1.100|1.288
N108/N110|N108/N106 (H:EIB?O B 1.398 11.00/1.00/1.398/1.398
N110/N106/N108/N106 ('LEEIB())O B 1.398 |1.001.00/1.398/1.398
N108/N112/N108/N107 E’:Eg))o B 1.398 11.00/1.00/1.398/1.398
N112/N107/N108/N107 ELEEE())O B 1.398 11.00/1.00/1.398/1.398
N110/N109/N110/N109|IPE 80 (IPE) | 0.543 |1.001.00/0.543/0.543
N110/N111/N110/N111/IPE 80 (IPE) | 1.398 |1.001.00/1.398/1.398
N108/N111/N108/N111/IPE 80 (IPE) | 1.085 |1.00/1.00/1.085/1.085
N112/N111/N112/N111/IPE 80 (IPE) | 1.398 |1.00/1.00/1.398/1.398
N112/N113/N112/N113|IPE 80 (IPE) | 0.543 |1.001.00/0.543/0.543
N115/N116/N115/N116 E'HEElA())O A 2.750 |1.00/1.00/1.200/2.750
N117/N292|N117/N118/HE 220 A 0.300 1.00/1.00| - | -
(HEA)
N292/N259/N117/N118|HE 220 A 2.700 |1.00/1.00 - | -
(HEA)
N259/N202/N117/N118/HE 220 A 3.000 1.0011.00 - | -
(HEA)
N202/N118|/N117/N118 (H|5E2A§0 A 2.000 |1.001.00/2.000|1.200
N119/N120/N119/N120 (H:Efjo A 6.000 |1.00/1.00/6.000/6.000
N120/N126/N120/N118 (":EEE())O B 1.288 |1.00/1.00/1.100|1.288
N126/N124/N120/N118 (HHEEE?O B 1.288 |1.00/1.00/1.100|1.288
N124/N122/N120/N118 (HlelB?O B 1.288 |1.00/1.00/1.100/1.288
N122/N118/N120/N118 (HlelB?O B 1.288 |1.00/1.00/1.100|1.288
N121/N123|N121/N118 (H:ElB?O B 1.398 |1.00/1.00/1.398|1.398
N123/N118/N121/N118 (H:ElB?O B 1.398 |1.00/1.00/1.398|1.398
N121/N125/N121/N120 (H:ElB?O B 1.398 |1.00/1.00/1.398|1.398
N125/N120/N121/N120 (Hlego B 1.398 |1.00/1.00/1.398|1.398
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Descripcion

Material Barra Pieza ) . |Longitud Lbsyp. | Lbint
; . Perfil(Serie up. -
Tipo |Designacion (Ni/NP) | (Ni/Nf) (Serie) | imy | P B )| (m)
N123/N122|N123/N122|IPE 80 (IPE) | 0.543 |1.00/1.00/0.543/0.543
N123/N124/N123/N124|IPE 80 (IPE) | 1.398 |1.001.00/1.398/1.398
N121/N124/N121/N124IPE 80 (IPE) | 1.085 |1.00/1.00/1.085/1.085
N125/N124 N125/N124IPE 80 (IPE) | 1.398 |1.001.00/1.398/1.398
N125/N126/N125/N126/IPE 80 (IPE) | 0.543 |1.00/1.00/0.543/0.543
N120/N127|N120/N127 (H:Eﬁo A 2.000 |1.00/1.00/2.000/2.000
N128/N255/N128/N129 HE 220 A 3.000 1.0011.00 - | -
(HEA)
N255/N129/N128/N129 HE 220 A 3.000 |1.001.00] - | -
(HEA)
N129/N135/N129/N127 ELEE};))O B 1.288 11.00/1.00/1.100/1.288
N135/N133|N129/N127 35515())0 B 1.288 |1.00/1.00/1.100|1.288
N133/N131|/N129/N127 35515())0 B 1.288 |1.00/1.00/1.100|1.288
N131/N127|N129/N127 ('LEEIB())O B 1.288 |1.00/1.00/1.100|1.288
N130/N132|N130/N127 ('LEEIB())O B 1.398 |1.001.00/1.398/1.398
N132/N127|N130/N127 E'HEEE())O B 1.398 11.00/1.00/1.398/1.398
N130/N134/N130/N129 ELEEE())O B 1.398 11.00/1.00/1.398/1.398
N134/N129/N130/N129 (":EEE()’O B 1.398 |1.001.00/1.398/1.398
N132/N131/N132/N131IPE 80 (IPE) | 0.543 |1.001.00/0.543/0.543
N132/N133/N132/N133|IPE 80 (IPE) | 1.398 |1.00/1.00/1.398/1.398
N130/N133/N130/N133IPE 80 (IPE) | 1.085 |1.001.00/1.085/1.085
N134/N133/N134/N133|IPE 80 (IPE) | 1.398 |1.00/1.00/1.398/1.398
N134/N135 N134/N135IPE 80 (IPE) | 0.543 |1.001.00/0.543/0.543
N129/N136/N129/N136 (":EEZA%O A 2.000 |1.001.00/2.000/2.000
N137/N138/N137/N138 (HI-I|EE2A§0 A | 6.000 |1.00/1.00/6.000/6.000
N138/N144|/N138/N136 (HﬁEIB?O B 1.288 |1.00/1.00/1.100|1.288
N144/N142|N138/N136 (HlelB?O B 1.288 |1.001.00/1.100/1.288
N142/N140/N138/N136 (H:ElB?O B 1.288 |1.00/1.00/1.100|1.288
N140/N136/N138/N136 (H:ElB?O B 1.288 |1.00/1.00/1.100/1.288
N139/N141|/N139/N136 (HfElB?O B 1.398 |1.00/1.00/1.398|1.398
N141/N136/N139/N136 (HlelB?O B 1.398 |1.00/1.00/1.398|1.398
N139/N143|/N139/N138 (Hlego B 1.398 |1.00/1.00/1.398|1.398
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Descripcion

Material Barra Pieza ) . |Longitud Lbsyp. | Lbint
; . Perfil(Serie up. -
Tipo |Designacion (Ni/NP) | (Ni/Nf) (Serie) | imy | P B )| (m)
HE 100 B
N143/N138 N139/N138 o) 1.398 11.00/1.00/1.398/1.398
N141/N140/N141/N140IPE 80 (IPE) | 0.543 |1.00/1.00/0.543/0.543
N141/N142|N141/N142|IPE 80 (IPE) | 1.398 |1.00/1.00/1.398/1.398
N139/N142 N139/N142|IPE 80 (IPE) | 1.085 |1.001.00/1.085/1.085
N143/N142 N143/N142|IPE 80 (IPE) | 1.398 |1.00/1.00/1.398/1.398
N143/N144|N143/N144 IPE 80 (IPE) | 0.543 |1.00/1.00/0.543/0.543
N138/N145/N138/N145 (H:Eﬁo A 2.000 |1.00/1.00/2.000/2.000
N146/N152|N146/N145 (H:EIB?O B 1.288 |1.001.00/1.100/1.288
N152/N150 N146/N145 ELEEE())O B 1.288 11.00/1.00/1.100/1.288
N150/N148/N146/N145 35515())0 B 1.288 |1.00/1.00/1.100|1.288
N148/N145 N146/N145 35515())0 B 1.288 |1.00/1.00/1.100|1.288
N147/N149|N147/N145 (HﬁElB(;O B 1.398 11.00/1.00/1.398/1.398
N149/N145/N147/N145 ('LEEIB())O B 1.398 |1.001.00/1.398/1.398
N147/N151/N147/N146 E’HEEE())O B 1.398 11.00/1.00/1.398/1.398
N151/N146/N147/N146 ELEElB())O B 1.398 11.00/1.00/1.398/1.398
N149/N148 N149/N148|IPE 80 (IPE) | 0.543 |1.001.00/0.543/0.543
N149/N150 N149/N150 IPE 80 (IPE) | 1.398 |1.001.00/1.398/1.398
N147/N150 N147/N150 IPE 80 (IPE) | 1.085 |1.00/1.00/1.085/1.085
N151/N150 N151/N150 IPE 80 (IPE) | 1.398 |1.001.00/1.398/1.398
N151/N152/N151/N152|IPE 80 (IPE) | 0.543 |1.001.00/0.543/0.543
N153/N154/N153/N154 (HfEi\())o A 2.750 |1.00/1.00/1.200/2.750
N155/N293/N155/N156 ("EE%O A 0.300 |1.00/1.00/0.300/1.200
N293/N196/N155/N156 (H|5E2A§0 A 2.700 |1.00/1.00/2.700/1.200
N196/N203 N155/N156 (HI-I|EE2A§0 A1 3.000 |1.00/1.00/3.000/1.200
N203/N156|/N155/N156 (HI-I|EE2A§0 A 2.000 |1.001.00/2.000|1.200
N157/N294/N157/N158/HE 220 A 0.300 1.00/1.00| - | -
(HEA)
N294/N260|N157/N158 HE 220 A 2.700 |1.00/1.00 - | -
(HEA)
N260/N158/N157/N158|E 220 A 3.000 1.0011.00 - | -
(HEA)
N158/N164|N158/N156 (HlelB?O B 1.288 |1.00/1.00/1.100/1.288
N164/N162/N158/N156 (Hlego B 1.288 |1.00/1.00/1.100|1.288
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Descripcion

Material Barra Pieza ) . |Longitud Lbsyp. | Lbint
; . Perfil(Serie up. -
Tipo |Designacion (Ni/NP) | (Ni/Nf) (Serie) | imy | P B )| (m)
HE 100 B
N162/N160 N158/N156 (b o 1.288 |1.001.00/1.100/1.288
N160/N156/N158/N156 (H:EIB?O B 1.288 |1.001.00/1.100/1.288
N159/N161/N159/N156 35515())0 B 1.398 11.00/1.00/1.398/1.398
N161/N156/N159/N156 (HlelB()’o B 1.398 |1.001.00/1.398/1.398
N159/N163 N159/N158 (H:EIB?O B 1.398 1.00/1.00/1.398|1.398
N163/N158 N159/N158 (H:EIB?O B 1.398 1.00/1.00/1.398|1.398
N161/N160/N161/N160 IPE 80 (IPE) | 0.543 |1.00/1.00/0.543/0.543
N161/N162/N161/N162|IPE 80 (IPE) | 1.398 |1.00/1.00/1.398/1.398
N159/N162 N159/N162|IPE 80 (IPE) | 1.085 |1.001.00/1.085/1.085
N163/N162 N163/N162|IPE 80 (IPE) | 1.398 |1.001.00/1.398/1.398
N163/N164/N163/N164 IPE 80 (IPE) | 0.543 |1.00/1.00/0.543/0.543
N158/N165/N158/N165 (HHEE2A§0 A1 2.000 |1.00/1.002.000/2.000
N166/N195/N166/N167 (HHEE2A§0 A 3.000 |1.001.00/3.000|3.000
N195/N167|/N166/N167 E’HEE%O A 3.000 |1.00/1.00/3.000/3.000
N167/N173/N167/N165 E’HEE};))O B 1.288 11.00/1.00/1.100/1.288
N173/N171/N167/N165 (":EEE())O B 1.288 |1.00/1.00/1.100|1.288
N171/N169/N167/N165 (HﬁEIB?O B 1.288 |1.00/1.00/1.100|1.288
N169/N165N167/N165 (HﬁEIB?O B 1.288 |1.00/1.00/1.100|1.288
N168/N170/N168/N165 (HﬁEIB?O B 1.398 |1.001.00/1.398/1.398
N170/N165/N168/N165 ("EEE())O B 1.398 11.00/1.00/1.398/1.398
N168/N172/N168/N167 (":EEE()’O B 1.398 |1.001.00/1.398/1.398
N172/N167|N168/N167 (HHEEE?O B 1.398 11.00/1.00/1.398/1.398
N170/N169/N170/N169|IPE 80 (IPE) | 0.543 |1.001.00/0.543/0.543
N170/N171/N170/N171/IPE 80 (IPE) | 1.398 |1.00/1.00/1.398/1.398
N168/N171/N168/N171/IPE 80 (IPE) | 1.085 |1.00/1.00/1.085/1.085
N172/N171/N172/N171IPE 80 (IPE) | 1.398 |1.00/1.00/1.398/1.398
N172/N173/N172/N173|IPE 80 (IPE) | 0.543 |1.001.00/0.543/0.543
N167/N174/N167/N174 (HfEféo A 2.000 |1.00/1.00/2.000/2.000
N175/N288|N175/N176/1E 220 A 0.300 1.001.00| - | -
(HEA)
N288/N261|/N175/N176 (Hle%o A 2.700 |1.00/1.00/ - | -
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Descripcion

Material Barra Pieza ) . |Longitud Lbsyp. | Lbint
; . Perfil(Serie up. -
Tipo |Designacion (Ni/NP) | (Ni/Nf) (Serie) | imy | P B )| (m)
N261/N176/N175/N176/E 220 A 3.000 1.0011.00 - | -
(HEA)
N176/N182|N176/N174 (H:EIB?O B 1.288 |1.001.00/1.100/1.288
N182/N180/N176/N174 35515())0 B 1.288 11.00/1.00/1.100/1.288
N180/N178/N176/N174 (Hl_'ng))o B 1.288 |1.00/1.00/1.100|1.288
N178/N174/N176/N174 (H:Ego B 1.288 |1.00/1.00/1.100|1.288
N177/N179|N177/N174 (H:ElB?O B 1.398 11.00/1.00/1.398/1.398
N179/N174|N177/N174 ('LEEIB())O B 1.398 |1.001.00/1.398/1.398
N177/N181/N177/N176 E’HEEE())O B 1.398 11.00/1.00/1.398/1.398
N181/N176/N177/N176 ELEEE())O B 1.398 11.00/1.00/1.398/1.398
N179/N178/N179/N178|IPE 80 (IPE) | 0.543 |1.001.00/0.543/0.543
N179/N180/N179/N180|IPE 80 (IPE) | 1.398 |1.001.00/1.398/1.398
N177/N180|N177/N180IPE 80 (IPE) | 1.085 |1.00/1.00/1.085/1.085
N181/N180/N181/N180 IPE 80 (IPE) | 1.398 |1.00/1.00/1.398/1.398
N181/N182/N181/N182|IPE 80 (IPE) | 0.543 |1.001.00/0.543/0.543
N176/N183/N176/N183 E’HEE%O A 2.000 |1.00/1.00/2.000/2.000
N184/N185/N184/N185 (":EEZA%O A 3.000 |1.00/1.00/3.000/3.000
N185/N191/N185/N183 (HﬁEIB?O B 1.288 |1.00/1.00/1.100|1.288
N191/N189/N185/N183 (HﬁEIB?O B 1.288 |1.00/1.00/1.100|1.288
N189/N187|N185/N183 (HﬁEIB?O B 1.288 |1.001.00/1.100/1.288
N187/N183/N185/N183 ("EEE())O B 1.288 11.00/1.00/1.100/1.288
N186/N188/N186/N183 ("EEE())O B 1.398 11.00/1.00/1.398/1.398
N188/N183|/N186/N183 (HHEEE?O B 1.398 1.00/1.00/1.398|1.398
N186/N190|N186/N185 (HlelB?O B 1.398 11.00/1.00/1.398/1.398
N190/N185/N186/N185 (HlelB?O B 1.398 |1.00/1.00/1.398|1.398
N188/N187 N188/N187|IPE 80 (IPE) | 0.543 |1.001.00/0.543|0.543
N188/N189 N188/N189|IPE 80 (IPE) | 1.398 |1.00/1.00/1.398/1.398
N186/N189 N186/N189|IPE 80 (IPE) | 1.085 |1.001.00/1.085/1.085
N190/N189/N190/N189 IPE 80 (IPE) | 1.398 |1.00/1.00/1.398/1.398
N190/N191/N190/N191IPE 80 (IPE) | 0.543 |1.00/1.00/0.543/0.543
N192/N287|N192/N184 (HI-I|EE2A§O A 0.300 |1.00/1.00/0.300/0.300
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Descripcion

Material Barra Pieza ) . |Longitud Lbsyp. | Lbint
; . Perfil(Serie up. -
Tipo |Designacion (Ni/NP) | (Ni/Nf) (Serie) | imy | P B )| (m)
HE 220 A
N287/N184N192/N184 " 22 2.700 |1.001.00/2.700|2.700
N193/N194|N193/N194 (H:EIA?O A 2.750 |1.001.00/1.200/2.750
N194/N184/N194/N184 35515())0 B 3.010 |1.00/1.00/1.100/3.010
HE 100 B
N2/N42 | N2/N42 iE e 2.750 |1.001.00 - | -
HE 100 B
N42/NSO | N42/N8O |\t e 2.750 |1.001.00 - | -
HE 100 B
NSO/N118 | NBO/N118 o) 2.750 |1.001.00] - | -
N118/N156/N118/N156/HE 100 B 2.750 |1.001.00] - | -
(HEB)
N120/N158/N120/N15g/HE 100 B 2.750 1.001.00 - | -
(HEB)
HE 100 B
N81/N120 | N81/N120 W o) 2.750 1.001.00 - | -
HE 100 B
N44/NSL | N44/N81 it 2.750 1.001.00 - | -
HE 100 B
N4/N44 | Na/Na4 it o 2.750 1.001.00 - | -
HE 100 B
NI3/NS3 | N13/NS3 it 2.750 1.001.00 - | -
HE 100 B
NS3/N9O | NS3/N9O rit i 2.750 1.001.00 - | -
N90/N129 | Noo/N129 HE 1008 2.750 1.001.00 - | -
(HEB)
N129/N167/N129/N167|{E 100 B 2.750 |1.00/1.00 - | -
(HEB)
N138/N176/N138/N176/HE 100 B 2.750 |1.00/1.00 - | -
(HEB)
N99/N138 | N99/N13g |IE 100 B 2.750 11.001.00] - | -
(HEB)
HE 100 B
N62/N9S | N62/N9g it i 2.750 1.001.00 - | -
HE 100 B
N22/N62 | N22/N62 i e 2.750 1.001.00 - | -
N154/N194/N154/N194 HE 100 B 2.750 1.001.00 - | -
(HEB)
N116/N154/N116/N154 E 100 B 2.750 1.001.00 - | -
(HEB)
HE 100 B
N78/N116 | N78/N116 |iiice) 2.750 1.001.00 - | -
N40/N78 | Nao/N7g |HE 100B 2.750 |1.001.00] - | -
(HEB)
N146/N185/N146/N1gs5 HE 100 B 2.750 |1.001.00 - | -
(HEB)
N107/N146/N107/N146/HHE 100 B 2.750 |1.00/1.00] - | -
(HEB)
HE 100 B
N70/N107 | N70/N107 |jit o0 2.750 1.001.00 - | -
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Descripcion

Material Barra Pieza ) . |Longitud Lbsyp. | Lbint
; . Perfil(Serie up. -
Tipo |Designacion (Ni/NP) | (Ni/Nf) (Serie) | imy | P B )| (m)
HE 100 B
N3L/N70 | N3L/N70 |t 2.750 |1.001.00 - | -
HE 100 B
NI1/NS1 | N1L/NSL it 2.750 |1.00/1.00 -
HE 100 B
NS1/N8S | NS1/NSS it el 2.750 1.001.00 - | -
N88/N127 | N88/N127 (Hl_'ng))o B 2.750 |1.00/1.00/ - | -
N127/N165/N127/N165 HE 100 B 2.750 |1.00/1.00/ - | -
(HEB)
HE 100 B
N20/N6O | N20/N6O |\t 2.750 |1.001.00 - | -
HE 100 B
NGO/NS7 | N6O/N97 rit i 2.750 |1.00/1.00 -
HE 100 B
N97/N136 | N97/N136 lyiice 2.750 1.001.00 - | -
N136/N174/N136/N174/HE 100 B 2.750 1.001.00 - | -
(HEB)
HE 100 B
N29/N69 | N29/N69 it 2.750 1.001.00 - | -
N69/N106 | N69/N106 || IE 100 B 2.750 11.001.00] - | -
(HEB)
N106/N145N106/N145/HE 100 B 2.750 |1.001.00] - | -
(HEB)
N145/N183|N145/N183/HE 100 B 2.750 |1.001.00] - | -
(HEB)
HE 100 B
N199/NS | N199/N5 it 1.954 1.001.00 - | -
N200/N45 | N200/N45 |HE 100 B 1.954 |1.00/1.00, - | -
(HEB)
HE 100 B
N201/N82 | N201/N82 |y icel 1.954 1.001.00 - | -
N202/N121/N202/N121 HE 100 B 1.954 |1.00/1.00, - | -
(HEB)
N203/N159/N203/N159 HE 100 B 1.954 1.001.00 - | -
(HEB)
N158/N168/N158/N16g/HHE 100 B 1.954 1.001.00 - | -
(HEB)
N120/N130/N120/N130/HE 100 B 1.954 1.001.00 - | -
(HEB)
HE 100 B
NB1/NOL | NSL/N9L it i 1.954 1.001.00 - | -
HE 100 B
N44/NS4 | Na4/NS4 it S 1.954 1.001.00 - | -
HE 100 B
N4/NL4 | N4/N14 iE e 1.954 1.001.00 - | -
HE 100 B
NI3/N23 | NI3/N23 (b 1.954 1.001.00 - | -
HE 100 B
NS3/N63 | NS3/N63 |(\'ce 1.954 1.001.00 - | -
HE 100 B
N9O/N100 | NSO/N100 |yt o0 1.954 1.001.00 - | -
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Descripcion

Material Barra Pieza ) . |Longitud Lbsyp. | Lbint
; . Perfil(Serie up. -
Tipo |Designacion (Ni/NP) | (Ni/Nf) (Serie) | imy | P B )| (m)
N129/N139/N129/N139/HE 100 B 1.954 |1.00/1.00, - | -
(HEB)
N167/N177|N167/N177/HE 100 B 1.954 1.001.00 - | -
(HEB)
N176/N186/N176/N186 E 100 B 1.954 1.001.00 - | -
(HEB)
N138/N147/N138/N147|{E 100 B 1.954 |1.00/1.00, - | -
(HEB)
N99/N108 | N99/N10g |IE 100 B 1.954 1.001.00, - | -
(HEB)
HE 100 B
N62/N71 | N62/N71 |(ibees 1.954 1.001.00 - | -
HE 100 B
N22/N32 | N22/N32 fiE 1.954 11.00/1.00/ -
N199/N200/N199/N200 HE 100 B 2.750 1.001.00 - | -
(HEB)
N200/N201/N200/N201 HE 100 B 2.750 1.001.00 - | -
(HEB)
N201/N202/N201/N202|HE 100 B 2.750 |1.00/1.00 - | -
(HEB)
N202/N203|N202/N203 HE 100 B 2.750 |1.00/1.00 - | -
(HEB)
N214/N243|N214/N204 HE 200 A 2.200 |1.001.00] - | -
(HEA)
N243/N245/N214/N204 HE 200 A 2.200 |1.001.00] - | -
(HEA)
N245/N246 N214/N204 (Hlei())O A 2.200 1.0011.00 - | -
N246/N244|N214/N204 HE 200 A 2.200 |1.00/1.00 - | -
(HEA)
N244/N204|N214/N204 HE 200 A 2.200 |1.00/1.00 - | -
(HEA)
N198/N277|N198/N195 HE 200 A 2.200 |1.00/1.00 - | -
(HEA)
N277/N256/N198/N195 HE 200 A 0.550 11.00/1.00| - | -
(HEA)
N256/N239/N198/N195 HE 200 A 1.650 11.00/1.00 - | -
(HEA)
N239/N240/N198/N195 HE 200 A 2.200 1.0011.00 - | -
(HEA)
N240/N255/N198/N195 HE 200 A 1.650 |1.00/1.00, - | -
(HEA)
N255/N278/N198/N195 E 200 A 0.550 1.00/1.00| - | -
(HEA)
N278/N195/N198/N195 HE 200 A 2.200 |1.001.00] - | -
(HEA)
N218/N276/N218/N208 (H:E2A§O A 2.200 1.0011.00 - | -
N276/N275/N218/N20g HE 220 A 2.200 1.0011.00 - | -
(HEA)
N275/N274/N218/N208 (H:Eﬁo A 2.200 |1.00/1.00 - | -
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Descripcion

Material Barra Pieza ) . |Longitud Lbsyp. | Lbint
; . Perfil(Serie up. -
Tipo |Designacion (Ni/NP) | (Ni/Nf) (Serie) | imy | P B )| (m)
N274/N273|N218/N20g HE 220 A 2.200 |1.00/1.00/ - | -
(HEA)
N273/N208|N218/N20g HE 220 A 2.200 |1.001.00] - | -
(HEA)
N219/N269|N219/N209 HE 260 A 2.200 1.0011.00 - | -
(HEA)
N269/N270|N219/N209 HE 260 A 2.200 |1.00/1.00/ - | -
(HEA)
N270/N271/N219/N209 HE 260 A 2.200 |1.00/1.00/ - | -
(HEA)
N271/N272|N219/N209 HE 260 A 2.200 |1.00/1.00/ - | -
(HEA)
N272/N209|N219/N209 HE 260 A 2.200 |1.001.00] - | -
(HEA)
N210/N243|N210/N222|HE 260 A 1.900 |1.00/1.00 - | -
(HEA)
N243/N237|N210/N222|HE 260 A 0.600 1.00/1.00] - | -
(HEA)
N237/N236|N210/N222 HE 260 A 1.300 |1.00/1.00, - | -
(HEA)
N236/N233|N210/N222 HE 260 A 1.900 |1.00/1.00, - | -
(HEA)
N233/N231/N210/N222|HE 260 A 1.900 1.0011.00 - | -
(HEA)
N231/N277|N210/N222|HE 260 A 1.900 1.0011.00 - | -
(HEA)
N277/N276/N210/N222 (HIEEi?O A 1.900 |1.00/1.00 - | -
N276/N269|N210/N222 HE 260 A 1.900 |1.00/1.00, - | -
(HEA)
N269/N268|N210/N222|HE 260 A 1.900 |1.00/1.00, - | -
(HEA)
N268/N263|N210/N222 HE 260 A 1.900 |1.00/1.00, - | -
(HEA)
N263/N222/N210/N222|HE 260 A 1.900 1.00/1.00 - | -
(HEA)
N213/N244/N213/N225 HE 260 A 1.900 |1.00/1.00 - | -
(HEA)
N244/N238|N213/N225 HE 260 A 0.600 1.00/1.00] - | -
(HEA)
N238/N235/N213/N225 HE 260 A 1.300 |1.00/1.00, - | -
(HEA)
N235/N234|N213/N225 E 260 A 1.900 |1.00/1.00, - | -
(HEA)
N234/N232|N213/N225 HE 260 A 1.900 |1.00/1.00 - | -
(HEA)
N232/N278/N213/N225 (H:EZA?O A 1.900 |1.00/1.00 - | -
N278/N273|N213/N225 HE 260 A 1.900 |1.00/1.00| - | -
(HEA)
N273/N272/N213/N225 (H:Ei?O A 1.900 |1.00/1.00, - | -
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Descripcion

Material Barra Pieza ) . |Longitud Lbeyo. | Lb
° ) Perfil(Serie U, | A
Tipo |Designacion (Ni/NP) | (Ni/Nf) (Serie) | imy | P B )| (m)
N272/N230|N213/N225 HE 260 A 1.900 |1.00/1.00| - | -
(HEA)
N230/N229|N213/N225 HE 260 A 1.900 1.00/1.00 - | -
(HEA)
N229/N225/N213/N225 HE 260 A 1.900 |1.00/1.00 - | -
(HEA)
HE 220 A
N30/N222 | N30/N184 o2 2.200 |1.001.00] - | -
N222/N228| N30/N1g4 |HE 220 A 0.550 1.00/1.00| - | -
(HEA)
HE 220 A
N228/N223  N30/N184 22 1.650 1.00/1.00 - | -
N223/N227| N30/N1g4 |HE 220 A 1.100 1.00/1.00 - | -
(HEA)
N227/N224| N30/N1g4 |HE 220 A 1.100 |1.00/1.00| - | -
(HEA)
N224/N226| N30/N1g4 |HE 220 A 1.650 1.00/1.00 - | -
(HEA)
N226/N225| N30/N184 |IE 220 A 0.550 11.00/1.00| - | -
(HEA)
N225/N184| N30/N1g4 |HE 220 A 2.200 |1.00/1.00 - | -
(HEA)
N196/N204/N196/N184 HE 160 A 1.900 1.0011.00 - | -
(HEA)
N204/N205/N196/N184 HE 160 A 1.900 1.0011.00 - | -
(HEA)
N205/N260/N196/N184 HE 160 A 0.950 1.00/1.00| - | -
(HEA)
N260/N206/N196/N184 HE 160 A 0.950 1.00/1.00| - | -
(HEA)
N206/N207|N196/N184 HE 160 A 1.900 |1.00/1.00 - | -
(HEA)
N207/N195/N196/N184 HE 160 A 1.900 |1.00/1.00 - | -
(HEA)
N195/N208/N196/N184 HE 160 A 1.900 1.00/1.00 - | -
(HEA)
N208/N209/N196/N184 HE 160 A 1.900 |1.00/1.00 - | -
(HEA)
N209/N261/N196/N184 HE 160 A 0.950 1.00/1.00| - | -
(HEA)
N261/N184|N196/N184 E 160 A 4.750 1.001.00 - | -
(HEA)
HE 120 A
N197/N210 N197/N196) s 2.200 1.0011.00 - | -
N210/N258/N197/N196 E 120 A 0.550 11.00/1.00| - | -
(HEA)
N258/N211/N197/N196 E 120 A 1.650 1.00/1.00| - | -
(HEA)
N211/N212/N197/N196 HE 120 A 2.200 |1.00/1.00/ - | -
(HEA)
N212/N259/N197/N196 (H:Eiéo A 1.650 |1.00/1.00, - | -
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Descripcion

Material Barra Pieza ) . |Longitud Lbsyp. | Lbint
; . Perfil(Serie up. -
Tipo |Designacion (Ni/NP) | (Ni/Nf) (Serie) | imy | P B )| (m)
N259/N213/N197/N196 HE 120 A 0.550 1.00/1.00| - | -
(HEA)
N213/N196/N197/N196 HE 120 A 2.200 |1.001.00] - | -
(HEA)
HE 180 A
N197/N214) N197/N30 |FE S 1.900 |1.00/1.00 - | -
HE 180 A
N214/N215 N197/N30 FE S 1.900 |1.00/1.00 - | -
HE 180 A
N215/N257  N197/N30 b0 0.950 1.00/1.00| - | -
HE 180 A
N257/N216  N197/N30 S 0.950 1.00/1.00| - | -
HE 180 A
N216/N217  N197/N30 | FE S 1.900 |1.00/1.00/ -
HE 180 A
N217/N198 N197/N30 |FE S 1.900 |1.00/1.00 - | -
HE 180 A
N198/N218  N197/N30 FE S 1.900 |1.00/1.00 - | -
HE 180 A
N218/N219| N197/N30 FE S 1.900 |1.00/1.00| - | -
HE 180 A
N219/N262| N197/N30 S 0.950 1.00/1.00| - | -
N262/N220| N197/N30 |HE 180 A 0.950 11.00/1.00| - | -
(HEA)
HE 180 A
N220/N221 N197/N30 |FE S 1.900 |1.00/1.00| -
N221/N30 | N197/N30 HE 180 A 1.900 |1.00/1.00 - | -
(HEA)
HE 100 B
N35/N74 | N35/N189 it o 2.750 1.001.00 - | -
HE 100 B
N74/N111 | N35/N189 it o 2.750 1.001.00 - | -
N111/N150| N35/N1g9 HE 100 B 2.750 1.001.00 - | -
(HEB)
N150/N189| N35/N1g9 HE 100 B 2.750 |1.001.00] - | -
(HEB)
HE 100 B
N26/N66 | N26/N180 fi- o 2.750 1.001.00 - | -
HE 100 B
NG6/N103 | N26/N180 |iiice 2.750 1.001.00 - | -
N103/N142 N26/N1go |{E 100 B 2.750 1.001.00 - | -
(HEB)
N142/N180 N26/N1go |{E 100 B 2.750 |1.00/1.00 - | -
(HEB)
HE 100 B
N17/NS7 | N17/N171 b 2.750 |1.001.00 - | -
N57/N94 | N17/N171 |HE 1008 2.750 |1.00/1.00] - | -
(HEB)
HE 100 B
N94/N133 | N17/N171 e 2.750 |1.001.00] - | -
HE 100 B
N133/N171 N17/N171 RS 2.750 |1.001.00] - | -
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Descripcion

Material Barra Pieza ) . |Longitud Lbsyp. | Lbint
; . Perfil(Serie up. -
Tipo |Designacion (Ni/NP) | (Ni/Nf) (Serie) | imy | P B )| (m)
HE 100 B
N8/N48 | N/N162 bl 2.750 |1.001.00] - | -
HE 100 B
N48/N85 | NB/N162 |/\'e 2.750 |1.001.00 -
HE 100 B
NB5/N124 | N&/N162 g 2.750 |1.001.00] - | -
HE 100 B
N124/N162 N/N162 E S 2.750 |1.001.00 - | -
HE 100 B
N10/NSO | N10/N164 |\t o 2.750 |1.001.00] - | -
HE 100 B
NSO/N87 | N10/N164 |/\'c e 2.750 |1.001.00] - | -
HE 100 B
NB7/N126 | N10/N164 o) 2.750 |1.00/1.00 -
N126/N164| N10/N164 |HE 100 B 2.750 |1.001.00] - | -
(HEB)
HE 100 B
N6/N46 | N6/N160 |\ o) 2.750 |1.001.00] - | -
HE 100 B
N46/N83 | N6/N160 |\t 2.750 1.001.00 - | -
HE 100 B
N83/N122 | N6/N160 g 2.750 1.001.00 - | -
HE 100 B
N122/N160 N6/N160 b3 2.750 |1.00/1.00 -
HE 100 B
N24/N64 | N24/N178 |1t 2.750 |1.00/1.00 -
HE 100 B
N64/N101 | N24/N178 e 2.750 |1.001.00] - | -
N101/N140 N24/N178 |[{E 100 B 2.750 |1.00/1.00 - | -
(HEB)
N140/N178| N24/N17g |HE 100 B 2.750 |1.00/1.00 - | -
(HEB)
HE 100 B
N28/N6S | N28/N182 |f\'c e 2.750 |1.001.00] - | -
N68/N105  N28/N1g2 HE 100 B 2.750 |1.001.00] - | -
(HEB)
N105/N144| N28/N1g2 |HE 100 B 2.750 |1.001.00] - | -
(HEB)
N144/N182| N28/N1g2 |HE 100 B 2.750 |1.001.00] - | -
(HEB)
HE 100 B
NI9/NS9 | N19/N173 it i 2.750 |1.001.00] - | -
HE 100 B
NS9/N96 | N19/N173 it e 2.750 |1.001.00] - | -
HE 100 B
N96/N135 | N19/N173 W o) 2.750 |1.001.00] - | -
N135/N173| N19/N173 [HE 100 B 2.750 |1.00/1.00] - | -
(HEB)
HE 100 B
NI5/NS5 | N1S/N169 |f\'e 2.750 |1.001.00] - | -
HE 100 B
NS5/N92 | N15/N169 fit e 2.750 |1.001.00] - | -
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Descripcion

Material Barra Pieza ) . |Longitud Lbsyp. | Lbint
; . Perfil(Serie up. -
Tipo |Designacion (Ni/NP) | (Ni/Nf) (Serie) | imy | P B )| (m)
HE 100 B
N92/N131 | N15/N169 g 2.750 |1.001.00 - | -
N131/N169| N15/N169 |HE 100 B 2.750 |1.001.00] - | -
(HEB)
HE 100 B
N33/N72 | N33/N187 it e 2.750 1.001.00 - | -
HE 100 B
N72/N109 | N33/N187 o) 2.750 |1.001.00 - | -
N109/N148| N33/N1g7 |HE 100 B 2.750 |1.00/1.00/ - | -
(HEB)
N148/N187| N33/N1g7 |HE 100 B 2.750 |1.00/1.00/ - | -
(HEB)
HE 100 B
N37/N76 | N37/N191 it o 2.750 |1.00/1.00 -
HE 100 B
N76/N113 | N37/N191 it o 2.750 1.001.00 - | -
N113/N152| N37/N191 |HE 100 B 2.750 1.001.00 - | -
(HEB)
HE 100 B
N152/N191 N37/N191 FE S 2.750 1.001.00 - | -
N114/N227/N114/N107|HE 220 A 3.000 1.0011.00 - | -
(HEA)
N227/N107|N114/N107|HE 220 A 3.000 |1.001.00] - | -
(HEA)
N154/N226|N154/N226 2’5580 3.010 |1.001.00] - | -
N116/N227|N116/N227 gEE;BO 3.010 1.0011.00 - | -
N78/N228 | N78/N228 g’EE;BO 3.010 |1.00/1.00 - | -
N221/N263|N221/N229 HE 200 A 2.200 |1.00/1.00 - | -
(HEA)
N263/N264/N221/N229 HE 200 A 2.200 |1.00/1.00 - | -
(HEA)
N264/N265/N221/N229 HE 200 A 2.200 |1.001.00] - | -
(HEA)
N265/N229/N221/N229|HE 200 A 2.200 1.0011.00 - | -
(HEA)
N220/N268|N220/N230|HE 240 A 2.200 1.0011.00 - | -
(HEA)
N268/N267|N220/N230 HE 240 A 2.200 1.0011.00 - | -
(HEA)
N267/N266|N220/N230/E 240 A 2.200 |1.00/1.00 - | -
(HEA)
N266/N230|N220/N230/HE 240 A 2.200 |1.00/1.00/ - | -
(HEA)
N235/N205/N235/N205 (HI-I|EE1A§O A 2.200 1.0011.00 - | -
N215/N236/N215/N236/HE 120 A 2.200 1.0011.00 - | -
(HEA)
N216/N233|N216/N233 (H:Ei\?o A 2.200 |1.00/1.00 - | -
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Descripcion

Material Barra Pieza i . | |Longitud Lbsyo. | Lbin¢
; . Perfil(Serie up. -
Tipo |Designacion (Ni/NP) | (Ni/Nf) (Serie) | imy | P B )| (m)
N232/N207|N232/N207|HE 100 A 2.200 |1.00/1.00/ - | -
(HEA)
N217/N231/N217/N231 HE 100 A 2.200 |1.001.00] - | -
(HEA)
N239/N275/N239/N223 HE 100 A 1.900 |1.00/1.00 - | -
(HEA)
N275/N270|N239/N223 HE 100 A 1.900 1.00/1.00 - | -
(HEA)
N270/N267|N239/N223 HE 100 A 1.900 |1.00/1.00 - | -
(HEA)
N267/N264/N239/N223 HE 100 A 1.900 |1.00/1.00 - | -
(HEA)
N264/N223|N239/N223 HE 100 A 1.900 1.00/1.00 - | -
(HEA)
N212/N246/N212/N242|HE 100 A 1.900 |1.00/1.00 - | -
(HEA)
N246/N242|N212/N242|HE 100 A 0.600 1.00/1.00] - | -
(HEA)
N240/N274|N240/N224 HE 100 A 1.900 |1.00/1.00, - | -
(HEA)
N274/N271|N240/N224 HE 100 A 1.900 |1.00/1.00, - | -
(HEA)
N271/N266/N240/N224 HE 100 A 1.900 1.0011.00 - | -
(HEA)
N266/N265 N240/N224 HE 100 A 1.900 1.0011.00 - | -
(HEA)
N265/N224|N240/N224 HE 100 A 1.900 |1.00/1.00 - | -
(HEA)
N234/N206|N234/N206 E 100 A 2.200 |1.00/1.00 - | -
(HEA)
N237/N253|N237/N241 HE 140 A 0.550 11.00/1.00| - | -
(HEA)
N253/N241/N237/N241 HE 140 A 1.650 |1.00/1.00, - | -
(HEA)
N241/N242|N241/N242 HE 160 A 2.200 |1.001.00] - | -
(HEA)
N211/N245/N211/N245 HE 100 A 1.900 |1.00/1.00 - | -
(HEA)
N242/N254|N242/N23g|HE 140 A 1.650 11.00/1.00 - | -
(HEA)
N254/N238|N242/N23g HE 140 A 0.550 11.00/1.00| - | -
(HEA)
N245/N241|N245/N241 E 100 A 0.600 1.001.00 - | -
(HEA)
N236/N247|N236/N247 HE 100 A 0.550 11.00/1.00| - | -
(HEA)
N233/N248|N233/N24g HE 100 A 0.550 1.00/1.00| - | -
(HEA)
N231/N249|N231/N249 HE 100 A 0.550 1.00/1.00| - | -
(HEA)
N250/N232|N250/N232 (H:Ei\?o A 0.550 11.00/1.00| - | -
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Material Barra Pieza ) . |Longitud Lbsyp. | Lbint
; . Perfil(Serie up. -
Tipo |Designacion (Ni/NP) | (Ni/Nf) (Serie) | imy | P B )| (m)
N251/N234/N251/N234 HE 100 A 0.550 1.00/1.00| - | -
(HEA)
N252/N235/N252/N235 HE 100 A 0.550 11.00/1.00| - | -
(HEA)
N249/N256/N249/N256 HE 200 A 1.900 |1.00/1.00 - | -
(HEA)
N248/N249|N248/N249 HE 140 A 1.900 1.00/1.00 - | -
(HEA)
N247/N248|N247/N24g HE 140 A 1.900 |1.00/1.00, - | -
(HEA)
N253/N247|N253/N247|HE 160 A 1.300 |1.00/1.00, - | -
(HEA)
N250/N255/N250/N255 HE 200 A 1.900 1.00/1.00 - | -
(HEA)
N251/N250/N251/N250 HE 120 A 1.900 |1.00/1.00 - | -
(HEA)
N252/N251/N252/N251 HE 140 A 1.900 |1.00/1.00 - | -
(HEA)
N254/N252|N254/N252 HE 140 A 1.300 1.00/1.00 - | -
(HEA)
HE 100 B
N30/N280 | N30O/N22 |\icg) 2.809 1.001.00 - | -
HE 100 B
N280/N22 | N30/N22 |jifced 2.809 |1.00/1.00 -
N262/N280| N262/N31 |HE 100 B 2.809 |1.001.00] - | -
(HEB)
N280/N31 | N262/N31 HE 1008 2.809 1.0011.00 - | -
(HEB)
N257/N281/N257/N199|{E 100 B 2.809 |1.001.00, - | -
(HEB)
N281/N199/N257/N199 HE 100 B 2.809 1.001.00 - | -
(HEB)
HE 100 B
N197/N281 N197/N4 LS 2.809 1.001.00 - | -
HE 100 B
N281/N4 | N197/N4 it 2.809 1.0011.00 - | -
N197/N282/N197/N200 HE 100 B 2.035 1.0011.00 - | -
(HEB)
N282/N200/N197/N200 HE 100 B 2.035 1.0011.00 - | -
(HEB)
N258/N282/N258/N199|{E 100 B 2.035 |1.00/1.00 - | -
(HEB)
N282/N199/N258/N199|{E 100 B 2.035 |1.00/1.00 - | -
(HEB)
N259/N283|N259/N203|{E 100 B 2.035 |1.001.00, - | -
(HEB)
N283/N203|N259/N203 (H:ElB?O B 2.035 1.0011.00 - | -
N196/N283|N196/N202/HE 100 B 2.035 1.0011.00 - | -
(HEB)
N283/N202|N196/N202 (H:ElB?O B 2.035 |1.00/1.00 - | -
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Descripcion

Material Barra Pieza ) . |Longitud Lbsyp. | Lbint
; . Perfil(Serie up. -
Tipo |Designacion (Ni/NP) | (Ni/Nf) (Serie) | imy | P B )| (m)
N196/N284 N196/N15g HE 100 B 2.809 1.0011.00 - | -
(HEB)
N284/N158/N196/N158/HE 100 B 2.809 |1.001.00, - | -
(HEB)
N260/N284 N260/N203 35513())0 B 2.809 1.0011.00 - | -
N284/N203|/N260/N203 (HlelB()’o B 2.809 |1.001.00] - | -
N261/N279/N261/N1gs5 HE 100 B 2.809 1.001.00 - | -
(HEB)
N279/N185/N261/N1gs5 HE 100 B 2.809 1.0011.00 - | -
(HEB)
N184/N279|N184/N176 ('LEEIB())O B 2.809 |1.001.00] - | -
N279/N176/N184/N176/HHE 100 B 2.809 1.0011.00 - | -
(HEB)
N292/N295/N292/N196 HHE 100 B 1.927 11.001.00 - | -
(HEB)
N295/N196/N292/N196|{E 100 B 1.927 |1.00/1.00, - | -
(HEB)
N293/N295/N293/N259 HE 100 B 1.927 |1.00/1.00, - | -
(HEB)
N295/N259/N293/N259 HE 100 B 1.927 1.001.00 - | -
(HEB)
N293/N296/N293/N260 ('LEEIB())O B 2.732 |1.001.00 - | -
N296/N260/N293/N260 HE 100 B 2.732 1.0011.00 - | -
(HEB)
N294/N296/N294/N196 (HﬁEg))o B 2.732 |1.00/1.00 - | -
N296/N196/N294/N196 HHE 100 B 2.732 |1.00/1.00 - | -
(HEB)
N290/N297|N290/N258 (HﬁEIB?O B 1.927 |1.00/1.00, - | -
N297/N258|N290/N258 (HﬁEIB?O B 1.927 1.001.00 - | -
N291/N297/N291/N197 HE 100 B 1.927 11.001.00 - | -
(HEB)
N297/N197|N291/N197 HE 100 B 1.927 11.001.00 - | -
(HEB)
N289/N298/N289/N197|{E 100 B 2.732 |1.0011.000 - | -
(HEB)
N298/N197/N289/N197|{E 100 B 2.732 |1.0011.000 - | -
(HEB)
N290/N298/N290/N257 (HlelB?O B 2.732 |1.00/1.00 - | -
N298/N257|N290/N257|HE 100 B 2.732 |1.00/1.00 - | -
(HEB)
N285/N299|N285/N262 (H:ElB?O B 2.732 |1.00/1.00 - | -
N299/N262|N285/N262 (H:ElB?O B 2.732 |1.0011.00 - | -

36




Universidad
de Lalaguna ANEXO I. ESTRUCTURA Y CIMENTACION

Descripcion

Material Barra Pieza ) . |Longitud Lbgy. | Lb
: , Perfil(S o
Tipo |Designacien (Ni/NP) | (Ni/Nf) | Per(Serie) oy ™ By | Be | my" (m)
N286/N299| N286/N30 |HE 100 B 2.732 |1.00/1.00 - | -
(HEB)
N299/N30 | N286/N30 HE 100 B 2.732 |1.001.00, - | -
(HEB)
N288/N300/N288/N184 HE 100 B 2.732 1.0011.00 - | -
(HEB)
N300/N184/N288/N184|{E 100 B 2.732 |1.00/1.00 - | -
(HEB)
N287/N300/N287/N261 HE 100 B 2.732 |1.00/1.00 - | -
(HEB)
N300/N261|N287/N261 ngégo B 2.732 |1.00/1.00 - | -

Notacion:

Ni: Nudo inicial

Nf: Nudo final

Py Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'

P Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'

Lbsyp.: Separacién entre arriostramientos del ala superior
Lby.r.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref.

Piezas

N1/N2, N3/N4, N4/N11, N12/N13, N13/N20, N21/N22, N22/N29, N30/N31, N38/N30,
N41/N42, N43/N44, N44/N51, N52/N53, N53/N60, N61/N62, N62/N69, N79/N8O,
N81/N88, N89/N90, N9O/N97, N98/N99, N99/N106, N117/N118, N119/N120,
N120/N127, N128/N129, N129/N136, N137/N138, N138/N145, N155/N156,
N157/N158, N158/N165, N166/N167, N167/N174, N175/N176, N176/N183,
N184/N185, N192/N184, N218/N208, N30/N184 y N114/N107

N4/N2, N5/N2, N5/N4, N13/N11, N14/N11, N14/N13, N22/N20, N23/N20, N23/N22,
N31/N29, N32/N29, N32/N31, N40/N30, N44/N42, N45/N42, N45/N44, N54/N51,
N54/N53, N62/N60, N63/N60, N63/N62, N70/N69, N71/N69, N71/N70, N81/N8O,
N82/N80, N82/N81, N9O/N88, N91/N88, N91/N90, N99/N97, N100/N97, N100/N99,
N107/N106, N108/N106, N108/N107, N120/N118, N121/N118, N121/N120,
N129/N127, N130/N127, N130/N129, N138/N136, N139/N136, N139/N138,
N146/N145, N147/N145, N147/N146, N158/N156, N159/N156, N159/N158,
N167/N165, N168/N165, N168/N167, N176/N174, N177/N174, N177/N176,
N185/N183, N186/N183, N186/N185, N194/N184, N2/N42, N42/N80, N80O/N118,
N118/N156, N120/N158, N81/N120, N44/N81, N4/N44, N13/N53, N53/N90, N90/N129,
N129/N167, N138/N176, N99/N138, N62/N99, N22/N62, N154/N194, N116/N154,
N78/N116, N40/N78, N146/N185, N107/N146, N70/N107, N31/N70, N11/N51,
N51/N88, N88/N127, N127/N165, N20/N60, N60/N97, N97/N136, N136/N174,
N29/N69, N69/N106, N106/N145, N145/N183, N199/N5, N200/N45, N201/N82,
N202/N121, N203/N159, N158/N168, N120/N130, N81/N91, N44/N54, N4/N14,
N13/N23, N53/N63, N9O/N100, N129/N139, N167/N177, N176/N186, N138/N147,
N99/N108, N62/N71, N22/N32, N199/N200, N200/N201, N201/N202, N202/N203,
N35/N189, N26/N180, N17/N171, N8/N162, N10/N164, N6/N160, N24/N178,
N28/N182, N19/N173, N15/N169, N33/N187, N37/N191, N30/N22, N262/N31,
N257/N199, N197/N4, N197/N200, N258/N199, N259/N203, N196/N202, N196/N158,
N260/N203, N261/N185, N184/N176, N292/N196, N293/N259, N293/N260,
N294/N196, N290/N258, N291/N197, N289/N197, N290/N257, N285/N262, N286/N30,
N288/N184 y N287/N261
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Ref.

Tipos de pieza
Piezas

N7/N6, N7/N8, N5/N8, N9/N8, N9/N10, N16/N15, N16/N17, N14/N17, N18/N17,
N18/N19, N25/N24, N25/N26, N23/N26, N27/N26, N27/N28, N34/N33, N34/N35,
N32/N35, N36/N35, N36/N37, N47/N46, N47/N48, N45/N48, N49/N48, N49/N50,
N56/N55, N56/N57, N54/N57, N58/N57, N58/N59, N65/N64, N65/N66, N63/N66,
N67/N66, N67/N68, N73/N72, N73/N74, N71/N74, N75/N74, N75/N76, N84/N83,
N84/N85, N82/N85, N86/N85, N86/N87, N93/N92, N93/N94, N91/N94, N95/N94,
N95/N96, N102/N101, N102/N103, N100/N103, N104/N103, N104/N105, N110/N109,
N110/N111, N108/N111, N112/N111, N112/N113, N123/N122, N123/N124,
N121/N124, N125/N124, N125/N126, N132/N131, N132/N133, N130/N133,
N134/N133, N134/N135, N141/N140, N141/N142, N139/N142, N143/N142,
N143/N144, N149/N148, N149/N150, N147/N150, N151/N150, N151/N152,
N161/N160, N161/N162, N159/N162, N163/N162, N163/N164, N170/N169,
N170/N171, N168/N171, N172/N171, N172/N173, N179/N178, N179/N180,
N177/N180, N181/N180, N181/N182, N188/N187, N188/N189, N186/N189, N190/N189
y N190/N191

4 |N39/N40, N77/N78, N115/N116, N153/N154, N193/N194, N216/N233, N232/N207,
N217/N231, N239/N223, N212/N242, N240/N224, N234/N206, N211/N245,
N245/N241, N236/N247, N233/N248, N231/N249, N250/N232, N251/N234 y
N252/N235

5 |N53/N51

6 |N214/N204, N198/N195, N221/N229, N249/N256 y N250/N255

7 IN219/N209, N210/N222 y N213/N225

8 |N196/N184, N241/N242 y N253/N247

9 |N197/N196, N235/N205, N215/N236 y N251/N250

10 |N197/N30

11 |N154/N226, N116/N227 y N78/N228

12 IN220/N230

13 IN237/N241, N242/N238, N248/N249, N247/N248, N252/N251 y N254/N252

Caracteristicas mecanicas
Material e A | Avy | Avz Iyy Izz It

Tipo  |Designacién o DESCMPEON (cmz) (cm2) (cm2)| (cm4) | (cm4) (cm4)
laﬁﬁﬁgzo s355 | 1 |HE 220 A, (HEA) |64.30/36.30/11.84| 5410.00 |1955.00 28.46
2 |HE 100 B, (HEB) 26.00/15.00| 4.32 | 449.50 | 167.30 | 9.25

3 |IPE 80, (IPE) | 7.64 | 3.59  2.38 | 80.14 & 8.49 | 0.70

4 'HE 100 A, (HEA) [21.20/12.00  3.60 | 349.20 | 133.80 | 5.24

5 |HE 120 B, (HEB)|34.00/19.80| 5.73 | 864.40 | 317.50 13.84

6 |HE 200 A, (HEA) |53.80/30.00| 9.95 | 3692.00 |1336.00/20.98

7 |HE 260 A, (HEA) |86.80/48.75/15.19/10450.00|3668.00|52.37

8 |HE 160 A, (HEA) |38.80(21.60| 7.24 | 1673.00 | 615.60 |12.19

9 |HE 120 A, (HEA) 25.30/14.40| 4.41 | 606.20 | 230.90 | 5.99

10 |HE 180 A, (HEA) |45.30/25.65| 8.21 | 2510.00 | 924.60 | 14.80

11 |IPE 180, (IPE)  |23.90/10.92| 7.82 | 1317.00 | 100.90 | 4.79

12 |HE 240 A, (HEA) |76.80 43.20/13.91| 7763.00 |2769.00 41.55

13 |HE 140 A, (HEA) |31.40/17.85| 5.74 | 1033.00 | 389.30 | 8.13
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Material

Caracteristicas mecanicas

Tipo

Designacion

Ref.

Descripcidn

A
(cm2)

Avy
(cm2)

Avz

(cm2)

lyy
(cm4)

1zz
(cm4)

It
(cm4)

Notacion:

Ref.: Referencia

A: Area de la seccién transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segtn el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccién seguin el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’

Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z'

It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

2.1.2.4.- Tabla de medicion

Tabla de medicién
Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
Acero laminado S355 N1/N2 |HE 220 A (HEA) | 8.000 0.051 |403.80
N3/N4 |HE 220 A (HEA) | 6.000 | 0.039 |302.85
N4/N2 |HE 100 B (HEB)| 5.154 0.013 |105.19
N5/N2 |HE 100 B (HEB)| 2.796 0.007 57.07
N5/N4 |HE 100 B (HEB)| 2.796 0.007 57.07
N7/N6 |IPE 80 (IPE) 0.543 0.000 3.25
N7/N8 |IPE 80 (IPE) 1.398 0.001 8.38
N5/N8 |IPE 80 (IPE) 1.085 0.001 6.51
N9/N8 |IPE 80 (IPE) 1.398 0.001 8.38
N9/N10 |IPE 80 (IPE) 0.543 0.000 3.25
N4/N11 |HE 220 A (HEA) | 2.000 0.013 |100.95
N12/N13 |HE 220 A (HEA) | 6.000 0.039 |302.85
N13/N11 |HE 100 B (HEB) 5.154 0.013 |105.19
N14/N11 |HE 100 B (HEB) 2.796 0.007 57.07
N14/N13 |HE 100 B (HEB) 2.796 0.007 57.07
N16/N15 |IPE 80 (IPE) 0.543 0.000 3.25
N16/N17 |IPE 80 (IPE) 1.398 | 0.001 | 8.38
N14/N17 |IPE 80 (IPE) 1.085 0.001 6.51
N18/N17 |IPE 80 (IPE) 1.398 0.001 8.38
N18/N19 |IPE 80 (IPE) 0.543 0.000 3.25
N13/N20 |HE 220 A (HEA) | 2.000 0.013 |100.95
N21/N22 |HE 220 A (HEA) | 6.000 | 0.039 | 302.85
N22/N20 |[HE 100 B (HEB) 5.154 0.013 |105.19
N23/N20 |[HE 100 B (HEB) 2.796 0.007 57.07
N23/N22 |HE 100 B (HEB) 2.796 0.007 57.07
N25/N24 |IPE 80 (IPE) 0.543 0.000 3.25
N25/N26 |IPE 80 (IPE) 1.398 0.001 8.38
N23/N26 |IPE 80 (IPE) 1.085 0.001 6.51
N27/N26 |IPE 80 (IPE) 1.398 | 0.001 | 8.38
N27/N28 |IPE 80 (IPE) 0.543 0.000 3.25
N22/N29 |HE 220 A (HEA) | 2.000 0.013 |100.95
N30/N31 |HE 220 A (HEA) | 3.000 0.019 |151.43
N31/N29 |HE 100 B (HEB) 5.154 0.013 |105.19
N32/N29 |HE 100 B (HEB) 2.796 0.007 57.07
N32/N31 |HE 100 B (HEB) 2.796 0.007 57.07
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Tabla de medicion

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N34/N33 |IPE 80 (IPE) 0.543 0.000 3.25
N34/N35 |IPE 80 (IPE) 1.398 | 0.001 | 8.38
N32/N35 |IPE 80 (IPE) 1.085 0.001 6.51
N36/N35 |IPE 80 (IPE) 1.398 0.001 8.38
N36/N37 |IPE 80 (IPE) 0.543 0.000 3.25
N38/N30 |HE 220 A (HEA) | 3.000 0.019 |151.43
N39/N40 |HE 100 A (HEA) | 2.750 0.006 | 45.77
N40/N30 |HE 100 B (HEB)| 3.010 0.008 | 61.44
N41/N42 |HE 220 A (HEA) | 8.000 0.051 |403.80
N43/N44 |HE 220 A (HEA) | 6.000 0.039 | 302.85
N44/N42 |HE 100 B (HEB) 5.154 0.013 |105.19
N45/N42 |HE 100 B (HEB) 2.796 0.007 57.07
N45/N44 |HE 100 B (HEB)| 2.796 0.007 57.07
N47/N46 |IPE 80 (IPE) 0.543 0.000 3.25
N47/N48 |IPE 80 (IPE) 1.398 0.001 8.38
N45/N48 |IPE 80 (IPE) 1.085 0.001 6.51
N49/N48 |IPE 80 (IPE) 1.398 0.001 8.38
N49/N50 |IPE 80 (IPE) 0.543 0.000 3.25
N44/N51 |HE 220 A (HEA) | 2.000 0.013 |100.95
N52/N53 |HE 220 A (HEA) | 6.000 0.039 |302.85
N53/N51 |HE 120 B (HEB)| 5.154 0.018 | 137.56
N54/N51 |HE 100 B (HEB)| 2.796 0.007 57.07
N54/N53 |HE 100 B (HEB) 2.796 0.007 57.07
N56/N55 |IPE 80 (IPE) 0.543 0.000 3.25
N56/N57 |IPE 80 (IPE) 1.398 | 0.001 | 8.38
N54/N57 |IPE 80 (IPE) 1.085 0.001 6.51
N58/N57 |IPE 80 (IPE) 1.398 | 0.001 | 8.38
N58/N59 |IPE 80 (IPE) 0.543 0.000 3.25
N53/N60 |HE 220 A (HEA) | 2.000 0.013 |100.95
N61/N62 HE 220 A (HEA) | 6.000 | 0.039 | 302.85
N62/N60 |[HE 100 B (HEB) 5.154 0.013 |105.19
N63/N60 |[HE 100 B (HEB) 2.796 0.007 57.07
N63/N62 |[HE 100 B (HEB) 2.796 0.007 57.07
N65/N64 |IPE 80 (IPE) 0.543 0.000 3.25
N65/N66 |IPE 80 (IPE) 1.398 | 0.001 | 8.38
N63/N66 |IPE 80 (IPE) 1.085 0.001 6.51
N67/N66 |IPE 80 (IPE) 1.398 0.001 8.38
N67/N68 |IPE 80 (IPE) 0.543 0.000 3.25
N62/N69 |HE 220 A (HEA) | 2.000 0.013 |100.95
N70/N69 |HE 100 B (HEB) 5.154 0.013 |105.19
N71/N69 |HE 100 B (HEB) 2.796 0.007 57.07
N71/N70 |HE 100 B (HEB) 2.796 0.007 57.07
N73/N72 |IPE 80 (IPE) 0.543 0.000 3.25
N73/N74 |IPE 80 (IPE) 1.398 0.001 8.38
N71/N74 |IPE 80 (IPE) 1.085 0.001 6.51
N75/N74 |IPE 80 (IPE) 1.398 0.001 8.38
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Tabla de medicion

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N75/N76 |IPE 80 (IPE) 0.543 0.000 3.25
N77/N78 |HE 100 A (HEA) | 2.750 0.006 45.77
N79/N80 |HE 220 A (HEA) | 8.000 0.051 [403.80
N81/N80 |HE 100 B (HEB) 5.154 0.013 |105.19
N82/N80 |HE 100 B (HEB)| 2.796 0.007 57.07
N82/N81 |HE 100 B (HEB) 2.796 0.007 57.07
N84/N83 |IPE 80 (IPE) 0.543 0.000 3.25
N84/N85 |IPE 80 (IPE) 1.398 0.001 8.38
N82/N85 |IPE 80 (IPE) 1.085 0.001 6.51
N86/N85 |IPE 80 (IPE) 1.398 0.001 8.38
N86/N87 |IPE 80 (IPE) 0.543 0.000 3.25
N81/N88 |HE 220 A (HEA) | 2.000 0.013 |100.95
N89/N90 |HE 220 A (HEA) | 6.000 0.039 | 302.85
N90/N88 |HE 100 B (HEB)| 5.154 0.013 |105.19
N91/N88 |HE 100 B (HEB) 2.796 0.007 57.07
N91/N90 |HE 100 B (HEB) 2.796 0.007 57.07
N93/N92 |IPE 80 (IPE) 0.543 0.000 3.25
N93/N94 |IPE 80 (IPE) 1.398 0.001 8.38
N91/N94 |IPE 80 (IPE) 1.085 0.001 6.51
N95/N94 |IPE 80 (IPE) 1.398 0.001 8.38
N95/N96 |IPE 80 (IPE) 0.543 0.000 3.25
N90/N97 |HE 220 A (HEA) | 2.000 0.013 |100.95
N98/N99 |HE 220 A (HEA) | 6.000 0.039 | 302.85
N99/N97 |HE 100 B (HEB) 5.154 0.013 |105.19
N100/N97 |HE 100 B (HEB)| 2.796 0.007 57.07
N100/N99 |HE 100 B (HEB)| 2.796 0.007 57.07
N102/N101|IPE 80 (IPE) 0.543 | 0.000 | 3.25
N102/N103|IPE 80 (IPE) 1.398 0.001 8.38
N100/N103|IPE 80 (IPE) 1.085 0.001 6.51
N104/N103|IPE 80 (IPE) 1.398 | 0.001 | 8.38
N104/N105|IPE 80 (IPE) 0.543 | 0.000 | 3.25
N99/N106 |HE 220 A (HEA) | 2.000 0.013 |100.95
N107/N106|HE 100 B (HEB)| 5.154 0.013 |105.19
N108/N106|HE 100 B (HEB)| 2.796 0.007 57.07
N108/N107|HE 100 B (HEB)| 2.796 0.007 57.07
N110/N109|IPE 80 (IPE) 0.543 0.000 3.25
N110/N111|IPE 80 (IPE) 1.398 0.001 8.38
N108/N111|IPE 80 (IPE) 1.085 0.001 6.51
N112/N111|IPE 80 (IPE) 1.398 0.001 8.38
N112/N113|IPE 80 (IPE) 0.543 0.000 3.25
N115/N116|HE 100 A (HEA) | 2.750 0.006 45.77
N117/N118|HE 220 A (HEA) | 8.000 0.051 |403.80
N119/N120|HE 220 A (HEA) | 6.000 0.039 | 302.85
N120/N118|HE 100 B (HEB)| 5.154 0.013 |105.19
N121/N118|HE 100 B (HEB)| 2.796 0.007 57.07
N121/N120|HE 100 B (HEB)| 2.796 0.007 57.07
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Tabla de medicion

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N123/N122|IPE 80 (IPE) 0.543 0.000 3.25
N123/N124|IPE 80 (IPE) 1.398 | 0.001 | 8.38
N121/N124|IPE 80 (IPE) 1.085 0.001 6.51
N125/N124|IPE 80 (IPE) 1.398 0.001 8.38
N125/N126|IPE 80 (IPE) 0.543 0.000 3.25
N120/N127|HE 220 A (HEA) | 2.000 0.013 |100.95
N128/N129|HE 220 A (HEA) | 6.000 0.039 | 302.85
N129/N127|HE 100 B (HEB)| 5.154 0.013 |105.19
N130/N127/HE 100 B (HEB)| 2.796 0.007 57.07
N130/N129HE 100 B (HEB)| 2.796 0.007 57.07
N132/N131|IPE 80 (IPE) 0.543 0.000 3.25
N132/N133|IPE 80 (IPE) 1.398 0.001 8.38
N130/N133|IPE 80 (IPE) 1.085 0.001 6.51
N134/N133|IPE 80 (IPE) 1.398 0.001 8.38
N134/N135|IPE 80 (IPE) 0.543 0.000 3.25
N129/N136|HE 220 A (HEA) | 2.000 0.013 |100.95
N137/N138|HE 220 A (HEA) | 6.000 0.039 |302.85
N138/N136/HE 100 B (HEB)| 5.154 0.013 |105.19
N139/N136|HE 100 B (HEB)| 2.796 0.007 57.07
N139/N138|HE 100 B (HEB)| 2.796 0.007 57.07
N141/N140|IPE 80 (IPE) 0.543 0.000 3.25
N141/N142|IPE 80 (IPE) 1.398 0.001 8.38
N139/N142|IPE 80 (IPE) 1.085 0.001 6.51
N143/N142|IPE 80 (IPE) 1.398 0.001 8.38
N143/N144|IPE 80 (IPE) 0.543 0.000 3.25
N138/N145|HE 220 A (HEA) | 2.000 0.013 |100.95
N146/N145/HE 100 B (HEB)| 5.154 0.013 |105.19
N147/N145|HE 100 B (HEB)| 2.796 0.007 57.07
N147/N146|HE 100 B (HEB)| 2.796 0.007 57.07
N149/N148|IPE 80 (IPE) 0.543 | 0.000 | 3.25
N149/N150/IPE 80 (IPE) 1.398 | 0.001 | 8.38
N147/N150|IPE 80 (IPE) 1.085 0.001 6.51
N151/N150|IPE 80 (IPE) 1.398 0.001 8.38
N151/N152|IPE 80 (IPE) 0.543 0.000 3.25
N153/N154|HE 100 A (HEA) | 2.750 0.006 45.77
N155/N156|HE 220 A (HEA) | 8.000 0.051 [403.80
N157/N158|HE 220 A (HEA) | 6.000 0.039 |302.85
N158/N156|HE 100 B (HEB)| 5.154 0.013 |105.19
N159/N156|HE 100 B (HEB)| 2.796 0.007 57.07
N159/N158|HE 100 B (HEB)| 2.796 0.007 57.07
N161/N160|IPE 80 (IPE) 0.543 0.000 3.25
N161/N162|IPE 80 (IPE) 1.398 0.001 8.38
N159/N162|IPE 80 (IPE) 1.085 0.001 6.51
N163/N162|IPE 80 (IPE) 1.398 0.001 8.38
N163/N164|IPE 80 (IPE) 0.543 0.000 3.25
N158/N165|HE 220 A (HEA) | 2.000 0.013 |100.95
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Tabla de medicion

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N166/N167|HE 220 A (HEA) | 6.000 0.039 | 302.85
N167/N165/HE 100 B (HEB)| 5.154 0.013 |105.19
N168/N165|HE 100 B (HEB)| 2.796 0.007 57.07
N168/N167|HE 100 B (HEB)| 2.796 0.007 57.07
N170/N169|IPE 80 (IPE) 0.543 0.000 3.25
N170/N171|IPE 80 (IPE) 1.398 0.001 8.38
N168/N171|IPE 80 (IPE) 1.085 0.001 6.51
N172/N171|IPE 80 (IPE) 1.398 0.001 8.38
N172/N173|IPE 80 (IPE) 0.543 0.000 3.25
N167/N174\HE 220 A (HEA) | 2.000 0.013 |100.95
N175/N176|HE 220 A (HEA) | 6.000 0.039 |302.85
N176/N174|HE 100 B (HEB)| 5.154 0.013 |105.19
N177/N174/HE 100 B (HEB)| 2.796 0.007 57.07
N177/N176 HE 100 B (HEB)| 2.796 0.007 57.07
N179/N178|IPE 80 (IPE) 0.543 0.000 3.25
N179/N180|IPE 80 (IPE) 1.398 0.001 8.38
N177/N180|IPE 80 (IPE) 1.085 0.001 6.51
N181/N180|IPE 80 (IPE) 1.398 0.001 8.38
N181/N182|IPE 80 (IPE) 0.543 0.000 3.25
N176/N183|HE 220 A (HEA) | 2.000 0.013 |100.95
N184/N185/HE 220 A (HEA) | 3.000 0.019 |151.43
N185/N183/HE 100 B (HEB)| 5.154 0.013 |105.19
N186/N183|HE 100 B (HEB)| 2.796 0.007 57.07
N186/N185|HE 100 B (HEB)| 2.796 0.007 57.07
N188/N187|IPE 80 (IPE) 0.543 | 0.000 | 3.25
N188/N189|IPE 80 (IPE) 1.398 | 0.001 | 8.38
N186/N189|IPE 80 (IPE) 1.085 0.001 6.51
N190/N189|IPE 80 (IPE) 1.398 0.001 8.38
N190/N191|IPE 80 (IPE) 0.543 0.000 3.25
N192/N184|HE 220 A (HEA) | 3.000 0.019 |151.43
N193/N194|HE 100 A (HEA) | 2.750 0.006 | 45.77
N194/N184|HE 100 B (HEB)| 3.010 0.008 | 61.44
N2/N42 |HE 100 B (HEB)| 2.750 0.007 56.13
N42/N80 |HE 100 B (HEB)| 2.750 0.007 56.13
N80/N118 |HE 100 B (HEB)| 2.750 0.007 56.13
N118/N156|HE 100 B (HEB)| 2.750 0.007 56.13
N120/N158|HE 100 B (HEB)| 2.750 0.007 56.13
N81/N120 |HE 100 B (HEB)| 2.750 0.007 56.13
N44/N81 |HE 100 B (HEB)| 2.750 0.007 56.13
N4/N44 |HE 100 B (HEB)| 2.750 0.007 56.13
N13/N53 |HE 100 B (HEB)| 2.750 0.007 56.13
N53/N90 |HE 100 B (HEB)| 2.750 0.007 56.13
N90/N129 |HE 100 B (HEB)| 2.750 0.007 56.13
N129/N167|HE 100 B (HEB)| 2.750 0.007 56.13
N138/N176|HE 100 B (HEB)| 2.750 0.007 56.13
N99/N138 |HE 100 B (HEB)| 2.750 0.007 56.13
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Tabla de medicion

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N62/N99 |HE 100 B (HEB)| 2.750 0.007 56.13
N22/N62 |HE 100 B (HEB)| 2.750 0.007 56.13
N154/N194|HE 100 B (HEB)| 2.750 0.007 56.13
N116/N154|HE 100 B (HEB)| 2.750 0.007 56.13
N78/N116 HE 100 B (HEB)| 2.750 0.007 56.13
N40/N78 |HE 100 B (HEB)| 2.750 0.007 56.13
N146/N185|HE 100 B (HEB)| 2.750 0.007 56.13
N107/N146|HE 100 B (HEB)| 2.750 0.007 56.13
N70/N107 HE 100 B (HEB)| 2.750 0.007 56.13
N31/N70 |HE 100 B (HEB)| 2.750 0.007 56.13
N11/N51 |HE 100 B (HEB)| 2.750 0.007 56.13
N51/N88 |HE 100 B (HEB)| 2.750 0.007 56.13
N88/N127 HE 100 B (HEB)| 2.750 0.007 56.13
N127/N165/HE 100 B (HEB)| 2.750 0.007 56.13
N20/N60 |HE 100 B (HEB)| 2.750 0.007 56.13
N60/N97 |HE 100 B (HEB)| 2.750 0.007 56.13
N97/N136 HE 100 B (HEB)| 2.750 0.007 56.13
N136/N174/HE 100 B (HEB)| 2.750 0.007 56.13
N29/N69 |HE 100 B (HEB)| 2.750 0.007 56.13
N69/N106 |HE 100 B (HEB)| 2.750 0.007 56.13
N106/N145/HE 100 B (HEB)| 2.750 0.007 56.13
N145/N183|HE 100 B (HEB)| 2.750 0.007 56.13
N199/N5 |HE 100 B (HEB) 1.954 0.005 39.88
N200/N45 |HE 100 B (HEB)| 1.954 0.005 39.88
N201/N82 |HE 100 B (HEB)| 1.954 | 0.005 | 39.88
N202/N121/HE 100 B (HEB) 1.954 | 0.005 | 39.88
N203/N159|HE 100 B (HEB)| 1.954 0.005 39.88
N158/N168|HE 100 B (HEB)| 1.954 0.005 39.88
N120/N130|HE 100 B (HEB)| 1.954 0.005 39.88
N81/N91 |HE 100 B (HEB) 1.954 0.005 39.88
N44/N54 |HE 100 B (HEB) 1.954 0.005 39.88
N4/N14 |HE 100 B (HEB)| 1.954 0.005 39.88
N13/N23 |HE 100 B (HEB) 1.954 0.005 39.88
N53/N63 |HE 100 B (HEB) 1.954 0.005 39.88
N90/N100 |HE 100 B (HEB)| 1.954 0.005 39.88
N129/N139|HE 100 B (HEB)| 1.954 0.005 39.88
N167/N177|HE 100 B (HEB)| 1.954 0.005 39.88
N176/N186|HE 100 B (HEB)| 1.954 0.005 39.88
N138/N147|HE 100 B (HEB)| 1.954 0.005 39.88
N99/N108 |HE 100 B (HEB)| 1.954 0.005 39.88
N62/N71 |HE 100 B (HEB) 1.954 0.005 39.88
N22/N32 |HE 100 B (HEB) 1.954 0.005 39.88
N199/N200|HE 100 B (HEB)| 2.750 0.007 56.13
N200/N201|HE 100 B (HEB)| 2.750 0.007 56.13
N201/N202|HE 100 B (HEB)| 2.750 0.007 56.13
N202/N203|HE 100 B (HEB)| 2.750 0.007 56.13
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Tabla de medicion

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N214/N204|HE 200 A (HEA) | 11.000 | 0.059 | 464.56
N198/N195/HE 200 A (HEA) | 11.000 | 0.059 |464.56
N218/N208|HE 220 A (HEA) | 11.000 | 0.071 |555.23
N219/N209|HE 260 A (HEA) | 11.000 | 0.095 | 749.52
N210/N222|HE 260 A (HEA) | 19.000 | 0.165 |1294.62
N213/N225/HE 260 A (HEA) | 19.000 | 0.165 [1294.62
N30/N184 |HE 220 A (HEA) | 11.000 | 0.071 | 555.23
N196/N184|HE 160 A (HEA) | 19.000 | 0.074 |578.70
N197/N196/HE 120 A (HEA) | 11.000 | 0.028 | 218.47
N197/N30 HE 180 A (HEA) | 19.000 | 0.086 |675.65
N35/N189 |[HE 100 B (HEB)| 11.000 | 0.029 |224.51
N26/N180 |[HE 100 B (HEB)| 11.000 | 0.029 |224.51
N17/N171 HE 100 B (HEB)| 11.000 | 0.029 | 224.51
N8/N162 |HE 100 B (HEB)| 11.000 | 0.029 | 224.51
N10/N164 |HE 100 B (HEB)| 11.000 | 0.029 |224.51
N6/N160 HE 100 B (HEB) 11.000 | 0.029 | 224.51
N24/N178 HE 100 B (HEB)| 11.000 | 0.029 | 224.51
N28/N182 HE 100 B (HEB)| 11.000 | 0.029 | 224.51
N19/N173 |HE 100 B (HEB)| 11.000 | 0.029 |224.51
N15/N169 |[HE 100 B (HEB)| 11.000 | 0.029 |224.51
N33/N187 HE 100 B (HEB)| 11.000 | 0.029 | 224.51
N37/N191 HE 100 B (HEB)| 11.000 | 0.029 | 224.51
N114/N107|HE 220 A (HEA) | 6.000 0.039 | 302.85
N154/N226|IPE 180 (IPE) 3.010 0.007 56.48
N116/N227|IPE 180 (IPE) 3.010 0.007 56.48
N78/N228 |IPE 180 (IPE) 3.010 0.007 56.48
N221/N229|HE 200 A (HEA) | 8.800 0.047 | 371.65
N220/N230|HE 240 A (HEA) | 8.800 0.068 |530.53
N235/N205|HE 120 A (HEA) | 2.200 0.006 | 43.69
N215/N236|HE 120 A (HEA) | 2.200 0.006 | 43.69
N216/N233|HE 100 A (HEA) | 2.200 0.005 36.61
N232/N207|HE 100 A (HEA) | 2.200 0.005 36.61
N217/N231|HE 100 A (HEA) | 2.200 0.005 36.61
N239/N223|HE 100 A (HEA) | 9.500 0.020 |158.10
N212/N242|HE 100 A (HEA) | 2.500 0.005 | 41.60
N240/N224|HE 100 A (HEA) | 9.500 0.020 |158.10
N234/N206|HE 100 A (HEA) | 2.200 0.005 36.61
N237/N241|HE 140 A (HEA) | 2.200 0.007 54.23
N241/N242|HE 160 A (HEA) | 2.200 0.009 67.01
N211/N245|HE 100 A (HEA) | 1.900 0.004 31.62
N242/N238|HE 140 A (HEA) | 2.200 0.007 54.23
N245/N241|HE 100 A (HEA) | 0.600 0.001 9.99
N236/N247|HE 100 A (HEA) | 0.550 0.001 9.15
N233/N248|HE 100 A (HEA) | 0.550 0.001 9.15
N231/N249|HE 100 A (HEA) | 0.550 0.001 9.15
N250/N232|HE 100 A (HEA) | 0.550 0.001 9.15
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Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N251/N234|HE 100 A (HEA) | 0.550 0.001 9.15
N252/N235|HE 100 A (HEA) | 0.550 0.001 9.15
N249/N256/HE 200 A (HEA) | 1.900 0.010 | 80.24
N248/N249/HE 140 A (HEA) | 1.900 0.006 | 46.83
N247/N248|HE 140 A (HEA) | 1.900 0.006 | 46.83
N253/N247|HE 160 A (HEA) | 1.300 0.005 39.60
N250/N255/HE 200 A (HEA) | 1.900 0.010 | 80.24
N251/N250/HE 120 A (HEA) | 1.900 0.005 37.73
N252/N251|HE 140 A (HEA) | 1.900 0.006 | 46.83
N254/N252|HE 140 A (HEA) | 1.300 0.004 | 32.04
N30/N22 |HE 100 B (HEB)| 5.618 0.015 | 114.66
N262/N31 HE 100 B (HEB)| 5.618 0.015 | 114.66
N257/N199|HE 100 B (HEB)| 5.618 0.015 | 114.66
N197/N4 |HE 100 B (HEB)| 5.618 0.015 | 114.66
N197/N200/HE 100 B (HEB)| 4.070 0.011 83.06
N258/N199/HE 100 B (HEB)| 4.070 0.011 83.06
N259/N203|HE 100 B (HEB)| 4.070 0.011 83.06
N196/N202|HE 100 B (HEB)| 4.070 0.011 83.06
N196/N158 HE 100 B (HEB)| 5.618 0.015 | 114.66
N260/N203/HE 100 B (HEB)| 5.618 0.015 | 114.66
N261/N185|HE 100 B (HEB)| 5.618 0.015 | 114.66
N184/N176|HE 100 B (HEB)| 5.618 0.015 | 114.66
N292/N196/HE 100 B (HEB)| 3.854 0.010 78.66
N293/N259/HE 100 B (HEB)| 3.854 0.010 78.66
N293/N260|HE 100 B (HEB)| 5.464 0.014 |111.52
N294/N196|HE 100 B (HEB)| 5.464 0.014 |111.52
N290/N258|HE 100 B (HEB)| 3.854 0.010 78.66
N291/N197/HE 100 B (HEB)| 3.854 0.010 78.66
N289/N197/HE 100 B (HEB)| 5.464 0.014 |111.52
N290/N257|HE 100 B (HEB)| 5.464 0.014 |111.52
N285/N262|HE 100 B (HEB)| 5.464 0.014 |111.52
N286/N30 |HE 100 B (HEB)| 5.464 0.014 |111.52
N288/N184|HE 100 B (HEB)| 5.464 0.014 |111.52
N287/N261|HE 100 B (HEB)| 5.464 0.014 |111.52
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
2.1.2.5.- Resumen de medicion
Resumen de medicion
Material \ Longitud Volumen Peso
Tipo Designacio SZH Perfil Perfil | Serie | Material |Perfil|Serie Matleria Perfil Serie | Material
n (m) | (m) (m) |(m3)|(m3) (m3) (kg) (kg) (kg)
QE 220 194(1).00 1.724 9792.25
HE 100 149 850 0.20 829.60
cass  hea nm 200 |34.600 0.18 1461.26
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Resumen de medicion

Material \ Longitud Volumen Peso
Seri . .
Tipo Designacio e Perfil Perfil | Serie | Material |Perfil|Serie Matlena Perfil Serie | Material
n (m) (m) (m) |(m3) (m3) (kg) (kg) (kg)
QE 260 149 000 0';‘2 3338.76
HE 160 |55 500 0.08 685.30
A 7
HE 120 147 300 0.04 343.59
A 4
HE 180 |49 000 0.08 675.65
A 6
HE 240 | g 500 0.06 530.53
A 8
HE 140 144 400 0.03 281.00
A 6
406.45 17937.9
0 5
HE 100 |617.21 1.60 12597.3
B 4 5 5
HE 120 | 5 454 004 137.56
B 8
622.36 12734.9
HEB 8 0
IPE80 199 327 0'607 595.67
IPE 180 | g 931 0'202 169.44
108.35
. > 765.11
Acero
laminad 113717 4.005 314637.9
o

2.1.2.6.- Medicion de superficies

Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar

. ) Superficie unitaria | Longitud | Superficie
Serie| Perfil (m2/m) (m) (m2)
HE 220 A 1.286 194.000 | 249.484
HE 100 A 0.582 49.850 | 29.013
HE 200 A 1.167 34.600 | 40.378
HE 260 A 1.525 49.000 | 74.725
HEA |HE 160 A 0.932 22.500 | 20.970
HE 120 A 0.698 17.300 12.075
HE 180 A 1.050 19.000 19.950
HE 240 A 1.405 8.800 12.364
HE 140 A 0.815 11.400 9.291
HEB HE 100 B 0.588 617.214 | 362.922
HE 120 B 0.707 5.154 3.644
IPE IPE 80 0.336 99.322 | 33.412
IPE 180 0.713 9.031 6.443
Total|874.671
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3.1.- Elementos de cimentacion aislados

3.1.1.- Descripcién

Referencias

Geometria

Armado

N1, N3, N12, N21, N38, N39, N41, N77,
N114, N115, N117, N153, N155, N157,
N166, N175, N192 y N193

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 57.5 cm
Ancho inicial Y: 57.5 cm
Ancho final X: 57.5 cm

Ancho final Y: 57.5 cm

Ancho zapata X: 115.0 cm
Ancho zapata Y: 115.0 cm
Canto: 45.0 cm

Sup X: 5@12c/25
Sup Y: 5@12¢/25
Inf X: 5@12c/25
InfY: 5@12c/25

N43, N52, N61, N89, N98, N119, N128 y
N137

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 72.5 cm
Ancho inicial Y: 72.5 cm
Ancho final X: 72.5 cm

Ancho final Y: 72.5 cm

Ancho zapata X: 145.0 cm
Ancho zapata Y: 145.0 cm
Canto: 40.0 cm

Sup X: 5@12c/28
Sup Y: 5@12¢/28
Inf X: 5@12c/28
InfY: 5@312c/28

N79

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 82.5 cm
Ancho inicial Y: 82.5 cm
Ancho final X: 82.5 cm

Ancho final Y: 82.5 cm

Ancho zapata X: 165.0 cm
Ancho zapata Y: 165.0 cm
Canto: 40.0 cm

Sup X: 6@12c/28
Sup Y: 6@12c/28
Inf X: 6@12c/28
InfY: 6@12c/28

3.1.2.- Mediciéon

Referencias: N1, N3, N12, N21, N38, N39, N41, N77, N114, B 400 S, Total

N115, N117, CN

N153, N155, N157, N166, N175, N192 y N193

Nombre de armado 212

Parrilla inferior - Armado X Longitud 5x1.34/ 6.70
(m) 5x1.19 5.95
Peso (kg)

Parrilla inferior - Armado Y Longitud 5x1.34/ 6.70
(m) 5x1.19 5.95
Peso (kg)

Parrilla superior - Armado X Longitud 5x1.34/ 6.70
(m) 5x1.19 5.95
Peso (kg)

Parrilla superior - Armado Y Longitud 5x1.34/ 6.70
(m) 5x1.19 5.95
Peso (kg)

Totales Longitud 26.80
(m) 23.80 23.8
Peso (kg) 0

Total con mermas Longitud 29.48

(10.00%) (m) 26.18 26.1
Peso (kg) 8

Referencias: N43, N52, N61, N89, N98, N119, N128 y N137 B 400 S, CN| Total

Nombre de armado @12

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 5x1.35 6.75

Peso (kg) 5x1.20 5.99
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Referencias: N43, N52, N61, N89, N98, N119, N128 y N137 B 400 S, CN Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 5x1.35 6.75
Peso (kg) 5x1.20 5.99
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 5x1.35 6.75
Peso (kg) 5x1.20 5.99
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 5x1.35 6.75
Peso (kg) 5x1.20 5.99
Totales Longitud (m) 27.00
Peso (kg) 23.96 23.96
Total con mermas Longitud (m) 29.70
(10.00%) Peso (kg) 26.36/26.36
Referencia: N79 B 400 S, CN Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 6x1.55/ 9.30
Peso (kg) 6x1.38 8.26
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 6x1.55/ 9.30
Peso (kg) 6x1.38 8.26
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 6x1.55/ 9.30
Peso (kg) 6x1.38 8.26
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 6x1.55/ 9.30
Peso (kg) 6x1.38 8.26
Totales Longitud (m) 37.20
Peso (kg) 33.04 33.04
Total con mermas Longitud (m) 40.92
(10.00%) Peso (kg) 36.34/36.34
Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)
B 400 S, CN Hormigon (m3)
(kg)
Elemento @12 HA-25, Control Limpiez
Estadistico a
Referencias: N1, N3, N12, N21, N38, N39, N41, N77, N114, 18x26.18 18x0.60 18x0.1

N115, N117, 3
N153, N155, N157, N166, N175, N192 y N193

Referencias: N43, N52, N61, N89, N98, N119, N128 y N137 8x26.36 8x0.84  8x0.21
Referencia: N79 36.34 1.09 0.27
Totales 718.46 18.53 4.33
3.1.3.- Comprobacion
Referencia: N1
Dimensiones: 115 x 115 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?
Calculado: 0.68 kp/cm?2 Cumple

- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 2.5 kp/cm?2

viento: Calculado: 1.02 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 2.5 kp/cm?

viento: Calculado: 1.499 kp/cm?2 Cumple
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Referencia: N1
Dimensiones: 115 x 115 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacién Valores Estado
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que

los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores

estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 103.7 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 144.9 % Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccién X: Momento: 1.60 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 1.37 t'm Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.85 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.75 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 24.58 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

- N1: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Minimo: 0.0004

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
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Referencia: N1
Dimensiones: 115 x 115 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre barras:
Recomendacidn del libro "Céalculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.
ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N3
Dimensiones: 115 x 115 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12¢/25 Ys:@12c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.62 kp/cm?2 Cumple

- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 2.5 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.561 kp/cm?2 Cumple

51




Universidad
de La Laguna

ANEXO I. ESTRUCTURA Y CIMENTACION

Referencia: N3
Dimensiones: 115 x 115 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
- Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 2.5 kp/cm?2

viento: Calculado: 1.231 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que

los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores

estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 135.4 %|Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 265.2 % |Cumple
Flexidon en la zapata:

- En direccion X: Momento: 1.17 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 1.36 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 0.60 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.75 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 22.53 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

- N3: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
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Referencia: N3
Dimensiones: 115 x 115 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacidn del libro "Céalculo de estructuras de cimentacién”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.
ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidén Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N12
Dimensiones: 115 x 115 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.726 kp/cm2 Cumple

- Tension maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 2.5 kp/cm?

viento: Calculado: 0.94 kp/cm?2 Cumple
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Referencia: N12
Dimensiones: 115 x 115 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
- Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 2.5 kp/cm?

viento: Calculado: 1.544 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir

que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los

valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 69.2 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 1463.6 % |Cumple
Flexiéon en la zapata:

- En direccién X: Momento: 1.95 t'm Cumple
- En direccién Y: Momento: 1.08 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 1.07 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.56 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 24.79 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-N12: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
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Referencia: N12
Dimensiones: 115 x 115 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacidn del libro "Céalculo de estructuras de cimentacién”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccidén X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidén X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N21
Dimensiones: 115 x 115 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensiéon media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?

Calculado: 0.967 kp/cm?2 Cumple
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Referencia: N21
Dimensiones: 115 x 115 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 2.5 kp/cm?2

viento: Calculado: 1.087 kp/cm?2 Cumple
- Tensiéon méxima en situaciones persistentes con Maximo: 2.5 kp/cm?

viento: Calculado: 1.482 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que

los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores

estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 189.0 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 401.8 % Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccién X: Momento: 1.87 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 1.89 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.97 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 1.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 38.09 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

- N21: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Minimo: 0.0005

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
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Referencia: N21
Dimensiones: 115 x 115 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacidn del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.
ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N38
Dimensiones: 115 x 115 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 0.916 kp/cm?2 Cumple
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Referencia: N38
Dimensiones: 115 x 115 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 2.5 kp/cm?

viento: Calculado: 1.532 kp/cm? Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 2.5 kp/cm?

viento: Calculado: 2.144 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que

los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores

estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 64.4 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 226.5 % |Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccién X: Momento: 2.40 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 2.16 t'm Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 1.34 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 1.20 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 33.43 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm

- N38: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
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Referencia: N38
Dimensiones: 115 x 115 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado

- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple

- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple

- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple

Separacién minima entre barras:

Recomendacidn del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple

- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple

- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple

- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.

ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado sup. direccidén X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado sup. direccidén Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado sup. direccidén X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado sup. direccidén X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N39

Dimensiones: 115 x 115 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
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Referencia: N39
Dimensiones: 115 x 115 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
- Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.147 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 2.5 kp/cm?
viento: Calculado: 0.149 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con Méximo: 2.5 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.25 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 196.3 %|Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 295.2 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.16 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 0.13 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.13 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.11 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 1.51 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm
- N39: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Minimo: 0.0001
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple

Separacién maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98)

Maximo: 30 cm
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Referencia: N39
Dimensiones: 115 x 115 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple

- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple

- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple

- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple

Separacién minima entre barras:

Recomendacién del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple

- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple

- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple

- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.

ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 16 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple

- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple

- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple

- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple

- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple

- Armado sup. direccidén X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple

- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple

- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple

Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado sup. direccidén X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado sup. direccidén X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N41

Dimensiones: 115 x 115 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
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Referencia: N41
Dimensiones: 115 x 115 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
- Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.795 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 2.5 kp/cm?
viento: Calculado: 0.833 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con Méximo: 2.5 kp/cm?2
viento: Calculado: 1.31 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 535.3 %/|Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 343.9 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 1.54 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 1.47 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.79 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.78 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 30.36 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- N41: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Minimo: 0.0004
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple

Separacién maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98)

Maximo: 30 cm
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Referencia: N41
Dimensiones: 115 x 115 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple

- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple

- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple

- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple

Separacién minima entre barras:

Recomendacién del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple

- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple

- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple

- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.

ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado sup. direccidén X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado sup. direccidén X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado sup. direccidén X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N43

Dimensiones: 145 x 145 x 40

Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
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Referencia: N43
Dimensiones: 145 x 145 x 40

Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28

Comprobacion Valores Estado
- Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.228 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 2.5 kp/cm?
viento: Calculado: 0.251 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con Méximo: 2.5 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.327 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 137.3 %|Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 72.0 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.55 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 0.69 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.83 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 1.09 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 10.53 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- N43: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
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Referencia: N43
Dimensiones: 145 x 145 x 40

Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28

Comprobacion Valores Estado
Separacién maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inferior direccidon Y: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacion del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.
ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 21 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N52
Dimensiones: 145 x 145 x 40
Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.976 kp/cm2 Cumple

- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 2.5 kp/cm?2

viento: Calculado: 1.192 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 2.5 kp/cm?2

viento: Calculado: 1.417 kp/cm?2 Cumple
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Referencia: N52
Dimensiones: 145 x 145 x 40

Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28

Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir

que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los

valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 411.9 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 1595.0 % |Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccién X: Momento: 4.46 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 3.72 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 6.66 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 5.44 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 71.65 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

- N52: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0009 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 28 cm Cumple
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Referencia: N52
Dimensiones: 145 x 145 x 40

Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre barras:
Recomendacidn del libro "Céalculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 18 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 21 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 21 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 21 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N61
Dimensiones: 145 x 145 x 40
Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?
Calculado: 0.196 kp/cm?2 Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 2.5 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.236 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 2.5 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.306 kp/cm2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 53.1 % |Cumple
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Referencia: N61
Dimensiones: 145 x 145 x 40

Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28

Comprobacion

Valores Estado

- En direccion Y:

Reserva seguridad: 101.6 % Cumple

Flexién en la zapata:

- En direccién X: Momento: 0.56 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 0.64 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 0.88 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 1.00 t Cumple

Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes:

Criterio de CYPE Ingenieros

Méaximo: 509.68 t/m?2
Calculado: 7.82 t/m2 Cumple

Canto minimo:
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98)

Minimo: 25 cm
Calculado: 40 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion:

Minimo: 30 cm

- N61: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple

Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98)

- Armado inferior direccion X:
- Armado inferior direccion Y:
- Armado superior direccién X:

- Armado superior direccién Y:

Calculado: 0.0011

Minimo: 0.0002 Cumple
Minimo: 0.0002 Cumple
Minimo: 0.0001 Cumple
Minimo: 0.0001 Cumple

Didmetro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98)

- Parrilla inferior:

- Parrilla superior:

Minimo: 12 mm
Calculado: 12 mm Cumple

Calculado: 12 mm Cumple

Separacién maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98)

- Armado inferior direccion X:
- Armado inferior direcciéon Y:
- Armado superior direccién X:

- Armado superior direccion Y:

Maximo: 30 cm

Calculado: 28 cm Cumple
Calculado: 28 cm Cumple
Calculado: 28 cm Cumple
Calculado: 28 cm Cumple

Separacién minima entre barras:

Recomendacidn del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991

- Armado inferior direccion X:

Minimo: 10 cm

Calculado: 28 cm Cumple
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Referencia: N61
Dimensiones: 145 x 145 x 40

Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.
ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 21 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N77
Dimensiones: 115 x 115 x 45
Armados: Xi:@12¢/25 Yi:@12¢/25 Xs:@12¢/25 Ys:@12¢/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?
Calculado: 0.18 kp/cm?2 Cumple

- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 2.5 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.245 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 2.5 kp/cm?

viento: Calculado: 0.365 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 577.0 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 48.6 % |Cumple
Flexidon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.13 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 0.31 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.10 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.29 t Cumple
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Referencia: N77
Dimensiones: 115 x 115 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 2.89 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm

-N77: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Minimo: 0.0001

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacién del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.

ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 16 cm

- Armado inf. direccidén X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
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Referencia: N77
Dimensiones: 115 x 115 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N79
Dimensiones: 165 x 165 x 40
Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12¢/28 Ys:@12c/28
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?
Calculado: 0.188 kp/cm?2 Cumple

- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 2.5 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.213 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con | Maximo: 2.5 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.377 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.

- En direccion X:

Reserva seguridad: 16420.3 % |Cumple

- En direccién Y: Reserva seguridad: 2.6 % Cumple
Flexidon en la zapata:

- En direccién X: Momento: 0.42 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 1.85 t'm Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 0.63 t Cumple
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Referencia: N79
Dimensiones: 165 x 165 x 40

Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12¢/28 Ys:@12c/28

Comprobacion Valores Estado
- En direccién Y: Cortante: 2.94 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.3 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

- N79: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacion del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,

J. Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccidén X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
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Referencia: N79
Dimensiones: 165 x 165 x 40

Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12¢/28 Ys:@12c/28

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 31 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 31 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 31 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N89
Dimensiones: 145 x 145 x 40
Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.204 kp/cm=2 Cumple

- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 2.5 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.205 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con Maximo: 2.5 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.4 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 145.3 %/|Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 9.7 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.48 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 1.16 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.76 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 2.37 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 8.58 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

- N89: Calculado: 33 cm Cumple
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Referencia: N89
Dimensiones: 145 x 145 x 40

Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28

Comprobacion Valores Estado
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple

Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98)

- Armado inferior direccion X:
- Armado inferior direccion Y:
- Armado superior direccion X:

- Armado superior direccion Y:

Calculado: 0.0011

Minimo: 0.0002 Cumple
Minimo: 0.0003 Cumple
Minimo: 0.0001 Cumple
Minimo: 0.0001 Cumple

Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98)

- Parrilla inferior:

- Parrilla superior:

Minimo: 12 mm
Calculado: 12 mm Cumple

Calculado: 12 mm Cumple

Separaciéon maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98)

- Armado inferior direccion X:
- Armado inferior direccion Y:
- Armado superior direccién X:

- Armado superior direccion Y:

Maximo: 30 cm

Calculado: 28 cm Cumple
Calculado: 28 cm Cumple
Calculado: 28 cm Cumple
Calculado: 28 cm Cumple

Separacién minima entre barras:

Recomendacién del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991

- Armado inferior direccién X:
- Armado inferior direccién Y:
- Armado superior direccién X:

- Armado superior direccion Y:

Minimo: 10 cm

Calculado: 28 cm Cumple
Calculado: 28 cm Cumple
Calculado: 28 cm Cumple
Calculado: 28 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

ed. INTEMAC, 1991

- Armado inf. direccién X hacia der:

- Armado inf. direccién X hacia izq:

- Armado inf. direccién Y hacia arriba:
- Armado inf. direccién Y hacia abajo:
- Armado sup. direccién X hacia der:

- Armado sup. direccidén X hacia izq:

- Armado sup. direccién Y hacia arriba:

- Armado sup. direccién Y hacia abajo:

Minimo: 15 cm

Calculado: 20 cm Cumple
Calculado: 20 cm Cumple
Calculado: 21 cm Cumple
Calculado: 21 cm Cumple
Calculado: 20 cm Cumple
Calculado: 20 cm Cumple
Calculado: 21 cm Cumple
Calculado: 21 cm Cumple
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Referencia: N89
Dimensiones: 145 x 145 x 40

Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28

Comprobacion ‘Valores Estado
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N98
Dimensiones: 145 x 145 x 40
Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.194 kp/cm?  |Cumple

- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 2.5 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.203 kp/cm2  |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 2.5 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.394 kp/cm?  |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X:

- En direccion Y:

Reserva seguridad: 71.8 %

Reserva seguridad: 15.3 %

Cumple

Cumple

Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: 0.53 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 1.13 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.84 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 2.41 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.48 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

- N98: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
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Referencia: N98
Dimensiones: 145 x 145 x 40

Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28

Comprobacidn Valores Estado
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 28 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacion del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.
ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 21 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N114
Dimensiones: 115 x 115 x 45
Armados: Xi:@12¢/25 Yi:@12¢/25 Xs:@12¢/25 Ys:@12¢/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?

Calculado: 1.058 kp/cm?2 Cumple
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Referencia: N114
Dimensiones: 115 x 115 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 2.5 kp/cm?

viento: Calculado: 1.074 kp/cm? Cumple
- Tensiéon méxima en situaciones persistentes con Maximo: 2.5 kp/cm?

viento: Calculado: 1.55 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que

los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores

estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 201.1 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 785.5 % |Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccién X: Momento: 2.07 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 1.88 t'm Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 1.08 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.98 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 41.63 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-N114: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0005 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
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Referencia: N114
Dimensiones: 115 x 115 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacidn del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.
ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N115
Dimensiones: 115 x 115 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 0.16 kp/cm?2 Cumple
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Referencia: N115
Dimensiones: 115 x 115 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 2.5 kp/cm?

viento: Calculado: 0.158 kp/cm?2 Cumple
- Tensiéon méxima en situaciones persistentes con Maximo: 2.5 kp/cm?

viento: Calculado: 0.262 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que

los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores

estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 624.2 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 162.8 % |Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccién X: Momento: 0.00 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 0.22 t'm Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.08 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.18 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 2.04 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm

-N115: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Minimo: 0.0001

- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
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Referencia: N115
Dimensiones: 115 x 115 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacidn del libro "Céalculo de estructuras de cimentacién”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.
ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N117
Dimensiones: 115 x 115 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensiéon media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?

Calculado: 0.796 kp/cm?2 Cumple
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Referencia: N117
Dimensiones: 115 x 115 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 2.5 kp/cm?

viento: Calculado: 0.841 kp/cm? Cumple
- Tensiéon méxima en situaciones persistentes con Maximo: 2.5 kp/cm?

viento: Calculado: 1.329 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que

los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores

estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 542.8 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 276.9 % Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccién X: Momento: 1.54 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 1.50 t'm Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.79 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.79 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 30.39 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-N117: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Minimo: 0.0004

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
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Referencia: N117
Dimensiones: 115 x 115 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacidn del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.
ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N119
Dimensiones: 145 x 145 x 40
Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 0.228 kp/cm?2 Cumple
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Referencia: N119
Dimensiones: 145 x 145 x 40

Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28

Comprobacion Valores Estado
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 2.5 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.252 kp/cm?2 Cumple
- Tensiéon méxima en situaciones persistentes con Maximo: 2.5 kp/cm?

viento: Calculado: 0.332 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que

los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores

estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 136.2 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 67.7 % |Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccién X: Momento: 0.55 t'm Cumple
- En direccién Y: Momento: 0.70 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.83 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 1.10 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 10.5 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-N119: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Méaximo: 30 cm
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Referencia: N119
Dimensiones: 145 x 145 x 40

Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacion del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.
ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 21 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N128
Dimensiones: 145 x 145 x 40
Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?
Calculado: 1.057 kp/cm2 Cumple

- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 2.5 kp/cm?2

viento: Calculado: 1.288 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con Maximo: 2.5 kp/cm?

viento: Calculado: 1.501 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 440.5 % |Cumple
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Referencia: N128
Dimensiones: 145 x 145 x 40

Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28

Comprobacion Valores Estado
- En direccién Y: Reserva seguridad: 1322.7 % |Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: 4.83 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 4.11 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 7.20 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 6.02 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 78.25 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

- N128: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacidn del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 28 cm Cumple
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Referencia: N128
Dimensiones: 145 x 145 x 40

Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 17 cm
Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 21 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 21 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 21 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N137
Dimensiones: 145 x 145 x 40
Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?
Calculado: 0.196 kp/cm?2  |Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 2.5 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.236 kp/cm?2  |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 2.5 kp/cm?
viento: Calculado: 0.309 kp/cm2  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 53.5 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 95.5 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.56 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 0.65 t-m Cumple

Cortante en la zapata:
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Referencia: N137
Dimensiones: 145 x 145 x 40

Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28

Comprobacion Valores Estado
- En direccién X: Cortante: 0.89 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 1.02 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.82 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-N137: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccidon X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccidn Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 28 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacidn del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
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Referencia: N137
Dimensiones: 145 x 145 x 40

Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.
ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 21 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N153
Dimensiones: 115 x 115 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 2 kp/cm?
Calculado: 0.179 kp/cm?2 Cumple

- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 2.5 kp/cm?

viento: Calculado: 0.237 kp/cm?2 Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con Méximo: 2.5 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.349 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 590.6 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 54.1 % |Cumple
Flexidon en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.13 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 0.29 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 0.10 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.26 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 2.85 t/m?2 Cumple
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Referencia: N153
Dimensiones: 115 x 115 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm

- N153: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Minimo: 0.0001

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacidn del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.

ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 16 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
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Referencia: N153
Dimensiones: 115 x 115 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N155
Dimensiones: 115 x 115 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?
Calculado: 0.686 kp/cm?2 Cumple

- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 2.5 kp/cm?2

viento: Calculado: 1.036 kp/cm? Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 2.5 kp/cm?

viento: Calculado: 1.518 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X:

- En direccion Y:

Reserva seguridad: 110.4 % Cumple

Reserva seguridad: 177.0 % |Cumple

Flexidon en la zapata:

- En direccion X:

Momento: 1.61 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 1.40 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.86 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.76 t Cumple
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Referencia: N155
Dimensiones: 115 x 115 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacién Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 24.78 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

- N155: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacidén del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacién del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: N155
Dimensiones: 115 x 115 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacidn Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N157
Dimensiones: 115 x 115 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?
Calculado: 0.633 kp/cm?2 Cumple

- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 2.5 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.546 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 2.5 kp/cm?

viento: Calculado: 1.213 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X:

- En direccion Y:

Reserva seguridad: 136.5 % |Cumple

Reserva seguridad: 300.9 % |Cumple

Flexidon en la zapata:

- En direccion X:

Momento: 1.20 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 1.34 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.62 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.73 t Cumple

92




Universidad

de Lalaguna ANEXO I. ESTRUCTURA Y CIMENTACION

Referencia: N157
Dimensiones: 115 x 115 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacién Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 23.09 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-N157: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Minimo: 0.0004

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacién del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.

ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: N157
Dimensiones: 115 x 115 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacién Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N166
Dimensiones: 115 x 115 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?
Calculado: 0.797 kp/cm?2 Cumple

- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 2.5 kp/cm?2

viento: Calculado: 1.056 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 2.5 kp/cm?

viento: Calculado: 1.653 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 104.1 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 2457.1 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 2.18 t'm Cumple
- En direccién Y: Momento: 1.21 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 1.19t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.62 t Cumple
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Referencia: N166
Dimensiones: 115 x 115 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 29.18 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-N166: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacién del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccidén X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidén X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: N166
Dimensiones: 115 x 115 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N175
Dimensiones: 115 x 115 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?
Calculado: 0.674 kp/cm2  |Cumple

- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 2.5 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.758 kp/cm?2  |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 2.5 kp/cm?

viento: Calculado: 1.345 kp/cm2  |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X:

- En direccion Y:

Reserva seguridad: 46.7 % Cumple

Reserva seguridad: 71.5 % Cumple

Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: 1.44 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 1.21 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.86 t Cumple
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Referencia: N175
Dimensiones: 115 x 115 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
- En direccién Y: Cortante: 0.69 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 24.98 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-N175: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacidn del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

ed. INTEMAC, 1991

Minimo: 15 cm
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Referencia: N175
Dimensiones: 115 x 115 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N192
Dimensiones: 115 x 115 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.915 kp/cm?2 Cumple

- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 2.5 kp/cm?

viento: Calculado: 1.082 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 2.5 kp/cm?2

viento: Calculado: 1.902 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 20.4 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 280.4 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 2.25 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 1.47 t:m Cumple
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Referencia: N192
Dimensiones: 115 x 115 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 1.83 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.81 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 24.54 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-N192: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacién del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
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Referencia: N192
Dimensiones: 115 x 115 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.
ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N193
Dimensiones: 115 x 115 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.149 kp/cm?2 Cumple

- Tension maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 2.5 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.155 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con Maximo: 2.5 kp/cm?

viento: Calculado: 0.255 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X:

- En direccion Y:

Reserva seguridad: 205.1 % |Cumple

Reserva seguridad: 284.2 % |Cumple

Flexion en la zapata:
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Referencia: N193
Dimensiones: 115 x 115 x 45

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
- En direccién X: Momento: 0.16 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 0.14 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 0.14 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.12 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 1.59 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm

- N193: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Minimo: 0.0001

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Recomendacién del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
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Referencia: N193
Dimensiones: 115 x 115 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.
ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidén Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
3.2.- Vigas
3.2.1.- Descripcion
Referencias Geometria Armado
C.1 [N98-N61], C.1 [N157-N119], C.1 [N128-N89], C.1
[N61-N21], C.1 [N153-N115], C.1 [N52-N12], C.1 [N89- L
. Superior: 2 @12
N52], C.1 [N193-N153], C.1 [N166-N128], C.1 [N79- Ancho: 40.0 cm Inferior: 2 @12
N41], C.1 [N175-N137], C.1 [N43-N3], C.1 [N155- Canto: 40.0 cm Estribos.' 1x@8¢/30
N117], C.1 [N137-N98], C.1 [N115-N77], C.1 [N41-N1], :
C.1 [N77-N39] y C.1 [N117-N79]
. Superior: 2 @12
C.1 [N115-N114], C.1 [N193-N192] y C.1 [N39-N38] égﬁi‘g jg'g M Inferior: 2 @12
RS Estribos: 1x@8c/30
C.1 [N166-N157], C.1 [N114-N98], C.1 [N61-N52], C.1
[N175-N166], C.1 [N52-N43], C.1 [N21-N12], C.1 Ancho: 40.0 cm Superior: 2 @12
[N119-N117], C.1 [N12-N3], C.1 [N137-N128], C.1 [N3- Canto: 40 '0 cm Inferior: 2 @12
N1], C.1 [N38-N21], C.1 [N128-N119], C.1 [N98-N89], n o Estribos: 1x@8c/30
C.1 [N157-N155], C.1 [N43-N41] y C.1 [N192-N175]
. Superior: 2 @12
C.1 [N119-N43], C [N38-N114] y C [N192-N114] égﬁi‘g jg'g M inferior: 2 012
RS Estribos: 1x@8c/30
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Referencias: C.1 [N98-N61], C.1 [N157-N119], C.1 [N128-N89],
C.1 [N61-N21], C.1 [N153-N115], C.1 [N52-N12], C.1 [N89-

B 400 S, CN |Total

N52],
C.1 [N193-N153], C.1 [N166-N128], C.1 [N79-N41], C.1 [N175-
N137],
C.1 [N43-N3], C.1 [N155-N117], C.1 [N137-N98], C.1 [N115-
N771,
C.1 [N41-N1], C.1 [N77-N39] y C.1 [N117-N79]
Nombre de armado @8 | @12
Armado viga - Armado inferior Longitud 2x3.0 6.10
(m) 5 5.42
Peso (kg) 2x2.7
1
Armado viga - Armado superior Longitud 2x3.0 6.10
(m) 5 5.42
Peso (kg) 2x2.7
1
Armado viga - Estribo Longitud 6x1.3 7.98
(m) 3 3.15
Peso (kg) 6x0.5
2
Totales Longitud 7.98/ 12.20
(m) 3.15 10.84 13.9
Peso (kg) 9
Total con mermas Longitud 8.78 13.42
(10.00%) (m) 3.47 11.92 15.3
Peso (kg) 9
Referencias: C.1 [N115-N114], C.1 [N193-N192]y C.1 B 400 S, CN Total
[N39-N38]
Nombre de armado @8 | @12
Armado viga - Armado inferior Longitud 2x3.3 6.60
(m) 0 5.86
Peso (kg) 2x2.9
3
Armado viga - Armado superior Longitud 2x3.3 6.60
(m) 0 5.86
Peso (kg) 2x2.9
3
Armado viga - Estribo Longitud 8x1.3 10.6
(m) 3 4
Peso (kg) 8x0.5 4.20
2
Totales Longitud 10.64 13.20
(m) 4.20 11.72 15.9
Peso (kg) 2
Total con mermas Longitud 11.70 14.52
(10.00%) (m) 4.62 12.89 17.5
Peso (kg) 1
Referencias: C.1 [N166-N157], C.1 [N114-N98], C.1 [N61- B 400 S, CN Total
N52],
C.1 [N175-N166], C.1 [N52-N43], C.1 [N21-N12], C.1
[N119-N117],
C.1 [N12-N3], C.1 [N137-N128], C.1 [N3-N1], C.1 [N38-
N21],
C.1 [N128-N119], C.1 [N98-N89], C.1 [N157-N155],
C.1 [N43-N41]y C.1 [N192-N175]
Nombre de armado @8 | @12
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Referencias: C.1 [N166-N157], C.1 [N114-N98], C.1 [N61- B 400 S, CN Total
N52],
C.1 [N175-N166], C.1 [N52-N43], C.1 [N21-N12], C.1
[N119-N117],
C.1 [N12-N3], C.1 [N137-N128], C.1 [N3-N1], C.1 [N38-
N21],
C.1 [N128-N119], C.1 [N98-N89], C.1 [N157-N155],
C.1 [N43-N41]y C.1 [N192-N175]
Nombre de armado @8 | @12
Armado viga - Armado inferior Longitud 2x5.0 10.1
(m) 5 0
Peso (kg) 2x4.4| 8.97
8
Armado viga - Armado superior Longitud 2x5.0 10.1
(m) 5 0
Peso (kg) 2x4.4| 8.97
8
Armado viga - Estribo Longitud 13x1.3 17.2
(m) 3 9
Peso (kg) 13x0.5 6.82
2
Totales Longitud 17.29 20.20
(m) 6.82/17.94 24.7
Peso (kg) 6
Total con mermas Longitud 19.02 22.22
(10.00%) (m) 7.5019.74 27.2
Peso (kg) 4
Referencias: C.1 [N119-N43], C [N38-N114]y C [N192- B 400 S, CN Total
N114]
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud 2x5.8 11.6
(m) 0 0
Peso (kg) 2x5.1 10.3
5 0
Armado viga - Armado superior Longitud 2x5.8 11.6
(m) 0 0
Peso (kg) 2x5.1 10.3
5 0
Armado viga - Estribo Longitud 15x1.3 19.9
(m) 3 5
Peso (kg) 15x0.5 7.87
2
Totales Longitud 19.95 23.20
(m) 7.87 20.60 28.4
Peso (kg) 7
Total con mermas Longitud 21.95| 25.52
(10.00%) (m) 8.66 22.66| 31.3
Peso (kg) 2
Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)
B 400 S, CN (kg) Hormigdn (m3)
Elemento @8 012 Total HA-25, Control Limpiez
Estadistico a
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B 400 S, CN (kg) Hormigdn (m3)
Elemento 28 @12 Total HA-25, Control Limpiez
Estadistico a
Referencias: C.1 [N98-N61], C.1 [N157-N119], C.1 [N128- 18x3.4 18x11.9 277.0 18x0.21 | 18x0.0
N89]J, 7 2 2 5
C.1 [N61-N21], C.1 [N153-N115], C.1 [N52-N12], C.1 [N89-
N52],
C.1 [N193-N153], C.1 [N166-N128], C.1 [N79-N41], C.1
[N175-N137],
C.1 [N43-N3], C.1 [N155-N117], C.1 [N137-N98], C.1 [N115-
N77],
C.1 [N41-N1], C.1 [N77-N39] y C.1 [N117-N79]
Referencias: C.1 [N115-N114], C.1 [N193-N192] y C.1 [N39- | 3x4.62 3x12.89 52.53 3x0.30| 3x0.07
N38]
Referencias: C.1 [N166-N157], C.1 [N114-N98], C.1 [N61- 16x7.5 16x19.7 435.8 16x0.58  16x0.1
N52], 1 3 4 4
C.1 [N175-N166], C.1 [N52-N43], C.1 [N21-N12], C.1 [N119-
N117],
C.1 [N12-N3], C.1 [N137-N128], C.1 [N3-N1], C.1 [N38-
N21],
C.1 [N128-N119], C.1 [N98-N89], C.1 [N157-N155],
C.1 [N43-N41] y C.1 [N192-N175]
Referencias: C.1 [N119-N43], C [N38-N114] y C [N192-N114] |3x8.66 3x22.66 93.96 3x0.65| 3x0.16
Totales 222.46 636.89) 859.3 15.79  3.95
5
3.2.3.- Comprobacion
Referencia: C.1 [N98-N61] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:
J. Calavera, 'Céalculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Minimo: 6.5 cm
Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicion, INTEMAC. Minimo: 6.5 cm
Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N157-N119] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicion, INTEMAC. Minimo: 7.2 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Céalculo de Estructuras de Cimentacién' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 7.2 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Méaximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N128-N89] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicion, INTEMAC. Minimo: 6.5 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 6.5 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
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Referencia: C.1 [N128-N89] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Méaximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N61-N21] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 7.2 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 7.2 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N153-N115] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicion, INTEMAC. Minimo: 8 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Céalculo de Estructuras de Cimentacién' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 8 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Didametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N52-N12] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicion, INTEMAC. Minimo: 7.2 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 7.2 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
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Referencia: C.1 [N52-N12] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Méaximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N89-N52] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 6.5 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 6.5 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N193-N153] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicion, INTEMAC. Minimo: 8 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Céalculo de Estructuras de Cimentacién' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 8 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Didametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N166-N128] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicion, INTEMAC. Minimo: 7.2 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 7.2 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
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Referencia: C.1 [N166-N128] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Méaximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N79-N41] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 6.7 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 6.7 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N175-N137] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicion, INTEMAC. Minimo: 7.2 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Céalculo de Estructuras de Cimentacién' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 7.2 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Méaximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N43-N3] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicion, INTEMAC. Minimo: 7.2 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 7.2 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
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Referencia: C.1 [N43-N3] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Méaximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N155-N117] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 8 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 8 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N137-N98] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicion, INTEMAC. Minimo: 6.5 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Céalculo de Estructuras de Cimentacién' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 6.5 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Didametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N115-N77] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicion, INTEMAC. Minimo: 8 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 8 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
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Referencia: C.1 [N115-N77] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Méaximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N41-N1] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 8 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 8 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N77-N39] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicion, INTEMAC. Minimo: 8 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Céalculo de Estructuras de Cimentacién' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 8 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Didametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N117-N79] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicion, INTEMAC. Minimo: 6.7 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 6.7 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
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Referencia: C.1 [N117-N79] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Méaximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N115-N114] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 9.2 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 9.2 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N193-N192] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicion, INTEMAC. Minimo: 9.2 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Céalculo de Estructuras de Cimentacién' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 9.2 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Méaximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N39-N38] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicion, INTEMAC. Minimo: 9.2 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 9.2 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
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Referencia: C.1 [N39-N38] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Méaximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N166-N157] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 18 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 18 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N114-N98] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicion, INTEMAC. Minimo: 17.2 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Céalculo de Estructuras de Cimentacién' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 17.2 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Méaximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N61-N52] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicion, INTEMAC. Minimo: 16.5 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 16.5 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
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Referencia: C.1 [N61-N52] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Méaximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N175-N166] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 18 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 18 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N52-N43] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicion, INTEMAC. Minimo: 16.5 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Céalculo de Estructuras de Cimentacién' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 16.5 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Méaximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N21-N12] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicion, INTEMAC. Minimo: 18 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 18 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
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Referencia: C.1 [N21-N12] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Méaximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N119-N117] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 17.2 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 17.2 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N12-N3] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicion, INTEMAC. Minimo: 18 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Céalculo de Estructuras de Cimentacién' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 18 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Méaximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N137-N128] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicion, INTEMAC. Minimo: 16.5 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 16.5 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
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Referencia: C.1 [N137-N128] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Méaximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N3-N1] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 18 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 18 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N38-N21] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicion, INTEMAC. Minimo: 18 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Céalculo de Estructuras de Cimentacién' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 18 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Méaximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N128-N119] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicion, INTEMAC. Minimo: 16.5 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 16.5 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
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Referencia: C.1 [N128-N119] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Méaximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N98-N89] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 16.5 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 16.5 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N157-N155] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicion, INTEMAC. Minimo: 18 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Céalculo de Estructuras de Cimentacién' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 18 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Méaximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N43-N41] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicion, INTEMAC. Minimo: 17.2 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 17.2 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
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Referencia: C.1 [N43-N41] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Méaximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N192-N175] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 18 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 18 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N119-N43] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicion, INTEMAC. Minimo: 20.2 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Céalculo de Estructuras de Cimentacién' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 20.2 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Méaximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N38-N114] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicion, INTEMAC. Minimo: 21.7 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 21.7 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
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Referencia: C.1 [N38-N114] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Méaximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N192-N114] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 21.7 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Minimo: 21.7 cm

Apartado 3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm  |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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1.- Antecedentes

El objeto del presente documento es la exposicion de los calculos realizados para
el dimensionamiento de la instalacion eléctrica prevista para la nave, asi como los
resultados obtenidos. Para el disefio de dicha instalacion se ha empleado el REBT

(Reglamento Electrotécnico para Baja Tension).

2.-Descripcion de la instalacion

2.1.- Introduccién

La instalacion eléctrica de la nave esta dividida en 4 circuitos, de los cuales 2
corresponden a circuitos de iluminacion (planta baja y planta alta), mientras que los 2

restantes son circuitos de fuerza.

Circuitos Descripcion
C1l [luminacion Planta baja
C2 Iluminacion Planta alta
C3 Fuerza Planta alta
C4 Fuerza Planta baja

Tabla 1. Descripcion de los circuitos

2.2.- Instalacién interior

Para realizar el dimensionamiento de la instalacion eléctrica interior se han
empleado las guias ITC-BT-19, en la ITC-BT-20, y en la ITC-BT-21. A continuacion se

exponen diversos datos caracteristicos de la instalacion:
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- ; Interruptor Diametro Seccion conductor
Circuitos Tipo de toma -
automatico (A) Tubo (mm) (mm2)
C1 lluminacion Punto de luz 10 20 2,5
C2 lluminacion Punto de luz 10 20 2,5
C3 Fuerza Base 16A 2p+T 16 25 4
C4 Fuerza Base 16A 2p+T 16 20 2,5

Tabla 2. Datos instalacion interior

2.3.- Potencia prevista

Debido al desconocimiento de la iluminaria que el duefio del local empleara en

cada punto de luz, se ha disefiado la instalacion asumiendo un valor de 150W por cada

punto. Este, en principio, sobre dimensionamiento de los circuitos nos facilita

notablemente el célculo de los mismos. Por otra parte, hemos asumido una potencia por

cada toma de corriente de 3450 W, valor que establece la guia ITC-BT-25.

A continuacion se exponen los valores de la potencia prevista en cada circuito,

asi como la total para la instalacion:

Circuitos Potencia (W)
C1 lluminacion Planta baja 1800
C2 lluminacion Planta alta 1743,75
C3 Fuerza Planta baja 2415
C4 Fuerza Planta baja 2070
8028,75

Tabla 3. Potencia prevista

La potencia prevista, tal y como aparece en el cuadro anterior, es de 8,03 KW
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2.4.- Acometida

Este elemento es el encargado de la derivacion de la energia eléctrica desde la
red de distribucion hasta nuestro local. Segun establecen las guias ITC-BT-07, ITC-BT-
10, y ITC-BT-14, dicho componente tendré las siguientes caracteristicas:

Potencia total prevista ) )
Tipo de cable Tipo de tubo
(W)

Conductor de Cu con aislamiento

) . Tubo enterrado de
45100 de PVC de 50 mm* de seccion ) .
) 184 mm< de seccidn
nominal
Tabla 4. Caracteristicas de la acometida
3.- Calculos

3.1.- Potencia consumida

La determinacion de la potencia consumida por cada circuito se realiza
mediante el producto de la potencia por el nimero de puntos, por factores de

simultaneidad, tal y como se expresa a continuacion:
Pc=P-n-Fu-Fs

Pc: Potencia consumida (W)

P = Potencia en un punto de luz o toma (W)

n = NUmero de puntos de luz o de tomas

Fu = Factor de utilizacién

Fs = Factor de simultaneidad
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Para el célculo de Pc, asumimos los siguientes valores para los factores

de utilizacion y de simultaneidad expresados en la guia ITC-BT-25.

Tipo de circuito Fu Fs
Circuitos de iluminacion (C1y C2) 0,5 0,75
Circuitos de fuerza (C3 y C4) 0.2 0.25

Tabla 5. Valores de Fuy Fs

Una vez definidos los factores, se procede a exponer los resultados de la

potencia consumida obtenidos:

Circuitos Po;cs\rll)c B PUISEOS it Fs Fu Pc (W)
C1 Illuminacion 150 32 0,75 0,5 1800
C2 lluminacion 150 31 0,75 0,5 1743,75

C3 Fuerza 3450 14 0,2 0,25 2415

C4 Fuerza 3450 12 0,2 0,25 2070

Y = 8028,75

Tabla 6. Potencia consumida por circuito

3.2.- Intensidad nominal

La intensidad nominal de cada circuito cumple la siguiente expresion:

| = Intensidad nominal (A)
P= Potencia consumida por el circuito (W)

V = Tension nominal de la linea (230V)

A continuacion se exponen los resultados obtenidos de manera tedrica, asi como

la intensidad proyectada.
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Circuito Intensidad teorica (A) Interruptor automatico (A)
c1 7,826086957 10
Cc2 7,581521739 10
c3 10,5 16
C4 9 16

Tabla 7. Valores de la intensidad nominal

3.3.- Seccion del conductor

El valor de la seccién del conductor en la instalacion interior del local se calcula
mediante la siguiente expresion:
2-L-1- Pey
AV

S = Seccién del cable (mm?)

L = Longitud méxima del conductor

| = Intensidad nominal (A)

peu= Resistividad del cobre (0.0171 Q-mm? / m)

AV = Caida de tension (V)

3.4.- Acometida

Segun el Reglamento ITC-BT-10 de Baja Tension, la carga total para un
edificio comercial, se calculard considerando un minimo de 100 W por metro
cuadrado y planta, con un minimo por local de 3450 W a 230 V y coeficiente de

simultaneidad 1.
w
Pt = 1OOW- (22-11+19-11) m2 = 45,1 KW

Con el conocimiento del valor de la carga total, se calcula la intensidad

méaxima para la acometida mediante la siguiente ecuacion:
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B Pt 45100
V3.V -cose +/3-230-0,8

= 141,51 A

I max

Pt = Carga total (W)
V= Voltaje de la linea (V)
cos = Factor de potencia

Seguidamente, para la seleccion del cable, segin la ITC-BT-07,
escogiendo un conductor unipolar de cobre con aislamiento de PVC con la

instalacion enterrada debe cumplirse que:
Imax < Iadm - 0,8;
lygm = 176,88 A

Obtenemos asi, de la tabla 5 de la guia, un cable 200A de intensidad

maxima admisible de 50 mm? de seccion nominal.

Finalmente, de acuerdo con la ITC-BT-14, se ha obtenido una seccion
nominal de 184 mm? para el tubo, encontrandose este enterrado a lo largo de la

instalacion.

3.5.- Potencia Contratada

Atendiendo a las necesidades de potencia consumida para la actividad a realizar
en el edificio industrial (8.028W), sera necesario contratar a la compafiia suministradora
9,2 KW, con un ICP de 40A.
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Interruntor o Seccion Seccion
s Potencia . Intensidad P Longitud | conductores | Conductores| Seccion
Circuitos Fs Fu | Tipo de toma - automatico | Puntos -
(W) tedrica (A) (m) tedrica proyectada |tubo (mm)
(A) de luz
mm?2 mm?2

C1 lluminacion 150 0,75 | 05 Punto de luz 7,83 10 32 56 2,18 2,5 20
C2 Illuminacion 150 0,75 | 0,5 Punto de luz 7,58 10 31 52,3 1,98 2,5 20

C3 Fuerza 3450 0,2 | 0,25 | Base 16A 2p+T 10,50 16 14 54,3 2,84 4 25

C4 Fuerza 3450 0,2 | 0,25 | Base 16A 2p+T 9,00 16 12 40,4 1,81 2,5 20
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1.- Antecedentes

En el presente documento se realizara una breve explicacion de la instalacion
disefiada para el abastecimiento de agua a la nave, asi como la exposicién de los
resultados obtenidos del partir del subprograma Cype 2015 encargado de realizar el

dimensionado de dicha instalacion.

2.- Descripcion de la instalacion.

La instalacion a proyectar poseera dos tuberias principales de PEAD encargadas
de transportar tanto agua fria como agua caliente a los diferentes puntos de la misma. El
entramado de la planta baja y de la planta alta estaran unidas por dos montantes (agua
fria y agua caliente), elementos que permiten el transporte del fluido hasta los distintos

elementos localizados en la planta alta.
2.1.- Elementos instalacion

A la hora de proyectar esta instalacion se han tenido en cuenta distintos
elementos necesarios para la el correcto funcionamiento de las actividades del local.

Elemento NuUmero de elementos
Inodoro con cisterna 4
Lavabo 4
Fregadero 2
Llave de paso 16
Calentador 1
Llave general 1
Contador 1
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1.- DATOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Planta |Altura|Cotas|Grupos (Fontaneria)
Cubierta |0.00 |6.00 |Cubierta
Planta 1 3.00 |3.00 |Planta 1
Planta baja|3.00 |0.00 |Planta baja

2.- DATOS DE OBRA

Caudal acumulado con simultaneidad

Presién de suministro en acometida: 25.0 m.c.a.
Velocidad minima: 0.5 m/s

Velocidad maxima: 2.0 m/s

Velocidad 6ptima: 1.0 m/s

Coeficiente de pérdida de carga: 1.2

Presién minima en puntos de consumo: 10.0 m.c.a.
Presidon maxima en puntos de consumo: 50.0 m.c.a.
Viscosidad de agua fria: 1.01 x10-6 m2/s
Viscosidad de agua caliente: 0.478 x10-6 m2/s
Factor de friccidon: Colebrook-White

Pérdida de temperatura admisible en red de agua caliente: 5 °C

3.- BIBLIOTECAS

BIBLIOTECA DE TUBOS DE ABASTECIMIENTO

Serie: INOX

Descripcion: Tubo de acero inoxidable

Rugosidad absoluta: 0.0300 mm
Referencias Diametro interno

@15 13.8

@18 16.6

@22 20.6

@28 26.4

@35 33.0

@42 39.8

@54 53.0

@70 68.8

@82 80.8

@95 93.5

@110 105.3

Serie: PEAD PN10
Descripcion: Polietileno de alta densidad (10Kg/cm?2)
Rugosidad absoluta: 0.0200 mm

| Referencias Didmetro interno
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Serie: PEAD PN10
Descripcion: Polietileno de alta densidad (10Kg/cm?2)
Rugosidad absoluta: 0.0200 mm
Referencias Diametro interno
@15 11.0
@20 16.0
@25 21.0
@32 28.0
@40 35.4
@50 44.4
@63 55.8
@75 66.4
Serie: COBRE
Descripcion: Tubo de cobre
Rugosidad absoluta: 0.0420 mm
Referencias | Diametro interno
@12 10.4
@15 13.0
@18 16.0
@22 20.0
@28 25.6
@35 32.0
@42 39.0
@54 50.0
@64 60.0
@76 72.0
@89 85.0
@108 103.0

BIBLIOTECA DE ELEMENTOS

Referencias

Tipo de pérdida

Descripcion

Calentador

Pérdida de presion

2.50 m.c.a.

4.- MONTANTES

Referencia Planta Descripcién Resultados Comprobacion
Vi Planta baja - PEAD PN10- |Caudal: 0.251/s Se cumplen todas las
Planta 1 @20 Caudal bruto: 0.50 I/s comprobaciones
Velocidad: 1.24 m/s
Pérdida presion: 0.96
m.c.a.
V2, Agua Planta baja - PEAD PN10- |Caudal: 0.14 /s Se cumplen todas las
caliente Planta 1 @20 Caudal bruto: 0.19 I/s comprobaciones
Velocidad: 0.69 m/s
Pérdida presion: 0.29
m.c.a.

5.- TUBERIAS
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Grupo: Planta 1

Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
N1 -> N7 |PEAD PN10-@15 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 2.39 m Velocidad: 1.05 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.48
m.c.a.
N1 -> N8 |PEAD PN10-@20 Caudal: 0.23 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 4.65 m Caudal bruto: 0.40 I/s comprobaciones
Velocidad: 1.15 m/s
Pérdida presion: 0.68
m.c.a.
N6 -> N4 |Agua caliente, PEAD PN10- |Caudal: 0.06 I/s Se cumplen todas las
@15 Velocidad: 0.68 m/s comprobaciones
Longitud: 2.09 m Pérdida presion: 0.17
m.c.a.
N6 -> Agua caliente, PEAD PN10- |Caudal: 0.13 I/s Se cumplen todas las
N10 @20 Velocidad: 0.65 m/s comprobaciones
Longitud: 4.90 m Pérdida presion: 0.22
m.c.a.
N8 -> Al |PEAD PN10-@15 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.28 m Velocidad: 1.05 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.06
m.c.a.
N2 -> A2 |PEAD PN10-@15 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.28 m Velocidad: 1.05 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.06
m.c.a.
N8 -> N9 |PEAD PN10-@20 Caudal: 0.21 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.20 m Caudal bruto: 0.30 I/s comprobaciones
Velocidad: 1.06 m/s
Pérdida presion: 0.03
m.c.a.
N11 -> A3|PEAD PN10-@15 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 1.18 m Velocidad: 1.05 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.24
m.c.a.
N12 -> A3|Agua caliente, PEAD PN10- |Caudal: 0.06 I/s Se cumplen todas las
@15 Velocidad: 0.68 m/s comprobaciones
Longitud: 0.68 m Pérdida presién: 0.05
m.c.a.
N9 -> A4 |PEAD PN10-@15 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.77 m Velocidad: 1.05 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.15
m.c.a.
N10 -> A4|Agua caliente, PEAD PN10- |Caudal: 0.06 I/s Se cumplen todas las
@15 Velocidad: 0.68 m/s comprobaciones
Longitud: 1.01 m Pérdida presion: 0.08
m.c.a.
N9 -> PEAD PN10-@20 Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las
N11 Longitud: 0.65 m Velocidad: 0.99 m/s comprobaciones
Pérdida presién: 0.07
m.c.a.
N10 -> Agua caliente, PEAD PN10- |Caudal: 0.06 I/s Se cumplen todas las
N12 @15 Velocidad: 0.68 m/s comprobaciones
Longitud: 0.70 m Pérdida presién: 0.06
m.c.a.
N11 -> PEAD PN10-@15 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
N2 Longitud: 0.97 m Velocidad: 1.05 m/s comprobaciones

Pérdida presion: 0.20
m.c.a.
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Grupo: Planta 1

Referencia

Descripcion

Resultados

Comprobacion

N7 -> A5

PEAD PN10-@15
Longitud: 0.27 m

Caudal: 0.10 I/s
Velocidad: 1.05 m/s
Pérdida presion: 0.05
m.c.a.

Se cumplen todas las
comprobaciones

N4 -> A5 |Agua caliente, PEAD PN10- |Caudal: 0.06 I/s Se cumplen todas las
@15 Velocidad: 0.68 m/s comprobaciones
Longitud: 0.17 m Pérdida presion: 0.01
m.c.a.
Grupo: Planta baja
Referencia Descripcién Resultados Comprobacion
N8 -> A1 |PEAD PN10-@15 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 1.25 m Velocidad: 1.05 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.25
m.c.a.
N6 -> Al |Agua caliente, PEAD PN10- |Caudal: 0.06 I/s Se cumplen todas las
@15 Velocidad: 0.68 m/s comprobaciones
Longitud: 0.85 m Pérdida presién: 0.07
m.c.a.
N7 -> A2 |PEAD PN10-@15 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.97 m Velocidad: 1.05 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.19
m.c.a.
N2 -> A2 |Agua caliente, PEAD PN10- |Caudal: 0.06 I/s Se cumplen todas las
@15 Velocidad: 0.68 m/s comprobaciones
Longitud: 1.16 m Pérdida presion: 0.09
m.c.a.
N11 -> A3|PEAD PN10-@15 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.21 m Velocidad: 1.05 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.04
m.c.a.
N12 -> A3|Agua caliente, PEAD PN10- |Caudal: 0.06 I/s Se cumplen todas las
@15 Velocidad: 0.68 m/s comprobaciones
Longitud: 0.65 m Pérdida presion: 0.05
m.c.a.
N14 -> A4|PEAD PN10-@15 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.31 m Velocidad: 1.05 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.06
m.c.a.
N1 -> PEAD PN10-@25 Caudal: 0.33 I/s Se cumplen todas las
N14 Longitud: 0.67 m Caudal bruto: 1.00 I/s comprobaciones
Velocidad: 0.96 m/s
Pérdida presion: 0.05
m.c.a.
N15 -> PEAD PN10-@25 Caudal: 0.33 I/s Se cumplen todas las
N1 Longitud: 0.75 m Caudal bruto: 1.00 I/s comprobaciones
Velocidad: 0.96 m/s
Pérdida presion: 0.06
m.c.a.
N4 -> N2 |Agua caliente, PEAD PN10- |Caudal: 0.17 I/s Se cumplen todas las

@20
Longitud: 1.51 m

Caudal bruto: 0.39 I/s
Velocidad: 0.87 m/s
Pérdida presion: 0.12
m.c.a.

comprobaciones
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Grupo: Planta baja

Referencia Descripcion Resultados Comprobacién
N16 -> Agua caliente, PEAD PN10- |Caudal: 0.17 I/s Se cumplen todas las
N4 @20 Caudal bruto: 0.39 I/s comprobaciones
Longitud: 0.46 m Velocidad: 0.87 m/s
Pérdida presion: 0.04
m.c.a.
N16 -> Agua caliente, PEAD PN10- |Caudal: 0.17 I/s Se cumplen todas las
N4 @20 Caudal bruto: 0.39 I/s comprobaciones
Longitud: 0.39 m Velocidad: 0.87 m/s
Pérdida presion: 0.03
m.c.a.
N2 -> N6 |Agua caliente, PEAD PN10- |Caudal: 0.16 I/s Se cumplen todas las
@20 Caudal bruto: 0.33 I/s comprobaciones
Longitud: 0.29 m Velocidad: 0.81 m/s
Pérdida presion: 0.02
m.c.a.
N6 -> N5 |Agua caliente, PEAD PN10- |Caudal: 0.15 I/s Se cumplen todas las
@20 Caudal bruto: 0.26 I/s comprobaciones
Longitud: 5.47 m Velocidad: 0.75 m/s
Pérdida presion: 0.32
m.c.a.
N7 -> N8 |COBRE-@22 Caudal: 0.30 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.29 m Caudal bruto: 0.80 I/s comprobaciones
Velocidad: 0.96 m/s
Pérdida presion: 0.02
m.c.a.
N8 -> PEAD PN10-@25 Caudal: 0.29 I/s Se cumplen todas las
N10 Longitud: 0.64 m Caudal bruto: 0.70 I/s comprobaciones
Velocidad: 0.83 m/s
Pérdida presion: 0.04
m.c.a.
N9 -> N7 |PEAD PN10-@25 Caudal: 0.32 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.59 m Caudal bruto: 0.90 I/s comprobaciones
Velocidad: 0.92 m/s
Pérdida presion: 0.04
m.c.a.
N17 -> A5|PEAD PN10-@15 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.33 m Velocidad: 1.05 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.07
m.c.a.
N10 -> PEAD PN10-@25 Caudal: 0.29 I/s Se cumplen todas las
N17 Longitud: 0.31 m Caudal bruto: 0.70 I/s comprobaciones
Velocidad: 0.83 m/s
Pérdida presion: 0.02
m.c.a.
N13 -> PEAD PN10-@25 Caudal: 0.33 I/s Se cumplen todas las
N15 Longitud: 0.21 m Caudal bruto: 0.79 I/s comprobaciones
Velocidad: 0.96 m/s
Pérdida presion: 0.02
m.c.a.
N13 -> PEAD PN10-@25 Caudal: 0.33 I/s Se cumplen todas las
N15 Longitud: 0.29 m Caudal bruto: 0.79 I/s comprobaciones

Velocidad: 0.96 m/s
Pérdida presion: 0.02

m.c.a.




Universidad
de La Laguna

ANEXO IIl. FONTANERIA

Grupo: Planta baja

Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
N13 -> PEAD PN10-@25 Caudal: 0.33 I/s Se cumplen todas las
N15 Longitud: 0.30 m Caudal bruto: 0.79 I/s comprobaciones
Velocidad: 0.96 m/s
Pérdida presion: 0.02
m.c.a.
N13 -> PEAD PN10-@25 Caudal: 0.33 I/s Se cumplen todas las
N15 Longitud: 0.34 m Caudal bruto: 0.79 I/s comprobaciones
Velocidad: 0.96 m/s
Pérdida presion: 0.03
m.c.a.
N15 -> PEAD PN10-@20 Caudal: 0.17 /s Se cumplen todas las
N16 Longitud: 0.10 m Caudal bruto: 0.39 I/s comprobaciones
Velocidad: 0.87 m/s
Pérdida presion: 0.01
m.c.a.
N3 -> PEAD PN10-@15 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
N11 Longitud: 19.00 m Velocidad: 1.05 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 3.81
m.c.a.
N5 -> Agua caliente, PEAD PN10- |Caudal: 0.06 I/s Se cumplen todas las
N12 @15 Velocidad: 0.68 m/s comprobaciones
Longitud: 18.86 m Pérdida presion: 1.51
m.c.a.
N14 -> PEAD PN10-@25 Caudal: 0.32 I/s Se cumplen todas las
N9 Longitud: 0.25 m Caudal bruto: 0.90 I/s comprobaciones
Velocidad: 0.92 m/s
Pérdida presion: 0.02
m.c.a.
N17 -> PEAD PN10-@25 Caudal: 0.27 I/s Se cumplen todas las
N3 Longitud: 4.63 m Caudal bruto: 0.60 I/s comprobaciones
Velocidad: 0.77 m/s
Pérdida presion: 0.24
m.c.a.
6.- NUDOS
Grupo: Planta 1
Ref(iearenc Descripcion Resultados Comprobacién
N1 Cota: 2.70 m Presion: 16.27 m.c.a.
N6 Cota: 2.70 m Presion: 14.40 m.c.a.
Al Nivel: Suelo + H 0.5 m Presion: 15.54 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 0.50 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
PEAD PN10-@15 Velocidad: 1.05 m/s
Longitud: 2.20 m Pérdida presién: 0.44
Inodoro con cisterna: Sd m.c.a.
Presion: 17.30 m.c.a.
A2 Nivel: Suelo + H 0.5 m Presién: 15.25 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 0.50 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
PEAD PN10-@15 Velocidad: 1.05 m/s
Longitud: 2.20 m Pérdida presion: 0.44
Inodoro con cisterna: Sd m.c.a.
Presion: 17.00 m.c.a.
N2 Cota: 2.70 m Presién: 15.30 m.c.a.
N8 Cota: 2.70 m Presién: 15.60 m.c.a.
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Grupo: Planta 1

Ref?arenc Descripcidn Resultados Comprobacion
A3 Nivel: Suelo + H1 m Presién: 15.26 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
PEAD PN10-@15 Velocidad: 1.05 m/s
Longitud: 1.70 m Pérdida presién: 0.34
Lavabo: Lv m.c.a.
Presion: 16.62 m.c.a.
A3 Nivel: Suelo + H1 m Presién: 14.07 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.06 I/s comprobaciones
Agua caliente, PEAD Velocidad: 0.68 m/s
PN10-@15 Pérdida presion: 0.14
Longitud: 1.70 m m.c.a.
Lavabo: Lv Presion: 15.63 m.c.a.
A4 Nivel: Suelo + H1 m Presion: 15.42 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
PEAD PN10-@15 Velocidad: 1.05 m/s
Longitud: 1.70 m Pérdida presion: 0.34
Lavabo: Lv m.c.a.
Presion: 16.78 m.c.a.
A4 Nivel: Suelo + H1 m Presion: 14.10 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.06 I/s comprobaciones
Agua caliente, PEAD Velocidad: 0.68 m/s
PN10-@15 Pérdida presién: 0.14
Longitud: 1.70 m m.c.a.
Lavabo: Lv Presion: 15.66 m.c.a.
N9 Cota: 2.70 m Presion: 15.57 m.c.a.
N10 Cota: 2.70 m Presion: 14.18 m.c.a.
N11 Cota: 2.70 m Presion: 15.50 m.c.a.
N12 Cota: 2.70 m Presion: 14.12 m.c.a.
A5 Nivel: Suelo + H1 m Presion: 15.74 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
PEAD PN10-@15 Velocidad: 1.05 m/s
Longitud: 1.70 m Pérdida presion: 0.34
Lavabo: Lv m.c.a.
Presion: 17.10 m.c.a.
A5 Nivel: Suelo + H1 m Presion: 14.22 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.06 I/s comprobaciones
Agua caliente, PEAD Velocidad: 0.68 m/s
PN10-@15 Pérdida presién: 0.14
Longitud: 1.70 m m.c.a.
Lavabo: Lv Presion: 15.78 m.c.a.
N4 Cota: 2.70 m Presion: 14.23 m.c.a.
N7 Cota: 2.70 m Presion: 15.80 m.c.a.
Grupo: Planta baja
Refearend Descripcién Resultados Comprobacion
Al Nivel: Suelo + H1 m Presién: 22.97 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
COBRE-@12 Velocidad: 1.18 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presién: 0.29
Lavabo: Lv m.c.a.
Presion: 21.69 m.c.a.
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Grupo: Planta baja

Referenci

3 Descripcion Resultados Comprobacion
Al Nivel: Suelo + H1 m Presién: 20.64 m.c.a. Velocidad minima: No cumple
Cota: 1.00 m Caudal: 0.06 I/s
INOX-@15 Velocidad: 0.43 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presién: 0.03
Lavabo: Lv m.c.a.
Presion: 19.60 m.c.a.
A2 Nivel: Suelo + H1 m Presién: 23.05 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
COBRE-@12 Velocidad: 1.18 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presién: 0.29
Lavabo: Lv m.c.a.
Presion: 21.77 m.c.a.
A2 Nivel: Suelo + H1 m Presion: 20.63 m.c.a. Velocidad minima: No cumple
Cota: 1.00 m Caudal: 0.06 I/s
INOX-@15 Velocidad: 0.43 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presion: 0.03
Lavabo: Lv m.c.a.
Presion: 19.60 m.c.a.
A3 Nivel: Suelo + H1 m Presion: 19.08 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
COBRE-@12 Velocidad: 1.18 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presion: 0.29
Lavabo: Lv m.c.a.
Presion: 17.79 m.c.a.
A3 Nivel: Suelo + H1 m Presion: 18.83 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.06 I/s comprobaciones
Agua caliente, COBRE- |Velocidad: 0.77 m/s
@12 Pérdida presién: 0.12
Longitud: 1.00 m m.c.a.
Lavabo: Lv Presion: 17.71 m.c.a.
A4 Nivel: Suelo + H0.5m Presion: 23.24 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 0.50 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
PEAD PN10-@15 Velocidad: 1.05 m/s
Longitud: 0.50 m Pérdida presion: 0.10
Inodoro con cisterna: Sd |m.c.a.
Presion: 22.64 m.c.a.
N1 Cota: 0.00 m Presion: 23.36 m.c.a.
N4 Cota: 0.00 m Presion: 20.84 m.c.a.
N2 Cota: 0.00 m Presion: 20.72 m.c.a.
N6 Cota: 0.00 m Presion: 20.70 m.c.a.
N7 Cota: 0.00 m Presion: 23.25 m.c.a.
N8 Cota: 0.00 m Presion: 23.22 m.c.a.
N9 Cota: 0.00 m Presion: 23.29 m.c.a.
A5 Nivel: Suelo + H 0.5 m Presién: 23.10 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 0.50 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
PEAD PN10-@15 Velocidad: 1.05 m/s
Longitud: 0.50 m Pérdida presién: 0.10
Inodoro con cisterna: Sd |m.c.a.
Presion: 22.50 m.c.a.
N10 Cota: 0.00 m Presion: 23.19 m.c.a.
N11 Cota: 0.00 m Presion: 19.12 m.c.a.
N12 Cota: 0.00 m Presion: 18.88 m.c.a.
N13 Cota: 0.00 m NUDO ACOMETIDA
Presion: 25.00 m.c.a.
N15 Cota: 0.00 m Presidon: 23.41 m.c.a.

10
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Grupo: Planta baja

Refearena Descripcion Resultados Comprobacion
N16 Cota: 0.00 m Presion: 23.41 m.c.a.
N3 Cota: 0.00 m Presion: 22.94 m.c.a.
N5 Cota: 0.00 m Presion: 20.39 m.c.a.
N14 Cota: 0.00 m Presién: 23.31 m.c.a.
N17 Cota: 0.00 m Presion: 23.17 m.c.a.

7.- ELEMENTOS

Grupo: Planta baja

Referencia Descripcion Resultados
N16 -> N4, (-0.56, -0.02), 0.46 |Pérdida de carga: Presion de entrada: 23.38
m Calentador m.c.a.
2.50 m.c.a. Presidn de salida: 20.88

m.cC.a.

N13 -> N15, (-1.15, -0.12), 0.21 |Llave de abonado

m

Pérdida de carga: 0.50
m.c.a.

Presion de entrada: 23.93
m.c.a.

Presion de salida: 23.43
m.c.a.

N13 -> N15, (-1.45, -0.12), 0.50 |Contador

m

Pérdida de carga: 0.50
m.c.a.

Presion de entrada: 24.45
m.c.a.

Presion de salida: 23.95
m.c.a.

N13 -> N15, (-1.74, -0.12), 0.80 |LIave general

m

Pérdida de carga: 0.50
m.c.a.

Presion de entrada: 24.97
m.c.a.

Presion de salida: 24.47
m.c.a.

8.- MEDICION

8.1.- Montantes

8.2.- Grupos

Tubos de abastecimiento

Referencias |Longitud (m)

PEAD PN10-@20 11.51

CUBIERTA

PLANTA 1

Tubos de abastecimiento

Referencias |Longitud (m)

PEAD PN10-@15 25.39
PEAD PN10-@20 10.40
Consumos

11
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Referencias Cantidad
Lavabo (Lv) 3
Inodoro con cisterna (Sd) 2

| Elementos
Referencias Cantidad
Llaves en consumo 5

PLANTA BAJA

| Tubos de abastecimiento
Referencias |Longitud (m)
PEAD PN10-@15 44.59
PEAD PN10-@25 8.98
PEAD PN10-@20 8.22

COBRE-@22 0.29
COBRE-@12 4.00
INOX-@15 2.00
| Consumos
Referencias Cantidad
Lavabo (Lv) 3
Inodoro con cisterna (Sd) 2
| Elementos
Referencias Cantidad
Calentador 1
Llaves en consumo 5

Llaves generales
Referencias |Cantidad
Llave general 2

Contadores
Referencias|Cantidad
Contador 1

8.3.- Totales

Tubos de abastecimiento

Referencias

Longitud (m)

PEAD PN10-@20 30.13
PEAD PN10-@15 69.98
PEAD PN10-@25 8.98

COBRE-@22

0.29
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\ Tubos de abastecimiento

Referencias

Longitud (m)

COBRE-@12

4.00

INOX-@15

2.00

Consumos

Referencias

Cantidad

Lavabo (Lv)

6

Inodoro con cisterna (Sd) 4

| Elementos
Referencias Cantidad
Calentador 1

Llaves en consumo 10

Llaves generales

Referencias

Cantidad

Llave general 2

Contadores

Referencias

Cantidad

Contador

1

ANEXO IIl. FONTANERIA
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1.- Antecedentes

El presente documento tiene como objetivo realizar una explicacion de la instalacién de
evacuacion de aguas, asi como sus distintos elementos que hacen posible el correcto funcionamiento
de dicha instalacion. Asimismo, se presentaran los resultados obtenidos por el programa de célculo
Cype 2015.

2.- Descripcion de la instalacion

La instalacion que se presenta posee la funcion de recoger las aguas grises, las aguas fecales y
finalmente las pluviales, y conducirlas por gravedad hasta el pozo de registro. Para la evacuacion de
las aguas de la planta alta se emplea una bajante, una tuberia que une dicha planta con la inferior que,
al igual que el resto de las tuberias, esta fabricada de PVC. Asimismo, con el objetivo de recoger el
agua de lluvia, se previé un canalon que se coloca en uno de los lados de la cubierta, tal y como

aparece en los planos.

2.1.- Elementos de la instalacién.

Para obtener un funcionamiento 6ptimo de la instalacion se han empleado los siguientes

elementos:

Elemento NUmero de elementos
Bote sifonico 2
Arqueta 1
Pozo de registro 1
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1.- DATOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Planta

Altura

Cotas

Grupos (Saneamiento)

Cubierta

0.00

6.00

Cubierta

Planta ALTA

3.00

3.00

Planta ALTA

Planta baja

3.00

0.00

Planta baja

2.- DATOS DE OBRA

Edificios de uso publico
Intensidad de lluvia: 170.00 mm/h

Distancia maxima entre inodoro y bajante: 1.00 m

Distancia maxima entre bote sifénico y bajante: 2.00 m

3.- BIBLIOTECAS

BIBLIOTECA DE TUBOS DE SANEAMIENTO

ANEXO IV. SANEAMIENTO

Serie: PVC liso
Descripcion: Serie B (UNE-EN 1329)
Coef. Manning: 0.009
Referencias Didmetro interno
@32 26.0
@40 34.0
@50 44.0
@63 57.0
@75 69.0
@80 74.0
@82 76.0
@90 84.0
@100 94.0
@110 103.6
@125 118.6
@140 133.6
@160 153.6
@180 172.8
@200 192.2
@250 240.2
@315 302.6
4.- BAJANTES
Referencia Planta Descripcién Resultados Comprobacién
V1, Ventilacion Planta baja - Planta PVC liso- Red de aguas fecales Se cumplen todas las

primaria

ALTA

@90

Unidades de desagie:
16.00
Plantas con acometida: 1

comprobaciones

5.- TRAMOS HORIZONTALES
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Grupo: Planta ALTA

Refiearenc Descripcion Resultados Comprobacion

N4 -> Colector, PVC liso- |Red de aguas fecales Se cumplen todas las

N1 @110 Unidades de desaglie: 14.0 |[comprobaciones
Longitud: 0.69 m Uds.

Pendiente: 2.0 % Descarga a bajante
Plantas con acometida: 1

N7 -> Ramal, PVC liso-@50|Red de aguas fecales Se cumplen todas las

N1 Longitud: 5.94 m Unidades de desaglie: 2.0 |comprobaciones
Pendiente: 2.0 % Uds.

Descarga a bajante
Plantas con acometida: 1

Al -> Ramal, PVC liso-@40 |Red de aguas fecales Se cumplen todas las

N7 Longitud: 0.28 m Unidades de desaglie: 2.0 |comprobaciones
Pendiente: 2.0 % Uds.

A2 -> A6|Ramal, PVC liso-@40 |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 0.40 m Unidades de desaglie: 2.0 |comprobaciones
Pendiente: 2.0 % Uds.

A3 -> A6|Ramal, PVC liso-@40 |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 0.60 m Unidades de desaglie: 2.0 |comprobaciones
Pendiente: 2.0 % Uds.

A4 -> Ramal, PVC liso- Red de aguas fecales Se cumplen todas las

N4 @100 Unidades de desaglie: 5.0 |comprobaciones
Longitud: 0.57 m Uds.

Pendiente: 2.0 %

A5 -> Ramal, PVC liso- Red de aguas fecales Se cumplen todas las

N3 @100 Unidades de desaglie: 5.0 |comprobaciones
Longitud: 0.57 m Uds.

Pendiente: 2.0 %

N5 -> Colector, PVC liso- |Red de aguas fecales Se cumplen todas las

N4 @110 Unidades de desagie: 9.0 |comprobaciones
Longitud: 0.75 m Uds.

Pendiente: 2.0 %

A6 -> Ramal, PVC liso-@50|Red de aguas fecales Se cumplen todas las

N5 Longitud: 0.45 m Unidades de desagle: 4.0 |comprobaciones
Pendiente: 2.0 % Uds.

N3 -> Colector, PVC liso- |Red de aguas fecales Se cumplen todas las

N5 @110 Unidades de desaglie: 5.0 |comprobaciones
Longitud: 1.08 m Uds.

Pendiente: 2.0 %
Grupo: Planta baja

Ref(iegenc Descripcion Resultados Comprobacién

A5 -> Colector, PVC liso- |Red de aguas fecales Se cumplen todas las

N7 @110 Unidades de desaglie: 2.0 |comprobaciones
Longitud: 23.03 m |Uds.

Pendiente: 2.0 %

A10 -> |Colector, PVC liso- |Red de aguas fecales Se cumplen todas las

A7 @110 Unidades de desaglie: 32.0 |comprobaciones
Longitud: 0.68 m Uds.

Pendiente: 2.0 %

N2 -> Colector, PVC liso- |Red de aguas fecales Se cumplen todas las

N1 @110 Unidades de desaglie: 27.0 |comprobaciones
Longitud: 0.92 m Uds.

Pendiente: 2.0 %
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ANEXO IV. SANEAMIENTO

Grupo: Planta baja

Refiearenc Descripcion Resultados Comprobacion
N5 -> Colector, PVC liso- |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
N2 @110 Unidades de desaglie: 23.0 |comprobaciones
Longitud: 0.59 m Uds.
Pendiente: 2.0 %

N1 -> Colector, PVC liso- |Red de aguas fecales Se cumplen todas las

Al10 @110 Unidades de desaglie: 32.0 |comprobaciones
Longitud: 0.89 m Uds.

Pendiente: 2.0 %

Al -> A6|Ramal, PVC liso-@40|Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 0.59 m Unidades de desaglie: 2.0 |comprobaciones
Pendiente: 2.0 % Uds.

A2 -> A6/Ramal, PVC liso-@40 |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 0.41 m Unidades de desaglie: 2.0 |comprobaciones
Pendiente: 2.0 % Uds.

A3 -> Ramal, PVC liso- Red de aguas fecales Se cumplen todas las

N1 @100 Unidades de desaglie: 5.0 |comprobaciones
Longitud: 0.66 m Uds.

Pendiente: 2.0 %

A4 -> Ramal, PVC liso- Red de aguas fecales Se cumplen todas las

N5 @100 Unidades de desaglie: 5.0 |comprobaciones
Longitud: 0.66 m Uds.

Pendiente: 2.0 %

N7 -> Colector, PVC liso- |Red de aguas fecales Se cumplen todas las

N5 @110 Unidades de desagtie: 18.0 |comprobaciones
Longitud: 1.27 m Uds.

Pendiente: 2.0 %

A6 -> Ramal, PVC liso-@50|Red de aguas fecales Se cumplen todas las

N2 Longitud: 0.67 m Unidades de desaglie: 4.0 |comprobaciones
Pendiente: 2.0 % Uds.

6.- NUDOS

Grupo: Planta ALTA
R Descripcio
renci n P Resultados Comprobacién
a
N1 |Cota: 0.00 |Red de aguas
m fecales
Al |Nivel: Red de aguas |Error en comprobacion: Al -> La derivacion hasta la bajante
Suelo + H |fecales tiene una longitud (7.22 m) superior a la maxima admisible
1m Unidades de |(4.00 m).
Cota: 1.00 |desague: 2.0
m Uds.
Ramal,
PVC liso-
@40
Longitud:
1.00 m
Lavabo: Lv
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ANEXO IV. SANEAMIENTO

Refe

Grupo: Planta ALTA

renci Desc:puo Resultados Comprobacion
a
A2 |Nivel: Red de aguas |Se cumplen todas las comprobaciones
Suelo + H |fecales
im Unidades de
Cota: 1.00 |desagtie: 2.0
m Uds.
Ramal,
PVC liso-
@40
Longitud:
1.00 m
Lavabo: Lv
A3 |Nivel: Red de aguas |Se cumplen todas las comprobaciones
Suelo + H (fecales
1m Unidades de
Cota: 1.00 |desague: 2.0
m Uds.
Ramal,
PVC liso-
@40
Longitud:
1.00m
Lavabo: Lv
A4 |Nivel: Unidades de |Error en comprobacion: La derivacion hasta la bajante tiene
Suelo desaglie: 5.0 |una longitud (1.26 m) superior a la maxima admisible (1.00
Cota: 0.00 |Uds. m).
m Red de aguas
Inodoro fecales
con
cisterna:
Ic
A5 |Nivel: Unidades de |Error en comprobacion: La derivacion hasta la bajante tiene
Suelo desaglie: 5.0 |una longitud (3.10 m) superior a la maxima admisible (1.00
Cota: 0.00 |Uds. m).
m Red de aguas
Inodoro fecales
con
cisterna:
Ic
N3 |Cota: 0.00 |Red de aguas
m fecales
N4 |Cota: 0.00 |Red de aguas
m fecales
Distancia a la
bajante: 0.69
m
A6 |Cota: 0.00 |Red de aguas
m fecales
Bote
sifonico
N5 |Cota: 0.00 |Red de aguas
m fecales
N7 |Cota: 0.00 |Red de aguas
m fecales




Universidad
de La Laguna

ANEXO IV. SANEAMIENTO

Grupo: Planta baja

Referenc

i3 Descripcion Resultados Comprobacion
N7 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
A7 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Pozo de registro
N1 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
N2 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Al10 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta
Al Nivel: Suelo + H1 m |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Unidades de desaglie: 2.0 |[comprobaciones
Ramal, PVC liso- Uds.
@40
Longitud: 1.00 m
Lavabo: Lv
A2 Nivel: Suelo + H1 m |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Unidades de desaglie: 2.0 |[comprobaciones
Ramal, PVC liso- Uds.
@40
Longitud: 1.00 m
Lavabo: Lv
A3 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 5.0
Cota: 0.00 m Uds.
Inodoro con cisterna: |Red de aguas fecales
Ic
A4 Nivel: Suelo Unidades de desagtie: 5.0
Cota: 0.00 m Uds.
Inodoro con cisterna: |Red de aguas fecales
Ic
A5 Nivel: Suelo + H1 m |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Unidades de desaglie: 2.0 |comprobaciones
Colector, PVC liso- |Uds.
@110
Longitud: 1.00 m
Lavabo: Lv
N5 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
A6 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales

Bote sifonico

7.- MEDICION

7.1.- Bajantes

Tubos

Referencias

Longitud (m)

PVC liso-@90

3.00

Ventilacion primaria

Referencias

Longitud (m)

PVC liso-@90

5.00
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7.2.- Grupos
CUBIERTA

PLANTA ALTA

Tubos
Referencias |Longitud (m)
PVC liso-@110 2.53
PVC liso-@50 6.39
PVC liso-@40 4.28
PVC liso-@100 1.14

\ Aparatos de descarga

Referencias Cantidad
Lavabo (Lv): 2 Unidades de desaglie 3

Inodoro con cisterna (Ic): 5 Unidades de desaglie 2

| Registros y sifones
Referencias |Cantidad
Botes sifénicos 1

PLANTA BAJA

Tubos
Referencias |Longitud (m)
PVC liso-@110 28.39

PVC liso-@40 3.00
PVC liso-@100 1.33
PVC liso-@50 0.67

Aparatos de descarga

Referencias Cantidad
Lavabo (Lv): 2 Unidades de desaglie 3
Inodoro con cisterna (Ic): 5 Unidades de desaglie 2

| Registros y sifones
Referencias |Cantidad
Botes sifonicos 1
Arquetas 1
Pozos de registro 1

7.3.- Totales

Tubos
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ANEXO IV. SANEAMIENTO

Referencias |Longitud (m)
PVC liso-@90 3.00
PVC liso-@110 30.91
PVC liso-@40 7.28
PVC liso-@100 2.47
PVC liso-@50 7.06
Ventilacion primaria
Referencias |Longitud (m)
PVC liso-@90 5.00
Aparatos de descarga
Referencias Cantidad
Lavabo (Lv): 2 Unidades de desaglie 6

Inodoro con cisterna (Ic): 5 Unidades de desagle

4

| Registros

y sifones

Referencias

Cantidad

Botes sifonicos 2

Arquetas

1

Pozos de registro 1
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Espesor placa base: 14 mm

Dimensiones Placa = 350x350x15 mm ( S275 )
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SALA DE EXHIBICIONES
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1. GENERALIDADES

1.1. Proyectista.
Adrian Schafer Tejera.

1.2. Obra.

Disefio de la estructura metalica, instalacion eléctrica y la instalacion de
fontaneria, asi como de saneamiento, de una nave industrial para su posterior uso

como local de conciertos.

1.3. Ambito del presente pliego general de condiciones

El presente Pliego General de Condiciones se extiende a todas las Obras que
integran el Proyecto en el que se incluye, asi como aquellas Obras que estime

convenientes de su realizacion la Direccién Facultativa del mismo.

El Contratista se atendrd en todo momento a lo expuesto en el mismo en cuanto
a la calidad de los materiales empleados, ejecucion, material de obra, precios,
medicién y abono de las distintas partes de obra.

En referencia a la interpretacion del mismo, en caso de oscuridad o divergencia,
se atenderd a lo dispuesto por la Direccion Facultativa, y en todo caso a las

estipulaciones y clausulas establecidas por las partes contratantes.
1.4. Formay dimensién.

La forma y dimensiones de las diferentes partes, asi como los materiales a
emplear, se ajustaran en todo momento a lo establecido y detallado en los planos,
especificaciones y estados de las mediciones adjuntos al presente Proyecto. Siempre
cabe la posibilidad de realizar modificaciones oportunas a pie de Obra que podran

ser realizadas por el Ingeniero Director.

1.5. Condiciones generales que deben cumplir los materiales y unidades de

obra.
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Ademas de cumplir todas y cada una de las condiciones que se exponen en el
presente Pliego de Condiciones Generales, los materiales y mano de Obra deberan
satisfacer las que se detallan en el Pliego General de Condiciones Técnicas de la
Direccidon General de Arquitectura, elaborado por el Consejo Superior del Colegio

de Arquitectos.
1.6. Documentos de obra.

En la Oficina de Obras, existird en todo momento un ejemplar completo del
Proyecto, asi como de todas las normas, leyes, decretos, resoluciones, érdenes y
ordenanzas a que se hacen referencia en los distintos documentos que integran el

presente Proyecto.
1.7. Legislacion social.

El Contratista, estard obligado al exacto cumplimiento de toda legislacion en
materia de Reglamentacion del Trabajo correspondiente, y de las demaés
disposiciones que regulan las relaciones entre patronos y obreros, los accidentes de
trabajo, e incluso la contratacion del seguro obligatorio, subsidio familiar y de vejez,
seguro de enfermedad y todas aquéllas de caracter social en vigencia o que en lo

sucesivo se apliquen.
1.8. Seguridad Publica.

El adjudicatario deberd tomar las méaximas precauciones en todas las
operaciones y uso de equipos, con objeto de proteger a las personas y animales de
peligros procedentes del trabajo, siendo de su cuenta las responsabilidades derivadas

de tales acciones u omisiones.
1.9. Normativa de caréacter general.

Independientemente de la normativa y reglamentos de indole técnica de obligada
aplicacion, que se expondra en cada uno de los Pliegos de Condiciones Técnicas
Particulares, se observaran en todo momento, durante la ejecucion de la Obra, las

siguientes normas y reglamentos de caracter general:
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- Orden de 9 de marzo de 1971, por la que se aprueba la Ordenanza General

de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales Administrativas y del
Orden Social, que modifica la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales en los
articulos 45, 47, 48 y 49).

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y de salud para la utilizacion por los

trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de

seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion, por los trabajadores, de equipos de

proteccion individual.

- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamentos

de los Servicios de Prevencion.

- Orden de 27 de junio de 1997, que desarrolla el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamentos de los Servicios de

Prevencion.

- Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamentos de los

Servicios de Prevencion.



Universidad

de La Laguna PLIEGO DE CONDICIONES

- Orden de 20 de mayo de 1952, que aprueba el Reglamento de Seguridad e

Higiene en el trabajo de la Construccion y Obras Pablicas.

- Orden de 10 de diciembre de 1953, que modifica la Orden 20 de mayo de
1952.

- Orden de 20 de septiembre de 1986, por el que se establece el modelo de
libro de incidencias en obras en las que sea obligatorio un estudio de seguridad e

higiene en el trabajo.

- Orden de 23 de septiembre de 1966, sobre cumplimiento del Reglamento
de Seguridad e Higiene en el trabajo de la Construccion y Obras Publicas.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. (BOE.
n° 256 25-10-97).

- Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, sobre proteccion de los
trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el

trabajo.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la

proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie

riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores.

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en

materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.
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- Orden de 28 de agosto de 1970 del Ministerio de Trabajo. Ordenanza del
trabajo para las Industrias de la Construccion, Vidrio y Cerdmica. Seccion

Tercera.

- Real Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas. (BOE
292 de 7/12/60), modificado por Decreto 3494/1964 y Real Decreto 374/2001.

- Real Decreto 1775/1967, de 22 de julio de 1967, del Ministerio de Industria.
"Industrias en General. Régimen de instalacion, ampliacion y traslado" derogado
parcialmente por Real Decreto 378/1977 de 25 de febrero de medidas

liberalizadoras en materia de instalacion, ampliacion y traslado de industrias.

- Real Decreto 2135/1980, de 26 de septiembre, del Ministerio de Industria y
Energia. "Industrias en general. Liberalizacion en materia de instalacion,
ampliacion y traslado".

En la Comunidad Auténoma de Canarias sera de aplicacion:

- Ley 1/1998, de 8 de enero, de Régimen Juridico de los Espectaculos Publicos

y Actividades Clasificadas.
- Real Decreto 193/1998, de 22 de octubre, por el que se aprueban los
horarios de apertura y cierre de determinadas actividades y espectaculos
publicos sometidos a la Ley 1/1998, de 8 de enero, de Régimen Juridico de los
Espectaculos Publicos y Actividades Clasificadas.

2. CONDICIONES DE INDOLE LEGAL.

2.1. Documentos del proyecto.

El presente proyecto consta de los siguientes documentos:
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- Memoria.

- Anexos.

- Planos.

- Pliego de Condiciones.

- Mediciones y Presupuesto.

- Estudio de Seguridad y Salud.

2.2. Plan de obra.

El Plan detallado de Obra sera realizado conforme se indico en las
Condiciones Facultativas del presente Pliego de Condiciones, y en él se
recogerdn los tiempos y finalizaciones establecidas en el Contrato y sera
completado con todo detalle, indicando las fechas de iniciacion previstas para
cada una de las partes en que se divide el trabajo, adaptandose con la mayor
exactitud al diagrama de Gantt o cualquier sistema de control establecido. Este

documento sera vinculante.

2.3. Planos.

Son los citados en la lista de Planos del presente Proyecto, y los que se
suministraran durante el transcurso de la Obra por la Direccion Técnica y

Facultativa, que tendran la misma consideracion.

2.4. Especificaciones.
Son las que figuran en la Memoria y en el Pliego de Condiciones
Técnicas, asi como las condiciones generales del contrato, juntamente con las
modificaciones del mismo y los apéndices adosados a ellas, como conjunto de

documentos legales.

2.5. Objeto de los planos y especificaciones.
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Es el objeto de los Planos y especificaciones mostrar al Contratista el
tipo, calidad y cuantia del trabajo a realizar y que fundamentalmente consistira
en el suministro de toda la mano de Obra, material fungible, equipo y medios de
montaje necesarios para la apropiada ejecucion del trabajo, mientras
especificamente no se indique lo contrario. ElI Contratista realizara todo el
trabajo indicado en los Planos y descrito en las especificaciones y todos los
trabajos considerados como necesarios para completar la realizacion de las

Obras de manera aceptable y consistente, y a los precios ofertados.

2.6. Divergencias entre los planos y especificaciones.

Si existieran divergencias entre los Planos y especificaciones regiran los
requerimientos de éstas Ultimas y en todo caso, la aclaracion que al respecto de

él Ingeniero Director.

2.7. Errores en los planos y especificaciones.

Cualquier error u omision de importancia en los Planos vy
especificaciones sera comunicado inmediatamente al Ingeniero Director que
corregira o aclarara con la mayor brevedad y por escrito, si fuese necesario,
dichos errores u omisiones. Cualquier trabajo hecho por el Contratista, tras el
descubrimiento de tales discrepancias, errores u omisiones se hara por cuenta y

riesgo de éste.

2.8. Adecuacion de planos y especificaciones.

La responsabilidad por la adecuacion del disefio y por la insuficiencia de
los Planos y especificaciones se establecera a cargo del Propietario. Entre los
Planos y especificaciones se estableceran todos los requisitos necesarios para la

realizacion de los trabajos objeto del Contrato.
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Instrucciones adicionales.

Durante el proceso de realizacion de las Obras, el Ingeniero Director
podra dar instrucciones adicionales por medio de dibujos o notas que aclaren
con detalle cualquier dato confuso de los Planos y especificaciones. Podra dar,
de igual modo, instrucciones adicionales necesarias para explicar o ilustrar los

cambios en el trabajo que tuvieran que realizarse.

Asimismo el Ingeniero Director, o la Propiedad a través del Ingeniero
Director, podra remitir al contratista notificaciones escritas ordenando
modificaciones, plazos de ejecucién, cambios en el trabajo, etc. El Contratista
deberé cefiirse estrictamente a lo indicado en dichas drdenes. En ningun caso el
Contratista podra negarse a firmar el enterado de una orden o notificacién. Si
creyera oportuno efectuar alguna reclamacion contra ella, debera formularla por
escrito al Ingeniero Director, o a la Propiedad a través de escrito al Ingeniero
Director; dentro del plazo de diez (10) dias de haber recibido la orden o
notificacién. Dicha reclamacion no lo exime de la obligacion de cumplir lo
indicado en la orden, aunque al ser estudiada por el Ingeniero Director pudiera
dar lugar a alguna compensacion econémica o a una prolongacion del tiempo de

finalizacion.

Copias de los planos para realizacién de trabajos.
A la iniciacién de las Obras y durante el transcurso de las mismas, se
entregara al Contratista, sin cargo alguno, dos copias de cada uno de los Planos

necesarios para la ejecucion de las Obras.

La entrega de Planos se efectuard mediante envios parciales con la

suficiente antelacién sobre sus fechas de utilizacién.
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2.11. Propiedad de los planos y especificaciones.

Todos los Planos y especificaciones y otros datos preparados por el
Ingeniero Director y entregados al Contratista pertenecerén a la Propiedad vy al

Ingeniero Director, y no podran utilizarse en otras Obras.
2.12. Contrato.

En el Contrato suscrito entre la Propiedad y el Contratista debera explicarse
el sistema de ejecucién de las Obras, que podra contratarse por cualquiera de

los siguientes sistemas:

2.12.1. Por tanto alzado.
Comprendera la ejecucion de toda parte de la Obra, con sujecién estricta a

todos los documentos del Proyecto y en cifra fija.

2.12.2. Por unidades de obra ejecutadas.
Asimismo con arreglo a los documentos del Proyecto y a las condiciones

particulares, que en cada caso se estipulen.

2.12.3. Por administracién directa o indirecta.
Con arreglo a los documentos del Proyecto y a las condiciones particulares

que en cada caso se estipulen.

2.12.4. Por contrato de mano de obra.
Siendo por cuenta de la Propiedad el suministro de materiales y medios

auxiliares en condiciones idénticas a las anteriores.
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En dicho Contrato debera explicarse si se admiten o no la subcontratacion y
los trabajos que puedan ser de adjudicacion directa por parte del Ingeniero

Director a casas especializadas.

2.13. Contratos separados.

El propietario puede realizar otros Contratos en relacion con el trabajo
del Contratista. ElI Contratista cooperara con estos otros respecto al
almacenamiento de materiales y realizacion de su trabajo. Sera responsabilidad
del Contratista inspeccionar los trabajos de otros contratistas que puedan afectar
al suyo y comunicar al Ingeniero Director cualquier irregularidad que no lo

permitiera finalizar su trabajo de forma satisfactoria.

La omisién de notificar al Ingeniero Director estas anomalias indicara

que el trabajo de otros Contratistas se ha realizado satisfactoriamente.

2.14. Subcontratos.

Cuando sea solicitado por el Ingeniero Director, el Contratista sometera
por escrito para su aprobacién los nombres de los subcontratistas propuestos
para los trabajos. EI Contratista sera responsable ante la Propiedad de los actos
y omisiones de los subcontratistas y de los actos de sus empleados, en la misma
medida que de los suyos. Los documentos del Contrato no estan redactados para

crear cualquier reclamacion contractual entre Subcontratista y Propietario.

2.15. Adjudicacion.
La adjudicacion de las Obras se efectuara mediante una de las tres

siguientes modalidades:

- Subasta publica o privada.
- Concurso publico o privado.

- Adjudicacion directa o de libre adjudicacion.

10
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En el primer caso, serd obligatoria la adjudicacién al mejor postor,
siempre que esté conforme con lo especificado con los documentos del

Proyecto.

En el segundo caso, la adjudicacion sera por libre eleccion.

Subastas y concursos.

Las subastas y concursos se celebraran en el lugar que previamente
sefialen las Condiciones Particulares de indole Legal de la presente Obra,
debiendo figurar imprescindiblemente la Direccién Facultativa o persona
delegada, que presidira la apertura de plicas, encontrdndose también presentes

en el acto un representante de la Propiedad y un delegado de los concursantes.

Formalizacién del contrato.

El Contrato se formalizara mediante documento privado, que podra
elevarse a escritura publica a peticion de cualquiera de las partes y con arreglo a

las disposiciones vigentes.

El Contratista antes de firmar la escritura, habra firmado también su
conformidad con el Pliego General de Condiciones que ha de regir la Obra, en

los planos, cuadros de precios y presupuesto general.

Serd de cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la

extension del documento en que consigue la Contrata.
Responsabilidad del contratista.
El Contratista es el responsable de la ejecucion de las Obras en las

condiciones establecidas en el Contrato y en los documentos que componen el

Proyecto. Como consecuencia de ello, vendra obligado a la demolicion y la

11
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reconstruccion de todo lo mal ejecutado, sin que pueda servir de excusa el que
el Ingeniero Director haya examinado y reconocido la realizacion de las Obras
durante la ejecucién de las mismas, ni el que hayan sido abonadas liquidaciones

parciales.

El contratista se compromete a facilitar y hacer utilizar a sus empleados
todos los medios de proteccién personal o colectiva que la naturaleza de los

trabajos exija.

De igual manera, aceptara la inspeccion del Ingeniero Director en cuanto
a Seguridad se refiere y se obliga a corregir, con caracter inmediato, los
defectos que se encuentren al efecto, pudiendo el Ingeniero Director en caso
necesario paralizar los trabajos hasta que se hallan subsanado los defectos,

corriendo por cuenta del Contratista las pérdidas que se originen.

2.19. Reconocimiento de obras con vicios ocultos.

Si el Director de Obra tiene fundadas razones para sospechar la
existencia de vicios ocultos en las Obras ejecutadas, ordenard en cualquier
tiempo antes de la recepcion definitiva, la demolicidn de las que sean necesarias

para reconocer las que supongan defectuosas.

Los gastos de demolicidn y reconstruccion que se ocasionen seran por
cuenta del Contratista, siempre que los vicios existan realmente, y en caso
contrario, correran a cargo del Propietario.

2.20. Trabajos durante una emergencia.

En caso de una emergencia el Contratista realizard cualquier trabajo o

instalara los materiales y equipos necesarios.
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Tan pronto como sea posible, comunicara al Ingeniero Director cualquier
tipo de emergencia, pero no esperard instrucciones para proceder a proteger

adecuadamente vidas y propiedades.

2.21. Suspension del trabajo por el propietario.

El trabajo o cualquier parte del mismo podra ser suspendido por el
Propietario en cualquier momento previa notificacion por escrito con cinco (5)

dias de antelacion a la fecha prevista de la suspension del trabajo.

El Contratista reanudard el trabajo seguin notificacion por escrito del
Propietario, a traves del Ingeniero Director, y dentro de los diez (10) dias

siguientes a la fecha de la notificacion escrita de reanudacion de los trabajos.

Si el Propietario notificase la suspension definitiva de una parte del
trabajo, el Contratista podra abandonar la porcion del trabajo asi suspendida y

tendra derecho a la indemnizacion correspondiente.

2.22. Derecho del propietario a rescision del contrato.

El Propietario podra rescindir el Contrato de ejecucion en los casos
escogidos en el capitulo correspondiente a las Condiciones de indole

Econdmica, y en cualquiera de los siguientes:

- Se declare en bancarrota o insolvencia.

- Desestime o viole clausulas importantes de los documentos del
Contrato o instrucciones del Ingeniero Director, o deje proseguir el
trabajo de acuerdo con lo convenido en el Plan de Obra.

- Deje de proveer un representante cualificado, trabajadores o
subcontratistas competentes, o materiales apropiados, o deje de

efectuar el pago de sus obligaciones con ello.
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Forma de rescision de contrato por parte de la propiedad.

Después de diez dias de haber enviado notificacion escrita al Contratista
de su intencion de rescindir el Contrato, el Propietario tomard posesion del
trabajo, de todos los materiales, herramientas y equipos aunque sea propiedad
de la Contrata y podra finalizar el trabajo por cualquier medio y método que

elija.

Derechos del contratista para cancelar el contrato.

El Contratista podra suspender el trabajo o cancelar el Contrato después
de diez dias de la notificacion al Propietario y al Ingeniero Director de su
intencion, en el caso de que por orden de cualquier tribunal u otra autoridad se
produzca una parada o suspension del trabajo por un periodo de noventa dias

seguidos y por causas no imputables al Contratista o a sus empleados.

Causas de rescision del contrato.

Se consideraran causas suficientes de rescision de Contrato, las que a

continuacion se detallan:

- La muerte o incapacitacién del Contratista.

- Laquiebra del Contratista.

En estos dos casos, si los herederos o sindicos ofrecieran llevar a cabo las
Obras bajo las mismas condiciones estipuladas en el Contrato, el Propietario
puede admitir o rechazar el ofrecimiento, sin que este Gltimo caso tenga derecho

aquellos a indemnizacion alguna.

Alteraciones del Contrato por las siguientes causas:

14
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a) La modificacion del Proyecto en forma tal que represente alteraciones
fundamentales del mismo, a juicio del Ingeniero Director, y en cualquier
caso, siempre que la variacién del presupuesto de ejecucion, como
consecuencia de estas modificaciones represente en mas o menos el

veinticinco por ciento, como minimo, del importe de aquel.

b) La modificacion de unidades de Obra. Siempre que estas modificaciones
representen variaciones, en mas o menos, del cuarenta por ciento como
minimo de alguna de las unidades que figuren en las mediciones del
Proyecto, 0 mas del cincuenta por ciento de unidades del Proyecto

modificadas.

La suspension de Obra comenzada, y en todo caso, siempre que por
causas ajenas a la Contrata no se de comienzo a la Obra adjudicada
dentro del plazo de tres meses a partir de la adjudicacion; en este

caso, la devolucion de fianza serd automatica.

- La suspension de Obra comenzada, siempre que el plazo de

suspension haya excedido de un afio.

- El no dar comienzo la Contrata a los trabajos dentro del plazo

sefialado en las condiciones particulares del Proyecto.

- El incumplimiento de las condiciones del Contrato, cuando implique
descuido a mala fe, con perjuicio de los intereses de las Obras.

- Laterminacion del plazo de la Obra sin causa justificada.
- El abandono de la Obra sin causa justificada.

- Lamala fe en la ejecucion de los trabajos.

Devolucion de la fianza.

La retencion del porcentaje que deberad descontarse del importe de cada
certificacion parcial, no sera devuelta hasta pasado los doce meses del plazo de

garantia fijados y en las condiciones detalladas en articulos anteriores.
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Plazo de entrega de las obras.

El plazo de ejecucion de las Obras sera el estipulado en el Contrato
firmado a tal efecto entre el Propietario y el Contratista. En caso contrario sera
el especificado en el documento de la memoria descriptiva del presente

Proyecto.

Danfos a terceros.

El Contratista sera responsable de todos los accidentes por inexperiencia
0 descuidos que sobrevinieran, tanto en las edificaciones, como en las parcelas
contiguas en donde se ejecuten las Obras. Serd, por tanto, por cuenta suya el
abono de las indemnizaciones a quien corresponda cuando ello hubiera lugar de
todos los dafios y perjuicios que puedan causarse en las operaciones de
ejecucion de dichas Obras.

Policia de obra.

Serdn de cargo y por cuenta del Contratista, el vallado y la policia o
guardian de las Obras, cuidado de la conservacidn de sus lineas de lindero, asi
como la vigilancia que durante las Obras no se realicen actos que mermen o

modifiquen la Propiedad.

Toda observacion referente a este punto sera puesta inmediatamente en

conocimiento del Ingeniero Director.
El Contratista es responsable de toda falta relativa a la policia urbana y a
las Ordenanzas Municipales a estos respectos vigentes en donde se realice la

Obra.

Accidentes de trabajo.
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En caso de accidentes de trabajo ocurrido a los operarios, con motivo y
en el ejercicio de los trabajos para la ejecucion de las Obras, el Contratista se
atenderd a lo dispuesto en estos efectos en la legislacion vigente, siendo en todo
caso Unico responsable de su incumplimiento y sin que por ningln concepto

pueda quedar afectada la Propiedad, por responsabilidades en cualquier aspecto.

El Contratista esta obligado a adoptar todas las medidas de seguridad que
las disposiciones vigentes preceptuan, para evitar en lo posible accidentes a los
obreros o los vigilantes, no sélo en los andamios, sino en todos los lugares

peligrosos de la Obra.

Igualmente, el Contratista se compromete a facilitar cuantos datos se
estimen necesarios a peticion del Ingeniero Director sobre los accidentes
ocurridos, asi como las medidas que ha tomado para la instruccién del personal

y demé&s medios preventivos.

De los accidentes y perjuicios de todo genero que, por no cumplir el
Contratista lo legislado sobre la materia, pudiera acaecer o sobrevenir, seré éste
el Unico responsable o sus representantes en la Obra, ya que se considera en los

precios para cumplimentar debidamente dichas disposiciones legales.

Serd preceptivo que figure en el "Tablon de Anuncios" de la Obra,
durante todo el tiempo que ésta dure, el presente articulo del Pliego General de
Condiciones, sometiéndolo previamente a la firma del Ingeniero Director.

Régimen juridico.

El adjudicatario, queda sujeto a la legislaciébn comun, civil, mercantil y

procesal espafiola.
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Sin perjuicio de ello, en las materias relativas a la ejecucion de Obra, se
tomaran en consideracion (en cuanto su aplicacion sea posible y en todo aquello
en que no queden reguladas por la expresa legislacién civil, ni mercantil, ni por

el Contrato) las normas que rigen para la ejecucion de las Obras del Estado.

Fuera de la competencia y decisiones que, en lo técnico, se atribuyan a la
Direccién Facultativa, en lo demas procurara que las dudas a diferencia
suscitadas, por la aplicacion, interpretacion o resolucién del Contrato se
resuelvan mediante negociacion de las partes respectivamente asistidas de
personas cualificadas al efecto. De no haber concordancia, se someteran al
arbitraje privado para que se decida por sujecién al saber y entender de los
arbitros, que seran tres, uno para cada parte y un tercero nombrado de comun

acuerdo entre ellos.

2.32. Seguridad Social.

Ademés de lo establecido en el capitulo de Condiciones de indole
econdmica, el Contratista esta obligado a cumplir con todo lo legislado sobre la
Seguridad Social, teniendo siempre a disposicién del Propietario o del Ingeniero
Director todos los documentos de tal cumplimiento, haciendo extensiva esta

obligacion a cualquier Subcontratista que de él dependiese.

2.33. Responsabilidad civil.

El Contratista debera tener cubierta la responsabilidad civil en que pueda
incurrir cada uno de sus empleados y Subcontratistas dependientes del mismo,
extremo que debera acreditar ante el Propietario, dejando siempre exento al

mismo y al Ingeniero Director de cualquier reclamacion que se pudiera originar.

En caso de accidentes ocurridos con motivo de los trabajos para la

ejecucion de las Obras, el Contratista atendera a lo dispuesto en estos casos por
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la legislacion vigente, siendo en todo caso Unico responsable de su

incumplimiento.

El Contratista esta obligado a adoptar todas las medidas de seguridad que
las disposiciones vigentes preceptlan para evitar en lo posible accidentes a los
operarios 0 a los viandantes, en todos los lugares peligrosos de la Obra.
Asimismo, el Contratista serd responsable de todos los dafios que por
inexperiencia o descuido, sobrevinieran tanto en la zona donde se llevan a cabo
las Obras, como en las zonas contiguas. Sera por tanto, de su cuenta, el abono
de las indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello hubiere lugar, de
todos los dafios y perjuicios que puedan causarse en las operaciones de

ejecucion de las Obras.

2.34. Impuestos.

Correra a cuenta del Contratista el abono de todos los gastos e impuestos
ocasionados por la elevacion a documento puablico del Contrato privado,
firmado entre el Propietario y el Contratista; siendo por parte del Propietario
abonard las licencias y autorizaciones administrativas para el comienzo de las

obras.
2.35. Disposiciones legales y permisos.
El Contratista observara todas las ordenanzas, leyes, reglas, regulaciones
estatales, provinciales y municipales, incluyendo sin limitacion las relativas a

salarios y Seguridad Social.

El Contratista se procurard todos los permisos, licencias e inspecciones

necesarias para el inicio de las Obras, siendo abonadas por la Propiedad.
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El Contratista una vez finalizadas las Obras y realizada la recepcion
provisional tramitara las correspondientes autorizaciones de puesta en marcha,

siendo de su cuenta los gastos que ello ocasione.

El Contratista responde, como patrono legal, del cumplimiento de todas
las leyes y disposiciones vigentes en materia laboral, cumpliendo ademas con lo
que el Ingeniero Director le ordene para la seguridad de los operarios y
viandantes e instalaciones, sin que la falta de tales 6rdenes por escrito lo eximan
de las responsabilidades que, como patrono legal, corresponden exclusivamente

al Contratista.

3. CONDICIONES DE INDOLE FACULTATIVO.

3.1. Definiciones.

3.1.1. Propiedad o propietario.

Se denominard como "Propiedad" a la entidad que encarga la redaccion y
ejecucion del presente Proyecto. La Propiedad o el Propietario atendera a las

siguientes obligaciones:

- ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS, la Propiedad proporcionara al
Ingeniero Director una copia del Contrato firmado con el Contratista, asi como
una copia firmada del presupuesto de las Obras a ejecutar, confeccionado por el
Contratista y aceptado por él. De igual manera, si asi fuera necesario,

proporcionara el permiso para llevar a cabo los trabajos si fuera necesario.
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- DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS, la Propiedad no podréa en
ningin momento dar érdenes directas al Contratista o personal subalterno. En

todo caso, dichas 6rdenes seran trasmitidas a través de la Direccion Facultativa.

- UNA VEZ TERMINADAS Y ENTREGADAS LAS OBRAS, la Propiedad no
podré llevar a cabo modificaciones en las mismas, sin la autorizacion expresa

del Ingeniero autor del Proyecto.

3.1.2. Ingeniero director.

Sera aquella persona que, con titulacion académica suficiente y plena de
atribuciones profesionales segun las disposiciones vigentes, reciba el encargo de
la Propiedad de dirigir la ejecucion de las Obras, y en tal sentido, sera el
responsable de la Direccion Facultativa. Su mision sera la direccion y vigilancia

de los trabajos, bien por si mismo o por sus representantes.

Ingeniero Director tendra autoridad técnico-legal completa, incluso en lo
no previsto especificamente en el presente Pliego de Condiciones Generales,
pudiendo recusar al Contratista si considera que el adoptar esta resolucion es util

y necesario para la buena marcha de la ejecucion de los trabajos.

Le corresponden ademas las facultades expresadas en el presente Pliego de
Condiciones Generales.

3.1.3. Direccién facultativa.

Estard formada por el Ingeniero Director y por aquellas personas tituladas o
no, que al objeto de auxiliar al Ingeniero Director en la realizacion de su
cometido ejerzan, siempre bajo las 6rdenes directas de éste, funciones de control

y vigilancia, asi como las especificas por él encomendadas.

3.1.4. Suministrador.
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Sera aquella persona juridica o entidad, que mediante el correspondiente
Contrato, realice la venta de alguno de los materiales comprendidos en el

presente Proyecto.

La misma denominacion recibira quien suministre algin material, pieza o
elemento no incluido en el presente Proyecto, cuando su adquisicion haya sido
considerada como necesaria por parte del Ingeniero Director para el correcto
desarrollo de los trabajos.

3.1.5. Contrata o Contratista.

Seré aquella entidad o persona juridica que reciba el encargo de ejecutar

algunas de las unidades de Obra que figuran en el presente Proyecto.

El Contratista, cuando sea necesaria su actuacion o presencia segun la
contratacion o lo establecido en el presente Pliego de Condiciones Generales,
podré ser representado por un Delegado previamente aceptado por parte de la
Direccion Facultativa.

Este delegado tendra capacidad para:

- Organizar la ejecucion de los trabajos y poner en practicas las 6rdenes

recibidas del Ingeniero Director.

- Proponer a la Direccion Facultativa o colaborar en la resolucion de los

problemas que se planteen en la ejecucion de los trabajos.

El Delegado del Contratista tendra la titulacién profesional minima

exigida por el Ingeniero Director. Asimismo, éste podra exigir también, si asi lo

22



Universidad

de La Laguna PLIEGO DE CONDICIONES

creyese oportuno, que el Contratista designe ademas al personal facultativo

necesario bajo la dependencia de su técnico delegado.

Por otra parte, el Ingeniero Director podra recabar del Contratista la
designacion de un nuevo Delegado, y en su caso cualquier facultativo que de él

dependa, cuando asi lo justifique su actuacion y los trabajos a realizar.

Se sobrentiende que antes de la firma del Contrato, el Contratista ha
examinado toda la documentacion necesaria del presente Proyecto, para

establecer una evaluacion econémica de los trabajos, estando conforme con ella.

3.2. Oficina de Obras.

El Contratista habilitard en la propia Obra, una oficina, local o
habitaculo, que contendrd& como minimo una mesa y tableros, donde se
expongan todos los planos correspondientes al presente Proyecto y de Obra que
sucesivamente le vaya asignando la Direccion Facultativa, asi como cuantos

documentos estime convenientes la citada Direccion.

Durante la jornada de trabajo, el contratista por si, 0 por medio de sus
facultativos, representantes o encargados, estaran en la Obra, y acompafaran al
Ingeniero Director y a sus representantes en las visitas que lleven a cabo a las
Obras, incluso a las fabricas o talleres donde se lleven a cabo trabajos para la
Obra, poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que
consideren necesarios, suministrandoles asimismo los datos precisos para la

comprobacion de mediciones y liquidaciones.
3.3. Trabajos no estipulados en el pliego general de condiciones generales.
Es obligacion del Contratista ejercer cuanto sea posible y necesario para

la buena realizacién y aspecto de las Obras, aun cuando no se halle

expresamente estipulado en el Pliego de Condiciones Generales, siempre gque sin
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separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Ingeniero Director
y esté dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos determinen

para cada unidad de Obra, y tipo de ejecucion.

3.4. Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del

proyecto.

Cuando se trata de aclarar, interpretar o modificar preceptos del Pliego de
Condiciones Generales o indicaciones de planos, las 6rdenes o instrucciones
correspondientes se comunicaran por escrito al Contratista, estando eéste
obligado a devolver los originales o las copias, suscribiendo con su firma el
"enterado”, que figurard al pie de todas las 6rdenes o avisos que reciban, tanto de

los encargados de la vigilancia de las Obras como el Ingeniero Director.

Cualquier reclamacion que crea oportuno hacer el Contratista, en contra
de las disposiciones tomadas por éstos, habra de dirigirla, dentro del plazo de
quince dias, al inmediato superior técnico del que la hubiera dictado, pero por
conducto de éste, el cual dara al Contratista el correspondiente recibo, si éste lo

solicitase.

3.5. Reclamaciones contra las 6rdenes del ingeniero director.

Las reclamaciones que el Contratista quiera formular contra las 6rdenes
dadas por el Ingeniero Director, solo podréa presentarlas ante la Propiedad, y a
través del mismo si son de origen economico. Contra las disposiciones de orden

técnico o facultativo, no se admitira reclamacion alguna.

Aln asi, el Contratista podra salvar su responsabilidad, si lo estima
oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al Ingeniero Director, el cual
podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera

obligatorio para este tipo de reclamaciones.
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3.6. Recusacion por el contratista de la direccion facultativa.

El Contratista no podra recusar al Ingeniero Director, Ingeniero Técnico,
Perito o persona de cualquier indole dependiente de la Direccion Facultativa o
de la Propiedad encargada de la vigilancia de las Obras, ni pedir que por parte de
la Propiedad se designen otros facultativos para los reconocimientos y

mediciones.

Cuando se crea perjudicado con los resultados de las decisiones de la
Direccion Facultativa, el Contratista podra proceder, pero sin que por esta causa

pueda interrumpirse, ni perturbarse la marcha de los trabajos.

3.7. Despidos por falta de subordinacién, por incompetencia o por manifiesta

mala fe.

Por falta de respeto y obediencia al Ingeniero Director, a sus subalternos
de cualquier clase, encargados de la vigilancia de las Obras, por manifiesta
incapacidad o por actos que comprometan y perturben la marcha de los trabajos,
el Contratista tendra la obligacion de despedir a sus dependientes cuando el

Ingeniero Director asi lo estime necesario.

3.8. Comienzo de las obras, ritmo y ejecucién de los trabajos.

El Contratista iniciara las Obras dentro de los treinta dias siguientes al de
la fecha de la firma de la escritura de contratacion, y serd responsable de que
estas se desarrollen en la forma necesaria a juicio del Ingeniero Director para
que la ejecucidn total se lleve a cabo dentro del plazo de ejecucion de la misma,
que serd el especificado en el Contrato. En caso de que este plazo no se
encuentre especificado en el Contrato, se considerara el existente en la memoria

descriptiva del presente Proyecto.
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Obligatoriamente y por escrito, el Contratista deberd dar cuenta al
Ingeniero Director del comienzo de los trabajos, dentro de las siguientes

veinticuatro horas desde el comienzo de los mismos.

3.9. Orden de los trabajos.

En un plazo inferior a los cinco dias posteriores a la notificacion de la
adjudicacion de las Obras, se comprobara en presencia del Contratista, o de un

representante, el replanteo de los trabajos, extendiéndose acta.

Dentro de los quince dias siguientes a la fecha en que se notifique la
adjudicacion definitiva de las Obras, el Contratista deberd presentar
inexcusablemente al Ingeniero Director un Programa de Trabajos en el que se
especificaran los plazos parciales y fechas de terminacién de las distintas clases
de Obras.

El citado Programa de Trabajo una vez aprobado por el Ingeniero
Director, tendra caracter de compromiso formal, en cuanto al cumplimiento de

los plazos parciales en él establecidos.

El Ingeniero Director podra establecer las variaciones que estime
oportunas por circunstancias de orden técnico o facultativo, comunicando las
ordenes correspondientes al Contratista, siendo éstas de obligado cumplimiento,
y el Contratista directamente responsable de cualquier dafio o perjuicio que

pudiera sobrevenir por su incumplimiento.
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En ningun caso se permitird que el plazo total fijado para la terminacién
de las Obras sea objeto de variacion, salvo casos de fuerza mayor o culpa de la

Propiedad debidamente justificada.

3.10. Libro de 6rdenes.

El Contratista tendrd siempre en la Oficina de Obra y a disposicion del
Ingeniero Director un "Libro de Ordenes y Asistencia”, con sus hojas foliadas
por duplicado, en el que redactara las que crea oportunas para que se adopten las
medidas precisas que eviten en lo posible los accidentes de todo género que
puedan sufrir los obreros u operarios, los viandantes en general, las fincas
colindantes o los inquilinos en las obras de reforma que se efectien en edificios
habitados, asi como las que crea necesarias para subsanar o corregir las posibles
deficiencias constructivas que haya observado en las diferentes visitas a la Obra,
y en suma, todas las que juzgue indispensables para que los trabajos se lleven a
cabo correctamente y de acuerdo, en armonia con los documentos del Proyecto.

Cada Orden debera ser extendida y firmada por el Ingeniero Director y el
"Enterado” suscrito con la firma del Contratista o de su encargado en la Obra. La
copia de cada orden extendida en el folio duplicado quedard en poder del
Ingeniero Director. El hecho de que en el citado libro no figuren redactadas las
ordenes que preceptivamente tiene la obligacion de cumplimentar el Contratista,
no supone eximente o atenuante alguna para las responsabilidades que sean

inherentes al Contratista.

3.11. Condiciones generales de ejecucion de los trabajos.

Todos los trabajos se ejecutardn con estricta sujecion al Proyecto que
haya servido de base al Contratista, a las modificaciones del mismo que
previamente hayan sido aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que bajo su
responsabilidad entregue el Ingeniero Director al Contratista siempre que éstas

encajen dentro de la cifra a que ascienden los presupuestos aprobados.
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3.12. Ampliacién del proyecto por causas imprevistas.

El Contratista esta obligado a realizar con su personal y sus materiales,
cuando la Direccion de las Obras disponga para, apuntalamientos, apeos,
derribo, recalzados o cualquier Obra de caracter urgente, anticipando de
momento este servicio, cuyo importe le sera consignado en el presupuesto
adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que mutuamente

convengan.

3.13. Prérrogas por causas de fuerza mayor.

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del
Contratista, y siempre gue esta causa sea distinta de las que se especifican como
de rescision en el capitulo correspondiente a la Condiciones de Indole Legal,
aquel no pudiese comenzar las Obras, tuviese que suspenderla, o no fuera capaz
de terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgard una prorroga proporcional
para el cumplimiento del Contratista, previo informe favorable del Ingeniero
Director. Para ello, el Contratista expondra, en escrito dirigido al Ingeniero
Director, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso
que por ello se originard en los plazos acordados, razonando debidamente la

prorroga que por dicha causa solicita.

3.14. Obras ocultas.

De todos los trabajos y unidades que hayan de quedar ocultos a la
terminacion de las Obras, se levantaran los planos precisos e indispensables para
que queden perfectamente definidos. Estos documentos se extenderan por

triplicado, entregandose de la siguiente manera:

- Uno a la propiedad.

- Otro al ingeniero director.
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- Y el tercero al contratista, firmados todos ellos por los dos tltimos.

3.15. Trabajos defectuosos.

El Contratista debera emplear los materiales sefialados en el presente
Proyecto y realizara los trabajos, de acuerdo con el mismo. Y en todo caso segun
las indicaciones de la Direccién Facultativa. Por ello y hasta tanto en cuanto
tenga lugar la recepcion definitiva, el Contratista es el Unico responsable de la
ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas o defectos que en estos
puedan existir por su mala ejecucién o por el empleo de materiales de deficiente
calidad no autorizados expresamente por el Ingeniero Director ain cuando éste
no le haya llamado la atencion sobre el particular o hayan sido abonadas las

certificaciones parciales correspondientes.

3.16. Modificaciones de trabajos defectuosos.

Como consecuencia que se desprende del articulo 2.15, cuando el
Ingeniero Director advierta vicios o defectos en las Obras, ya sea en el curso de
ejecucion de los trabajos o finalizacion éstos y antes de verificarse la recepcion
definitiva, podrd disponer que las partes defectuosas sean desmontadas o
demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado y todo ello a expensas

del Contratista.

Si el Contratista no estimase justa la resolucion y se negase al desmontaje o
demolicion y posterior reconstruccion ordenadas, se procedera de acuerdo con lo

establecido en el articulo 2.19, siguiente.
3.17. Vicios ocultos.
Si el Ingeniero Director tuviese fundadas razones para creer en la

existencia de vicios ocultos de construccion en las Obras ejecutadas, ordenara

efectuar en cualquier tiempo, antes de la recepcion definitiva de la Obra,
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demoliciones o correcciones que considere necesarios para reconocer los
trabajos que suponga defectuosos. No obstante, la recepcion definitiva no
eximird al Contratista de responsabilidad si se descubrieran posteriormente

vicios ocultos.

Los gastos de demolicion o desinstalacion, asi como los de
reconstruccion o reinstalacion que se ocasionen serén por cuenta del Contratista,
siempre que los vicios existan realmente, y en caso contrario, correran a cargo

del propietario.

3.18. Materiales no utilizados.

El Contratista, a su costa, transportard y colocara, agrupandolos
ordenadamente y en el lugar de la Obra en el que por no causar perjuicio a la
marcha de los trabajos se le designe, los materiales procedentes de las

excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la Obra.

De igual manera, el Contratista queda obligado a retirar los escombros

ocasionados, trasladandolos al vertedero.

Si no hubiese preceptuado nada sobre el particular se retiraran de ella
cuando asi lo ordene el Ingeniero Director, mediante acuerdo previo con el
Contratista estableciendo su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos
materiales y los gastos correspondientes a su transporte.

3.19. Materiales y equipos defectuosos.
Cuando los materiales y/o los equipos no fueran de la calidad requerida o
no estuviesen debidamente preparados, el Ingeniero Director dard orden al

Contratista para que los sustituya.

3.20. Medios auxiliares.
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Seran de cuenta y riesgo del Contratista los andamios, cimbras, maquinas
y demas medios auxiliares que para preservar la debida marcha y ejecucion de
los trabajos se necesiten, no cabiendo a la Propiedad, por tanto, responsabilidad
alguna por cualquier averia o accidente personal que pueda ocurrir en las Obras

por insuficiencia de dichos medios auxiliares.

Todos estos, siempre que no haya estipulado lo contrario en el Pliego de
Condiciones Particulares de los trabajos, quedando a beneficio del Contratista,
sin que este pueda fundar reclamacion alguna en la insuficiencia de dichos
medios, cuando estos estén detallados en el presupuesto y consignados por
partida alzada o incluidos en los precios de las unidades de Obra.

3.21. Comprobaciones de las obras.

Antes de verificarse las recepciones provisionales y definitivas de las
Obras, se someteran a todas las pruebas que se especifican en el Pliego de
Condiciones Técnicas de cada parte de la Obra, todo ello con arreglo al

programa que redacte el Ingeniero Director.

Todas estas pruebas y ensayos seran por cuenta del Contratista. También
seran por cuenta del Contratista los asientos o averias o dafios que se produzcan

en estas pruebas y procedan de la mala construccion o falta de precauciones.

3.22. Normas para las recepciones provisionales.

Quince dias, como minimo, antes de terminarse los trabajos o parte de
ellos, en el caso que los Pliegos de Condiciones Particulares estableciesen
recepciones parciales, el Ingeniero Director comunicara a la Propiedad la
proximidad de la terminacion de los trabajos a fin de que este Gltimo sefiale

fecha para el acto de la recepcidn provisional.
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Terminada la Obra, se efectuara mediante reconocimiento su recepcion
provisional a la que acudira la Propiedad, el Ingeniero Director y el Contratista.
Del resultado del reconocimiento se levantara un acta por triplicado, firmada por

los asistentes legales.

Si las Obras se hubieran ejecutado con sujecion a lo contratado, se daran
por recibidas provisionalmente, comenzando a correr en dicha fecha el plazo de

garantia establecido en el articulo 2.26.

En caso contrario, se hard constar en el acta donde se especificaran las
precisas y necesarias instrucciones que el Ingeniero Director habra de dar al
Contratista, para remediar en un plazo razonable que le fije, los defectos
observados; expirado dicho plazo, se efectuara un nuevo reconocimiento en
idénticas condiciones a fin de proceder de nuevo a la recepcion provisional de
las Obras. Si el Contratista no hubiese cumplido, se declarara rescindida la
Contrata, con pérdida de fianza, a no ser que el Propietario acceda a conceder un

nuevo e improrrogable plazo.

La recepcion provisional de las Obras tendrd lugar dentro del mes
siguiente a la terminacién de las Obras, pudiéndose realizar recepciones

provisionales parciales.

3.23. Conservacion de las obras recibidas provisionalmente.

Los gastos de conservaciéon durante el plazo de garantia comprendida

entre las recepciones parciales y la definitiva correran por cargo del Contratista.

Si las Obras o instalaciones fuesen ocupadas o utilizadas antes de la
recepcion definitiva, la guarderia, limpieza, reparaciones causadas por el uso,
correrdn a cargo del Propietario, mientras que las reparaciones por vicios de

Obra o por defecto en las instalaciones seran a cargo del Contratista.
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3.24. Medicion definitiva de los trabajos.

Recibidas provisionalmente las Obras, se procederd inmediatamente por
la Direccion Facultativa a su medicion general y definitiva con precisa asistencia
del Contratista o un representante suyo nombrado por él o de oficio en la forma

prevenida para la recepcion de Obras.

Serviran de base para la medicién los datos del replanteo general; los
datos de los replanteos parciales que hubieran exigido el curso de los trabajos,
los de cimientos y demés partes ocultas de las obras tomadas durante la
ejecucion de los trabajos con la firma del Contratista y la Direccion Facultativa;
la medicion que se lleve a efecto en las partes descubiertas de la obra; y en
general, los que convengan al procedimiento consignado en las condiciones de
la Contrata para decidir el nimero de unidades de obra de cada clase ejecutadas;
teniendo presente, salvo pacto en contra, lo preceptuado en los diversos

capitulos del Pliego de Condiciones Técnicas.

Tanto las mediciones parciales, para la confeccion de la certificacion,
como la certificacion final, la llevaran a cabo la Direccién Facultativa y la
Contrata, levantandose acta de la misma por triplicado, debiendo aparecer la

conformidad de ambos en los documentos que la acompafian.

En caso de no haber conformidad por parte de la Contrata, ésta expondra
sumariamente y a reserva de ampliarlas, las razones que a ello le obliguen. Lo
mismo en las mediciones parciales como en la final se entiende que estas

comprenderan las unidades de Obra realmente ejecutadas.

3.25. Recepcidn definitiva de las obras.

Finalizado el plazo de garantia y si se encontrase en perfecto estado de

uso y conservacion, se dara por recibida definitivamente la Obra, quedando
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relevado el Contratista a partir de este momento de toda responsabilidad legal
que le pudiera corresponder por la existencia de defectos visibles. En caso
contrario, se procederd en la misma forma que en la recepcién definitivamente

recibida.

De la recepcion definitiva, se levantara un acta por triplicado por la
Propiedad, el Ingeniero Director y el Contratista, que sera indispensable para la
devolucion de la fianza depositada por la Contrata. Una vez recibidas
definitivamente las Obras, se procedera a la liquidacion correspondiente que

debera quedar terminada en un plazo no superior a seis meses.

El contratista estard obligado a entregar los planos definitivos, si
hubiesen tenido alguna variacion con los del Proyecto a la firma del Acta de

Recepcidn. Estos planos seran reproducibles

3.26. Plazos de garantia.

El plazo de garantia de las obras, es de UN ANO partir de la fecha de
aprobacién del Acta de Recepcidon. Durante este tiempo, el Contratista es
responsable de la conservacion de la obra, siendo de su cuenta y cargo las

reparaciones por defectos de ejecucién o mala calidad de los materiales.

Asimismo, hasta tanto se firme el Acta de Recepcion Provisional, el
Contratista garantizara la a la Propiedad contra toda reclamacion de terceros
fundada por causas y por ocasion de la ejecucién de la obra. Una vez cumplido
dicho plazo, se efectuara el reconocimiento final de las Obras, y si procede su

recepcion definitiva.

4. CONDICIONES DE INDOLE ECONOMICAS.
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4.1. Base fundamental.

Como base fundamental de estas condiciones, se establece que el
Contratista debe percibir de todos los trabajos efectuados su real importe,
siempre de acuerdo, y con sujecion al Proyecto y condiciones generales y

particulares que han de regir la obra.

4.2. Garantia.

La Direccion podra exigir al Contratista la presentacion de referencias
bancarias o de otras entidades o personas, al objeto de cerciorarse de que este
retine t