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Escuela Superior de

Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Inaeniera v Tecnologia
Automatica ngeniera;y 9
Seccion de Ingenieria Indu:
Universidad Asignatura: Ampliacion de Sistemas
de La Laguna Robotizados

1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Ampliaciéon de Sistemas Robotizados Cdédigo: 339390901

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Electronica Industrial y Automatica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Informatica y de Sistemas
- Area/s de conocimiento:
Arquitectura y Tecnologia de Computadores
Ingenieria de Sistemas y Automatica
- Curso: 4
- Caracter: Optativa
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 6.0
- Horario: http:/lwww.ull.esl/view/centros/singind/Horarios_11/es
- Direccién web de la asignatura: http:/lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Haber cursado la asignatura de Sistemas Robotizados

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: SANTIAGO TORRES ALVAREZ

- Grupo: Teoria (GT1).

- Departamento: Ingenieria Informatica y de Sistemas

- Area de conocimiento: Ingenieria de Sistemas y Automatica

- Lugar Tutoria: Despacho 50, 52 planta, Edificio de Fisica y Matematicas.

- Horario Tutoria: Martes y Jueves de 10:30h a 13:30h. Este calendario esta sujeto a constantes variaciones por
necesidades docentes. Por eso el profesor dispone de un calendario para solicitud de tutorias, una vez
autenticado desde la cuenta ULL.EDU.ES, accediendo al siguiente enlace: http://goo.gl/ITGck2k .

- Teléfono (despachof/tutoria): 922 316502 ext. 6837

- Correo electrénico: storres@ull.edu.es

- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : JOSE FRANCISCO SIGUT SAAVEDRA

- Grupo: Teoria (GT1) y Practicas (GP1,GP2).

- Departamento: Ingenieria Informatica y de Sistemas

- Area de conocimiento: Ingenieria de Sistemas y Automatica

- Lugar Tutoria: Despacho 48, 52 planta, Edificio de Fisica y Matematicas.

- Horario Tutoria: Jueves de 16:00 a 19:00 y Viernes de 10:00 a 13:00. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922318263
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Universidad Asignatura: Ampliacion de Sistemas
de La Laguna Robotizados

- Correo electronico: jfsigut@ull.es
- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : RAFAEL ARNAY DEL ARCO

- Grupo: Practicas (GP1,GP2).

- Departamento: Ingenieria Informatica y de Sistemas

- Area de conocimiento: Arquitectura y Tecnologia de Computadores

- Lugar Tutoria: Planta 0, Edif. Fisica y Matematicas. Laboratorio ISAATC .

- Horario Tutoria: 1er Semestre: Lunes y Viernes de 11:00h a 14:00h. 2° Semestre: Jueves y Viernes de 11:00h a
14:00h.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922316502 - Ext. 6923

- Correo electrénico: rarnayde@ull.edu.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Blogue Formativo al que pertenece la asignatura: Optativas
- Perfil Profesional: Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica.

5. Competencias

Orden CIN/351/2009

[T7] Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.
[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Tecnologia Especifica: Electronica Industrial

[27] Conocimientos de principios y aplicaciones de los sistemas robotizados.

Transversales

[O6] Capacidad de resolucién de problemas.
[O8] Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
[O11] Capacidad para la creatividad y la innovacion.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura
BLOQUE 1

- Profesor: José Francisco Sigut Saavedra

Teoria:
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Escuela Superior de

Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Inaeniera v Tecnologia
Automatica I g _' y 9
Seccion de Ingenieria Indu:
Universidad Asignatura: Ampliacion de Sistemas
de La Laguna Robotizados

Tema 1.- Introduccién a la vision en sistemas robotizados. Aplicaciones de la visién en el contexto de los sistemas
robotizados.

Tema 2.- La imagen digital.

Tema 3.- Preprocesamiento de la imagen.

Tema 4.- Extraccion de caracteristicas.

Tema 5.- Segmentacion.

Tema 6.- Representacion y descripcién de objetos.

Tema 7.- Reconocimiento de objetos.

Précticas:
Sesiones de programacion con el lenguaje Matlab para llevar a la practica las técnicas de vision aprendidas en las
clases tedricas.

BLOQUE 2

- Profesor: Santiago Torres Alvarez
Teoria:

Tema 8.- Breve repaso a la cinematica de robots.
Tema 9.- Programacion de robots.

Tema 10.- Control cinematico.

Tema 11.- Dindmica.

Tema 12.- Control dinamico.

Tema 13.- Control visual.

- Profesor: Rafael Arnay del Arco.
Précticas:

Sesiones de programacién de un robot para llevar a cabo tareas de identificacion del entorno y ejecucion de
trayectorias basadas en control visual.

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesor: José Francisco Sigut Saavedra
Los alumnos deberan leer y analizar documentos en inglés relativos a alguno de los temas.
- Profesor: Rafael Arnay del Arco

Los alumnos deben trabajar con el manual del lenguaje de programacién ACL, del que dispondran su version inglesa,
para el robot manipulador con el que trabajaran en el laboratorio.

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La metodologia docente de la asignatura consistira en lo siguiente:
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« Clases tedricas (2 horas a la semana) en las que se combinaran las tradicionales clases de pizarra con el uso de los
medios audiovisuales disponibles, principalmente el cafién de proyeccién. Los alumnos podran consultar y
descargarse el material relativo a la asignatura en el Aula Virtual.

« Clases practicas (2 horas a la semana) en aula de ordenadores y laboratorio para llevar a cabo simulaciones del uso
de las técnicas aprendidas en las clases teéricas y su implementacion real con los recursos disponibles.

« El aula virtual se utilizara para poner a disposicion del alumno las referencias a todos los recursos de la asignatura:
apuntes, bibliografia, software, material, etc.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades formativas Horas presenciales R (,je A Total Horas R con
auténomo competencias
Clases teoricas 30.00 30 [T7], [T9], [27],
(O8]
Clases practicas (aula / salas de 27.00 27 [T7], [T9], [27],
demostraciones / practicas [O#], [08], [011]
laboratorio)
Estudio/preparacion de clases 30.00 30 [T7], [T9], [27]
tedricas
Estudio/preparacion de clases 30.00 30 [T7], [T9], [27],
practicas [O#], [08], [011]
Preparacion de examenes 30.00 30 [T7], [T9], [27]
Asistencia a tutorias 3.00 3 [T7], [T9], [27]
Total horas 60 90 150
Total ECTS 6

8. Bibliografia /| Recursos

Bibliografia Basica
- Arturo de la Escalera, Vision por Computador: Fundamentos y Métodos, Ed. Prentice Hall, 2001
- Rafael C. Gonzalez. Richard E. Woods. Digital Image Processing (second edition). Ed. Prentice Hall, 2002

- F. Torres et al. Robots y Sistemas Sensoriales. Prentice Hall, 2002.
- A. Ollero. Robética: manipuladores y robots méviles. Marcombo, 1991.

Bibliografia Complementaria

- A. Barrientos et al. Fundamentos de Robética (2a ed). McGraw-Hill, 2007.

- Corke, P. (2011) "Robotics, Vision and Control: Fundamental Algorithms in MATLAB".
- Hashimoto, Koichi (2008). "Image-based visual PID control of a micro helicopter using a stationery camera".
Advanced Robotics, 22, 2-3, 381-393(13).

Otros recursos
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* Software:

- MATLAB. Se trata de un software matematico que ofrece un entorno de desarrollo integrado (IDE) con un lenguaje
de programacién propio (lenguaje M). En particular, se trabajara intensamente con las toolbox de image processing y
image acquisition.

- ATS. Se trata de una interfaz tipo MS-Dos para el controlador ACL del robot Scorbot-er presente en el laboratorio.
Con ella se puede acceder a un entorno de programacion ACL, que es el lenguaje de programacion del mencionado
robot.

- ACL-offline. Se trata de una interfaz tipo MS-Dos para el controlador ACL del robot Scorbot-er. Con ella se puede
programar una tarea completa de disefio y ejecucion de programas directamente desde un fichero de texto plano,
obviando el uso del software ATS, facilitando y flexibilizando asf la tarea de programacion del robot.

- Scorbase. Se trata de un interfaz tipo Windows para el controlador ACL del robot Scorbot-er. Con ella se puede
acceder de una manera amigable a un entorno de programacion ACL, disefio y ejecucion de tareas de programacion
del robot, etc.

- Dentro del bloque 2 de la asignatura, ademas, puede ser posible el uso de algin software para la implementacién de
un laboratorio virtual de Robética y Vision artificial.

« Hardware:
- Aula de ordenadores.
- Robots manipuladores.

9. Sistema de Evaluacién y Calificacién

Descripcién

La evaluacion de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacién y Calificacién de la Universidad de La Laguna
(BOC de 19 de enero de 2016), o bien por el Reglamento de Evaluacién que la Universidad de La Laguna tenga
vigente en el momento de la convocatoria y/o de publicacién de las actas correspondientes.

En virtud del Reglamento actual, la evaluacion de la asignatura es continua y consiste en las siguientes pruebas:
- Pruebas objetivas (PO), con un peso del 20% en la nota final obtenida.

- Pruebas de respuesta corta (RC), con un peso del 20% en la nota final obtenida.

- Pruebas de ejecuciones de tareas reales y/o simuladas (PR), con un peso del 60% en la nota final obtenida.

Requisitos minimos para acceder a la evaluacién continua de la asignatura:
- Realizacion de cualquiera de las pruebas de evaluacion mencionadas.

Minimos para aprobar la asignatura: Sera obligatorio realizar las pruebas de evaluacién propuestas en ambos blogues.
Si no es asi, la calificacion en el acta sera "No presentado”. Por tanto, la nota final (NF) o calificacion en el acta se
obtiene tras la aplicacion de la siguiente formula:

- Si se realizan todas las pruebas PO, RC y PR, NF = 0.20*PO + 0.20*RC + 0.60*PR

- Si no se realizan todas las pruebas PO, RC o PR, NF = "No presentado”

Evaluacion alternativa:

Si el alumno no se evalla de forma continua, en la prueba PF el alumno debe evaluarse de todo el contenido teérico y
préactico de la asignatura, en una Unica prueba, en la fecha oficial de convocatoria que figure en el calendario
académico. Esta circunstancia debera ser informada por el alumno con una antelacion de 10 dias con respecto a la la
fecha oficial de convocatoria que figure en el calendario académico.

Evaluacion del 5% de inglés:
Las actividades y evaluacién en inglés estan contenidos dentro de las pruebas PR. El alumno dispondra de ciertos
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contenidos (guiones de practicas, manuales de dispositivos, ayudas de los paquetes software empleados, etc.) para la
realizacion de las mismas en inglés y debe ser capaz de llevar a cabo los objetivos de las pruebas planteadas a través
de dichos contenidos. La evaluacion de dichas pruebas contemplard, por tanto, la evaluacién del inglés en esta

asignatura.
Estrategia Evaluativa
TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION
Pruebas objetivas [T71, [T9], [27], [O8] Evaluacion de cuestionarios 20%
sobre aspectos practicos de
la asignatura.
Pruebas de respuesta corta [T7], [T9], [27] Evaluacion de cuestionarios 20%
relativos a aspectos tedricos
y practicos de la asignatura
Pruebas de ejecucion de [T7], [T9], [27], [O6], [O8], Evaluacién de la ejecucion 60%
tareas reales y/o simuladas [O11] de los algoritmos

implementados de acuerdo
con los requerimientos y
restricciones de los
problemas a tratar

10. Resultados de aprendizaje

Una vez aprobada la asignatura, los alumnos seran capaces de:
« Manejar hardware y software adaptados a la visiéon por computador.

« Aplicar las técnicas mas adecuadas a un problema dado de vision por computador.
« Conocer e implementar las principales técnicas de visién por computador aplicadas a la robética.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La asignatura se desarrolla a lo largo de las 15 semanas del 2° cuatrimestre segln la estructura que se expone a
continuacion:

« 2 horas a la semana de clases de teoria impartida en el aula de clase.
« 2 horas de préacticas de simulacion y/o de laboratorio.

* La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segun las necesidades de organizacion

docente.
2% Cuatrimestre
SEMANA Temas Actividades de ensefianza aprendizaje Horas de = Horas de Total
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Semana 1: Temas ly
2
Semana 2: Temas 2y
3
Semana 3: Tema 3
Semana 4: Tema 4
Semana 5: Tema 5
Semana 6: Temas 5y
6
Semana 7: Temas 6y
7
Semana 8: Temas 7y
8
Semana 9: Temas 9y
10.
Semana 10: Tema 10.
Semana 11: Temas 11
y 12.
Semana 12: Tema 12.
Semana 13: Tema 12.

Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y
Automatica

Asignatura: Ampliacion de Sistemas
Robotizados

- Imparticion de la teoria relativa a estos
temas.
- Sesion de practicas relativa a estos temas.

- Imparticion de la teoria relativa a estos
temas.
- Sesion de practicas relativa a estos temas.

- Imparticién de la teoria relativa a estos
temas.
- Sesion de practicas relativa a estos temas.

- Imparticion de la teoria relativa a estos
temas.
- Sesion de practicas relativa a estos temas.

- Imparticién de la teoria relativa a estos
temas.
- Sesion de précticas relativa a estos temas.

- Imparticién de la teoria relativa a estos
temas.
- Sesion de practicas relativa a estos temas.

- Imparticién de la teoria relativa a estos
temas.
- Sesion de précticas relativa a estos temas.

- Imparticién de la teoria relativa a estos
temas.

- Sesion de practicas relativa a estos temas.
- Prueba de evaluacion continua de los
temas: 1-7.

- Imparticién de la teoria relativa a estos
temas.
- Sesion de précticas relativa a estos temas.

- Imparticion de la teoria relativa a estos
temas.

- Sesion de practicas relativa a estos temas.
- Prueba de evaluacion continua de los
temas: 8-10.

- Imparticién de la teoria relativa a estos
temas.
- Sesion de préacticas relativa a estos temas.

- Imparticién de la teoria relativa a estos
temas.
- Sesion de practicas relativa a estos temas.

- Imparticién de la teoria relativa a estos
temas.
- Sesion de practicas relativa a estos temas.
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4.00 4.00 8
4.00 6.00 10
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Semana 14: Tema 13. - Imparticién de la teoria relativa a estos 4.00 10.00 14
temas.

- Sesion de practicas relativa a estos temas.
- Prueba de evaluacion continua de los
temas: 11-12.

Semana 15: Tema 13. - Imparticion de la teoria relativa a estos 4.00 10.00 14
temas.
- Sesion de practicas relativa a estos temas.
- Prueba de evaluacion continua de los
temas: 13.
- Entrega final de practicas.

Semanas 16 a 18: Evaluacion - Evaluacion y trabajo auténomo del alumno 0.00 10.00 10
para la preparacion de la evaluacion.
- Entrega final de préacticas

Total horas 60 90 150
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Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y
Automatica
Universidad Asignatura: Proyectos de Instalaciones

de La Laguna

1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Proyectos de Instalaciones

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Electronica Industrial y Automatica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Industrial
- Area/s de conocimiento:
Ingenieria Eléctrica
- Curso: 4
- Caracter: Optativa
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 6.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslview/centros/singind/Horarios_11/es
- Direccién web de la asignatura: http://lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Escuela Superior de
Ingenieria y Tecnologia
Seccion de Ingenieria Indu:

Cédigo: 339390902

Necesario: Fisica Il, Fundamentos de Ingenieria Eléctrica, Ampliacion de Fundamentos de Ingenieria Eléctrica

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: ANGEL ALONSO SANCHEZ

- Grupo: GTPA

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ingenieria Eléctrica

- Lugar Tutoria: 42 Planta Edificio de Facultad de Fisica
- Horario Tutoria: Lunes, Jueves y Viernes 18:30 — 20:30
- Teléfono (despacholtutoria): 922318645

- Correo electrénico: aalonsos@ull.es

- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Bloque Formativo al que pertenece la asignatura: Optativas
- Perfil Profesional: Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica.

5. Competencias
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Fecha de aprobacion: 07-09-2016
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Escuela Superior de

Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Inaeniera v Tecnologia
Automatica gen y 9
Seccion de Ingenieria Indu:
Universidad Asignatura: Proyectos de Instalaciones

de La Laguna

Comun a la rama Industrial

[10] Conocimiento y utilizacion de los principios de teoria de circuitos y maquinas eléctricas.

Orden CIN/351/2009

[T5] Conocimientos para la realizaciéon de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

[T10] Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

[T11] Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Técnico Industrial.

Tecnologia Especifica: Electrénica Industrial

[19] Conocimiento aplicado de electrotecnia.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesor: Angel Alonso Sanchez
- Temas:

TEMA 1.- Estructura basica de una instalacion eléctrica

1.- Tipos de redes de distribucion y estructura de instalaciones MT/BT.
2.- Simbologia de componentes eléctricos y normas.

3.- Sistemas de conexion en red.

3.- Cables, Proteccion.

TEMA 2.- Centros de transformacion

1.- Centros de Transformacion. Tipos funcién y simbologia.

2.- Sistemas de medida y proteccién.

3.- Disefio, Puesta a tierra.

4.- Tensiones de paso y de contacto. Reglamentacion: proceso de célculo

TEMA 3.- Instalaciones de enlace y aparamenta eléctrica
1.- Cajas.

2.- Derivaciones.

3.- Dispositivos de control, mando y proteccion.

4.- Contadores.

TEMA 4.- Disefio de Instalaciones Calculo de lineas eléctricas

1.- Célculo de lineas eléctricas, criterios, secciones en funcién de la caida de tension.
2.- Derivacion y célculo de secciones.

3.- Lineas abiertas, ramificadas y en anillo.

4.- Redes de distribucion.

5.- Corrientes de cortocircuito

6.- Maniobra y proteccion.

7.- Instalaciones interiores e industriales.
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Automatica g y 'og
Seccion de Ingenieria Indu:

Universidad Asignatura: Proyectos de Instalaciones
de La Laguna

TEMA 5.- Compensacion factor de potencia, filtrado de arménicos y Calidad del suministro
1.- Compensacion del factor de potencia. Célculo y disefio.

2.- Filtrado de arménicos.

3.- Calidad del suministro, tarificacion y contratacion.

SEMINARIO 1.- Proyecto del sistema electrico de un parque edlico.
SEMINARIO 2.- Luminotecnia.

PRACTICA 1.- Redaccién de especificaciones técnicas y procedimientos de compra.

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesor: Angel Alonso Sanchez

- Temas: Manejo de bibliografia técnica referente a los diferentes temas.

- Seminario especifico. Trabajo tutorizado en grupo en el que se analizara un articulo cientifico en inglés relacionado
con las competencias a desarrollar por esta asignatura. El trabajo sera propuesto por el profesor con tematica que
incidan positivamente los objetivos de la asignatura. El trabajo sera defendido y debatido en el aula.

El volumen del trabajo supondrd, al menos el 5% de los ETCS de la asignatura.

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La asignatura se organiza en:

- Clases tedricas y seminarios.

- Clases Practicas.

- Casos de estudio.

- Realizacion de trabajos (individual/grupal)
- Realizacién exdmenes.

- Tutorias.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades formativas Horas presenciales 5 TR Qe irabajo Total Horas LR con
auténomo competencias
Clases teoricas 30.00 30 [T5], [T9], [T10],
[T11], [10], [19]
Clases practicas (aula / salas de 20.00 20 [T5], [T9], [T10],
demostraciones / practicas [T11], [20], [19]
laboratorio)
Realizacion de seminarios u otras 5.00 5 [T5], [T9], [T10],
actividades complementarias [T11], [10], [29]
Realizacion de trabajos 5.00 5 [T5], [T9], [T10],
(individual/grupal) [T11], [10], [19]
Estudio/preparacion de clases 45.00 45 [T5], [T9], [T10],
tedricas [T11], [10], [19]
Fecha de ultima modificacion: 14-09-2016 Fecha de aprobacion: 07-09-2016
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Escuela Superior de

Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Inaeniera v Tecnologia
Automatica genl y 9
Seccion de Ingenieria Indu:
Universidad Asignatura: Proyectos de Instalaciones

de La Laguna

Estudio/preparacion de clases 35.00 35 [T5], [10], [19]
practicas
Preparacion de examenes 5.00 5 [T5], [T10], [10],
[19]
Realizacion de examenes 2.00 2 [T5], [T11], [10],
[19]
Asistencia a tutorias 3.00 3 [T5], [T11], [10],
[19]
Total horas 60 90 150
Total ECTS 6

8. Bibliografia /| Recursos

Bibliografia Basica

- MAQUINAS ELECTRICAS , J. Fraile Mora, 62 Ed., Mc Graw Hill, 2003

- INSTALACIONES ELECTRICAS EN BAJA Y MEDIA TENSION,JesUs Garcia Trasancos, 52 ed, Madrid: Paraninfo,
2007.

- REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION (Real Decreto 842/2002, actualizado segun RD 560-
2010 / [Pablo Alcalde San Miguel]) Editorial Paraninfo, 2014

Bibliografia Complementaria

- REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE SEGURIDAD EN LINEAS ELECTRICAS DE
ALTA TENSION. , Alberto Fernandez Herrero, Creaciones Copyright, 2009.

Otros recursos

- Plataforma de docencia virtual de la universidad.

9. Sistema de Evaluacién y Calificacion

Descripcion

La Evaluacion de la asignatura se rige por el Reglamento de Evaluacién y Calificacion de la Universidad de La Laguna
(BOC de 19 de enero de 2016).

La evaluacion continua desarrollada por el estudiante a lo largo del curso comprende tres tipos de actividades, que
pretenden evaluar diferentes aspectos relacionados con su aprendizaje:

a) Actividad en el aula de docencia virtual/practicas 20%.

b) Realizacion de proyecto 20%.

c) Examen final 60%.

Se recomienda la asistencia activa y continuada a las clases teéricas/practicas y el trabajo de regular con el material
suministrado, apuntes y casos de estudio. Se recomienda también hacer uso de las tutorias individuales.

Fecha de ultima modificacion: 14-09-2016 Fecha de aprobacion: 07-09-2016
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Universidad Asignatura: Proyectos de Instalaciones
de La Laguna

Para proceder a la evaluacion final del alumno, ser& necesario que al menos haya obtenido una calificacion de 4
puntos (sobre 10) en los apartados a) y ) y que haya asistido al 80% de las actividades de la asignatura.

Las calificaciones alcanzadas en los apartados a) y b) seran validas el resto del curso.

Evaluacion alternativa:

Si el estudiante no ha asistido a un minimo del 80% de las sesiones de practicas de laboratorio, o si el estudiante
renuncia a la evaluacién continua de la asignatura, la calificacion se valorara de acuerdo con los siguientes criterios: d)
Prueba de desarrollo (40%): consiste un examen de teoria y problemas similar al desarrollado en las pruebas de la

evaluacion a) y b) y la realizacion de c¢) Examen Final (60%).

La prueba de desarrollo d), se realizara conjuntamente con la Prueba c) en la fecha, hora y lugar establecido por el
Centro para las correspondientes convocatorias.

Estrategia Evaluativa

TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION
Pruebas objetivas [T5], [10], [19] Prueba final 60%
Trabajos y Proyectos [T5], [T9], [T10], [T11], [10], Entrega de trabajoy 20%

[19] exposicion de trabajo

Actividad en el aula de [T5], [T9], [T10], [T11], [10], Realizacion de problemasy 20%
docencia virtual [19] participacion en los foros

10. Resultados de aprendizaje

Al completar la asignatura el alumno sera capaz de:

Aplicar los conocimientos tedricos y practicos adquiridos sobre la distribucién de energia eléctrica,
dispositivos, protecciones, disefio, calidad del suministro y luminotecnia para la elaboracion, la
gestion y la ejecucién de proyectos de instalaciones eléctricas.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion
* La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segln las necesidades de organizacion
docente.
2% Cuatrimestre
SEMANA Temas Actividades de ensefanza aprendizaje Horas de = Horas de Total
trabajo trabajo
presencial autonomo

Semana 1: Tema 1 Clase en aula presencial (teoria y practica) 4.00 6.00 10
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Semana 2: Tema 1l Clase en aula presencial (teoria y practica) 4.00 6.00 10
Semana 3: Tema 2 Clase en aula presencial (teoria y practica) 4.00 6.00 10
Seminario
1
Semana 4: Tema 2 Clase en aula presencial (teoria y practica) 4.00 6.00 10
Semana 5: Tema 3 Clase en aula presencial (teoria y practica) 4.00 6.00 10
Semana 6: Tema 3 Clase en aula presencial (teoria y practica). 4.00 6.00 10
Semana 7: Tema 4 Clase en aula presencial (teoria y practica). 4.00 6.00 10
Practica 1
Semana 8: Tema 4 Clase en aula presencial (teoria y practica) 4.00 6.00 10
Semana 9: Tema 4 Clase en aula presencial (teoria y practica) 4.00 6.00 10
Semana 10: Tema 4 Clase en aula presencial (teoria y practica). 4.00 6.00 10
Semana 11: Tema 5 Clase en aula presencial (tutoria) 4.00 6.00 10
Semana 12: Tema 5 Clase en aula presencial (tutoria). 4.00 6.00 10
Semana 13: Practical Trabajo grupal. 4.00 6.00 10
Semana 14: Practical Trabajo grupal. 4.00 6.00 10
Seminario
2
Semana 15: 3.00 3
Semanas 16 a 18: Evaluacion Evaluacion del examen , practicas y de las 4.00 3.00 7

actividades virtuales.

Total horas 60 90 150
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de La Laguna

1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Ingenieria del Medio Ambiente Cédigo: 339390903

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Electronica Industrial y Automatica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Fisica
Ingenieria Industrial
- Areals de conocimiento:
Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metalurgica
Fisica Aplicada
- Curso: 4
- Caracter: Optativa
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 6.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslview/centros/singind/Horarios_11/es
- Direccion web de la asignatura: http:/lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Conocimientos basicos de fisica, matematicas, quimica y termodinamica.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: JOSE MIGUEL CACERES ALVARADO

- Grupo: G1, PA101, PA102, PE101,PE102

- Departamento: Ingenierfa Industrial

- Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metaltrgica

- Lugar Tutoria: Edif. entre Fisica e Informatica (antigua secretaria de la Escuela), planta alta

- Horario Tutoria: Martes de 9 a 12 y jueves de 10:30 a 13:30 (el lugar y horario de tutorias pueden sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma)

- Teléfono (despachol/tutoria): 922845293

- Correo electrénico: jmcacer@ull.edu.es

- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : JUAN CARLOS GUERRA GARCIA

- Grupo: G1, PA101, PA102, PE101,PE102

- Departamento: Fisica

- Area de conocimiento: Fisica Aplicada

- Lugar Tutoria: Facultad de Fisica, 4% Planta, Despacho 38

- Horario Tutoria: Martes y miércoles de 09:00 a 12:00 (el lugar y horario de tutorias pueden sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma)

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 3182 47
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- Correo electronico: jeguerra@ull.edu.es
- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizaciéon de la asignatura en el Plan de Estudios

- Bloque Formativo al que pertenece la asignatura: Optativas
- Perfil Profesional: Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica

5. Competencias

Comun a la rama Industrial

[18] Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

Orden CIN/351/2009

[T7] Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.
[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

[O1] Capacidad de andlisis y sintesis.

[O3] Capacidad de expresion oral.

[O4] Capacidad de expresion escrita.

[O8] Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
[O14] Capacidad de evaluar.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

MODULO I. CONTAMINACION AMBIENTAL
Profesor: Juan Carlos Guerra Garcia

TEMA 1. INTRODUCCION. GENERALIDADES HISTORICAS.
Introduccién a la Ingenieria del Medio Ambiente. Breve resefia histérica. Definiciones. Clasificaciones.

TEMA 2. CONTAMINACION QUIMICA DEL MEDIO NATURAL.

Contaminacién del aire. Minimizacion de la contaminacién atmosférica. Normativa. Contaminacion del agua. Calidad y
caracterizacion de las aguas. Depuracion de aguas. Contaminacion del suelo. Tipos de degradaciéon. Recuperacion de
suelos.

TEMA 3. CONTAMINACION FiSICA DEL MEDIO NATURAL.

Contaminacién electromagnética. Efectos de los campos E.M. Normativa. Contaminacion Acustica. Andlisis espectral
del sonido. Efectos. Normativa. Radiaciones lonizantes. Efecto biol6gicos. Normativa.
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MODULO IIl. GESTION Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS
Profesor: José Miguel Caceres Alvarado

TEMA 4. GENERALIDADES SOBRE RESIDUOS
Principios de gestion de residuos. Definiciones, clasificacién y propiedades. Legislacion, regulacién y planificacion.
Principales flujos de residuos.

TEMA 5. GESTION AMBIENTAL
Normativa. Auditorias ambientales y Sistemas de Gestion Ambiental (SGA). Registro EMAS. Bolsas de residuos.

TEMA 6. TECNOLOGIAS PARA EL PROCESADO Y SEPARACION DE RESIDUOS
Operaciones bésicas de procesado y separacion de residuos. Técnicas de reduccion de tamafio. Separacion por
tamarios y densidad. Separacién magnética y por campos eléctricos. Densificacién y compactacion.

TEMA 7. TECNOLOGIAS PARA EL RECICLADO DE RESIDUOS SEGUN SU TIPOLOGIA
Metales férreos y no férreos. Polimeros. Vidrio y ceramicos. Papel y cartén.

TEMA 8. TRATAMIENTO DE LOS RESIDUOS DE APARATOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS (RAEE)

TEMA 9. TRATAMIENTOS FINALES DE RESIDUOS
Vertido. Valorizacion energética.

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesor: José Miguel Caceres Alvarado / Juan Carlos Guerra Garcia

Las actividades previstas a desarrollar en inglés seran:

- Guiones de précticas y apartado de resumen en los informes de los grupos.

- Parte de la documentacion relativa al andlisis y estudio de casos se dara en inglés.

- Uno de los trabajos o proyectos debera realizarse en inglés.

Todas estas actividades se llevaran a cabo conjuntamente por todos los profesores de imparten la asignatura,

pudiendo variar la carga de actividades en otro idioma en funcion de las necesidades de cada curso y grupos de
alumnos.

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La metodologia docente consistira en:
- Clases Tedricas, para la exposicién de los contenidos de la asignatura.

- Clases practicas de aula, destinadas al andlisis y resolucion de casos practicos, para aplicar los contenidos
desarrollados en las clases tedricas.

- Clases practicas de laboratorio. La metodologia utilizada en practicas consistira en la presentacion de un guion
explicativo en inglés del trabajo planteado en cada sesion. Se pedira al grupo la realizacién de un informe de la
préactica realizada que sera evaluado.

- Visitas técnicas (practicas de campo) a instalaciones industriales para ilustrar con casos reales los contenidos
trabajados.

- Tutorias, con el fin de orientar y asesorar a los estudiantes en el seguimiento de la asignatura y atender las consultas
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relativas a las actividades propuestas.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades formativas Horas presenciales iR gje ARl Total Horas Relacion con
auténomo competencias
Clases teoricas 30.00 30 [T7], [18], [O1],
[03], [04], [08],
[014]
Clases practicas (aula / salas de 13.00 13 [T7], [T9], [18],
demostraciones / practicas [01], [03], [04],
laboratorio) [08], [014]
Realizacion de trabajos 30.00 30 [T7], [T9], [18],
(individual/grupal) [O1], [03], [04],
[08], [014]
Estudio/preparacion de clases 30.00 30 [T7], [18], [O1],
tedricas [08], [014]
Estudio/preparacion de clases 10.00 10 [T7], [T9], [18],
practicas [01], [03], [04],
[08], [014]
Preparacion de examenes 15.00 15 [T7], [18], [O1],
[08], [014]
Realizaciéon de examenes 4.00 4 [T7], [18], [O1],
[04], [08], [014]
Asistencia a tutorias 3.00 3 [T7], [18], [O1],
[03], [04], [08],
[014]
Realizacion de préacticas de campo 10.00 5.00 15 [T7], [18], [O1],
(03], [04], [08],
[014]
Total horas 60 90 150
Total ECTS 6

8. Bibliografia /| Recursos

Bibliografia Basica

- Mariano Seoanez Calvo et. al, Ingenieria del Medio Ambiente Aplicada al Medio Natural Continental. Editorial Mundi-

Prensa, 22 Edicion. I.S.B.N.: 84-7114-796-3. 1999.

- Gerard Kiely. “Ingenieria Ambiental. Fundamentos, Entornos Tecnologias y Sistemas de Gestion”. Mcgraw-Hill (2001).
- Henry, J.G.; Heinke, G.W. “Ingenieria Ambiental”, 22 Edicién. Prentice Hall, México (1999).

- Doménech, Xavier. Quimica Ambiental. El impacto ambiental de los Residuos. Miraguano, Madrid. I.S.B.N.: 84-7813-

109-4. 1993

- Elias Castells, X. Reciclaje de Residuos Industriales. Diaz de Santos (2000)
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- Tchobanoglous, G. y otros. Gestion Integral de Residuos Sélidos. McGraw-Hill (1994)
- Carmen Orozco et. al. Contaminaciéon Ambiental. Una vision desde la Quimica. Ed. Paraninfo. ISBN.: 978-84-9732-
178-5. 2008.

Bibliografia Complementaria

- Doménech, Xavier. Quimica Atmosférica. Origen y efectos de la contaminacioén. Miraguano, Madrid. 1.S.B.N.: 84-
7813-079-9. 1991.

- J.C.Guerra et. al., Apuntes de Fisica de la Atmésfera: Termodinamica Atmosférica, Ed. Campus, ISBN: 84-932291-7-
2.2002.

- Elias Castells, X. Tratamiento y valorizacion energética de residuos. . Ed. Diaz de Santos. 2005

Otros recursos

La asignatura se apoya en el uso de un aula virtual. En esta aula virtual, para cada capitulo, esta disponible una guia
de contenidos y otros documentos de interés

9. Sistema de Evaluacion y Calificacién

Descripcién

La evaluacion continua de la asignatura se divide en tres grandes bloques:
- examen de convocatoria (50 %)

- practicas de laboratorio o de campo (20 %)

- actividades complementarias (30 %)

El examen de convocatoria evalla todos los contenidos de la asignatura. La evaluacion de las practicas incluye la
evaluacion de los informes de cada préactica (80 %) asi como la evaluacion continua del trabajo en el laboratorio
durante las sesiones de practicas (20 %).

Las actividades complementarias se asignaran a lo largo del curso, en funcién del desarrollo del mismo, y consistiran
en la realizacion de trabajos o proyectos que profundizaran en algin tema de interés, cuestionarios en el aula virtual,
tareas, etc.

Para proceder a la evaluacion final del estudiante serd necesario obtener una calificaciéon minima de 5 (sobre un
méaximo de 10) en la prueba escrita.

Adicionalmente, para superar la evaluacion de la asignatura se debe aprobar la parte practica.
El sistema de evaluacion alternativo para los estudiaantes que no sigan la evaluacion continua constara de un examen

en el que en una parte se evaluaran todos los contenidos de la asignatura y en otra se resolvera un caso practico de
los contemplados en la parte de practicas de laboratorio y/o de campo.

Estrategia Evaluativa

TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION
Pruebas de respuesta corta  [T7], [18], [O1], [O4], [08], Prueba escrita que abarca 50%
[014] los dos médulos de la
asignatura.
Trabajos y Proyectos [T7], [T9], [18], [O1], [03], Se valorara la correcta 30%
[O4], [08], [014] realizacion de los trabajos
asi como su

presentacion/exposicion.
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Informe memorias de [T7], [T9], [18], [O1], [O4], Se valorara la correcta 20%
practicas [08], [014] realizacion de los informes

de précticas, tanto en la
exposicion de los
contenidos, como en el
tratamiento de los datos
experimentales.

10. Resultados de aprendizaje

El estudiante para superar esta asignatura debera ser capaz de:

Determinar que aspectos del medio natural pueden ser susceptibles de recibir impactos de la industria [18], [014].
Conocer qué mecanismos existen para integrar las actividades industriales en el medio ambiente [18], [T7], [O8].
Aprender estrategias y herramientas de minimizacioén y correccién de los impactos ambientales causados por la
industria [18], [014].

Generar actitudes responsables para con el medio ambiente desde la actividad profesional en su especialidad [T7].
Tener la capacidad de aplicar conocimientos para la reduccion, reutilizacion, reciclado o valoracion de los residuos
generados por la sociedad y sus actividades industriales [18], [O8].

Comprender que en la actualidad la gestion de residuos se trata de una actividad con alto componente industrial,
imprescindible para el desarrollo sostenible de las sociedades, siendo necesario la transformacion de los residuos en
recursos [18], [01], [O8].

Se han relacionado los resultados de aprendizaje con las competencias que desarrolla la asignatura.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La asignatura se desarrolla durante las 15 semanas correspondientes al segundo cuatrimestre, que se inicia el 3 de
febrero de 2017 y finaliza el 23 de mayo de 2017, de acuerdo con la siguiente estructura:

- Clases de teoria: 2 horas por semana. Horario: miércoles y jueves 15:00-16:00

- Clases practicas de aula: miércoles 16:00-17:00. El horario detallado se publicara oportunamente.

- Clases practicas de laboratorio: jueves de 16 a 18h. El lugar y calendario serd comunicado oportunamente.
- Practicas de campo: los detalles se publicaran oportunamente.

* La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segun las necesidades de organizacion

docente.
2% Cuatrimestre
SEMANA Temas Actividades de ensefianza aprendizaje Horas de = Horas de Total
trabajo trabajo
presencial autonomo
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Semana 1: 1 Clases de teoria (2h) 2.00 2.00 4
Semana 2: 1/2 Clases de teoria (2h) 3.00 3.00

Clases practicas de aula (1h)

Semana 3: 2 Clases de teoria (2h) 3.50 6.50 10

Clases précticas de aula (1h)
Tutorias (0.5h)

Semana 4: 2 Clases de teoria (2h) 3.00 4.00 7

Clases practicas de aula (1h)

Semana 5: 2 Clases de teoria (2h) 5.00 6.50 115

Clases practicas de aula (1h)
Préacticas de campo (2h)

Semana 6: 3 Clases de teoria (2h) 2.00 2.00 4
Semana 7: 3 Clases de teoria (2h) 5.00 6.50 11.5

Clases practicas de aula (1h)
Préacticas de campo (2h)

Semana 8: 3 Clases de teoria (2h) 3.50 5.50 9

Clases practicas de aula (1h)
Tutorias (0.5h)

Semana 9: 4 Clases de teoria (2h) 3.00 4.00 7

Clases practicas de aula (1h)

Semana 10: 4/5 Clases de teoria (2h T5) 3.50 5.00 8.5

Clases practicas de aula (1h T4)
Tutorias (0.5h)

Semana 11: 6 Clases de teoria (2h) 5.00 7.00 12

Clases précticas de aula (1h)
Préacticas de campo (2h)
Presentacion trabajos Mad. |

Semana 12: 7 Clases de teoria (2h) 3.50 5.50 9

Clases précticas de aula (1h)
Tutorias (0.5)
Actividad debate Temas 4-5

Semana 13: 7 Clases de teoria (2h) 7.00 8.00 15

Clases practicas de aula (1h)
Préacticas de campo (4h)

Semana 14: 8 Clases de teoria (2h) 3.50 5.50 9

Clases practicas de aula (1h)
Tutorias (0.5h)
Entrega trabajos Tema 4

Semana 15: 9 Clases de teoria (2h) 3.00 4.00 7

Clases practicas de aula (1h)
Cuestionario Mod.II

Semanas 16 a 18: Evaluacién Examen (4h) 4.50 15.00 195

Tutorias (0.5h)
Entrega informes préacticas

Total horas 60

90 150
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura
Asignatura: Disefo y Tecnologia de Circuitos Impresos Cdédigo: 339390904

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Electronica Industrial y Automatica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Industrial
- Area/s de conocimiento:
Tecnologia Electrénica
- Curso: 4
- Caracter: Optativa
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 6.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslview/centros/singind/Horarios_11/es
- Direccién web de la asignatura: http://lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Se requiere de conocimientos basicos sobre electrénica analégica y digital.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: BEATRIZ RODRIGUEZ MENDOZA

- Grupo: GTPA y GPE

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Tecnologia Electrénica

- Lugar Tutoria: Despacho en el edificio de la ETSII, 22 planta, pasillo de despachos, 22 puerta a la izquierda.

- Horario Tutoria: Lunes de 10:30 a 14:00 y Miércoles de 11:30 a 14:00h. El lugar y el horario de tutorias pueden
sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despachol/tutoria): 922 845249

- Correo electrénico: bmendoza@ull.es

- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Bloque Formativo al que pertenece la asignatura: Optativas
- Perfil Profesional: Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica.

5. Competencias
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Orden CIN/351/2009

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Electronica Industrial.
[T6] Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Tecnologia Especifica: Electrénica Industrial

[24] Capacidad para disefiar sistemas electrénicos analégicos, digitales y de potencia.

Transversales

[O8] Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

[O9] Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

[010] Capacidad para disefiar y desarrollar proyectos.

[O15] Capacidad para el manejo de especificaciones técnicas y para elaboracién de informes técnicos.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Programa Tedrico:
Profesora Beatriz Rodriguez Mendoza

Tema 1. CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE EL DISENO ELECTRONICO ASISTIDO POR ORDENADOR.
Tema 2. DISENO DE ESQUEMAS ELECTRONICOS POR ORDENADOR.

Tema 3. DISENO DE PLACAS DE CIRCUITO IMPRESO.

Tema 4. INTRODUCCION A LA TECNOLOGIA DE MONTAJE SUPERFICIAL.

Tema 5. OBTENCION DE LA DOCUMENTACION TECNICA IMPRESA Y EN SOPORTE INFORMATICO PARA LA
CONSTRUCCION DE PROTOTIPOS.

Tema 6. ELABORACION DE PLACAS DE CIRCUITO IMPRESO.

Tema 7. CALIDAD Y FIABILIDAD EN ELECTRONICA. PRUEBAS, ENSAYOS TECNICOS, MAQUINAS Y
HERRAMIENTAS EMPLEADAS. ELABORACION DE INFORMES. NORMATIVA VIGENTE.

Programa de practicas:

Profesores: Beatriz Rodriguez Mendoza.

Tema 1. CONSTRUCCION Y SIMULACION DE UN CIRCUITO CON EDITOR DE ESQUEMAS ELECTRONICOS DEL
ORCAD.

Tema 2. DISENO DE UN CIRCUITO CON ESTRUCTURA COMPLETAMENTE JERARQUICA. Anexo |: CREAR
NUEVOS COMPONENTES ELECTRONICOS.

Tema 3. DISENO DE UN CIRCUITO CON EL EDITOR DE PCBs DEL ORCAD. Anexo Il: CREAR NUEVOS
FOOTPRINT CON EL EDITOR DE PCBs DEL ORCAD.

Tema 4. DISENO Y CONSTRUCCION DE UNA PCB.

Actividades a desarrollar en otro idioma

Lectura de articulos y visualizacién de videos en inglés, de temas relacionados con los procesos de disefio y
fabricacion de PCBs.

Lectura y comprension del manual de usuario del software CAD utilizado, asi como de las hojas caracteristicas de los
componentes activos empleados (Datasheets), ambos en inglés.

Resumen en inglés de un tema relacionado con la asignatura, a indicar por el profesorado de la asignatura.
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7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La meteodologia docente consistira:

« Clases de teoria, donde el profesor expondra los contenidos basicos del temario.

El profesorado aportara previamente, a través del aula virtual, material adicional (apuntes o bibliografia) para reforzar
lo explicado en clase, asi como permitir la preparacion previa de las mismas por parte de los alumnos. Se utilizara la
pizarra, acceso a webs y programas CAD, CAE especificos.

El trabajo presencial del estudiante consistira en tomar apuntes, participar con planteamiento de dudas y el desarrollo
de ejercicios en la clase.

El trabajo no presencial del alumno, individual o en grupo, consistira en utilizar el acceso a webs, leer el material
aportado por el profesor, utilizar los programas CAD y CAE para la preparacion previa de las clases de teoria y la
resolucion de actividades.

« Clases practicas, de especial importancia en este tipo de asignatura. Se realizaran de dos tipos:

En el aula de informatica: En estas clases se realizaran practicas con el uso de programas de disefio electrénico CAD
gue permiten desarrollar los contenidos teéricos explicados en las clases de teoria. El profesor suministrara
previamente la guia de cada préactica y explicara el desarrollo de la misma, las herramientas software a utilizar y fijara
los objetivos a alcanzar.

En el laboratorio: Se realizaran préacticas con el uso de los equipos necesarios para la fabricaciéon y el montaje de
circuitos impresos electronicos.

El trabajo presencial del alumno consistird en poner en practica los procedimientos explicados y anotar las incidencias
y resultados de los mismos. En las sesiones de practicas en las que se requiera entregar resultados, el alumno debera
subir al aula dichos resultados dentro de las fechas establecidas previamente. Una vez finalizada la totalidad de las
précticas, el alumno asistira4 a una entrevista o prueba demostrativa practica, para la correccién y puntuacion de las
préacticas de cada alumno de forma individual.

El trabajo no presencial del alumno antes de asistir al aula de informética consiste en la comprensién del guién de la
practica, el repaso de los conceptos tedricos que implica asi como el repaso de los conceptos adquiridos en la
titulaciéon y que son necesarios para el éxito de la practica. El alumno, mediante la utilizaciéon de herramientas
adecuadas(CAD, CAE, procesador de texto, webs), llevara a cabo la puesta en comin de las anotaciones personales,
generara toda la documentacion necesaria para el disefio y fabricacién de un prototipo de placa de circuito impreso
segun las especificaciones exigidas y finalmente, la elaboracion de los informes de las practicas segun los guiones de
las mismas.

El aula virtual se utilizara para poner a disposicion del alumno el material necesario para el desarrollo de las practicas
y para que el alumno pueda entregar las actividades que se planteen durante el desarrollo de las mismas. Los
alumnos deberan responder en el Aula Virtual cuestionarios sobre los contenidos que se vayan explicando. El aula
virtual también se considera un medio de comunicacion directo entre el profesor y el alumno, de modo que en ella se
podra publicar no sélo lo ya dicho sino también incidencias que influyan en el funcionamiento de la asignatura,
cambios de horarios de clase y/o tutorias.

« Tutorias: Estan orientadas a supervisar el progreso del alumno y del grupo al que pertenece. El profesor permitira la
resolucién de dudas y asesoramiento y correccion de las tareas realizadas por los estudiantes. Las tutorias seran de
caracter tanto presencial y dentro de lo posible (dado los contenidos practicos de la asignatura) no presenciales, a
través del correo electrénico o campus virtual.

« Trabajo en grupo: Se plantearan una serie de actividades semanales que orienten el estudio y el trabajo del alumno,

y que fomenten la colaboracién entre ellos. Estas actividades tienen un objetivo com(n que es la realizacién de un
proyecto de PCB.
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Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades formativas Horas presenciales S ‘,je AL Total Horas RELET con
auténomo competencias
Clases tedricas 16.00 16 [T6], [T9], [24]
Clases préacticas (aula / salas de 39.00 39 [T4], [T6], [T9],
demostraciones / practicas [24], [08], [09],
laboratorio) [010]
Realizacion de trabajos 43.00 43 [T4], [T6], [T9],
(individual/grupal) [24], [O8], [09],
[010], [015]
Estudio/preparacion de clases 10.00 10 [T6], [T9], [24]
tedricas
Estudio/preparacion de clases 27.00 27 [T4], [T6], [T9],
practicas [24], [O8], [09],
[010]
Preparacion de examenes 10.00 10 [T6], [T9], [24]
Realizacion de examenes 2.00 2 [T4], [T6], [T9],
[24], [08]
Asistencia a tutorias 3.00 3 [T4], [24]
Total horas 60 90 150
Total ECTS 6

8. Bibliografia | Recursos

Bibliografia Basica

- Angel Bueno Martin. Desarrollo y construccion de prototipos electrénicos. Ed. Marcombo, 2005.

- Miguel Pareja Aparicio. Creacién de nuevos componentes para OrCAD 10.3. Ed. Marcombo, 2007.

- Coombs, Clyde F. Printed circuits handbook. Ed. Mc Graw Hill, 2001.

- Montrose, Mark |. ECM and printed circuit board design, theory, and layout made simple. Ed. IEEE Press, 1999.

Bibliografia Complementaria

- Recasens Bellver, Gonzéalez Calabuig. Disefio de circuitos impresos con OrCAD Capture y Layout v. 9.2.

Ed. Thomson-Paraninfo, 2002.

- Lépez Veraguas, Joan Pere.Compatibilidad electromagnética y seguridad funcional en sistemas electrénicos. Ed.
Marcombo, 2010.

- Rowland y Belangia. Tecnologia de montaje superficial. Ed. Paraninfo.

Otros recursos

Software y manual de usuario del OrCAD: http://www.cadence.com/
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Hojas de caracteristicas de componentes electrénicos: www.alldatasheet.com

9. Sistema de Evaluacién y Calificacion

Descripcion

A continuacion se recogen las consideraciones mas relevantes relacionadas con la evaluacion de la asignatura que se
establecen en el “Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la Universidad de La Laguna (BOC de 19 de enero de
2016)"

A continuacion se describen los aspectos relativos a las actividades que componen tanto la evaluacién continua como
la Unica.

-METODO A: Evaluacién continua.

Aplicable a las convocatorias de Junio, Julio y Septiembre. Para poder optar a esta modalidad, el alumno debera tener
un porcentaje de asistencia a las clases practicas especificas del 85% (2 faltas) puesto que estan consideradas de
caracter obligatorio en esta asignatura. La evaluacién se realizara segun la siguiente ponderacion:

a) Actividades practicas entregadas (10%, 1 punto): Se plantearan a los alumnos diversas actividades que tendran que
realizar en el laboratorio, dentro de los horarios designados para ello. Al finalizar cada sesion practica el estudiante o
grupo de estudiantes debera entregar una ficha y/o fichero con los resultados obtenidos. La actividad se considerara
superada cuando se realice correctamente. En caso de no entregar la actividad dentro del plazo establecido, la
puntuacion en la misma es de 0 puntos.

b) Realizacion de un proyecto (10%, 1 punto): consistira en un trabajo de disefio a realizar por grupos de dos alumnos
relacionado con elaboracién fisica de una PCB. La actividad se considerara superada cuando se realice correctamente
y sin plagio. De no entregar esta actividad dentro del tiempo establecido o de detectar plagio, la puntuacion en la
misma es de 0 puntos.

¢) Informes précticos (40%, 4 puntos). La actividad se valorara entre 0 y 10. Se requiere obtener un minimo de 5 sobre
10 para que pueda contribuir en la calificacion final de la asignatura. Al finalizar cada blogue de préacticas se entregara
un informe o memoria, a elaborar por el grupo de maximo dos alumnos, en el que figuren los célculos, criterios de
seleccion de los componentes, simulacion y analisis de los resultados, disefios de PCB, saber manejar documentacion
técnica en inglés, etc. Se deberan entregar dentro de los plazos establecidos que seran publicados en el aula virtual de
la asignatura con la suficiente antelacién. En caso de detectarse plagio en alguno de los informes o no ser presentados
dentro de la fecha establecida, la calificacion sera de 0 puntos.

d) Realizacion de prueba demostrativa practica (10%, 1 punto). La nota de esta prueba se valora entre 0 y 10. Es una
prueba individual en el que cada alumno debera demostrar que ha adquirido los conocimientos practicos de la
asignatura. De no presentarse a esta prueba su calificacion es de 0 puntos.

e) Examen (30%, 3 puntos): La actividad se valorara entre 0 y 10. Se requiere obtener un minimo de 3,5 sobre 10.
Examen de teoria de respuesta corta que tendria lugar en cada convocatoria del curso académico (junio, julio y
septiembre) en la fecha oficial establecida por el centro.

Para ser evaluado por este procedimiento se debera haber asistido al 85% de las sesiones practicas, haber
presentado los informes practicos (apartado c) dentro de la fecha establecida y haber obtenido los minimos exigidos
en los apartados c y e. Soélo asi, la calificacion final correspondera a la suma de las puntuaciones obtenidas en los
apartados a, b, ¢, d y e. En caso contrario, la nota final de la asignatura sera Gnicamente la nota ponderada del
examen (apartado e), es decir un maximo de un 3 sobre 10.

- METODO B: Examen Gnico.

Aplicable para aquellos alumnos que no entreguen los informes practicos (apartado c) dentro de la fecha establecida,
y/o que no asistan al 85% de las sesiones practicas, y/o que no cumplan con los minimos exigidos en los apartados c y
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e de la modalidad A. En este caso, se realizar4 un Examen Gnico consistente en dos partes (teérico y practico) dentro
de las fechas fijadas por el centro (Junio/Julio/Septiembre). Para superar cada una de las partes se necesitan al
menos 5 puntos en cada parte. La nota final en el caso de superar ambas partes (teoria>=5 y practica>=5), sera la
media aritmética de las dos partes. En caso de sélo superar una parte, no se superara la asignatura, y la nota final que
figurara en el acta sera la obtenida méas baja de las dos partes (nota final=min(teérico, practico)).

Estrategia Evaluativa
TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION

Pruebas objetivas [T4], [T6], [24], [08] Dominio de los contenidos 10%
précticos de la asignatura
mediante una prueba
demostrativa tras haber
entregado los informes de
practicas.

Pruebas de respuesta corta [T4], [T6], [24] Dominio de los contenidos 30%
tedricos y practicos de la
asignatura mediante un test
de comprension.

Trabajos y Proyectos [T4], [T6], [T9], [24], [O8], Realizacion de un prototipo 10%
[09], [010], [O15] de PCB dentro del plazo
establecido.
Informe memorias de [T4], [T6], [T9], [24], [08], En cada informe ademas se 40%
practicas [09], [010], [O15] valorara:

- La entrega del informe en
el plazo establecido.

- Estructura del informe.

- Interpretacion de los
resultados.

- Saber manejar
documentacién técnica en

inglés

- Originalidad.

- Ortografia y presentacion.
Pruebas de ejecucion de [T4], [T6], [T9], [24], [O8], Durante las practicas el 10%
tareas reales y/o simuladas [09], [010] alumno realizara unas

actividades o pruebas
evaluativas que debera
entregar dentro del plazo
establecido.

10. Resultados de aprendizaje

Al final del periodo de aprendizaje y una vez que se haya superado la asignatura, el estudiante habra adquirido, aparte
de las competencias genéricas como son la capacidad para resolver problemas con iniciativa, el razonamiento critico,
la capacidad para el manejo de especificaciones y reglamentos, asi como para el trabajo en un entorno multilingtie y
multidisciplinar, otras de caracter mas especifico de esta asignatura:

-. Estaréa familiarizado con los principales conceptos, tecnologias, normativas y criterios de calidad relacionados con el
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disefio de placas de circuitos impresos (PCB).

-. Serd capaz de realizar esquemas electrénicos y disefiar PCB's mediante métodos CAD, hasta la obtencién de toda
la documentacién, tanto impresa como digital, necesaria para implementar dichas PCB's.

-. Sera capaz de efectuar la fabricacion de prototipos de circuito impreso y adaptarse a los cambios tecnolégicos.

-. Habra adquirido habilidad para expresar con precision, claridad y objetividad soluciones de disefio electrénico
asistido por ordenador.

-. Habra desarrollado la capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La asignatura se estructura semanalmente.

Cada semana hay una hora de exposicion tedrica sobre los contenidos de la asignatura, y tres horas de practicas en el
aula de ordenadores. Salvo las ultimas semanas del cuatrimestre que las practicas se trasladan al laboratodio.

Por otro lado, se dedicaran 3 horas de tutoria presencial y 2 horas para realizar exdmenes.

El alumno realizara una serie de practicas de manera individual y al menos un trabajo en grupo que consistira en
disefio y fabricacion de un prototipo de PCB.

* La distribucion de los temas y actividades por semana es orientativo, puede sufrir cambios segun las necesidades de
organizacion docente.

2% Cuatrimestre

SEMANA Temas Actividades de ensefianza aprendizaje Horas de = Horas de Total
trabajo trabajo
presencial autonomo
Semana 1: 1 - Presentacion. 2.00 1.00 3

- Acceso al aula virtual.
- Introduccién al DEAC.

Semana 2: 1 Clases tedricas, practicas en el aula de 4.00 5.00 9
ordenadores, realizacion de actividades:
Introduccién al ORCAD CAPTURE.

Semana 3: 2 Clases tedricas, practicas en el aula de 4.00 5.00 9
ordenadores, realizacién de actividades:
Disefio de circuitos con estructura jerarquica.

Semana 4: 2 Clases teodricas, practicas en el aula de 4.00 5.00 9
ordenadores, realizacién de actividades.

Semana 5: 2 Clases teoricas, practicas en el aula de 4.00 5.00 9
ordenadores, realizacion de actividades:
Creacion y edicién de componentes en
OrCAD Capture

Semana 6: 2 Clases tedricas, practicas en el aula de 4.00 5.00 9
ordenadores, realizacion de actividades:
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Procesado del disefio.
Semana 7: 3 Clases tedricas, practicas en el aula de 4.00 6.00 10

ordenadores, realizacion de actividades:
Creacion y edicién de componentes en
OrCAD Layout

Semana 8: 3 Clases teoricas, practicas en el aula de 4.00 6.00 10
ordenadores, realizacion de actividades:
Creacion y edicién de componentes en
OrCAD Layout

Semana 9: 4 Clases tedricas, practicas en el aula de 4.00 6.00 10
ordenadores, realizacion de actividades:
Disefio de un circuito con OrCAD Layout.

Semana 10: 4 Clases teoricas, practicas en el en el aula de 4.00 6.00 10
ordenadores y/o laboratorio, realizacion de
actividades: Disefio de un circuito con OrCAD
Layout.

Semana 11: 5 Clases tedricas, practicas en el en el aula de 4.00 6.00 10
ordenadores y/o laboratorio, realizacion de
actividades: Post-procesado con OrCAD
Layout. Tutorias presenciales (1h)

Semana 12: 5 Clases tedricas, practicas en el en el aula de 4.00 6.00 10
ordenadores y/o laboratorio, realizacion de
actividades: Disefio y construccion de una
PCB.

Semana 13: 6 Clases teodricas, practicas en el en el aula de 4.00 7.00 11
ordenadores y/o laboratorio, realizacion de
actividades: Disefio y construccion de una
PCB. Tutorias presenciales (1h)

Semana 14: 6 Clases tedricas, practicas en el en el aula de 4.00 8.00 12
ordenadores y/o laboratorio, realizacién de
actividades: Disefio y construccion de una
PCB. Tutorias presenciales (1h)

Semana 15: 7 Clases tedricas. Realizacion de actividades: 4.00 8.00 12
Entrega de informes y trabajo final de la
asignatura. Prueba demostrativa practica en
el aula de ordenadores.

Semanas 16 a18: 1-7 Evaluacion final. 2.00 5.00 7
Total horas 60 90 150
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Fisica | Cdédigo: 339391101

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Electronica Industrial y Automatica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Fisica
- Area/s de conocimiento:
Fisica Aplicada
- Curso: 1
- Caracter: Formacion Basica
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 9.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslview/centros/singind/Horarios_11/es
- Direccién web de la asignatura: http://lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,45 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

No existen requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: NESTOR EDUARDO CAPUJ RODRIGUEZ

- Grupo: T1, P1, P2, P3y P4

- Departamento: Fisica

- Area de conocimiento: Fisica Aplicada

- Lugar Tutoria: Despacho 24, Edificio de Fisica y Matematicas 4° planta

- Horario Tutoria: Lunes 10:30 - 13:30 y Jueves 10:30 - 13:30 (Sujeto a cambios debido a los horarios de
asignaturas que el Docente imparte en otros Centros . Si existen cambios, se informara a los alumnos al inicio
de curso, el sitio y horario de tutorias)

- Teléfono (despachof/tutoria): 922 31 82 33 / 922 31 98 72

- Correo electrénico: ncapuj@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : JUAN CARLOS GUERRA GARCIA

- Grupo: P1, P2, P3y P4

- Departamento: Fisica

- Area de conocimiento: Fisica Aplicada

- Lugar Tutoria: Despacho N° 38, Edificio de Fisica y Matematicas 4° planta

- Horario Tutoria: Martes 09:00 - 12:00 y Jueves de 15.00 - 18.00 (Sujeto a cambios debido a los horarios de
asignaturas que el Docente imparte en otros Centros . Si existen cambios, se informara a los alumnos al inicio
de curso, el sitio y horario de tutorias)

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 3182 47
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- Correo electronico: jeguerra@ull.edu.es
- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizaciéon de la asignatura en el Plan de Estudios

- Bloque Formativo al que pertenece la asignatura: Formacion Basica
- Perfil Profesional: Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica

5. Competencias

Especificas

[1] Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodinamica,
campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Orden CIN/351/2009

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Electrénica Industrial.
[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

[O1] Capacidad de andlisis y sintesis.

[O2] Capacidad de organizacién y planificacién del tiempo.

[O3] Capacidad de expresion oral.

[O4] Capacidad de expresion escrita.

[O5] Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.

[O6] Capacidad de resolucion de problemas.

[O7] Capacidad de razonamiento critico/analisis l6gico.

[O8] Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

[O11] Capacidad para la creatividad y la innovacion.

[012] Capacidad para la motivacién por el logro y la mejora continua.
[013] Capacidad para actuar éticamente y con compromiso social.
[014] Capacidad de evaluar.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesor:Néstor Eduardo Capuj Rodriguez

- Tema 1: Sistemas de Fuerzas, Equilibrio del Sélido Rigido (Armaduras, Entramados
y Vigas)

- Tema 2: Centros de Masa y momentos de inercia.

- Tema 3: Cinematica y Dinamica de una particula, Trabajo y Energia.

- Tema 4: Cinematica y Dinamica del sélido rigido y sistemas de particulas.
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- Tema 5: Estética y Dinamica del rozamiento.

- Tema 6: Termodinamica (introduccién).

- Tema 7: Propiedades de los Fluidos.

- Tema 8: Movimiento arménico, oscilaciones y vibraciones.

- Profesor:Juan Carlos Guerra Garcia
- Temas: Experimentos basicos de mecanica, ondas y termodinamica

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesor:Juan Carlos Guerra Garcia
- Los informes de laboratorio deben tener tanto el Resumen como las
Conclusiones en Ingles.

- Profesor:Néstor Eduardo Capuj Rodriguez

-El cuaderno de trabajo del estudiante debe tener en Ingles, las hipétesis y rango de validez de cada tema teérico que
se aborde.

-La memoria de los problemas resueltos, en cada problema debe tener un resumen y una conclusién en Ingles
-Lecturas seleccionadas en Ingles, disponibles en el aula Virtual.

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

Clases Tedricas(T1), Clases Practicas(T1)

Las clases de esta asignatura no son de teoria o de problemas estrictamente (clases tedricas o clases practicas), sino
que en ellas la metodologia que se sigue consiste en realizar exposiciones tedricas concisas, seguidas de la
resolucién de ejercicios que ilustran los contenidos teéricos explicados, asi como las hip6tesis que se realizan para su
simplificacion, y metodologia seguida en la resolucién. Finalmente se analiza el significado de la solucion alcanzada.
Por consiguiente la asignacion del cronograma muestra la estimacion temporal del tipo de actividad sin que esto
signifique que existan dias especificos para teoria o resolucion de problemas.

El método de ensefianza seguido en la asignatura consiste en el aprendizaje basado en la resolucion de problemas.

*Este método promueve una amplia participacion de los estudiantes en la
formulacién de hipétesis y su discusion.

«Se estimulara la formacién de grupos de trabajo formados por iniciativa y
afinidad de los estudiantes sin la intervencién del profesor, con el

objetivo de poner de manifiesto las capacidades de liderazgo y trabajo en
grupo.

*Se plantearan actividades de evaluacion cruzada de distintos grupos y/o
individuos a fin de iniciar a los estudiantes en el proceso/trabajo de
evaluacion de la actividad realizada por un tercero.

Clases practicas(aula) (P1-P4)

En estas clases Practicas se realiza un trabajo de atencién mas personalizada y el docente puede evaluar las
dificultades concretas de cada estudiante o grupo de trabajo, de esta manera se realiza un seguimiento continuo de la
evolucién del estudiante en cuanto a su aprendizaje y por otra parte, permiten analizar el grado de asimilacion de los
conceptos ya explicados.

Asistencia a Tutorias (P1-P4), previo a la presentacion por parte de los estudiantes de su cuaderno de trabajo y
resumen de teoria (8% semana) se revisa y analiza con los estudiantes la evolucién de su trabajo autbnomo y los
puntos que deben subsanar para la entrega del cuaderno de trabajo y resumen de teoria. Este cuaderno de trabajo
sera la herramienta utilizada por el estudiante en la resolucion de los problemas que debe defender en el examen oral.
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Seminarios (T1) La 8° semana esta destinada a realizar una puesta en comun de los cuadernos de trabajo y
resimenes de teoria. Este material sera de gran utilidad para abordar la resolucién de los problemas que defenderan
en el examen oral.

Clases Practicas (Laboratorio)(P1-P4). Realizacion de experiencia de laboratorio.
Como trabajo auténomo los estudiantes deben realizar los informes de practicas con un Resumen y unas conclusiones
en Ingles.

Las tutorias (Institucionales) permiten un trato directo y personalizado con los alumnos. Las consultas en tutorias no
deben computarse como horas presenciales sino como trabajo auténomo del estudiante. Se debe favorecer que los
estudiantes acudan a las mismas para plantear sus dudas y exponer sus ideas acerca de los diferentes temas
desarrollados.

La labor del profesor debe ser la de resolver las dudas puntuales que surgen a lo largo del estudio de los temas y
orientar en las dificultades que van surgiendo en el proceso de aprendizaje de los alumnos. No deben convertirse en
sustitutivas de las clases tedricas o de resolucién de problemas. Los alumnos deben ser conscientes que las tutorias
sirven para aclarar dudas o cuestiones, que después de haber sido trabajadas por este de forma auténoma, no acaban
de entenderse.

Al tratarse de una de las primeras asignaturas que los nuevos estudiantes realizan en el sistema Universitario es
necesario destacar que las competencias transversales en general tendran solo caracter introductorio, se estimulara a
los estudiantes para que desarrollen suficiente destreza en estos aspectos. En particular las competencias [02], [O3],
[08],[012],[013] y [014] se evaluaran de forma subjetiva por parte del docente, mediante la interaccion en las Clases
Practicas y Asistencia a Tutorias.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante
Horas de trabajo Relacion con
P Total Horas .
auténomo competencias
Clases teoricas 24.00 15.00 39 [T4], [1], [O1],
[07], [08], [O11],
[012], [013]

Clases practicas (aula / salas de 54.00 34.50 88.5 [T4], [1], [O1],
demostraciones / practicas [02], [03], [04],
laboratorio) [05], [O€], [07],
[08], [011], [012],
[013], [014]

Realizacion de seminarios u otras 4.50 6.00 10.5 [T4], [T9], [1], [O1],
actividades complementarias [02], [03], [04],
[05], [06], [07],
[08], [011], [012],
[013], [014]

Realizacion de trabajos 6.00 6 [T4], [T9], [1], [O1],
(individual/grupal) [02], [03], [04],
[08], [06], [07],
[08], [011], [012],
[013], [014]

Estudio/preparacion de clases 15.00 15 [T4], [T9], [1], [O1],
teéricas [02], [04], [05],
[O6], [07], [O8],
[O11], [012],
[013]

Actividades formativas Horas presenciales
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Estudio/preparacion de clases 21.00 21 [T4], [T9], [1], [O1],
practicas [02], [04], [05],
[O6], [07], [08],
[O11], [012],
[013]

Preparacion de examenes 33.00 33 [T4], [T9], [1], [O1],
[02], [03], [04],
[05], [06], [07],
[08], [011], [012],
[013], [014]

Realizacién de examenes 4.50 4.5 [T4], [T9], [1], [O1],
[02], [03], [04],
[05], [06], [07],
[08], [011], [012],
[013], [014]

Asistencia a tutorias 3.00 4.50 75 [T4], [1], [O1],
[02], [O3], [04],
[O5], [06], [07],
[08], [011], [012],
[013], [014]

Total horas 90 135 225
Total ECTS 9

8. Bibliografia /| Recursos

Bibliografia Basica
Fisica Vol 1 R. Resnick y D. Halliday Ed CECSA.

Fisica Vol 2 R. Resnik y D. Halliday. Ed. CECSA.
Fisica para la Ciencia y la Tecnologia. Vol. 1 y 2, (5 edicién). P. Tipler y G. Mosca. Ed. Reverté

Fisica Universitaria. Vol. 1y 2, (11 edicion) Sears, Zemansky, Young y Freedman. Ed. Pearson

9. Sistema de Evaluacién y Calificacion

Descripcion

La evaluacion se realizar& por medio de los exdmenes correspondientes a las convocatorias oficiales, en las fechas
que fije el Centro.

De forma obligatoria todos los estudiantes deben entregar los Informe de las Practicas de Laboratorio con un resumen
y conclusiones en Inglés (100-200 palabras cada uno), el Cuaderno de Trabajo y la Memoria de Resolucion de
Problemas con sus correspondientes apartados en Inglés.
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Nota: estos trabajos deben ser entregados por los estudiantes como méaximo el ultimo dia lectivo del primer
cuatrimestre, o en la fecha limite que se estipule en el curso.

Modalidad Evaluacion Oral (Prueba de Evaluacion del Seguimiento Continuo): Los estudiantes al promediar el curso 8°
semana dispondran de un conjunto de problemas novedosos. Donde cada problema abarca varios temas o tépicos del
temario y el conjunto de problemas cubrira la totalidad del mismo.

El Grupo de trabajo debe realizar una Memoria con la Resoluciéon de los Problemas (Hipoétesis, Desarrollo y
conclusiones). De forma obligatoria cada problema debe tener un Resumen y unas Conclusiones en Inglés (100-200
palabras cada uno). Es requisito para este tipo de examen haber presentado en tiempo y forma los Informes de
Préacticas de Laboratorio, el Cuaderno de Trabajo y la Memoria de Resolucién de Problemas.

La evaluacion consistira en la defensa ORAL de estos problemas. A fin de garantizar la objetividad en la evaluacién
otro profesor del Departamento de Fisica actuara como observador y defensor del estudiante en la exposicion.

La modalidad de examen oral sélo sera aplicable a los estudiantes que se presenten a la 12 convocatoria de examenes
correspondiente al curso. Mientras que en las restantes convocatorias la evaluacion se realizard mediante el sistema
de examenes tradicionales.

Aquellos los estudiantes que cumplan con los requisitos, puedan acogerse a la modalidad de Examen Tradicional
descrito a continuacion. (La evaluacion de la asignatura se llevara a cabo segun el Reglamento de Evaluacion y
Calificacion de la Universidad de La Laguna (vigente)).

Modalidad Examen Tradicional: En la hoja de examen se indicara la puntuacién de cada uno de los ejercicios, asi
como preguntas del trabajo de laboratorio.

La duracion del examen la fijaran los profesores de la asignatura, en funcién del nimero de ejercicios y del tiempo
estimado para la resolucion de éstos.

En la calificacion de los ejercicios se tendra en cuenta, en primer lugar, si los resultados obtenidos por los alumnos son
correctos y ademas, si éstos estan debidamente justificados. Los resultados correctos no tendran ningun valor, si no
estan debidamente justificados. Si los resultados obtenidos no son correctos, se tendra en cuenta el planteamiento del
ejercicio, la resolucién matematica del mismo, el tratamiento de las unidades, los esquemas y representaciones
graficas, ademas de otros aspectos que se consideren relevantes. En cualquier caso, se valorara también la claridad
en la exposicion.

La correccién del examen se realizara del siguiente modo: para aprobar es necesario alcanzar una nota minima de 4
puntos en cada ejercicio y la nota del examen tradicional se obtendra realizando la media aritmética de las
puntuaciones obtenidas en los distintos ejercicios de que éste conste. (Nota:En caso de no alcanzar los 4 puntos en
algun ejercicio la calificacion ser4 Suspenso)

La calificacion necesaria para aprobar dicho examen sera de 5 sobre 10.

Nota: Aprobar el examen tradicional no implica haber superado la asignatura.

Para superar la asignatura es necesario cumplir con los siguientes requisitos:

- Haber aprobado el examen en la Modalidad Oral (Seguimiento Continuo). Ponderacio 30%

- Tener una calificacién de Apto en los Informes de practicas de laboratorio. Ponderacion 15%

- Tener una calificacion de Apto en el Cuaderno de Trabajo y Resumen de Teoria. Ponderacion 10%

- Tener una calificacion de Apto en la Memoria de Resolucién de Problemas. Ponderacion 40%

o}

- Haber superado el examen en la Modalidad Examen Tradicional (Evaluacion Unica). Ponderacion 85%
- Tener una calificacién de Apto en los Informes de practicas de laboratorio. Ponderacion 15%

En caso de no alcanzar los 4 puntos en algun ejercicio o tener un No Apto en los Informes de précticas de laboratorio,
la calificaciéon sera Suspenso.

Nota: La siguiente tabla solo es aplicable a la Evaluacion por la Modalidad Examen Oral (Seguimiento Continuo) donde
la calificacién de la asignatura se realizara ponderando las notas de cada trabajo segun la tabla.
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TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION
Pruebas objetivas [T4], [T9], [1], [O1], [O3], Modalidad Examen Oral 30%
[04], [05], [06], [O7], [08],
[O11], [O14] s}
Modalidad Examen
Tradicional
Trabajos y Proyectos [T4], [T9], [1], [O1], [O2], Memoria de resolucién de 40%

[03], [04], [05], [06], [07], problemas (examen oral)
[08], [011], [012], [013],

[014]
Informe memorias de [T4], [T9], [1], [O1], [02], Informes de Laboratorio 15%
practicas [O3], [04], [05], [06], [07],

[08], [011], [012], [O13],
[014]

Escalas de actitudes [02], [03], [O5], [08], [012], En las Clases Practicas,y 5%
[013], [014] Asistencia a Tutorias.Se
evaluaran de forma

subjetiva por el docente

[T4], [T9], [1], [O1], [O2], Cuaderno de trabajo y 10%
[O3], [04], [05], [06], [07], Resumen de teoria
[08], [011], [012], [013],
[014]

Portafolios

10. Resultados de aprendizaje

Objetivos del titulo desarrollados en la asignatura.

» Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecénica, termodinamica,ondas y
su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Objetivos generales de la asignatura.
Desarrollar las siguientes capacidades del estudiante:

« de andlisis y sintesis.

« de razonamiento critico/analisis l6gico.

« de aprendizaje autbnomo.(Realizar una lectura comprensiva y andlisis de textos cientificos y técnico en Espafiol e
Inglés)

« de resolucién de problemas haciendo uso de hipétesis simplificadoras razonables.

« de expresar de forma clara y precisa la formulacién y solucién de problemas técnicos.

« de evaluar y auto-evaluar el trabajo.

« de trabajar en equipo.
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11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcién

De la semana 1 a la 7 se pretende dar una vision de todos los temas de caracter general, durante este tiempo los
estudiantes realizaran el Cuaderno de Trabajo que contendra los puntos mas destacados de cada tema, asi como las
hipétesis de los modelos utilizados y su rango de validez. Este cuaderno, sera una herramienta fundamental de
consulta en la segunda etapa del curso.

En la 8° semana se realizara una puesta en comin en Seminario, de los Cuadernos de trabajo.

Las semanas 8 a la 15 estaran destinadas a la resolucion de un conjunto de problemas novedosos. Donde cada
problema abarca varios temas o topicos del temario y el conjunto de problemas cubrira la totalidad del mismo.

Los estudiantes se organizaran en Grupo de Trabajo para resolver estos problemas y deben realizar una Memoria con
la Resolucion de los Problemas (Hipotesis, Desarrollo y conclusiones para cada problema).

Las practicas de Laboratorio se realizan con una carga promedio de 1 hora semanal pero puesto que las practicas
duran 4 horas cada grupo (P1, P2, P3y P4) asiste al laboratorio una vez cada cuatro semanas. Se recomienda a los
estudiantes entregar el informe de la practica pasada en la siguiente clase de laboratorio a la que deba asistir. Esto
ayuda a que no se concentre una gran carga de redaccion de informes al final del cuatrimestre.

Se recomienda a los estudiantes trabajar de forma sistematica y continua a lo largo del cuatrimestre (6 horas
presenciales ver horarios y 9 horas de trabajo auténomo) es decir una dedicacién de 15 horas semanales a la
asignatura Fisica I.

* La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios seguln las necesidades de organizacion

docente.
1 Cuatrimestre
SEMANA Temas Actividades de ensefianza aprendizaje Horas de Horas de Total
trabajo trabajo
presencial autonomo
Semana 1: 1-2 Clases Teoricas 4 hs Grupo T1 6.00 9.00 15
Laboratori  Clases Practicas 1 hs Grupo P2, P3y P4
o] Laboratorio 4 hs Grupo P1
Semana 2: 3 Clases Teodricas 2 hs Grupo T1 6.00 9.00 15
Laboratori  Clases Practicas 2 hs Grupo T1
o] Clases Practicas 1 hs Grupo P3, P4y P1
Laboratorio 4 hs Grupo P2
Semana 3: 4 Clases Tedricas 2 hs Grupo T1 6.00 9.00 15
Laboratori  Clases Practicas 2 hs Grupo T1
¢} Clases Practicas 1 hs Grupo P4, P1y P2
Laboratorio 4 hs Grupo P3
Semana 4: 5 Clases Teodricas 2 hs Grupo T1 6.00 9.00 15
Laboratori  Clases Practicas 2 hs Grupo T1
o] Tutoria 1 hs Grupo P1, P2y P3
Laboratorio 4 hs Grupo P4
Semana 5: 6 Clases Tedricas 2 hs Grupo T1 6.00 9.00 15
Laboratori  Clases Practicas 2 hs Grupo T1
o} Tutoria 1 hs Grupo P2, P3y P4
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Semana 6:
Semana 7:

Semana 8:

Semana 9:
Semana 10:
Semana 11:
Semana 12:

Semana 13:

Semana 14:
Semana 15:

Semanas 16 a 18:

7
Laboratori
o}

8
Laboratori
o}

1-8
Laboratori
o}

1-8
Laboratori
o}

1-8
Laboratori
o

1-8
Laboratori
o}

1-8
Laboratori
o}

1-8
Laboratori
o}

1-8
Laboratori
o

1-8
Laboratori
o

Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y
Automatica

Asignatura: Fisica |

Laboratorio 4 hs Grupo P1

Clases Tedricas 2 hs Grupo T1

Clases Practicas 2 hs Grupo T1
Tutoria 1 hs Grupo P2, P3y P4
Laboratorio 4 hs Grupo P1

Clases Tedricas 2 hs Grupo T1

Clases Practicas 2 hs Grupo T1
Tutoria 1 hs Grupo P3, P4y P1
Laboratorio 4 hs Grupo P2

Seminario 4 hs Grupo T1
Clases Practica 1 hs Grupo P4, P1y P2
Laboratorio 4 hs Grupo P3

Clases Teodricas 2 hs Grupo T1

Clases Practicas 2 hs Grupo T1

Clases Practicas 1 hs Grupo P1, P2y P3
Laboratorio Grupo P4

Clases Tedricas 2 hs Grupo T1

Clases Practicas 2 hs Grupo T1

Clases Practicas 1 hs Grupo P2, P3y P4
Laboratorio Grupo P1

Clases Teodricas 2 hs Grupo T1

Clases Practicas 2 hs Grupo T1

Clases Practicas 1 hs Grupo P4, P1y P2
Laboratorio Grupo P2

Clases Tedricas 2 hs Grupo T1

Clases Practicas 2 hs Grupo T1

Clases Practicas 1 hs Grupo P4, P1y P2
Laboratorio Grupo P3

Clases Practicas 4 hs Grupo T1
Clases Practicas 1 hs Grupo P4, P1y P2
Laboratorio Grupo P4

Clases Practicas 4 hs Grupo T1

Clases Practicas 1 hs Grupo P4, P1y P2
Laboratorio Grupo (Recuperacion de
practicas)

Clases Practicas 2 hs Grupo T1

Clases Practicas 1 hs Grupo P4, P1y P2
Laboratorio Grupo (recuperacién de
Practicas))

Total horas
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Expresion Grafica y disefio asistido por ordenador Cdédigo: 339391102

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Electronica Industrial y Automatica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Técnicas y Proyectos en Ingenieria y Arquitectura
- Area/s de conocimiento:
Expresion Grafica Arquitectonica
Expresion Grafica en la Ingenieria
- Curso: 1
- Caracter: Formacién Béasica
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 6.0
- Horario: http:/lwww.ull.esl/view/centros/singind/Horarios_11/es
- Direccién web de la asignatura: http:/lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Se recomienda haber cursado la asignatura de Dibujo Técnico de Bachillerato

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: WALKIRIO IVAN GONZALEZ GONZALEZ

- Grupo: GTE1, GPA101, GPE102, GPE201

- Departamento: Técnicas y Proyectos en Ingenieria y Arquitectura

- Area de conocimiento: Expresién Gréafica Arquitectonica

- Lugar Tutoria: Despacho Planta Sétano Facultad de Quimica. Tfno.: 922316502 - Ext. 6544

- Horario Tutoria: 1er Cuatrimestre: Lunes de 11:00 a 13:00 horas (Presenciales), 13:00 a 14:00 horas (On-line), y
Miércoles de 9:00 a 12:00 horas (Presenciales), 2° Cuatrimestre: Martes de 09:30 a 14:30 horas (Presenciales), y
de 14:30 a 15:30 horas (On-line). Participando el profesor en el Programa de Apoyo a la Docencia Presencial
mediante Herramientas TICS 2016/2017. El lugar y horario de tutorias puede sufrir modificaciones puntuales
que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despachof/tutoria): 922319895

- Correo electrénico: wgonzale@ull.edu.es

- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es - http:/lwgonzale.wix.com/waivan

Profesor/a : ROSA ELENA NAVARRO TRUJILLO

- Grupo: GPE101

- Departamento: Técnicas y Proyectos en Ingenieria y Arquitectura

- Area de conocimiento: Expresion Grafica en la Ingenieria

- Lugar Tutoria: Despacho Planta Sétano Facultad de Quimica.

- Horario Tutoria: 1° Cuatrimestre: Lunes de 11 a 13 horas, Martes de 9:30 a 13:30 horas, 2° Cuatrimestre: Martes
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de 9:30 a 11:30 h. y Miércoles 9:30 a 13:30. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones
puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despachof/tutoria): 922316502 Ext. 6544

- Correo electrénico: rnautru@ull.es

- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Blogue Formativo al que pertenece la asignatura: Formacién Béasica
- Perfil Profesional: Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica

5. Competencias

Especificas

[4] Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion gréafica, tanto por métodos
tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por
ordenador.

Orden CIN/351/2009

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Electronica Industrial.
[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

[O8] Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
[O9] Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.
[010] Capacidad para disefiar y desarrollar proyectos.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesorado:
Walkirio lvan Gonzalez Glez / Rosa E. Navarro Trujillo.

- Temas (epigrafes):

TEMA 1. INTRODUCCION A LA EXPRESION GRAFICA.

Definicion de Expresion Grafica.Historia de la Expresion Grafica. Expresion Grafica en Ingenieria. Evolucion de las
herramientas de Expresion Gréfica.

TEMA 2. NORMALIZACION Y DIBUJO INDUSTRIAL.

Generalidades sobre normalizacion. Tipos de normas. Organizaciones de normalizacién. Normas de dibujo. Tipos de
dibujos técnicos. El cuadro de rotulacién. Formatos.Escritura. Escalas. Lista de elementos. Plegado de planos.
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TEMA 3. REPRESENTACION NORMALIZADA.

Proyeccion ortogonal. Sistemas de vistas: Vistas Diédricas. Sistemas europeo y americano. Criterios para la seleccién
de vistas. Tipos de vistas. Tipos de lineas. Cortes y secciones. Convencionalismos mas frecuentes: partes contiguas,
intersecciones, extremos y aberturas cuadradas, piezas simétricas, vistas interrumpidas, elementos repetitivos,
detalles, otros convenios.

TEMA 4. ACOTACION NORMALIZADA.

Necesidad de acotar los dibujos. Tipos de acotacion. Principios generales. Elementos de acotacion.Métodos de
acotacion. Simbolos. Disposicién de las cotas. Indicaciones especiales (radios, elementos equidistantes, etc.). Otras
indicaciones (cotas perdidas, especificaciones particulares, etc.). Chaveteros y entalladuras. Conicidad e inclinacion.
Perfiles. Metodologia general de acotacion (ejemplo).

TEMA 5. CONJUNTOS Y DESPIECES.

Definiciones. Dibujo de conjunto. Referencia de los elementos. Lista de piezas. Designacion normalizada de
materiales. Dibujo de despiece. Numeracién de planos. Ejemplos.

TEMA 6. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE REPRESENTACION.

TEMA 7. SISTEMAS DE REPRESENTACION: PLANOS ACOTADOS. APLICACIONES.

TEMA 8. SISTEMAS DE REPRESENTACION: PERSPECTIVA AXONOMETRICA. APLICACIONES.

TEMA 9. ESQUEMAS Y DIAGRAMAS.

Simplificacién de dibujos. Simbolos esquematicos. Diagramas: de proceso, de flujo, de ingenieria. Normas de dibujo
en los diagramas de flujo e ingenieria. Esquemas basicos de instalaciones de ingenieria.

TEMA 10. PLANOS DE UN PROYECTO TECNICO.

TEMA 11. GEOMETRIA.

TEMA 12. SISTEMAS DE REPRESENTACION: SISTEMA DIEDRICO. APLICACIONES.

TEMA 13. NUEVAS TENDENCIAS Y PRESENTACIONES GRAFICAS MULTIMEDIA.

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesorado: Walkirio Ivan Gonzéalez Glez / Rosa E. Navarro Truijillo.

Lectura y resumen de un articulo en inglés relacionado con un tema de la asignatura.

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La asignatura participa en el Programa de Apoyo a la Docencia Presencial mediante Herramientas TIC, de la
Universidad de La Laguna, en el curso 2016-17.

La metodologia docente de la asignatura consistira en:
- CLASES TEORICAS presenciales, donde se explican los aspectos basicos del temario, haciendo uso de los medios
audiovisuales disponibles,principalmente el cafién de proyeccién, material impreso, etc.

En las clases tedricas se proporciona un esquema teérico conceptual sobre el tema mediante una labor de seleccién,
andlisis y sintesis de informacién procedente de distintos origenes, y se posibilita la discusion de temas de interés o de
especial dificultad por parte del alumnado. Todas las presentaciones y el resto del material que se utilice en clase
estaran a disposicion del alumnado en el Aula Virtual.

- CLASES PRACTICAS, de especial importancia en esta asignatura. Se realizaran dos tipos de practicas:

-. En el aula. Se realizaran préacticas sencillas de aplicacién de los contenidos tedricos explicados. Dichas practicas
seran en formato papel y el alumnado podra de esa manera entender la aplicacién practica de los contenidos
explicados.

-. En el laboratorio. Se realizaran practicas, que se apoyan preferentemente en el uso de programas CAD, y en las que

el alumnado aprende, mediante el estudio de datos combinados del lenguaje grafico y lenguaje escrito, a realizar e
interpretar las representaciones graficas que desarrollen los contenidos teéricos. En esta etapa del trabajo contara con
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el apoyo y la direccion del profesor.

-. TRABAJO AUTONOMO.

En lo que se refiere al trabajo autbnomo:

-. El alumnado, en el Aula Virtual, entre otras actividades, deber& responder a cuestionarios sobre los contenidos que
se vayan explicando, participar en los foros que se propongan sobre diferentes temas y cuestiones.

-. Se propondran practicas y trabajos practicos, como complemento del trabajo presencial, que el alumnado resolvera
de forma auténoma.

Asimismo, el aula virtual se utilizara para poner a disposicion del alumnado el material necesario para el desarrollo de
las practicas y para entregar el material que se elabore durante el desarrollo de las mismas.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades formativas Horas presenciales S (,ie AT Total Horas RCLE T con
auténomo competencias
Clases tedricas 15.00 15 [T4], [T9], [4], [08]
Clases practicas (aula / salas de 37.00 37 [T4], [T9], [4], [O8],
demostraciones / practicas [09], [010]
laboratorio)
Estudio/preparacion de clases 30.00 30 [T4], [T9], [4], [O8],
tedricas [09], [O010]
Estudio/preparacion de clases 45.00 45 [T4], [T9], [4], [O8],
practicas [09], [010]
Preparacion de examenes 15.00 15 [T4], [T9], [4], [O8],
[09], [010]
Realizacién de examenes 5.00 5 [T4], [T9], [4], [08]
Asistencia a tutorias 3.00 3 [T4], [T9], [4], [O8],
[09], [010]
Total horas 60 90 150
Total ECTS 6

8. Bibliografia /| Recursos

Bibliografia Basica

« JesUs Félez; M2 Luisa Martinez, José Maria Cabanellas, Antonio Carretero “Fundamentos de Ingenieria gréfica”.
Madrid: Sintesis, D.L. 1996.

* AENOR, “Manual de Normas UNE sobre Dibujo Técnico”, AENOR, Tomo 3-Normas generales, Madrid, 1999 ISBN
84-8143-261-X

« Fernandez Sora, Alberto. “Expresion Gréfica”. Ediciones MIRA.

« Auria, Ibafiez, Ubieto “Dibujo Industrial: Conjuntos y Despieces” Ed. Paraninfo 2000
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Bibliografia Complementaria

« Bertoline, G. "Dibujo en Ingenieria y Comunicacién Gréfica", Ed. McGrawHill, ISBN: 970-10-1947-4

« Preciado, C. “Normalizacién del Dibujo Técnico” Editorial Donostiarra, 2004. ISBN 84-7063-309-0

» Rodriguez de Abajo, F. Javier “Dibujo Técnico”, Ed Donostiarra, ISBN 84-7063-130-6

« D. Escudero “Fundamentos de Informatica Grafica” Ediciones CEYSA 2003 ISBN 84-86108-43-8

* Rodriguez de Abajo, F.J. “Geometria Descriptiva. Tomo Il. Sistema de Planos Acotados” Marfil. Alcoy (Alicante).

« Practicas de dibujo técnico. N° 1 Croquizaciéon. (Diversos autores) N° 2 Cortes, secciones y roturas. Ed. Donostiarra.
N° 3 Acotacion. N° 4 Perspectiva Axonométrica y Caballera N° 11 Sistema de Planos Acotados.

« Practicas de dibujo eléctrico. N° 1-E Electrificacion de edificios para Viviendas. J.L. Valentin Ed. Donostiarra. N° 9-E
Instalaciones eléctricas para locales.

Otros recursos
Software: Autocad.

9. Sistema de Evaluacién y Calificacion

Descripcion

La evaluacién del alumnado se realizara de acuerdo a los siguientes apartados:

- Realizacion y entrega de practicas individuales propuestas por los profesores cuyos enunciados se iran publicando
en el aula virtual de la asignatura.

- La realizacién y entrega de un proyecto o trabajo en grupo propuesto por los profesores.

- Pruebas de Evaluacion.

El alumnado podréa superar la asignatura POR EVALUACION CONTINUA o POR EVALUACION UNICA.
EVALUACION CONTINUA.

Para optar a superar la asignatura en evaluacion continua el alumnado debera:

-. Asistir al 80 % de las clases practicas presenciales.

-. Participar en el 75% de las actividades de la asignatura (propuestas en practicas de aula, y en docencia Online)

-. Entregar en plazo y forma y tener aprobadas el 80% de las practicas individuales realizadas durante el cuatrimestre.
-. Entregar en plazo y forma el Trabajo en Grupo y tener aprobada dicha entrega. Entrega Unica.

-. Entregar en plazo y forma un Dossier con TODAS las préacticas individuales realizadas durante el cuatrimestre,
repetidas, corregidas, mejoradas, acabadas, etc....

-. Entregar TODAS las practicas individuales y el Trabajo en Grupo en los plazos indicados por los profesores en el
aula virtual de la asignatura.

- .Aprobar el 80% de los cuestionarios teéricos propuestos.

-. SUPERAR las pruebas parciales practicas que se programen.

Las pruebas parciales de evaluacién que se programen podran constar de uno o varios ejercicios. Cuando la prueba
parcial conste de dos 0 mas ejercicios, para poder optar a superar esta prueba parcial de evaluacién, el alumnado
debera obtener en cada ejercicio una puntuacion igual o superior a 3.5, a partir de lo que se procedera al calculo de la
media de los resultados de esa prueba.

La media de todas las pruebas parciales debera ser igual o superior a 5 para considerar aprobada o superada la parte
de pruebas parciales.

La ponderacion de los apartados anteriores en la nota final sera:

- Asistencia 10%

- Dossier de Practicas individuales 20%

- Trabajo en Grupo 20%

- Pruebas parciales 50% (40% cuestionarios teéricos, 60% pruebas parciales)

EL NO CUMPLIMIENTO DE CUALQUIERA DE LAS CONDICIONES MENCIONADAS SUPONE NO SUPERAR LA
ASIGNATURA POR EVALUACION CONTINUA.

El alumnado que habiendo realizado la evaluacién continua, no ha superado la asignatura, ird a examen en
convocatoria:
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Escuela Superior de

Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Inaeniera v Tecnologia
Automatica ngeniena iy fecndiog
Seccion de Ingenieria Indu:
Universidad Asignatura: Expresion Grafica y disefio
de La Laguna asistido por ordenador

Este alumnado debera:

a- Tener aprobadas el 80% de las préacticas individuales realizadas durante el cuatrimestre.

b- Entregar en plazo y forma un Dossier con TODAS las practicas individuales realizadas durante el cuatrimestre,
repetidas, corregidas, mejoradas, acabadas, etc....

c- Haber entregado en plazo y forma y tener aprobado el Trabajo en Grupo.

Estos tres apartados superados significan haber superado la parte practica de trabajo presencial y/o autbnomo por
parte del alumnado. Las calificaciones alcanzadas en los apartados anteriores seran validas para todas las
convocatorias SOLAMENTE del presente curso académico.

d-.Aprobar el examen general de convocatoria, que comprende una PARTE TEORICA (40%) y una PARTE
PRACTICA (60%).Siendo necesario tener aprobadas las dos partes en la misma convocatoria para considerar
aprobado dicho examen.NO SE GUARDAN PARTES DE EXAMEN ENTRE CONVOCATORIAS.

La ponderacion de los apartados superiores, una vez superados las mismos, en la nota final sera:

-Practicas 20%

-Trabajo en Grupo 20%

-Prueba o examen de convocatoria 60%

EVALUACION ALTERNATIVA:
Alumnado que no haya optado por la EVALUACION CONTINUA.

Este alumnado deberéa:

-.Superar el examen general de convocatoria (60%) y una segunda prueba practica (40%). Sera NECESARIO
SUPERAR AMBAS PRUEBAS EN LA MISMA CONVOCATORIA Y NO SE GUARDAN NOTAS DE LAS PRUEBAS, NI
ENTRE CONVOCATORIAS, NI PARA CURSOS POSTERIORES.

Se consideran superadas las mismas cuando se obtenga una calificacion igual o superior a 5 en cada una.

-. Ademas, el dia de la primera convocatoria a la que se presente el alumnado debera entregar:

- Un dossier que contenga las practicas en papel, y un CD con las practicas en CAD

- El Trabajo en Grupo y el fichero DWG de Trabajo en Grupo, en las condiciones indicadas en el aula virtual, siendo
necesario tener aprobadas todas las entregas para optar al aprobado de la asignatura. Las calificaciones alcanzadas
en este apartado seran validas solamente para todas las convocatorias del presente curso académico.

La ponderacion de los apartados superiores, una vez superados las mismos, en la nota final sera:
-Practicas 20%

-Trabajo en Grupo 20%

-Prueba o examen completo(de convocatoria y segunda prueba préactica) 60%

EN NINGUN CASO U OPCION SE GUARDARAN NOTAS DE UN CURSO PARA OTRO.

Recomendaciones:

- Resolver de forma sistematica los problemas que se iran proporcionando a lo largo del cuatrimestre, con la finalidad
de afianzar los conocimientos adquiridos en las clases tedricas.

- Utilizar la bibliografia para afianzar conocimientos y, si es necesario, adquirir una mayor destreza en la materia.

- Acudir a las horas de tutorias para resolver las diversas dudas que puedan surgir a lo largo del curso.

- El alumno deberia plantearse como estrategia de estudio un abordaje tipo pregunta-respuesta y la resolucion de
problemas conceptuales y de tipo practico.

- Se recomienda vivamente la revision de examenes, la utilizacion de tutorias y el manejo de textos complementarios.
- Estudio, consulta de dudas, manejo de fuentes bibliogréficas (libros e Internet), trabajo en equipo.

Estrategia Evaluativa
TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION

Pruebas objetivas [T4], [T9], [4], [O8] Dominio de los 60%
conocimientos tedricos y
operativos de la materia
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Escuela Superior de

Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y I ieria v T logi
Automatica lnger?nerla y Tecnologia
Seccion de Ingenieria Indu:
Universidad Asignatura: Expresion Grafica y disefio
de La Laguna asistido por ordenador
Trabajos y Proyectos [T4], [T9], [4], [O8], [09], -Entrega de los trabajos. 40%
[010] *En cada trabajo se
analizara:

- Estructura del trabajo
-Contenido del trabajo

- Calidad de la
documentacion

- Originalidad

-Ortografia y presentacion

10. Resultados de aprendizaje

Despues de haber cursado y superado la asignatura el alumno:

- Desarrollara la vision espacial

- Dominara el conocimiento y manejo de las normas de aplicacion en el dibujo industrial

- Dominara el conocimiento de las técnicas de representacion grafica de objetos, tanto por métodos tradicionales de
geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

- Desarrollara la habilidad y destreza en el manejo de herramientas manuales e informéticas de dibujo.

- Lograra resolver con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico, asi como comunicar y transmitir

conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria industrial.

-Desarrollara la habilidad y destreza para la toma de decisiones en el campo de la ingenieria industrial mediante el
estudio de datos obtenidos por la combinacion del lenguaje gréafico y lenguaje escrito.

-Habréa adquirido la habilidad y destreza para reflejar de forma correcta decisiones en el campo de la ingenieria
industrial, mediante el estudio de datos obtenidos por la combinacién del lenguaje grafico y lenguaje escrito.

- Habra adquirido la capacidad de trabajo en equipo, de disefiar y de desarrollar proyectos sencillos.

- Habra adquirido la capacidad de trabajo en equipo, de disefiar y de desarrollar proyectos sencillos.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcién

La distribucién de los temas por semana es orientativa.

En las guias docentes la planificaciéon temporal de la programacion sélo tiene la intencién de establecer unos
referentes u orientaciones para presentar la materia atendiendo a unos criterios cronolégicos, sin embargo son
solamente a titulo estimativo, de modo que el profesorado puede modificar — si asi lo demanda el desarrollo de la
materia — dicha planificacién temporal.

Horario y aulas de la asignatura:

- Teoria: Lunes de 8:30 a 9:30 Facultad y Aula a especificar.

- Préacticas en aula: Lunes de 9:30 a 10:30 Facultad y Aula a especificar.

- Practicas especificas: (Laboratorio de Expresion Gréfica situado en la Facultad de Quimica).
Grupo 101: Miércoles 12:00 a 14:00

Grupo 102: Miércoles 12:00 a 14:00

Grupo 201: Miércoles 15:00 a 17:00

1 Cuatrimestre

SEMANA Temas Actividades de ensefanza aprendizaje Horas de = Horas de Total
trabajo trabajo
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Escuela Superior de

Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Inaeniera v Tecnologia
Automatica ngeniera;y 9
Seccion de Ingenieria Indu:
Universidad Asignatura: Expresion Grafica y disefio
de La Laguna asistido por ordenador

presencial autonomo

Semana 1: 1,2 - Presentacion. 4.00 2.00 6
- Introduccion a la Expresion Gréfica.
- Acceso al aula virtual y editar los datos del
perfil y colocar la foto en el aula.

Semana 2: 3 - Normalizacién (Normas UNE, tipos de 4.00 4.50 8.5
dibujos técnicos, formatos, cuadro de
rotulacién y tipos de lineas).

- Croquizar elementos dados mediante
enunciado.

- Ejercicios de entrenamiento de habilidades
espaciales.

- Introduccién a la lectura combinada de
datos textuales, numéricos y gréficos.

- Ejercicios de entrenamiento de habilidades
espaciales.

- Introduccién a la lectura combinada de
datos textuales, numéricos y graficos

Semana 3: 3 - Normalizacion(Escalas, plegado, escritura). 4.00 5.00 9
- Introduccion al trabajo con AutoCAD
- Repaso y aplicacion de conocimientos
bésicos de dibujo técnico.
- Puesta a escala de los elementos
croquizados en la semana anterior.
- Ejercicios de entrenamiento de habilidades
espaciales.

Semana 4: 4 - Vistas Normalizadas (Proyeccién ortogonal. 4.00 5.00 9
Sistemas de vistas: Vistas diédricas.
Sistemas europeo y americano. Criterios para

la seleccion de vistas. Tipos de vistas.)

- Continuacion del aprendizaje de trazado con
ordenador.

- Ejercicio de vistas

Semana 5: 4 - Cortes y secciones.Convencionalismos mas 4.00 5.50 9.5

frecuentes.

- Continuacion del aprendizaje de trabajo con
Ordenador.

- Ejercicios de representaciones
normalizadas.

Semana 6: 5,10 - Dibujo de conjunto (Referencia de los 4.00 5.50 9.5
elementos. Lista de piezas).Dibujo de
despiece. Numeracién de planos.
- Tipos de acotacion. Principios generales.
Elementos de acotacion.Disposicion de las
cotas.
- Realizacion de Planos de despiece simples.
- Cuestionarios tedricos de evaluacion
continua.

Semana 7: 5 Acotacién:Indicaciones especiales (radios, 4.00 5.00 9
elementos equidistantes, etc.). Otras
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Escuela Superior de

Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Inaeniera v Tecnologia
Automatica ; g et 9
Seccion de Ingenieria Indu:
Universidad Asignatura: Expresion Grafica y disefio
de La Laguna asistido por ordenador

indicaciones (cotas perdidas,
especificaciones particulares, etc.).

- Acotacion en AutoCAD.

- Ejercicios generales de acotacion
normalizada.

- 12 prueba préactica de evaluacién continua.

Semana 8: 5 Chaveteros y entalladuras. Conicidad e 4.00 5.00 9
inclinacion. Perfiles. Metodologia general de
acotacion (ejemplo).
- Acotacion de los planos de despiece
realizados en practicas anteriores.
- Presentacion del proyecto o trabajo en
grupo.

Semana 9: 11 - Aplicaciones de planos acotados a la 4.00 5.00 9
ingenieria.
- Ejercicios de resolucion de cubiertas.
- Toma de datos para el trabajo en grupo.

Semana 10: 6 - Axonometrias Ortogonales y Oblicuas. 4.00 5.00 9
- Ejercicios de axonometrias.
- Continuacion del trabajo en grupo
- Cuestionario tedrico de evaluacion continua.

Semana 11: 7 - Esquemas y simbologia en ingenieria. 4.00 5.00 9
- Trabajo de bloque con AutoCAD.
- Ejercicios de representacion de
instalaciones sobre dibujos en planta.
- Continuacion del trabajo en grupo.

Semana 12: 8 - Normalizacion de proyectos de ingenieria. 4.00 5.50 9.5
- Ejercicios de representacion de
instalaciones sobre dibujos en planta.
- Continuacion del trabajo en grupo.

Semana 13: 12 - Sistema Diédrico de Representacion. 4.00 6.00 10
- Ejercicios de aplicacion de Sistema
Diédrico.
- 22 prueba préctica de evaluacion continua.
- Entrega del trabajo en grupo.

Semana 14: 13 Documentacion Grafica de un proyecto y 4.00 10.00 14
presentaciones graficas multimedia.
- Preparacion de examen de convocatoria.

Semana 15: - Preparacion y entrega definitiva del trabajo 16.00 16
completo y revisado del curso.
- Preparacién de examen de convocatoria.

Semanas 16 a 18: Examenes de Convocatoria. 4.00 4
Total horas 60 90 150
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Escuela Superior de

Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Inaeniera v Tecnologia
Automatica ngeniera;y 9
Seccion de Ingenieria Indu:
Universidad Asignatura: Informatica

de La Laguna

1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Informatica Cdédigo: 339391103

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Electronica Industrial y Automatica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Informatica y de Sistemas
- Area/s de conocimiento:
Ciencia de la Computacion e Inteligencia Artificial
Lenguajes y Sistemas Informaticos
- Curso: 1
- Caracter: Formacién Béasica
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 6.0
- Horario: http:/lwww.ull.esl/view/centros/singind/Horarios_11/es
- Direccién web de la asignatura: http:/lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

No existen requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: JOSE ANDRES MORENO PEREZ

- Grupo: Teoria y Practicas

- Departamento: Ingenieria Informatica y de Sistemas

- Area de conocimiento: Ciencia de la Computacién e Inteligencia Artificial
- Lugar Tutoria: Despacho 85, 42 Planta. Edificio de Matematicas.

- Horario Tutoria: Martes, miércoles y jueves de 10:30 a 12:30 horas.

- Teléfono (despachol/tutoria): 922318186

- Correo electrénico: jamoreno@ull.es

- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : DIONISIO PEREZ BRITO

- Grupo: Teoria

- Departamento: Ingenieria Informatica y de Sistemas

- Area de conocimiento: Ciencia de la Computacién e Inteligencia Artificial

- Lugar Tutoria: Despacho 90, 42 Planta. Edificio de Matematicas.

- Horario Tutoria: Martes de 11:00 a 12:00 y de 16:00 a 18:00 horas. Jueves de 10:00 a 13:00 horas.
- Teléfono (despacho/tutoria): 922318181

- Correo electrénico: dperez@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es
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Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y
Automatica
Universidad Asignatura: Informatica

de La Laguna

Profesor/a : ISRAEL LOPEZ PLATA

- Grupo: Practicas

- Departamento: Ingenieria Informatica y de Sistemas

- Area de conocimiento: Ciencia de la Computacion e Inteligencia Atrtificial
- Lugar Tutoria: Laboratorios DSIC 3y 4

- Horario Tutoria: Martes y Miércoles. De 16:00 a 18:00

- Teléfono (despacholtutoria):

- Correo electrénico: ilopezpl@ull.edu.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : MOISES LODEIRO SANTIAGO

- Grupo: Practicas

- Departamento: Ingenieria Informatica y de Sistemas

- Area de conocimiento: Ciencia de la Computacién e Inteligencia Artificial
- Lugar Tutorfa: Laboratorios DSIC 3y 4

- Horario Tutoria: Viernes. De 10:30 a 12:30

- Teléfono (despacho/tutoria):

- Correo electrénico: mlodeirs@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : NESTOR ALVAREZ DIAZ

- Grupo: Practicas

- Departamento: Ingenieria Informatica y de Sistemas

- Area de conocimiento: Ciencia de la Computacion e Inteligencia Atrtificial
- Lugar Tutoria: Laboratorios DSIC 3y 4

- Horario Tutoria: Viernes. De 10:30 a 12:30

- Teléfono (despachoftutoria):

- Correo electrénico: nalvared@ull.es

- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacién de la asignatura en el Plan de Estudios

- Bloque Formativo al que pertenece la asignatura: Formacion Basica
- Perfil Profesional: Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica

5. Competencias

Especificas

Escuela Superior de
Ingenieria y Tecnologia
Seccion de Ingenieria Indu:

[5] Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y

programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

Orden CIN/351/2009
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Escuela Superior de

Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Inaeniera v Tecnologia
Automatica ngeniera;y 9
Seccion de Ingenieria Indu:
Universidad Asignatura: Informatica

de La Laguna

[T3] Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Electronica Industrial.
[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

[O2] Capacidad de organizacién y planificacion del tiempo.
[O5] Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
[O6] Capacidad de resolucion de problemas.

[O8] Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Médulo I: EI computador (Profesor Dionisio Pérez Brito)

Tema 1 — Introduccion a la Informética.

Informéatica, computadora, instrucciones y datos; Representacion de la informacion; Soporte fisico; Soporte l6gico; y
Aplicaciones de la informatica.

Médulo II: Sistema Operativo (Profesor Dionisio Pérez Brito)
Tema 2 — Sistemas Operativos.
Definicioén, clasificacion y funciones; Evolucion, interfaz gréafica y linea de comandos; y Sistema Operativo GNU/Linux.

Méddulo III: Programacion (Profesores Dionisio Pérez Brito y José Andrés Moreno Pérez)

Tema 3 — Problemas, algoritmos y programas. (Profesor Dionisio Pérez Brito)

Fundamentos basicos; Lenguajes de alto y bajo nivel; Paradigmas de programacion; y Herramientas para la resolucion
de problemas.

Tema 4 — Elementos de la programacion. (Profesor José Andrés Moreno Pérez)

Datos y tipos de datos; Constantes; Variables; y Expresiones, Operaciones, Reglas de Prioridad.

Tema 5 — Programacion estructurada. (Profesor José Andrés Moreno Pérez)

Instrucciones de Control; Documentacion.

Tema 6 — Programacion modular. (Profesor José Andrés Moreno Pérez)

Tema 7 — Archivos. (Profesor José Andrés Moreno Pérez)

Médulo IV: Bases de datos (Profesor Dionisio Pérez Brito)
Tema 8 — Conceptos basicos de bases de datos. Disefio y gestion de bases de datos.
Tema 9 — Implementacion de bases de datos a nivel de ofimética.

Médulo V: Redes (Profesor Dionisio Pérez Brito)
Tema 10 — Conceptos bésicos de redes.
Tema 11 — Aplicaciones a nivel de usuario.

Actividades a desarrollar en otro idioma

El software utilizado para la realizacion de las practicas del moédulo 11l se programacion estéa desarrollado en inglés, por
lo que los alumnos tendran que leer y manejar manuales y tutoriales en inglés.

Ademas se facilitaran documentacion adicional para los dos primeros mddulos en inglés. Dicho material debera ser
usado por el alumno en la resolucion de problemas correspondientes a dichos contenidos.
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7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La metodologia docente de la asignatura consistira en:

- Clases tedricas (2 horas a la semana), donde se explican los aspectos basicos del temario, haciendo uso de los
medios audiovisuales disponibles, principalmente el cafién de proyeccion, material impreso, etc. En estas clases se
proporciona un esquema teérico conceptual sobre el tema. Todas las presentaciones y el resto del material que se
utilice en clase estaran a disposicion de los alumnos en el Aula Virtual.

- Clases précticas, de especial importancia en esta asignatura. Se realizaran dos tipos de practicas:

En el aula (1 hora a la semana). Se realizaran ejercicios practicos sobre los contenidos teéricos explicados. Los
ejercicios seran realizados en papel o bien con ayuda de ordenadores y el alumno podra de esa manera entender la
aplicacion practica de los contenidos explicados.

En el laboratorio (1 hora a la semana). Se realizaran practicas relacionadas con los contenidos teéricos vistos en la
asignatura. Los ejercicios realizados en practicas de laboratorio se tendran en cuenta en la evaluacién continua.

El aula virtual se utilizaré para poner a disposicién del alumno las referencias a todos los recursos de la asignatura:
apuntes, bibliografia, software, material, etc, ademas de para la realizacion de cuestionarios, y diferentes tareas,
algunas de las cuales se realizaran de forma colaborativa.

En la asignatura se contempla entre las actividades complementarias la realizacion de un curso basico de
competencias informacionales para la adquisicion de la competencia relacionada con la habilidad para la gestién de la
informacion. Esta actividad se lleva a cabo con la colaboracién de la Biblioteca de la ULL y requiere de una sesion
presencial de presentacion de la actividad y el trabajo en el campus virtual bajo la tutela del personal de la biblioteca
gue queda reflejado en 10 horas destinadas a actividades complementarias dentro del trabajo auténomo del alumno.
La calificacion obtenida por el alumno en las diferentes tareas y actividades del curso, se incorpora en la evaluacion de
los trabaos y actividades de los alumnos previstas en la asignatura. Ademas la actividad es certificada por el
Vicerrectorado de Servicios Universitarios y la Biblioteca.

Colaborador: M2 Luisa Remén Lépez

Centro: Biblioteca de Fisica y Matematicas
Correo electronico: miremon@ull.edu.es
Direccion web de la biblioteca: www.bbtk.ull.es

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades formativas Horas presenciales e gle Az Total Horas RELTH con
auténomo competencias
Clases tedricas 30.00 30 [T3], [T4], [T9], [5],
(03]
Clases précticas (aula / salas de 15.00 15 [T3], [T4], [T9], [5],
demostraciones / practicas [02], [05], [06]
laboratorio)
Realizacion de seminarios u otras 8.00 8 [T3], [T4], [T9], [5],
actividades complementarias [O6]
Fecha de ultima modificacion: 26-10-2016 Fecha de aprobacion: 15-07-2016
-4 -

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

Identificador del documento: 1455807 Cadigo de verificacion: /DWGtvcG
Firmado por: Juan Manuel Rodriguez Sevilla Fecha: 24/07/2018 14:28:39
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA
Santiago Torres Alvarez 24/07/2018 14:37:22

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

60/371



- . . Escuela Superior de
Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Inaeniera v Tecnologia
Automatica g y 'og
Seccion de Ingenieria Indu:

Universidad Asignatura: Informatica
de La Laguna

Realizacion de trabajos 10.00 10 [T3], [T4], [5], [O5],
(individual/grupal) [O6], [08]
Estudio/preparacion de clases 45.00 45 [T3], [T9], [5], [02],
tedricas [05]
Estudio/preparacion de clases 35.00 35 [T3], [T4], [T9], [5],
practicas [02], [05], [O€],
[08]

Realizacion de examenes 4.00 4 [T3], [T4], [5], [02],

[05], [O6], [08]
Asistencia a tutorias 3.00 3 [T3], [T4], [T9], [5],

[05], [O6], [08]

Total horas 60 90 150
Total ECTS 6

8. Bibliografia /| Recursos

Bibliografia Basica

- Diego R. Llanos Ferraris, Fundamentos de informética y programacion en C, Ed. Paraninfo, ISBN: 978-84-9732-792-3

- Luis Joyanes Aguiar. Programacion en C: metodologia, algoritmos y estructura de datos. ISBN: 978-84-481-9844-2.
2005.

-J.L Antonakos et. al. y otros. Programacion estructurada en C. Prentice Hall, 2002. ISBN 84-89660-23-9

- Rodriguez Jédar et. al, Fundamentos de informatica para ingenieria industrial, Servicio de Publicaciones. Universidad
de Sevilla. Serie

Bibliografia Complementaria

- Niklaus Wirth. Algoritmos + Estructuras de Datos = Programas. Ed. Castillo, 1993.

- A. V. Aho et al. Estructuras de Datos y Algoritmos. Ed. Addison-Wesley, 1988.
Otros recursos

- Campus virtual de la ULL: http://campusvirtual.ull.es
- Software:

- Sistema Operativo: Linux

- Compilador de C: gcc

- Software de ofimética para bases de datos.

9. Sistema de Evaluacién y Calificacion

Descripcién

Los alumnos se evaluaran atendiendo al Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la Universidad de La Laguna
(BOC del 19/1/2016).
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Por norma general, la evaluacién sera continua.
El modelo de evaluacién contonua es el que recomienda el equipo docente y es el que se realizara por defecto..

El esquema de evaluacién combina:

1. El examen final de la asignatura.

2. Practicas individuales que se realizaran en los laboratorios frente al ordenador.
3. Competencias informacionales de bisqueda y acotacion bibliografica

1. CT - Calificacién de Teoria y Problemas [valor numérico entre 0 y 10].

- Esta nota se obtiene de la evaluacién del examen final de la asignatura.

- Se realizara examen final escrito en las fechas oficiales publicadas.

2. CP — Calificacién de Précticas [valor numérico entre 0 y 10].

- Esta nota se obtiene de la media de las calificaciones de las practicas de laboratorio.

- Los enunciados de las practicas y sus respectivas fechas de entrega se publicaran durante el curso.

3. Cl. La participacion activa en las actividades relacionadas con el curso sobre competencias informacionales y la
superacion del mismo. aportard un 10% de la calificacién de la asignatura.

La evaluacion global de la asignatura se reparte segun los siguientes porcentajes: Examen final: 70%, Practicas: 20%,
Competencias Informacionales 10%.
La calificacion global (CG) se obtendra por la férmula: CG = 0,70 CT + 0,20 CP + 0.10 CI

La superacion de la asignatura exigira el cumplimiento de las condiciones siguientes:
a) Tener una calificacion global de al menos, 5 puntos.

b) Obtener al menos un 4,5 en el examen final escrito (el examen se califica sobre 10).
c) Tener superadas, al menos, la mitad de las practicas evaluables.

Si el alumno cumple la condicién a) pero no la b) o la c) la calificacion final sera de 4,5.
En cualquier otro caso, la calificacion final sera la calificacion global.

Los alumnos que no se sometan a la evaluacion continua realizaran un examen final global, que incluira una parte
practica, con un valor del 100%.

La parte practica de este examen tendra un grado de dificultad similar al del conjunto de practicas realizadas durante
el curso y se realizara en el aula de ifnormatica.

La superacion de la parte practica es condicién imprescindible para aprobar la asignatura.

Estrategia Evaluativa

TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION
Pruebas objetivas [T3], [T4], [T9], [6], [02], - Nivel de conocimientos 70%
[06], [08] adquiridos.

- Adecuacion a lo solicitado.

Trabajos y Proyectos [T4], [T9], [O5] Busqueda y acotacion 10%
bibliogréafica

Pruebas de ejecucion de [T9], [O5] - Nivel de conocimientos 20%

tareas reales y/o simuladas adquiridos.

- Adecuacion a lo solicitado.

10. Resultados de aprendizaje
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La asignatura cubre la necesidad de cocimientos basicos en materias tecnolégicas, garantizando el aprendizaje de
metodologias que permitan al alumno adaptarse a nuevas situaciones. Por tanto, el alumno sera capaz de resolver

problemas nuevos a los que se enfrente, en entornos multidisciplinares, y a tomar las decisiones adecuadas en cada

momento.

Ademas, la asignatura esta orientada a que los alumnos adquieran unos onocimientos basicos sobre informatica,
conozcan el computador, el sistema operativo Linux y adquieran una correcta metodologia de programacion. Por lo
tanto, se formara a profesionales que generen cédigos claros, bien estructurados, comprensibles por un potencial
modificador de cédigo y que sean adaptables a futuras necesidades.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La asignatura se desarrolla en 15 semanas de clase segun la siguiente estructura:
- 2 horas a la semana de teoria en grupo grande (lunes de 10:30 a 11:30 y miércoles de 8:30 a 9:30)
- 1 hora de ejercicios practicos en grupo grande (miércoles de 9:30 a 10:30).

- 1 hora de ejercicios practicos en grupo reducido en aula de ordenadores (4 grupos cuyo horario, en principio, sera los

lunes de 12:00 a 14:00 y de 15:00 a 17:00)

1° Cuatrimestre

SEMANA Temas Actividades de ensefanza aprendizaje Horas de Horas de Total

trabajo trabajo
presencial autonomo

Semana 1: Tema 1 Introduccién a la Informética 1.00 3.00 4

Actualizacion de los datos del aula virtual y
primeros pasos en su utilizacion.

Semana 2: Tema 2 Sistemas Operativos 4.00 6.00 10

Sistema Operativo GNU/Linux

Semana 3: Tema 3 Problemas, algoritmos y programas 4.00 6.00 10

Cuestionarios correspondientes a los
maodulos 1y II.

Sesion presencial del curso sobre
competencias informacionales.
Semana 4: Tema 4 Elementos de la programacion 4.00 6.00 10
Realizacién de los primeros ejercicios de
programacion |
El entorno de programacion esta en inglés.

Semana 5: Tema 5 Programacion estructurada 3.00 6.00 9
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Semana 6:

Semana 7:

Semana 8:

Semana 9:

Semana 10:

Semana 11:

Semana 12:

Tema 5

Tema 6

Tema 6

Tema 6

Tema 7

Tema 7

Tema 8

Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y
Automatica

Asignatura: Informatica

Realizacién de los primeros ejercicios de
programacion Il

Seminario sobre codificacion de la
informacion.

Programacion estructurada.

Sesion de entrega de la practica de
programacion |

Tutorias sobre programacion estructurada

Programacion modular

Sesion de entrega de la practica de
programacion Il

Realizacién de ejercicios sobre programacion
modular.

Programacion modular
Resolucién de casos préacticos usando
programacion modular

Realizacién de ejercicios sobre programacion
modular

Programacion modular

Sesion de entrega de la practica de
programacion IlI

Archivos

Sesion de practica de programacién con
archivos

Realizacion de ejercicios sobre programacion
modular

Tutorias sobre programacion modular

Archivos

Sesion de entrega de la practica de
programacion IV

Realizacion de ejercicios sobre programacion
modular.

Conceptos basicos de bases de datos

Familiarizacion con el Sistema Gestor de
Bases de Datos e implementacion de tablas
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Semana 13: Tema 8
Semana 14: Tema 9
Semana 15: Temas 10
y11
Semanas 16 a 18: Examen

Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y
Automatica

Asignatura: Informatica

Conceptos basicos de bases de datos

Realizacién de formularios, informes y
consultas

Realizacion de ejercicios sobre disefio de
bases de datos

Implementacion de bases de datos a nivel de
ofiméatica

Introduccién a los lenguajes de consulta en
bases de datos

Cuestionario sobre disefio de bases de datos
Tutorias sobre bases de datos

Cuestionario sobre Bases de Datos

Conceptos basicos de redes.
Aplicaciones a nivel de usuario

Protocolos y utilidades de comunicacién en
red.

Seminario sobre redes. Actividad realizada en
inglés.

Cuestionario sobre redes

Examen final.

Total horas
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura
Asignatura: Fundamentos Matematicos Cdédigo: 339391104

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Electronica Industrial y Automatica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Andlisis Matematico
Matematicas, Estadistica e Investigacién Operativa
- Area/s de conocimiento:
Algebra
Andlisis Matematico
Geometria y Topologia
Matematica Aplicada
- Curso: 1
- Caracter: Formacion Basica
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 9.0
- Horario: http:/lwww.ull.es/view/centros/singind/Horarios_11/es
- Direccion web de la asignatura: http:/lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,45 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

No existen requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: VICTOR MANUEL ALMEIDA LOZANO

- Grupo: Teoria, problemas y grupos 1y 3 de practicas

- Departamento: Andlisis Matemético

- Area de conocimiento: Anélisis Matematico

- Lugar Tutoria: Edificio Central, Departamento de Analisis Matematico, Despacho 16

- Horario Tutoria: Primer cuatrimestre: Martes de 15:00 a 17:00, miércoles de 17:00 a 19:00 y viernes de 12:00 a
14:00. Segundo cuatrimestre: martes y miércoles de 12:00 a 15:00.

- Teléfono (despachof/tutoria): 922319066

- Correo electrénico: valmeida@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : DAVID BALDOMERO IGLESIAS PONTE

- Grupo: Teoria, problemas y grupos 1y 3 de practicas

- Departamento: Matematicas, Estadistica e Investigaciéon Operativa

- Area de conocimiento: Geometria y Topologia

- Lugar Tutoria: Departamento de Matematicas, Estadistica e Investigacion Operativa. Edificio de Matematicas y
Fisica. Planta 3. Despacho 61
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- Horario Tutoria: Lunes y viernes de 9:00 a 12:00

- Teléfono (despachoftutoria): 922 316502 (ext. 6909)

- Correo electronico: diglesia@ull.edu.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : JOSE CARMELO GONZALEZ DAVILA

- Grupo: Grupo 2 y4 de practicas

- Departamento: Matematicas, Estadistica e Investigacion Operativa

- Area de conocimiento: Geometria y Topologia

- Lugar Tutoria: Departamento de Matematicas, Estadistica e Investigacion Operativa. Edificio de Matematicas y
Fisica. Planta 3. Despacho 65

- Horario Tutoria: Martes y jueves de 09:00 a 12:00.

- Teléfono (despachol/tutoria): 922318148

- Correo electrénico: jcgonza@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : MANUEL TOMAS FLORES MEDEROS

- Grupo: Grupos 2 y 4 de practicas

- Departamento: Analisis Matematico

- Area de conocimiento: Analisis Matematico

- Lugar Tutoria: Edificio Central, Departamento de Analisis Matematico, Despacho 15

- Horario Tutoria: Lunes de 13:00 a 15:00, miércoles de 14:00 a 16:00 y viernes de 14:00 a 16:00
- Teléfono (despachol/tutoria): 922319060

- Correo electrénico: mflores@ull.es

- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Blogque Formativo al que pertenece la asignatura: Formacién Béasica
- Perfil Profesional: Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica

5. Competencias

Especificas

[2] Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

[4] Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion gréafica, tanto por métodos
tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por
ordenador.

[5] Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

Orden CIN/351/2009
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[T3] Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Electronica Industrial.
[T5] Conocimientos para la realizaciéon de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingiie y multidisciplinar.

Transversales

[O1] Capacidad de andlisis y sintesis.

[O2] Capacidad de organizacién y planificacion del tiempo.
[O4] Capacidad de expresion escrita.

[O5] Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
[O6] Capacidad de resolucion de problemas.

[O7] Capacidad de razonamiento critico/analisis l6gico.

[O8] Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Médulo I:

- Profesor: David Iglesias Ponte (Teoria, problemas/ practicas), José Carmelo Gonzalez Davila (Préacticas)
- Temas:

1. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES. RESOLUCION Y DISCUSION.

2. ALGEBRA DE MATRICES. DIAGONALIZACION DE MATRICES.

3. VECTORES EN EL PLANO Y EN EL ESPACIO TRIDIMENSIONAL

4. GEOMETRIA PLANA

5. GEOMETRIA DEL ESPACIO TRIDIMENSIONAL

Médulo II:

- Profesor: Victor Manuel Aimeida Lozano (Teoria, problemas/practicas) y Manuel Toméas Flores Mederos (Practicas)
- Temas:

6. NUMEROS REALES Y NUMEROS COMPLEJOS.

7. CALCULO DIFERENCIAL EN UNA VARIABLE.

8. CALCULO INTEGRAL EN UNA VARIABLE.

9. ECUACIONES DIFERENCIALES.

10. TRANSFORMADA DE LAPLACE

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesor: David Iglesias Ponte , José Carmelo Gonzéalez Davila , Victor Manuel Aimeida Lozano y Manuel Tomas
Flores Mederos

Se plantearan algunas de estas actividades en inglés: Entrega de algun ejercicio, alguna pregunta en alguno de los
controles, lectura de un texto, video o algunas preguntas en los cuestionarios.

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcion
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La metodologia docente de la asignatura consistira en:

- Clases tedricas y problemas de aula (4 horas a la semana), donde se explican los aspectos basicos del temario y
resolucién de problemas, haciendo uso de los medios disponibles, principalmente la pizarra, el cafién de proyeccion,
material impreso, etc. Todas las presentaciones y el resto del material que se utilice en clase estaran a disposicién de
los alumnos en el Aula Virtual.

- Clases practicas (2 horas a la semana). Se realizaran ejercicios practicos en el aula de informética en grupos
reducidos, sobre los contenidos tedricos explicados, siendo estos desarrollados tanto por escrito como haciendo uso
de software matematico "wxMaxima" o similar.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante
Horas de trabajo Relacién con

Total Horas

Actividades formativas Horas presenciales . .
auténomo competencias

Clases tedricas 30.00 30 [T3], [T4], [T5], [2],
[4], [5], [O1], [O2],
[04], [09], [O6],
[07], [08]

Clases practicas (aula / salas de 50.00 50 [T3], [T4], [T5], [2],

demostraciones / practicas [4]. [5]. [01], [02],

laboratorio) [04], [O5], [06],
[O7], [08]

Realizacion de trabajos 15.00 15 [T3], [T4], [T3],
(individual/grupal) [T9l, [2], [4], 5],
[01], [02], [O4],
[05], [0€], [07],

[08]

Estudio/preparacion de clases 35.00 35 [T3], [T4], [T5], [2],
tedricas [4]. [5], [01], [02],
[04], [O5], [06],
[O7], [08]

Estudio/preparacion de clases 60.00 60 [T3], [T4], [T5], [2],
practicas [4]. [5], [O1], [02],
[O4], [O5], [O6],
[07], [08]

Preparacion de examenes 25.00 25 [T3], [T4], [T5], [2],
[41, [5], [01], [02],
[O4], [08], [O6],
[07], [08]

Realizacion de examenes 6.00 6 [T3], [T4], [T5], [2],
[4], [5], [01], [02],
[O4], [05], [O06],
[O7], [08]

Asistencia a tutorias 4.00 4 [T3], [T4], [T5], [2],
[4]. [58], [01], [02],
[04], [O3], [O06],
[07], [08]

Total horas 90 135 225
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Total ECTS 9

8. Bibliografia /| Recursos

Bibliografia Basica
Médulo I: )
- Fundamentos matematicos. Médulo |. Area de Geometria y Topologia del Departamento de Matematica Fundamental

de la ULL. (Disponible en el aula virtual de la asignatura)
Médulo II:

- Larson; Hostetler; Edwards.- Célculo , Ed. McGraw-Hill 2006

Bibliografia Complementaria

Médulo I:
- Larson, R., Edwaerds, B. H., Falvo, D. algebra Lineal Ed. Piramide (2004).

- Algebra Matricial, .M. Gamboa, M. Rodriguez, Coleccién dirigida por José Manuel Gamboa, Editorial Anaya (2004)
- Problemas de Algebra. Tomo 6. M. Anzola, J. Caruncho. Geometria Afin y Euclidea (1981)

- Algebra lineal y Geometria. M. Castellet, I. Llerena. Ed. Reverté. Barcelona.

Médulo II:

- Spiegel, Murray R. ; Calculo Superior, Ed. McGraw-Hill 1991

- Dennis G. Zill, Ecuaciones diferenciales con aplicaciones (1987)

Otros recursos
- Open Course Ware: Curso Introductorio a las Matematicas Universitarias
(http://campusvirtual.ull.es/ocw/course/category.php?id=5)

-Realizacién del curso "CURSO INTRODUCTORIO A LAS MATEMATICAS UNIVERSITARIAS" presencial (del 1 al 10
de septiembre de 9:00 a 11:00 y de 11:30 a 13:30). Mas informacion en el enlance
http://www.ull.es/view/centros/matematicas/Cultura_y_extension/es

- Curso OCW-ULL “Matematica Aplicada y Estadistica”: http://campusvirtual.ull.es/ocw/course/view.php?id=78
-Plataforma de apoyo al aprendizaje de las Matematicas Universitarias
(http://campusvirtual.ull.es/facultades/course/category.php?id=24)

- Plataforma de docencia virtual de la universidad.

- Software: wxMaxima o similar

9. Sistema de Evaluacién y Calificacion

Descripcion

A lo largo del curso el alumno tendra que realizar pruebas de seguimiento y control de los conocimientos adquiridos
donde se podré efectuar los célculos con el paquete informatico apropiado (en caso necesario), que se tendra en
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cuenta en la evaluacion continua.
Al finalizar el curso, y dentro de las convocatorias oficiales de examenes, se realizara una prueba.
La actividad Online se calificara de la misma forma que la actividad presencial.

La nota final viene dada por
Nota final=minimo {10, Nota Examen + Nota Tarea}

Donde "Nota Tarea" es la nota obtenida en las tareas realizadas a lo largo del curso y con un valor maximo de 1 punto.

Los alumnos que no opten por la evaluacion continua su nota sera la obtenida en el examen realizado en las
convocatorias oficiales.

Se recomienda la asistencia atenta y continuada a las clases teéricas y practicas y trabajar de manera continuada el
material, apuntes, guiones de practicas, hojas de problemas, que se suministre. Se recomienda también utilizar las
tutorias individuales y de los seminarios de problemas que se ofreceran a lo largo del cuatrimestre. La realizacién de
dichos seminarios se informaré en el campus virtual.

Estrategia Evaluativa
TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION

Pruebas objetivas [T3], [T4], [T5], [T9], [2], [4], Resultados correctos y bien 100%
[5], [01], [02], [O4], [O5], justificados
[06], [07], [08]

10. Resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje que se pretende obtenga el alumno son:

Analiza y resuelve sistemas de ecuaciones lineales. Sabe discutir sobre su naturaleza. Maneja y

utiliza adecuadamente las operaciones fundamentales del algebra matricial.

Calcula los valores y espacios propios de una matriz. Los aplica en la discusion relativa a la diagonalizacion de dicha
matriz.

Maneja el algebra y la geometria vectorial en el plano y en el espacio tridimensional.

Maneja mediante las ecuaciones necesarias objetos geométricos elementales en el plano y en el espacio
tridimensional.

Reconoce las distintas cénicas. Sabe describir sus principales elementos.

Manejar adecuadamente nimeros, ecuaciones e inecuaciones.

Manejar los nimeros complejos y su representaciéon geométrica.

Analiza y dibuja funciones, deduce propiedades de una funcién a partir de su grafica, comprende y

trabaja intuitiva, geométrica y formalmente con las nociones de limite, derivada e integral.

Calcula derivadas de funciones mediante la regla de la cadena.

Calcula y estudia extremos de funciones. Calcula integrales de funciones.

Resuelve problemas que impliquen el planteamiento de integrales (longitudes, areas, volimenes, etc.)

Sabe distinguir y resolver las ecuaciones diferenciales: de variables separadas, homogéneas, lineales y exactas.
Sabe aplicar la trasformada de Laplace en problemas de ecuaciones diferenciales.

11. Cronograma / calendario de la asignatura
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Descripcion

La asignatura se desarrolla en 15 semanas de clase segun la siguiente estructura:
- 4 horas a la semana de teoria y problemas en grupo Unico.
- 2 horas semanales de ejercicios practicos en grupos reducidos en las aulas de informatica.

* La distribucion de los temas y de las actividades de ensefianza aprendizaje por semana es orientativo, puede sufrir
cambios segun las necesidades de organizacién docente.

1°* Cuatrimestre

SEMANA Temas Actividades de ensefanza aprendizaje Horas de = Horas de Total
trabajo trabajo
presencial autonomo
Semana 1: Médulo I Clases tedricas, y de problemas asistidas con 6.00 7.50 135
Tema 1l ordenador.
Semana 2: Médulo I:  Clases teéricas, y de problemas asistidas con 6.00 7.50 135
Tema 2 ordenador.
Semana 3: Médulo I Clases tebricas, y de problemas asistidas con 6.00 7.50 135
Temas 2y ordenador.
3
Actividades de refuerzo (seminario de
problemas).
Semana 4: Médulo I:  Clases tedricas, y de problemas asistidas con 6.00 7.50 13.5
Tema 4 ordenador.
Semana 5: Moédulo I Clases tedricas, y de problemas asistidas con 6.00 7.50 13.5
Tema 5 ordenador.

Actividades de refuerzo (seminario de

problemas).
Semana 6: Médulo II:  Clases teéricas, de problemas y practicas de 6.00 7.50 135
Tema 6 ordenador.
Semana 7: Médulo II:  Clases tedricas, de problemas y practicas de 6.00 7.50 13.5
Temas 6y ordenador.
7 Trabajos tutelados autébnomos.
Actividades de refuerzo (seminario de
problemas).
Semana 8: Médulo II:  Clases tedricas, de problemas y préacticas de 6.00 7.50 135
Tema 7 ordenador.
Semana 9: Médulo II:  Clases tedricas, de problemas y préacticas de 6.00 7.50 135
Tema 7 ordenador.
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Semana 10:

Semana 11:

Semana 12:

Semana 13:

Semana 14:

Semana 15:

Semanas 16 a 18:

Médulo II:
Temas 7y
8

Médulo II:
Tema 8

Médulo II:
Temas 8y
9

Médulo II:
Tema 9

Médulo II:
Tema 9

Médulo II:
Tema 10

Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y

Automatica

Asignatura: Fundamentos Matematicos

Actividades de refuerzo (seminario de
problemas).

Clases tedricas, de problemas y practicas de
ordenador.
Trabajos autbnomos.

Clases teoricas, de problemas y practicas de
ordenador.

Clases teoricas, de problemas y practicas de
ordenador.

Cuestionario virtual de autoevaluacion.
Actividades de refuerzo (seminario de
problemas).

Clases teodricas, de problemas y practicas de
ordenador.

Clases tedricas, de problemas y practicas de
ordenador.

Cuestionario virtual de autoevaluacion.
Actividades de refuerzo (seminario de
problemas).

Clases teoricas, de problemas y practicas de
ordenador.

Evaluacion y trabajo auténomo del alumno
para la preparacion de la evaluacion.

Total horas

Fecha de ultima modificacién: 15-07-2016
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Fisica ll Cédigo: 339391201

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Electronica Industrial y Automatica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Fisica
- Area/s de conocimiento:
Fisica Aplicada
- Curso: 1
- Caracter: Formacion Basica
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 6.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslview/centros/singind/Horarios_11/es
- Direccién web de la asignatura: http://lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

No existen requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: FRANCISCO JAVIER DEL CASTILLO VARGAS

- Grupo: Teoria (PA101) y Practicas (PE101, PE102, PE103, PE104)

- Departamento: Fisica

- Area de conocimiento: Fisica Aplicada

- Lugar Tutoria: Martes, Miércoles y Jueves: Laboratorio de Nanomateriales (Planta 0, Edificio Secciones de
Fisica-Matematicas). Viernes: a través de plataforma de consulta del aula virtual, (concertar con profesor a
través de mail: fijvargas@ull.edu.es).

- Horario Tutoria: Martes, Miércoles (15.15-16.45h), Jueves (15.30-16.30h) y Viernes (15.00-17.00h)

- Teléfono (despachof/tutoria): 922318302

- Correo electronico: fivargas@ull.edu.es

- Direccion web docente: http:/ifjvargas.webs.ull.es/

Profesor/a : ANGEL CARLOS YANES HERNANDEZ

- Grupo: Teoria (PA101)

- Departamento: Fisica

- Area de conocimiento: Fisica Aplicada

- Lugar Tutoria: Lab. Nanomateriales, planta 0 o despacho n° 28, planta 4, Edif Fisica y Matematicas
- Horario Tutoria: Lunes y Martes (12.00-14.15h) y Miércoles (13:00-14:30h)

- Teléfono (despacho/tutoria): 922318302 |/ 922318237

- Correo electronico: ayanesh@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es
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4. Contextualizaciéon de la asignatura en el Plan de Estudios

- Bloque Formativo al que pertenece la asignatura: Formacién Basica
- Perfil Profesional: Ingenieria Industrial.

5. Competencias

Especificas

[1] Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecéanica, termodinamica,
campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Orden CIN/351/2009

[T3] Conocimiento en materias basicas y tecnologicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Electronica Industrial.
[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

[O1] Capacidad de andlisis y sintesis.

[O5] Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
[O6] Capacidad de resolucion de problemas.

[O7] Capacidad de razonamiento critico/andlisis I6gico.

[O8] Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
[O9] Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Profesores: Fco. Javier del Castillo Vargas y Angel Carlos Yanes Hernandez
Temas

TEMA | : CAMPO ELECTROSTATICO

1.1.- La carga eléctrica. Ley de Coulomb.

1.2.- Campo electrostatico. Lineas de Fuerzas. Ley de Gauss.
1.3.- Potencial y Energia electrostatica.

1.4.- Propiedades de los conductores en el equilibrio.

1.5.- Propiedades de los dieléctricos.

1.6.- Condensadores. Energia almacenada en un condensador.
TEMA Il: CORRIENTE ELECTRICA

11.1- Magnitudes caracteristicas.

11.2.- Ley de Ohm.

11.3.- Concepto de fuerza electromotriz. Generadores.
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11.4- Leyes de Kirchhoff y anélisis de circuitos de corriente continua.

TEMA Ill: CAMPO MAGNETICO

11.1.- Vector campo magnético.

111.2.- Fuerza ejercida por un campo magnético.

111.3.- Campo magnético creado por corrientes eléctricas: Ley de Biot-Savart.

11l.4.- Ley de Ampere.

111.5.- Campo magnético en medios materiales.

TEMA IV: INDUCCION ELECTROMAGNETICA

IV.1.- Ley de Faraday-Lenz.

1V.2.- Autoinduccién e induccién mutua. Energia almacenada en un inductor.

1V.3.- Transformadores, generadores y motores.

TEMA V: ACTIVIDADES PRACTICAS

V.1 Circuitos de corriente continua. Identificacién y medidas de resistencias con el polimetro. Medidas de tensiones e
intensidades.

V.2 Medidas basicas con el osciloscopio: tension, frecuencia y angulos de fase en corrientes alternas.
V.3. Transformador: Medida de relacién de voltaje entre primario y secundario en transformados.

Actividades a desarrollar en otro idioma

TEMA V: ACTIVIDADES PRACTICAS
Los estudiantes realizaran en inglés un trabajo tutorizado en grupo en el que se analizaran los fundamentos,
desarrollo, resultados y conclusiones de una de las actividades practicas de la asignatura.

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcién

En las horas de clases tedricas semanales el profesor expondréa los contenidos del programa de la asignatura. En las
correspondientes clases practicas se explicaran problemas tipo asociados a cada uno de los distintos temas del
programa y se proporcionara a los alumnos un conjunto de problemas y ejercicios que deberan preparar para discutir
con el profesor en las clases practicas especificas. Las clases tedricas se simultanearan con las practicas,
realizandose estas Ultimas al finalizar cada tema. En el Laboratorio los alumnos trabajaran en grupos pequefios
guiados por el profesor en los distintos experimentos propuestos.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades formativas Horas presenciales D5 ([ie Ao Total Horas el con
auténomo competencias
Clases tedricas 16.00 10.00 26 [T3], [1], [O5], [O7]
Clases practicas (aula / salas de 36.00 23.00 59 [T4], [T9], [1], [O€],
demostraciones / practicas [08], [09]
laboratorio)
Realizacion de seminarios u otras 3.00 4.00 7 [T3], [1], [O1],
actividades complementarias [O5], [07], [08],
[09]
Realizacion de trabajos 4.00 4 [T4], [T9], [1], [O8],
(individual/grupal) [08], [09]
Estudio/preparacion de clases 10.00 10 [T3], [1], [O1],
teéricas [05], [O€], [07],
[08], [09]
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Estudio/preparacion de clases 14.00 14 [T3], [T4], [T9], [1],
practicas [01], [O5], [O6],
[07], [O8], [09]
Preparacion de examenes 22.00 22 [T3], [T4], [T9], [1],
[01], [O5], [O7],
[08], [09]
Realizaci6n de examenes 3.00 3 [T3], [T4], [T9], [1],
[01], [O3], [O6],
[07], [08]
Asistencia a tutorias 2.00 3.00 5 [T3], [T4], [T9], [1],

[O1], [05], [06],
[07], [08], [09]

Total horas 60 90 150
Total ECTS 6

8. Bibliografia /| Recursos

Bibliografia Basica

- P. A. Tipler, G. Mosca . “FISICA”. Vol. Il. Ed. Reverté, S.A.
- Sears-Zemansky-Young-Freedman. “FISICA UNIVERSITARIA”. Addison Wesley Longman.

Bibliografia Complementaria

- R. Resnick, D. Halliday, K. Krane. “FISICA”. Vol.Il. Ed. CECSA
- M. Alonsoy E. J. Finn. “FISICA”. Ed. Fondo Educativo Interamericano S.A.
- R. A. Serway. “FISICA”. Ed. McGraw-Hill.

Otros recursos

Recursos digitales incorporados por los profesores en el aula virtual de la asignatura:
http://www.campusvirtual.ull.es

9. Sistema de Evaluacién y Calificacion

Descripcion

Existen dos modalidades para la evaluacion de la asignatura:

1. Evaluacién continua: (modalidad recomendada) se realiza una evaluacién continuada del trabajo del estudiante y de
las competencias trabajadas (individual y en grupo, presencial y no presencial) ponderando las siguientes actividades,
todas ellas obligatorias:

- Pruebas de evaluacioén parcial: controles de corta duracién propuestos por el profesor que supondran un 10% de la
nota final.

- Actividad en el laboratorio (participacion activa, realizaciéon de informes y prueba escrita), que supondra un 15% de la
nota final (ver aclaracion sobre las practicas)

- Examen final, que supondréa el 75% de la nota final.
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ACLARACION SOBRE LAS PRUEBAS DE EVALUACION PARCIAL: Se realizaran al menos tres seguimientos escritos
para la evaluacién continua a lo largo del curso debiendo obtener al menos una calificaciéon media de 4 para que esta
parte de la calificacién continua sea considerada en la ponderacioén final. Sera obligatorio realizar al menos el 75% de

estas pruebas.

2. Evaluacién alternativa: en este caso se evaluaran las siguientes actividades, todas obligatorias:

- Actividad en el laboratorio (participacion activa, realizacion de informes y prueba escrita), que supondra un 15% de la

nota final (ver aclaracién sobre las practicas)
- Examen final, que supondra el 85% de la nota final.

En ambas modalidades de evaluacion sera necesario obtener en el examen final una calificacién minima de 4 puntos

para poder optar a aprobar la asignatura.

ACLARACION SOBRE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO: En cuanto a los informes de memorias de practicas, se

valorara:

- La expresion clara y precisa dentro del lenguaje cientifico y gréafico si fuera necesario.
- La discusién critica de los resultados obtenidos.

- El andlisis de las conclusiones alcanzadas.

La evaluacion de las practicas se realizard mediante la entrega de informes (que ponderaran un 60% de la nota final

de la parte practica de la asignatura), la participacion activa de los estudiantes (que ponderara un 10%) y a través de

una prueba escrita del contenido de las practicas (que ponderara un 30% de la nota final de la parte practica de la
asignatura). Sera necesario alcanzar al menos una calificacion de 5 puntos para optar a aprobar la asignatura,
debiendo obtener al menos una calificaciéon de 4 puntos en cada parte.

Si algun alumno no alcanzase la calificacién minima exigida en la entrega de los informes de practicas, tendra opcién a

una segunda entrega de los mismos en el plazo previsto por el profesor, optando como méximo a la calificacién de
APTO (5) en este apartado de la asignatura.

Estrategia Evaluativa
COMPETENCIAS CRITERIOS
[T3], [1], [O1], [O5], [O7]

TIPO DE PRUEBA PONDERACION

Pruebas de respuesta corta En los controles propuestos 10%
por el profesor a lo largo de

la asignatura se valoraran

las respuestas correctas a

las cuestiones planteadas.

En el examen final, se 75%
valorara la correcta

realizacion de las problemas

0 cuestiones planteadas.

Habra una parte de teoria y

otra de problemas

Pruebas de desarrollo [T3], [T4], [T9], [1], [O1],

[05], [06], [07], [08]

Informe memorias de
practicas

[T3], [T4], [T9], [1], [O1],  Se valorara: 15%
[O85], [06], [07], [08], [09] - La expresion clara 'y
precisa dentro del lenguaje
cientifico y grafico si fuera
necesario.
- La discusién critica de los
resultados obtenidos.
- El andlisis de las
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conclusiones alcanzadas.
*Ver aclaracion en el bloque
9

10. Resultados de aprendizaje

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:

1. Describir los conceptos basicos sobre las leyes generales del electromagnetismo y aplicarlos en el planteamiento y
la resolucion de los problemas propios de fisica e ingenieria.

2. Realizar montajes y experiencias de laboratorio, extrayendo informacién relevante para contrastar los resultados con
la teoria.

3. Utilizar de manera eficaz y adecuada los recursos de informacion.

4. Interpretar la informacion disponible sobre un problema de ingenieria para obtener la solucién del mismo.

7. Mostrar capacidad de aprender de forma auténoma.

6. Trabajar en equipo.

8. Desarrollar habilidades en el idioma Inglés.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La distribucién de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segun las necesidades de organizacion
docente. Se realizaran al menos tres seguimientos escritos para la evaluacion continua a lo largo del curso. Las fechas
previstas son en las semanas 5, 8 y 12.

2% Cuatrimestre

SEMANA Temas Actividades de ensefianza aprendizaje Horas de = Horas de Total
trabajo trabajo
presencial autonomo

Semana 1: CAMPO Clases Tedricas y Practicas 4.00 6.00 10
ELECTRO
ESTATICO

Semana 2: CAMPO Clases Teoricas y Practicas 4.00 6.00 10
ELECTRO
ESTATICO

Semana 3: CAMPO Clases Tedricas y Practicas 4.00 6.00 10
ELECTRO
ESTATICO

Semana 4: CAMPO Clases Teoricas y Practicas 4.00 6.00 10
ELECTRO
ESTATICO

Semana 5: CAMPO Clases Teodricas y Préacticas 4.00 6.00 10
ELECTRO
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ESTATICO

Semana 6: CORRIEN Clases Teoricas y Practicas 4.00 6.00 10
TE
ELECTRIC
A

Semana 7: CORRIEN Clases Tedricas y Practicas 4.00 6.00 10
TE
ELECTRIC
A

Semana 8: CORRIEN Clases Tedricas y Practicas 4.00 6.00 10
TE
ELECTRIC
A

Semana 9: CAMPO Clases Tedricas y Précticas 4.00 6.00 10
MAGNETI
co

Semana 10: CAMPO Clases Teodricas y Préacticas 4.00 6.00 10
MAGNETI
cO

Semana 11: CAMPO Clases Teoricas y Practicas 4.00 6.00 10
MAGNETI
Cco

Semana 12: CAMPO Clases Teoéricas y Préacticas 4.00 6.00 10
MAGNETI
cO

Semana 13: INDUCCIO Clases Tedricas y Practicas 4.00 6.00 10
N
ELECTRO
MAGNETI
CA

Semana 14: INDUCCIO Clases Tedricas y Practicas 4.00 6.00 10
N
ELECTRO
MAGNETI
CA

Semana 15: INDUCCIO Clases Tedricas y Practicas 1.00 6.00 7
N
ELECTRO
MAGNETI
CA

Semanas 16 a 18: REALIZAC Clases Tedricas y Practicas 3.00 3
ION DE
EXAMENE
S

Total horas 60 90 150

Fecha de ultima modificacion: 24-01-2017 Fecha de aprobacion: 15-07-2016

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

Identificador del documento: 1455807 Cadigo de verificacion: /DWGtvcG

Firmado por: Juan Manuel Rodriguez Sevilla Fecha: 24/07/2018 14:28:39
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

Santiago Torres Alvarez 24/07/2018 14:37:22
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

82/371



l ’ L L Escuela Superior de

Ingenieria y Tecnologia

de La Laguna

Escuela Superior de Ingenieria y
Tecnologia

Grado en Ingenieria Electronica Industrial
y Automatica

GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA:

Métodos Estadisticos en la Ingenieria

Curso Académico 2016-2017

Fecha de la dltima modificacién: 15-07-2016 Fecha: 15-07-2016

Universidad Seccion de Ingenieria Industri

La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.

Identificador del documento: 1455807 Cadigo de verificacion: /DWGtvcG

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

Firmado por: Juan Manuel Rodriguez Sevilla Fecha: 24/07/2018 14:28:39

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

Santiago Torres Alvarez 24/07/2018 14:37:22

83/371



Escuela Superior de

Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Inaeniera v Tecnologia
Automatica ngeniena iy fecndiog
Seccion de Ingenieria Indu:
Universidad Asignatura: Métodos Estadisticos en la
de La Laguna Ingenieria

1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Métodos Estadisticos en la Ingenieria Cdédigo: 339391202

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Electronica Industrial y Automatica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Matematicas, Estadistica e Investigaciéon Operativa
- Area/s de conocimiento:
Estadistica e Investigacién Operativa
- Curso: 1
- Carécter: Formacién Béasica
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 6.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslview/centros/singind/Horarios_11/es
- Direccién web de la asignatura: http://lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

No existen requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: CARMEN ELVIRA RAMOS DOMINGUEZ

- Grupo: Teoria 'y Problemas (GTPA) y Practicas (GPE)

- Departamento: Matematicas, Estadistica e Investigacion Operativa

- Area de conocimiento: Estadistica e Investigacion Operativa

- Lugar Tutoria: Facultad de Biologia. S6tano de la Torre 2. Despacho de Estadistica e Investigacion Operativa

- Horario Tutoria: Primer cuatrimestre: Lunes y jueves de 10:00 a 13:00 horas. Segundo Cuatrimestre: martes de
15:30 a 18:30 horas y jueves de 10:00 a 13:00 horas. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones
puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despachof/tutoria): 922 318625

- Correo electrénico: ceramos@ull.edu.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : ARTURO JAVIER FERNANDEZ RODRIGUEZ

- Grupo: Practicas (GPE)

- Departamento: Matematicas, Estadistica e Investigacion Operativa

- Area de conocimiento: Estadistica e Investigacion Operativa

- Lugar Tutoria: Cuarta planta del Edificio de Matematicas y Fisica. U.D. de Estadistica e Investigacion
Operativa. Despacho 88.

- Horario Tutoria: Primer cuatrimestre: martes y miércoles de 11:00 a 14:00 horas. Segundo cuatrimestre:
miércoles de 12:00 a 15:00 horas y jueves 11:00 a 14:00 horas. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.
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- Teléfono (despachol/tutoria): 922 318179
- Correo electrénico: ajfernan@ull.es
- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Bloque Formativo al que pertenece la asignatura: Formacién Basica
- Perfil Profesional: Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica

5. Competencias

Especificas

[2] Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

[5] Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

Orden CIN/351/2009

[T3] Conocimiento en materias basicas y tecnologicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Electronica Industrial.
[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

[O1] Capacidad de analisis y sintesis.

[O4] Capacidad de expresion escrita.

[O5] Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
[O6] Capacidad de resolucion de problemas.

[O7] Capacidad de razonamiento critico/analisis l6gico.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura
- Profesor: Carmen Elvira Ramos Dominguez

- Temas:

1. Introduccién a la Estadistica.

2. Estadistica Descriptiva.
3. Célculo de Probabilidades.
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4. Variables aleatorias. Distribuciones Discretas y Continuas.
5. Muestreo. Estimaciéon Paramétrica.

6. Contraste de Hip6tesis Paramétricos.

7. Introduccion a la Optimizacion.

- Profesores: Carmen Elvira Ramos Dominguez y Arturo Javier Fernandez Rodriguez

- Practicas de Laboratorio

1.- Introduccién al Excel y/o SPSS.

2.- Estadistica Descriptiva Unidimensional
3.- Correlacién y Regresién Lineal

4.- Variables Aleatorias

5.- Estimacién y Contrastes de Hipétesis
6.- Programacion Lineal

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesor: Carmen Elvira Ramos Dominguez

1.- Uso de vocabulario en Inglés en la presentacion de contenidos.
2.- Resolucion de algunos problemas cuyo enunciado sea en Inglés.
3.- Consulta sobre conceptos, técnicas y metodologias en bibliografia escrita en Inglés.

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcién

Cada alumno recibira 25 horas de clases magistrales donde se introducen y desarrollan los fundamentos tedricos de la
asignatura. La parte practica de la asignatura requiere que el alumno asista a 15 horas de problemas en aulay 12 al
desarrollo de practicas de laboratorio informatico. Cada alumno sera supervisado mediante 5 horas de asistencia a
tutorias académicas-formativas que velaran por la consecucion de los objetivos y competencias enumerados para esta
asignatura.

« En las Clases Magistrales se presentaran los contenidos tedricos de la materia, esto es, conceptos, metodologias y
técnicas relacionados con la recogida, presentacion y analisis de la informacion, y su utilizacion en la interpretacion de
los procesos bésicos de la Ingenieria e incluso para servir de guia de actuacioén, bajo circunstancias que implican
incertidumbre.

« Las Clases Practicas en el Aula estaran destinadas a resolver una serie de problemas de caracter basico de cada
tema, con la finalidad de que aprendan a aplicar los conceptos explicados en teoria y la metodologia de resolucion de
los diferentes problemas. Los alumnos contaran con una o varias hojas de problemas que se corregiran en clase, o se
revisaran en las tutorias. En tres de estas horas se realizaran controles sobre varias partes de la asignatura:
Estadistica Descriptiva, Variables Aleatorias y Contrastes de Hip6tesis mediante la realizacion de tareas (entrega de
ficheros con la solucion de problemas debidamente comentada) o de cuestionarios elaborados con preguntas de
respuesta mdltiple, de respuesta numérica o de tipo cloze, que nos facilita el aula virtual de la asignatura para el
seguimiento del aprendizaje del alumnado.

« Las Clases Practicas en el Laboratorio de informética seran tutorizadas, y dirigidas a que el alumno aprenda a
manejar el Microsoft Office Excel y/o el paquete estadistico SPSS, como herramientas para la resolucion de los
problemas basicos de Estadistica en el ambito de la Ingenieria. El alumno recibira un total de 6 practicas de 2 horas
cada una. De cada una de ellas media hora se destinara a su evaluacion, y en las que el alumnado tendra que
contestar a un cuestionario propuesto en el aula virtual.
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Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades formativas Horas presenciales S ‘,je AL Total Horas 5 con
auténomo competencias
Clases tedricas 25.00 25 [T3], [T9], [2], [O1],
[O4], [05], [07]
Clases préacticas (aula / salas de 27.00 27 [T4], [T9], [2], [5],
demostraciones / practicas [01], [O4], [05],
laboratorio) [O6], [O7]
Estudio/preparacion de clases 30.00 30 [T3], [T9], [2], [O1],
teéricas [04], [05], [07]
Estudio/preparacion de clases 40.00 40 [T3], [T4], [2], [5],
practicas [01], [O4], [05],
[O6], [O7]
Preparacion de examenes 20.00 20 [T3], [T4], [2], [O1],
[04], [O5], [06],
[07]
Realizacion de examenes 3.00 3 [T3], [T4], [2], [O1],
[04], [O5], [06],
[07]
Asistencia a tutorias 5.00 5 [T3], [T4], [T9], [2],
[01], [O4], [O6],
[07]
Total horas 60 90 150

Total ECTS 6

8. Bibliografia /| Recursos

Bibliografia Basica

Mendenhall, W. y Sincich, T. (1997). Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y Ciencias. Pretince Hall.

Montgomery, D.C. y Runger, G.C. (1996). Probabilidad y Estadistica aplicada a la Ingenieria. McGraw-Hill.

Walpole, R.E.; Myers, R.H.; Myers, S.L. y Ye, K. (2007). Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias. Pearson.
Winston, W.L. (2004). Operations Research: Applications and algorithms. Wadsworth, Inc.

Bibliografia Complementaria

Canavos, G.C. (2003). Probabilidad y Estadistica: Aplicaciones y Métodos. McGraw-Hill.
Quesada, V.; Isidoro, A. y Lépez, L. A. (1998). Cursos y Ejercicios de Estadistica. Alhambra Universidad.

Otros recursos
Software:
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- Statistical Package For Social Sciences (SPSS): Software modular, disefiado para la gestion de datos y realizacién de
una variedad de andlisis estadisticos, mediante un entorno gréfico. Aunque no es un software de libre distribucion, los
alumnos pueden disponer del mismo en el aula de Informatica, gracias a que la ULL posee una licencia flotante para
todos los ordenadores conectados a la red de la Universidad.

- Microsoft Office Excel: es una aplicacion para manejar hojas de calculo, que permite manipular datos numéricos y
alfanuméricos dispuestos en forma de tablas. Habitualmente es posible realizar calculos complejos con férmulas y
funciones y dibujar distintos tipos de gréaficas. Los alumnos lo pueden usar en el aula de Informéatica gestionado a nivel
universitario, ya que esta disponible su licencia para la Universidad.

9. Sistema de Evaluacién y Calificacion

Descripcion

Siguiendo el Reglamento de Evaluacién y Calificacion de la Universidad de La Laguna (BOC n°11, de 19 de enero de
2016) el modelo de evaluacion a seguir para conseguir los objetivos y competencias fijados en esta guia, sera continuo
de forma general en todas las convocatorias.

» Modelo de evaluacién continua:

En este modelo el alumno debera realizar una serie de controles sobre cuestiones tedricas y problemas propuestos a
lo largo del cuatrimestre, y que suponen el 15% de la calificacion de la asignatura. Por este motivo, seria conveniente
que el alumno asistiera de forma regular a las clases de teoria y problemas para poder realizarlos de forma adecuada.
Ademas, el alumno debera asistir de forma obligatoria al 85% de las practicas de laboratorio y realizar determinados
cuestionarios y/o ejercicios usando el Excel y/o el SPSS, lo que supondra el 25% de la calificacion final. Ambas partes,
se realizaran de forma on-line mediante el uso de las herramientas TIC que nos ofrece la unidad de docencia virtual y
supondran globalmente el 40% de la nota final del alumno. El 60% restante se correspondera con una prueba
presencial eminentemente de problemas con alguna cuestion tedrica (examen tedrico-practico), que se realizara en la
fecha fijada por la junta de Escuela en el calendario académico.

Como requisitos minimos para aplicar los porcentajes indicados anteriormente a las diferentes actividades en la
calificacién que constara en el acta, se exige al alumno haber obtenido un 1.25 o mas (sobre 2.5), en la nota
correspondiente a la parte practica de laboratorio, y un 3 o mas (sobre 6), en la nota del examen tedrico-practico.
Asimismo, si el alumno no hubiera superado a lo largo del cuatrimestre las practicas de laboratorio tendra opcién de
presentarse a un examen de practicas para recuperarlas, convocado el mismo dia que el examen teérico-practico. En
cuanto a la nota de los controles, no se exigird ningn minimo para hacer la media ponderada correspondiente a la
calificacion final. En el caso de que el alumno no supere alguna de las dos partes: practicas de laboratorio o examen
tedrico-practico su calificacion sera de SUSPENSO, siendo su calificacion numérica el maximo entre las calificaciones
numéricas suspendidas de las tres actividades realizadas (controles, practicas de laboratorio, examen tedrico-
préctico).

Tal y como se recoge en el articulo 6 del citado reglamento, el alumno podra solicitar la renuncia a la modalidad de
evaluacion continua y optar al modelo de evaluacién alternativo, descrito a continuacion. Esta renuncia habra que
comunicarse antes del inicio del periodo de examenes fijados en el calendario académico.

* Modelo de evaluacion alternativo. El alumno realizara el dia fijado en el calendario académico, dos pruebas finales
presenciales: una tedrico-practica, consistente en la realizacion de diversos problemas con algunas cuestiones
tedricas, que supondra el 75% de la calificacion final y otra practica, consistente en la realizacion de varios ejercicios
de cada una de las 6 practicas impartidas en las clases de laboratorio, usando el Excel y/o el SPSS para su resolucion,
lo que supondra el 25% restante. De igual forma que en la evaluacién continua, los alumnos deberan aprobar ambas
partes, esto es, superar con un 3.75 la parte teérico-practica y con un 1.25 la parte practica, para realizar la
ponderacion de ambas notas. En caso, de que alguna de las dos partes no sea superada, la calificacién sera de
SUSPENSO, siendo la calificacion numérica la calificacion suspensa mas elevada obtenida en ambas pruebas.
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Estrategia Evaluativa

TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION
Pruebas de desarrollo [T3], [T4], [2], [O1], [O4], Demostrar la capacidad de 60%
[O5], [06], [07] plantear, resolver y extraer

conclusiones de los
problemas planteados.

Trabajos y Proyectos [T4], [T9], [2], [O1], [O4], Demostrar la iniciativa, 15%
[O5], [06], [07] creatividad y destreza en el
planteamiento y la
resolucién de problemas

practicos.
Informe memorias de [T4], [2], [5], [O1], [O4], [O5], Valorar la asistencia 'y 25%
practicas [O#€], [07] demostrar la habilidad en el

uso de herramientas
computacionales en la
resolucién de problemas de
ingenieria.

10. Resultados de aprendizaje

El alumno para superar esta asignatura deberd demostrar que:
1. Emplea técnicas descriptivas para resumir, clasificar y presentar datos.
2. Es capaz de aplicar los conceptos, aplicaciones y resultados fundamentales de la probabilidad.

3. Comprende los conceptos basicos de variable aleatoria e identifica las distribuciones discretas y continuas mas
importantes.

4. Conoce los principales estimadores puntuales e intervalos de confianza.

5. Plantea correctamente hipétesis estadisticas y selecciona el procedimiento adecuado para su aceptacion o rechazo.
6. Realiza analisis descriptivo de datos, y resuelve problemas de calculo de probabilidades, de estimacion y de
contrastes de hipétesis utilizando un software informatico.

7. Identifica y formula problemas de programacion lineal.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

El horario de la asignatura es el siguiente:

- Martes de 8:30 a 10:30, clases magistrales.
- Viernes de 10:30 a 11:30, problemas.
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- Jueves de 16:00 a 18:00 y Viernes de 12:00 a 14:00 de forma rotativa, practicas de laboratorio. Las practicas se
impartiran dos horas en semanas alternas.

Las clases magistrales y los problemas se impartiran en el aula 3 en la 12 planta de la Facultad de Matematicas y
Fisicas, mientras que las practicas de laboratorio se impartiran en el aula 3.5 de la 22 planta de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieria Informatica.

* La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segln las necesidades de organizacion

docente.
2% Cuatrimestre
SEMANA Temas Actividades de ensefanza aprendizaje Horas de Horas de Total
trabajo trabajo
presencial autonomo
Semana 1: 1,2 Clases de Tedricas: 2 horas 3.00 3.00 6
Clases de Problemas: 1 hora
Semana 2: 2 Clases Tedricas: 2 horas 4.00 3.00 7

Clases de Practicas: P1 1 hora
Clases de Problemas: 1 hora

Semana 3: 2 Clases Tedricas: 1 hora 4.00 4.00 8
Clases de Problemas: 1 hora
Clases de Préacticas: P2 0.5 horas + 0.5 horas
de cuestionario practico
Tutorias: T1 1 hora

Semana 4: 2 Clases Teoricas: 2 horas 4.00 5.00 9
Clases de Problemas: 1 hora
Clases Practicas: P3 1 hora

Semana 5: 23 Clases Tedricas: 2 horas 4.00 5.00 9
Clases de Problemas: 1 hora (1° Control)
Clases Practicas: P4 0.5 horas + 0.5 horas de
cuestionario practico

Semana 6: 3 Clases Teoricas: 2 horas 4.00 6.00 10
Clases de Problemas: 1 hora
Clases de Practicas: P5 1 hora

Semana 7: 4 Clases Tedricas: 1 hora 4.00 5.00 9
Clases de Problemas: 1 hora
Clases de Préacticas: P6 0.5 horas + 0.5 horas
de cuestionario practico
Tutorias: T2 1 hora

Semana 8: 4 Clases Teodricas: 2 horas 4.00 6.00 10
Clases de Problemas: 1 hora
Clases Practicas: P7 1 hora

Semana 9: 4 Clases Tedricas: 2 horas 4.00 6.00 10
Clases de Problemas: 1 hora (2° Control)
Clases de Préacticas: P8 0.5 horas + 0.5 horas
de cuestionario practico

Semana 10: 5 Clases Tedricas: 1 hora 4.00 5.00 9
Clase de Problemas: 1 hora
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Semana 11:

Semana 12:

Semana 13:

Semana 14:

Semana 15:

Semanas 16 a 18:

Evaluacion

Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y

Automatica

Asignatura: Métodos Estadisticos en la
Ingenieria

Clases de Practicas: P9 1 hora
Tutorias: T3 1 hora

Clases Tedricas: 2 horas

Clases de Problemas: 1 hora

Clases de Practicas: P10 0.5 horas + 0.5
horas de cuestionario practico

Clases Tedricas: 2 horas
Clases de Problemas: 1 hora
Clases de Practicas: P11 1 hora

Clases Tedricas: 1 hora

Clases de Problemas: 1 hora

Clases de Préacticas: P12 0.5 horas + 0.5
horas de cuestionario practico

Tutorias: T4 1 hora

Clases Tedricas: 2 horas
Clases de Problemas: 1 hora (3° Control)

Clase de Teoria: 1 hora
Clases de Problemas: 1 hora
Tutorias: T5 1 hora

Evaluacion y trabajo auténomo del alumno
para la preparacion de la evaluacion

Total horas
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Calculo Cdédigo: 339391203

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Electronica Industrial y Automatica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Analisis Matematico
- Area/s de conocimiento:
Analisis Matematico
Matematica Aplicada
- Curso: 1
- Caracter: Formacion Basica
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 6.0
- Horario: http:/lwww.ull.esl/view/centros/singind/Horarios_11/es
- Direccién web de la asignatura: http:/lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Haber cursado la asignatura Fundamentos Matematicos

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: MATEO MIGUEL JIMENEZ PAIZ

- Grupo: Teoriay GPE1

- Departamento: Analisis Matematico

- Area de conocimiento: Matematica Aplicada

- Lugar Tutoria: Despacho 13, Departamento de Analisis Matematico, Edificio Central

- Horario Tutoria: Martes: 15:30 a 19:30; Miércoles: 11:30 a 13:30. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despachof/tutoria): 922319160

- Correo electrénico: mjimenez@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : SEVERIANO GONZALEZ PINTO

- Grupo: GPE2 y GPE3

- Departamento: Analisis Matemético

- Area de conocimiento: Matematica Aplicada

- Lugar Tutoria: Despacho 105, Facultad de Matematicas-Fisica (Planta 5)

- Horario Tutoria: Miércoles y jueves: 11:30 a 14:30. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones
puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922318201

- Correo electrénico: spinto@ull.es
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- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : FRANCISCO PEREZ ACOSTA

- Grupo: GPE4

- Departamento: Analisis Matemético

- Area de conocimiento: Analisis Matematico

- Lugar Tutoria: Despacho 111, planta 5, Facultad Matematicas

- Horario Tutoria: Martes, Miércoles y Jueves: 16:00 a 18:00. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despachof/tutoria): 922318207

- Correo electrénico: fcoperez@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Blogue Formativo al que pertenece la asignatura: Formacion Basica
- Perfil Profesional: Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica

5. Competencias

Especificas

[2] Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

[5] Conocimientos bésicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

Orden CIN/351/2009

[T3] Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Electronica Industrial.
[T5] Conocimientos para la realizacién de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingiie y multidisciplinar.

Transversales

[O1] Capacidad de andlisis y sintesis.

[O2] Capacidad de organizacién y planificacion del tiempo.
[O4] Capacidad de expresion escrita.

[O5] Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
[O6] Capacidad de resolucion de problemas.

[O7] Capacidad de razonamiento critico/andlisis l6gico.

[O8] Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
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6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Tema 1. Calculo diferencial en varias variables.

Funciones de 2 y 3 variables. Limites y Nociones de continuidad. Curvas y superficies de nivel. Derivadas parciales.
Diferencial total. Regla de la cadena. Derivacién implicita. Derivadas direccionales, gradiente, planos tangentes y
rectas normales. Polinomio de Taylor. Extremos de funciones de dos variables. Extremos condicionados.
Multiplicadores de Lagrange.

Tema 2. Caélculo integral en varias variables.

Integral doble sobre rectangulos e interpretacién como volumen bajo una superficie. Propiedades de la integral doble.
Integrales iteradas. Teorema de Fubini. Integral doble sobre recintos mas generales (Recintos tipo | y 11). Cambios de
variables (cambios lineales y a polares). Aplicaciones: Valor medio, célculo de centros de gravedad y momentos de
inercia, area de una superficie. Integral triple sobre prismas rectos. Integrales iteradas. Teorema de Fubini. Integral
triple en recintos mas generales. Cambios de variable en integral triple (coordenadas cilindricas y esféricas) y cambios
lineales. Aplicaciones de la integral triple: Valor medio, calculo de centros de gravedad y momentos de inercia.

Tema 3. Integrales curvilineas y de superficie.

Curvas y sus parametrizaciones en el plano y en el espacio. Integral de Linea de primera especie. Aplicaciones a
célculo de longitudes, masas, centros de gravedad, momentos de inercia. Campos vectoriales en el plano y en el
espacio. Campos conservativos, caracterizaciones. Integral de Linea de segunda especie y su interpretacién como
Trabajo realizado por un campo. Teorema fundamental de las integrales de linea. Principio de conservacion de la
Energia. Teorema de Green en el plano. Aplicaciones al célculo de Areas. Integrales de superficie. Parametrizacion de
superficies. Reduccién de integrales de superficie a integrales dobles. Teorema de Stokes. Teorema de la divergencia
de Gauss.

Tema 4. Resolucién numérica de ecuaciones no-lineales.
Introduccién. Teorema de Bolzano. Método de Biseccion y su convergencia. Método de Newton-Raphson y su
convergencia.

Tema 5. Resolucion numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias.
Ecuaciones Lineales en Diferencias. Problemas de Valor Inicial. Método de Euler. Introduccién a los métodos de
Runge-Kutta y Multipaso.

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Consulta de bibliografia (o material auxiliar) basica en lengua inglesa relacionada con el temario.

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

Consideraremos clases magistrales teérico-practicas, practicas especificas en grupos reducidos, seminarios y tutorias.
Los epigrafes se desarrollan en forma resumida, dada la limitacion de tiempo y la orientacion instrumental de la
asignatura. Por tanto, se omiten, en su mayor parte, las demostraciones de los teoremas y propiedades, ensefiando
s6lo su uso correcto. Se explican los conceptos y el significado de los teoremas mediante ejemplos, dando
interpretaciones gréaficas cuando sea posible. Se hace uso de una nomenclatura lo mas clara posible, que sea de uso
frecuente entre cientificos e ingenieros.
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Se usara como apoyo la plataforma del aula virtual de la ULL, donde se subiran colecciones de ejercicios, de practicas,
apuntes de los temas y las soluciones de algunos controles y examenes.

Respecto al volumen de trabajo no presencial del estudiante, se consideran 90 horas de estudio autbnomo de cara a
preparar las sesiones teérico-practicas, asi como a la realizacion de ejercicios y pruebas de evaluacion.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Horas de trabajo Relacién con

Actividades formativas Horas presenciales Total Horas

autbnomo competencias

Clases tedricas 25.00 25 [T3], [T4], [T3],
[T9], [2], [5], [O1],

[02], [04], [05],

[06], [07], [08]

Clases practicas (aula / salas de 30.00 30 [T3], [T4], [T5],
demostraciones / practicas [T9l, 2], [3], [01],
laboratorio) [02], [04], [05],
[O6], [07], [08]

Realizacion de trabajos 15.00 15 [T3], [T4], [T5],
(individual/grupal) [T9], [2], [5], [O1],
[02], [04], [09],

[06], [07], [08]

Estudio/preparacion de clases 30.00 30 [T3], [T4], [T5],
teéricas [T9l, 2], [3], [01],
[02], [04], [05],

[06], [07], [08]

Estudio/preparacion de clases 25.00 25 [T3], [T4], [T5],
practicas [T9l, [2], [3], [01],

[02], [04], [08],
[06], [07], [08]

Preparacion de examenes 20.00 20 [T3], [T4], [T5],
(19], [2], [3], [O1],

[02], [04], [05],

[06], [07], [08]

Realizacion de examenes 3.00 3 [T3], [T4], [T5],
[T9]
Asistencia a tutorias 2.00 2 [T3], [T4], [T5],
[T9]
Total horas 60 90 150
Total ECTS 6

8. Bibliografia | Recursos

Bibliografia Basica
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Marsden, J. E. y Tromba, A. J.; Célculo Vectorial; Addison-Wesley, 1998.
Larson, R., Hostetler, R.P, Edwards, B.H; Calculo, Ed. McGraw-Hill 2006.

Mathews, J.H., Fink, K.D.; Métodos Numéricos con MATLAB, Prentice Hall, 2000.
Bibliografia Complementaria

Piskunov, N.; Célculo diferencial e integral | y II; Mir, 1980.

Gerald L. Bradley, K.J. Smith; Célculo de varias variablesVectorial, vol 2; Prentice-Hall, 1998.
Atkinson K. E., An Introduction to Numerical Analysis; John Wiley, 1989.

Faires, J. D. and Burden, R.; Métodos Numéricos; Thomson, 2004.
Pita Ruiz, C.; Célculo Vectorial; Prentice-Hall, 1995.

Spiegel, M.R.; Calculo Superior, McGraw-Hill, 2000.
Véazquez, L., Jiménez, S., Aguirre, C., Pascual, P.J., Métodos Numéricos para la Fisica y la Ingenieria, McGraw-Hill,
2009.

Otros recursos

1) Plataforma virtual de la ULL (http://campusvirtual.ull.es)
2) OpenCourseWare: OCW-ULL: Célculo integral vectorial (http://campusvirtual.ull.es/ocw/course/view.php?id=25)

9. Sistema de Evaluacién y Calificacion

Descripcion

La evaluacion de la asignatura se llevara a cabo segun el Reglamento de Evaluacion y Calificaciéon de la Universidad
de La Laguna, publicado en el BOC el 19 de enero de 2016.

La asignatura se evaluara bajo la modalidad de evaluacién continua, consistente en la realizaciéon de entre 2y 4
pruebas (seguimientos) de una hora de duracién, aproximadamente y un examen final. Los seguimientos se realizaran
en un tiempo prudencial después de finalizar cada tema y consistiran en la resolucién de problemas y/o cuestiones
tedricas, en las que se deben plantear el modelo de resolucién y efectuar los calculos con el paquete informatico
apropiado (en caso necesario).

Estas pruebas aportaran a la nota final una calificacién méxima de 2 puntos que llamaremos NOTSEG. Dicha
calificacion NOTSEG se obtiene como el 20% de la puntuacién media ponderada de los seguimientos aprobados. De
forma mas precisa:

NOTSEG = 0.2*(SUMA NOTAS SEGUIMIENTOS APROBADOS)/(NUMERO DE SEGUIMIENTOS PROPUESTOS).

Al finalizar el curso, y dentro de las convocatorias oficiales de examenes, se realizara una prueba global sobre los
contenidos de la asignatura cuya calificacion, entre 0 y 10, denotaremos por NOTEX.

La nota final de la asignatura se obtendra segtn la férmula:
NOTFIN=minimo{10 , NOTEX+NOTSEG}.
Para poder acceder a la modalidad de evaluacién continua el estudiante debe presentarse al menos a dos de los

seguimientos propuestos.
Para aquellos estudiante que no puedan ser evaluados de forma continua, se realizard una evaluacion alternativa el
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mismo dia y hora que la prueba global de la evaluacién continua, consistente en un examen sobre los contenidos de la
asignatura, calificado entre 0 y 10 puntos. La nota final de la asignatura sera la de este examen.

Estrategia Evaluativa

TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION
Pruebas objetivas [T3], [T4], [T5], [T9], [2], [5], Resultados correctos y bien 100%
[01], [02], [04], [05], [06],  justificados.
[07], [08]

10. Resultados de aprendizaje

Para superar esta asignatura el estudiante debe ser capaz de:

1) Resolver problemas matematicos que pueden plantearse en Ingenieria.

2) Tener aptitud para aplicar los conocimientos adquiridos en Calculo Diferencial, Integral de varias variables y Célculo
Vectorial.

3) Saber utilizar métodos numéricos en la resolucion de algunos problemas matematicos que se le plantean.

4) Conocer el uso de herramientas de calculo simbdlico y numérico.

5) Poseer habilidades propias del pensamiento cientifico-matematico, que le permiten preguntar y responder a
determinadas cuestiones matematicas.

6) Tener destreza para manejar el lenguaje matematico; en particular, el lenguaje simbdlico y formal.

11. Cronograma / calendario de la asignatura
Descripcién
La asignatura se desarrolla en 15 semanas de clase segun la siguiente distribucién de horas:

-2 horas semanales de teoria y problemas en el aula magistral.
-2 horas semanales de ejercicios practicos en grupos reducidos en los laboratorios de précticas.

El horario de la asignatura es:

-Clases magistrales (teoria y problemas): los lunes de 8:30 a 10:30 horas.

-Clases préacticas de laboratorio: los grupos GPE1, GPE2 y GP4 los martes de 11 a 13 horas; el grupo GPE3 los
martes de 13 a 15 horas.

La distribucion de los temas y de las actividades de ensefianza aprendizaje por semana es orientativa, pues puede
sufrir cambios por necesidades de la organizacion docente.

2% Cuatrimestre

SEMANA Temas Actividades de ensefanza aprendizaje Horas de = Horas de Total
trabajo trabajo
presencial autonomo
Semana 1: Tema 1 Clases tedricas, de problemas y de practicas 2.00 2.50 4.5
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de
ordenador.

Semana 2: Tema 1 Clases teodricas, de problemas y de practicas 4.00 5.00 9
de
ordenador.

Semana 3: Tema 1l Clases teoricas, de problemas y de practicas 4.00 5.00 9
de
ordenador.

Semana 4: Tema 2 Clases tedricas, de problemas y de practicas 4.00 5.00 9
de
ordenador.

Semana 5: Tema 2 Clases teodricas, de problemas y de practicas 5.00 6.25 11.25
de
ordenador.Realizacién de la primera prueba
de
seguimiento.

Semana 6: Tema 2 Clases tedricas, de problemas y de practicas 4.00 5.00 9
de
ordenador.

Semana 7: Tema 2 Clases teoricas, de problemas y de practicas 4.00 5.00 9
de
ordenador.

Semana 8: Tema 3 Clases tedricas, de problemas y de practicas 4.00 5.00 9
de
ordenador.

Semana 9: Tema 3 Clases teodricas, de problemas y de practicas 4.00 5.00 9
de
ordenador.

Semana 10: Tema 3 Clases tedricas, de problemas y de practicas 5.00 6.25 11.25
de
ordenador.Realizacion de la segunda prueba
de
seguimiento.

Semana 11: Tema 4 Clases teoricas, de problemas y de practicas 4.00 5.00 9
de
ordenador.

Semana 12: Tema 4 Clases tedricas, de problemas y de practicas 5.00 6.25 11.25
de
ordenador. Realizacion de la tercera prueba
de
seguimiento.

Semana 13: Tema 4/5 Clases tedricas, de problemas y de practicas 2.00 2.50 45
de
ordenador.

Semana 14: Tema 5 Clases tedricas, de problemas y de practicas 4.00 5.00 9
de
ordenador.Realizacion de la tercera prueba
de
seguimiento.
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Semana 15: Tema 5 Clases teoricas, de problemas y de practicas 5.00 6.25 11.25

de
ordenador. .Realizacién de la tercera prueba
de
seguimiento.

Semanas 16 a 18: Realizacion de examen escrito en las 0.00 15.00 15
correspondientes convocatorias oficiales.

Total horas 60 90 150
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Fundamentos Quimicos en la Ingenieria Cdédigo: 339391204

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Electronica Industrial y Automatica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Quimica Organica
- Area/s de conocimiento:
Quimica Organica
- Curso: 1
- Caracter: Formacion Basica
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 6.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslview/centros/singind/Horarios_11/es
- Direccién web de la asignatura: http://lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

No existen requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: CARMEN MARIA RODRIGUEZ PEREZ

- Grupo: Teoria y Practicas

- Departamento: Quimica Organica

- Area de conocimiento: Quimica Organica

- Lugar Tutoria: Instituto Universitario de Bio-Organica “Antonio Gonzalez”, Lab. 15, tfno: 316502, ext. 6945
- Horario Tutoria: Lunes, Miércoles y Viernes de 12:00 a 14:00.

- Teléfono (despachoftutoria): 922316502

- Correo electrénico: cmrodri@ull.es

- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Bloque Formativo al que pertenece la asignatura: Formacion Basica
- Perfil Profesional: Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica

5. Competencias
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Especificas

[6] Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica
organica e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.

Orden CIN/351/2009

[T3] Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Electronica Industrial.
[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

[O1] Capacidad de andlisis y sintesis.

[O2] Capacidad de organizacioén y planificacion del tiempo.
[O4] Capacidad de expresion escrita.

[O5] Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
[O6] Capacidad de resolucion de problemas.

[O7] Capacidad de razonamiento critico/analisis l6gico.

[O8] Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
[O9] Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Teorfa. Carmen M2 Rodriguez Pérez:

Tema 1 — COMPUESTOS QUIMICOS. NORMAS DE FORMULACION Y NOMENCLATURA. Tipos de Compuestos
Quimicos y sus Formulas. Concepto de mol. Constitucioén de los Compuestos Quimicos. Estados de Oxidacion.
Formulacién y nomenclatura de los compuestos inorganicos. Formulaciéon y nomenclatura de los compuestos
organicos.

Tema 2 - ESTRUCTURA DE LA MATERIA. TABLA PERIODICA Y PROPIEDADES. Modelos atémicos. Orbitales
atémicos. Configuracion electrénica. Tabla periédica. Propiedades periddicas.

Tema 3 - El ENLACE QUIMICO. FORMA Y SIMETRIA DE LAS MOLECULAS. Enlace quimico, tipos de enlace. Enlace
i6nico. Enlace metalico. Enlace covalente. Orbitales moleculares. Polaridad del enlace. Geometria molecular.
Hibridacion. Resonancia. Enlace de Hidrégeno. Fuerzas de Van der Waals.

Tema 4 - REACCIONES Y ECUACIONES QUIMICA. Reacciones quimicas y ecuaciones quimicas. Cantidades de
reactivos y productos: estequiometria. Las reacciones quimicas en disolucién. Determinacion del reactivo limitante.
Rendimiento de una reaccion.

Tema 5 - TERMODINAMICA Y SUS APLICACIONES. Gases. Leyes de los gases ideales. Primer principio de
Termodindmica. Funciones de estado: Energia interna y Entalpia. Segundo principio de la Termodinamica: Entropia.
Equilibrio y espontaneidad: Energia libre.

Tema 6 - EQUILIBRIO QUIMICO. Velocidad de una reaccién y factores que la afectan. Orden y Mecanismo de una
reaccion. Energia de Activacion y Catalisis. Equilibrio Quimico y constante de equilibrio. Principio de Le Chatellier y
Factores que afectan al equilibrio. Equilibrios heterogéneos.

Tema 7 - REACCIONES ACIDO-BASE. Concepto de Acido y Base. Evolucién histérica. Hidrdlisis y concepto de pH.
Hidrdlisis de sales. Disoluciones amortiguadoras. Neutralizacion.

Tema 8 - REACCIONES DE PRECIPITACION. Solubilidad. Producto de solubilidad. Reacciones de precipitacion.
Tema 9 - REACCIONES DE OXIDACION-REDUCCION. Concepto de oxidacién y reduccion. Namero de Oxidacion.
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Ajuste de reacciones redox. Valoraciones redox. Pilas. Electrolisis.
Préacticas. Carmen M2 Rodriguez Pérez

1.- Introduccién a algunas Técnicas Generales de Laboratorio: Medida de masas y volimenes. Separacion de
mezclas. Cristalizacion.

2.- Introduccion a algunas Técnicas Generales de Laboratorio: Medida de masas y volimenes. Preparacion de
disoluciones.

3.- Determinacion del Caréacter Acido o Basico de Sustancias. Medidas de pH.

4.- Andlisis Cuantitativo-Volumetrias: Volumetria Acido-Base.

5.- Estudio de la Reaccién Redox: Corrosion.

Actividades a desarrollar en otro idioma

De acuerdo con la normativa de la ULL y la que estableci6 el Gobierno Auténomo, se deben realizar actividades en
este idioma en, al menos, el 5% de los créditos. Con el objeto de alcanzar este objetivo, en las ensefianzas del Grado
de Ingenieria Electronica Industrial y Automatica se establece que este porcentaje se deberia aplicar por asignatura.
En esta asignatura, el alumno debera presentar alguno de los informes de préacticas en inglés, lo que le permitira
adquirir al alumno la capacidad de comprension en esta lengua del lenguaje cientifico.

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La metodologia docente de la asignatura consistira en:

«Clases tedricas, donde se explican los aspectos basicos de la asignatura, haciendo uso de los medios audiovisuales
disponibles, principalmente el cafion de proyeccion, material impreso, etc. En estas clases se proporciona un esquema
tedrico conceptual sobre el tema mediante una labor de seleccion, analisis y sintesis de informacién procedente de
distintos origenes, y se posibilita la discusion de temas de interés o de especial dificultad por parte del alumno. Se
intentara evitar las clases magistrales, procurando siempre hacerlas participativas, fomentando el dialogo, el caracter
critico, la controversia, el andlisis, etc. intentando siempre diluir el protagonismo del profesor.

*Seminarios y problemas. Estos tipos de actividad estaran disefiados para orientar a los estudiantes en la resolucion
de problemas, y debatir temas relacionados con los contenidos de las diferentes lecciones. El objetivo de estas
sesiones es también ver cémo evoluciona el aprendizaje del alumnado mediante su participacién directa en la
resolucién de cuestiones durante estas actividades.

« Tutorias. Se resolveran dudas y cuestiones que puedan surgir sobre los contenidos de la asignatura,

*Practicas de laboratorio.- El estudiante debe realizar un trabajo previo a la asistencia al laboratorio consistente en la
comprension del guién de la practica, el repaso de los conceptos tedricos que implica y la preparacion de un esquema
del proceso de trabajo. Al inicio de cada sesion, el profesor incidird en los aspectos mas importantes del trabajo
experimental y el/la alumno/a tiene que contestar las cuestiones previas; explicar al profesor, antes de empezar, en
gué consiste la experiencia qué vamos a hacer. Realizada la practica correspondiente, el estudiante analizara los
hechos observados y resolvera algunas cuestiones planteadas por el profesor al inicio de la sesién o durante el
desarrollo de la practica. Todo ello debera reflejarse en un informe.El alumno debera presentar al menos uno de los
informes de précticas en inglés.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades formativas Horas presenciales RS gie AL Total Horas S e con
autonomo competencias
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Clases tedricas 26.00 26 [T3], [T4], [6], [O1],
[02], [09], [07],
[09]
Clases préacticas (aula / salas de 25.00 25 [T3], [T4], [T9], [6],
demostraciones / practicas [01], [O2], [O4],
laboratorio) [05], [O€], [07],
[08], [09]
Realizacion de seminarios u otras 3.00 3 [T3], [T4], [6], [O1],
actividades complementarias [02], [04], [09],
[06], [07]
Realizacion de trabajos 10.00 10 [T3], [T4], [6], [O1],
(individual/grupal) [02], [O4], [05],
[O6], [07]
Estudio/preparacion de clases 40.00 40 [T3], [T4], [6], [O1],
teéricas [02], [04], [09],
[06], [O7]
Estudio/preparacion de clases 25.00 25 [T3], [T4], [T9], [6],
practicas [01], [O2], [O4],
[05], [06], [07],
[08], [09]
Preparacion de examenes 15.00 15 [T3], [T4], [6], [O1],
[02], [O4], [05],
[O6], [07]
Realizacion de examenes 4.00 4 [T3], [T4], [6], [O1],
[02], [04], [05],
[06], [07]
Asistencia a tutorias 2.00 2 [T3], [T4], [6], [O1],
[02], [O4], [05],
[06], [07]
Total horas 60 90 150
Total ECTS 6
8. Bibliografia /| Recursos
Bibliografia Basica
Quimica General. R.H.Petrucci, W.S.Harwodd. Ed. Pearson-Prentise Hall. 82 Ed. 2003.
Quimica. R. Chang. McGraw Hill. 2010.
http://absysnetweb.bbtk.ull.es/cgi-bin/abnetopac?ACC=DOSEARCH&amp;xsqf99=438952.titn.
Quimica General Superior. W. Masterton S. Ed. McGraw-Hill. 4° Ed. 2003.
http://absysnetweb.bbtk.ull.es/cgi-bin/abnetopac?ACC=DOSEARCH&amp;xsqf99=256799.titn.
Principios de Quimica. P. Atkins et al. Ed. Panamericana (2006).
http://absysnetweb.bbtk.ull.es/cgi-bin/abnetopac?ACC=DOSEARCH&amp;xsqf99=36938L1.titn.
Resolucién de problemas de Quimica General.; C. Willis; Ed. Reverté (1991)
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http://absysnetweb.bbtk.ull.es/cgi-bin/abnetopac?ACC=DOSEARCH&amp;xsqf99=159262.titn.

9. Sistema de Evaluacién y Calificacion

Descripcion

La evaluacion, segun se indica en el Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la Universidad de La Laguna (BOC
de 19 de enero de 2016) sera:

LA EVALUACION CONTINUA: La nota final se compondréa de las siguientes partes:

(A) Asistencia y Participacion en clases de Teoria y Seminarios (10%). Se valorard la participacion activa.

(B) Trabajos y Proyectos en Seminarios y Tutorias (10%). El alumno realizara tareas que se entregaran con la
suficiente antelacion para que disponga de ellas, y que tendran una fecha de entrega fija. Se valorara: presentacion,
contenidos y aportacién personal.

(C) Préacticas de Laboratorio (20%): Se valorara la ejecucién de la parte experimental por el alumno, fundamentalmente
la actitud en el laboratorio, el cuidado de las tareas y el resultado de las mismas, que se vera reflejado con una prueba
objetiva. Se valoraré el Informe final de practicas, teniendo en cuenta principalmente: la presentacion, contenidos y
aportacion personal. En caso de una o mas ausencias, debidamente justificadas, el alumno debera realizar un examen
tedrico-practico de Laboratorio.

(D) Pruebas de Desarrollo (2 x 30%).

Para la consideracion de Evaluacion Continua, el alumno habra de haber asistido al menos al 80% de las clases de
cada actividad, salvo para las Practicas, en las que se requiere el 100%.

Para tener en cuenta cada una de las Pruebas de Desarrollo (D), estas se deben superar con una nota superior al 3.5,
a excepcion de las Practicas (C) que tienen que tener como minimo un 5. Una vez superadas las Pruebas de
Desarrollo con més de 3,5, y las Practicas con un 5, se sumara el resto de las notas de la Evaluacién Continua. Todas
las notas de la Evaluacion continua seran validas durante el presente Curso Académico exclusivamente.

En todas las Convocatorias el alumno podra recuperar las Pruebas de Desarrollo y/o las Préacticas.

Como alternativa a la anterior, el alumno podra acogerse a:

LA EVALUACION UNICA: Los alumnos que no cumplan con el criterio de asistencia: por trabajo, enfermedad, o alguna
otra causa por la que no puedan seguir la evaluacién continua, podran renunciar a las notas de la misma. La renuncia
se debera efectuar por escrito, al Profesor de la asignatura, con 10 dias de antelacion a la 1* Convocatoria.

Para ello como alternativa deberan realizar un Examen Final de la asignatura. El cual constara de 2 partes: un examen
de Teoria y otro de Practicas, que habran ambos de superarse (como minimo con un 5,0), y cuya ponderacién sera: un
80% de la nota final para el examen de Teoria y un 20% de la nota final para el examen de Practicas.

Estrategia Evaluativa

TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION
Pruebas de respuesta corta [T3], [T4], [6], [O1], [O2], Dominio de los 30%
[O4], [O5], [06], [O7] conocimientos de la
Asignatura.
Pruebas de desarrollo [T3], [T4], [6], [O1], [O2], Dominio de los 30%

[04], [O5], [06], [07] conocimientos de la
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Asignatura.
Trabajos y Proyectos [T3], [T4], [6], [O1], [O2], Entrega puntual de los 10%

[04], [O5], [06], [O7], [09] trabajos mandados.
Presentacion y contenido de

los mismos.
Informe memorias de [T3], [T4], [T9], [6], [O1], Tener los Informes de 10%
préacticas [02], [04], [05], [06], [O7], practicas al dia 'y con buena
[08] presentacion y contenido.

Pruebas de ejecucion de [T3], [T4], [6], [O1], [O2], Destreza, limpieza, ordeny 10%
tareas reales y/o simuladas  [OB5], [06], [O7], [O8], [09] método en el Laboratorio.

Respeto a las medidas de

seguridad

Técnicas de observacion [T3], [T4], [T9], [6], [O1], Participacion activa 10%
[02], [O4], [05], [06], [07]

10. Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera ser capaz de:

» Reconocer un compuesto quimico y nombrarlo.

« Distinguir entre los distintos tipos de enlace, la forma y simetria de las moléculas.

« Realizar distintos tipos de célculos en las reacciones quimicas.

» Dominar los principios termodinamicos y sus aplicaciones.

» Reconocer las distintas reacciones incluidas en el temario e indicar el resultado de las mismas.

* Manejarse de manera segura en el Laboratorio, reconociendo las diferentes sustancias quimicas.
« Llevar a cabo las Practicas de Laboratorio con orden, limpieza y método.

« Aplicar los conocimientos a la resolucién de problemas-tipo dentro del contexto de la Quimica.

« Aplicar el método cientifico a problemas reales relacionado con la Quimica.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La asignatura se desarrolla en 15 semanas de clase segun la siguiente estructura:

-2 horas a la semana de teoria en el Aula a determinar de la Seccién de Informética.

-1 hora de ejercicios practicos en grupo grande en el Aula a determinar de la Seccion de Informética.

-El horario de la asignatura tedrica es: Miércoles de 8:30-10:30 y Jueves de 8:30-9:30.

-15 horas de précticas de Laboratorio se impartirdn en 5 sesiones de 3hr, situadas en el Laboratorio de Quimica
Organica en la Seccion de Farmacia (Grupo 1: Jueves de 12:00 — 15:00 del 9 Febrero — 9 Marzo, Grupo 2: Jueves de
12:00 — 15:00 del 16 Marzo — 20 Abril).

La distribucién de los temas y su temporalidad es orientativa, puede sufrir cambios segun las necesidades de

organizacion docente.
El cronograma esta realizado teniendo en cuenta para las horas un solo grupo.
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2% Cuatrimestre

SEMANA Temas Actividades de ensefianza aprendizaje Horas de = Horas de Total
trabajo trabajo
presencial autonomo
Semana 1: 0
Semana 2: Tema 1 Clase de Teoria 2 hr 6.00 8.00 14

Clase de Practica Aula 1 hr
Précticas de Laboratorio 3 hr (G 1)

Semana 3: Tema 1 Clase de Teoria 2 hr 6.00 8.00 14
Tema 2 Clase de Practica Aula 1 hr
Préacticas de Laboratorio 3 hr (G 1)
Semana 4: Tema 2 Clase de Teoria 2 hr 6.00 8.00 14

Clase de Practica Aula 1 hr
Précticas de Laboratorio 3 hr (G 1)

Semana 5: Tema 3 Clase de Teoria 2 hr 6.00 8.00 14
Clase de Practica Aula 1 hr
Préacticas de Laboratorio 3 hr (G 1)

Semana 6: Tema 4 Clase de Teoria 2 hr 6.00 8.00 14
Clase de Practica Aula 1 hr
Practicas de Laboratorio 3 hr (G 1)

Semana 7: Tema 4 Clase de Teoria 2 hr 3.00 5.00 8
Clase de Practica Aula 1 hr
[Précticas de Laboratorio 3 hr (G 2)]

Semana 8: Tema 5 Clase de Teoria 2 hr 3.00 5.00 8
Clase de Practica Aula 1 hr
[Préacticas de Laboratorio 3 hr (G 2)]

Semana 9: Tema 5 Clase de Teoria 2 hr 3.00 5.00 8
Tema 6 Clase de Practica Aula 1 hr
[Précticas de Laboratorio 3 hr (G 2)]
Semana 10: Tema 6 Clase de Teoria 2 hr 3.00 5.00 8

Clase de Préactica Aula 1 hr
[Practicas de Laboratorio 3 hr (G 2)]

Semana 11: Tema 6 Clase de Teoria 2 hr 3.00 5.00 8
Tema 7 Clase de Practica Aula 1 hr
[Précticas de Laboratorio 3 hr (G 2)]
Semana 12: Tema 7 Clase de Teoria 1 hr 4.00 6.50 10.5

Clase de Tutoria 1 hr
Examen 2 hr (temas 1-4)

Semana 13: Tema 8 Clase de Teoria 2 hr 3.00 5.00 8
Clase de Seminario 1 hr
Semana 14: Tema 9 Clase de Teoria 1 hr 3.00 5.50 8.5

Clase de Tutoria 1 hr
Clase de Seminario 1 hr

Semana 15: Temas 9 Clase de Teoria 2 hr 3.00 5.00 8
Clase de Seminario 1 hr
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Semanas 16 a18: Temas5- Examen?2 hr 2.00 3.00 5
9
Total horas 60 90 150
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Universidad Asignatura: Organizacion y Gestién
de La Laguna Empresarial

1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Organizacion y Gestiéon Empresarial

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Electronica Industrial y Automatica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Direccién de Empresas e Historia Econémica
- Area/s de conocimiento:
Organizacién de Empresas
- Curso: 1
- Carécter: Formacién Béasica
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 6.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslview/centros/singind/Horarios_11/es
- Direccién web de la asignatura: http://lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

No existen requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: YAIZA DEL MAR ARMAS CRUZ

- Grupo: TEORIA Y PRACTICA
- Departamento: Direccion de Empresas e Historia Econémica
- Area de conocimiento: Organizacion de Empresas

Escuela Superior de
Ingenieria y Tecnologia
Seccion de Ingenieria Indu:

Cédigo: 339391205

- Lugar Tutoria: Despacho n°13 del médulo | del departamento, situado en el nivel 2 de la Facultad de Economia,

Empresa y Turismo.

- Horario Tutoria: Martes de 8:00 a 14:00h. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales

que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.
- Teléfono (despachol/tutoria): 922845413

- Correo electrénico: yarmas@ull.edu.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Blogue Formativo al que pertenece la asignatura: Formacién Basica
- Perfil Profesional: Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica

Fecha de ultima modificacién: 18-10-2016
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Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y
Automatica
Universidad Asignatura: Organizacion y Gestién
de La Laguna Empresarial

5. Competencias

Especificas

Escuela Superior de
Ingenieria y Tecnologia
Seccion de Ingenieria Indu:

[3] Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa. Organizacion y

gestién de empresas.

Orden CIN/351/2009

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Electronica Industrial.
[T8] Capacidad de organizacion y planificacion en el &mbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

[O1] Capacidad de andlisis y sintesis.
[O2] Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo.
[O6] Capacidad de resolucion de problemas.

6. Contenidos de la asignhatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesor: Yaiza Armas Cruz
- Temas:

Médulo I.- LAEMPRESA'Y SU ENTORNO

1. INTRODUCCION A LA EMPRESA
1.1 Concepto de empresa.

1.2 El empresario

1.3 Tipos de empresas

2. EL ENTORNO

2.1 Concepto y tipos de entorno

2.2 Anélisis sectorial

2.3 Responsabilidad social de la empresa

3. OBJETIVOS DE LA EMPRESA
3.1 Concepto y tipos de objetivos
3.2 Formulacién de objetivos

3.3 Medicion de objetivos

4. LADIRECCION DE LA EMPRESA

4.1 La toma de decisiones

4.2 Funciones gerenciales de la empresa
4.3 Disefios organizativos

Médulo II.- LOS SUBSISTEMAS FUNCIONALES DE LA EMPRESA.

5. DECISIONES DE INVERSION Y FINANCIACION

Fecha de ultima modificacién: 18-10-2016
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Escuela Superior de

Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Inaeniera v Tecnologia
Automatica gem y 9
Seccion de Ingenieria Indu:
Universidad Asignatura: Organizacion y Gestién
de La Laguna Empresarial

5.1 Las fuentes de financiacion

5.2 Métodos de seleccion de inversiones

5.3 Resultados y riesgo econémico-financieros
5.4 Equilibrio econémico financiero en la empresa

6. LA FUNCION DE PRODUCCION EN LA EMPRESA

6.1 Concepto y elementos del sistema de producciéon empresarial

6.2 Objetivos y decisiones del sistema de produccion

6.3 El “Just In Time” y los nuevos sistemas de produccion flexible y ajustada

7. PLAN DE PRODUCCION

7.1 Disefio del Plan de Produccion Empresarial

7.2 Principales decisiones estratégicas del sistema de produccion

7.3 Principales decisiones tacticas y operativas del sistema de produccion

8. LA GESTION COMERCIAL EN LA EMPRESA
8.1 El mercado

8.2 Producto y precio

8.3 Distribucién y Comunicacion

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesor: Yaiza Armas Cruz

- Temas:

A propuesta del profesor, los alumnos deberan realizar alguna de las siguientes actividades en inglés:

a) Lectura y andlisis de un articulo de actualidad o caso practico.

b) Resolucién de ejercicios practicos.

¢) Visualizacion de un video explicativo de un proceso o modelo de gestion empresarial.

d) Asistencia a un seminario impartido por algtn profesor (Erasmus Teacher Exchange Program) o profesional externo,
relacionado con alguno de los contenidos del programa.

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La metodologia docente empleada en la asignatura se desarrollara de la siguiente manera:

- Clase teodrica (2 horas semanales), donde se desarrollaran los contenidos conceptuales de la asignatura, apoyandose
ademas en el comentario de lecturas y casos reales del contexto econémico-empresarial.

Para el desarrollo de las clases tedricas se contara con el soporte visual de las presentaciones de los temas que
estaran disponibles para el estudiante, asi como los casos, lecturas o cualquier otro material de soporte, en el aula
virtual de la asignatura.

- Clase practica (2 horas semanales), donde se realizara la explicacion y el seguimiento posterior de actividades y
casos practicos orientados a la correcta comprension de los contenidos practicos y procedimentales de la asignatura.
En el aula virtual de la asignatura se pondra a disposicion del estudiante el correspondiente material de soporte para el
desarrollo de los contenidos practicos de la asignatura.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades formativas Horas presenciales RS Sie AL Total Horas S e con
autonomo competencias
Fecha de ultima modificacién: 18-10-2016 Fecha de aprobacion: 15-07-2016
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Automatica Ingenieria y Tecnologia

. - . Escuela Superior de
‘ , L L Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y P
dmn i Seccidn de Ingenieria Indu:

Universidad Asignatura: Organizacion y Gestién
de La Laguna Empresarial
Clases teéricas 30.00 30 [T4], [T8], [T9], [3],
[01], [O2], [O6]
Clases précticas (aula / salas de 15.00 15 [T4], [T8], [T9], [3],
demostraciones / practicas [01], [O2], [O6]
laboratorio)
Realizacién de seminarios u otras 15.00 15 [T4], [T8], [T9], [3],
actividades complementarias [01], [02], [06]
Estudio/preparacién de clases 15.00 15 [T4], [T8], [T9], [3],
tedricas [O1], [02], [O6]
Estudio/preparacion de clases 20.00 20 [T4], [T8], [T9], [3],
practicas [O1], [02], [O6]
Preparacion de examenes 45.00 45 [T4], [T8], [T9], [3],
[01], [02], [06]
Realizacién de examenes 6.00 6 [T4], [T8], [T9], [3],
[01], [02], [06]
Asistencia a tutorias 4.00 4 [T4], [T8], [T9], [3],
[01], [02], [O6]
Total horas 60 90 150
Total ECTS 6

8. Bibliografia /| Recursos

Bibliografia Basica

- FERNANDEZ, E. Y OTROS (2008): Iniciacion a los Negocios Para Ingenieros. Aspectos Funcionales. Ed. Paraninfo.
- IBORRA, M. Y OTROS (2007): Fundamentos de Direccion de Empresas. Conceptos y Habilidades Directivas. Ed.
Thomson.

- MAYNAR, P.; BANEGUIL, T.; GALERA, C. (coord.) (2009): La Economia de la Empresa en el Espacio Europeo de
Educacion Superior. Ed. McGrawHill / Interamericana de Espafia.

- PEREZ GOROSTEGUI, E. (2009): Curso de Introduccion a la Economia de la Empresa. Ed. Ramo6n Areces.

Bibliografia Complementaria

-AJENJO, D. (2005): Direccion y Gestion de Proyectos. Un Enfoque Practico. Ed. RA-MA.

- MARTIN, M.L. (coord.) (2008): Direccion de la Produccién. Problemas y Ejercicios Resueltos”. Ed. Pearson
Educacion.

- MOYANO, J. Y OTROS (2002): Practicas de Organizacién de Empresas. Cuestiones y Ejercicios Resueltos”. Ed.
Prentice Hall.

Otros recursos

- Software: herramientas de ofimatica.
- Plataforma de docencia virtual de la ULL.
- Diversas fuentes de informacion sobre conyuntura econémico-empresarial disponibles en la red.

9. Sistema de Evaluacién y Calificacion

Fecha de ultima modificacién: 18-10-2016 Fecha de aprobacion: 15-07-2016
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La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/
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Escuela Superior de

Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Inaeniera v Tecnologia
Automatica ngeniera;y 9
Seccion de Ingenieria Indu:
Universidad Asignatura: Organizacion y Gestién
de La Laguna Empresarial

Descripcion

La evaluacion de la asignatura se llevara a cabo de acuerdo con lo estipulado en el Reglamento de Evaluacion y
Calificacién de la Universidad de la Laguna (BOC de 19 de enero de 2016).

Por norma general la evaluacion de la asignatura sera continua, de acuerdo con los siguientes requisitos y criterios:

a) Realizacion de dos pruebas de evaluacién continua durante el cuatrimestre que representaran el 40% de la
calificacion final.

La calificacion alcanzada en este apartado a) sera valida para todas las convocatorias del curso académico.

b) Examen final escrito (correspondiente a la convocatoria oficial) relativo a los contenidos teérico-practicos de la
asignatura, que representara el 60% de la calificacion final.

La calificacion final de la asignatura se obtendra mediante la suma ponderada de la nota de evaluacion continua (40%)
y la nota del examen final (60%).

Los estudiantes sin nota de evaluacion continua tendran que realizar un examen escrito en la fecha de convocatoria
gue constara de dos partes:

a) Una primera prueba con preguntas correspondientes a todo el temario del programa. Esta prueba representa el 60%
de la calificacion final.

b) A continuacién, se realizara una prueba de caracter practico consistente en el planteamiento y resolucién de
problemas y/o casos de andlisis. Esta segunda prueba representa el 40% de la calificacion final.

Estrategia Evaluativa

TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION
Pruebas objetivas [T4], [T8], [T9], [3], [O1],  Superacion de una prueba 60%
[02], [06] final teérico-practica sobre
los contenidos de la
asignatura.
Pruebas de ejecucion de [T4], [T8], [T9], [3], [O1],  Dominio de los 40%
tareas reales y/o simuladas [02], [06] conocimientos practicos de

las distintas técnicas de
organizacion y gestion
propuestas.

10. Resultados de aprendizaje

En coherencia con las competencias especificas de la asignatura se establecen los siguientes resultados de
aprendizaje.

1. Interpretar aspectos clave del contexto econémico y empresarial, desde una perspectiva estratégica.

2. Comprender y analizar las principales relaciones existentes entre las principales variables econémicas y
empresariales.

3. Conocer e integrar las nociones esenciales de la organizacion y gestién empresarial.

4. ldentificar y conocer las funciones que desempefian los diferentes subsistemas de la empresa (financiero,
productivo, comercial y de direccién y gestion).

5. Comprender y aplicar técnicas de andlisis multi-criterio para la toma de decisiones en el campo financiero,
productivo y comercial de la empresa. Esto es:

- Calcular y evaluar los principales indicadores del resultado de la gestién econdémica y financiera de la empresa.
- Identificar las principales fuentes de financiacion existentes y explicar las caracteristicas distintivas.

- Analizar y evaluar diferentes alternativas de inversion.

- Identificar diferentes estrategias de produccion.

- Identificar los principales instrumentos y técnicas de la direccién comercial de la empresa y su aplicacién practica.

Fecha de ultima modificacién: 18-10-2016 Fecha de aprobacion: 15-07-2016
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uLL

Universidad
de La Laguna

Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y
Automatica

Asignatura: Organizacion y Gestién
Empresarial

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcién

Escuela Superior de

Ingenieria y Tecnologia
Seccion de Ingenieria Indu:

* La distribucion de los temas, actividades y pruebas por semana es orientativa, pudiendo sufrir cambios segun las
necesidades de organizacién docente.

SEMANA Temas
Semana 1: 1
Semana 2: 1
Semana 3: 2
Semana 4: 2
Semana 5: 3
Semana 6: 4
Semana 7: 5
Semana 8: 5
Semana 9: 5
Semana 10: 6
Semana 11: 6
Semana 12: 7
Semana 13: 8
Semana 14: 8

2% Cuatrimestre

Actividades de ensefanza aprendizaje

Clase tedrica: Introduccion a la empresa.
Clase préctica: Practica tema 1.

Clase tedrica: Introduccion a la empresa.
Clase préctica: Practica tema 1.

Clase tedrica: El entorno empresarial
Clase préctica: Practica tema 2.

Clase tedrica: El entorno empresarial
Clase préctica: Practica tema 2.

Clase tedrica: Objetivos empresariales
Clase préctica: Practica tema 3.

Clase tedrica: Direccion y gestion empresarial
Clase practica: 12 Prueba de evaluaciéon
continua.

Clase tedrica: Finanzas
Clase préctica: Practica tema 4.

Clase tetrica: Finanzas
Clase practica: Practica tema 5.

Clase tedrica: Finanzas
Clase practica: Practica tema 5.

Clase tedrica: Produccion
Clase préctica: Practica tema 6.

Clase tedrica: Produccién
Clase préctica: Practica tema 6.

Clase tedrica: Plan de produccion
Clase préctica: Practica tema 7.

Clase tedrica: Marketing
Clase préctica: Actividad en inglés.

Clase tedrica: Marketing
Clase préactica: Practica tema 8.

Fecha de ultima modificacién: 18-10-2016

Horas de = Horas de Total
trabajo trabajo
presencial autonomo

4.00 6.00 10
4.00 6.00 10
4.00 6.00 10
4.00 6.00 10
4.00 6.00 10
2.00 3.00 5

4.00 6.00 10
4.00 6.00 10
4.00 6.00 10
4.00 6.00 10
4.00 6.00 10
4.00 6.00 10
4.00 6.00 10
4.00 6.00 10
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Universidad
de La Laguna

Semana 15:

Semanas 16 a 18:

8

Evaluacion

Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y
Automatica

Asignatura: Organizacion y Gestién
Empresarial

Clase teérica: Marketing
Clase préctica: 22 Prueba de evaluacion
continua.

Evaluacion

Total horas

Fecha de ultima modificacién: 18-10-2016

Escuela Superior de
Ingenieria y Tecnologia
Seccion de Ingenieria Indu:

2.00 3.00 5
4.00 6.00 10
60 90 150
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Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y
Automatica
Universidad Asignatura: Ingenieria Fluidomecanica

de La Laguna

1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Ingenieria Fluidomecanica

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Electronica Industrial y Automatica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Industrial
- Area/s de conocimiento:
Magquinas y Motores Térmicos
- Curso: 2
- Carécter: Obligatoria
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 6.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslview/centros/singind/Horarios_11/es
- Direccién web de la asignatura: http://lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

No existen requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: MARIA TERESA ARENCIBIA PEREZ

Escuela Superior de
Ingenieria y Tecnologia
Seccion de Ingenieria Indu:

Cédigo: 339392101

- Grupo: GTA 1 (teoria), PA 101 (practicas aula), PE 101, PE 102, PE 103 y PE 104 (practicas especificas)

- Departamento: Ingenieria Industrial
- Area de conocimiento: Maquinas y Motores Térmicos
- Lugar Tutoria: Despacho n° 38, planta 42, facultad de fisica y matematicas

- Horario Tutoria: 1er Cuatrimestre.- lunes de 10:00 a 14:00, martes y jueves de 17:00 a 18:00; 2° Cuatrimestre.-
miércoles de 11:30 a 13:30 y viernes de 10:00 a 14:00 (cualquier modificacion se comunicara con suficiente

antelacion)

- Teléfono (despachof/tutoria): 922 318247

- Correo electrénico: mtarenci@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Blogue Formativo al que pertenece la asignatura: Comun a la rama Industrial
- Perfil Profesional: Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica

Fecha de ultima modificacién: 15-07-2016
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Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

Identificador del documento: 1455807 Cadigo de verificacion: /DWGtvcG

Firmado por: Juan Manuel Rodriguez Sevilla
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

Fecha: 24/07/2018 14:28:39

Santiago Torres Alvarez
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

24/07/2018 14:37:22

119/371



Escuela Superior de

Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Inaeniera v Tecnologia
Automatica ngeniera;y 9
Seccion de Ingenieria Indu:
Universidad Asignatura: Ingenieria Fluidomecanica

de La Laguna

5. Competencias

Comun a la rama Industrial

[8] Conocimientos de los principios basicos de la mecéanica de fluidos y su aplicacién a la resolucién de problemas en
el campo de la ingenieria. Célculo de tuberias, canales y sistemas de fluidos.

Orden CIN/351/2009

[T3] Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Electronica Industrial.
[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

[O1] Capacidad de andlisis y sintesis.

[O2] Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo.
[O4] Capacidad de expresion escrita.

[O6] Capacidad de resolucion de problemas.

[O7] Capacidad de razonamiento critico/andlisis l6gico.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

TEORIAY PRACTICAS (AULA).-
Profesora: Maria Teresa Arencibia Pérez

Tema 1.- Introduccién a la Mecénica de Fluidos
Definiciones y clasificaciones propias de la Mecanica de Fluidos. Definicion de fluido y principales caracteristicas.
Principales propiedades de los fluidos. Cavitacion.

Tema 2.- Estatica de Fluidos

Definicién de presion y sus propiedades. Instrumentacion de medida de presiones. Introduccion a la Estatica de
Fluidos. Ecuacién fundamental de la estatica. Fuerzas hidrostaticas sobre superficies sumergidas. Calculo de
momentos. Principio de Arquimedes. Equilibrio relativo de los liquidos.

Tema 3.- Ecuaciones fundamentales de la Dinamica de Fluidos

Introduccién a la Dinamica de Fluidos. Definicion de caudal. Regimenes de corriente. Ecuacion de continuidad.
Ecuacioén de Bernoulli. Principales aplicaciones de la ecuacién de Bernoulli. Ecuacién de la Cantidad de Movimiento y
principales aplicaciones.

Tema 4.- Andlisis dimensional y semejanza
Experimentacién en Mecénica de Fluidos. Adimensionales en Mecanica de Fluidos y su ambito de aplicacion.
Semejanza de modelos.

Tema 5.- Resistencia de los fluidos
Introduccién. Concepto y definicién de capa limite. Resistencia de superficie. Resistencia de forma. Resistencia total.

Tema 6.- Resistencia de superficie en conducciones
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Introduccién. Pérdidas de carga en conducciones. Pérdidas primarias en tuberias: ecuacion de Darcy-Weissbach.
Coeficiente de friccion en tuberias: ecuacién de Colebrook y diagrama de Moody. Flujo uniforme en canales.

Tema 7.- Resistencia de forma en conducciones cerradas
Introduccién. Método de coeficiente de pérdida. Método de longitud equivalente.

Tema 8.- Fundamentos de circuitos hidraulicos y sistemas de distribucion
Introduccién. Tuberias en serie. Tuberias en paralelo. Nociones generales de redes de distribucién de agua. Golpe de
ariete y principales medidas de control de este fenémeno.

Tema 9.- Maquinas hidraulicas
Definicion y funcionamiento de las méaquinas hidraulicas. Clasificacion de las maquinas hidraulicas. Turboméaquinas:
Bombas y Turbinas hidraulicas. Determinacion del punto de operacién de una bomba centrifuga.

PRACTICAS DE LABORATORIO.-
Profesora: Maria Teresa Arencibia Pérez

Préctica 1.- Estudio de un liquido en rotacién

Préactica 2.- Medida de fuerzas en superficie

Practica 3.- Medida de pérdidas de carga en un tramo lineal de tuberia
Practica 4.- Uso de diagramas para la determinacion de pérdidas de carga

Préctica 5.- Calculo del punto de operacion de una bomba
Actividades a desarrollar en otro idioma

- Uso de bibliografia y lectura de documentos referente a la asignatura en inglés

- Utilizacion y trabajo con guiones de practicas de laboratorio o partes de los mismos (tablas, hojas de datos,
objetivos...) en inglés

- Realizacion de actividades practicas o problemas enunciados en inglés

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La metodologia en el aula consiste basicamente en la exposicion de los contenidos teéricos en clases magistrales y la
realizacion de problemas para conseguir un mejor entendimiento, a la vez que la aplicacion y enfoque practico de
estos contenidos. No obstante, dado el caracter aplicado de la asignatura, también se utilizara puntualmente una
metodologia en la que parte de los contenidos tedricos se irdn exponiendo y desarrollando durante la resolucion de
problemas planteados.

La mayoria de las sesiones dedicadas a resolucién y desarrollo de problemas practicos estaran encaminadas a que
sea preferentemente el alumno (los alumnos) los que planteen y resuelvan el problema, bajo la guia y orientacion del
profesor.

La metodologia utilizada en practicas consiste en la presentacion de un guién explicativo del contenido conceptual de
la préactica y del trabajo a desarrollar en cada sesion para un pequefio grupo de alumnos, que deberan trabajar de
manera conjunta. Se aconsejara al grupo y a cada alumno la realizacién de unos apuntes referentes al trabajo
experimental desarrollado y a la resolucion de la practica realizada para su posterior estudio, mejor entendimiento y
repaso. Las practicas de laboratorio incluyen medidas experimentales, uso de diagramas y profundizacion de analisis
tedricos. La valoracion del trabajo de laboratorio tendra en cuenta aspectos como la puntualidad, la lectura previa del
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guion de la préctica, el trabajo en grupo, el aprovechamiento del tiempo de laboratorio, manejo adecuado de

instrumentacion utilizada, medidas experimentales tomadas...

La asignatura se apoya en el uso de un aula virtual, asignada oficialmente por la ULL. En esta aula virtual estara
disponible informacion, documentos y contenidos referentes a la asignatura o que se consideren de interés para el
alumnado de la asignatura (calificaciones, grupos de practicas...)
Finalmente indicar que la profesora dispondra de 6 horas semanales de tutorias con el fin de orientar y asesorar a los
estudiantes en el seguimiento de la asignatura y atender las consultas relativas a las actividades propuestas.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Horas de trabajo

Relacién con

Actividades formativas Horas presenciales 2 Total Horas .
auténomo competencias
Clases teoricas 30.00 30 [T3], [8], [O1],
[02], [O4], [06],
[07]
Clases préacticas (aula / salas de 23.00 23 [T3], [T4], [T9], [8],
demostraciones / practicas [01], [02], [04],
laboratorio) [06], [07]
Realizacion de trabajos 30.00 30 [T3], [T4], [8], [O1],
(individual/grupal) [02], [O4], [06],
[07]
Estudio/preparacion de clases 30.00 30 [T3], [T9], [8], [O1],
tedricas [02], [04], [07]
Estudio/preparacién de clases 15.00 15 [T3], [T4], [T9], [8],
practicas [01], [O2], [O4],
[O#€], [07]
Preparacion de examenes 15.00 15 [T3], [T4], [T9], [8],
[01], [02], [04],
[O#€], [07]
Realizacién de examenes 4.00 4 [T3], [T4], [8], [O1],
[02], [O4], [06],
[07]
Asistencia a tutorias 3.00 3 [T3], [T4], [8], [O1],
[02], [06], [O07]
Total horas 60 90 150
Total ECTS 6

8. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

- Mataix, Claudio. Mecénica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas (segunda edicién), Oxford. ISBN: 968-603429-3

- José Agliera Soriano, Mecénica de Fluidos Incompresibles y Turboméaquinas Hidraulicas, Ed. Ciencia 3, S.L. ISBN:
84-95391-01-05
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- Aguera Soriano, José. Mecénica de Fluidos incompresibles y turbomaquinas hidraulicas. Problemas resueltos,
Editorial Ciencias. ISBN: 84-86204-74-7

- Yunus A. Cengel, John M. Cimbala; Mecanica de fluidos. Fundamentos y aplicaciones (segunda edicién), Ed.
McGraw-Hill, 2012

Bibliografia Complementaria

- Cengel, Yunus A.; Cimbala, John M. Fluid Mechanics. Fundamentals and application. McGraw-Hill. ISBN: 0-07-
111566-8

- Moran, Michael J.; DeWitt, David P.; Shapiro, Howard N.; Munson, Bruce R. Introduction to thermal systems
engineering: thermodynamics, fluid mec-hanics, and heat transfer. Wiley. ISBN: 0-471-20490-0

- White, Frank M. Mecéanica de Fluidos. Sexta Edicién. McGraw-Hill. ISBN: 978-84-481-6603-8

- José M2 Hernandez Krahe, Mecénica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas, Ed. UNED, 1998

9. Sistema de Evaluacién y Calificacion

Descripcion

La evaluacion continua de la asignatura se divide en tres bloques: examen de convocatoria (75%), practicas de
laboratorio (20%) y actividades complementarias (5%).

El examen de convocatoria evalta todos los contenidos de la asignatura; constara de una parte tedrica y otra practica
(basada preferentemente en la resolucion de problemas), debiendo alcanzarse una puntuacion minima en ambas
partes para proceder a la calificacién del examen.

La evaluacion de las practicas de laboratorio incluye una prueba escrita (75%) y la evaluacién continua del trabajo en
el laboratorio durante las sesiones de practicas (25%), debiendo cumplir el alumno con un minimo de asistencia para
conseguir el apto (80%).

Las actividades complementarias evaluaran el trabajo y seguimiento de las clases por parte del alumno por medio de
su participacion activa en las mismas y la realizacion de actividades relacionadas con la materia impartida a lo largo
del cuatrimestre (cuestiones, problemas...)

Para proceder a la evaluacion final del estudiante serd necesario alcanzar una calificacién igual o superior a cuatro
puntos y medio en el examen de convocatoria y en el practico.

Si por razones externas no se pudiera realizar alguna de las actividades propuestas o hubiera algun tipo de
modificacion en las mismas, se comunicarian los cambios oportunos al alumnado con la suficiente antelacion.

La evaluacién Unica constara de un examen con el que se evaluard, en una parte todos los contenidos de la asignatura
(80%) y en otra los contenidos referentes a la parte practica de laboratorio (20%).

Estrategia Evaluativa
TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION

Pruebas objetivas [T3], [T4], [T9], [8], [O1],  Adecuado desarrollo del 10%

[02], [04], [06], [O7] trabajo planteado en las
sesiones de précticas en el
laboratorio.
Dominio de los contenidos
en los que se ha trabajado.
Dominio de las
competencias generales
asociadas a la realizacion
de las préacticas de
laboratorio.
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Pruebas de respuesta corta [T3], [T4], [8], [O1], [02], Dominio conceptual de los 10%
[O4], [06], [07] contenidos trabajados en las
clases tedricas.
Dominio de los contenidos
trabajados en las clases
préacticas y sesiones de
laboratorio.

Pruebas de desarrollo [T3], [T4], [8], [O1], [02], Dominio de todos los 70%
[O4], [06], [O07] contenidos de la materia.
Dominio conceptual de los
contenidos.
Dominio de todas las
competencias generales.

Pruebas de ejecucion de [T3], [T4], [8], [O1], [02], Adecuado trabajo en el 5%
tareas reales y/o simuladas [O#€], [07] laboratorio.

Adecuado manejo y

utilizacién de instrumentos y

aparatos empleados.

Trabajo de grupo.

Escalas de actitudes [T3], [T4], [8], [O1], [O6], Valoracion y evaluacion de 5%
[O7] la participacion activa del
alumno en clases practicas
y tutorias.

10. Resultados de aprendizaje

Esta asignatura esté orientada a conseguir que el alumno conozca y domine las propiedades y el comportamiento de
los fluidos, tanto en reposo como en movimiento, asi como sus principales aplicaciones en el ambito industrial,
destacando:

- Conocer los conceptos basicos relativos a la Mecanica de Fluidos, las propiedades y los fendmenos principales que
son representativos de los fluidos

- Dominar las leyes basicas de la Estatica de Fluidos y su aplicacién a situaciones de equilibrio

- Conocer las leyes bésicas de conservacion y su aplicacion a balances de masa, energia, momento lineal y momento
angular

- Conocimiento y principales aplicaciones de técnicas de analisis dimensional

- Saber llevar a cabo el estudio de las caracteristicas fundamentales de los principales flujos en conductos y canales

- Adquirir capacidades para el calculo de pérdidas de carga y su aplicacion a sistemas hidraulicos

- Aprender los fundamentos de instalaciones y maquinas hidraulicas

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La asignatura se desarrolla durante las 15 semanas correspondientes al primer cuatrimestre de acuerdo con la
siguiente estructura:

- Clases de teoria: 2 horas por semana

- Clases practicas de aula: 1 horas por semana
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* La distribucion de temas y actividades por semana es orientativa, puede sufrir cambios segun las necesidades de

organizacion docente

SEMANA Temas
Semana 1: Tema 1
Semana 2: Tema 2
Semana 3: Tema 2
Semana 4: Tema 3
Semana 5: Tema 3
Semana 6: Tema 3
Semana 7: Tema 4
Semana 8: Tema 5
Semana 9: Tema 6
Semana 10: Tema 6
Semana 11: Tema 6
Semana 12: Tema 7
Semana 13: Tema 7
Semana 14: Tema 8
Semana 15: Tema 9

1°" Cuatrimestre

Actividades de ensefianza aprendizaje

Clases magistrales
Clases magistrales

Clases magistrales, clases practicas en el
aula y practicas en el laboratorio

Clases magistrales y practicas en el
laboratorio

Clases magistrales y practicas en el
laboratorio

Clases practicas en el aula y practicas en el
laboratorio

Clases magistrales, clases practicas en el
aula y tutoria

Clases magistrales, clases practicas en el
aula y practicas en el laboratorio

Clases magistrales y practicas en el
laboratorio

Clases magistrales, clases practicas en el
aula y préacticas en el laboratorio

Clases magistrales, clases practicas en el
aula y préacticas en el laboratorio

Clases magistrales, tutoria y practicas en el
laboratorio

Clases magistrales, clases practicas en el
aula y practicas en el laboratorio

Clases magistrales, clases practicas en el
aula y practicas en el laboratorio

Clases practicas en el aula, tutoria 'y
recuperacién practicas en el laboratorio

Semanas 16 a 18: Periodo de Examen de convocatoria

examenes

Examen précticas laboratorio

Total horas

Fecha de ultima modificacién: 15-07-2016

Horas de = Horas de
trabajo trabajo
presencial autonomo
3.00 3.00
3.00 3.00
4.00 6.00
4.00 5.00
4.00 4.00
4.00 5.00
4.00 5.00
5.00 7.00
4.00 4.00
4.00 6.00
3.00 5.00
4.00 5.00
4.00 7.00
3.00 6.00
3.00 4.00
4.00 15.00
60 90

Total

12

10

19

150
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura
Asignatura: Ciencia y Tecnologia de Materiales Cdédigo: 339392102

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Electronica Industrial y Automatica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Industrial
- Area/s de conocimiento:
Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metaltrgica
- Curso: 2
- Carécter: Obligatoria
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 6.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslview/centros/singind/Horarios_11/es
- Direccién web de la asignatura: http://lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Se recomienda haber superado las asignaturas de Fisica y Fisica Il, y Fundamentos Quimicos de la Ingenieria de
primer curso.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: JOSE MIGUEL CACERES ALVARADO

- Grupo: Teoria (GTPA), Practicas de aula (GPA1 y 2), Practicas de Laboratorio (GPE2, 3 Y 4)

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metaldrgica

- Lugar Tutoria: Edif. entre Fisica e Informatica (antigua secret. de la Escuela), planta alta.

- Horario Tutoria: Martes de 9 a 12h, Jueves de 10:30 a 13:30h (M11-12 y J12:30-13:30 online debido a la
participacién en el Prog. de Apoyo a la Docencia Presencial mediante Herram. TIC, mod. B tutorias online). El
lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en
tiempo y forma.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922845293

- Correo electrénico: jmcacer@ull.edu.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : MARIA HERNANDEZ MOLINA

- Grupo: Practicas de aula (GPA2), Practicas de laboratorio (GPE1, 2 y 3)

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria MetalGrgica

- Lugar Tutoria: Lab. Materiales, Fac. Biologia (torre 2 - planta 4)

- Horario Tutoria: Lunes de 11:30 a 13:30. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales
que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.
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- Teléfono (despachol/tutoria): 922 845297
- Correo electrénico: mhdezm@ull.es
- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : FERNANDO RIVERA LOPEZ

- Grupo: Practicas de aula (GPA2), Practicas de laboratorio (GPE1, 2 y 3)

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metaldrgica

- Lugar Tutoria: Edificio Garoe. Planta Baja

- Horario Tutoria: Lunes y martes: 9:30 a 12:30. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones
puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despacho/tutoria):

- Correo electrénico: frivera@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacién de la asignatura en el Plan de Estudios

- Bloque Formativo al que pertenece la asignatura: Comun a la rama Industrial
- Perfil Profesional: Ingenieria Industrial

5. Competencias

Comun a la rama Industrial

[9] Conacimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender la relacién entre la
microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales.

Orden CIN/351/2009

[T3] Conocimiento en materias basicas y tecnologicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Electronica Industrial.
[T5] Conocimientos para la realizaciéon de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

[O3] Capacidad de expresion oral.

[O4] Capacidad de expresion escrita.

[O6] Capacidad de resolucion de problemas.

[O8] Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

6. Contenidos de la asignatura
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Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Médulo I. ESTRUCTURA DE LOS MATERIALES.
- Profesores: José Miguel Caceres Alvarado, Maria Hernandez Molina. Fernando Rivera Lopez

Teoria

TEMA 1.- Introduccion a la Ciencia y Tecnologia de Materiales (CTM).
TEMA 2.- Estructura cristalina.

TEMA 3.- Solidificacién. Imperfecciones. Difusion.

Practicas de Laboratorio
PRACTICA 1.- Metalografia y microscopia.

Médulo Il. PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURA.
- Profesores: José Miguel Caceres Alvarado, Maria Hernandez Molina. Fernando Rivera Lopez

Teoria

TEMA 4.- Propiedades mecanicas de los materiales. Mecanismos de deformacion plastica.
TEMA 5.- Diagramas de equilibrio.

TEMA 6.- Diagrama Fe-C. Transformaciones de fase de no equilibrio.

Préacticas de Laboratorio

PRACTICA 2.- Traccién.

PRACTICA 3.- Compresion y flexion.
PRACTICA 4.- Dureza.

Médulo 11l. MATERIALES PARA LA INGENIERIA.
- Profesores: José Miguel Caceres Alvarado, Maria Hernandez Molina. Fernando Rivera Lopez

Teoria

TEMA 7.- Aleaciones metalicas: férreas y no férreas.
TEMA 8.- Corrosién de metales.

TEMA 9.- Materiales electrénicos.

TEMA 10.- Ceramicos.

TEMA 11.- Polimeros. Materiales compuestos.
TEMA 12.- Seleccion y disefio de materiales.

Préacticas de Laboratorio

PRACTICA 5.- Ensayos no destructivos: ultrasonidos.
PRACTICA 6.- Inspeccién de soldaduras por radiografias.
PRACTICA 7.- Corrosion.

PRACTICA 8.- Polimeros.

Actividades a desarrollar en otro idioma
- Profesores: José Miguel Caceres Alvarado, Maria Hernandez Molina. Fernando Rivera Lopez

Préactica de Laboratorio 7.- Corrosion: el guion para la realizacion de la practica estara en inglés y los estudiantes
deberan presentar el informe correspondiente en el mismo idioma.

Seminario N°1 sobre estudio de casos: el material para preparar el seminario se facilitara en inglés y el seminario se
desarrollara en dicho idioma.

Ademas parte de la bibliografia y documentacion complementaria de cada médulo sera en inglés.
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7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La metodologia docente de la asignatura consistira en:

- Clases tedricas (2 horas/semana), dirigidas al grupo completo (GTPA), donde se explican los fundamentos de la
Ciencia y Tecnologia de Materiales, haciendo uso de los medios audiovisuales disponibles: cafién de proyeccion,
material impreso, etc... Todas las presentaciones y el material necesario para su seguimiento estaran disponibles en el
Aula Virtual.

- Clases précticas de aula (cuatro sesiones de 2 horas méas una de 1h), dirigidas al 50% del grupo completo (GPA1-2),
dedicadas al planteamiento y resolucion de ejercicios, problemas y supuestos tedrico-practicos relativos a los
contenidos desarrollados. Estos ejercicios se tendran en cuenta en la evaluacion.

- Clases practicas en el laboratorio (2 horas/semana durante 7 semanas), dirigidas a grupos reducidos (GPE1-4), en
las que se daran a conocer metodologias y técnicas experimentales relevantes para el estudio de los materiales, que
faciliten la aplicacién de los contenidos desarrollados. Los informes de las practicas de laboratorio se tendrén en
cuenta en la evaluacion.

- Seminarios (dos sesiones de 2h), dirigidos al 50% del grupo completo (GPA1-2), una sesién para el estudio de casos
préacticos y otra para la exposicion y debate de los proyectos preparados por los estudiantes.

- Tutorias (3h presenciales + 1 h virtual minimo durante el cuatrimestre), individuales o en grupo reducido con el
objetivo de orientar y asesorar a los estudiantes en el seguimiento de la asignatura, asi como atender las consultas
relativas a la elaboracion y revision de las actividades propuestas.

Los estudiantes deberan seguir las actividades que se propongan para poder acogerse a la evaluacién continua.

Todo el material necesario para el seguimiento de la asignatura se pondra a disposicion de los estudiantes en el Aula
Virtual. La asignatura participa en el Programa de Apoyo a la Docencia Presencial mediante Herramientas TIC. En el
marco del mismo se apoyara en los recursos disponibles en el aula virtual como cuestionarios, tareas, foros, etc. En
particular, la practica 8 se realiza integramente en formato virtual, y gran parte del médulo 11l se desarrollara haciendo
uso de materiales didacticos interactivos.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades formativas Horas presenciales CE (,je AELE Total Horas EL con
auténomo competencias
Clases teodricas 26.00 26 [T3], [T4], [T5], [9]
Clases préacticas (aula / salas de 9.00 9 [T3], [T4], [TS], [9],
demostraciones / practicas [03], [06], [08]
laboratorio)
Realizacién de seminarios u otras 4.00 4 [T3], [T4], [T5],
actividades complementarias [T9], [9], [O3], [O8]
Realizacion de trabajos 36.00 36 [T3], [T4], [T5], [9],
(individual/grupal) [04], [O€], [08]
Estudio/preparacion de clases 26.00 26 [T3], [T4], [T5], [9],
teéricas [08]
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Estudio/preparacion de clases 22.00 22 [T3], [T4], [T5], [9],
practicas [O6], [08]
Preparacién de examenes 5.00 5 [T3], [T4], [T5], [9]

[O6], [08]
Realizacion de examenes 4.00 4 [T3], [T4], [T5], [9],

[04], [06]
Asistencia a tutorias 3.00 1.00 4 [T4], [9], [O8]
Realizacion de préacticas de 14.00 14 [T3], [T4], [T5],
laboratorio [T9], [9], [O8]

Total horas 60 90 150
Total ECTS 6

8. Bibliografia | Recursos

Bibliografia Basica

- CALLISTER, W.D. y Rethwisch, D.G. Ciencia e ingenieria de los materiales, Reverté (2016)

- Montes, Cuevas y Cintas. Ciencia e Ingenieria de Materiales. Paraninfo (2014)
- SHACKELFORD, J.F. Introduccién a la ciencia de materiales para ingenieros, Pearson (2010)

- SMITH, W.F. Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales, McGraw-Hill (2014)

Bibliografia Complementaria

- ASKELAND, D.R. Ciencia e ingenieria de los materiales, Paraninfo-Thomson (2001)

- ASBHY, M.F. y JONES, D.R.H. Materiales para Ingenieria Vol. 1. Reverté (2008)

- ASHBY, M.F. y JONES, D.R.H. Materiales para Ingenieria Vol. 2. Reverté (2009)

- BUDINSKI, K.G. y BUDINSKI, M.K. Engineering materials: properties and selection. Pearson (2010)

- MANGONON, P.L. Ciencia de materiales: seleccion y disefio. Pearson (2001)
Otros recursos

Campus Virtual de la ULL: http://campusvirtual.ull.es

Es imprescindible acceder regularmente al aula virtual de la asignatura, donde se publicaran puntualmente las
novedades relacionadas con el curso, material docente, bibliografia, enlaces, actividades (foros, tareas, cuestionarios,
etc.)

Conocimiento y manejo de hojas de calculo (tipo Excel, OpenOffice Calc, etc.) para el tratamiento y representacion
grafica de los datos obtenidos durante las practicas de laboratorio

9. Sistema de Evaluacién y Calificacion

Descripcion
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De acuerdo al Reglamento de Evaluacion y Calificacion de la ULL (BOC 19enel6), la evaluacion seré escencialmente
continua teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

- Asistencia y participacion en las actividades de la asignatura: clases tedricas y practicas, seminarios, tutorias, aula
virtual.

- Realizacion de las actividades programadas: practicas de laboratorio, practicas de aula, tareas en el aula virtual,
presentacion de trabajos, etc.

- Realizacion examenes escritos, que consistirdn en cuestiones tedricas y practicas relacionadas con los contenidos de
la asignatura.

La consecucion de los resultados se valorara de acuerdo a los siguientes apartados:

A) Pruebas objetivas (60%, 6 puntos): realizacion de examenes escritos coincidiendo con la convocatoria oficial.

B) Trabajos y Proyectos (20%, 2 puntos):

- entrega de problemas resueltos y tareas (1,2 puntos)

- asistencia y participacion en las actividades programadas: clases tedricas y practicas en aula, seminarios, tutorias,
aula virtual (0,3 puntos)

- realizacion de un trabajo en grupo (proyecto), con opcién a presentacion oral (0,5 puntos)

C) Informes memorias de practicas (20%, 2 puntos): realizacién de practicas de laboratorio y presentacion de los
informes correspondientes. Las instrucciones para su realizacion y calificacion se publicaran al inicio del cuatrimestre
en el aula virtual de la asignatura.

La calificacion final correspondera a la suma de las puntuaciones obtenidas en los apartados A, B y C. Sin embargo,
para ello se deberan cumplir los siguientes requisitos:

1°) Sera necesario obtener una calificacion minima de 5 puntos (sobre un maximo de 10) en apartado A,
correspondiente a los exdmenes escritos. De no ser asi, la calificacion final sera la obtenida en el apartado A. Si el
estudiante no asiste al examen (apartado A), la calificacién en el acta sera de "no presentado”.

2°) Para superar la asignatura se requiere realizar al menos el 80% de las practicas de laboratorio (apdo. C) y aprobar
los informes de las mismas, pues tienen caracter obligatorio.

Las calificaciones obtenidas en los apartados A, B y C seran validas para todas las convocatorias del curso.

Para aquellos estudiantes que no hayan seguido el sistema de evaluacién continua, se establece un sistema
alternativo de evaluacién para cada convocatoria que consistird en las siguientes actividades:

D) Prueba objetiva (60%, 6 puntos): examen equivalente al desarrollado en la prueba final de la evaluacién continua
(apdo. A)

E1) Prueba de desarrollo (15%, 1,5 puntos): cuestiones tedrico-practicas relacionadas con las tareas propuestas en la
evaluacion continua (apdo. B)

E2) Realizacion de un trabajo (proyecto) (5%, 0,5 puntos), de caracteristicas equivalentes al propuesto en el apartado
B de la evaluacion continua.

F) Cuestiones y ejercicios relacionados con los conocimientos y habilidades que se espera adquieran los estudiantes
con las précticas de laboratorio (20%, 2 puntos,)

Estrategia Evaluativa

TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION
Pruebas objetivas [T3], [T4], [9], [O4], [O6], Dominio de los 60%
[08] conocimientos teérico-

practicos de la asignatura.

Trabajos y Proyectos [T3], [T4], [T5], [T9], [9],  Trabajos (15%): entrega de 20%
[O3], [04], [06], [08] tareas como problemas
propuestos y cuestionarios,
asistencia a seminarios y
tutorias.
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Proyecto (5%): Presentacion
oral y escrita de un trabajo
realizado en grupo.
Informe memorias de [T3], [T5], [T9], [9], [O4], Entrega de informes en los 20%
practicas [08] gue se valorara la calidad

de los contenidos,
estructura, adecuacion a lo
solicitado y presentacion

10. Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera ser capaz de:

Conocer los fundamentos sobre: estructura, composicion, procesado, propiedades y comportamiento en servicio de las
distintas familias de materiales [9], [T3], [T4], [O6].

Comprender las relaciones entre los aspectos sefialados en el punto anterior [9], [T3], [T4].

Disponer de argumentos para seleccionar los materiales en funcién de sus aplicaciones en los diferentes ambitos de la
ingenieria industrial [T4], [O8].

Conocer los ensayos mas adecuados para evaluar las propiedades y el comportamiento de los materiales y saber
analizar e interpretar los resultados, en particular los referidos a propiedades mecénicas [9],[T5].

Se hace indicacién de las competencias con las que guardan relacion.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La asignatura se desarrolla durante las 15 semanas correspondientes al primer cuatrimestre, desde el 15 de
septiembre de 2016 hasta el 22 de diciembre de 2016, con la siguiente estructura:

- Clases de teoria (CT): 2 horas a la semana al grupo completo (GTPA), martes 16:00-17:00h y jueves 15:00-16:00h.

- Clases practicas de aula (CPA) o seminarios (S): 2 horas al 50% del grupo completo (GPA1/2). Horario: lunes (GPA1)
y miércoles (GPA2) de 17:30a 19:30h en semanas alternas. La distribucion se publicara en detalle al inicio del
cuatrimestre.

- Précticas de laboratorio (PL): 2 horas a grupos reducidos (GPE1/2/3/4) en el Laboratorio de Materiales (torre 2,
planta 4,Fac. Biologia) o en laboratorio ubicado en la ampliacién del Edif. Informética (aula 1.14, acceso frente aula
1.4). El calendario detallado de practicas se publicara al inicio del cuatrimestre.

ADVERTENCIA: La distribucién de temas y actividades por semanas tiene caracter orientativo. Es susceptible de ser
modificada en funcién del desarrollo de la asignatura.

1°" Cuatrimestre

SEMANA Temas Actividades de ensefanza aprendizaje Horas de @ Horas de Total
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trabajo trabajo
presencial autonomo
Semana 1: Temas 1y CT: Presentacion e introduccion a CTM (T1). 2.00 2.00 4
2 Introd. Est. Crist. Redes de Bravais (T2).
Semana 2: Tema 2 CT: Concepto celda unidad. Ej. 2D y 3D. 4.00 6.00 10

Posiciones, direcciones y planos
cristalograficos.
PL1: Metalografia (GPE1/2).

Semana 3: Tema 3 CT: Solidificaciéon. Imperfecciones. 6.00 7.00 13
CPA: Est. crist. metalicas (GPAL/2).
PL1: Metalografia (GPE3/4).

Semana 4: Temas 3y CT: Difusién (T3). Fundamentos Prop. 3.00 5.00 8
4 mecanicas (T4).
PL2: Traccién (GPE3/4).

Semana 5: Tema 4 CT: Ensayo de traccion. 4.00 6.00 10
CPA: Solidificacién, imperfecciones y difusion
(GPAL/2).
PL2: Traccion (GPE1/2).
Tutorias.

Semana 6: Tema 4 CT: Fatiga y Fluencia. Mecanismos de 3.00 5.00 8
deformacién plastica.
PL3: Compresién y Flexion (GPE1/2).
Entrega Tarea Tema 2.

Semana 7: Tema 5 CT: Aleaciones y diag. equilibrio: conceptos 5.00 6.00 11
bésicos. Interpretacion de diagramas de
equilibrios.
CPA: Prop. Mecénicas (GPA1/2).
PL3: Compresion y Flexion (GPE3/4).
Entrega Informes PL1.

Semana 8: Tema 5 CT: Diag. de equilibrio con eutéctico. 3.00 6.00 9
PL4: Dureza (GPE3/4).
PL5 y 6: Ensayos no destructivos (GPE3/4).
Entrega Tarea Tema 3.

Semana 9: Tema 6 CT: Diag. Fe-C. Aceros hipo- e hiper- 4.00 7.00 11
eutectoides.
CPA: Diag. de equilibrio (GPA1/2).
PL4: Dureza (GPE1/2).
PL5 y 6: Ensayos no destructivos(GPE1/2).
Entrega informes PL2.

Semana 10: Tema 6 CT: Transformaciones de fase. Diag. TTT y 4.00 5.00 9
tratamientos térmicos.
PL7: Corrosion (en inglés) (GPE1/2).
Tutorias

Semana 11: Tema 7 CT: Aleaciones férreas. Aleaciones no 5.00 7.00 12
férreas.
CPA: Diag. Fe-C (GPAL1/2).
PL7: Corrosion (en inglés) (GPE3/4).
Entrega tarea Tema 4.
Entrega informes PL3 y 6.
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Semana 12: Temas 8y CT: Corrosién y degradacion (T8). Materiales
9 electrénicos (T9).
PL8: Polimeros (GPE3/4).
Semana 13: Tema 9 CT: Materiales electrénicos.
S1: Estudio de casos practicos (en inglés)
(GPAL/2).

PL8: Polimeros (GPE1/2).
Entrega Tareas temas 5y 6.

Semana 14: Temas 10 CT: Materiales ceramicos (T10). Polimeros y
y11 compuestos (T11).
Entrega informes PL4y 5

Semana 15: Tema 12 CT: Seleccién y disefio. Balance y revision de
la asignatura.
S2: Present. proyectos (GPA1/2).
Tutorias.

Semanas 16 a 18: Todos Pruebas escritas para demostrar el dominio
de los conocimientos tedrico-practicas de la
asignatura.

Entrega informes PL7y 8

Total horas
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Elasticidad y Resistencia de Materiales Cédigo: 339392103

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Electronica Industrial y Automatica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Industrial
- Area/s de conocimiento:
Ingenieria Mecanica
- Curso: 2
- Carécter: Obligatoria
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 6.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslview/centros/singind/Horarios_11/es
- Direccién web de la asignatura: http://lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Haber cursado las asignaturas de Célculo o Fundamentos Matematicos y Fisica.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: NURIA REGALADO RODRIGUEZ

- Grupo: Teoria (grupo Unico, GT1), practicas de aula (grupo tnico, GPA1) y practicas de laboratorio (5 grupos,
GPEL1 a GPES5)

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ingenieria Mecanica

- Lugar Tutoria: Laboratorio de Termofisica. Planta 0. Edif. Fisica Matematicas.

- Horario Tutoria: Primer cuatrimestre: martes de 15:30 a 18:30 y jueves de 14:30 a 17:30. Segundo cuatrimestre:
martes y jueves de 14:30 a 17:30. Confirmar asistencia por e-mail. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despacholtutoria):

- Correo electrénico: nuregala@ull.edu.es

- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Blogue Formativo al que pertenece la asignatura: Comun a la rama Industrial
- Perfil Profesional: Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica
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5. Competencias

Comun a la rama Industrial

[14] Conocimiento y utilizacién de los principios de la resistencia de materiales.

Orden CIN/351/2009

[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

[O1] Capacidad de analisis y sintesis.

[O2] Capacidad de organizacién y planificacién del tiempo.
[O6] Capacidad de resolucién de problemas.

[O8] Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesor: Nuria Regalado Rodriguez.
Contenidos teéricos

Tema 1. Introduccion.

Métodos de la resistencia de materiales. Sistema real y esquema de célculo. Fuerzas exteriores e interiores.
Desplazamientos, deformaciones y tensiones. Ley de Hooke. Principio de superposicion. Sistemas isoestaticos e
hiperestaticos. El ensayo de traccién y compresion. Diagrama. Propiedades mecanicas esenciales del material.
Coeficiente de seguridad.

Tema 2. Traccién y compresion.

Fuerzas interiores y tensiones que se desarrollan en las secciones transversales de una barra a traccién y compresion.
Desplazamientos y deformaciones en la traccion. Sistemas estaticamente determinados (isoestaticos) y estaticamente

indeterminados (hiperestéticos). El diagrama de esfuerzo normal. Casos hiperestaticos en la traccion. Dilatacion
térmica.

Tema 3. Torsion.
Deformacion de distorsion y tension de corte. Desplazamientos, deformaciones y tensiones en la torsién de barras
cilindricas sélidas y huecas. Diagrama de momento torsor. Torsién de barras de seccién no circular.

Tema 4. Caracteristicas geométricas de las secciones transversales de las barras.
Momentos estaticos de la seccion. Momentos de inercia de la seccién. Ejes principales y momentos principales de
inercia.

Tema 5. Flexion 1.

Fuerzas interiores que ocurren en las secciones transversales de las barras a flexion. Diagrama de momento flector,
esfuerzo normal y esfuerzo de corte. Diagramas en casos de carga puntual, carga uniformemente distribuida y
momento flector puntual.

Tema 6. Flexion 2.
Tensiones en el caso de flexion transversal. Desplazamientos en la flexion. Ecuacién general de la linea elastica.
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Resolucién por integracion de problemas simples. Flexion transversal. Tensiones de corte en vigas compuestas.

Tema 7. Bifurcacién del equilibrio en la compresién de vigas.
Pandeo. Ecuacion de Euler. Carga critica. Dependencia de la carga critica con las condiciones de contorno.

Tema 8. Teoria de los estados limites o fallos de componentes .

Estado de tensién en un punto. Relacion entre tensiones y deformaciones en problemas 3D. Tensiones principales.
Tensiones principales en el problema plano. Rotacién de tensiones en el plano. Energia de deformacion elastica.
Energia de deformacién por cambio de forma. Tensién equivalente de Von Mises.

- Profesor: Nuria Regalado Rodriguez
Contenidos practicos

Practica 1. Verificacion de una estructura de barras planas.

Préactica 2. Obtencién de los médulos elasticos de vigas de distintos perfiles y materiales a través de la medicion de los
desplazamientos ante cargas conocidas.

Préactica 3. Medida de los desplazamientos transversales en vigas. Comprobacién teérica

Préactica 4. Medida experimental de la carga critica de pandeo de Euler.

Practica 5. Estudio de torsion.

Actividades a desarrollar en otro idioma

Los guiones de las practicas 3 y 4 estaran desarrollados en inglés y el informe debera estar presentado en el mismo
idioma. Ademas, se podra pedir que algunas de las pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas se
desarrollen en inglés.

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

- Clases tedricas (2 horas a la semana)

En estas clases se explicaran los distintos puntos del temario haciendo uso de los medios audiovisuales disponibles,
principalmente el cafién de proyeccién, material impreso, etc. La metodologia consistira en exponer y desarrollar un
esquema tedrico conceptual sobre cada uno de los temas. También se explicaran y resolveran varios problemas tipo
para su mejor compresion. Se propondran problemas para que el alumnado realice y entregue en clase.

El material gréfico desarrollado para la asignatura se publicara en el entorno del aula virtual. Este material consistir4 en
ejemplos graficos que muestren los conceptos explicados en clase. A través del aula también se facilitara una
coleccion de problemas elaborados por el profesor asi como problemas tipo examen.

- Clases précticas, de especial importancia en esta asignatura

Se realizaran dos tipos de précticas:

A) En el aula (1 hora a la semana). Las clases practicas en el aula consistiran en la realizacion de problemas
avanzados sobre la materia que se haya impartido previamente en las clases de teoria. El profesor explicara el
enunciado del problema y revisara el trabajo individual realizado por el alumnado durante esas horas de trabajo. El
profesor resolvera las dudas en la pizarra y facilitara las soluciones de los problemas. Algunos problemas seran
resueltos en pizarra por el alumnado que los termine durante las horas de clase. Se propondran seminarios durante el
curso durante las horas asignadas a los problemas y se desarrollaran problemas mas complejos aplicados a la
ingenieria.

B) En el laboratorio (2 horas a la semana). El alumnado realizara préacticas de laboratorio en las que se aplicaran los
conceptos tedricos aprendidos en las clases de problemas y teoria. Se ensefiara al alumnado el procedimiento
experimental necesario para realizar cada uno de los médulos propuestos para dichas practicas. Antes de comenzar a
tomar medidas, se hara una lectura del guién de la practica y se aclararan las dudas. Estos guiones previamente
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habréan sido publicados en el entorno del aula virtual. El trabajo de las practicas comprende: el trabajo personal (lectura
del guién, toma de medidas y célculos) y la realizaciéon del informe de grupo (rellenar por escrito los campos de las
actividades).

La adecuacion de las competencias a las actividades formativas propuestas son las siguientes:

- Compresion, desarrollo y realizacién de las practicas, [14] [02] [O8][T9]

- Elaboracion de informes de practicas en grupo, [14] [O1] [O6]

- Realizacion de problemas tipo en clase, [14] [O6]

- Realizacion de problemas aplicados, [14] [O6]

- Compresion, aplicacion y utilizacion de la documentacion grafica disponible en el aula virtual [14] [O6]

- Exposicién y desarrollo de problemas aplicados en la pizarra, [14] [O6]

- Realizacion de manera auténoma de problemas tipo examen [14] [02] [O6]

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades formativas Horas presenciales G qe e Total Horas Relacion con
auténomo competencias
Clases teoricas 30.00 30 [14], [O1], [O6]
Clases préacticas (aula / salas de 20.00 20 [T9], [14], [02],
demostraciones / practicas [08]
laboratorio)
Realizacion de seminarios u otras 1.00 1 [14], [O1], [O6]
actividades complementarias
Estudio/preparacion de clases 45.00 45 [14], [O1], [O6]
tedricas
Estudio/preparacion de clases 30.00 30 [T9], [14], [O8]
practicas
Preparacion de examenes 15.00 15 [14], [O1], [O6]
Realizacion de examenes 6.00 6 [14], [O1], [O6]
Asistencia a tutorias 3.00 3 [14], [O1], [O6]
Total horas 60 90 150
Total ECTS 6

8. Bibliografia /| Recursos

Bibliografia Basica

Gere J..” Timoshenko: Resistencia de Materiales”. Ed. Thomson, 2008
Ortiz Berrocal. Resistencia de Materiales MacGraw Hill

Bibliografia Complementaria

Feodosiev V.I.” Resistencia de Materiales”. Ed. MIR, 1997
Tetmajer. Strength of materials. Ed. Dover books.

Otros recursos

Equipamiento para la realizacion de las practicas de laboratorio provisto por el Departamento de Ingenieria Industrial.
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9. Sistema de Evaluacién y Calificacion

Descripcion

En conformidad con el Reglamento de evaluacién y calificaciéon de la Universidad de 