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2 ABSTRACT

The aim of this project is to design the fire protection installation of a building,
which will be use as a robotic parking. The project is based on the building designed by
my classmate Sergio Gonzalez Amaro. Referring to installation fires protection, |
analyzed the needs of the building in order to apply the rules and official regulations. The
main facilities projected were the automatic extinguishing system by means of sprinklers
and, the detection and alarm system. The design and calculation of the installation were
carried out using CYPE software. This calculation tool use a specific module calculation
for fire installations. The details of the installation and the total definition of materials
and equipment were achieved from the calculations, achieving as a result a complete

installation according with the current regulations.

3 OBJETO

El presente proyecto tiene como objetivo dotar a la edificacion proyectada, un
aparcamiento subterraneo robotizado, de los medios, equipos e instalaciones necesarias

para su proteccidn frente al riego de incendio.

La edificacién en cuestion, proyectada previamente al presente proyecto, presenta
unas caracteristicas de distribucion y geometria determinada, por ello, las instalaciones a

proyectar deberan adaptarse a estas restricciones de disefio.
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4 ALCANCE

El proyecto se desarrolla en el &mbito de la Ingenieria Industrial, en su rama de

instalaciones técnicas, concretamente en la proteccion contra incendios en la edificacion.

Con el presente ensayo se pretende abarcar el anélisis de las necesidades que
presenta la edificacion objeto de estudio, destinada a aparcamiento robotizado, en materia
de proteccion frente a incendios. La instalacion a proyectar estara enmarcada dentro de la

normativa vigente para dicha materia.

5 ANTECEDENTES

La edificacion en la cual se proyectara la instalacion de proteccion contra
incendios ha sido proyectada por el sefior Sergio Gonzalez Amaro, con motivo de superar
la asignatura Trabajo Final de Grado en sus estudios de grado en Ingenieria Mecanica. El
peticionario de dicho proyecto ha sido la Escuela Técnica Superior de Ingenieria y

Tecnologia de la Universidad de La Laguna.

En la proyeccion de la instalacion contra incendios se parte como base del
proyecto estructural de la edificacion en cuestion, quedando definido su emplazamiento,
disefio y distribucion de espacios. Son aportados los planos y el proyecto del estudio

realizado por el sefior Sergio Gonzalez.

La construccion del aparcamiento robotizado subterraneo se realiza con el fin de
satisfacer las necesidades de plazas de aparcamiento en una zona con gran afluencia de
personas debido a su proximidad con edificios gubernamentales, zonas comerciales y
servicio de transporte publico. Este tipo de aparcamiento presenta importantes ventajas
con respecto a los aparcamientos convencionales, consiguiendo un aumento del nimero
de plazas de aparcamiento para una misma parcela, asi como aportando comodidad y

facilidades al usuario a la hora de estacionar su vehiculo.
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6 DESCRIPCION DEL EDIFICIO
6.1 EMPLAZAMIENTO

La edificacion se ubica entre la avenida Victor Zurita Soler y la avenida La
Constitucién, en el termino municipal de Santa Cruz de Tenerife, cddigo postal 38003,

capital de la provincia de Santa Cruz de Tenerife, Canarias.

llustracion 1. Vista satélite entorno proximo a emplazamiento. Fuente: Visor Grafcan.

6.2 DESCRIPCION DE LA PARCELA

La parcela destinada a la construccion del aparcamiento robotizado posee una
superficie total de 3.263 m2 aproximadamente. La figura 2 muestra informacion catastral
de la parcela definida como suelo sin edificar.
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Croquis Fotografia fachada

&)

AV CONSTITUCION DE LA
SANTA CRUZ TENERIFE (SANTA CRUZ) (S.C. TENERIFE)
3.263 m?

7887001CS7478N0001UZ AV CONSTITUCION
Suelo sin edif., obras urbaniz., jardineria, constr. r

llustracion 2. Informacion catastral de la parcela. Fuente: Catastro.

Actualmente la parcela se utiliza como aparcamiento no regulado, sin pavimentar,
con acceso no acondicionado y en precario estado. El solar presenta, instaladas a lo largo
de su perimetro, diversas vallas publicitarias no contempladas en el proyecto que deberan

ser retiradas.

llustracion 3. Vista aérea estado actual parcela. Fuente: Google Maps.
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6.3 DESCRIPCION DE LA EDIFICACION

El proyecto de estructura y disefio se diferencia en dos partes fundamentales; por
un lado la edificacion subterranea para el aparcamiento robotizado, y por otro un
aparcamiento exterior situado en la cubierta de la edificacion enterrada, a cota del vial

anexo 0,0 metros.

6.3.1 APARCAMIENTO EXTERIOR

El aparcamiento exterior presenta una superficie aproximada de 3.263 m?, en los
cuales se distribuyen un total de 116 plazas de aparcamiento, de las que 4 estan habilitadas
para personas con movilidad reducida. En la zona central del aparcamiento se presenta
una edificacion cubierta, con una superficie aproximada de 100 m2, que alberga el
robot/montacargas para transporte de los vehiculos al aparcamiento subterraneo. Entre las
plazas de aparcamiento se localiza una salida auxiliar de emergencia, para la evacuacion

del personal presente en el interior del edificio subterraneo en caso de emergencia.

La zona de acceso peatonal estd compuesta por una garita de vigilancia, zona de
pago, aseos adaptados, almacén, montacargas y escalera para acceso a edificio

subterraneo.

o | ®
e )

llustracion 4. Distribuciéon Nivel 0. Fuente propia
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6.3.2 APARCAMIENTO SUBTERRANEO

La edificacion subterranea esta compuesta por un total de 4 plantas, de las cuales
los niveles -1, -2 y -3 se encuentran destinados a uso de aparcamiento. El nivel -4, previsto

en el proyecto de edificacion como forjado sanitario, se usara como sala de maquinas.

Todos los niveles de aparcamiento presentan la misma distribucién, albergando
un total de 32 plazas de aparcamiento. Estas se distribuyen en dos alas idénticas,
denominadas de ahora en adelante ala norte y ala sur, de acuerdo con la imagen nimero
5. El recinto de aparcamiento posee perimetralmente un pasillo para el transito del
personal de la instalacion. El acceso a cada planta se realiza desde el ala sur, a traves de
un vestibulo de independencia, que comunica el recinto de aparcamiento con la escalera
principal. En el ala norte se encuentra ubicada la escalera vertical auxiliar de emergencia,
qgue comunica las plantas de aparcamiento entre si y con el exterior de la edificacion.
Todas las plantas de aparcamiento se comunican mediante un patio central en el cual

realiza sus desplazamientos el robot/montacargas.

ALANORTE

ALA SUR

llustracion 5. Distribucion Niveles -1, -2 y -3. Fuente propia.
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El nivel -4 se reserva como sala de maquinas y almacén. Ademas alberga el aljibe
de abastecimiento para la instalacion contra incendios. Su acceso se realiza a través de un

vestibulo de independencia que comunica la sala de maquinas con la escalera principal.

llustracion 6. Distribucion Nivel -4. Fuente propia.

6.4 ADAPTACIONES APLICADAS A LA EDIFICACION

Para el cumplimiento de la normativa de aplicacion a la instalacion contra
incendios proyectada, se ha requerido la modificacion de la distribucion interior
establecida en el proyecto estructural. Dicha normativa se enmarca en el Codigo Técnico
de la Edificacion, mas concretamente, en el Documento Bésico de Seguridad en caso de

Incendio, dentro de la seccidn S13-evacuacion de los ocupantes.

Se habilita una salida de emergencia auxiliar en el ala norte de las plantas de
aparcamiento, extremo opuesto al acceso principal de planta. Dicha salida auxiliar esta
formada por una escala vertical que comunica las plantas subterraneas entre si y con el
aparcamiento exterior. Se considera esta alternativa como la més favorable para la
creacion de una segunda salida de emergencia, cumpliendo asi con las longitudes

maximas del recorrido de evacuacion de planta.

10
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L A
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o

llustracion 7. Escalera auxiliar de emergencia. Fuente Familia Revit.

La escalera principal de la edificacion se usara como via de escape en el recorrido
de evacuacion en caso de incendio. Debido al uso de aparcamiento que tendrd la
edificacion, la normativa indica que las escaleras previstas para evacuacion deben estar
especialmente protegidas, es decir, disponer de un vestibulo de independencia en cada
uno de sus accesos desde cada planta. La creacion de este vestibulo condiciona la

disposicion de la escalera de evacuacion y el ascensor montacargas.

Distribucion original Distribucidn final

Con el objetivo de minimizar el riesgo de propagacion de incendio entre los
vehiculos estacionados en el interior del aparcamiento subterrdneo, se proyecta la
construccién de paramentos verticales para subdividir las alas de planta de aparcamiento.
Con esta distribucion se consigue una sectorizacion de las plazas de aparcamiento en
subgrupos de cuatro. El paramento vertical divisionario estara formado por tabiqueria de

carton yeso ignifugo con estructura de perfileria metalica.

11
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llustracion 8. Panel pladur para division alas de aparcamiento. Fuente: Catalogo Knauf.

El nivel -4 de la edificacidn, que se redefine en el presente proyecto como almaceén
y sala de maquinas (inicialmente es proyectado Unicamente como forjado sanitario),
dispone de acceso mediante ascensor montacargas o escalera principal a través del recinto
vestibulo de independencia. Ademas alberga un aljibe fabricado de obra para el

abastecimiento de la instalacién contra incendios.

12
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7 NORMAS Y REFERENCIAS
7.1 NORMATIVA APLICADA

Normativa de caracter general:

- CTE DB-SI: Documento Basico Seguridad en caso de Incendio; articulado
febrero 2010.

- RD 513/2017, de 22 de mayo: Reglamento de instalaciones de proteccion

contra incendios.

- UNE 15700: Criterios generales para la elaboracion formal de los documentos

que constituyen un proyecto técnico.
Normativa de caracter especifico:
- UNE 23500:20012 — Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios.

- UNE-EN 12845:2016 — Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistema de

rociadores automaticos. Disefio, instalacion y mantenimiento.
- UNE 23007-14:2014 — Sistema de deteccidn y alarma de incendios.

- UNE 23035-4:2003 — Sefializacion fotoluminiscente, Seguridad en caso de

incendio.

- Ordenanza de las instalaciones de abastecimiento y saneamiento en edificios
y urbanizaciones en el término municipal de Santa Cruz de Tenerife, 26 abril
2013.

Manuales técnicos de referencia:

- Manuales CEPREVEN para el disefio, instalacion y mantenimiento de

instalaciones contra incendios.

13
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7.2 SOFTWARE UTILIZADO

Caélculo de instalaciones; CYPE Ingeniero 2019:

- Calculo instalacion de extincion mediante rociadores automaticos:
CYPEFIRE sprinklers.

- Calculo instalacion de deteccidn automatica y extincion manual: CYPEFIRE
CTE.

Elaboracion de planos y disefio de modelo:
- AutoCAD 2017.

- Revit 2017.

Elaboracion y redaccion de documentos.

- Microsoft office Word.

- Gantter; aplicacion Google drive.

14
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8 REQUISITOS DE DISENO

La instalacion a proyectar, para dotar a la edificacion de las medidas necesarias
para la proteccion contra incendios, deberd adaptarse en la medida de lo posible, a las
caracteristicas geomeétricas y de distribucion establecidas en el proyecto de edificacion

del aparcamiento.

Como requisito de disefio particular se solicita destinar nivel -4 de la edificacion,
previsto inicialmente como forjado sanitario, para albergar la sala de méquinas y el

depdsito aljibe de la instalacion contra incendios.

Las instalaciones deberén transcurrir por la edificacion de forma que no
interrumpan en ningin  momento el correcto desplazamiento del equipo
robot/montacargas. Para permitir el estacionamiento de diversidad de vehiculos, se debera

respetar una altura libre minima de 2 metros en las plazas de aparcamiento.

15
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9 ANALISIS DE SOLUCIONES

En el proceso de disefio de la edificacion objeto de estudio, proyectada
previamente a la redaccion del presente documento, no se tuvo en consideracion las
exigencias de la normativa en materia de salidas de emergencia y recorridos de
evacuacion. El recorrido de evacuacion desde el punto mas alejado hasta la salida de
emergencia de la planta es superior a las distancias maximas establecidas en la normativa.
Es por ello que se proyecta la ejecucion de una salida auxiliar de emergencia, formada
por una escala vertical, que comunica cada planta entre si y con el exterior de la

edificacion.

Los elementos de deteccion de incendios proyectados seran del tipo detector de
humao. Se concluye que dicho tipo es el méas favorable para la instalacion en base a que
los principales elementos que componen los vehiculos presentan una importante
produccién de humos densos al inicio de su combustion. Adicionalmente, al encontrarse
protegida la instalacion mediante un sistema de rociadores automaticos, la actuacion de
los detectores de humo serd por norma general previa a la rotura de la ampolla de los
rociadores, pudiendo darse el caso de sélo ser necesaria la actuacion de los operarios con

medios moviles de extincion.

La canalizacién para la instalacion de rociadores automaticos se propone ejecutar
en material plastico adecuado para este tipo de instalacion, Polipropileno coopolimero
Random, comunmente conocido como PP-R. Se propone su instalacion frente a la tuberia
convencional de acero debido a las ventajas que esta presenta; reduccién del peso que
supone a la estructura del edificio, salva los problemas de oxidacion tipicos del acero y
presenta una mayor facilidad en los trabajos de instalacion, reduciendo tiempos de

gjecucidn y en consecuencia costes.

Para evitar la ejecucion de una instalacion de extraccion de gases, desde el nivel -
4 hasta el exterior del aparcamiento subterraneo, el grupo de presion para el
abastecimiento de la instalacion de rociadores automaticos se proyecta de forma que esté

compuesto por bombas eléctricas en lugar de equipos diésel.

La sefialética a instalar en la zona de aparcamiento subterraneo sera del tipo

16
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banderola en lugar de la placa convencional. Con ello se consigue una mejora de la
visibilidad de las sefiales por parte del personal que circule a lo largo del recorrido de

gvacuacion.
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10 DESCRIPCION INSTALACIONES PROYECTADAS

La instalacion de estudio se enmarca dentro del Codigo Técnico de la Edificacion,
en el Documento Bésico de Seguridad en caso de Incendio (CTE DB SI).

La aplicacion de las condiciones del DB Sl es exigible en la medida en que exista
riesgo para las personas y voluntaria si Unicamente existe riesgo para los bienes. La
edificacion a proteger solo sera transitada por personal de mantenimiento de forma
eventual, en el desarrollo de sus labores. Es por tanto que en el presente proyecto se
aplicarén todas las medidas de proteccion requeridas siempre y cuando sea viable su

ejecucion, tanto economica como logisticamente.

Se definird la clase de uso de la edificacion como aparcamiento, en base a lo

dispuesto en el Anejo A del documento basico SI.

10.1 INSTALACION DETECCION DE INCENDIOS

De acuerdo a lo dispuesto en el CTE DB SI, la edificacion objeto de este proyecto
requiere la instalacion de un sistema de deteccidn y alarma de incendios puesto que su
superficie es superior a 500 m2. La instalacion estard formada por los siguientes

elementos:

10.1.1 EQUIPO DE CONTROL Y SENALIZACION

El equipo central de incendios, para el control y sefializaciéon de la instalacion,
estara ubicado en la garita de vigilancia.

Se instalara el equipo de la casa comercial Aguilera Electrénica, modelo AE/SA-
C1.Central micro procesada analdgica algoritmica, fabricada segun la normas europeas
UNE-EN 54-2 y UNE-EN 54-4, con amplia capacidad operativa que le permite controlar
individualmente todos los equipos que componen las instalaciones de deteccion de
incendios. Con capacidad para 1 bucle de 125 equipos, al que se conectan los detectores,
pulsadores, modulos de maniobras, de control y deméas elementos que configuran la

instalacion.

18
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10.1.2 DISPOSITIVOS ACTIVACION AUTOMATICA

Los dispositivos de deteccion automatica seran del tipo detectores dpticos de
humo. Se instalara una unidad en cada compartimentacion de plaza de garaje, sumando
un total de 8 detectores por cada planta de aparcamiento. La sala de maquinas, ubicada
en la planta -4, también estard dotada con un total de 4 detectores dpticos de humo

distribuidos uniformemente en la superficie de la sala.

Se instalarén los elementos de la casa comercial Aguilera Electrénica, modelo
AE/SA OPI detector optico de bajo perfil, que opera segun el principio de luz dispersa.
Formado por una cdmara oscura que incorpora un emisor y un receptor que detectan la
presencia de particulas en su interior y provisto por un microcontrolador donde se fijan
los pardametros de funcionamiento. Fabricado y certificado segiin norma UNE EN 54-
7:2001.

10.1.3 DISPOSITIVOS DE ACTIVACION MANUAL

Se instalarén pulsadores de alarma a lo largo de la ruta de evacuacion, siendo un
total de cuatro unidades en cada planta de aparcamiento y una unidad en sala de maquinas
en nivel -4. Estaran distribuidos de forma que la distancia maxima a recorrer desde
cualquier origen de evacuacion hasta un dispositivo sea menor de 25 metros. Instalados a

una altura comprendida entre 80 cm y 120 cm con respecto al suelo.

Se instalaran los elementos de la casa comercial Aguilera Electronica, modelo
AE/SA-PT unidad microprocesada direccionable, fabricada segiin norma UNE EN 54-
11. Controla un interruptor que al ser presionado a través de una lamina flexible (que

gueda enclavada sin que rompa), genera una sefial de alarma en la central.

10.1.4 DISPOSITIVOS ACUSTICOS DE ALARMA

Se instalara una unidad de dispositivo acustico de alarma por cada planta de la
edificacion, de forma que se garantice la percepcion de la sefial sonora en cualquier punto
del recinto. En la zona exterior proxima a la garita de control, asi como en zonas de
elevado indice sonoro (sala de maquinas) se instalaran dispositivos de alarma sonoro-

visual.

19



Escuela Superior

de Ingenieria y Tecnologia  «<pROYECTO INSTALACION P.C.l. EN APARCAMIENTO ROBOTIZADO”

Universidad de La Laguna

MEMORIA

Se instalaran los elementos de la casa comercial Aguilera Electronica, modelo
AE/SA-AS1 sirena multitono certificada segin EN 54-3 y modelo AE/SA-ASF1 sirena
con foco multitono certificada segun EN 54-3.

10.1.5 CABLEADO Y CANALIZACIONES

El cableado del sistema de deteccion y su instalacion cumplird las

recomendaciones de los reglamentos nacionales.

Se instalard cableado de la marca comercial Aguilera Electronica, modelo
AM/MANG2RF30C. Cable manguera libre de haldgenos, resistente al fuego, no
propagadora de la llama y no propagadora del Incendio de 2 conductores (2 x 1,5 mm2)
apantallados con una cinta de aluminio y funda de poliéster. La seccion de 1,5 mm2 sera

suficiente para salvar la caida de tencion que tendra el circuito.

La canalizacion para las lineas de cableado se realizard mediante instalacion vista
en superficie, con tubo de PVC rigido, libre de halégenos, construido segun las normas
UNE-EN 61386, UNE-EN 50267/2-2 y UNE-EN 60403, apto para el sector doméstico,

terciario, industrial y locales de publica concurrencia.

10.1.6 ALIMENTACION DE LA INSTALACION

La fuente de alimentacion de la instalacion sera la red publica. Se dispondra de
una alimentacién de emergencia mediante baterias en caso de fallo de la alimentacion
principal. Esta alimentacion de emergencia estara dimensionada para compensar posibles

fallos de la alimentacion principal por un periodo minimo de 72 horas.

10.1.7 SENALETICA ELEMENTOS DETECCION

Los dispositivos de activacion manual de alarma estaran sefializados con su placa
identificativa, fabricada en PVC de dimensiones 210x210 mm, tipo banderola. Esta se
instalara verticalmente sobre el elemento a una altura aproximada entre 1,5 y 2 metros.
La sefial cumplira con las normas UNE 23033 y UNE 2334 referentes a pictograma y

UNE23035 referentes a fotoluminiscencia.
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10.2 INSTALACION EXTINCION DE INCENDIOS

La edificacion estard dotada de los equipos e instalaciones necesarias de

proteccion contra incendios, de acuerdo con lo establecido en el DB Sl seccion Sl 4.

10.2.1 EXTINCION MEDIANTE MEDIOS MOVILES
10.2.1.1 EXTINTORES PORTATILES

La instalacion dispondra de un total de 17 extintores portatiles, ubicados en los
distintos recintos de la edificacion, de forma que el recorrido desde cualquier origen de
evacuacion hasta un equipo de extincion no se superen 15 metros. Los extintores
instalados podran ser de polvo quimico eficacia ABC 21A — 144BC o CO2 eficacia 24B,
dependiendo de las necesidades del entorno donde se instalen.

Cada planta de garaje contard con 5 unidades de extintor de polvo quimico,
distribuidos a lo largo del recorrido de evacuacion y respetando la distancia méxima

obligatoria.

La sala de maquinas, ubicada en el nivel -4 de la edificacion, estara dotada de un
total de 2 extintores portatiles. Una unidad extintor de polvo y otra unidad de extintor
nieve carbénica CO2, la segunda se instala para la posible actuacion frente a fuego
eléctrico en los equipos instalados en dicho local.

La garita de vigilancia, ubicada en el nivel 0 de la edificacion, estara dotada de un
total de 2 extintores portatiles. Una unidad extintor de polvo quimico para una actuacién
primaria ante fuego en algun vehiculo estacionado en el parking exterior. La otra unidad
de extintor sera de nieve carbonica CO2, y se instala para la posible actuacion frente a
fuego eléctrico en el cuadro de mando y proteccién eléctrico de la edificacion, ubicado

en este local.

10.2.2 EXTINCION MEDIANTE MEDIOS FIJOS
10.2.2.1 RED DE ROCIADORES AUTOMATICOS

Debido al uso como aparcamiento robotizado que tendra la edificacion, sera
obligatorio la instalacion de un sistema de extincion automatica. Para ello se implantara
un sistema fijo de extincion por rociadores automaticos, con sistema de tuberia mojada.
La instalacion se clasificard, en base al tipo de uso de aparcamiento, como Riesgo
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Ordinario RO2.
La instalacion estard compuesta de los siguientes elementos principales:

Acometida a la red pablica de abastecimiento para la exclusiva alimentacion del
aljibe de incendios. Dicha conexion debe presentar un contador de seccion adecuada para
garantizar el llenado del aljibe en un tiempo inferior a 24 horas, y sera totalmente
independiente de la red de abastecimiento de agua potable de la edificacion.

Deposito de reserva ubicado en el nivel -4 de la edificacidn, tipo aljibe, fabricado
de obra. La capacidad del deposito serd como minimo de 38,51 m3. Debera ser capaz de
satisfacer la demanda méxima de caudal durante una hora, de acuerdo a la clase Riesgo
Ordinario en la que se enmarca. El depdsito sera construido para albergar como minimo
la capacidad integra de agua requerida, y de acuerdo a lo dispuesto en la normativa UNE
23500:2012 sistemas de abastecimiento de agua contra incendio

Grupo de bombeo ubicado en el nivel -4 de la edificacion, capaz de satisfacer las
necesidades del sistema para caudal 38,50 m3/h a una presion de 23,96 m.c.a. Se
proyectara el equipo de la casa comercial Ebara, modelo AFU 3M 50-200/9,2 compuesto
por una bomba principal eléctrica de 9,2 kW de potencia y una bomba jokey eléctrica
CVM A/12 de 0,9 kW de potencia.

Cuadro
eléctrico

Acumulador
hidroneumatico

Colector de
impulsién

Bomba Jockey
Serie CVM

Bomba Principal
Serie 3M en
Acero Inoxidable

Bancada

Ilustracién 9. Grupo de presion contra incendios EBARA AFU 3M 50-200/2,2. Fuente: Catalogo EBARA.
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Puesto de control para instalacion de rociadores de diametro nominal 4”, ubicado
en nivel -4 de la edificacion, compuesto por valvula de alarma, camara de retardo, motor
hidraulico y diversas valvulas y elementos para permitir el control y activacion de la

instalacion contra incendios.

llustracion 10. Puesto de control para rociadores. Fuente: Internet.

Red de tuberias de distribucion para la instalacion de rociadores. Compuesta por
dos montantes principales que nacen en el nivel -4, después del puesto de control, y
abastecen en ruta a las tres plantas de aparcamiento. Cada planta se divide en dos alas,
cada una alimentada por un montante, en las que un colector general las recorre
perimetralmente abasteciendo a los subcolectores y ramales que protegen las superficies
de aparcamiento. La tuberia empleada, aguas abajo del puesto de control, sera del material
polipropileno copolimero random, comercialmente conocido como PP-R, en su gama
para instalaciones contraincendios, apta para instalaciones de clase de riesgo ordinario.
Las canalizaciones que comprenden desde la aspiracion del depdsito de reserva hasta el

puesto de control se ejecutaran en acero con uniones ranuradas.

Rociadores estandar factor K-80 de instalacion colgante, distribuidos
uniformemente sobre las plazas de aparcamiento para su actuacion de forma inmediata
ante cualquier origen de incendio. Cada sector de aparcamiento contara con total de 15 a
18 unidades de rociador dependiendo de su tamafio. El rociador a instalar sera de la casa

comercial Anber Globe, modelo GL5651 colgante, de factor K-80 y ampolla fusible roja.
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La figura 11 muestra una perspectiva de la instalacion hidraulica contraincendios

a proyectar.

lustracion 11. Vista 3D red de rociadores proyectada. Fuente propia (CYPE Fire Sprinklers).

10.2.2.2 HIDRANTES EXTERIORES

Se requiere la instalacion de una unidad de equipo hidrante debido a que la
edificacion presenta una superficie construida comprendida entre 1.000 y 10.000 m2.

Debido a la urbanizacion que presenta la zona, no se precisa la proyeccién de este
tipo de equipo puesto que el entorno proximo a la edificacion estd dotado de equipos

hidrante bajo nivel de tierra.

10.2.2.3 INSTALACIONES DE NO APLICACION

Queda excluida de aplicacion la instalacion de bocas de incendio equipadas (BIE).
Esta instalacién queda excluida para el caso de aparcamientos robotizados, de acuerdo a
lo indicado en el CTE DB SI — Seccion Si 4.

Se omite la instalacion de columna seca en la edificacién. Para su justificacién se
expone que a pesa que la edificacion presenta mas de tres plantas bajo rasante, el nivel -
4 no se tendra presente en esta contabilizacion dado que estara destinado exclusivamente

a sala de maquinas.
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10.3 EVACUACION DE OCUPANTES

Para el caso particular de aparcamientos robotizados no es preciso cumplir las
condiciones de evacuacion que establece el DB Sl, aungue deben disponer de los medios

de escape considerados adecuados por la autoridad de control competente.

La ocupacion de la edificacion serd de forma puntual y por personal de
mantenimiento en el desarrollo de sus labores. La densidad de ocupacion que presentara

la edificacion sera muy inferior a requerida en la norma de 40 m2/persona.

10.3.1 SALIDAS DE EMERGENCIA

Las plantas de la edificacion disponen de un total de dos salidas, una salida
principal de planta y una salida auxiliar de planta para emergencias. Esta salida auxiliar
de emergencia consiste en una escala vertical, situada en el extremo opuesto a la salida
principal de planta, que permite el transito entre plantas de la construccion hasta

comunicar con el exterior de la edificacion.

Las escaleras de evacuacion existentes en la edificacion presentan un sentido de
evacuacion ascendente y no se encuentran protegidas contra incendio. Dado el bajo indice
de ocupacion que tendra la edificacion, su ancho de 0,90 metros es suficiente para el

cumplimiento de lo establecido en normativa.

La salida principal de planta conecta con la escalera principal de la edificacion.
Esta escalera de evacuacion estard especialmente protegida, debido al tipo de uso que
presenta la edificacion. Presentard un trazado continuo desde su inicio hasta su
desembarco en el nivel 0 y contara con un vestibulo de independencia en cada uno de sus

accesos de planta. Constituyendo de este modo un recinto seguro para la evacuacion.

10.3.2 RECORRIDOS DE EVACUACION

El recorrido de evacuacién desde el punto mas alejado hasta una de las salidas de
planta no superara los 43,75 metros, de acuerdo con la normativa de aplicaciéon para

aparcamientos y medios de extincion instalados.

Las puertas y pasos dispuestos en los recorridos de evacuacion presentaran una
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anchura de 0,80 metros, siendo superior al minimo establecido por normativa de 0,60
metros. El sistema de apertura consistira en un dispositivo de rapida y facil apertura desde

el lado del cual provenga el recorrido de evacuacion.

No existird ningn elemento arquitectonico o decorativo, a lo largo del recorrido
de evacuacion, que dificulte la correcta circulacion de los ocupantes. Se utilizaran sefiales
de evacuacion de acuerdo con norma UNE 23034:1988, sefializando las salidas de planta
o edificio con el rotulo “SALIDA”. Se dispondran sefiales indicativas de direccion de los

recorridos siendo estas visibles desde todo origen de evacuacion.

10.3.3 CONTROL DE HUMOS

Se instalara un sistema de control del humo de incendio para garantizar su control
durante la evacuacion segura de los ocupantes. El disefio, calculo del sistema se realizara
de acuerdo con las normas UNE 23584:2018, 23585:20044 y UNE-EN 12101-6.

La ventilacion se realizard por depresion, con admision y extraccién mecanica.
Estara compuesta por una abertura de admision y otra de extraccién por cada 100 m2 de

superficie. El sistema se activara automaticamente mediante la instalacion de deteccion.

El presente proyecto no recoge el célculo y disefio de la instalacion de control de
humos. Su andlisis se realizard junto a la instalacién de ventilacion en un proyecto

independiente al presente.

Se considera que en el interior del aparcamiento los vehiculos permaneceran en
todo momento con el motor apagado, desde su acceso hasta su salida, por lo que no se
produciran concentraciones de monéxido de carbono y 6xidos de nitrégeno. Es por tanto
gue no sera necesaria la instalacion de un sistema de deteccion de monoéxido de carbono
(CO).

10.3.4 SENALETICA

Se instalara la sefialética necesaria para identificar e indicar las rutas de
evacuacion y las salidas de emergencia, asi como las instalaciones de seguridad y medios
manuales de proteccion contra incendios que precisen estar sefializados en caso de fallo

del suministro eléctrico. El sistema de sefalizacion sera fotoluminiscente, de acuerdo con
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la norma UNE 23035:2003.

Las sefiales estaran fabricada con material soporte de polimero semirrigido blanco
y producto fotoluminiscente, de dimensiones 210x210 mm, fijada al paramento vertical
a una altura comprendida entre 2,00 y 2,50 metros. Seran de categoria B en base a las
caracteristicas que presenta la instalacion. Las sefiales a instalar en el exterior de la
edificacion deberan estar fabricadas con material soporte de aluminio, con el objetivo de

ser mas resistentes a la intemperie y la proximidad del mar.

La sefialética para los medios manuales de extincion ubicada en las plantas de
aparcamiento se instalara con soporte tipo banderola de forma que se permita su facil
visualizacion desde cualquier origen de evacuacion. El resto de sefialética a instalar, tanto
de sistemas manuales como de evacuacion, sera tipo estandar fijada directamente a pared.
Se instalara sefialética de balizamiento en suelo a lo largo del recorrido de evacuacion de
forma que se facilite a los usuarios la visualizacion del itinerario hasta la salida méas

cercana.

Sefial estandar Sefal banderola

10.3.5 ALUMBRADO DE EMERGENCIA

El alumbrado de emergencia se proyectara de acuerdo a lo dispuesto en el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, concretamente en su instruccion técnica ITC
28.

Se instalara alumbrado de seguridad para garantizar la proteccion de las personas
que evacuen la edificacion. Este entrara en funcionamiento ante fallo del alumbrado

general. Su instalacion sera fija y dotado de fuentes propias de energia.
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Se instalard alumbrado de emergencia en los aseos publicos ubicados en el nivel
0, asi como en la garita de vigilancia contara con luminaria de emergencia proxima a los
equipos de extincion y cuadro eléctrico. También contaré con este tipo de iluminacion los

pasillos y escaleras de la edificacion subterranea que conduzcan hasta el exterior.

El alumbrado se distribuira en la edificacion de forma que; en las rutas de
evacuacion proporcionara a nivel de suelo una iluminancia minima de 1 lux, y de 5 lux

en los puntos donde se ubiquen equipos de uso manual para la proteccion contra incendio.

10.4 PROTECCION PASIVA CONTRA INCENDIOS
10.4.1 COMPARTIMENTACION Y SECTORIZACION

Dada la configuracion que presenta la edificacion, todas sus plantas comunicadas
por un patio central, no es posible realizar una compartimentacién por plantas. En su
defecto, se considerara a las tres plantas de aparcamiento como un Unico compartimento

independiente y sector de incendios, con una superficie total de 2.835 m2,

La escalera principal del edificio estard& compartimentada del resto de la
edificacion mediante elementos separadores EI 120. El nivel -4, sala de méquinas, estara
compartimentada del resto de la edificacion.

Para mitigar la propagacion de las Ilamas entre los vehiculos estacionados en las
plantas del aparcamiento subterrdneo, se instalaran paramentos verticales formados por

tabiqueria de carton yeso ignifugo, con estructura de perfilaria metélica.

llustracion 12. Panel pladur para division alas de aparcamiento. Fuente: Catalogo Knauf.
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Todo paso de instalaciones como canalizaciones eléctricas, hidrosanitarias,
contraincendios, etc, que comuniquen dos compartimentos o sectores independientes de
la edificacion, debera estar protegido mediante collarines intumescentes para el sellado

de paso en caso de fuego.

llustracion 13. Collarin multicollar intumescente para proteccion pasiva incendio. Fuente: Catdlogo AF System.

10.4.2 REACCION Y RESISTENCIA AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS

El proyecto de estructura, que se ha tomado como base para la elaboracién del
presente proyecto, contempla las exigencias de aplicacion a nivel estructural en materia
de proteccion contra incendios. Es por tanto que el presente proyecto no realiza un

desarrollo en profundidad de dicha materia.

Los paramentos verticales y horizontales que delimitan zonas de usos diferentes
deberan presentar una resistencia al fuego de EI=180 en el caso particular de
aparcamientos robotizados bajo rasante. En el caso de estudio solo se encuentran
afectados por esta restriccion los paramentos que lindan con el vestibulo de escalera y la
cubierta de la planta -1. Las puertas de paso entre sectores deberan tener una resistencia

al fugo igual a la mitad que la exigida a los paramentos, es decir EI=90-C5.

La reaccion al fuego de los elementos constructivos sera de B — s1, d0 para techo
y paredes, y de By, — s1 para suelos. Los principales elementos constructivos de la
edificacion son placas alveolares y muros de blogue de fabrica guarnecidos, elementos

que presentan resistencia al fuego requerida.
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La estructura debe presentar una resistencia al fuego R180. Los principales
elementos estructurales de la edificacion son hormigdn armado y perfiles de acero. Para
el caso de los perfiles de acero, se les aplicara mortero ligero en base yeso y fibras
minerales de baja conductividad térmica.

llustracion 14. Proteccion pasiva elementos estructurales mediante mortero proyectado. Fuente propia.

30



u Escuela .'-."»uperior ) )
de Ingenieria y Tecnologia «pROYECTO INSTALACION P.C.l1. EN APARCAMIENTO ROBOTIZADO”

Universidad de La Laguna

MEMORIA
11 PLANIFICACION DE EJECUCION DEL PROYECTO

La ejecucion de la instalacion proyectada se ha dividido en tres principales
instalaciones enmarcadas dentro de la proteccion contra incendios; instalacion de
rociadores automaticos, instalacion deteccion de incendios y medios de extincion

portatiles.

La tabla asociada al diagrama muestra la planificacion de las tareas a ejecutar, con
una duracion total de la obra de 4 semanas. En base a que la ejecucién no supera los 30
dias de duracion, se precisara de un estudio basico de seguridad y salud.

Las estimaciones de los plazos de ejecucién pueden verse afectadas por
imprevistos acontecidos durante la ejecucion de la obra. Ante estos posibles
acontecimientos, cualquier cambo en la planificacion debera ser aprobado por la

Direccion de Obra.
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12 ORDEN DE PRIORIDAD DE LOS DOCUMENTOS
BASICOS DEL PROYECTO

Ante posibles discrepancias que pueda presentar el presente proyecto, el orden de

prioridad de los documentos basicos sera el establecido a continuacion:
1. Planos.
2. Pliego de condiciones.
3. Presupuesto.

4. Memoria.
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1 DEFINICION Y MARCO NORMATIVO

La edificacion se define como un establecimiento de uso publico destinado al
estacionamiento de vehiculos, enmarcado en el caso particular de un aparcamiento
robotizado. A efectos de aplicacion de normativa se considerara como aparcamiento,
aplicando la particularidad de aparcamiento robotizado en los casos que la normativa haga
referencia a este tipo de instalacion.

En base a su definicion, la edificacion de estudio se regiré por la normativa vigente
del Cddigo Tecnico de la Edificacion, en su Documento Bésico Seguridad en caso de
Incendio (CTE DB SI). Este documento tiene por objeto establecer reglas y
procedimientos que permiten cumplir las exigencias basicas de seguridad en caso de
incendio, definiendo las instalaciones de proteccién contra incendios requeridas, la
resistencia al fuego que deben presentar los elementos constructivos de la edificacién o
sus caracteristicas para la correcta evacuacion de los ocupantes.

Otro documento de referencia para el presente proyecto es el Reglamento de
Instalaciones de Proteccion Contra Incendios (RIPCI). Este documento establece las
exigencias relativas al disefio e instalacion de los equipos y sistemas de proteccién contra
incendios.

El CTE DB Sl recoge en su seccion Sl 4, Instalaciones de proteccion contra
incendios, la Tabla 1.1, referente a la dotacion de instalaciones de proteccion contra

incendios en las diferentes edificaciones.

Aparcamiento

Bocas de incendio equipadas  Si la superficie construida excede de 500 m"." se excluyen los aparcamientos
robotizados.

Columna seca™ Si existen mas de tres plantas bajo rasante o mas de cuatro sobre rasante, con

tomas en todas sus plantas.

Sistema de deteccion de in- En aparcamientos convencionales cuya superficie construida exceda de 500 .,
cendio Los aparcamienifos robotizados dispondran de pulsadores de alarma en todo caso.
Hidrantes exteriores Uno =i la superficie construida esta comprendida entre 1.000 y 10.000 m® ¥ uno

mas cada 10.000 m® mas o fraccion.™

Instalacién automatica de En todo aparcamiento robotizado.
extincicon

Tabla 1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios en las diferentes edificaciones. Fuente CTE

La instalacion de bocas de incendio equipadas queda excluida de aplicacion en los

aparcamientos robotizados.
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El proyecto no contempla la ejecucion de una instalacion de hidrantes puesto que
la urbanizacion, existente en la zona, presenta la disposicion de dichos equipos.
Se considera de no aplicacion la instalacion de la columna seca en la edificacion.
Su justificacion tiene como base el uso habitual Unicamente las tres plantas de
aparcamiento que presenta el edificio, quedando excluido en nivel -4 solo para un uso
eventual y particular.
El resto de instalaciones recogidas en la Tabla 1 serdn de total aplicacion, y se

desarrollan en los siguientes puntos del presente documento.
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2 INSTALACION DETECCION DE INCENDIOS.

De acuerdo a lo dispuesto en el CT DB SI, la edificacion objeto de este proyecto
requiere la instalacion de un sistema de deteccion y alarma de incendios, puesto que su
superficie construida es superior a 500 m2,

Segln normativa, los locales protegidos con una instalacién de extincion
automatica, como es el caso de estudio, no precisan cobertura de sistema de deteccién
automatica. EI CTE DB Sl indica que los aparcamientos robotizados dispondran de
pulsadores de alarma en todo caso. En base a estas observaciones, se considera favorable
para la instalacion la proyeccion de un sistema de deteccién automatica, adicional al
sistema de alarma de incendios requerido por el CTE.

El reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios (RIPCI), en su
seccidn 12 proteccidn activa contra incendios, recoge las caracteristicas que deben reunir
la instalacion. La norma UNE-EN 54-1 describe los componentes del sistema, mientras
que la norma UNE 23007-14 establece el disefio, la instalacion y puesta en marcha.

El alcance del sistema de deteccion automatico a instalar en la edificacion de
estudio sera de cobertura total. Es decir se cubrira todos los espacios del edificio salvo
aquellos que queden especificamente excluidos por las recomendaciones, como es el caso
de los aseso y los locales con material incombustible, como es el caso de la garita de
vigilancia.

A una linea de transmision se conectaran un maximo de 128 detectores y
dispositivos. El area méxima cubierta por una linea de transmision no sera superior a
6.000 m2. En caso de instalar lineas de transmisién en bucle, se utilizaran cables separados
para lineas de transmision de entrada y salida. El disefio del sistema serd tal que se limiten
las consecuencias de averias en las lineas de trasmision o conexiones. Deberan tomarse
en cuenta todas las medidas posibles para prevenir las falsas alarmas.

La edificacion se dividira por zonas de deteccion, en cada una de sus plantas, de
tal forma que pueda determinarse rapidamente el lugar de origen de la alarma a partir de
las sefiales generadas por el dispositivo de activacion de alarma. Esta division debera
satisfacer los requisitos establecidos en la estrategia de respuesta contra incendio. Una
zona de deteccidn no tendra una superficie superior a 1.600 m2. Cada zona se reducira a
una unica planta del edificio salvo en la zona hueco de escalera que forma un Gnico sector

de incendios independiente. En caso de incendio, la alarma se transmitira a la totalidad

4
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del edificio, por lo que no se requiere de la division del edificio en zonas de alarma.

El dimensionado de la instalacion de deteccion se ha realizado mediante el
software de célculo CYPEFIRE CTE. El emplazamiento de los dispositivos, que
conforman la instalacion, se encuentra reflejado en los planos recogidos en el documento

Planos del presente proyecto.

2.1 EQUIPO DE CONTROL Y SENALIZACION

La instalacion de deteccion contara con un equipo de control y sefializacion (ECS)
unico, situado en la garita de vigilancia, proximo a la entrada de la edificacion soterrada
protegida. El equipo estara protegido de posibles dafios mecénicos, en un ambiente de
temperatura y humedad de acuerdo a lo recomendado por el fabricante (0°C-40°C y 10%-
80%). Las ayudas para localizacion de la alarma deben estar proximas al equipo de control
y sefializacion. El local donde se encuentre ubicado el ECS debera estar protegido por el
sistema de deteccidn. El equipo de sefializacion y control debe permitir al operador poder
identificar de forma clara el elemento de activacion (pulsador o detector) que ha sido
activado, y relacionarlo con la zona de la edificacion donde se encuentra mediante mapas
de zona u otro tipo de elemento.

Se instalara el equipo ECS modelo AE/SA-C1, de la casa comercial Aguilera
Electronica, Central micro procesada analdgica algoritmica, fabricada segin la normas
europeas UNE-EN 54-2 y UNE-EN 54-4, con amplia capacidad operativa que le permite
controlar individualmente todos los equipos que componen las instalaciones de deteccién
de incendios. Con capacidad para 1 bucle de 125 equipos, al que se conectan los
detectores, pulsadores, médulos de maniobras, de control y deméas elementos que
configuran la instalacion.

La instalacion contara con un equipo de alimentacion de energia debe ser capaz
de suministrar la potencia suficiente para satisfacer las maximas demandas del sistema.
La fuente de alimentacion sera la red publica. La alimentacion se realizara mediante un
interruptor principal especifico, situado lo mas cerca posible de la acometida al edificio,
de facil acceso y bien identificado. La alimentacion debe garantizar que la recarga de las
baterias de emergencia se realice al 80% en un periodo no maximo a 24 horas.

Se dispondra de una alimentacion de emergencia mediante baterias en caso de
fallo de la alimentacion principal. Esta alimentacion de emergencia debera dimensionarse

para compensar posibles fallos de la alimentacion principal por un periodo minimo de 72
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horas.

2.2 DISPOSITIVOS ACTIVACION AUTOMATICA.

Los dispositivos de activacion automatica se dimernsionaran conforme a la Norma
UNE 23007:14, Sistemas de deteccion y alarma de incendios, que establece los criterios
referentes a planificacion, disefio e instalacion de dicho sistema.

Dado el uso de aparcamiento de vehiculos que tendra la edificacion, y la existencia
de un sistema de extincion automatica por rociadores, se considera la instalacion de
detectores de humo como la opcion mas favorable. Se emplearan detectores Opticos de
humo, que operan bajo el principio de dispersion de la luz, sensibles a particulas mas
grandes, Opticamente activas y presentes en humos densos como los producidos por PVC
0 espuma de poliuretano, materiales presentes entre los componentes de un vehiculo.

Los elementos de deteccion automatica deben situarse de forma que los productos
de la combustion de cualquier fuego alcancen los detectores sin que se produzca su
disolucion, atenuacion o retardo. La distancia entre los detectores y paredes no sera
inferior a 0,5 metros. Los techos con elementos estructurales suspendidos se consideraran
como planos puesto que la distancia entre el techo y dichos elementos no es superior a 15
centimetros.

Los elementos de deteccion se instalardn mediante instalacion vista en superficie,
fijando el elemento directamente al techo de la planta, cumpliendo de esta forma las
exigencias de distancia entre techo y elemento sensible del detector maximo 25
centimetros.

Dada la configuracion de la edificacion y disposicién de las plazas de
aparcamiento, las areas a proteger tendran una superficie de 32,5 m? y una altura de 3
metros. El resto de estancias a proteger con instalacion de deteccion presentan cubiertas
planas y no tendran, en ningun caso, una superficie superior a 80 m2 ni 12 metros de

altura.
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Superficie mixima de vigilancia (8,) ¥
Distancia mixima entre detectores (5, )
Superficie Altura INCLINACION DEL TECHO
"“:;:T“' ""'l“']';“"" i< 15° 15° < i< 30° i> 30°
PENDIENTE DEL TECHO
p = 0,2679 0,2679 < p=<0,5774 p> 0,5774
m Sy(m) | Sow (m) [ Sy (m) Seix. (m) | Sy () | Suu (m)
S5 =80 h=12 80 11,40 80 13,00 80 15.10
h=o 6l 9,90 80 13,00 100 17,00
5> %0 6< h=12 80 11,40 100 14.40 120 18.70

Tabla 2. Distribucion de los detectores de humo. Fuente UNE 23007-14.

De acuerdo con la tabla xxx, la superficie maxima de vigilancia por cada unidad
de detector (Sn) seré de 80,00 m2, con una distancia maxima entre detectores (Smax) de
11,40 metros. El factor de riesgo (K) aplicable al tipo de uso aparcamiento tiene de valor
la unidad.

La ecuacion n°1 determina el la superficie maxima de vigilancia por cada unidad
de detector real de la instalacion, de acuerdo a la aplicacion del factor de correccion K.

Ay, = Ay - K =80-1=80m? Ec. (1)

No se prevé ninguna instalacion de ventilacion que pueda afectar al correcto
funcionamiento de los elementos de deteccion.

Los elementos de deteccion se instalardn de acuerdo a los criterios descritos
anteriormente, de forma que permitan su facil mantenimiento, protegidos ante posibles
dafios fisicos y de forma que su indicador de estado sea visible al entrar en el recinto.

Se instalard una unidad en cada compartimentacion de plaza de garaje, sumando
un total de 8 detectores por cada planta de aparcamiento. La sala de maquinas, ubicada
en la planta -4, también estard dotada con un total de 4 detectores dpticos de humo
distribuidos uniformemente en la superficie de la sala.

Los detectores a instalar seran de la marca comercial Aguilera Electronica, modelo
AE/SA OPI detector optico de bajo perfil, que opera segun el principio de luz dispersa.
Formado por una cdmara oscura que incorpora un emisor y un receptor que detectan la
presencia de particulas en su interior y provisto por un microcontrolador donde se fijan
los pardmetros de funcionamiento. Fabricado y certificado segin norma UNE EN 54-
7:2001.

2.3 DISPOSITIVOS ACTIVACION MANUAL
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Los pulsadores manuales de alarma a instalar en toda la edificacion seran del
mismo tipo y método de operacion. Se situaran en las rutas de evacuacion de tal forma
que no haya que recorrer mas de 25 metros desde cualquier origen de evacuacion. Su
ubicacion en los paramentos verticales sera de acuerdo con lo establecido en el RIPCI, la
parte superior del dispositivo debe encontrarse a una altura comprendida entre 80 cm y

120 cm con respecto al suelo.

La instalacion contara con un total de 13 unidades; siendo cuatro unidades las
instaladas en cada planta de aparcamiento y una unidad en sala de maquinas nivel -4. Los
equipos de accionamiento manual seran el modelo AE/SA-PT, pulsador con unidad

microprocesada direccionable, fabricada segin norma UNE EN 54-11.

2.4 DISPOSITIVOS ACUSTICOS DE ALARMA

El método de transmisién de alarma a toda persona presente en la edificacion se
hara de forma acustica. En las zonas de elevado indice sonoro, como puede ser el caso de
la sala de maquinas, se instalaran alarmas con sefiales visuales. La intensidad de la sefial
acustica debe ser tal que la alarma de incendio sea audible de forma inmediata sobre
cualquier ruido ambiente. Tendra una intensidad minima superior a 65 dB en cualquier
punto de la instalacién. Se instalaran tantos elementos de alarma acustica como sean
necesarios para satisfacer que en cualquier punto de la instalacion exista la intensidad

minima exigida. En el exterior de la edificacion se dispondra una alarma.

Se instalara una unidad de dispositivo acustico de alarma por cada planta de la
edificacion, de forma que se garantice la percepcion de la sefial sonora en cualquier punto
del recinto, siendo el elemento de la casa comercial Aguilera Electronica, modelo AE/SA-
AS1 sirena multitono certificada segun EN 54-3. En la zona exterior proxima a la garita
de control, asi como en zonas de elevado indice sonoro (sala de maquinas) se instalaran
dispositivos de alarma sonoro-visual, de la casa comercial Aguilera Electronica, modelo
AE/SA-ASF1 sirena con foco multitono certificada segin EN 54-3.
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2.5 CABLEADO Y CANALIZACIONES

El cableado del sistema de deteccidon, y su instalacion, debera seguir las
recomendaciones de los reglamentos nacionales. Se instalard cableado de la marca
comercial Aguilera Electronica, modelo AM/MANG2RF30C. Cable manguera libre de
haldgenos, resistente al fuego, no propagadora de la llama y no propagadora del Incendio,
compuesto de 2 conductores (2 x 1,5 mm?2) apantallados con una cinta de aluminio y funda
de poliéster. La seccidon de 1,5 mm? sera suficiente para salvar la caida de tencion que

tendrd el circuito.

La canalizacion para las lineas de cableado se realizard mediante instalacion vista
en superficie, con tubo de PVC rigido, libre de hal6genos, construido segun las normas
UNE-EN 61386, UNE-EN 50267/2-2 y UNE-EN 60403, apto para el sector doméstico,
terciario, industrial y locales de publica concurrencia. Se utilizara cajas de registro vistas,
de facil acceso, en todas aquellas zonas donde se realicen cambios de direccion o

derivaciones a elementos.



' ' Escuela .‘.‘:ugerior ) ,
de Ingenieria y Tecnologia «pRQYECTO INSTALACION P.C.l. EN APARCAMIENTO ROBOTIZADO”

Universidad de La Laguna

ANEXO | - INSTALACION CONTRA INCENDIOS

3 INSTALACION EXTINCION DE INCENDIOS

3.1 EXTINCION MEDIOS MOVILES
3.1.1 EXTINTORES PORTATILES

La instalacion de extintores portétiles se realizara de acuerdo a lo establecido en
el CTE DB Sl en su seccion Sl 4, y el RIPCI en su anexo I. Con caracter general se debe
dotar a toda edificacion de extintores portatiles, de eficacia 21A-113B. La ubicacion de
los extintores serd tal que el recorrido maximo desde cualquier punto del sector de
incendio que pueda ser considerado como origen de evacuacion, hasta el extintor, sea

inferior a 15 metros.

Se instalaran los equipos con agente extintor adecuado a la clase de fuego que
pueda presentar la estancia que protege. EI emplazamiento del equipo extintor sera en
superficie, fijado al paramento vertical mediante su correspondiente accesorio, de forma
que la parte superior del extintor esté comprendida entre 80 cm y 120 cm con respecto al

suelo.

La instalacion dispondra de un total de 17 extintores portatiles, ubicados de
acuerdo a lo reflejado en los planos correspondientes. Los extintores instalados seran de
agente extintor polvo quimico eficacia ABC 21A — 144BC o CO2 eficacia 24B segun se

requiera.

Cada planta de garaje contard con 5 unidades de extintor de polvo quimico,
distribuidos a lo largo del recorrido de evacuacion y respetando la distancia méxima

obligatoria.

La sala de maquinas, ubicada en el nivel -4 de la edificacion, estara dotada de un
total de 2 extintores portatiles. Una unidad extintor de polvo y otra unidad de extintor
nieve carbdénica CO2, la segunda se instala para la posible actuacion frente a fuego

eléctrico en los equipos instalados en dicho local.

La garita de vigilancia, ubicada en el nivel 0 de la edificacion, estara dotada de un
total de 2 extintores portatiles. Una unidad extintor de polvo quimico para una actuacion
primaria ante fuego en algun vehiculo estacionado en el parking exterior. La otra unidad

de extintor sera de nieve carbdnica CO2, y se instala para la posible actuacion frente a

10
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fuego eléctrico en el cuadro de mando y proteccidon eléctrico de la edificacion, ubicado

en este local.

3.2 EXTINCION MEDIANTE MEDIOS FIJOS
3.2.1 RED DE ROCIADORES AUTOMATICOS

El disefio y las condiciones de la instalacion de proteccion mediante sistemas fijos

de rociadores automaticos seran conformes a la norma UNE-EN 12845.

3.2.1.1 ALCANCE DE LA PROTECCION

Dadas las caracteristicas que presenta la edificacion de estudio, se precisa la
instalacion de un sistema de rociadores automaticos. La norma permite la omision de
proteccién mediante rociadores en las zonas de la edificacion destinadas a aseos, asi como
en recintos de escaleras cerradas construidas como compartimentos resistentes al fuego.
Siempre y cuando no contengan o estén construidos por materiales combustibles o que
presenten una debida consideracién de carga de fuego.

3.2.1.2 CLASE DE RIEGO
La norma UNE-EN 12845 recoge en su Anexo A ejemplos tipicos de la

clasificacion de riesgos. Los establecimientos destinados a aparcamiento publico se
clasifican como clase de actividad Varias, dentro de Riesgo Ordinario, Grupo 2 (RO2).

De acuerdo a lo establecido en la tabla A.2 Ejemplos de Riesgo Ordinario.

11
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Actividad

Grupo

RO1

RO2

RO3

RO4

Vidrio o cristal
y cerdmica

fabricas de vidrio o cristal

chapisteria

coches

electrodomésticos (radios,
neveras, lavadoras)

Quimica fabricas de cemento | laboratorios fibricas de tinte y jabdn fabricas de cera y
fotogrificos y fosforos
fibricas de carretes talleres de pintura
Ingenieria talleres de fabricas v talleres de | fibricas de electronica y

Alimentacion

mataderos
lecherias

panaderias
cervecerias
fabricas de galletas,
chocolate y dulces

fabricas de piensos y cereales,
alimentos deshidratados
fibricas de sopa

AFuqueras

destilerias de
alcohol

Varias hospitales laboratorios (fisicos) | emisoras y estudios de grabacion | cines y teatros
hoteles lavanderias estaciones de tren salas de concierto
bibliotecas (pero no | parkings salas de maquinaria fabricas de tabaco
librerias) MuUses
restaurantes
colegios
oficinas

Papel talleres de encuadernacicn reciclaje de papel

fabricas de carton y papel y carton

imprentas

fabricas de cables fabricas de cuerda

inyeccion de plasticos

Caucho y
plisticos
productos de plistico no
expandido y de caucho
fabricas de fibra sintética
(excepto acrilico)

vulcanizacion

Tabla 3. Ejemplos de Riesgo Ordinario. Fuente UNE 12845-16.

3.2.1.3 CRITERIOS DE DISENO HIDRAULICO.

La instalacién a proyectar sera del tipo sistema de tuberia mojada o también
conocido como de accion previa. En este tipo de instalacion toda la red de tuberias se
encuentra en estatico presurizada con agua. De esta forma cuando un rociador actla
porque la temperatura ha llegado al valor de tarado del mismo, se descarga de forma
inmediata agua por este rociador y por todos y cada uno de los que sucesivamente se vaya

abriendo por efecto de la temperatura.

Se propone este sistema dado que la instalacidn se encuentra totalmente protegida
frente a climatologias adversas, como puede ser el caso de heladas. Ademas se trata del
sistema mas usado con diferencia en el disefio de instalaciones de proteccion por
rociadores automaticos, hecho que favorece la disponibilidad e instalacion de los

accesorios y equipos que requiere la instalacion.

La densidad de disefio de la instalacion se establece de acuerdo a la clase de riesgo
que presenta la instalacion, mediante la Tabla 3 Criterios de disefio para RL, RO y REP
de la norma UNE-EN 12845.

12
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Clase de riesgo Densidad ld("‘ disefio dube di:l:!:n.-racmn
i Mojada o accidn previa Seca o alterna

RL 225 84 Mo se permite
Usar RO1

RO 5.0 72 Q0

RO2 5.0 144 1ED

RO3 5.0 216 270

RO4 5.0 360 No se permite
Usar REP1

REPI 7.5 260 325

REP2 10,0 260 325

REP3 12,5 260 325

REP4 diluvio (véase la nota)

NOTA - Requiere consideracion especial. Los sistemas de diluvio no estin cubiertos por esta norma

Tabla 4. Criterios de disefio para clase de Riesgo. Fuente UNE 12845-16.

En caso de clase Riesgo Ordinario, Grupo 2, se establece que la red de rociadores
debe ser disefiada para una descarga minima de 5,0 mm/min, en unidades de caudal por
unidad de superficie. Del mismo modo se establece que la superficie maxima sobre la que

se descargara agua con la instalacion de rociadores en funcionamiento sera de 144 mz,

Dada la geometria y distribucion de los posibles focos de incendio en la
instalacion de estudio, se ha considerado para los calculos un area de operacion de 25 m?,
los correspondientes a dos plazas de aparcamiento.

o e T el ey T e T e,
2

e T e T eV Ll e, Y e T e
24

.. o, Tt et [Tlie, T e T ..

llustracion 1. Distribucion rociadores y drea de operacion (verde). Fuente propia.

La norma UNE-EN 12845 establece en su Tabla 6, para sistemas de rociadores
precalculados, los requisitos de presion y caudal en funcion de la clase de riesgo y tipo
de sistema. La instalacion, en base a sus caracteristicas definidas de riesgo RO2 e
instalacién mojada, precisara unas condiciones de presion y caudal. El abastecimiento de
la instalacion sera capaz de cubrir dichas demandas. Se requerird de un caudal de 725
I/min y una presion en el puesto de control de 1,4+Ps. El valor Ps viene dado por la

13
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diferencia de presion debido a la altura de rociador mas alto por encima del puesto de

control. El caudal de maxima demanda y su presion en el puesto de control seran de 1.000

I/miny 1,0+Ps.
Tabla 6
Requisitos de presion y caudal para sistemas RL v RO precalculados
Caudal Presion en el puesto | Caundal de demanda | Presidn en el puesto
Riesgo de control mixima de control
I/min bar I/min bar
RL (Mojado y accion previa) 225 22+p, - -
RO1 Mojado y accion previa 375 1,0+ p, 540 0,7+p,
RO1 Seco y alterno 725 14+ p, 1 000 1,0+ p,
RO2 Mojado y accion previa
RO2 Seco y alterno 1 100 1,7+ p, 1 350 1.4+p,
RO3 Mojado y accion previa
RO3 Seco y alterno 1 800 20+p, 2100 1.5+p,
R0O4 Mojado y accion previa
NOTA — p, es la pérdida de presion estatica debida a la altura del rociador més alto de la configuracion por encima del manometro C del puesto de
control, en bar.

Tabla 5. Requisitos de presion y caudal para sistemas RL y RO precalculados. Fuente UNE 12845:16.
La diferencia de altura entre puesto de control y rociado de mayor altura es de 12

metros. Considerando los valores de densidad del agua igual a 997 kg/m?y gravedad 9,81
m/s2. La diferencia de presion entre los puntos del sistema (Ps) viene dada por:

P, = pg(hy — hy)
m
9,81 =+ (12m) = 117.366,84 N = 1,174 bar

Ec. (2)
kg

P, =997

Se concluye que los requisitos de disefio para presion y caudal han de ser de 725
I/min y 2,574 bar para régimen normal y de 1.000 I/min y 2,174 bar para régimen de

méxima demanda.

3.2.1.3.1 ABASTECIMIENTO.

La red de incendios de la edificacion dispondra, de acuerdo con la ordenanza
municipal en materia de suministro de agua, de una acometida a la red publica de
abastecimiento para la exclusiva alimentacion del aljibe de incendios, siendo totalmente

independiente de la red de abastecimiento de agua potable de la edificacion.

La acometida debe disponer un contador independiente y presentar una seccion
adecuada para garantizar el llenado del aljibe en un tiempo inferior a 24 horas. La

compafiia suministradora de aguas debera aportar datos de presion y caudal existentes en

14
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la zona, mediante los cuales se realizara el dimensionado de la seccién del contador.

El abastecimiento de agua de la instalacion debe ser capaz suministrar
autométicamente las condiciones minimas requeridas de caudal y presion, sin ser
susceptible acciones o acontecimientos externos que puedan dejar el abastecimiento fuera
de servicio. El abastecimiento de la instalacion, clasificada como Riesgo Ordinario, estara

dimensionado para una duracion minima de 60 minutos.

El abastecimiento de la instalacion sera depdsito de agua tipo depdsito aljibe con
grupo de presién, fabricado de obra y ubicado en el nivel -4 de la edificacion. El depdsito
se dimensionara para albergar la capacidad integra requerida por la instalacion, con una
capacidad efectiva igual o superior a 105 m3, de acuerdo a lo establecido en la Tabla 9 de
la norma UNE-EN12485. La diferencia de cota “h” entre el rociador més alto y el mas

bajo de la instalacién es de 12 metros.

Altura h del rociador mas alto por Volumen minimo de agua
Grupo encima del mas bajo *
m m"
h<15 9
RL (Mojado o accion previa) 15<h<30 10
30<h<=45 11
h<13 55
RO1 - Mojado o accion previa 15<h=<30 70
30<h =45 80
RO1 - Seco o alterno _h s 13 105
RO2 - Mojado o accion previa 15<h<30 125
30<h=45 140
RO2 - Seco o alterno h<15 135
RO3 - Mojado o accion previa 15<h=30 160
30<h=45 185
RQ3 - SOC‘IJ o allcmc! . 15 < J:,:i ;; }E{:
RO4 - Mojado o accion previa 30 < h<45 200
RO4 - Seco o alterno Usar proteccion para RE "
* Excepto rociadores en la sala de vilvulas de rociadores.
Solamente calculado hidraulicamente.

Tabla 6. Volumen minimo de agua para sistemas precalculados RL y RO. Fuente UNE 12845:16.

El tiempo de llenado del depdsito proyectado debera ser inferior a 24 horas. El
depdsito debera incorporar un indicador de nivel de agua para su comprobacion desde el

exterior.

En el dimensionado constructivo del depdsito, se debera tener en cuenta los
niveles minimos de agua que garanticen la correcta aspiracion del grupo de presion. Se
instalara un inhibidor de vortice en la boca de aspiracion del depdsito, la instalacion de

15
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este elemento permite reducir la distancia “A” de la figura 2 a 10 cm.

N

| a—x

B —

| > bd -

llustracion 2. Distancia de elementos en depdsito abastecimiento agua incendios. Fuente UNE 23500.

De acuerdo con la Tabla 12 de la norma UNE-EN 12485, para un tubo de
aspiracion de didmetro nominal 150 mm, se deberéa aplicar un inhibidor de vértice de 60
cm. La aspiracion se ubicara a una altura minima de 10 cm con respecto al fondo del
depdsito. El nivel efectivo minimo de agua serd de 35 cm con respecto al fondo del

depdsito.

3.2.1.3.2 GRUPO DE PRESION.

La instalacién estaré dotada de un grupo de presion, conforme con la norma UNE
12723, capaz de proporcionar las condiciones de presion y caudal requeridas por el

sistema de rociadores.

EL grupo de presion se ubicara en el nivel -4 de la edificacion, recinto protegido
contra incendios, junto al depdsito de abastecimiento. La bomba estara instalada en carga,
con aspiracion positiva, préxima a la salida de aspiracion del depéstio de abastecimiento.
La linea de aspiracion contara con una valvula de corte en el tubo de aspiracion. La linea
de impulsion estara dotada de una valvula de retencién y otra de corte. La bomba instalada

dispondréa de un sistema independiente de cebado automatico.

El grupo de presion contara con dos presostatos con contactos normalmente
cerados, conectados en serie, para el arranque del mismo. Su activacion estara tarada para
que actue cuando el valor de la presion en el colector general tenga un valor inferior al

20% de la presion de disefio del sistema.

Se instalara un colector de pruebas compuesto por una valvula de prueba, tuberia
y accesorios correspondientes, capaz de dar un caudal equivalente a la descarga de un

solo rociador y conectada en el punto hidraulicamente mas alejado de un colector.
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Se proyectara un grupo de presion eléctrico, compuesto por bomba eléctrica +
jokey. Se preverd la instalacion de un generador auxiliar de emergencia, para uso excluso
exclusivo de la instalacion contra incendios, para el caso de fallo de suministro eléctrico.
Con esta configuracion se evita la instalacion de un equipo diésel y la necesidad de
instalar un sistema de evacuacién de gases producto de la combustion. De acuerdo a lo
establecido en la Tabla 16 de la norma UNE En 12854, las caracteristicas minimas de las
bombas para RO2 mojado, con una altura de rociadores de 9 metros por encima del puesto
de control, han de ser 1,4 bar y 1.750 I/min.

El suministro eléctrico al cuadro de arranque del grupo debe ser exclusivo para
este sistema, e independiente de cualquier otra conexion. El cuadro general de mando y
proteccion de la edificacion presentara un interruptor principal, debidamente sefializado,
para la alimentacién del cuadro de arranque del grupo. Su conexion eléctrica se realizara
de manera que el suministro del cuadro de arranque no se vea afectado al desconectarse

otras instalaciones.

3.2.1.3.3 PUESTO DE CONTROL.

La superficie maxima controlada por un solo puesto de control mojado, para el
caso de Riesgo Ordinario, es de 12.000 m2. La edificacion de estudio presenta una
superficie aproximada a proteger de 2.900 m2. Es por tanto que la instalacion contara con
un anico puesto de control, conforme a la norma EN 12259. Se ubicara en el nivel -4 de
la instalacion, aguas abajo del grupo de presion.

El puesto de control contard con un caudalimetro y mandmetros, estos Gltimos
instalados inmediatamente aguas arriba y abajo del puesto de control. Ademas estara
provisto de un sistema de alarma hidraulica y dispositivo eléctrico de transmision de

alarma a distancia.

llustracion 3. Ejemplo puesto de control para instalacion de rociadores. Fuente propia.
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3.2.1.3.4 CANALIZACIONES

Las canalizaciones que comprenden desde la aspiracion del deposito de reserva,
colectores de aspiracion e impulsion en grupo de presion, hasta el equipo puesto de
control se ejecutaran en acero mediante union con junta ranurada y accesorios sistema

Victaulic.

La red de tuberias, instalada aguas abajo del puesto de control, para la
alimentacion de los rociadores, se ejecutard en material de Polipropileno Coopolimero
Random (PP-R) en su correspondiente gama para instalaciones contra incendios. Los
trazados de la instalacion seran vistos, transcurriendo colgados bajo techo en las plantas
de aparcamiento. Su trazado se realizard de forma que no afecte los recorridos de
evacuacion de planta asi como el movimiento y estacionamiento de los vehiculos, y no se

encuentren expuestas ante dafios mecanicos.

La tuberia de Polipropileno Coopolimero Random, compuesta por una capa
intermedia de fibra de vidrio, presenta una clasificacion al fuego segin Norma UNE EN
13501-1 de B s1d0. Fabricada segin UNE EN-ISO 15874 y homologada por documentos
de idonidad técnica DIT 526/09 para sistemas de rociadores automaticos en intalaciones
clasificadas como Riesgo Ligero u Ordinario (RL y RO). EI material presenta un sistema
de ensamblaje por termofusion, que asegura una completa estanqueidad de la instalacion,
aportando ademés una gran facilidad y flexibilidad en el montaje. Se propone la
instalacion de este material frente al convencional acero por la reduccién de peso que
supone para el forjado, la no produccién de corrosion y consecuente aumento de la vida
atil de la instalacion, y la reduccion de tiempo de ejecucion lo que se traduce reduccion

de costes.

Ilustracion 4. Tuberia Polipropileno Coopolimero Random para instalacion contra incendios. Fuente: aquatherm.es.
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Las canalizaciones seran fijadas directamente a la estructura de la edificacion, en
sus paramentos tanto verticales como horizontales, mediante herrajes de fijacion tipo
abrazadera, con varilla roscada y tornillo doble rosca. Los elementos de fijacion se
instalaran con una separacion no superior a 2 metros, respetando el criterio de montaje

requerido por el fabricante de la canonizacion a instalar.

llustracion 5. Herraje de fijacion tipo abrazadera. Fuente propia

El trazado de las canalizaciones para la red de rociadores tendra como origen el
nivel -4 de la edificacion, inmediatamente aguas abajo del puesto de control. Estara
compuesto por dos montantes principales que realizan el abastecimiento en ruta a las tres
plantas de aparcamiento. Cada planta se divide en dos alas, cada una alimentada por un
montante, en las que un colector general las recorre perimetralmente abasteciendo a los

subcolectores y ramales que protegen las superficies de aparcamiento.

llustracion 6. Vista 3D red de rociadores proyectada. Fuente propia (CYPE FireSprinklers).
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El calculo de pérdidas de carga por friccion en tuberia se ha realizado en base a la

formula de Hazen-Williams, de acuerdo con la ecuacion XXX.

__ 6,05-10°
T C1,85.4487

<L-QY85 Ec.(3)
Donde:
P es la pérdida de carga en el tubo [bar];

Q es el caudal que pasa por el tubo [I/min];

d es el diametro interior medio del tubo [mm];
C constante para tuberia fibra de vidrio reforzado, C=140 (tabla 22 UNE 12854)
L es la longitud equivalente de tubo y accesorios [m].

Las velocidades de equilibrio no deben superar los valores de 6 m/s en valvulas o
dispositivos de control de caudal, ni 10 m/s en cualquier otro punto del sistema.

En el desarrollo de los célculos se tomara como el area de operacion la zona
hidraulicamente méas desfavorable. Ubicada en el nivel -1 de la edificacién, y en el
extremo opuesto a las lineas de montantes, abarcara la superficie comprendida por 2

plazas de aparcamiento, englobando de este modo un total de 9 rociadores.

El dimensionamiento de la instalacion hidraulica se ha realizado mediante el
software de célculo CYPE, Cypefire Sprinklres. Para ello se ha tenido presente todos los
criterios de disefio citados en el presente apartado. El software utilizado en los calculos
de la instalacion, traba bajo la normativa estadounidense NFPA en materia de proteccién
contra incendios. Esta normativa es reconocida a nivel mundial y equivalente a la
normativa de aplicacion en el territorio espafiol CTE DB SlI. Es por ello que los célculos

obtenidos se consideran validos.

La norma UNE EN 12845 establece en su apartado 13.3 el dimensionamiento y
configuracién de tuberias para sistemas precalculados. Los datos obtenidos mediante el
software de calculo han sido contrastados con los valores precalculados de la norma para

confirmar su validez, obteniendo en todos los casos resultados favorables.
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3.2.1.3.5 ROCIADORES.

Los rociadores instalados deberan ser conformes con la Norma EN 122259-1. El
tipo de rociador a instalar sera convencional, colgante, con un factor nominal K80 para
una densidad de disefio de 5,0 mm/min, de acuerdo con lo dispuesto en la Tabla 37 de la
norma UNE EN 12854.

Densidad de diseno Tipo de rociador Factor K nominal
mm/min
RL 2,25 Convencional o pulverizador 57
Semiempotrado
Pulverizador plano
Empotrado o escondido
de pared
RO 5,0 Convencional o pulverizador 80
Semiempotrado
Pulverizador plano
Empotrado o escondido
de pared
=10 Convencional o pulverizador 800115

Riesgo

REP y REA
Rociadores de techo

> 10 Convencional o pulverizador 115

REA rociadores Convencional, pulverizador o 800115
intermedios en Pulverizador plano
almacenamientos altos

Tabla 7. Tipos de rociador y factor K para diferentes clases de riesgo. Fuente UNE 12854:16

La presion minima en el rociador més desfavorable, cuando estén en
funcionamiento todos los rociadores del area de operacion, debe ser igual o superior a

0,35 bar, para el Riesgo Ordinario en que se enmarca la instalacion.

El caudal unitario, en litros por minuto, de un rociador se determina mediante la
ecuacion Ec. (4), en funcion de la presion en bar y el factor K nominal. El caudal minimo
de descarga para el rociador mas desfavorable, que presenta un valor de presion 0,35 bar
y K 80, sera de 47,31 I/min.

Q=K-VP Ec. (4)
Se emplearan rociadores con temperatura de funcionamiento de 68°C, ampolla
roja, dado que la instalacion se encuentra en condiciones normales en un clima moderado.
Debido a la disposicion colgante de los rociadores, se requiere su proteccion mediante
jaulas de proteccion para evitar posibles dafios mecanicos. Se debe mantener un espacio

libre bajo el deflector del rociador de 0,5 metros.
De acuerdo con la Tabla 19 de la norma UNE EN 12854, la superficie maxima de
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cobertura del rociador ha de ser 12 m2. La separacion maxima entre dos rociadores
consecutivos, de distribucién normal, ha de ser 4 metros y 2 metros con respecto a

cualquier paramento vertical.

Distancias maximas en la figura 8
Superficie maxima m
Riesgo per rociador Configuracion Al tresbolillo
m normal §
SyD S D
RL 21,0 4.6 4.6 4.6
RO 12,0 4.0 4.6 4.0
REP y REA 9,0 3,7 3.7 3.7

Tabla 8. Superficie mdxima y separacion para rociadores. Fuente UNE 12845.

Se instalara el rociador de la marca comercial Anber Globe, modelo GL5651 de
instalacion colgante, con factor K-80 y ampolla fusible roja para temperatura de rotura de
68°C. Los rociadores estaran instalados con una jaula de proteccion frente a posibles

dafios mecanicos que puedan sufrir.
3.2.1.4 CALCULO DE LA INSTALACION.

El presente apartado recoge el resultado de los célculos realizados, para la
instalacion de extincion automatica por rociadores, mediante el software de célculo CYPE
Sptrinklers. Para el modelado de la instalacion mediante dicho software se ha tenido

presente todos los criterios de disefio, conforme a la normativa vigente de aplicacion,

expuestos en el apartado anterior.

3.2.141 CALCULO NUDOSY CANALIZACIONES

Los célculos realizados revelan valores de velocidad, presién y caudal para cada
tramo de tuberia y principales nudos presentes en la instalacion. Ver ANEXO | Resultado

célculos nudos y canalizaciones del presente documento.

3.21.42 COMPROBACIONES RESULTADOS EN ROCIADOR.

Ver ANEZXO Il Resultado célculos comprobacion de rociadores del presente

documento.
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3.2.1.5 ANALISIS DE RESULTADOS.

La figura 7 muestra la grafica de la instalacion obtenida mediante el software de
calculo. El grupo de presion contra incendios para abastecimiento del sistema de
rociadores automaticos, debera ser capaz de proporcionar, segun los célculos realizados,
unos valores minimos de presién 2,35 bar y caudal 641,8 I/min. Valores correspondientes
con el nudo 507 de la instalacion, salida del grupo de presidn, y punto de corte de la

gréfica de la instalacion.

10,2 m.c.a
P=235bar-—— =2397m.c.a
1 bar

1m3 60 min
in 103 1h

Q=64181l/ = 38,50 mg/h

llustracion 7. Grafica de instalacion calculada. Fuente propia (CYPE FireSprinklers).

Se proyectara el equipo de la casa comercial Ebara, modelo AFU 3M 50-200/9,2.
Compuesto por una bomba principal eléctrica de 9,2 kW de potencia y una bomba jokey
eléctrica CVM A/12 de 0,9 kW de potencia. Fabricada bajo la norma UNE 23-500-90.
Con cuerpo de bomba y eje impulsor fabricado en acero inoxidable, tipo monoblock

compacta.
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Cuadro
eléctrico

Acumulador
hidroneumatico

Colector de
impulsion

Bomba Jockey
Serie CVM

Bomba Principal
Serie 3M en
Acero Inoxidable

Bancada

lustracion 8. Grupo de presion contra incendios EBARA modelo AFU 3M 50-200/9,2. Fuente catalogo EBARA.
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lustracidn 9. Curva Caudal/Presion grupo de presion EBARA modelo AFU 3M 50-200/9,2. Fuente catalogo EBARA.
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Los rociadores se distribuiran uniformemente sobre las plazas de aparcamiento
mediante dos configuraciones, de 18 6 15 unidades de rociador, dependiendo el tipo de
recinto de aparcamiento. La edificacion presenta un total de 12 recintos de aparcamiento
tipo Ay 12 recintos tipo B.
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llustracion 10. Disposicion de rociadores proyectados. Fuente propia.

Los rociadores se dispondran de forma que el area protegida por cada unidad de
este elemento sea de 4 m2, abarcando toda la superficie del reciento de aparcamiento. Se
establece de esta forma unas distancias de separacion de 2 metros entre dos rociadores

consecutivos y entre ramales.

Los parametros calculados de presién minima de operacién y caudal minimo, en
el rociador méas desfavorable de la instalacién n°16, presentan unos valores superiores a
los minimos establecidos por la norma. Es por tanto que el dimensionamiento realizado

para la instalacion es totalmente valido.

Presién minima de operacién: 0,52 = 0,35 bar

Caudal minimo: 57,99 = 47,31 l/min
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Las canalizaciones a instalar seran conforme a los diametros establecidos en los
planos, referentes a la instalacion de rociadores automaticos, resultado de los célculos
obtenidos. Estos diametros de tuberia garantizan los pardmetros de presion y caudal
requeridos por la instalacion, respetando los valores limite de velocidades. La tabla XXX

muestra los valores generales de didametros en cada tipo de canalizacion de la instalacion.

CANALIZACION DIAMETRO [mm]
ASPIRACION 160
IMPULSION 110
MONTANTES 90
COLECTOR GENERAL 90
SUBCOLECTOR 50
RAMALES 40-40-32

Tabla 9. Diametros de canalizaciones proyectadas en red de rociadores. Fuente propia.
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4 EVACUACION DE OCUPANTES.

Los criterios referentes a la evacuacion de ocupantes en caso de incendio que
aplicados al presente proyecto se fundamentan en lo establecido por el CTE DB Sl en su

seccién Sl 3, Evacuacion de ocupantes.

La ocupacion de la edificacion serd de forma puntual y por personal de
mantenimiento en el desarrollo de sus labores. La densidad de ocupacion que presentara

la edificacion sera muy inferior a requerida en la norma de 40 m2/persona.

El recorrido de evacuacién desde el punto més alejado hasta una de las salidas de
planta no superara los 35 metros, de acuerdo con la normativa de aplicacion. Esta
distancia puede ser incrementada un 25% dada la existencia de una instalacién automatica
de extincion. El punto més alejado con respecto a la salida de planta presenta una distancia
superior a 43,75 metros. Los recorridos de evacuacion de toda la instalacion deberan estar
exentos, a lo largo de su recorrido, de cualquier elemento arquitectonico o decorativo que

dificulte la correcta circulacion de los ocupantes del edificio.

En base a lo dispuesto en el parrafo anterior, se precisa la ejecucion de una
segunda salida de emergencia, adicional a la proyectada inicialmente en la edificacion.
Es por tanto que las plantas de la edificacion dispondran de un total de dos salidas, una
salida principal de planta y una salida auxiliar de planta para emergencias. Esta salida
auxiliar de emergencia consiste en una escala vertical, situada en el extremo opuesto a la
salida principal de planta, que permite el transito entre plantas de la construccién hasta

comunicar con el exterior de la edificacion.

Las puertas y pasos dispuestos en los recorridos de evacuacion presentan una
anchura de 0,80 metros, siendo superior al minimo establecido por normativa de 0,60
metros. El sistema de apertura consistira en un dispositivo de rapida y facil apertura desde

el lado del cual provenga el recorrido de evacuacion.

La escalera de evacuacion deberé estar especialmente protegida para el tipo de uso
“Aparcamiento” que presenta la edificacion. Esta categoria de proteccion establece que
la escalera debe ser de trazado continuo desde su inicio hasta desembarco en planta salida

de edificio, constituyendo un recito seguro para permitir la evacuacion de los ocupantes.
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Deberé estar compartimentada del resto del edificio mediante elementos separadores El
120. Contard con proteccion frente al humo mediante ventilacion natural o forzada.
Adicionalmente a lo anterior, la escalera debera disponer de un vestibulo de

independencia diferente en cada uno de sus accesos desde cada planta.

Las escaleras de evacuacion presentes en la edificacion presentan un sentido de
evacuacion ascendente y se encuentran especialmente protegidas contra incendio. Dado
el bajo indice de ocupacién que tendra la edificacion, un ancho de 0,90 metros es
suficiente para el cumplimiento de lo establecido en el C.T.E DB Sl en su tabla 4.1

Dimensionado de los elementos de la evacuacion.

Se utilizardn sefales de evacuacion de acuerdo con norma UNE 23034:1988,
sefializando las salidas de planta o edificio con el rotulo “SALIDA”. Deberan disponerse
de sefiales indicativas de direccion de los recorridos siendo estas visibles desde todo

origen de evacuacion.

4.1 SENALETICA.

La instalacion contara con sefialética del tipo fotoluminiscente. La sefialética a
instalar sera conforme a la norma UNE 23035-4, en cuanto a caracteristicas, composicion,
propiedades, categoria, identificacion y demas exigencias, de acuerdo a lo dispuesto por
el RIPCI.

Se instalara la sefialética necesaria para identificar e indicar las rutas de
evacuacion y las salidas de emergencia, asi como las instalaciones de seguridad y medios
manuales de proteccidn contra incendios que precisen estar sefializados en caso de fallo

del suministro eléctrico.

Las sefiales estaran fabricada, en base a las caracteristicas de la instalacion donde
se instalan, mediante material soporte de polimero semirrigido blanco y producto
fotoluminiscente. Las sefiales a instalar en el exterior de la edificacion deberan estar
fabricadas con material soporte de aluminio, con el objetivo de ser mas resistentes a la

intemperie y la proximidad del mar.

La sefialética para los medios manuales de extincién y recorridos de evacuacion,

ubicada en las plantas de aparcamiento, se instalara con soporte tipo banderola de forma
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que se permita su facil visualizacion desde cualquier origen de evacuacion. El resto de
sefialética a instalar, tanto de sistemas manuales como de evacuacion, sera tipo estandar
fijada directamente a pared. Se instalara sefialética de balizamiento en suelo a lo largo del
recorrido de evacuacion de forma que se facilite a los usuarios la visualizacion del

itinerario hasta la salida mas cercana.

La sefalética de las instalaciones manuales de proteccién presentard unas
dimensiones de 210x210 mm, instaldndose de forma que la distancia de observacion de
la sefial no exceda de 10 mertros. La sefial se instalara fijada al paramento vertical de
forma que su parte inferior se encuentre entre 2,00 y 2,50 metros con respecto al suelo.

La categoria exigible para la sefialética en este tipo de edificacion es de tipo B.

4.2 CONTROL DE HUMOS

La edificacion deberd contar con un sistema de control del humo de incendio
puesto que se trata de un aparcamiento que no tiene consideracién como abierto. El
disefio, calculo del sistema se realizard de acuerdo con las normas UNE 23584:2018,
23585:20044 y UNE-EN 12101-6, segun lo dispuesto en el CTE DB SI.

De acuerdo a las caracteristicas del edificio, la instalacion contara con un sistema
de ventilacién mecanico capaz de extraer un caudal de aire de 150 I/plaza y aportar 120
I/plaza.

- Caudal a extraer:

Qext. = 150 - 96 plazas = 14.400 l/s

l
/ plaza - s
- Caudal a aportar:

Qexe. = 120 -96 plazas = 11.5201/s

l/plaza .S

La ventilacion se realizara por depresion, con admision y extraccién mecanica.
Estard compuesta por una abertura de admision y otra de extraccion por cada 100 m2 de
superficie.

El presente proyecto no recoge el célculo y disefio de la instalacién de control de
humos. Su andlisis se realizard junto a la instalacion de ventilacion en un proyecto
independiente al presente.

El sistema de control de humo estard vinculado a la instalacion de deteccion, de

forma que se activard automaticamente al entrar en alerta el sistema de deteccion.
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Se considera que en el interior del aparcamiento los vehiculos permaneceran en
todo momento con el motor apagado, desde su acceso hasta su salida, por lo que no se
producirdn concentraciones de monoxido de carbono y 6xidos de nitrégeno. Es por tanto
que no serd necesaria la instalacion de un sistema de deteccion de monoxido de carbono
(CO).
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5 ANEXO | - RESULTADO CALCULOS NUDOS Y CANALIZACIONES
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1.- CALCULO HIDRAULICO

Calculo hidraulico

Nombre del proyecto: PARKING ROBOTIZADO

Localizacién: AVDA. LA CONSTITUCION, SANTA CRUZ DE TENERIFE
Referencia del plano:

Fecha: 12/02/2019

Disefio

Referencia del area de operacion: PLAZA APARCAMIENTO NIVEL -1
Localizacidn del area de operacién: NIVEL -1

Clasificacion de la zona: Ordinary Hazard (Group 1)

Densidad de descarga: 6.1 mm/min

Area de operacién: 40.00 m2

Area protegida media: 4.00 m2

Tipo de rociador calculado: Standard sprinkler

N© de rociadores calculados: 10

Caudal de los rociadores intermedios: --

Caudal de la BIE: 0.0 Ipm

Caudal total requerido (incluyendo las BIE): 2.35 bar @ 641.8 Ipm
Tipo de sistema: Sistema humedo

Volumen del sistema seco o de accion previa: --

Weducativa de CYPE

atos del suministro de agua
Fecha: 12/02/2019
Localizacion: PLANTA -4
Fuente:

mbre del contratista:
%ireccién:

8o de teléfono:

gombre del proyectista:
Entidad supervisora:

oZpor una versio
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Proyecto

2.- NUDOS
Nudos
Nudo Cota (m) Tipo Presién (bar) Caudal (Ipm)
505 -12.00 Depdsito -- --
506 -12.00 Entrada al grupo de presion -- --
507 -12.00 Salida del grupo de presion 2.35 641.8
509 -9.30 Nudo de transicion 2.08 --
511 -9.30 Montante 2.08 --
512 -9.30 Montante 2.06 --
471 -6.30 Montante 1.78 --
469 -6.30 Montante 1.75 --
303 -3.30 Montante 1.49 --
301 -3.30 Montante 1.44 --
145 -0.30 Montante 1.19 --
144 -0.30 Montante 1.12 --
82 -0.30 Rociador 1.08 83.1
Y30 -0.30 Rociador 0.71 67.6
6 29 -0.30 Rociador 0.67 65.4
S 28 -0.30 Rociador 0.63 63.7
E 24 -0.30 Rociador 0.62 62.9
T 18 -0.30 Rociador 0.59 61.5
§ 23 -0.30 Rociador 0.58 60.8
5 17 -0.30 Rociador 0.55 59.6
w22 -0.30 Rociador 0.55 59.2
2 16 -0.30 Rociador 0.52 57.9
©
5 ,
3.- TUBERIAS
= Tuberias
= L Cota inicial Presion inicial
Budo inicial Didmetro | Longitud (m)| Caudal (Ipm) |Velocidad (m/s) (bar) hwe
aNudo final Cota (f::;I i) Presion final
(bar)
505 -12.00 0.00
508 212.00 4170130 4.90 641.8 0.80 0.00 150
508 -12.00 0.00
506 12.00 4170130 1.44 641.8 0.80 0.00 150
507 -12.00 2.35
509 -9.30 4170124 2.70 641.8 1.68 2.08 150
509 -9.30 2.08
513 -9.30 4170124 1.07 558.6 1.46 .07 150
513 -9.30 2.07
512 -9.30 4170122 1.46 558.6 2.19 2.06 150
509 -9.30 2.08
510 -9.30 4170124 1.14 83.1 0.22 2.08 150
510 -9.30 2.08
511 -9.30 4170122 1.50 83.1 0.33 2.08 150
512 -9.30 2.06
469 -6.30 4170122 3.00 558.6 2.19 1.75 150
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Tuberias
! (m) Diametro | Longitud (m) | Caudal (Ipm) | Velocidad (m/s) e HWC
Nudo final . Presion final
Cota final (m)
(bar)
11 -9. 2.
> 9.30 4170122 3.00 83.1 0.33 08 150
471 -6.30 1.78
4 -6. 1.7
>0 6.30 4170122 6.44 0.0 0.00 8 150
472 -6.30 1.78
471 -6. 1.7
6.30 4170122 9.09 0.0 0.00 8 150
472 -6.30 1.78
482 -6. 1.7
8 6.30 4170122 6.44 0.0 0.00 > 150
470 -6.30 1.75
4 -6. 1.7
69 6.30 4170122 8.56 0.0 0.00 > 150
470 -6.30 1.75
481 -6. 1.7
8 6.30 4170122 12.02 0.0 0.00 > 150
482 -6.30 1.75
-6. 1.7
a >03 6.30 4170122 12.02 0.0 0.00 8 150
> 504 -6.30 1.78
480 -6.30 1.75
% 4170122 7.98 0.0 0.00 150
o 481 -6.30 1.75
~
= 2 -6. 1.7
8 >0 6.30 4170122 7.98 0.0 0.00 8 150
5 503 -6.30 1.78
0 476 -6.30 1.75
c 4170122 12.02 0.0 0.00 150
© 480 -6.30 1.75
5 476 -6.30 1.75
g 4170118 1.58 0.0 0.00 150
o 477 -6.30 1.75
S 4 -6. 1.7
= 80 6.30 4170118 1.58 0.0 0.00 > 150
Q 475 -6.30 1.75
o -6. 1.7
° >03 6.30 4170118 1.58 0.0 0.00 8 150
S 497 -6.30 1.78
©
497 -6. 1.7
E 9 6.30 4170116 2.00 0.0 0.00 8 150
496 -6.30 1.78
4 -6. 1.7
>0 6.30 4170118 1.58 0.0 0.00 8 150
500 -6.30 1.78
-6. 1.7
>00 6.30 4170116 2.00 0.0 0.00 8 150
499 -6.30 1.78
1 -6. 1.7
>0 6.30 4170122 12.02 0.0 0.00 8 150
502 -6.30 1.78
494 -6. 1.7
9 6.30 4170116 2.00 0.0 0.00 8 150
493 -6.30 1.78
47 -6. 1.7
> 6.30 4170116 2.00 0.0 0.00 > 150
474 -6.30 1.75
1 -6. 1.7
>0 6.30 4170118 1.58 0.0 0.00 8 150
494 -6.30 1.78
4 -6. 1.7
85 6.30 4170116 2.00 0.0 0.00 > 150
484 -6.30 1.75
481 -6. 1.7
8 6.30 4170118 1.58 0.0 0.00 > 150
485 -6.30 1.75
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Tuberias
Cota inicial Presion inicial
Nudo inicial p . . (bar)
! (m) Diametro | Longitud (m) | Caudal (Ipm) | Velocidad (m/s) e HWC
Nudo final . Presion final
Cota final (m) (bar)
477 -6.30 1.75
4170116 2.00 0.0 0.00 150
479 -6.30 1.75
499 -6.30 1.78
4170116 2.00 0.0 0.00 150
498 -6.30 1.78
493 -6.30 1.78
4170116 2.00 0.0 0.00 150
492 -6.30 1.78
484 -6.30 1.75
4170116 2.00 0.0 0.00 150
483 -6.30 1.75
496 -6.30 1.78
4170116 2.00 0.0 0.00 150
495 -6.30 1.78
502 -6.30 1.78
4170118 1.58 0.0 0.00 150
491 -6.30 1.78
479 -6.30 1.75
a 4170116 2.00 0.0 0.00 150
> 478 -6.30 1.75
474 -6.30 1.75
% 4170116 2.00 0.0 0.00 150
o 473 -6.30 1.75
~
o 415 -6.30 1.78
8 4170114 1.00 0.0 0.00 150
5 491 -6.30 1.78
© 491 -6.30 1.78
c 4170116 2.00 0.0 0.00 150
© 490 -6.30 1.78
5 349 -6.30 1.75
g 4170114 1.00 0.0 0.00 150
o 475 -6.30 1.75
5 459 -6.30 1.78
5 4170114 1.00 0.0 0.00 150
S 499 -6.30 1.78
O 462 -6.30 1.78
° 4170114 1.00 0.0 0.00 150
S 499 -6.30 1.78
©
371 -6.30 1.75
E 4170114 2.00 0.0 0.00 150
372 -6.30 1.75
453 -6.30 1.78
4170114 1.00 0.0 0.00 150
498 -6.30 1.78
456 -6.30 1.78
4170114 1.00 0.0 0.00 150
498 -6.30 1.78
354 -6.30 1.75
4170114 1.00 0.0 0.00 150
478 -6.30 1.75
357 -6.30 1.75
4170114 1.00 0.0 0.00 150
478 -6.30 1.75
437 -6.30 1.78
4170114 2.00 0.0 0.00 150
438 -6.30 1.78
420 -6.30 1.78
4170114 1.00 0.0 0.00 150
492 -6.30 1.78
423 -6.30 1.78
4170114 1.00 0.0 0.00 150
492 -6.30 1.78
346 -6.30 1.75
4170114 1.00 0.0 0.00 150
474 -6.30 1.75
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Tuberias
! (m) Diametro | Longitud (m) | Caudal (Ipm) | Velocidad (m/s) e HWC
Nudo final . Presion final
Cota final (m)
(bar)
4 -6. 1.7
38 6.30 4170114 1.00 0.0 0.00 8 150
495 -6.30 1.78
4 -6. 1.7
340 6.30 4170112 2.00 0.0 0.00 > 150
341 -6.30 1.75
441 -6. 1.7
6.30 4170112 2.00 0.0 0.00 8 150
442 -6.30 1.78
407 -6. 1.7
0 6.30 4170114 1.00 0.0 0.00 8 150
489 -6.30 1.78
4 -6. 1.7
345 6.30 4170112 2.00 0.0 0.00 > 150
346 -6.30 1.75
41 -6. 1.7
8 6.30 4170112 2.00 0.0 0.00 8 150
419 -6.30 1.78
421 -6. 1.7
a 6.30 4170112 2.00 0.0 0.00 8 150
> 422 -6.30 1.78
341 -6.30 1.75
% 4170114 1.00 0.0 0.00 150
o 473 -6.30 1.75
~
S 451 -6. 1.7
8 > 6.30 4170112 2.00 0.0 0.00 8 150
5 452 -6.30 1.78
0 454 -6.30 1.78
c 4170112 2.00 0.0 0.00 150
© 455 -6.30 1.78
5 383 -6.30 1.75
g 4170112 2.00 0.0 0.00 150
o 384 -6.30 1.75
S 41 -6. 1.7
= 3 6.30 4170112 2.00 0.0 0.00 8 150
S 414 -6.30 1.78
O 414 -6. 1.7
° 6.30 4170114 2.00 0.0 0.00 8 150
S 415 -6.30 1.78
©
442 -6. 1.7
E 6.30 4170114 2.00 0.0 0.00 8 150
443 -6.30 1.78
41 -6. 1.7
6 6.30 4170112 2.00 0.0 0.00 8 150
417 -6.30 1.78
1 -6. 1.7
38 6.30 4170114 2.00 0.0 0.00 > 150
382 -6.30 1.75
47 -6. 1.7
3 6.30 4170112 2.00 0.0 0.00 > 150
348 -6.30 1.75
457 -6. 1.7
> 6.30 4170112 2.00 0.0 0.00 8 150
458 -6.30 1.78
4 -6. 1.7
60 6.30 4170112 2.00 0.0 0.00 8 150
461 -6.30 1.78
4 -6. 1.7
348 6.30 4170114 2.00 0.0 0.00 > 150
349 -6.30 1.75
444 -6. 1.7
6.30 4170112 2.00 0.0 0.00 8 150
445 -6.30 1.78
463 -6.30 1.78
4170112 2.00 0.0 0.00 150
464 -6.30 1.78
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Tuberias
! (m) Diametro | Longitud (m) | Caudal (Ipm) | Velocidad (m/s) e HWC
Nudo final ' Presion final
Cota final (m)
(bar)
4 -6. 1.7
66 6.30 4170112 2.00 0.0 0.00 8 150
467 -6.30 1.78
424 -6. 1.7
6.30 4170112 2.00 0.0 0.00 8 150
425 -6.30 1.78
427 -6. 1.7
6.30 4170112 2.00 0.0 0.00 8 150
428 -6.30 1.78
4 -6. 1.7
36 6.30 4170112 2.00 0.0 0.00 8 150
437 -6.30 1.78
42 -6. 1.7
3 6.30 4170112 2.00 0.0 0.00 > 150
343 -6.30 1.75
4 -6. 1.7
39 6.30 4170112 2.00 0.0 0.00 8 150
440 -6.30 1.78
42 -6. 1.7
o > 6.30 4170114 2.00 0.0 0.00 8 150
> 426 -6.30 1.78
428 -6.30 1.78
S 4170114 2.00 0.0 0.00 150
o 429 -6.30 1.78
P
S 464 -6. 1.7
8 6 6.30 4170114 2.00 0.0 0.00 8 150
> 465 -6.30 1.78
0 467 -6.30 1.78
c 4170114 2.00 0.0 0.00 150
O 468 -6.30 1.78
5 458 -6.30 1.78
g 4170114 2.00 0.0 0.00 150
o 459 -6.30 1.78
S 461 -6. 1.7
= 6 6.30 4170114 2.00 0.0 0.00 8 150
S 462 -6.30 1.78
© 4 -6. 1.7
2 09 6.30 4170114 2.00 0.0 0.00 8 150
S 410 -6.30 1.78
©
7 -6. 1.7
E 376 6.30 4170114 2.00 0.0 0.00 > 150
377 -6.30 1.75
431 -6. 1.7
3 6.30 4170114 2.00 0.0 0.00 8 150
432 -6.30 1.78
434 -6. 1.7
3 6.30 4170114 2.00 0.0 0.00 8 150
435 -6.30 1.78
-6. 1.7
350 6.30 4170112 2.00 0.0 0.00 > 150
351 -6.30 1.75
7 -6. 1.7
370 6.30 4170112 2.00 0.0 0.00 > 150
371 -6.30 1.75
4 -6. 1.7
65 6.30 4170114 1.00 0.0 0.00 8 150
500 -6.30 1.78
4 -6. 1.7
68 6.30 4170114 1.00 0.0 0.00 8 150
500 -6.30 1.78
4 -6. 1.7
343 6.30 4170114 2.00 0.0 0.00 > 150
344 -6.30 1.75
7 -6. 1.7
373 6.30 4170112 2.00 0.0 0.00 > 150
374 -6.30 1.75
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Tuberias
! (m) Diametro | Longitud (m) | Caudal (Ipm) | Velocidad (m/s) e HWC
Nudo final ' Presion final
Cota final (m)
(bar)
74 -6. 1.7
3 6.30 4170114 1.00 0.0 0.00 > 150
483 -6.30 1.75
72 -6. 1.7
3 6.30 4170114 1.00 0.0 0.00 > 150
483 -6.30 1.75
41 -6. 1.7
0 6.30 4170114 1.00 0.0 0.00 8 150
490 -6.30 1.78
4 -6. 1.7
36 6.30 4170112 2.00 0.0 0.00 > 150
365 -6.30 1.75
7 -6. 1.7
36 6.30 4170112 2.00 0.0 0.00 > 150
368 -6.30 1.75
-6. 1.7
380 6.30 4170112 2.00 0.0 0.00 > 150
381 -6.30 1.75
430 -6.30 1.78
o 4170112 2.00 0.0 0.00 150
> 431 -6.30 1.78
4 -6. 1.7
S 33 6.30 4170112 2.00 0.0 0.00 8 150
o 434 -6.30 1.78
P
= 2 -6. 1.7
8 35 6.30 4170112 2.00 0.0 0.00 > 150
> 353 -6.30 1.75
o -6. 1.7
c 355 6.30 4170112 2.00 0.0 0.00 > 150
© 356 -6.30 1.75
5 411 -6. 1.7
g 6.30 4170112 2.00 0.0 0.00 8 150
o 412 -6.30 1.78
= -6. 1.7
= 365 6.30 4170114 2.00 0.0 0.00 > 150
S 366 -6.30 1.75
o© -6. 1.7
2 368 6.30 4170114 2.00 0.0 0.00 > 150
S 369 -6.30 1.75
©
7 -6. 1.7
E 379 6.30 4170114 1.00 0.0 0.00 > 150
484 -6.30 1.75
7 -6. 1.7
378 6.30 4170112 2.00 0.0 0.00 > 150
379 -6.30 1.75
-6. 1.7
366 6.30 4170114 1.00 0.0 0.00 > 150
477 -6.30 1.75
-6. 1.7
369 6.30 4170114 1.00 0.0 0.00 > 150
477 -6.30 1.75
4 -6. 1.7
06 6.30 4170112 2.00 0.0 0.00 8 150
407 -6.30 1.78
-6. 1.7
338 6.30 4170114 2.00 0.0 0.00 > 150
339 -6.30 1.75
445 -6.30 1.78
4170114 1.00 0.0 0.00 150
496 -6.30 1.78
41 -6. 1.7
9 6.30 4170114 2.00 0.0 0.00 8 150
420 -6.30 1.78
422 -6.30 1.78
4170114 2.00 0.0 0.00 150
423 -6.30 1.78
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Tuberias
! (m) Diametro | Longitud (m) | Caudal (Ipm) | Velocidad (m/s) e HWC
Nudo final . Presion final
Cota final (m)
(bar)
42 -6. 1.7
6 6.30 4170114 1.00 0.0 0.00 8 150
493 -6.30 1.78
42 -6. 1.7
9 6.30 4170114 1.00 0.0 0.00 8 150
493 -6.30 1.78
412 -6. 1.7
6.30 4170114 1.00 0.0 0.00 8 150
490 -6.30 1.78
-6. 1.7
353 6.30 4170114 2.00 0.0 0.00 > 150
354 -6.30 1.75
-6. 1.7
356 6.30 4170114 2.00 0.0 0.00 > 150
357 -6.30 1.75
452 -6. 1.7
> 6.30 4170114 2.00 0.0 0.00 8 150
453 -6.30 1.78
4 -6. 1.7
a >3 6.30 4170114 2.00 0.0 0.00 8 150
> 456 -6.30 1.78
344 -6.30 1.75
% 4170114 1.00 0.0 0.00 150
c 474 -6.30 1.75
~
S 77 -6. 1.7
8 3 6.30 4170114 1.00 0.0 0.00 > 150
5 484 -6.30 1.75
o 432 -6. 1.7
c 3 6.30 4170114 1.00 0.0 0.00 8 150
O 494 -6.30 1.78
5 435 -6.30 1.78
g 4170114 1.00 0.0 0.00 150
o 494 -6.30 1.78
S 44 -6. 1.7
= 0 6.30 4170114 1.00 0.0 0.00 8 150
Q 495 -6.30 1.78
o 4 -6. 1.7
° 38 6.30 4170114 1.00 0.0 0.00 > 150
S 485 -6.30 1.75
©
-6. 1.7
g 339 6.30 4170114 1.00 0.0 0.00 > 150
473 -6.30 1.75
44 -6. 1.7
3 6.30 4170114 1.00 0.0 0.00 8 150
496 -6.30 1.78
2 -6. 1.7
38 6.30 4170114 1.00 0.0 0.00 > 150
485 -6.30 1.75
4 -6. 1.7
90 6.30 4170116 2.00 0.0 0.00 8 150
489 -6.30 1.78
1 -6. 1.7
35 6.30 4170114 1.00 0.0 0.00 > 150
475 -6.30 1.75
417 -6. 1.7
6.30 4170114 1.00 0.0 0.00 8 150
491 -6.30 1.78
482 -6. 1.7
8 6.30 4170118 1.58 0.0 0.00 > 150
488 -6.30 1.75
44 -6. 1.7
8 6.30 4170114 1.00 0.0 0.00 8 150
497 -6.30 1.78
405 -6.30 1.78
4170114 1.00 0.0 0.00 150
489 -6.30 1.78
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Tuberias
! (m) Diametro | Longitud (m) | Caudal (Ipm) | Velocidad (m/s) e HWC
Nudo final . Presion final
Cota final (m)
(bar)
4 -6. 1.7
88 6.30 4170116 2.00 0.0 0.00 > 150
487 -6.30 1.75
-6. 1.7
360 6.30 4170114 1.00 0.0 0.00 > 150
479 -6.30 1.75
-6. 1.7
363 6.30 4170114 1.00 0.0 0.00 > 150
479 -6.30 1.75
-6. 1.7
386 6.30 4170114 2.00 0.0 0.00 > 150
387 -6.30 1.75
-6. 1.7
389 6.30 4170114 2.00 0.0 0.00 > 150
390 -6.30 1.75
4 -6. 1.7
>0 6.30 4170114 1.00 0.0 0.00 8 150
497 -6.30 1.78
392 -6.30 1.75
a 4170114 2.00 0.0 0.00 150
> 393 -6.30 1.75
395 -6.30 1.75
% 4170114 2.00 0.0 0.00 150
o 396 -6.30 1.75
~
S 404 -6. 1.7
8 0 6.30 4170114 2.00 0.0 0.00 8 150
5 405 -6.30 1.78
0 487 -6.30 1.75
c 4170116 2.00 0.0 0.00 150
O 486 -6.30 1.75
5 -6. 1.7
g 358 6.30 4170112 2.00 0.0 0.00 > 150
o 359 -6.30 1.75
=) 1 -6. 1.7
= 36 6.30 4170112 2.00 0.0 0.00 > 150
S 362 -6.30 1.75
O 447 -6. 1.7
° 6.30 4170114 2.00 0.0 0.00 8 150
S 448 -6.30 1.78
©
7 -6. 1.7
g 38 6.30 4170114 1.00 0.0 0.00 > 150
486 -6.30 1.75
-6. 1.7
390 6.30 4170114 1.00 0.0 0.00 > 150
486 -6.30 1.75
4 -6. 1.7
03 6.30 4170112 2.00 0.0 0.00 8 150
404 -6.30 1.78
-6. 1.7
359 6.30 4170114 2.00 0.0 0.00 > 150
360 -6.30 1.75
2 -6. 1.7
36 6.30 4170114 2.00 0.0 0.00 > 150
363 -6.30 1.75
399 -6.30 1.75
4170114 1.00 0.0 0.00 150
488 -6.30 1.75
402 -6.30 1.75
4170114 1.00 0.0 0.00 150
488 -6.30 1.75
449 -6.30 1.78
4170112 2.00 0.0 0.00 150
450 -6.30 1.78
385 -6.30 1.75
4170112 2.00 0.0 0.00 150
386 -6.30 1.75
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Proyecto

Tuberias
! (m) Diametro | Longitud (m) | Caudal (Ipm) | Velocidad (m/s) e HWC
Nudo final . Presion final
Cota final (m)
(bar)
-6. 1.7
388 6.30 4170112 2.00 0.0 0.00 > 150
389 -6.30 1.75
-6. 1.7
398 6.30 4170114 2.00 0.0 0.00 > 150
399 -6.30 1.75
401 -6. 1.7
0 6.30 4170114 2.00 0.0 0.00 > 150
402 -6.30 1.75
4 -6. 1.7
08 6.30 4170112 2.00 0.0 0.00 8 150
409 -6.30 1.78
7 -6. 1.7
39 6.30 4170112 2.00 0.0 0.00 > 150
398 -6.30 1.75
4 -6. 1.7
00 6.30 4170112 2.00 0.0 0.00 > 150
401 -6.30 1.75
7 -6. 1.7
a 33 6.30 4170112 2.00 0.0 0.00 > 150
> 338 -6.30 1.75
393 -6.30 1.75
S 4170114 1.00 0.0 0.00 150
o 487 -6.30 1.75
P
=] -6. 1.7
8 396 6.30 4170114 1.00 0.0 0.00 > 150
S 487 -6.30 1.75
L 44 -6. 1.7
c 6 6.30 4170112 2.00 0.0 0.00 8 150
0 447 -6.30 1.78
5 391 -6.30 1.75
g 4170112 2.00 0.0 0.00 150
o 392 -6.30 1.75
=] 4 -6. 1.7
= 39 6.30 4170112 2.00 0.0 0.00 > 150
9 395 -6.30 1.75
o 7 -6. 1.7
2 375 6.30 4170112 2.00 0.0 0.00 > 150
S 376 -6.30 1.75
©
4 -6. 1.7
E 69 6.30 4170122 3.00 558.6 2.19 > 150
301 -3.30 1.44
471 -6.30 1.78
4170122 3.00 83.1 0.33 150
303 -3.30 1.49
1 -3. 1.44
30 3.30 4170122 8.56 0.0 0.00 150
302 -3.30 1.44
14 -3. 1.44
3 3.30 4170122 6.44 0.0 0.00 150
302 -3.30 1.44
-3. 1.4
303 3.30 4170122 9.09 0.0 0.00 9 150
304 -3.30 1.49
-3. 1.4
336 3.30 4170122 6.44 0.0 0.00 9 150
304 -3.30 1.49
1 -3. 1.44
313 3.30 4170122 12.02 0.0 0.00 150
314 -3.30 1.44
-3. 1.4
335 3.30 4170122 12.02 0.0 0.00 9 150
336 -3.30 1.49
4 -3. 1.4
33 3.30 4170122 7.98 0.0 0.00 9 150
335 -3.30 1.49
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Proyecto

Tuberias
! (m) Diametro | Longitud (m) | Caudal (Ipm) | Velocidad (m/s) e HWC
Nudo final . Presion final
Cota final (m)
(bar)
1 -3. 1.44
313 3.30 4170118 1.58 0.0 0.00 150
317 -3.30 1.44
-3. 1.4
333 3.30 4170118 1.58 0.0 0.00 9 150
326 -3.30 1.49
-3. 1.4
333 3.30 4170122 12.02 0.0 0.00 9 150
334 -3.30 1.49
12 -3. 1.44
3 3.30 4170122 7.98 0.0 0.00 150
313 -3.30 1.44
17 -3. 1.44
3 3.30 4170116 2.00 0.0 0.00 150
316 -3.30 1.44
4 -3. 1.4
33 3.30 4170118 1.58 0.0 0.00 9 150
323 -3.30 1.49
-3. 1.4
a 336 3.30 4170118 1.58 0.0 0.00 9 150
> 332 -3.30 1.49
326 -3.30 1.49
S 4170116 2.00 0.0 0.00 150
o 325 -3.30 1.49
P
5 7 -3. 1.44
8 30 3.30 4170116 2.00 0.0 0.00 150
S 306 -3.30 1.44
o 32 -3. 1.4
c 329 3.30 4170116 2.00 0.0 0.00 9 150
o 328 -3.30 1.49
5 320 -3.30 1.44
g 4170116 2.00 0.0 0.00 150
o 319 -3.30 1.44
5 314 -3. 1.44
= 3 3.30 4170118 1.58 0.0 0.00 150
S 320 -3.30 1.44
o 312 -3. 1.44
2 3 3.30 4170118 1.58 0.0 0.00 150
S 307 -3.30 1.44
©
-3. 1.4
g 335 3.30 4170118 1.58 0.0 0.00 9 150
329 -3.30 1.49
2 -3. 1.4
323 3.30 4170116 2.00 0.0 0.00 9 150
322 -3.30 1.49
2 -3. 1.4
33 3.30 4170116 2.00 0.0 0.00 9 150
331 -3.30 1.49
1 -3. 1.44
319 3.30 4170116 2.00 0.0 0.00 150
318 -3.30 1.44
-3. 1.44
306 3.30 4170116 2.00 0.0 0.00 150
305 -3.30 1.44
1 -3. 1.4
33 3.30 4170116 2.00 0.0 0.00 9 150
330 -3.30 1.49
2 -3. 1.4
325 3.30 4170116 2.00 0.0 0.00 9 150
324 -3.30 1.49
2 -3. 1.4
328 3.30 4170116 2.00 0.0 0.00 9 150
327 -3.30 1.49
-3. 1.44
308 3.30 4170118 1.58 0.0 0.00 150
309 -3.30 1.44
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Proyecto

Tuberias
! (m) Diametro | Longitud (m) | Caudal (Ipm) | Velocidad (m/s) e HWC
Nudo final . Presion final
Cota final (m)
(bar)
-3. 1.44
308 3.30 4170122 12.02 0.0 0.00 150
312 -3.30 1.44
264 -3. 1.4
6 3.30 4170114 1.00 0.0 0.00 9 150
326 -3.30 1.49
267 -3. 1.4
6 3.30 4170114 1.00 0.0 0.00 9 150
326 -3.30 1.49
2 -3. 1.4
63 3.30 4170114 2.00 0.0 0.00 9 150
264 -3.30 1.49
2 -3. 1.4
66 3.30 4170114 2.00 0.0 0.00 9 150
267 -3.30 1.49
1 -3. 1.44
316 3.30 4170116 2.00 0.0 0.00 150
315 -3.30 1.44
197 -3. 1.44
a 9 3.30 4170114 2.00 0.0 0.00 150
> 198 -3.30 1.44
200 -3.30 1.44
% 4170114 2.00 0.0 0.00 150
o 201 -3.30 1.44
~
o1 -3. 1.44
8 o8 3.30 4170114 1.00 0.0 0.00 150
5 309 -3.30 1.44
© 201 -3.30 1.44
c 4170114 1.00 0.0 0.00 150
© 309 -3.30 1.44
5 322 -3.30 1.49
g 4170116 2.00 0.0 0.00 150
o 321 -3.30 1.49
5 2 -3. 1.44
= 09 3.30 4170114 1.00 0.0 0.00 150
S 316 -3.30 1.44
o 171 -3. 1.44
° 3.30 4170114 1.00 0.0 0.00 150
S 305 -3.30 1.44
©
21 -3. 1.44
g 9 3.30 4170114 1.00 0.0 0.00 150
318 -3.30 1.44
222 -3.30 1.44
4170114 1.00 0.0 0.00 150
318 -3.30 1.44
214 -3.30 1.44
4170114 1.00 0.0 0.00 150
317 -3.30 1.44
192 -3. 1.44
9 3.30 4170114 1.00 0.0 0.00 150
311 -3.30 1.44
1 -3. 1.44
95 3.30 4170114 1.00 0.0 0.00 150
311 -3.30 1.44
21 -3. 1.44
6 3.30 4170114 1.00 0.0 0.00 150
317 -3.30 1.44
17 -3. 1.44
3 3.30 4170114 1.00 0.0 0.00 150
305 -3.30 1.44
244 -3. 1.4
3.30 4170114 1.00 0.0 0.00 9 150
322 -3.30 1.49
2 -3. 1.4
36 3.30 4170114 2.00 0.0 0.00 9 150
237 -3.30 1.49
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Proyecto

Tuberias
! (m) Diametro | Longitud (m) | Caudal (Ipm) | Velocidad (m/s) e HWC
Nudo final . Presion final
Cota final (m)
(bar)
2 -3. 1.44
06 3.30 4170114 1.00 0.0 0.00 150
315 -3.30 1.44
2 -3. 1.4
>8 3.30 4170114 1.00 0.0 0.00 9 150
325 -3.30 1.49
261 -3. 1.4
6 3.30 4170114 1.00 0.0 0.00 9 150
325 -3.30 1.49
2 -3. 1.4
>6 3.30 4170112 2.00 0.0 0.00 9 150
257 -3.30 1.49
2 -3. 1.4
>9 3.30 4170112 2.00 0.0 0.00 9 150
260 -3.30 1.49
224 -3.30 1.44
4170114 2.00 0.0 0.00 150
225 -3.30 1.44
227 -3. 1.44
a 3.30 4170114 2.00 0.0 0.00 150
> 228 -3.30 1.44
237 -3.30 1.49
% 4170114 1.00 0.0 0.00 150
o 321 -3.30 1.49
~
5 24 -3. 1.4
8 9 3.30 4170114 1.00 0.0 0.00 9 150
5 323 -3.30 1.49
© 235 -3.30 1.49
c 4170112 2.00 0.0 0.00 150
© 236 -3.30 1.49
5 252 -3.30 1.49
g 4170114 1.00 0.0 0.00 150
o 324 -3.30 1.49
5 2 -3. 1.4
= >3 3.30 4170114 1.00 0.0 0.00 9 150
S 324 -3.30 1.49
o 169 -3.30 1.44
° 4170112 2.00 0.0 0.00 150
S 170 -3.30 1.44
S 177 -3.30 1.44
a 4170112 2.00 0.0 0.00 150
178 -3.30 1.44
242 -3. 1.4
3.30 4170114 1.00 0.0 0.00 9 150
322 -3.30 1.49
24 -3. 1.4
0 3.30 4170112 2.00 0.0 0.00 9 150
241 -3.30 1.49
2 -3. 1.4
83 3.30 4170112 2.00 0.0 0.00 9 150
284 -3.30 1.49
2 -3. 1.4
86 3.30 4170112 2.00 0.0 0.00 9 150
287 -3.30 1.49
21 -3. 1.44
3 3.30 4170114 2.00 0.0 0.00 150
214 -3.30 1.44
191 -3. 1.44
9 3.30 4170114 2.00 0.0 0.00 150
192 -3.30 1.44
194 -3. 1.44
9 3.30 4170114 2.00 0.0 0.00 150
195 -3.30 1.44
2 -3. 1.4
68 3.30 4170112 2.00 0.0 0.00 9 150
269 -3.30 1.49
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Proyecto

Tuberias
! (m) Diametro | Longitud (m) | Caudal (Ipm) | Velocidad (m/s) e HWC
Nudo final . Presion final
Cota final (m)
(bar)
1 -3. 1.44
96 3.30 4170112 2.00 0.0 0.00 150
197 -3.30 1.44
1 -3. 1.44
99 3.30 4170112 2.00 0.0 0.00 150
200 -3.30 1.44
22 -3. 1.44
3 3.30 4170112 2.00 0.0 0.00 150
224 -3.30 1.44
22 -3. 1.44
6 3.30 4170112 2.00 0.0 0.00 150
227 -3.30 1.44
24 -3. 1.4
8 3.30 4170112 2.00 0.0 0.00 9 150
249 -3.30 1.49
182 -3. 1.44
8 3.30 4170112 2.00 0.0 0.00 150
183 -3.30 1.44
212 -3. 1.44
a 3.30 4170112 2.00 0.0 0.00 150
> 213 -3.30 1.44
183 -3.30 1.44
% 4170114 1.00 0.0 0.00 150
o 307 -3.30 1.44
~
S 262 -3. 1.4
8 6 3.30 4170112 2.00 0.0 0.00 9 150
5 263 -3.30 1.49
© 265 -3.30 1.49
c 4170112 2.00 0.0 0.00 150
O 266 -3.30 1.49
5 172 -3.30 1.44
g 4170112 2.00 0.0 0.00 150
o 173 -3.30 1.44
5 257 -3. 1.4
= > 3.30 4170114 2.00 0.0 0.00 9 150
S 258 -3.30 1.49
o 2 -3. 1.4
° 60 3.30 4170114 2.00 0.0 0.00 9 150
g 261 -3.30 1.49
©
2 -3. 1.4
E >0 3.30 4170112 2.00 0.0 0.00 9 150
251 -3.30 1.49
2 -3. 1.4
>3 3.30 4170112 2.00 0.0 0.00 9 150
254 -3.30 1.49
17 -3. 1.44
> 3.30 4170114 2.00 0.0 0.00 150
176 -3.30 1.44
1 -3. 1.44
90 3.30 4170112 2.00 0.0 0.00 150
191 -3.30 1.44
1 -3. 1.44
93 3.30 4170112 2.00 0.0 0.00 150
194 -3.30 1.44
2 -3. 1.4
95 3.30 4170112 2.00 0.0 0.00 9 150
296 -3.30 1.49
2 -3. 1.4
o8 3.30 4170112 2.00 0.0 0.00 9 150
299 -3.30 1.49
241 -3. 1.4
3.30 4170114 2.00 0.0 0.00 9 150
242 -3.30 1.49
284 -3.30 1.49
4170114 2.00 0.0 0.00 150
285 -3.30 1.49
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Proyecto

Tuberias
! (m) Diametro | Longitud (m) | Caudal (Ipm) | Velocidad (m/s) e HWC
Nudo final ' Presion final
Cota final (m)
(bar)
287 -3. 1.4
8 3.30 4170114 2.00 0.0 0.00 9 150
288 -3.30 1.49
27 -3. 1.4
3 3.30 4170112 2.00 0.0 0.00 9 150
274 -3.30 1.49
27 -3. 1.4
6 3.30 4170112 2.00 0.0 0.00 9 150
277 -3.30 1.49
21 -3. 1.44
> 3.30 4170112 2.00 0.0 0.00 150
216 -3.30 1.44
2 -3. 1.44
05 3.30 4170112 2.00 0.0 0.00 150
206 -3.30 1.44
217 -3.30 1.44
4170112 2.00 0.0 0.00 150
218 -3.30 1.44
220 -3.30 1.44
o 4170112 2.00 0.0 0.00 150
> 221 -3.30 1.44
17 -3. 1.44
S 0 3.30 4170114 2.00 0.0 0.00 150
o 171 -3.30 1.44
P
S 24 -3. 1.4
8 3 3.30 4170112 2.00 0.0 0.00 9 150
S 244 -3.30 1.49
0 271 -3. 1.4
c 3.30 4170112 2.00 0.0 0.00 9 150
o 272 -3.30 1.49
5 174 -3. 1.44
g 3.30 4170112 2.00 0.0 0.00 150
o 175 -3.30 1.44
5 272 -3. 1.4
= 3.30 4170114 1.00 0.0 0.00 9 150
S 327 -3.30 1.49
o 211 -3.30 1.44
2 4170114 1.00 0.0 0.00 150
S 316 -3.30 1.44
©
274 -3. 1.4
g 3.30 4170114 2.00 0.0 0.00 9 150
275 -3.30 1.49
17 -3. 1.44
6 3.30 4170114 1.00 0.0 0.00 150
306 -3.30 1.44
251 -3. 1.4
> 3.30 4170114 2.00 0.0 0.00 9 150
252 -3.30 1.49
254 -3. 1.4
> 3.30 4170114 2.00 0.0 0.00 9 150
255 -3.30 1.49
2 -3. 1.4
69 3.30 4170114 2.00 0.0 0.00 9 150
270 -3.30 1.49
282 -3. 1.4
8 3.30 4170114 1.00 0.0 0.00 9 150
329 -3.30 1.49
21 -3. 1.44
8 3.30 4170114 2.00 0.0 0.00 150
219 -3.30 1.44
221 -3.30 1.44
4170114 2.00 0.0 0.00 150
222 -3.30 1.44
277 -3.30 1.49
4170114 1.00 0.0 0.00 150
328 -3.30 1.49
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Proyecto

Tuberias
! (m) Diametro | Longitud (m) | Caudal (Ipm) | Velocidad (m/s) e HWC
Nudo final ' Presion final
Cota final (m)
(bar)
2 -3. .
85 3.30 4170114 1.00 0.0 0.00 1.49 150
330 -3.30 1.49
2 -3. .
88 3.30 4170114 1.00 0.0 0.00 1.49 150
330 -3.30 1.49
22 -3. 1.44
> 3.30 4170114 1.00 0.0 0.00 150
319 -3.30 1.44
22 -3. 1.44
8 3.30 4170114 1.00 0.0 0.00 150
319 -3.30 1.44
27 -3. 1.4
0 3.30 4170114 1.00 0.0 0.00 9 150
327 -3.30 1.49
17 -3. 1.44
8 3.30 4170114 1.00 0.0 0.00 150
306 -3.30 1.44
27 -3. 1.4
o > 3.30 4170114 1.00 0.0 0.00 9 150
> 328 -3.30 1.49
309 -3.30 1.44
S 4170116 2.00 0.0 0.00 150
o 311 -3.30 1.44
P
s 297 -3. 1.4
8 9 3.30 4170114 1.00 0.0 0.00 9 150
> 332 -3.30 1.49
) -3. 1.4
c 300 3.30 4170114 1.00 0.0 0.00 9 150
© 332 -3.30 1.49
5 296 -3.30 1.49
g 4170114 2.00 0.0 0.00 150
o 297 -3.30 1.49
5 2 -3. 1.4
5 99 3.30 4170114 2.00 0.0 0.00 9 150
S 300 -3.30 1.49
o 311 -3.30 1.44
2 4170116 2.00 0.0 0.00 150
S 310 -3.30 1.44
©
1 -3. 1.44
g 86 3.30 4170114 1.00 0.0 0.00 150
310 -3.30 1.44
1 -3. 1.44
89 3.30 4170114 1.00 0.0 0.00 150
310 -3.30 1.44
204 -3. 1.44
0 3.30 4170114 1.00 0.0 0.00 150
315 -3.30 1.44
2 -3. 1.4
39 3.30 4170114 1.00 0.0 0.00 9 150
321 -3.30 1.49
2 -3. 1.4
90 3.30 4170114 2.00 0.0 0.00 9 150
291 -3.30 1.49
2 -3. 1.4
93 3.30 4170114 2.00 0.0 0.00 9 150
294 -3.30 1.49
27 -3. 1.4
9 3.30 4170114 2.00 0.0 0.00 9 150
280 -3.30 1.49
231 -3. 1.44
3 3.30 4170114 1.00 0.0 0.00 150
320 -3.30 1.44
234 -3. 1.44
3 3.30 4170114 1.00 0.0 0.00 150
320 -3.30 1.44
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Proyecto

Tuberias
! (m) Diametro | Longitud (m) | Caudal (Ipm) | Velocidad (m/s) e HWC
Nudo final . Presion final
Cota final (m)
(bar)
2 -3. 1.4
80 3.30 4170114 1.00 0.0 0.00 9 150
329 -3.30 1.49
181 -3. 1.44
8 3.30 4170114 1.00 0.0 0.00 150
307 -3.30 1.44
2 -3. 1.44
03 3.30 4170114 2.00 0.0 0.00 150
204 -3.30 1.44
184 -3. 1.44
8 3.30 4170112 2.00 0.0 0.00 150
185 -3.30 1.44
187 -3. 1.44
8 3.30 4170112 2.00 0.0 0.00 150
188 -3.30 1.44
1 -3. 1.44
85 3.30 4170114 2.00 0.0 0.00 150
186 -3.30 1.44
1 -3. 1.44
a 88 3.30 4170114 2.00 0.0 0.00 150
> 189 -3.30 1.44
289 -3.30 1.49
% 4170112 2.00 0.0 0.00 150
o 290 -3.30 1.49
~
S 292 -3. 1.4
8 9 3.30 4170112 2.00 0.0 0.00 9 150
5 293 -3.30 1.49
© 245 -3.30 1.49
c 4170112 2.00 0.0 0.00 150
O 246 -3.30 1.49
5 247 -3.30 1.49
g 4170114 1.00 0.0 0.00 150
o 323 -3.30 1.49
5 2 -3. 1.44
= 08 3.30 4170114 2.00 0.0 0.00 150
S 209 -3.30 1.44
o 27 -3. 1.4
° 8 3.30 4170112 2.00 0.0 0.00 9 150
S 279 -3.30 1.49
©
17 -3. 1.44
g 9 3.30 4170112 2.00 0.0 0.00 150
180 -3.30 1.44
2 -3. 1.44
30 3.30 4170114 2.00 0.0 0.00 150
231 -3.30 1.44
2 -3. 1.44
33 3.30 4170114 2.00 0.0 0.00 150
234 -3.30 1.44
24 -3. 1.4
6 3.30 4170114 2.00 0.0 0.00 9 150
247 -3.30 1.49
1 -3. 1.44
80 3.30 4170114 2.00 0.0 0.00 150
181 -3.30 1.44
291 -3. 1.4
9 3.30 4170114 1.00 0.0 0.00 9 150
331 -3.30 1.49
294 -3.30 1.49
4170114 1.00 0.0 0.00 150
331 -3.30 1.49
22 -3. 1.44
9 3.30 4170112 2.00 0.0 0.00 150
230 -3.30 1.44
232 -3.30 1.44
4170112 2.00 0.0 0.00 150
233 -3.30 1.44
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Proyecto

Tuberias
! (m) Diametro | Longitud (m) | Caudal (Ipm) | Velocidad (m/s) e HWC
Nudo final . Presion final
Cota final (m)
(bar)
281 -3. 1.4
8 3.30 4170112 2.00 0.0 0.00 9 150
282 -3.30 1.49
21 -3. 1.44
0 3.30 4170112 2.00 0.0 0.00 150
211 -3.30 1.44
2 -3. 1.4
38 3.30 4170112 2.00 0.0 0.00 9 150
239 -3.30 1.49
202 -3. 1.44
0 3.30 4170112 2.00 0.0 0.00 150
203 -3.30 1.44
207 -3. 1.44
0 3.30 4170112 2.00 0.0 0.00 150
208 -3.30 1.44
1 -3. 1.44
30 3.30 4170122 3.00 558.6 2.19 150
144 -0.30 1.12
303 -3.30 1.49
a 4170122 3.00 83.1 0.33 150
> 145 -0.30 1.19
143 -0.30 1.07
% 4170122 6.44 558.6 2.19 150
o 142 -0.30 1.03
~
S 144 -0.30 1.12
8 4170122 8.56 558.6 2.19 150
5 143 -0.30 1.07
0 141 -0.30 0.95
c 4170122 7.98 558.6 2.19 150
© 140 -0.30 0.90
5 142 -0.30 1.03
g 4170122 12.02 558.6 2.19 150
o 141 -0.30 0.95
5 140 -0.30 0.90
5 4170122 12.02 558.6 2.19 150
S 136 -0.30 0.82
o 1 -0. .82
° 36 0.30 4170118 1.58 558.6 4.49 0.8 150
S 137 -0.30 0.76
©
137 -0. .7
E 3 0.30 4170116 2.00 362.0 4.61 0.76 150
139 -0.30 0.66
137 -0. .7
3 0.30 4170114 1.00 196.7 3.93 0.76 150
30 -0.30 0.71
1 -0. .
39 0.30 4170114 1.00 182.9 3.65 0.66 150
24 -0.30 0.62
139 -0.30 0.66
4170116 2.00 179.0 2.28 150
138 -0.30 0.63
138 -0.30 0.63
4170114 1.00 179.0 3.57 150
18 -0.30 0.59
-0. 71
30 0.30 4170114 2.00 129.1 2.58 0 150
29 -0.30 0.67
24 -0. .62
0.30 4170114 2.00 120.1 2.40 0.6 150
23 -0.30 0.58
18 -0.30 0.59
4170114 2.00 117.5 2.35 150
17 -0.30 0.55
14 -0. 1.1
> 0.30 4170122 9.09 83.1 0.33 9 150
146 -0.30 1.19
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Proyecto

Tuberias
! (m) Diametro | Longitud (m) | Caudal (Ipm) | Velocidad (m/s) e HWC
Nudo final . Presion final
Cota final (m)
(bar)
14 -0. 1.1
6 0.30 4170122 6.44 83.1 0.33 9 150
168 -0.30 1.19
1 -0. 1.1
68 0.30 4170122 12.02 83.1 0.33 9 150
167 -0.30 1.19
167 -0. 1.1
6 0.30 4170122 7.98 83.1 0.33 9 150
166 -0.30 1.18
1 -0. 1.1
66 0.30 4170122 12.02 83.1 0.33 8 150
165 -0.30 1.18
165 -0.30 1.18
4170118 1.58 83.1 0.67 150
158 -0.30 1.18
1 -0. 1.1
>8 0.30 4170116 2.00 83.1 1.06 8 150
157 -0.30 1.17
157 -0.30 1.17
a 4170116 2.00 83.1 1.06 150
> 156 -0.30 1.17
156 -0.30 1.17
% 4170114 1.00 83.1 1.66 150
o 84 -0.30 1.16
~
=] 4 -0. 1.1
8 8 0.30 4170114 2.00 83.1 1.66 6 150
5 83 -0.30 1.14
o 83 -0.30 1.14
c 4170112 2.00 83.1 2.57 150
© 82 -0.30 1.08
5 29 -0.30 0.67
g 4170112 2.00 63.7 1.97 150
o 28 -0.30 0.63
5 2 -0. )
5 3 0.30 4170112 2.00 59.2 1.83 0.58 150
S 22 -0.30 0.55
o 17 -0. .
° 0.30 4170112 2.00 57.9 1.79 0.55 150
S 16 -0.30 0.52
©
1 -0. 1.1
E 66 0.30 4170118 1.58 0.0 0.00 8 150
155 -0.30 1.18
1 -0. 1.1
>3 0.30 4170116 2.00 0.0 0.00 8 150
154 -0.30 1.18
1 -0. 1.1
68 0.30 4170118 1.58 0.0 0.00 9 150
164 -0.30 1.19
164 -0. 1.1
6 0.30 4170116 2.00 0.0 0.00 9 150
163 -0.30 1.19
142 -0.30 1.03
4170118 1.58 0.0 0.00 150
152 -0.30 1.03
1 -0. 1.1
63 0.30 4170116 2.00 0.0 0.00 9 150
162 -0.30 1.19
152 -0. 1.
> 0.30 4170116 2.00 0.0 0.00 03 150
151 -0.30 1.03
140 -0.30 0.90
4170118 1.58 0.0 0.00 150
135 -0.30 0.90
135 -0.30 0.90
4170116 2.00 0.0 0.00 150
134 -0.30 0.90
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Proyecto

Tuberias
! (m) Diametro | Longitud (m) | Caudal (Ipm) | Velocidad (m/s) e HWC
Nudo final ' Presion final
Cota final (m)
(bar)
134 -0. .
3 0.30 4170116 2.00 0.0 0.00 0.90 150
133 -0.30 0.90
151 -0. 1.
> 0.30 4170116 2.00 0.0 0.00 03 150
150 -0.30 1.03
154 -0. 1.1
> 0.30 4170116 2.00 0.0 0.00 8 150
153 -0.30 1.18
167 -0. 1.1
6 0.30 4170118 1.58 0.0 0.00 9 150
161 -0.30 1.19
7 -0. 1.1
6 0.30 4170114 1.00 0.0 0.00 8 150
154 -0.30 1.18
107 -0. 1.1
0 0.30 4170114 1.00 0.0 0.00 9 150
160 -0.30 1.19
-0. 1.17
o o0 0.30 4170114 1.00 0.0 0.00 150
> 157 -0.30 1.17
93 -0.30 1.17
S 4170114 1.00 0.0 0.00 150
o 157 -0.30 1.17
P
so112 -0. 1.1
8 0.30 4170114 1.00 0.0 0.00 9 150
> 161 -0.30 1.19
o 1 -0. 1.
c > 0.30 4170114 1.00 0.0 0.00 03 150
© 150 -0.30 1.03
5 54 -0.30 1.03
g 4170114 1.00 0.0 0.00 150
o 150 -0.30 1.03
= 7 -0. 1.
= > 0.30 4170114 1.00 0.0 0.00 03 150
g 151 -0.30 1.03
o© -0. 1.
2 60 0.30 4170114 1.00 0.0 0.00 03 150
g 151 -0.30 1.03
©
12 -0. 1.1
E 3 0.30 4170114 1.00 0.0 0.00 9 150
163 -0.30 1.19
12 -0. 1.1
6 0.30 4170114 1.00 0.0 0.00 9 150
163 -0.30 1.19
1 -0. 1.1
06 0.30 4170114 2.00 0.0 0.00 9 150
107 -0.30 1.19
117 -0. 1.1
0.30 4170114 1.00 0.0 0.00 9 150
162 -0.30 1.19
12 -0. 1.1
0 0.30 4170114 1.00 0.0 0.00 9 150
162 -0.30 1.19
-0. 1.17
89 0.30 4170114 2.00 0.0 0.00 150
90 -0.30 1.17
2 -0. 1.17
9 0.30 4170114 2.00 0.0 0.00 150
93 -0.30 1.17
11 -0. 1.1
> 0.30 4170112 2.00 0.0 0.00 9 150
116 -0.30 1.19
11 -0. 1.1
8 0.30 4170112 2.00 0.0 0.00 9 150
119 -0.30 1.19
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Proyecto

Tuberias
! (m) Diametro | Longitud (m) | Caudal (Ipm) | Velocidad (m/s) e HWC
Nudo final . Presion final
Cota final (m)
(bar)
1 -0. 1.1
05 0.30 4170112 2.00 0.0 0.00 9 150
106 -0.30 1.19
7 -0. 1.1
° 0.30 4170114 1.00 0.0 0.00 8 150
155 -0.30 1.18
-0. 1.
>0 0.30 4170114 2.00 0.0 0.00 03 150
51 -0.30 1.03
-0. 1.
>3 0.30 4170114 2.00 0.0 0.00 03 150
54 -0.30 1.03
-0. 1.
>3 0.30 4170112 2.00 0.0 0.00 03 150
56 -0.30 1.03
-0. 1.
>8 0.30 4170112 2.00 0.0 0.00 03 150
59 -0.30 1.03
56 -0.30 1.03
a 4170114 2.00 0.0 0.00 150
> 57 -0.30 1.03
-0. 1.
% >9 0.30 4170114 2.00 0.0 0.00 03 150
c 60 -0.30 1.03
~
= 1 -0. .
8 0.30 4170112 2.00 0.0 0.00 0.90 150
] 2 -0.30 0.90
o 72 -0. 1.1
c 0.30 4170112 2.00 0.0 0.00 8 150
© 73 -0.30 1.18
5 100 -0.30 1.19
g 4170112 2.00 0.0 0.00 150
o 101 -0.30 1.19
S 11 -0. 1.1
= 0 0.30 4170112 2.00 0.0 0.00 9 150
S 111 -0.30 1.19
o 14 -0. .
° 0.30 4170112 2.00 0.0 0.00 0.90 150
S 15 -0.30 0.90
©
12 -0. .
E 0.30 4170114 2.00 0.0 0.00 0.90 150
13 -0.30 0.90
77 -0. 1.1
0.30 4170112 2.00 0.0 0.00 8 150
78 -0.30 1.18
11 -0. 1.1
6 0.30 4170114 2.00 0.0 0.00 9 150
117 -0.30 1.19
11 -0. 1.1
9 0.30 4170114 2.00 0.0 0.00 9 150
120 -0.30 1.19
7 -0. 1.1
0 0.30 4170112 2.00 0.0 0.00 8 150
71 -0.30 1.18
4 -0. 1.
9 0.30 4170112 2.00 0.0 0.00 03 150
50 -0.30 1.03
2 -0. 1.
> 0.30 4170112 2.00 0.0 0.00 03 150
53 -0.30 1.03
111 -0. 1.1
0.30 4170114 2.00 0.0 0.00 9 150
112 -0.30 1.19
121 -0.30 1.19
4170112 2.00 0.0 0.00 150
122 -0.30 1.19
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Proyecto

Tuberias
! (m) Diametro | Longitud (m) | Caudal (Ipm) | Velocidad (m/s) e HWC
Nudo final . Presion final
Cota final (m)
(bar)
124 -0. 1.1
0.30 4170112 2.00 0.0 0.00 9 150
125 -0.30 1.19
7 -0. 1.1
8 0.30 4170114 2.00 0.0 0.00 8 150
79 -0.30 1.18
7 -0. 1.1
3 0.30 4170114 2.00 0.0 0.00 8 150
74 -0.30 1.18
122 -0. 1.1
0.30 4170114 2.00 0.0 0.00 9 150
123 -0.30 1.19
12 -0. 1.1
> 0.30 4170114 2.00 0.0 0.00 9 150
126 -0.30 1.19
71 -0. 1.1
0.30 4170114 1.00 0.0 0.00 8 150
153 -0.30 1.18
-0. 1.1
a 69 0.30 4170114 1.00 0.0 0.00 8 150
> 153 -0.30 1.18
68 -0.30 1.18
% 4170114 2.00 0.0 0.00 150
o 69 -0.30 1.18
~
5 74 -0. 1.1
8 0.30 4170114 1.00 0.0 0.00 8 150
5 154 -0.30 1.18
o 161 -0.30 1.19
c 4170116 2.00 0.0 0.00 150
© 160 -0.30 1.19
5 102 -0.30 1.19
g 4170114 1.00 0.0 0.00 150
o 159 -0.30 1.19
S 101 -0. 1.1
5 0 0.30 4170114 2.00 0.0 0.00 9 150
S 102 -0.30 1.19
° 1 -0. 1.1
° 60 0.30 4170116 2.00 0.0 0.00 9 150
S 159 -0.30 1.19
©
1 -0. .
g 3 0.30 4170114 1.00 0.0 0.00 0.90 150
135 -0.30 0.90
> -0.30 4170114 1.00 0.0 0.00 0.90 150
133 -0.30 0.90
3 -0.30 4170114 1.00 0.0 0.00 0.90 150
133 -0.30 0.90
21 -0. .
0.30 4170114 1.00 0.0 0.00 0.63 150
138 -0.30 0.63
4 -0. .
0.30 4170112 2.00 0.0 0.00 0.90 150
5 -0.30 0.90
1 -0. .
> 0.30 4170114 1.00 0.0 0.00 0.90 150
135 -0.30 0.90
2 -0. .
0.30 4170114 2.00 0.0 0.00 0.90 150
3 -0.30 0.90
2 -0. .
0 0.30 4170114 2.00 0.0 0.00 0.63 150
21 -0.30 0.63
27 -0. .
0.30 4170114 1.00 0.0 0.00 0.66 150
139 -0.30 0.66
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Proyecto

Tuberias
! (m) Diametro | Longitud (m) | Caudal (Ipm) | Velocidad (m/s) e HWC
Nudo final . Presion final
Cota final (m)
(bar)
1 -0. .
9 0.30 4170112 2.00 0.0 0.00 0.63 150
20 -0.30 0.63
11 -0. .
0.30 4170112 2.00 0.0 0.00 0.90 150
12 -0.30 0.90
2 -0. .
> 0.30 4170112 2.00 0.0 0.00 0.66 150
26 -0.30 0.66
26 -0.30 0.66
4170114 2.00 0.0 0.00 150
27 -0.30 0.66
141 -0. .
0.30 4170118 1.58 0.0 0.00 0.95 150
149 -0.30 0.95
14 -0. .
9 0.30 4170116 2.00 0.0 0.00 0.95 150
148 -0.30 0.95
43 -0.30 0.95
a 4170114 1.00 0.0 0.00 150
> 148 -0.30 0.95
42 -0. .
S 0.30 4170112 2.00 0.0 0.00 0.95 150
o 43 -0.30 0.95
P
S 4 -0. .
8 6 0.30 4170114 1.00 0.0 0.00 0.95 150
S 149 -0.30 0.95
o 75 -0.30 1.18
c 4170112 2.00 0.0 0.00 150
© 76 -0.30 1.18
g 36 -0.30 4170114 1.00 0.0 0.00 0.95 150
o 147 -0.30 0.95
=} -
= 38 0.30 4170114 1.00 0.0 0.00 0.95 150
S 147 -0.30 0.95
o 1 -0. 1.1
2 8 0.30 4170114 1.00 0.0 0.00 8 150
S 155 -0.30 1.18
©
7 -0. 1.17
E 8 0.30 4170114 1.00 0.0 0.00 150
156 -0.30 1.17
148 -0.30 0.95
4170116 2.00 0.0 0.00 150
147 -0.30 0.95
41 -0. .
0.30 4170114 1.00 0.0 0.00 0.95 150
148 -0.30 0.95
114 -0. 1.1
0.30 4170114 1.00 0.0 0.00 9 150
161 -0.30 1.19
8 -0.30 4170114 1.00 0.0 0.00 0.90 150
134 -0.30 0.90
104 -0.30 1.19
4170114 1.00 0.0 0.00 150
159 -0.30 1.19
128 -0.30 1.19
4170114 2.00 0.0 0.00 150
129 -0.30 1.19
131 -0.30 1.19
4170114 2.00 0.0 0.00 150
132 -0.30 1.19
109 -0.30 1.19
4170114 1.00 0.0 0.00 150
160 -0.30 1.19
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Proyecto

Tuberias
! (m) Diametro | Longitud (m) | Caudal (Ipm) | Velocidad (m/s) e HWC
Nudo final ' Presion final
Cota final (m)
(bar)
4 -0. .
0 0.30 4170114 2.00 0.0 0.00 0.95 150
41 -0.30 0.95
-0. 1.1
96 0.30 4170114 1.00 0.0 0.00 8 150
158 -0.30 1.18
-0. 1.1
99 0.30 4170114 1.00 0.0 0.00 8 150
158 -0.30 1.18
47 -0. .
0.30 4170112 2.00 0.0 0.00 0.95 150
48 -0.30 0.95
4 -0. .
8 0.30 4170114 1.00 0.0 0.00 0.95 150
149 -0.30 0.95
4 -0. .
3 0.30 4170112 2.00 0.0 0.00 0.95 150
35 -0.30 0.95
61 -0.30 1.03
o 4170112 2.00 0.0 0.00 150
> 62 -0.30 1.03
4 -0. 1.
S 6 0.30 4170112 2.00 0.0 0.00 03 150
o 65 -0.30 1.03
=
8 35 0.30 4170114 2.00 0.0 0.00 0.95 150
3 36 -0.30 0.95
o -0. 1.1
c 80 0.30 4170112 2.00 0.0 0.00 8 150
0 81 -0.30 1.18
5 -0. 7
g 33 0.30 4170114 1.00 0.0 0.00 0.76 150
o 137 -0.30 0.76
S 1 -0. 1.1
= 03 0.30 4170112 2.00 0.0 0.00 9 150
S 104 -0.30 1.19
S 62 -0.30 1.03
2 4170114 2.00 0.0 0.00 150
S 63 -0.30 1.03
O
-0. 1.
E 65 0.30 4170114 2.00 0.0 0.00 03 150
66 -0.30 1.03
4 -0. 1.1
9 0.30 4170112 2.00 0.0 0.00 8 150
95 -0.30 1.18
7 -0. 1.1
9 0.30 4170112 2.00 0.0 0.00 8 150
98 -0.30 1.18
-0. 1.17
86 0.30 4170114 2.00 0.0 0.00 150
87 -0.30 1.17
-0. 1.1
95 0.30 4170114 2.00 0.0 0.00 8 150
96 -0.30 1.18
-0. 1.1
o8 0.30 4170114 2.00 0.0 0.00 8 150
99 -0.30 1.18
39 -0.30 0.95
4170112 2.00 0.0 0.00 150
40 -0.30 0.95
113 -0.30 1.19
4170112 2.00 0.0 0.00 150
114 -0.30 1.19
85 -0.30 1.17
4170112 2.00 0.0 0.00 150
86 -0.30 1.17
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Proyecto

Tuberias
! (m) Diametro | Longitud (m) | Caudal (Ipm) | Velocidad (m/s) e HWC
Nudo final ' Presion final
Cota final (m)
(bar)
7 -0. .
3 0.30 4170112 2.00 0.0 0.00 0.95 150
38 -0.30 0.95
2 -0. .7
3 0.30 4170114 2.00 0.0 0.00 0.76 150
33 -0.30 0.76
6 -0.30 4170112 2.00 0.0 0.00 0.90 150
7 -0.30 0.90
127 -0. 1.1
0.30 4170112 2.00 0.0 0.00 9 150
128 -0.30 1.19
1 -0. 1.1
30 0.30 4170112 2.00 0.0 0.00 9 150
131 -0.30 1.19
1 -0. .7
3 0.30 4170112 2.00 0.0 0.00 0.76 150
32 -0.30 0.76
129 -0.30 1.19
o 4170114 1.00 0.0 0.00 150
> 164 -0.30 1.19
132 -0. 1.1
S 3 0.30 4170114 1.00 0.0 0.00 9 150
o 164 -0.30 1.19
P
= -0. 1.17
8 88 0.30 4170112 2.00 0.0 0.00 150
> 89 -0.30 1.17
o 1 -0. 1.17
c 9 0.30 4170112 2.00 0.0 0.00 150
‘0 92 -0.30 1.17
5 4 -0. .
g > 0.30 4170114 2.00 0.0 0.00 0.95 150
c 46 -0.30 0.95
= 7 -0. 1.1
5 6 0.30 4170112 2.00 0.0 0.00 8 150
S 68 -0.30 1.18
S 10 -0.30 0.90
2 4170114 1.00 0.0 0.00 150
S 134 -0.30 0.90
O
-0. 1.
E 63 0.30 4170114 1.00 0.0 0.00 03 150
152 -0.30 1.03
66 -0.30 1.03
4170114 1.00 0.0 0.00 150
152 -0.30 1.03
7 -0. .
0.30 4170114 2.00 0.0 0.00 0.90 150
8 -0.30 0.90
9 -0.30 0.90
4170112 2.00 0.0 0.00 150
10 -0.30 0.90
108 -0.30 1.19
4170112 2.00 0.0 0.00 150
109 -0.30 1.19
44 -0.30 0.95
4170112 2.00 0.0 0.00 150
45 -0.30 0.95
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Rociador (16)

Presion minima de operacion

Segun NFPA 13, apartado 23.4.4.11.1, ningun rociador debe operar a una presion inferior a 0.50 bar.

Presion minima de operacion: 0.52 > 0.5 bar \/

Area de operacioén del rociador

El area de operacién del rociador se obtiene de las curvas de densidad/area de la figura 11.2.3.1.1 de NFPA
13.

Area de operacién del rociador: | 40 < 371.61 m? \/

Caudal minimo

El caudal minimo sera el mayor de los obtenidos con las siguientes expresiones:

Q =k-\P
Q,=D-A
Qmin = MAX(QlI Qz)
donde:
k: Factor de descarga del rociador (80 Lpm/(bar)¥2 )
& p:  Presién minima (0.50 bar)
C D: Densidad de descarga (6.1 mm/min)
S A: Area protegida (4.00 m2)
2 inimo:
48» Caudal minimo: | 57.9 = 56.6 Ipm \/
3
Area protegida méxima admisible
C
O
Ep area de proteccion maxima dependera del riesgo, del tipo de construccién y de la densidad de descarga
sgleccionados, segun la tabla 8.6.2.2.1 de NFPA 13.
© Area de proteccion méxima: 4 < 12.08 m2 v/
=}

Separaciéon maxima entre rociadores

(0]

l;% distancia maxima entre rociadores dependera del riesgo, del tipo de construccion y de la densidad de
d@scarga seleccionados, segun la tabla 8.6.2.2.1 de NFPA 13.
o

a Separacién maxima: (2 <4.57m yf
Separacion minima entre rociadores

Segun NFPA 13, apartado 8.6.3.4, la separaciéon minima entre rociadores debe ser 6 ft (1.8 m), medida
entre sus centros.

Separacién minima: 2> 1.8 m

Separacion maxima a las paredes

La distancia maxima a la pared debe ser, como maximo, la mitad de la separacion entre rociadores.

Separacién maxima: | 1.04 < 2.29m +f

Separacion minima a las paredes

Segun NFPA 13, apartado 8.6.3.3, la separacién minima entre los rociadores y la pared debe ser 4 in. (100
mm).

Separacion minima: |1 =0.1'm \/
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CTE DB SI 1: Propagacion interior

1.- COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Las distintas zonas del edificio se agrupan en sectores de incendio, en las condiciones que se establecen en
DB SI 1 - Tabla 1.1, que se compartimentan mediante elementos cuya resistencia al fuego satisface las
condiciones establecidas en DB SI 1 - Tabla 1.2.

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo
especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras
compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector, no forman parte del
mismo.

Las puertas de paso entre sectores de incendio cumplen una resistencia al fuego EI2 t-C5, siendo 't' la
mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte
cuando el paso se realiza a través de un vestibulo de independencia y dos puertas.

El uso principal del edificio es Aparcamiento y se desarrolla en un Unico sector.

Los ascensores y escaleras que comunican sectores diferentes, o zonas de riesgo especial, con el resto del
edificio, estdn compartimentados. Los ascensores disponen en cada acceso de puertas E30 o vestibulo de
independencia con puerta EI2 30-C5 o superior.

Sectores de incendio

Dimensiones . Resistencia al fuego del elemento compartimentador ©
m Sector Uso previsto )
o Norma | Proyecto Paredes y techos Puertas
> .
@BPARCAMIENTO | 20000 1000 Aparcamiento EI 180 2x EI, 45-C5
Yotas:
© ™ Segun se consideran en DB SI - Anejo A Terminologia. Para los usos no contemplados en este Documento Basico, se procede por
> asimilacién en funcion de la densidad de ocupacién, movilidad de los usuarios, etc.
© @ | os valores minimos estan establecidos en DB SI - Tabla 1.2.
o @ Los techos tienen una caracteristica 'REI', al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio.
o

%.. 1.- Escaleras protegidas

@s escaleras protegidas y especialmente protegidas tienen un trazado continuo desde su inicio hasta su
désembarco en la planta de salida del edificio.

® acuerdo a su definiciéon en DB SI - Anejo A Terminologia, las escaleras protegidas y especialmente
pzotegidas disponen de un sistema de proteccién frente al humo, acorde a una de las opciones posibles de
Iaas recogidas en dicho Anejo.

Lgs tapas de registro de patinillos o de conductos de instalaciones, accesibles desde estos espacios,
cgmplen una proteccién contra el fuego EI 60.
3

©
E Escaleras protegidas
Resistencia al fuego del
. ‘ elemento compgrtimentador ?
Escalera NurlneréO de Nivel de proteccion . C\I/est|b;lo c!e @
plantas independencia Paredes y “
Puertas
techos

ESCALERA 5 Especialmente protegida Si EI 120 2x EIL, 30-C5
Notas:

™ En escaleras especialmente protegidas, la existencia de vestibulo de independencia no es necesaria si la escalera esta abierta al
exterior, ni en la planta de salida del edificio, cuando se trate de una escalera para evacuacion ascendente, pudiendo en dicha
planta carecer de compartimentacion.

@ En la planta de salida del edificio, las escaleras protegidas o especialmente protegidas para evacuacién ascendente pueden
carecer de compartimentacion. Las previstas para evacuacion descendente pueden carecer de compartimentacion cuando
desemboquen en un sector de riesgo minimo.

® En escaleras con fachada exterior, se cumplen las condiciones establecidas en DB SI 2 - Apartado 1, para limitar el riesgo de
transmision exterior del incendio desde otras zonas del edificio o desde otros edificios.

“® Los accesos por planta no serdn mds de dos, excluyendo las entradas a locales destinados a aseo, asi como los accesos a
ascensores, siempre que las puertas de estos Ultimos abran, en todas sus plantas, al recinto de la escalera protegida considerada o
a un vestibulo de independencia.

1.2.- Vestibulos de independencia

La distancia minima entre los contornos de las superficies barridas por las puertas del vestibulo debe ser al
menos 0,50 m.

Pagina 2 - 4



CTE DB SI 1: Propagacion interior

Los vestibulos que sirvan a uno o varios locales de riesgo especial no pueden utilizarse en los recorridos de
evacuacion de otras zonas, excepto en el caso de vestibulos de escaleras especialmente protegidas que
acceden a un aparcamiento, a zonas de ocupacion nula y a dichos locales de riesgo especial.

Los vestibulos de independencia de las escaleras especialmente protegidas disponen de proteccion frente al
humo conforme a alguna de las alternativas establecidas para dichas escaleras en DB SI - Anejo A
Terminologia.

Vestibulos de independencia

q Resistencia al fuego del elemento
_ - Forma parte de | 1, e sonas compartimentador
Referencia |Superficie (m?2) un itinerario de refugio @
accesible 9 Paredes(g/ Puertas
techos
VESTIBULO -1 3.14 No No EI 120 2x EI, 30-C5
VESTIBULO -2 3.12 No No EI 120 2x EI, 30-C5
VESTIBULO -3 3.13 No No EI 120 2x EI, 30-C5
VESTIBULO -4 3.12 No No EI 120 2x EI, 30-C5

Notas:
™ En los vestibulos de independencia que contienen zonas de refugio, el circulo libre de obstaculos de didmetro 1.50 m que debe

poder inscribirse en el vestibulo puede invadir una de las plazas reservadas para usuarios en silla de ruedas.

E @ | a resistencia al fuego exigida a las paredes del lado del vestibulo es EI 120, independientemente de la resistencia exigida por el
S- exterior, que puede ser mayor en funcion del sector o zona de incendio que separa el vestibulo de independencia.
O @ puertas de paso entre los recintos o zonas a independizar, a las que se les requiere la cuarta parte de la resistencia al fuego
QL exigible al elemento compartimentador que separa dichas zonas y, al menos, EI2 30-C5.
©
%.- LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL
LBs locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres grados de riesgo (alto, medio y bajo)
@gt’m los criterios establecidos en DB SI 1 - Tabla 2.1, cumpliendo las condiciones que se determina en la
tgbla 2.2 de la misma seccidn.
‘0
_
(0]
> o -
o Locales y zonas de riesgo especial
c . . .
5 _ RN _ « | Resistencia al fuego del elemento compartimentador * @ ©
« Referencia Superficie | Nivel de riesgo
9 Paredes y techos Puertas
EOCAL TECNICO | 174.54 Bajo EI 90 EI, 45-C5
‘Qlotas:
.g ™ | a necesidad de vestibulo de independencia depende del nivel de riesgo del local o zona, conforme se exige en DB SI 1 - Tabla
o 2.2
E @ | os valores minimos estan establecidos en DB SI 1 - Tabla 2.2.
@ Los techos tienen una caracteristica 'REI', al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio. El tiempo de
resistencia al fuego no sera menor que el establecido para la estructura portante del conjunto del edificio DB SI 6 Resistencia al
fuego de la estructura, excepto cuando la zona se encuentre bajo una cubierta no prevista para evacuacion y cuyo fallo no suponga
riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimentacion contra incendios, en cuyo caso puede ser R30.
“ Los valores minimos de resistencia al fuego en locales de riesgo especial medio y alto son aplicables a las puertas de entrada y
salida del vestibulo de independencia necesario para su evacuacion.

3.- ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE
ELEMENTOS DE COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS.

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los espacios ocultos,
tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos se compartimentan
respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en
los registros para mantenimiento.

Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las cdmaras no estancas en las que existan
elementos cuya clase de reaccion al fuego no sea B-s3-d2, Bl-s3, d2 o mejor.

La resistencia al fuego requerida en los elementos de compartimentacion de incendio se mantiene en los
puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables,
tuberias, conducciones, conductos de ventilacién, etc., excluidas las penetraciones cuya seccién de paso no
exceda de 50 cm?2.
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Para ello, se optara por una de las siguientes alternativas:

a) Mediante elementos que, en caso de incendio, obturen automaticamente la seccion de paso y
garanticen en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado; por
ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica EI t(i<->0) ('t' es el tiempo de resistencia al fuego

requerido al elemento de compartimentacion atravesado), o un dispositivo intumescente de
obturacion.

b) Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento
atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacion EI t(i<->0). ('t' es el tiempo de resistencia al
fuego requerido al elemento de compartimentacion atravesado)

4.- REACCION AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS,
DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO

Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reaccién al fuego que se establecen en
DB SI 1 - Tabla 3.1.

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos,

bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en el Reglamento electrotécnico de Baja Tensidn
@EBT-ZOOZ).

I{gs cerramientos formados por elementos textiles son, al menos, de clase M2 conforme a la Norma UNE
23727:1990. "Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de construccién. Clasificacién de los
lﬁateriales utilizados en la construccién.".

>
3
S
> Reaccion al fuego
o ) . Revestimientos
£ Situacion del elemento G =
= De techos y paredes De suelos
donas ocupables C-s2, d0 Er
Rasillos y escaleras protegidos B-s1, dO Cq-sl
Rparcamientos y recintos de riesgo especial B-s1, dO Br-s1
Bspacios ocultos no estancos B-s3, dO B -s2
_glotas:
‘S @ Siempre que se supere el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de
3 los suelos del recinto considerado.
'8 @ Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se
& trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccién al fuego serd la que se indica, pero incorporando el subindice
L'
@ Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa, contenida en el interior del techo o pared, que no esté protegida por otra
que sea EI 30 como minimo.
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1.- MEDIANERIAS Y FACHADAS

Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos EI 120.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de la fachada, entre
dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto u otras zonas o hacia una escalera
protegida o pasillo protegido desde otras zonas, los puntos de sus fachadas que no sean al menos EI 60
deben estar separados la distancia D en proyeccidn horizontal que se indica a continuacion.

Cuando se trate de edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada del edificio considerado que
no sean al menos EI 60 cumpliran al menos el 50% de la distancia D hasta la bisectriz del angulo formado
por ambas fachadas.

o 0° 45° 60° 90° 135° 180°
d (m) 3.00 2.75 2.50 2.00 1.25 0.50

a de CYPE

|

El<60
Figura 1.1. Fachadas enfrentadas Figura 1.2. Fachadas a 45° Figura 1.3. Fachadas a 60°

- B 35" Figura 1.6. Fachadas a 180°
igura 1.5. Fachadas a

Figura 1.4. Fachadas a 90°

Producido por una versién educativ

Con el fin de limitar el riesgo de propagacién vertical del incendio por fachada, entre dos sectores de
incendio, entre una zona de riesgo especial alto u otras zonas o hacia una escalera protegida o pasillo
protegido desde otras zonas, dicha fachada debe ser al menos EI 60 en una franja de 1 m de altura, como
minimo. En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura de dicha
franja podra reducirse en la dimensidn del citado saliente.

Figura 1.7 Encuentro forjado-fachada Figura 1. 8 Encuentro forjado- fachada con saliente
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La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del acabado
exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las camaras ventiladas que dichas fachadas
puedan tener, serd B-s3, d2 o mejor hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo
arranque inferior sea accesible al publico, desde la rasante exterior o desde una cubierta; y en toda la
altura de la fachada cuando ésta tenga una altura superior a 18 m, con independencia de dénde se
encuentre su arranque.

2.- CUBIERTAS

Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre edificios
colindantes, ya sea en el mismo edificio, ésta tendra una resistencia al fuego REI 60, como minimo, en una
franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una franja de 1 m de anchura
situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento compartimentador de un sector de incendio o
de un local de riesgo especial alto.

En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de incendio o a edificios
diferentes, la altura 'h' sobre la cubierta a la que debera estar cualquier zona de fachada cuya resistencia al
fuego no sea al menos EI 60 sera la que se indica a continuacion, en funcién de la distancia 'd' a la
fachada, en proyeccidon horizontal, a la que esté cualquier zona de la cubierta cuya resistencia al fuego
tampoco alcance dicho valor.

d (m) > 2.50 2.00 1.75 1.50 1.25 1.00 0.75 0.50 0
£ (m) 0 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 5.00
)

SECTOR 1

Figura 2.1 Encuentro cubierta-fachada

Producido por una versidn educativa de

Los materiales que ocupen mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las zonas de cubierta
situadas a una distancia inferior a 5 m de la proyeccion vertical de cualquier zona de fachada, del mismo o
de otro edificio, cuya resistencia al fuego no sea al menos EI 60, incluida la cara superior de los voladizos
cuyo saliente tenga un vuelo superior a 1 m, asi como los lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento
de iluminacion o ventilacion, perteneceran a la clase de reaccién al fuego Bgoor.
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1.- COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

Los elementos de evacuacién del edificio no deben cumplir ninguna condicion especial de las definidas en
DB SI 3 - Apartado 1, al no estar previsto en él ningun establecimiento de uso 'Comercial' o 'Publica
concurrencia', ni establecimientos de uso 'Docente', 'Hospitalario', 'Residencial publico' o 'Administrativo’,
de superficie construida mayor de 1500 m=2.

2.- cALCULp DE OCUPACION, SALIDAS Y RECORRIDOS DE
EVACUACION

El calculo de la ocupaciéon del edificio se ha resuelto mediante la aplicaciéon de los valores de densidad de
ocupacion indicados en DB SI 3 - Tabla 2.1, en funcién del uso y superficie Util de cada zona de incendio
del edificio.

En el recuento de las superficies Utiles para la aplicacidon de las densidades de ocupacion, se ha tenido en
cuenta el caracter simultaneo o alternativo de las distintas zonas del edificio, segun el régimen de actividad
y uso previsto del mismo, de acuerdo a el DB SI 3 - Punto 2.2.

El nimero de salidas necesarias y la longitud maxima de los recorridos de evacuacion asociados, se
determinan segun lo expuesto en DB SI 3 - Tabla 3.1, en funcion de la ocupacion calculada. En los casos
donde se necesite o proyecte mas de una salida, se aplican las hipétesis de asignacidon de ocupantes en DB
S} 3 - Punto 4.1, tanto para la inutilizacidon de salidas a efectos de calculo de capacidad de las escaleras,
@:mo para la determinacién del ancho necesario de las salidas, establecido conforme a lo indicado en DB SI
3)- Tabla 4.1.

E% la planta de desembarco de las escaleras, se afiade a los recorridos de evacuacion el flujo de personas

cgle proviene de las mismas, con un maximo de 160 A personas (siendo 'A' la anchura, en metros, del

desembarco de la escalera), segin DB SI 3 - Punto 4.1.3; y considerando el posible caracter alternativo de

gocupacién gue desalojan, si ésta proviene de zonas del edificio no ocupables simultdneamente, segin DB
3 - Punto 2.2.

c
o
o Ocupacion, numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion
Numero de salidas®® | Longitud del recorrido® (m i '
€ Referencia Uso previsto | P." 9 (m) Itlne_rarlcz@
= Norma | Proyecto Norma | Proyecto | accesible
BLANTA -1
BPARCAMIENTO -1 |APARCAMIENTO| 0 1 2 43.75 + 18.75 52.17 No
BPARCAMIENTO -1 | APARCAMIENTO| 0 1 2 43.75 + 18.75" 55.37 No
EPARCAMIENTO -1 | APARCAMIENTO| O 1 2 43.75 + 18.75 16.29 No
XPARCAMIENTO -1| APARCAMIENTO| 0 1 2 43.75 + 18.75" 2.66 No
PLANTA -2
APARCAMIENTO -2 | APARCAMIENTO| O 1 2 43.75 + 18.75" 52.17 No
APARCAMIENTO -2 | APARCAMIENTO| O 1 2 43.75 + 18.75 55.37 No
APARCAMIENTO -2 | APARCAMIENTO| O 1 2 43.75 + 18.75" 16.29 No
APARCAMIENTO -2 | APARCAMIENTO| O 1 2 43.75 + 18.75 2.66 No
PLANTA -3
APARCAMIENTO -3 | APARCAMIENTO| O 1 2 43.75 + 18.75 52.17 No
APARCAMIENTO -3 | APARCAMIENTO| O 1 2 43.75 + 18.75" 55.37 No
APARCAMIENTO -3 | APARCAMIENTO| O 1 2 43.75 + 18.75 16.29 No
APARCAMIENTO -3 | APARCAMIENTO| O 1 2 43.75 + 18.75" 2.66 No
Notas:
@ Ocupacién de célculo, en nimero de personas. Se muestra la cantidad de personas que alcanzan la salida de planta/edificio
correspondiente.
@ Nidmero de salidas de planta exigidas y ejecutadas, segun los criterios de ocupacién y altura de evacuacién establecidos en DB SI
3 - Tabla 3.1.
@ [ongitud méxima admisible y maxima en proyecto para los recorridos de evacuacién de cada planta y sector, en funcién del uso
del mismo y del nimero de salidas de planta disponibles, segin DB SI 3 - Tabla 3.1.
“ Recorrido de evacuacién que, considerando su utilizacién en ambos sentidos, cumple las condiciones de accesibilidad expuestas
en el DB SUA - Anejo A Terminologia para los "Itinerarios accesibles”.
" Longitud admisible para el recorrido de evacuacion aumentada (25 %), al estar la zona protegida mediante una instalacion
automatica de extincion, segtn nota al pie 1 de DB SI 3 - Tabla 3.1.
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En las zonas de riesgo especial del edificio, clasificadas segin DB SI 1 - Tabla 2.1, se considera que sus
puntos ocupables son origen de evacuacidn, y se limita a 25 m la longitud maxima hasta la salida de cada
zona.

Longitud hasta la salida del local de riesgo especial

Longit [ i
Referencia Tipo ongitud del recorrido (m)
Norma Proyecto
LOCAL TECNICO -4 LOCAL TECNICO 25.00 19.64

Ademas, se respetan las distancias maximas de los recorridos fuera de las zonas de riesgo especial, hasta
sus salidas de planta correspondientes, determinadas en funcion del uso, altura de evacuacién y nUmero de
salidas necesarias y ejecutadas.

Ocupacion, nimero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

. : Longitud del recorrido®
_ , Numero de salidas® 9 Itinerario
(1)
Referencia Uso previsto | Pe (m) e
accesible
Norma | Proyecto Norma Proyecto
&DCAL TECNICO -4 | LOCAL TECNICO| 0 1 1 50.00 37.73 No
@otas:
o “ Ocupacién de célculo, en nimero de personas. Se muestra la cantidad de personas que alcanzan la salida de planta/edificio
O correspondiente.
g @ Numero de salidas de planta exigidas y ejecutadas, segtn los criterios de ocupacién y altura de evacuacién establecidos en DB SI
= 3 -Tabla 3.1.
8 @ Longitud méxima admisible y méxima en proyecto para los recorridos de evacuacién de cada planta y sector, en funcién del uso
_g del mismo y del nimero de salidas de planta disponibles, segin DB SI 3 - Tabla 3.1.

@ Recorrido de evacuacién que, considerando su utilizacién en ambos sentidos, cumple las condiciones de accesibilidad expuestas
en el DB SUA - Anejo A Terminologia para los "Itinerarios accesibles”.

.- DIMENSIONADO Y PROTECCION DE ESCALERAS Y PASOS DE
EVACUACION

Lsgs escaleras previstas para evacuacién se proyectan con las condiciones de proteccién necesarias en
fidncion de su ocupacion, altura de evacuacién y uso de los sectores de incendio a los que dan servicio, en
@se a las condiciones establecidas en DB SI 3 - Tabla 5.1.

@1 capacidad y ancho necesario se establece en funcién de lo indicado en DB SI 3 - Tabla 4.1 y DB SUA 1 -
T@bla 4.1, sobre el dimensionado de los medios de evacuacion del edificio.
j -

Vsidn e

o
Escaleras y pasillos de evacuacion del edificio
Forma
Sentido de | Partede | Ajtura de Anchura y capacidad de la escalera®
Referencia la __un | evacuacién |Proteccion®®

evacuacion :22;?;:2 @ (m) Anchura (m) | Capacidad (personas)
ESCALERA Ascendente No 0.00 EEP 0.80 0
ESCALERA EME | Ascendente No 0.00 EXT 0.80 0
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Escaleras y pasillos de evacuacion del edificio

Forma
Sentido de | Parte de | Ajtura de Anchura y capacidad de la escalera®
Referencia la " un | evacuacion |Proteccion®®
i6n | itinerario @
evactiadion accegible (m) Anchura (m) | Capacidad (personas)

Notas:
™ La escalera comunica con 'itinerarios accesibles' segin DB SUA - Anejo A Terminologia, que discurren entre los origenes de
evacuacion de las zonas accesibles de cada planta hasta salidas de planta accesibles. En planta de desembarco de la escalera
existe, al menos, un itinerario accesible hasta una salida de edificio accesible.
@ Altura de evacuacién de la escalera, desde el origen de evacuacién més alejado hasta la planta de salida del edificio, segtn el
Anejo DB SI A Terminologia.
@ la resistencia al fuego de paredes, puertas y techos de las escaleras protegidas, asi como la necesidad de vestibulo de
independencia cuando son especialmente protegidas, se detalla en el apartado de compartimentacion en sectores de incendio,
correspondiente al cumplimiento de la exigencia basica SI 1 Propagacion interior.
“ La proteccién exigida para las escaleras previstas para evacuacién, en funcién de la altura de evacuacién de la escalera y de las
zonas comunicadas, segtn DB SI 3 - Tabla 5.1, es la siguiente:
- NP: No protegida,
- EP: Protegida,
- EEP: Especialmente protegida,
- EXT: Abierta al exterior,
® Ancho de la escalera en su desembarco y capacidad de evacuacién de la escalera, calculada segln criterios de asignacién de DB
SI 3 - Punto 4.1, y de dimensionado segin DB SI 3 - Tabla 4.1. La anchura util minima del tramo se establece en DB SUA 1 - Tabla
4.1, en funcién del uso del edificio y de cada zona de incendio.

&.- SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

@nforme a lo establecido en DB SI 3 - Apartado 7, se utilizaran sefiales de evacuacion, definidas en la
r®rma UNE 23034:1988, dispuestas conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefal con el rétulo "SALIDA", excepto en edificios
de uso 'Residencial vivienda' o, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie
no exceda de 50 m2, sean facilmente visibles desde todos los puntos de dichos recintos y los
ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el rétulo "Salida de emergencia" se utilizard en toda salida prevista para uso exclusivo
en caso de emergencia.

c) Se dispondran sefiales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacién desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en
particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacidon mayor que 100 personas que acceda
lateralmente a un pasillo.

Producido por una versién educat

d) En los puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan alternativas que puedan inducir a
error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma tal que quede claramente indicada
la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de
aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continlen su trazado hacia plantas mas
bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion, debe disponerse la senal con el rétulo "Sin salida" en lugar facilmente visible pero en
ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las senales se dispondran de forma coherente con la asignacidon de ocupantes que se pretenda hacer
a cada salida de planta, conforme a lo establecido en DB SI 3 - Apartado 4.

g) Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad (definidos en el DB SUA - Anejo A
Terminologia) que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para
la evacuacion de personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible, se sefializaran
mediante las sefiales establecidas en los parrafos anteriores a), b), c) y d) acompafiadas del SIA
(Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles
conduzcan a una zona de refugio o a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion de
personas con discapacidad, irdn ademas acompafiadas del rotulo *ZONA DE REFUGIO”.
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h) La superficie de las zonas de refugio se sefializara mediante diferente color en el pavimento y el
rotulo “ZONA DE REFUGIO” acompafiado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

Las sefiales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisidon luminosa cumpliran lo establecido en las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

5.- CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO

En los casos que se indican a continuacién se debe instalar un sistema de control del humo de incendio
capaz de garantizar dicho control durante la evacuaciéon de los ocupantes, de forma que ésta se pueda
llevar a cabo en condiciones de seguridad:

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto;
b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 1000 personas;

c) Atrios, cuando su ocupacion, en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo sector
de incendio, exceda de 500 personas, o bien cuando esté prevista su utilizacion para la evacuacién de
mas de 500 personas.

i

ﬁidiseﬁo, calculo, instalacion y mantenimiento del sistema se realizardn de acuerdo con las normas UNE
%584:2008, UNE 23585:2004 (de la cual no debe tomarse en consideracion la exclusién de los sistemas
de evacuacion mecanica o forzada que se expresa en el Ultimo parrafo de su apartado "0.3 Aplicaciones") y
UNE-EN 12101-6:2006.

I:‘@ zonas de uso Aparcamiento se consideran validos los sistemas de ventilacion conforme a lo establecido
el DB HS - Apartado 3, los cuales, cuando sean mecanicos, cumplirdn las siguientes condiciones
adicionales a las alli establecidas:

Té a) El sistema debe ser capaz de extraer un caudal de aire de 150 I/plaza:s con una aportacién maxima
o de 120 I/plaza-s y debe activarse automaticamente en caso de incendio mediante una instalacion de
; deteccion. En plantas cuya altura exceda de 4 m deben cerrase mediante compuertas automaticas E
= 300 60 las aberturas de extraccidén de aire mas cercanas al suelo, cuando el sistema disponga de ellas.
gb) Los ventiladores, incluidos los de impulsién para vencer pérdidas de carga y/o regular el flujo,
S tendran una clasificacion F;, 60.
é c) Los conductos que transcurran por un Unico sector de incendio tendran una clasificacion E,y, 60. Los
g gue atraviesen elementos separadores de sectores de incendio tendran una clasificacién EI 60.
Recintos donde se debe instalar un sistema de control del humo de incendio

Referencia Referencia del sector Uso del sector Superficie (m2)
ESCALERA 0 13.73
APARCAMIENTO -1 APARCAMIENTO Aparcamiento 649.34
VESTIBULO -1 3.14
ESCALERA -1 --- --- 15.27
ESCALERA EME -1 4.76
APARCAMIENTO -2 APARCAMIENTO Aparcamiento 651.93
ESCALERA -2 15.24
ESCALERA EME -2 --- --- 4.39
VESTIBULO -2 3.12
APARCAMIENTO -3 APARCAMIENTO Aparcamiento 651.32
ESCALERA -3 15.29
ESCALERA EME -3 --- --- 4.28
VESTIBULO -3 3.13
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CTE DB SI 3: Evacuacion de ocupantes

Recintos donde se debe instalar un sistema de control del humo de incendio

Referencia Referencia del sector Uso del sector Superficie (m2)
VESTIBULO -4 3.12
ESCALERA -4 --- --- 15.28
LOCAL TECNICO -4 LOCAL TECNICO Local/zona de riesgo especial 174.54

6.- EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE
INCENDIO

El uso y las caracteristicas del edificio, sin zonas accesibles, no requieren disponer itinerarios accesibles vy,
por tanto, tampoco requieren disponer zonas de refugio ni salidas de planta o de edificio accesibles, segun
Anejo DB SUA - A Terminologia.

Producido por una versién educativa de CYPE
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CTE DB SI 4: Instalaciones de proteccion contra incendios

1.- DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS

El edificio dispone de los equipos e instalaciones de proteccién contra incendios requeridos en DB SI 4 -
Tabla 1.1. El disefio, ejecucion, puesta en funcionamiento y mantenimiento de dichas instalaciones, asi
como sus materiales, componentes y equipos, cumplirdn lo establecido, tanto en el articulo 3.1 del CTE,
como en el Reglamento de Instalaciones de Proteccidon contra Incendios (RD. 513/2017, de 22 de mayo),
en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentaciéon especifica que les sea de
aplicacion.

En los locales y zonas de riesgo especial del edificio se dispone la correspondiente dotacidn de instalaciones
segun DB SI 4 - Tabla 1.1, siendo ésta nunca inferior a la exigida con caracter general para el uso principal
del edificio.

Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios en los sectores de incendio
i Bocas de . . Instalacién
Dotacion SIS incendio Columna seca SlEiETE @ SIS 6D automatica de
portatiles®” ; deteccién alarma o
equipadas extincion
APARCAMIENTO (Aparcamiento)
Norma Si No No Si No Si
$royecto Si (15) No No Si (36) Si (3) Si
\JSIotas:
™ Se indica el nimero de extintores dispuestos en cada sector de incendio. Con dicha disposicién, los recorridos de evacuacion
quedan cubiertos, cumpliendo la distancia maxima de 15 m desde todo origen de evacuacion, de acuerdo a DB SI 4 - Tabla 1.1.

ABleméas de estas dotaciones, se deben disponer 1 hidrantes a menos de 100 m de la fachada accesible del
q)ificio, para el abastecimiento de agua del personal de bomberos en caso de incendio.Es necesario instalar
hidrantes exteriores en el edificio, segln DB SI 4 - Tabla 1.1, debido a que:

38_a altura de evacuacion ascendente (12.00) excede de 6 m y la superficie construida es de 2239.21 m=2.
LY cantidad de hidrantes instalados (1) es suficiente para cumplir con la cantidad exigida (1).

tiva d

Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios en las zonas de riesgo especial
Bocas de Instalacion

eferencia de la zona | Nivel de riesgo | Extintores portétiles”| incendio automatica de
equipadas extincion

O

BOCAL TECNICO Bajo Si (2 dentro) No

“Notas:
@ Se indica el numero de extintores dispuestos dentro de cada zona de riesgo especial y en las cercanias de sus puertas de acceso.
Con la disposicién indicada, los recorridos de evacuacion dentro de las zonas de riesgo especial quedan cubiertos, cumpliendo la
distancia maxima de 15 m desde todo origen de evacuacién para zonas de riesgo bajo o medio, y de 10 m para zonas de riesgo
alto, segin DB SI 4 - Nota al pie 1 de la tabla 1.1.

ppr una

Sector al que
pertenece

ucigo

2.- SEI"]ALI;ACI()N DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE
PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los medios de proteccién contra incendios de utilizacién manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes
exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincidon) estan
sefializados mediante las correspondientes sefiales definidas en la norma UNE 23033-1. Las dimensiones
de dichas sefiales, dependiendo de la distancia de observacion, son las siguientes:

- De 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion no es superior a 10 m.

- De 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion estd comprendida entre 10 y 20 m.
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CTE DB SI 4: Instalaciones de proteccion contra incendios

- De 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién esta comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefiales seran visibles, incluso en caso de fallo en el suministro eléctrico del alumbrado normal,
mediante el alumbrado de emergencia o por fotoluminiscencia. Para las sefiales fotoluminiscentes, sus
caracteristicas de emisién luminosa cumplen lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE
23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la
norma UNE 23035-3:2003.

Producido por una versién educativa de CYPE
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CTE DB SI 5: Intervencion de los bomberos

1.- CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO

Dado que los elementos del entorno del edificio no forman parte del proyecto de edificacion, conforme al
ambito de aplicacion del CTE DB SI éstos quedan exentos de la obligatoriedad de cumplimiento de las
condiciones de aproximacion y entorno del DB SI 5 - Apartado 1.2.

2.- ACCESIBILIDAD POR FACHADA

En las fachadas en las que estan situados los accesos del edificio, existen huecos en cada planta que
permiten el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincién de incendios. Para esa labor,
dichos huecos cumplen las condiciones siguientes:

- La altura del alféizar respecto del nivel de planta a la que se accede no es superior a 1.20 m.
- Sus dimensiones horizontal y vertical son como minimo de 0.80 m y 1.20 m respectivamente.

- La distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos, previstos para el acceso, no
es superior a 25 m medidos sobre la fachada,

- No existen en dichos huecos elementos que impiden o dificultan la accesibilidad al interior del edificio,
exceptuando los posibles elementos de seguridad que se dispongan en los huecos de las plantas cuya
altura de evacuacion no sea superior a 9 m.

CYPE

aparcamiento robotizado dispondra, en cada sector en que esté compartimentado, de una via
mpartimentada con paredes EI 120 y puertas EI2 60-C5 que permita el acceso de los bomberos hasta
da nivel existente, asi como un sistema de control de humo capaz de realizar 3 renovaciones/hora.

/& da

Producido por una versidon educa
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CTE DB SI 6: Resistencia al fuego de la estructura

1.- ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio, incluidos forjados,
vigas y soportes, es suficiente si:

- Alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 é 3.2, que representa el tiempo en minutos de resistencia
ante la accion representada por la curva normalizada tiempo-temperatura.

- Soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el DB SI Anejo
B - Tiempo equivalente de exposicién al fuego.

Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Referencia Uso del sector de incendio considerado'” | Resistencia al fuego Situacion
APARCAMIENTO Aparcamiento R 90 Plantas de so6tano
Notas:

™ |a resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa sectores de incendio es funcién del uso
del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un sector de incendios, sino que estan contenidos en él,

deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho sector.

Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales de zonas de riesgo especial

integradas en los edificios”

iva de CYPE

Referencia Nivel de riesgo

Resistencia al fuego

Bajo

R 90

0
| >
2
_|
m
o)
=
o)
(@)

@q
S
Y
o

™ No serd inferior al de la estructura portante de la planta del edificio excepto cuando la zona se encuentre bajo una cubierta no
prevista para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimentaciéon contra

incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo de una zona de riesgo especial es funcién del uso del

espacio existente bajo dicho suelo

Producido por una versién ed
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central algoritmica de 1 bucle
AE/SA-C1

Descripcion

Permite la conexién de bucles CLASE A: bucle cerrado con
aisladores independientes de entrada y salida; y bucles
CLASE B: bucle abierto con aislador de salida.

* Fuente de alimentacién conmutada de 27.2 Vcc 4 A, prevista
para cubrir las necesidades propias de la central y la
instalacion.

» Cargador de baterias de emergencia. La central dispone
de capacidad para alojar en su interior dos baterias de 12V
/7 Ah.

» M6dulo CPU, donde se personaliza la instalacion, se
programan las maniobras de salidas y se gestiona la
informacién. Sus caracteristicas principales son:

» Memoria de eventos no volatil, con capacidad para 4000
eventos.

* Reloj en tiempo real.

» Control completo de funcionamiento de todos los equipos
que componen la instalacién de forma programada o manual:
rearmes, reposiciones, niveles, conexion/desconexién de
puntos, activacion/desactivacion de evacuaciones, cierre de
puertas y compuertas cortafuegos.

* Programacion de retardos segin norma UNE EN54-2.

» Modos DIA/NOCHE configurables automaticamente
mediante calendario programable.

+ Salida de aviso a bomberos con tiempos de activacion
programables: Tiempo de reconocimiento y tiempo de
investigacion, segin norma NEN2535.

» Modos de test y pruebas incorporados para cada zona.
* Permite varios idiomas de trabajo.

* Gestion integral de listados histdricos entre dos fechas
y estado de las zonas.

* Display grafico de 240x64 puntos.

* Teclado de control.

¢ Indicadores luminosos y avisador acustico local, para
presentacion de estados generales de servicio, alarma,
averia, desconexion, test, alimentacion y estado de
maniobras de evacuacion y otros.

Central microprocesada analdgica algoritmica, fabricada por AGUILERA
ELECTRONICA segun la normas europeas UNE-EN 54-2 y UNE-EN 54-4, con
amplia capacidad operativa que le permite controlar individualmente todos
los equipos que componen las instalaciones de deteccion de incendios.

Central inteligente de control de incendios con capacidad para 1 bucle de 125
equipos, al que se conectan los detectores, pulsadores, mdédulos de maniobras,
de control y demés elementos que configuran la instalacion.

» Salidas incorporadas de evacuacion (salida vigilada),
alarma (bomberos), prealarma y averia.

* 2 puertos de comunicaciones serie Interface RS232 6
RS485 seleccionable por el usuario.

* 1 puerto de comunicaciones serie Interface RS485 con
protocolo ARCNET opcional para trabajar con la red AE2NET
de Aguilera.

* Puerto de impresora serie incorporado.

* Puerto de red TCP opcional, mediante tarjeta
AE/SA-TCPCL, para la integracion en redes Ethernet.

* Fuente de alimentacién conmutada de 27.2 Vcc 2 A.
 Cargador de baterias de emergencia.

* Capacidad para alojar dos baterias de 12V / 7 Ah.

* Medidas: Alto 274 - Ancho 322 - Fondo 123 mm

Espafia: Madride A Coruiiae Barcelonae Valenciae Sevillae Las Palmas

www aguilera es ® Sede central: 91 754 55 11



detector 6ptico de bajo perfil
AE/SA-OPI

Descripcidén

Detector 6ptico de humos que opera segun el principio de luz dispersa
(efecto Tyndall). Esta indicado para detectar los incendios en su primera
fase de humos, antes de que se formen llamas o de que se produzcan
aumentos peligrosos de temperatura.

Formado por una camara oscura que incorpora un emisor y un receptor que
detectan la presencia de particulas en su interior y provisto por un
microcontrolador donde se fijan los parametros de funcionamiento.
Fabricado y certificado segun norma UNE EN 54-7:2001.

Debido al método de deteccion de este tipo de detectores se recomienda

Funcionamiento

El detector funciona midiendo el decremento relativo
de visibilidad en el ambiente.

1. Cuando se conecta, se ajusta a las condiciones
ambientales, dentro de uno limites maximos y minimos.
2. Se realizan medidas cada 1 s, que son comparadas
con la medida de referencia de reposo. Cuando la
diferencia supera el nivel programado, el detector
entra en estado de prealarma o alarma.
3. Se analizan las variaciones respecto al valor de
reposo para realizar su compensacion, si fuera
necesaria, adaptandose a las nuevas condiciones
ambientales.

4. Controla el grado de contaminacién de su entorno
o los parametros de suciedad en su interior, si
sobrepasan los niveles programados y se mantienen
durante un tiempo determinado, entra en estado de
mantenimiento.

Controla dos niveles de alarma:

1. Entra en estado de prealarma cuando el incremento
de oscurecimiento en el ambiente sobrepasa el nivel
programado, sin haber alcanzado el nivel de alarma.
2. Entra en estado de alarma cuando el nivel detectado
alcanza el nivel fijado durante el tiempo fijado para la
confirmacion de la alarma.

Nivel de mantenimiento:

1. Avisa cuando el grado de contaminacion de su
entorno o los parametros de suciedad en su interior
sobrepasan los niveles programados y se mantienen
durante un tiempo determinado.

2. Controla el nivel de ajuste del detector dentro de
unos limites maximos y minimos. Estos valores pueden
verse afectados por la altura, presion, humedad, etc,
comprobando que esta dentro del rango de
funcionamiento correcto, informando de cualquier
anomalia.

su instalacion en ambientes limpios.

Incluye:

» Testigo de funcionamiento: Indican su funcionamiento
correcto dando destellos de color verde por el led de
alarma. Si los destellos fuesen molestos en casos
concretos, éstos pueden inhibirse de forma individual
desde el propio detector, o de modo global desde la
Central Algoritmica de control de incendios.

» Niveles de alarma y mantenimiento: Estos niveles
se programan desde la central, individualmente, por
sectores o de forma colectiva para cada tipo. Siempre
toman un valor por defecto para asegurar su correcto
funcionamiento.

» Salida de alarma remota: Disponen de una salida
para alarma remota para conexién de indicadores de
accion , etc., que se activa cuando el detector alcanza
el nivel de alarma programado.

« |ldentificacion individual: Cada detector es identificado
individualmente con un nimero dentro del bucle de la
instalacion. Este niumero se almacena en memoria
EEPROM por lo que se mantiene aunque el detector
esté sin alimentacion durante un largo tiempo.

Esquema de conexionado

Montaje

La base del detector puede ser montada directamente
sobre superficies de falso techo, o sobre cajas de
empalmes eléctricos de forma octogonal (75mm, 90mm
0 100mm), redondas (75mm) o cuadradas (100mm),
sin necesidad de un adaptador mecanico.

Cableado
Desconecte la tension de alimentacion del bucle de
deteccion antes de la instalacion de la base del detector.

AE/SA-OPI

Espaia: Madrid A Coruia ®Barcelona e Valenciae Sevillae Las Palmas

www.aguilera.es ® Sede central: 91 754 55 11



detector 6ptico de bajo perfil

AE/SA-OPI

» Conectar el positivo de entrada del bucle de deteccion
en el terminal + (positivo de entrada del bucle de
deteccion).

* Conectar el negativo de entrada del bucle de deteccion
en el terminal - (negativo de entrada del bucle de
deteccion).

 Si se va a instalar un indicador de accién remoto,
conectar el positivo del indicador al terminal +C o al
positivo de la alimentacion auxiliar, y el negativo al
terminal R.

T -y

aoe

El indicador de accién se puede alimentar desde el
propio detector teniendo en cuenta el consumo total
del bucle o mediante alimentacién auxiliar.

Y
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Si se utiliza alimentacién auxiliar, el negativo de la
alimentacion auxiliar debe estar unificado con el
negativo del bucle algoritmico en la central. Se
recomienda unificar el negativo en varios puntos de
la instalacion, para que los consumos auxiliares no
afecten al bucle algoritmico.

Instalacion del detector

 Colocar el detector en la base del detector, alineando
las marcas tal y como se indica en la figura.
 Girar el detector con suavidad en el sentido de las
agujas del reloj hasta que quede bien acoplado.
» Después de instalar todos los detectores vuelva a
conectar la tension de alimentacién del bucle.
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Precauciones

» Para prevenir la contaminacién del detector, y la
consecuente pérdida de garantia, mantenga puesta la
tapa de proteccidon hasta que el area donde se ha
instalado el detector esté limpia y libre de polvo.
+ La tapa de proteccion no asegura una proteccion total
contra todo tipo de polvo o entrada de sustancias
extranas, por lo que se recomienda la retirada del
detector de la base, si se van a realizar actividades de
construccion (pintura, lijado,...) que puedan provocar
polvo en suspension.

 El detector no debe pintarse. La pintura puede tapar
las entradas de aire de la camara optica modificando
su funcionamiento y sensibilidad.

» La tapa de protecciéon debe extraerse antes de la
puesta en marcha del sistema.

Comprobacion de mantenimiento

Los detectores deben probarse tras su instalacién y
seguir un mantenimiento periédico.

Antes de realizar pruebas de funcionamiento, notifique
a la autoridad competente que se estan realizando
tareas de mantenimiento en el sistema de deteccion
de incendios, y asegurese de que todas las funciones
de evacuacion, maniobras y disparos de extinciéon
automatica estan desactivados.

» Al quitar el detector de la base, la zona debe ponerse
en estado de averia. Si no lo hace, compruebe el
conexionado de la base del detector, y que esté
programado correctamente en la Central Algoritmica.

* Compruebe que el detector esta funcionando,
observando que emite destellos de color verde cada
10 s, siempre y cuando esta funcién no se ha inhibido
de forma individual desde el propio detector, o0 de modo
global desde la Central Algoritmica de deteccion de
incendios. Si no esté inhibido el destello y el detector
no los da indica un fallo en el mismo o en el
conexionado.

* Active el detector aplicando aerosol de prueba de
detectores. Cuando una cantidad suficiente de humo
haya entrado en la camara, el detector se pondra en
estado de alarma activando el led de color rojo de modo
continuo.

» Si tenemos conectado un indicador de accion remoto,
también debera iluminarse. Si no lo hace, revise el
conexionado.

AE/SA-OPI

Espaia: Madrid eA Coruiia ®eBarcelona e Valenciae Sevillae Las Palmas

www.aguilera.es ® Sede central: 91 754 55 11



detector optico de bajo perfil

AE/SA-OPI

Los detectores que no hayan superado las pruebas
de funcionamiento deben ser sustituidos y reparados.

Una vez terminadas las pruebas, conecte nuevamente
las funciones de evacuacion, maniobras y disparos
de extincion, y notifique a la autoridad competente
que el sistema de deteccion de incendios esta
nuevamente en servicio.

Mantenimiento

El mantenimiento minimo recomendado por detector
consiste en una limpieza anual del polvo presente en
la cabeza del detector, mediante la utilizacion de un
compresor de aire, limpiando todas las entradas de
aire de la camara. Para una limpieza mas exhaustiva,
envie el detector al fabricante.

No desmonte el detector o la camara optica. La
apertura del detector provoca la pérdida de la garantia.

Codificacion del detector

Todos los detectores algoritmicos deber ir codificados
con un nimero segun corresponda su personalizacion.
La grabacion de la numeracién del detector se puede
realizar desde:

1. Programacion de direcciones manual AE/SA-PRG.
Ver manual del programador para su codificacion.
2. Central Algoritmica. Ver manual de manejo de la
central algoritmica para su codificacion.

programando un numero entre 1 y 125 segun
corresponda su personalizacion.

El numero de identificacién del equipo, asi como el
testigo de funcionamiento, se guarda en memoria
EEPROM.

Antes de conectar el médulo al bucle algoritmico,
verifiquen su correcta codificacion.

Inhibicion del testigo de funcionamiento

El modo del testigo de funcionamiento puede
modificarse mediante el programador AE/SA-PRG o
mediante el modo codificacion de la Central Algoritmica.
Por defecto, el modo de funcionamiento esté activado.

Desde la Central Algoritmica puede desconectarse
globalmente el destello del testigo de funcionamiento.

Caracteristicas técnicas

Consumo en reposo:1.9 mA
Consumo en alarma: 4 mA
Cableado: 2 hilos. Seccion recomendada 1.5mm?2
Margen de temperaturas: -10°- +50° C (temperatura
ambiente)
Margen de humedad: Humedad relativa 10% - 90%
sin condensacion.
Material de la carcasa: ABS
Indicador luminoso:Testigo funcionamiento: destello
verde (se puede inhibir).
Alarma: rojo fijo
Dimensiones: & 106 mm.
Altura: 52 mm con zécalo bajo.
Salida para alarma remota: max 80 mA.
Zécalos compatibles:
AE/SA-Z zb6calo bajo
AE/SA-ZA suplemento para montaje visto.

Certificaciones

0099

Aguilera Electrénica S.L. ~
C/Julian Camarillo 26 - 28037 MADRID - ESPANA
05
0099/CPD/A74/000046

UNE-EN 547: 2001 (EN 54-7:2000)

UNE-EN 547/A1:2002 (EN 54-7:2000/A1:2002)
Detector 6ptico de humo

AE/SA-OPI

Documentacion técnica: ver Ae-man-838-0.0 v1.0

AE/SA-OPI

Espaia: Madrid ®A Coruia eBarcelona e Valenciae Sevillae Las Palmas

www.aguilera.es ® Sede central: 91 754 55 11



pulsador direccionable

AE/SA-PT

Descripcion

Pulsador manual de alarma identificable desarrollado y fabricado segun
norma UNE EN 54-11:2001, para su conexion en una Central Algoritmica.

Este equipo esta indicado para su instalacion en el interior de los locales,
para que los usuarios puedan avisar precozmente de un incendio. De esta
forma, permite actuar cuando el efecto del incendio esta en su fase inicial.

Incorpora una tapa de proteccién transparente para evitar activaciones
accidentales. El disefio del pulsador permite activarlo sin que se rompa la
lamina de presién, pudiendo rearmarlo nuevamente introduciendo la llave
de rearme por un lateral.

Ubicado en caja de ABS de color rojo con medidas y serigrafia segun norma

Funcionamiento UNE EN 54-11.

Parar accionar el pulsador, es necesario levantar la
tapa transparente de proteccion, y presionar sobre la
lamina blanca hasta que enclave, un indicador de
color amarillo aparecera en la parte inferior. El pulsador
manual se pondra en estado de alarma activando el
led de color rojo de modo continuo.

Instalacion

Montaje

Antes de instalar el pulsador es necesaria su
codificacién como se indica en la ultima pagina.

Los pulsadores manuales de alarma se instalaran
por lo general en la pared, cerca de las rutas de salida
de emergencia y a una altura de 1,2 y 1,5 metros del
suelo. (Ver UNE EN 54-14).

Incluye:

» Testigo de funcionamiento: Indica su funcionamiento
correcto dando destellos de color rojo por el led de
alarma.

* Tapa de proteccién transparente.

» Lamina calibrada para que se enclave y no rompa
serigrafiada segun norma UNE EN 54-11:2001.
Bornas de conexiéon de entrada y salida. A
* Niveles de alarma, reposo y fallo de comunicaciones
con el bucle algoritmico.

» [dentificacion individual: Cada pulsador es identificado =
individualmente con un numero dentro del bucle de
la instalacion. Este numero se almacena en memoria
EEPROM por lo que se mantiene aunque el pulsador

esté sin alimentacion durante un largo tiempo. S Fﬂ r". 4 ;
- '5 -

7
Para su instalacion, fijar la caja del pulsador a la pared
mediante 2 tornillos utilizando los orificios de sujecion
previstos para tal fin, introduciendo los cables de
conexion por el orificio situado en la parte central de
K la caja. Antes de instalar el pulsador es necesaria su
= codificacion como se indica en la ultima pagina.

=l Y
I\ I Cableado

Levantar la tapa de proteccién y desmontar el frontal
introduciendo los pivotes de la llave de rearme por
la parte inferior del pulsador, presionando hacia arriba.

A, S

\Y

deteccion antes de la instalacion del pulsador.

AE/SA-PT

Desconecte la tension de alimentaciéon del bucle de

Espaina: Madrid oA Corun eBarcelonae Valenciae Sevillae Las Palmas

www.aguilera.es ® Sede central: 91 754 55 11



pulsador direccionable

AE/SA-PT

* Conectar el positivo de entrada del bucle de
deteccion en un terminal L.

» Conectar el negativo de entrada del bucle de
deteccion en un terminal C.

* Conectar el positivo de salida del bucle de
deteccion en el terminal L libre.

» Conectar el negativo de salida del bucle de
deteccion en el terminal C libre.

Una vez conectados los cables, volver a montar el
frontal del pulsador introduciéndolo en la caja, primero
la parte superior inclindndolo y haciendo coincidir las
pestafias, y después presionando ligeramente en la
parte inferior.

|
<=
".* :
1::":‘::‘-'-‘:-- = :
I
L4
% el
tq:t;jf
Precauciones

» Para su instalacién seguir las recomendaciones
dadas en la norma de instalacion EN 54-11.
* Procure que el pulsador quede lo mas claramente
visible, identificable y accesible.

» Si se empotra el pulsador, el lateral derecho debe
quedar libre para poder introducir la llave de rearme.
* Asegurese de que esta firmemente sujeto a la
pared.

Comprobacion de funcionamiento

Los pulsadores deben probarse tras su instalacion y
seguir un mantenimiento periédico.

Antes de realizar pruebas de funcionamiento, notifique
a la autoridad competente que se estan realizando
tareas de mantenimiento en el sistema de deteccion de
incendios, y asegurese de que todas las funciones de
evacuacién, maniobras y disparos de extincion
automatica estan desactivados.

* Compruebe que el pulsador esta funcionando,
observando que el led emite destellos de autochequeo.
Si no lo da, indica un fallo en el mismo o en el
conexionado.

* Active el pulsador presionando hasta que enclave la
[amina blanca mostrando el indicador amarillo. El
pulsador manual se pondra en estado de alarma
activando el led de color rojo de modo continuo.

* El bucle deteccién de la central de incendios debe
indicar la alarma correspondiente. Si se rearma la
central, la alarma del pulsador debe indicarse
nuevamente, hasta que no se rearme el pulsador.

* Para rearmar el pulsador, introduzca la llave de rearme
por el orificio del lateral derecho, segun se indica en la
siguiente figura, hasta que se desenclave la lamina
blanca. El indicador amarillo se ocultara. Para rearmar
el sistema, apriete la tecla REARME de la Central
Algoritmica.

1

P 4=
- o—h

Los pulsadores que no hayan superado las pruebas
de funcionamiento deben ser sustituidos y reparados.

Una vez terminadas las pruebas, conecte nuevamente
las funciones de evacuaciéon, maniobras y disparos de
extincion, y notifique a la autoridad competente que el
sistema de deteccion de incendios esta nuevamente

en servicio.

AE/SA-PT

www.aguilera.es ® Sede central: 91 754 55 11
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pulsador direccionable

AE/SA-PT

Mantenimiento Caracteristicas técnicas

El mantenimiento minimo recomendado por pulsador  Tensién de alimentacién: 18 ~ 27 V (Bucle Algoritmico
consiste en una inspeccion visual, asi como una prueba  tarjeta AE/SA-CTL).
de funcionamiento periddica. Consumo en reposo: 0.9 mA

Consumo en alarma: 3.8 mA
Para la prueba de funcionamiento seguir el procedimiento  Cableado: 2 hilos. Seccion recomendada AWG 22~14
indicado anteriormente. Para facilitar el rearme de la (IEC1.5mm2)
Central Algoritmica puede trabajar en modo prueba de  Margen de temperaturas: -10° - +50° C (temperatura
zonas. (Ver manual de funcionamiento de la Central  ambiente)

Algoritmica correspondiente). Margen de humedad: Humedad relativa 10% - 90%
L L. sin condensacion.
Codificacion del pulsador Material de la carcasa: ABS

Grado de proteccion: IP42 (instalacion interior).
Todos los equipos algoritmicos deber ir codificados con  T|PO: A

un ndmero segun corresponda su personalizacion. La  |ndicador luminoso:
grabacion de la numeracion del pulsador se puede Testigo funcionamiento: destello rojo
realizar desde: Alarma: rojo fijo

Dimensiones: 98 x 95 x 39 mm..
1. Programacion de direcciones manual AE/SA-PRG.

Ver manual del programador para su codificacion. Certificaciones
2. Central Algoritmica. Ver manual de manejo de la

central algoritmica para su codificacion.
programando un numero entre 1 y 125 segun
corresponda su personalizacion.

El nimero de identificacion del equipo, asi como el
testigo de funcionamiento, se guarda en memoria
EEPROM.

Antes de conectar el médulo al bucle algoritmico, EN 54-11:2001
verifiquen su correcta codificacion.

AE/SA-PT

Espaia: Madrid ®A Coruia eBarcelona e Valenciae Sevillae Las Palmas

www.aguilera.es ® Sede central: 91 754 55 11




sirena algoritmico
AE/SA-AS1

Descripcion

Sirena acustica de bajo consumo para uso interior disefiada para ser utilizada con
las centrales de deteccién de incendio algoritmicas de AGUILERA ELECTRONICA.

La sirena es personalizada en la Central Algoritmica con el nombre de la zona
donde se encuentra instalada.

Cada sirena incorpora un modulo que la identifica individualmente con un nimero
dentro del bucle de la instalacion. Este nimero se almacena en memoria EEPROM
por lo que se mantiene aunque la sirena esté sin alimentacién durante un largo
tiempo.

No necesita alimentacion auxiliar para su funcionamiento. Se alimenta desde el
propio bucle algoritmico.

Caracteristicas técnicas

Tension de alimentacion: 18 ~ 27 V (Bucle Algoritmico tarjeta AE/SA-CTL).
Consumo en reposo: 1 mA

Consumo en alarma: 6 mA (Tono 16, 660Hz, 150ms On, 150 ms Off)
Tonos de alarma: 32

Intensidad sonora: 100 dB a 1m (Tono 16), depende del tono seleccionado.
Margen de temperaturas: -10° - +55° C (temperatura ambiente)

Margen de humedad: Humedad relativa 10% - 90% sin condensacion
Material de la carcasa: ABS VO rojo

IP: IP65

Dimensiones: 93 mm @ x 91mm.

Peso: 220g

Sirena certificada C.P.D segun EN 54-3

Espana: Madrid® A Coruia® Barcelona® Valencia® Sevilla® Las Palmas

www.aguilera.es ® Sede central: 91 754 55 11
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GRUPO

KOMTES

EXTINTOR E-6P FUTURA

CARACTERISTICAS

» Extintor Portatil de Incendio de 6 kg de polvo ABC con presidn

permanente N,

» Protegen areas con riesgo de fuego clase A, By C
APLICACIONES

» Fuegos de clase A, B, y C, fuegos eléctricos hasta 50.000 V
NO USAR EN

» Mercancia delicada
VENTAJAS DE USO

Es el extintor mas usado por ser adecuado para casi todos los

s tipos de incendio
‘e Tecno Envases

{EXTINTORIDE INCENDIOS

Ref. TOOO058P

Organismo

Bureau Veritas (1035)

EN 3-9

Bureau Veritas (1035)

Norma o directiva
EN 3-7 / EN 3-8/
3-10

2014/68/EU

ES015755

ES015904-1035

N©° certificado

CARACTERISTICAS TECNICAS
Eficacia: 27A 183B
Rango Temperaturas: -20°C/+60°C
. 3 o A
Uso Eléctrico: hasta 50.000 V N PIEZA DESCRIPCION I REPUESTOS
1 Envase E-6P Acero. Pintura Poliéster. Roscon:
Carga: 6 kg Polvo ABC M30x1,5
PVC con refuerzo de malla de nylon.
Agente Propulsor: 80g N= 2 | Manguera y difusor E-6P Difusor: Polioprapileno. T000907
Presién Servicio Min (-20°C)' 125 bar 3 Tubo sonda E-6P Polietileno TO00627
! 4 | Valvula TE-L Laton T000837
Presion Servicio Nominal (+20°C): 17,5 bar
( ) ? 5 Pasador Acero inoxidable 3,5x34 con agujero T000589
Presion Servicio Max (+60°C): 20 bar 6 | Precinto Polietileno T000441
i6 : ar aneta superior TE-| CEero
Presién de Prueba 29 b 7 | Manet TE-L A T000608
Par Apriete / Desapriete (£ 10 Nm): 95 Nm /70 Nm 8 | Maneta inferior T