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1. RESUMEN

El presente trabajo de fin de grado se fundamenta en la idea principal de realizar un
programa de mantenimiento de equipos contraincendios y de seguridad para el buque
Volcan de Teno. Tras la experiencia personal como alumno de puente se pudo
comprobar la existencia de problemas a la hora de realizar el mantenimiento y las

revisiones de los equipos de contraincendios y seguridad del mismo.

Las bases de este estudio se apoyan principalmente en la creacion de los checklist,
trabajo realizado previamente junto al primer oficial de cubierta Gaston Travaini en el

bugue Volcan de Teno.

Este programa de mantenimiento se desarrolla mediante un documento de Excel, ya
que se trata de un programa con poca complejidad para el usuario, y cuenta con las
funciones necesarias como la concatenacion y la validacion de datos, entre otras,

convirtiéndola en el programa informatico mas adecuado para crear el mismo.






2. ABSTRACT

The present project is based on the main idea of carrying out a maintenance program
for fire and safety equipment for the Volcan de Teno vessel. After the personal
experience as a deck cadet it was possible to verify the existence of problems when
carrying out the maintenance and the revisions of the equipment of firefighting and
safety.

The basis of this study are based mainly on the creation of the checklist, work
previously done with the first deck officer Gastén Travaini on the Volcan de Teno

vessel.

This maintenance program is developed through an Excel document, it is a program
with little complexity for the user, and has the necessary functions such as
concatenation and data validation, among others, making it the most appropriate

computer program to create the maintenance program.






3. INTRODUCCION

La idea del presente trabajo de fin de grado surge de la necesidad de mejorar el
procedimiento de los checklist'de a bordo. Es por ello que éste se centra en la creacion
de un programa de mantenimiento que sea Util y beneficioso para la tripulacion, al

mismo tiempo que riguroso a la hora de desempefiar el trabajo en el buque.

Para abordar este programa se procedera inicialmente a la creacién de los checklist
de los equipos a revisar. Para ello, ha sido esencial la experiencia y apoyo del primer
oficial del buque, asi como la utilizacién y manejo de los reglamentos y convenios
aplicables al mismo. Finalmente, se recogerd toda la informacion en un documento de
Excel, con el propoésito de facilitar el almacenaje de la documentacion de a bordo, asi
como implementar funciones que solo un documento informatico puede hacer, como la

concatenacion de datos en los checklist.

Al final del programa de mantenimiento, se obtendra un informe cuyo formato sera
similar a los reportes enviados a la empresa. Gracias a este programa se cierra un ciclo
desde que se recopilan los datos con los checklist hasta que se vuelcan y se envian a la

empresa.

! Lista de comprobaciones.






4. OBJETIVOS

Uno de los elementos fundamentales a la hora de plantear e iniciar este trabajo de
fin de grado, se basa en establecer los objetivos que se persiguen y que consiguen
constatar la finalidad del mismo.

Los objetivos que constituyen los pilares basicos de este trabajo de fin de grado son:

Agilizar y facilitar el acceso a los datos.

Conocer las deficiencias en los equipos.

Intercambios de informacion en los relevos.

Facilitar la localizacion de los problemas.

El principal de los objetivos es la creacion de un programa de mantenimiento
que agilice y facilite el acceso a los datos, con el que se pretende que exista un mayor

control por parte de la tripulacion del buque del estado de los equipos.

Inherente al objetivo principal se encuentran otros tres objetivos secundarios,
siendo estos el conocimiento por parte de la naviera de las deficiencias de los equipos;
mejoras en los intercambios de la informacion en los relevos, lo cual serd un beneficio
tanto para el tripulante como para la naviera; asi como la localizacién y posterior

reparacion de los posibles problemas de los equipos.






5. ANTECENDENTES

Tras la experiencia personal en el buque “Volcan de Teno” (adquirido por la
compafiia Naviera Armas a Hellenic Seaways), como alumno en practicas, se pudo
verificar la presencia de varios inconvenientes en relacion a la inexistencia de un plan
de mantenimiento, revisiones e inventario de los equipos de contraincendios y

seguridad.

Gran parte de la oficialidad de cubierta del buque procedia de otras compafiias, por
lo tanto, la forma de trabajar era totalmente diferente a la que se practicaba en el resto
de los buques de la compafiia, considerando que es la mejor organizacion si se compara

con otras vistas.

Una vez dentro del buque y junto al primer oficial, a tres semanas de iniciar el
puente maritimo entre las dos islas capitalinas, y a sabiendas que se deben pasar las
pertinentes inspecciones de capitania antes de comenzar la linea, se observa que el barco
no cuenta con un plan de mantenimiento, puesto que simplemente se generan los
reportes semanales, mensuales y trimestrales (conocidos como papeles semanales,...),
que deben ser reportados a la empresa. Estos son muy genéricos, ya que solo indican
como verificar los equipos de extincion fijos, y no lo que se debe comprobar o

chequear.

Al contemplar la necesidad de mejora y control de los equipos de contraincendios y
seguridad, surge la idea de este trabajo de fin de grado, que gira en torno a la creacion
de un programa de mantenimiento en Excel, el cual permite tener toda la informacién
disponible en nuestro ordenador de a bordo, y agilizar el acceso al estado de dichos

equipos. Al mismo tiempo, mejora los relevos entre oficiales y capitan.



10



6. METODOLOGIA

Una vez establecida la idea de este trabajo de fin de grado y marcados los objetivos
que se pretenden alcanzar, resulta necesario fijar las partes en las que se va a estructurar

y como se va a desarrollar el mismo.

Para este estudio, la organizacion que se plantea es la siguiente: portada, aval,
resumen Yy abstract, indice, introduccién, objetivos, metodologia, programa de
mantenimiento, Volcan de Teno, creacién de los checklist, resultados, conclusiones,

bibliografia, y finalmente anexos.

Antes de explicar los contenidos, es necesario mencionar que este trabajo se
fundamenta a raiz de una experiencia personal, vivida como alumno de puente en el
Volcan de Teno, donde se pudieron comprobar una serie de problemas e inconvenientes
en el momento de realizar las revisiones de los equipos de contraincendios y seguridad

del buque.

Hacer especial énfasis en que, junto al primer oficial de cubierta en ese entonces,
surge la idea de crear una serie de checklist para estos equipos, para asi simplificar el
trabajo y conseguir un documento en el que queden reflejadas las revisiones de estos,

asi como facilitar su manejo y acceso.

Se cree relevante resaltar qué son los checklist o listas de comprobaciones: Las listas
de comprobacién o checklist son una serie de comprobaciones escritas que debemos

realizar en nuestros equipos para comprobar el buen estado de los mismos. [1]

El primer paso a seguir es la creacion de lo checklist o listas de comprobaciones de
este trabajo de fin de grado, que se apoya en la normativa que engloba el convenio
SOLAS, el Cédigo NGV, Codigo SSCI y Cdadigo IDS. Estos cuatro manuales, serviran
de guia para elaborar las listas de comprobaciones de los equipos, ademas de afiadir
algunos otros items que la normativa no incluye, pero que se considera que deben ser
revisados y realizar su debido mantenimiento para asi asegurar el correcto
funcionamiento. Se haran un total de nueve checklist donde se recogeran algunos de los

equipos mas importantes de contraincendios y seguridad.
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Estas listas se elaborardn mediante un documento Word, y posteriormente, cuando
ya se hayan elaborado y revisado, se pasaran a un Excel donde mediante las funciones
informéaticas necesarias se procederd a la transformacion en un programa de
mantenimiento que contenga todos los checklist o listas de comprobaciones. De esta
forma, se podra hacer el respectivo volcado de los datos e informacion recogida en las
mismas, en un reporte que se enviard a la empresa comunicando el estado de estos

equipos.

Como linea maestra se utilizardn los reportes que se encuentran a bordo,
incorporando algunos detalles como la funcion informética que permita su envié directo

desde cualquier ordenador.

A lo largo del trabajo, y a medida que se van desarrollando los distintos apartados
que componen el mismo, se podran observar los modelos de checklist que se han creado
segun las necesidades de cada equipo. De igual forma, se han elaborado los reportes de
los equipos de contraincendios y seguridad semanales, mensuales y trimestrales que
deberan pasar a manos de la empresa, una vez cumplimentados. Estos ultimos, se

podran encontrar en el apartado de anexos del mismo trabajo.

El trabajo también cuenta con varias imagenes que explican las partes de un buque,
y donde se encuentran situados los equipos de contraincendios y seguridad, asi como

distintas tablas explicativas como son las caracteristicas del buque Volcan de Teno.

A modo de ejemplo y muestra, debido a las limitaciones con las que se cuentan para
el trabajo de fin de grado, se ha rellenado uno de los checklist, para ser mas exactos el
checklist de mangueras contraincendios seleccionado de forma aleatoria, para asi
simular un caso real a bordo, y comprobar que efectivamente este programa de
mantenimiento de los equipos de contraincendios y seguridad funcionaria correctamente

y ahorraria tiempo y trabajo a la tripulacion del buque.

Finalmente, se obtendran una serie de resultados y conclusiones que daran respuesta

a si se han conseguidos los objetivos iniciales del trabajo o no.
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7. VOLCAN DE TENO

— - —_— - L

llustracién 1 Volcan de Teno. Fuente: Elaboracién propia.

El Volcéan de Teno es un buque de alta velocidad, cominmente conocido como High
Speed Craft (HSC). Fue fabricado en el afio 2000 en los astilleros INCAT, en Australia,
para la compafiia Transmediterranea. Bautizado como Millenium, fue el primero de la
famosa saga “Millenium” de la compafiia Transmediterranea, a la que pertenecié hasta
el afio 2010, pasando a ser propiedad de la empresa Hellenic Seaways, quien desarrollo
numerosos cambios en el buque, asi como un pobre mantenimiento desde su compra

hasta el afio 2016, cuando éste pasar a formar parte de la flota de Naviera ARMAS.[3]

13



Las caracteristicas principales del buque son:

Tipo de buque

HSC RORO/PAX

Numero IMO 9221346
Bandera ESPANOLA
Call sign EAUB
Puerto de registro Santa Cruz de Tenerife
Numero de casco 056
Numero MMSI 224753000
Arqueo Bruto 6360T
Arqueo Neto 2851T
Eslora Total 95,47 m
Manga Total 26,16 m
Peso Muerto 758 T
Velocidad maxima en prueba de mar |45 Nudos
Velocidad de servicio 30-36 Nudos

Ancla

1x1800kg (17,4 cadena y 280 cable)

Calado maximo

4,00 m

Equipamiento de SEGURIDAD

Balsas

11x100

M.E.S.

4

Botes de rescate

2 Botes de Rescate No Répido

El buque Volcan de Teno tiene capacidad para 966 pasajeros y 21 tripulantes,
segun cuadro organico. Asimismo, cuenta con una capacidad maxima aproximada de
230 coches.[4]

A continuacidn, se ilustra la localizacion de los equipos de contraincendios y

seguridad, a partir de los cuales se ha elaborado el programa de mantenimiento.
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En este programa de mantenimiento se han incluido los siguientes equipos de

contraincendios:

e Mangueras C.1I.
e CO.

e Estaciones C.1.

e Extintores.

e Puertas C.I.

llustracion 2 Plano C.1. Fuente: Elaboracion propia.
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Las mangueras contraincendios se encuentran ubicadas en las tres cubiertas del
bugue de la siguiente manera: 4 en la cubierta de pasaje, 6 en la cubierta de las
mezzaninas y en la U alta, y otras 6 en la cubierta principal, por lo tanto, el bugue

cuenta con un total de 16 mangueras contraincendios.

En cuanto a las botellas de almacenaje de CO2 se ubican en los anteroom de los
patines de cada banda, encima de ambas salas de maquina.

El buque goza de tres estaciones contraincendios donde se hallan dos equipos de
bombero completos, situandose de forma estratégica uno en cada anteroom, asi como

uno en la sala de electronica favoreciendo su utilizacion en caso de incendio.

En lo que se refiere a los extintores, se localizan repartidos en distintas zonas del
buque, desde el puente hasta las salas de maquinas, asi como en algunos voids, siendo
éste el caso del void n° estribor donde se encuentra la planta séptica. En total, el buque

cuenta con 54 extintores.

En relacion a las puertas contraincendios del buque, éstas se sitian en los
accesos a las maquinas, a la cubierta de pasaje, asi como en el acceso al puente creando

divisiones horizontales. En definitiva, son un total de 9 puertas.

Los equipos de seguridad que incluye este programa de mantenimiento son los

siguientes:

e Escotillas estancas.

e Botes de rescate.
e MES & Balsas.

e Aros salvavidas.

Las escotillas estancas del buque residen en la cubierta principal, distribuidas entre
las tapas de los voids, las entradas a las maquinas, asi como en las salidas de

emergencia de ésta, sumando un total de 20 escotillas en la cubierta principal.

En el caso de los botes de rescate, se encuentran en la popa del buque a la altura de

la cubierta de pasaje y uno en cada banda.

16



Los MES o Sistemas de Evacuacion Marino se localizan en la cubierta de pasaje, el
MES n° 1 se encuentra en proa estribor; el MES n°® 3 en popa estribor; el MES n° 2 en
proa babor; y el MES n°4 en popa babor. Todos ellos tienen asociadas dos balsas
salvavidas a excepcién del MES n°4, que cuenta con tres, ya que las otras dos balsas

salvavidas se encuentran en la maniobra de popa de cada patin.

En lo que se refiere a los aros salvavidas del buque, estos se pueden encontrar en el
exterior de la zona de pasaje, y en el acceso por la popa del buque. El buque cuenta con

8 aros salvavidas.

lustracion 3 Plano de equipos de Seguridad. Fuente: Elaboracion propia.
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8. CREACION DE LOS CHECKLIST

Una vez localizado el problema al realizar las revisiones y comprobaciones de los
equipos contraincendios y de seguridad, y junto al primer oficial de cubierta se propone
la creacion de una serie de checklist para los equipos de a bordo. El proposito de ello es
simplificar el trabajo y obtener un documento que justifique y agilice las revisiones de

los mismos, asi como su acceso.

La creacion de estos checklist se sustenta en los manuales existentes a bordo del
buque, soportando por lo tanto una mayor carga de trabajo debido al volumen de los

Mmismos.

Los manuales en los que se fundamenta la produccion de estos checklist son los

siguientes:

e Convenio internacional para la seguridad de la vida humana en el mar. (SOLAS)
e Cadigo internacional para naves de gran velocidad. (NGV)
e Cadigo internacional de sistemas de seguridad contraincendios. (SSCI)

e Cadigo internacional de dispositivos de salvamento. (IDS)

Previo a la creacion de un checklist, se debe tener en cuenta la normativa que es
aplicable a cada uno de ellos, siendo esto sencillo si se toma como norma basica que el
SOLAS vy el cddigo internacional de naves de gran velocidad es aplicable a los equipos
de seguridad y contraincendios. Al mismo tiempo, se utilizara el cddigo de dispositivos
de salvamento para los equipos de seguridad y el cddigo internacional de sistemas de

seguridad contraincendios para los equipos contraincendios.

8.1 Checklist de botes de rescate

A continuacion, se muestra la normativa aplicable a los botes de rescate, asi como el
resultado final de la creacion del checklist de botes de rescate al cual se le han
incorporado otros items tras la experiencia del primer oficial y su utilizacion. Las reglas
contenidas en el SOLAS y referentes a los botes de rescate son, la regla 21 del capitulo

I11'y la regla 20.6 del mismo capitulo, reflejando lo siguiente:[5]
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Los botes salvavidas estaran distribuidos por igual, en la medida de lo posible, a
cada banda del bugue. Ademas, llevaran balsas salvavidas inflables o rigidas
cuya capacidad conjunta sea tal que, junto con la capacidad de los botes
salvavidas, la capacidad total de las embarcaciones de supervivencia baste para
dar cabida al numero total de personas que vayan a bordo.

Las balsas salvavidas dispondran de dispositivos de puesta a flote distribuidos
por igual a cada banda del buque estas balsas salvavidas dispondran al menos
de un dispositivo de puesta a flote a cada banda.

Los buques de pasaje de arqueo bruto igual o superior a 500 llevaran a cada
banda al menos un bote de rescate.

El nimero de botes salvavidas y de botes de rescate que se lleven en buques de
pasaje sera suficiente para que, permitiendo que todas las personas que vayan a
bordo puedan abandonar el buque, no sea necesario que cada bote salvavidas o
de rescate concentre mas de seis balsas.

Todos los botes de rescate y dispositivos de puesta a flote seran objeto de una
inspeccion ocular semanalmente a fin de verificar que estan listos para ser
utilizados. Esa inspeccion incluira, sin que esta enumeracion sea exhaustiva, el
estado de los ganchos, su sujecion a los botes salvavidas y que el mecanismo de
suelta con carga esta debida y completamente ajustado.

Semanalmente se haran funcionar todos los motores de los botes salvavidas y
de los botes de rescate durante un periodo total de al menos tres minutos, a
condicién de que la temperatura ambiente sea superior a la temperatura minima
necesaria para poner en marcha el motor. Durante dicho periodo se comprobara

que la caja y el tren de engranajes embragan de forma satisfactoria.

Tal y como se observa, el convenio SOLAS aporta una serie de datos como la

localizacion los botes de rescate, el nUmero maximo de balsas remolcadas o la duracién

minima que debe estar arrancados los botes, entre otros, que seran de gran utilidad a la

hora de elaborar los checklist.

El siguiente codigo utilizado es el cddigo internacional de naves de gran velocidad

y laregla 8.9, que indica lo siguiente:[6]
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e Todas las embarcaciones de supervivencia y todos los botes de rescate y
dispositivos de puesta a flote se deberan someter a una inspeccion ocular.

e Se deberan hacer funcionar en marcha avante y marcha atras todos los motores
de los botes de rescate durante un periodo total no inferior a 3 min.

e Todos los meses se deberd efectuar una inspeccion de los dispositivos de
salvamento, incluido el equipo de las embarcaciones de supervivencia,
utilizando la lista de comprobaciones prescrita en la regla 111/52.1 del Convenio,
a fin de verificar que estan completos y en buen estado. En el diario de
navegacion se debera incluir el informe correspondiente a la inspeccion.

e Todas las balsas y chalecos salvavidas inflables deberan ser objeto de un
servicio a intervalos que no excedan de 12 meses, aunque en los casos en que
esto no sea factible, la Administracion podra ampliar este periodo a 13 meses.

e Los dispositivos de destrinca hidrostatica deberan ser objeto de un servicio
intervalos que no excedan de 12 meses, aunque en los casos en que esto no sea

factible, la Administracion podra ampliar este periodo a 13 meses.

Visto el convenio SOLAS vy el codigo NGV, se procedera al analisis del codigo
internacional de dispositivos de salvamento, el cual en la regla 5.1.2 del presente

convenio explica que componentes minimos debe poseer cada bote de rescate.[6]
Los componentes minimos se basan en los siguientes aspectos:

e Todos los elementos del equipo del bote de rescate, exceptuados los bicheros,
que se mantendran listos para abrir el bote del costado del buque, iran sujetos en
el interior del bote afianzandolos con trincas, guardandolos en taquillas o
compartimientos, asegurandolos con abrazaderas u otros dispositivos analogos
de sujecion, o utilizando otros medios adecuados.

e Remos flotantes o canaletes en numero suficiente para avanzar con mar en
calma, para cada remo habra horquillas o0 medios equivalentes.

e Un achicador flotante.

e Un cubichete con un compas de funcionamiento seguro, que sea luminoso o
Ileve medios adecuados de iluminacion.

e Un ancla flotante con un cabo guia, si lo lleva, y una estacha de resistencia

adecuada cuya longitud no sea inferior a 10 m.
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e Una boza de longitud y resistencia adecuadas unida a un dispositivo de suelta
emplazada en el extremo de proa del bote.

e Un cabo flotante de 50 m como minimo, de resistencia suficiente para remolcar
una balsa salvavidas de conformidad con lo prescrito en el parrafo.

e Una linterna eléctrica impermeable adecuada para hacer sefiales Morse, un juego
de pilas de respeto y una bombilla de respeto, en un receptaculo impermeable.

e Unsilbato u otro medio equivalente para dar sefiales acusticas.

e Un botiquin de primeros auxilios en un estuche impermeable que se pueda cerrar
herméticamente tras haber sido utilizado.

e Dos pequerios aros flotantes de salvamento, cada uno de ellos sujeto a una rabiza
flotante de 30 m por lo menos.

e Un proyector con uno sector horizontal vertical de 6° por lo menos y una
intensidad luminica medida de 2 500 candela que pueda funcionar como minimo
durante 3 h seguidas.

e Un reflector de radar eficaz.

e Ayudas térmicas, suficientes para el 10% del nUmero de personas que el bote de
rescate esté autorizado a llevar, o para dos si este nimero es mayor.

e Un equipo portatil de extincion de incendios aprobado para incendios de

hidrocarburos.

Una vez analizados los tres convenios para la realizacion de los checklist, se
procederd a la elaboracion de los mismos. Primero se crean en un documento Word, lo

cual facilita su uso a la hora de imprimir los documentos y rellenarlos.

En la siguiente imagen se puede apreciar el checklist de botes de rescate realizado en
Word.
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CHECKLIST BOTES DE RESCATE

Acdo. SOLAS Cap. Ill. Regla 21; 20& Cddigo IDS Cap. V 5.1.2 & NGV 8.9

ARTICULO CANTIDAD

OBSERVACIONES

REMOS CON ESTROBOS

2

ACHICADOR FLOTANTE

COMPAS CON LUZ

ANCLA FLOTANTE CON CABO NO <10m

CABO CON DISPARADOR

CABO FLOTANTE NO <50m

LINTERNA ESTANCA CAPAZ DE HACER
SENALES MORSE

RlRr|lRkr| R R|R

SILBATO

[y

BOTIQUIN ESTANCO

CABO FLOTANTE DE NO <30m CON ARO
FLOTANTE

N

LUZ DE BUSQUEDA

REFLECTOR RADAR

AYUDAS TERMICAS

EXTINTOR PORTATIL

NAVAJA FLOTANTE

ESPONJAS

INFLADOR MANUAL

KIT DE REPARACION DE PINCHAZOS

BICHERO

ESCALA

Rk, Rr[NRr[R[N PR

DEMAS, HAY QUE COMPROBAR EL ESTADO DE:

MOTOR (ARRANCARLO NO <3min Acc. SOLAS IlI
20.6.2 &NGV Cap.VIII1 8.9.5.2)

BUJIA DE RESPETO + LLAVE BUJIA

PETACA DE GASOLINA

FUNDA

BATERIA 12V

FLOTABILIDAD

DEFENSAS

AGUA DENTRO DEL BOTE

TABLILLA DE SENALES DE SALVAMENTO

PESCANTES

CABLES DE PESCANTES

FECHA DE ENGRASE:

SENALITICAS IMO

GANCHOS

DISPOSITIVO PREVENCION DE CAIDAS

LIMPIEZA

llustracién 4 Checklist de Botes de Rescate. Fuente: Elaboracién propia.
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8.2 Checklist de mangueras contraincendios

La realizacion del checklist de las mangueras contraincendios, se basa en la

legislacién aplicable a este sistema de contraincendios siendo estos el codigo NGV vy el

SOLAS, asi como se han incorporado otros apartados a partir de la experiencia obtenida

tras su utilizacion.

En el cddigo NGV la normativa aplicable a las mangueras contraincendios queda

recogida en el capitulo 7.7.8, que indica lo siguiente:[6]

Las bocas contraincendios se deberan disponer de forma que se pueda llegar a
cualquier lugar de la nave con los chorros de agua de dos mangueras
contraincendios conectadas a dos bocas distintas.

Toda manguera contraincendios deberd ser de material no perecedero y tener
una longitud aprobada por la Administracion. Las mangueras, junto con sus
accesorios y herramientas necesarias, se deberan mantener listas para su
utilizacion en un lugar conspicuo cerca de las bocas contraincendios. Todas las
mangueras que se hallen en lugares interiores deberan estar conectadas
continuamente a las bocas contraincendios. Se debera disponer de una manguera
para cada boca contraincendios.

Toda manguera contraincendios debera estar provista de una lanza de un tipo
aprobado de doble efecto (es decir, de tipo aspersor/de chorro) con dispositivo

de cierre.

En cuanto al cddigo SOLAS, en la regla 10.2.3 explica que las mangueras y las

bocas contraincendios deberan cumplir con lo siguiente requisitos:[5]

Las mangueras contraincendios irdn provistas de una lanza y de los
acoplamientos necesarios ademas estas mangueras, asi como los accesorios y
herramientas necesarios, se mantendran listas para su uso inmediato y colocadas
en lugares bien visibles.

Las lanzas de las mangueras seran completamente intercambiables.

Los buques llevaran mangueras contraincendios que sean satisfactorios a juicio

de la Administracion en cuanto a su nimero y diametro.

Mediante la normativa expuesta anteriormente y tras la experiencia de elaborar los

checklist, se consigue como resultado lo siguiente:
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CHECKLIST MANGUERAS C.L

Acdo. SOLAS Cap. I1-2 Parte C Regla 1023 ; Codigo NGV Cap. 778

LOCALIZACION MANGUERA | LANZA| ACOPLE Y| LLAVE | CAJA | PICTOGRAMA| VALVULA[ SUCIEDAD OBSERVACIONES
JUNTA | "C"(2) MO

PASATE PROA ESTRIBOR

PASATE PROA BABOR

PASATE POPA ESTRIBOR

PASATE POPA BABOR

MEZZANINA PROA ESTRIBOR

MEZZANINA PROA BABOR

MEZZANINA CENTRO ESTRIEOR

MEZZANINA CENTRO BABOER.

MEZZANINA POPA ESTRIEOR

MEZZANINA POPA EABOR

GAFRATE PROA ESTRIEQR

GAFRATE FROA BABOR

GAFRAJE CENTRO ESTRIEOR

GARATE CENTRO BABOR

GAFATE POPA ESTRIBOR

GAFRATE POPA BABOR

lHustracion 5 Checklist de Mangueras. Fuente: Elaboracion propia.

8.3 Checklist de CO2

El desarrollo de los checklist de CO: se fundamenta en el SOLAS y en el cddigo
SSCI, sin embargo, en ambos la informacion relativa al mantenimiento es minima. Por

lo tanto, la practica a la hora de realizar este checklist de COzes basica.[5]

e Se instalaran dos mandos separados para la descarga de anhidrido carbonico en
un espacio protegido y para garantizar la activacion de la alarma. Un mando se
utilizara para abrir la valvula de las tuberias que conducen el gas hacia el espacio
protegido y el otro se utilizara para descargar el gas de las botellas.

e Los dos mandos estaran situados dentro de una caja de descarga que indique
claramente el espacio de que se trate. Si la caja que contiene los mandos debe
estar cerrada con llave, ésta se dejara en un receptaculo con tapa de vidrio que

pueda romperse, colocado de manera bien visible junto a la caja.

Al tratarse de un buque catamaran con una sala de maquinas independiente en cada
patin, goza de dos zonas de almacenaje y de disparo manual del COz2 del buque, por lo
tanto, el checklist deberd contar con dos zonas diferenciadas, una a babor y otra a
estribor. Lo que se pretende con éste, es una comprobacion visual del estado del equipo,
ya que de medir la cantidad de CO2 se encarga una empresa externa mediante una

ecografia.
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CHECKLIST CO2 MAQUINAS

PUERTA | BOTELLA N°SERIE | ALARMA | CARTEL | CAJACON | SUCIEDAD A
LOCALIZACION v CORRoaton: OBSERVACIONES

ANTE ROOM ER
ANTE ROOM ER
ANTE ROOM ER
ANTE ROOM ER
ANTE ROOM ER
ANTE ROOM BR
ANTE ROOM BR
ANTE ROOM BR
ANTE ROOM BR
ANTE ROOM BR

lHustracion 6 Checklist CO2.Fuente: Elaboracion propia.

Tal y como se aprecia en la imagen anterior, el checklist de CO2 es uno de los
mas simples debido a la escasa normativa sobre el sistema, y a que los mantenimientos
de estos equipos los realiza una empresa externa que se encarga de emitir los
certificados. En el buque se limita a comprobar el estado de los equipos, pero no su
mantenimiento. EI checklist recoge los aspectos mas importantes como la alarma, que se
activa al abrir la puerta, la presencia de la llave del candado, asi como la ausencia de

corrosion en las botellas lo cual es un claro sintoma de deterioro de las mismas.

8.4. Checklist de MES & Balsas

El checklist de MES y Balsas, se apoya en el cddigo SOLAS, NGV e IDS. En el
convenio SOLAS, se basa en el capitulo Il1, en las reglas 21.1 y 26.2, que sefialan lo

siguiente:[5]

e Todas las embarcaciones de supervivencia prescritas para que todas las personas
que vayan abordo abandonen el buque se podran poner a flote con su asignacion
completa de personas y equipo en un periodo maximo de 30 min desde el
momento en que se dé la sefial de abandono del buque.

e Las balsas salvavidas de los buques de pasaje de transbordo rodado dispondran
de sistemas de evacuacion marinos.

e Todas las balsas salvavidas de los bugues de pasaje de transbordo rodado estaran
provistas de medios de estiba de zafa automatica.

e Todas las balsas salvavidas de los buques de pasaje de transbordo rodado seran

balsas salvavidas autoadrizables o balsas salvavidas reversibles con capota que
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sean estables en mar encrespada y capaz de funcionar de manera segura
cualquiera que sea el lado sobre el que flotan.

e Las balsas salvavidas transportadas a bordo de los buques de pasaje de
transbordo rodado irdn provistas de un respondedor de radar a razén de un
respondedor por cada cuatro balsas salvavidas.

Del convenio SOLAS se puede extraer informacion interesante, como por ejemplo
que las balsas deben ser autoadrizables, que deben llevar un transpondedor radar cada 4
balsas, y que las balsas en buques de pasaje rodado iran asociadas a los MES o sistemas

de evacuacidén marino, asi como que llevaran zafas automaticas.

A continuacion, se selecciona la informacion del codigo NGV en las reglas 8.9.5 y
8.9.6 que manifiestan lo siguiente:[6]

e Todas las embarcaciones de supervivencia y todos los botes de rescate y
dispositivos de puesta a flote se deberan someter semanalmente a una inspeccion
ocular a fin de verificar que estan listos para ser utilizados.

e Todos los meses se deberd efectuar una inspeccion de los dispositivos de
salvamento, incluido el equipo de las embarcaciones de supervivencia,

utilizando la lista de comprobaciones.

En la regla 8.9.6 se puede observar la obligatoriedad de tener una lista de
comprobaciones de los MES o dispositivos de evacuacion, donde se recojan todos los

equipos.

El capitulo IV vy la regla 4.2 del codigo IDS recogen que las balsas salvavidas iran
en unas envolturas que las protejan de los elementos externos, con la capacidad de

permanecer a flote. Asimismo, distinguen en su exterior:[7]

El nombre del fabricante o la marca comercial.

e El ndimero de serie.

El nombre de la autoridad que haya dado la aprobacién y el niUmero de personas

que la balsa esté autorizada a llevar.

El tipo de paquete de emergencia que contenga.

La longitud de la boza.

La maxima altura de estiba permitida por encima de la linea de flotacion
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e Las instrucciones para la puesta a flote.

CHECKLIST MES & BALSAS
Acdo. 30LAS Cep. IIL211 & I11.26.2 & Codigo IDS Cap. IV 4.2 & NGV 8.9.5 (s2manal); §.9.6 (msnsual)
MES & BALSAS 1 2 3 4 3 8 7 g 9 10 | 11 OBSEEVACIONES
MEGAFONO
CONTADOR

TELEFOMNO {(+ LISTANUMER.OS)

VALVULAS "TOP UFCON FIN DE
SEGUEIDAD

BOMBAS

CHALECOS SALVAVIDAS (+LUZ,
SILBATO, TIRAS REFLECTANTES)

TRAJES DE INMERSION

ROTULADOR

NAVAJAFLOTANTE

SENALITICAIMO DE ESTACION,
PUNTO REUNION, BALSA MES,
CHALECOS, TRAJE INMERSION

CAJETIN CONLLAVES

PUEETAS

CERRADUERAS

CABULLERIA

ZAFAS

LIMPIEZA

SALITEE

LUZINTERIOR

LUZ EXTERIOR.DE ZONADE
EMBARQUE

llustracién 7 Checklist MES & BALSAS. Fuente: Elaboracion propia.

8.5 Checklist de estaciones contraincendios

Los pilares del checklist de estaciones contraincendios se asientan en tres
reglamentos, siendo estos el convenio SOLAS, el codigo SSCI y el codigo NGV. A lo

que hay que sumar la experiencia del primer oficial y la practica. [5]
La regla 10 del capitulo 11 del convenio SOLAS indica:

e Los buques de pasaje llevaran dos equipos de bombero, dos juegos de equipo
individual, cada uno de éstos constituido por los objetos estipulados en el
Codigo de Sistemas de Seguridad Contraincendios y en cada zona vertical
principal habra por lo menos dos equipos de bombero.

e En los buques de pasaje que transporten mas de 36 pasajeros habra dos equipos
de bombero adicionales por cada zona vertical principal.

e Cuando se transporten mas de 36 pasajeros, un nebulizador de agua por cada par

de aparatos respiratorios, el cual se guardara junto a estos aparatos.
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e En los buques de pasaje que transporten méas de 36 pasajeros, se dispondré por lo
menos de dos cargas de respeto para cada aparato respiratorio.

Este convenio ofrece informacion valiosa sobre los equipos de bombero, como la
cantidad de botellas de respeto que debemos llevar a bordo, y como se deben llevar los
trajes de bomberos. Posteriormente, se revisa el codigo SSCI en la regla 2 del capitulo
11: [8]

e El equipo de bombero comprenderd un equipo individual y un aparato

respiratorio.
El equipo individual constara de:

e Indumentaria protectora, de un material que proteja la piel del calor irradiado
por el fuego y contra las quemaduras y escaldaduras que pueda causar el vapor.

e Dos botas de goma y guantes que no sean de un material electroconductor.

e Un casco rigido que proteja eficazmente contra los golpes.

e Una lampara eléctrica de seguridad.

e Un hacha con el mango provisto de aislamiento contra la alta tension.

e El aparato respiratorio serd de tipo autobnomo accionado por aire comprimido,
con cilindros de una capacidad de 1 200 | de aire por lo menos, u otro aparato
respiratorio autbnomo que pueda funcionar durante 30 minutos como minimo.

e Cada aparato respiratorio estara provisto de un cable de seguridad ignifugo de 30
metros de longitud por lo menos y se podra sujetar mediante un gancho con un

arnés del aparato o a un cinturon separado.

Segun queda reflejado anteriormente, el cddigo SSCI sefiala los componentes del
equipo de bombero, siendo esto muy util para la realizacion de los checklist para las

estaciones contraincendios.

En cuanto al codigo NGV en la regla 7.10, muestra una repeticion de los equipos

minimos que se deben llevar a bordo pero con un matiz especial:[6]

e En las naves de pasaje, por cada 80 metros de la eslora combinada de todos los
espacios para pasajeros, se debera disponer de dos equipos de bombero y dos

juegos de equipo individual.

29



Vista toda la normativa aplicable a las estaciones contraincendios, el checklist de
éstas queda de la siguiente manera:

CHECELIST ESTACIONES CONTRAINCENDIOS

Nk, SORLAN Cap. TLI0 & Codgn 55000 Cape THE & Ml a

SE IO LR CRESERV AN

PAMN A LR
CHACLE LA

R LA

AN LUEN W ISERA
W ERIFULR
CrlANTES

LIN TEREMA FECHA CATFUUTIEA LR L LA PLLAS
1N TLVERN

HALUHA

LM ESA ERE S LA LR E S0

EXFL TR B2 PTEAC RN AT TR R

BRI ELLA LRE EESPETC

RN, HAY CFL ECURNPRIFEAR EL B2 IS LEL

LIMIPLELA LFE DO EL ECFLITPCR
L0 PLVEAS TRE LA BORES DN THFU S

FITEAS LFE CAS0E, WUASUSEA ¥ ESPALIFERA
ESTEN ABLER TAS AL MUKV

WISERA FEL CASOC PORR BOFTLIRA

PRESICN [3E LAS BT ELLAS M AR

{vin. 200 bares

F5 EALRR EL MANCEME RO Y SERAL

AL TIVA

LINEA [3E 8 3ACCRREC TAMEN TEATR AT
¥ ESTIRALRA

5 AL (REL ARMAKKE {VISAGRAS

PES TR, BOFTL A

PILT T B LA IR

EN DO AENUDA RIS LRE LS AN TERCE R HAY O E UM PRIFEAR

LN EXTCRN TN TERNALCKERNAL A TTEERA |
APLIOALRRE TE ESPLIVLA

ESFL MR MR

LAMNEN HEBL LLEATNERA
MUAMLIL ERA Y LAREA
WEEL

EXTIN TR ES

llustracién 8 Checklist de Estaciones C.I. Fuente: Elaboracion propia.
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8.6 Checklist de extintores

En lo que se refiere al checklist de extintores cabe destacar que se centra en la
normativa aplicable como el convenio SOLAS, el cddigo SSCI, el NGV, asi como en la
experiencia y practica del primer oficial.

En el convenio SOLAS, capitulo Il regla 10.3 se explica que:[5]

e Los espacios de alojamiento y de servicio y los puestos de control estaran
provistos de extintores portatiles de un tipo apropiado y en nimero suficiente.

e Uno de los extintores portatiles destinados a un espacio determinado estara
situado cerca de la entrada a dicho espacio.

¢ No habra extintores de incendio a base de anhidrido carbonico en los espacios de
alojamiento.

e Los extintores de incendio estaran colocados, listos para su utilizacion, en
lugares visibles.

e Puedan alcanzarse rapida y facilmente en todo momento en caso de incendio, y
de modo que su utilidad no se vea afectada por las condiciones meteorolégicas,
las vibraciones u otros factores externos.

e Cuando se trate de extintores que no se puedan recargar a bordo, en lugar de
cargas de respeto se proveera la misma cantidad de extintores portatiles

adicionales del mismo tipo y capacidad.

El siguiente codigo es el SSCI, y mas concretamente el capitulo IV, en el cual la

regla mas importante es la siguiente:|[8]

e Todo extintor de polvo seco o de anhidrido carbdnico tendra una capacidad
minima de 5 kg y todo extintor de espuma, una capacidad minima de 9 I. La

masa de los extintores portatiles de incendios no sera superior a 23 kg.
Finalmente esta el codigo NGV, que en la regla 7.8.4 sefiala lo siguiente:[6]

e Los puestos de control, los espacios de alojamiento y los espacios de servicio
deberdn estar provistos de extintores portatiles de un tipo adecuado. Como
minimo se proveeran cinco extintores portéatiles colocados de tal modo que estén

facilmente accesibles para su uso inmediato. Ademas, debera haber como
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minimo un extintor adecuado para los incendios de los espacios de maquinas en

el exterior de cada entrada a dichos espacios.

e Los extintores portatiles contraincendios deberan estar situados de modo que no

haya ningun lugar en el espacio desde el que se tengan que recorrer mas de 15 m

aproximadamente para llegar a un extintor.

Una vez visto la reglamentacion aplicable a los extintores, el checklist de estos

queda de la siguiente manera:

CHECK LIST EXTINTORES
Acdo. SOLAS Cap. [I-2Parte C Regla 10.3; Codigo SSCI Cap 4; Cod. NGV Cap7.8.4 & Resolucidn A.951(23)
Ne LOCALIZACION TIPO IN°SERIE | FECHA PIN PICTOGRAMA OBSERVACIONES
REVISION MO
1 PUENTE CO2 5KG
2 PUENTE PeKG
3 BAR PR -ER FSL
4 BAR PR - BR F9L
5 SALA ELECTRONICA | CO2 5KG
6 PASAJE PR - ER FO9L
7 MES 1 FSL
8 MES 2 P6KG
9 BAR CENTRO ER FOL
10 BAR CENTRO BR PEKG
11 PASAJE PP-BR
(BANOS) FOL
12 PASAJE PP - BR FO9L
13 PASAJE PP - ER F9L
14 GARAJE U BAJA BR PEKG
15 GARAIJE U BAJA ER P6KG
16 GARAJE U ALTA BR PEKG
17 GARAJE U ALTAER PeKG
18 MEZZANINA CR.- BR| P6KG
19 MEZZANINA CR -ER| P6KG
20 MEZZANINA PP -BR| P6KG
21 MEZZANINA PP - ER PeKG
22 GARAIJE CR -BR PEKG
23 GARAIJE CR -ER P6KG
24 GARAIJE PP -BR P6KG
25 GARAIJE PP -ER. PEKG
26 GARAIJE CR -BR F45L
27 GARAIJE CR-ER F45L
26 ENTRADA
ANTEROOM BR PERG
28 AR BR (A POPA) CO2 5KG
29 ARBR CO2 5KG
30 AR BR CO2 5KG
31 ARBR CO2 5KG
32 AR BR CO2 5KG
33 SALA MAQUINAS BR F9L
34 SALA MAQUINAS BR [CO2 SKG
35 ENTRADA CO2 5KG
36 AR ER (A POPA) CO2 5KG
37 ARER CO2 5KG
38 ARER CO2 5KG
39 AR ER CO2 5KG
40 ARER CO2 5KG
41 SALA MAQUINAS BR FSL
42 SALA MAQUINAS BR| CO2 5SKG
43 VOID 5 ER PEKG
44 VOID 5 ER FO9L
45 BOTE RESCATE ER P3KG
46 BOTER RESCATE BR P3KG
PANOL SEGURIDAD | PI12KG
PANOL SEGURIDAD PEKG
PANOL SEGURIDAD P6KG
PANOL SEGURIDAD PEKG
PANOQL SEGURIDAD FO9L
PANOL SEGURIDAD F9L
PANOL SEGURIDAD F9L
PANOL SEGURIDAD FOL

llustracion 9 Checklist Extintores. Fuente: Elaboracién propia.
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8.7 Checklist de aros salvavidas

A los checklist de los aros salvavidas se les ha aplicado el convenio SOLAS, el
cédigo NGV vy el codigo IDS, encontrando en el primero de ellos la referencia en el
capitulo 111 regla 7.[7]

Los aros salvavidas deberan cumplir con lo siguiente:

e Estaran distribuidos de modo que estén facilmente disponibles en ambas bandas
del buque, y, en la medida de lo posible, en todas las cubiertas expuestas que se
extiendan hasta el costado del buque; habrd por lo menos uno en las
proximidades de la popa; y estibados de modo que sea posible soltarlos
rapidamente y no estaran sujetos de ningun modo por elementos de fijacion
permanente.

e A cada banda del buque habrd como minimo un aro salvavidas provisto de una
rabiza flotante de una longitud igual por lo menos al doble de la altura a la cual
vaya estibado por encima de la flotacion de navegacion maritima con calado
minimo, o0 a 30 m, si este valor es superior.

e La mitad al menos del nimero total de aros salvavidas estaran provistos de luces
de encendido automatico

e Se podran soltar rapidamente desde el puente de navegacion los aros salvavidas
provistos de luces y de sefiales fumigenas iran distribuidos por igual a ambas
bandas del buque.

e En cada aro salvavidas se marcara con letras mayusculas del alfabeto romano el

nombre del buque que lo lleve y su puerto de matricula.

Se puede contemplar como el convenio SOLAS ofrece informacion muy valiosa a la
hora de realizar el checklist, sobre todo con la revision del estado del nombre del buque,

asi como del puerto de matricula.
El siguiente convenio es el codigo NGV en la regla 8.3 del mismo, que dice que:[6]

e Debera haber un aro salvavidas como minimo junto a cada salida normal de la
nave y en cada cubierta expuesta a la que tengan acceso los pasajeros y la

tripulacion, y nunca se instalaran menos de dos.
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Cuando los pasajeros o la tripulacion tengan acceso a las cubiertas expuestas en
condiciones de servicio normales, deberd haber como minimo en cada banda de
la nave un aro salvavidas que pueda soltarse rapidamente desde el
compartimiento de gobierno y desde el lugar en que esté estibado, o de sus
proximidades, provisto de una luz de encendido automatico y de una sefial
fumigena automatica.

La ubicacion y los medios de sujecién del flotador de la sefial fumigena
automatica deberan ser tales que no pueda soltarse o activarse debido
Unicamente a las aceleraciones producidas por un abordaje o una varada.

Deberé haber un aro salvavidas como minimo junto a cada salida normal de la
nave y en cada cubierta expuesta a la que tengan acceso los pasajeros y la
tripulacion, y nunca se instalaran menos de dos.

Los aros salvavidas que se cologuen junto a cada salida normal de la nave
deberan ir provistos de cabos flotantes de 30 m de longitud como minimo.

Por lo menos la mitad de los aros salvavidas deberan ir provistos de luces de

encendido automatico.

Posteriormente, se revisa el convenio IDS, que en la regla 2.1 del capitulo Il dice

asi:[7]

Estard provisto de una guirnalda salvavidas que tenga un diametro de 9,5 mm
como minimo y una longitud que por lo menos sea igual a cuatro veces el
didmetro exterior del aro. La guirnalda salvavidas ira sujeta en cuatro puntos
equidistantes de la circunferencia del aro de modo que forme cuatro senos
iguales.

Tendrd un diametro exterior no superior a 800 mm y un diametro interior no

inferior a 400 mm.

Una vez recopilada toda la informacion de los reglamentos, y de la experiencia

previa de realizar este tipo de revisiones en los equipos, queda como resultado el

siguiente checklist de aros salvavidas:

34



CHECK LIST AROS SALVAVIDAS
Acdo.SOLAS Caplll. Parte B Regla7.1 & Codigo IDS Capll Regla 2.1 & NGV 8.3
- NOMBRE DEL
GUIRNALDA PICTOGRAMA SENAL FECHA OBSERVACIO
LOCALIZACION |CINTA SOLAS RABIZA LUZ OHM BUQUEY PUERTO
EXTERIOR MO FUMIGENA CADUCIDAD MNES
DE MATRICULA

BOTE ESTRIBOR MN/A MN/A N/A
BOTE BABOR N/A N/A N/A
POPA ESTRIBOR MN/A
POPA BABOR MN/A
MANIOBRA

N/A N/A N/A
ESTRIBOR
MANIOBRA

N/A N/A N/A
BABOR
BALCON POPA N/A N/A N/A N/A
PASAJE POPA

MN/A MN/A MN/A MN/A

ESTRIBOR

8.8 Checklist de puertas contraincendios

lHustracion 10 Checklist de Aros Salvavidas. Fuente: Elaboracion propia.

La creacion de este checklist se fundamenta en el convenio SOLAS y en el codigo

NGV. En ambos se encuentran referencias a las puertas contraincendios, en el SOLAS

en el capitulo I, Parte C regla 9.4 y en codigo NGV, en las reglas 7.9.3 que dicen lo
siguiente:[5][6]

Todas las puertas y los marcos de puerta situados en divisiones de clase "A", asi
como los medios para asegurar tales puertas cuando estén cerradas, ofreceran
una resistencia al fuego y al paso del humo y de las llamas equivalentes a la de
los mamparos en que estén situados.

Se podra abrir o cerrar cada una de esas puertas, desde cualquier lado del
mamparo bastara una persona.

El tiempo de cierre aproximado de las puertas contraincendios de bisagra no sera
superior a 40 s ni inferior a 10 s.

Las puertas, excepto las de las vias de evacuacion de emergencia, podran
accionarse por telemando desde un puesto central de control con dotacion
permanente, ya sea todas a la vez o por grupos, y también se podré accionar cada
una por separado desde ambos lados de la puerta.

Los interruptores de accionamiento tendran una funcion de conexion-
desconexion para evitar la reposicién automatica del sistema.

Una puerta que se haya cerrado por telemando desde el puesto central de control

se podréa volver a abrir desde cualquier lado mediante un mando local.
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CHECK LIST PUERTAS C.I.

Acdo. SOLAS Capll-2 Parte C Regla 9.4 & NGV 7.9.3.

LOCALIZACION

PICTOGRAMA
IMO

DISPARO

CORROSION

PLACA CON LAS
CARACTERISTICAS

CIERRE
COMPLETO

OBSERVACIOMES

POPA BABOR

PASAJE BR

PROA BR

MAQUINA BR

POPA ESTRIBOR

PASAJE ER

PROA ER

MAQUINA ER

PUENTE

lHustracion 11 Checklist Puertas C.l. Fuente: Elaboracion propia.

8.9 Checklist de escotillas estancas

Este checklist se apoya en el convenio SOLAS, para ser mas exactos en la regla

15.1 del capitulo Il Parte B, y regla 3.6 del capitulo Il Parte A. Ademas de la

informacion disponible en este convenio, se han afiadido diferentes items por parte del

primer oficial, asi como la puesta en practica de los mismos.

La reglamentacion contenida en SOLAS manifiesta lo siguiente:[5]

e Los cierres de todas las aberturas exteriores que den a compartimientos que se

suponen intactos en el andlisis de averias y que queden por debajo de la
flotacion final con averia deberan ser estancos.

Las aberturas practicadas en el forro exterior que se encuentren por debajo de la
cubierta que limita la extension vertical de la averia estaran provistas de
dispositivos para impedir que nadie las abra sin autorizacion

En cada uno de los otros dispositivos de cierre que se mantengan
permanentemente cerrados mientras el buque esté en la mar para garantizar la
integridad de estanquidad de aberturas exteriores se fijara un aviso que indique
que debe mantenerse cerrado.

Los accesos a través de aberturas, escotillas o registros horizontales tendran

dimensiones suficientes para que una persona provista de un aparato respiratorio

36



autébnomo y de equipo protector pueda subir o bajar por cualquier escala sin

impedimento alguno.

Una vez se ha estudiado la normativa aplicable a las escotillas estancas, el checklist

de éstas queda de la siguiente manera:

CHECKLIST ESCOTILLAS ESTANCAS
Acdo.SOLAS cap.ll Parte B Regla 15.1 & Cap.ll Parte A Regla 3.6

. CIERFES - SUCIEDAD .
LOCALIZACION TAPA MANETAS INTERIORES JUNTA CARTEL VISAGRAS CORROSION OBSERVACIONES

ANCLA

T-FOIL
MANIOBRA PR
ER
MANIOBRA PR
ER

VOID 1 ER

VOID 1 BR
VOID 2ER
VOID 2ER
VOID 3 ER
VOID 3 BR.
VOID 4 ER
VOID 4 ER
VOID 5 ER
VOID 5 BR
SALIDA
EMERGENCIA
MAQUINAS ER

SALIDA
EMERGENCIA
MAQUINAS BR
ENTRADA
MAQUINAS ER

ENTRADA
MAQUINAS BR

JET ROOMER

JET ROMM BR

llustracién 12 Checklist de Escotillas. Fuente: Elaboracion propia.
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9. RESULTADOS

Elaborados algunos de los checklist primordiales y mas utilizados a bordo, se han
incluido en un documento de Excel con el propésito de poder ejecutar el programa de

mantenimiento en este programa.

Tal y como se mencionaba previamente, a parte de la normativa de los checklist,
se han incorporado algunos items que no estan en la normativa, pero que son igualmente
importantes. Los checklist del programa de mantenimiento no tienen un formato
inamovible, sino que se le pueden incorporar y quitar diferentes apartados. Es por ello
por lo que para incorporar los checklist al documento Excel, se han copiado y dado
formato a cada uno de ellos realizados en Word.

En la primera hoja del programa de mantenimiento, quedan recogidos a modo de
indice todos los equipos del programa de mantenimiento, asi como los reportes que se
deben enviar a la empresa, de los que se hablara posteriormente. A continuacion, se

desarrolla la primera pagina del programa de mantenimiento que contiene el indice.

REPORTES EQUIPOS CONTRAINCENDIOS
=
[ =]

4 » M| TNDICE MANGUERAS C.I. ESCOTILLAS BOTE RESCATE BABOR BOTE DE RESCATE ESTRIBOR Co2 .~ MES

Iustracion 13 indice del Programa de Mantenimiento. Fuente: Elaboracion propia.
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En la imagen anterior se puede contemplar como el indice agrupa todos los
checklist realizados para este trabajo de fin de grado, asi como los reportes que se
enviaran a la empresa con los informes obtenidos de cada uno de ellos. El acceso a los
checklist de los equipos esta vinculado mediante su pictograma IMO, lo que viene a
decir que, si se quiere acceder a un determinado checklist, se debera pulsar sobre su
respectivo pictograma. Ademas, en la parte inferior se encuentran los reportes de los
equipos contraincendios y de seguridad, los cuales son enviados a la empresa de forma
semanal, mensual y trimestral. Del mismo modo, los checklist estan vinculados en las
casillas de color, es decir que cada vez que se cliquea en alguna de ellas este
reconducird al reporte de la empresa.

También existe otra forma de acceder a los datos, aungue ésta resulte mas lenta
es igualmente efectiva. Consiste en acceder a los datos moviendo la barra inferior y

clicando sobre el nombre del equipo o0 accion que se desea ejecutar.

Seguidamente se ilustraran las paginas que contienen los checklist realizados en

el programa de mantenimiento, asi como la respectiva explicacion de los mismos.

~ ||| s

[F-RN.]

23

74
4

4 |REUNION, BALSA, MES,

7 |(CERRADUERAS

A B C D E F G H I 1 K L M
CHECK LIST MES & BALSAS
Acdo. SOLAS CaplIl.21.1 & 111.26.2 & Codigo IDS Cap IV 4.2 & NGV B.9.5 (semanal); B.9.6 (mensual); 8.9.7 (52 mantenimiento anual)

MES & BALSAS 1 2 3 4 3 6 7 8 G 10 11

DBSERVACI
ONES

MEGAFONO

CONTADOR

TELEFONO (+ LISTA

VALVULAS "TOP UPCON PIN
DE SEGURIDAD

BOMBAS

CHALECOS SALVAVIDAS (-
LUZ, SILBATO, TIRAS
REFLECTANTES)

THRAJES DE INMEFRSION

ROTULADOR

NAVATA FLOTANTE

SENALITICA INO DE
ESTACION, PUNTO

CAJETIN CON LLAVES

PUERTAS

CABULLEFRIA

ZAFAS

LIMFIEZA

SALITRE

LUZ INTERIOR

LUZ EXTERIOR. DE ZONA DE
EMBARQUE

4+ M| INDICE MANGUERAS C.I. ESCOTILLAS BOTE RESCATE BABOR BOTE DE RESCATE ESTRIBOR coz

llustracién 14 MES & BALSAS. Fuente: Elaboracién propia.
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En la representacion anterior se aprecia el checklist de MES & Balsas, al que se
le ha dado un formato en DIN A4, para que a la hora de imprimirlo y realizar las
comprobaciones pertinentes de los equipos no ocupe méas de una hoja.

Se puede observar como en la parte superior de la tabla se encuentra en el
nombre del equipo a revisar, y justamente debajo la normativa aplicable al mismo. En
la parte izquierda del checklist aparecen los items a revisar, los cuales son comunes en
algunas balsas salvavidas, por lo que se podréa poner un no aplica (N/A). En la misma
parte superior se halla el nimero total de balsas salvavidas disponibles a bordo, y al
final de la misma en la parte derecha estd la columna OBSERVACIONES donde se
podra poner esas notas o aclaraciones que sean importantes para su posterior volcado en
el reporte correspondiente, al mismo tiempo que se incluye la fecha en la que se ha
realizado la revision del equipo, aunque mas adelante se aclara la importancia de esta

columna.

La siguiente pagina del programa de mantenimiento en ser explicada sera la de

estaciones contraincendios la cual se visualizara en la ilustracion 14.

En él se puede contemplarla la existencia de tres checklist iguales en la misma
pagina del programa de mantenimiento. Esto se debe a que el buque tiene tres
estaciones contraincendios, motivo suficiente para contar con tres checklist en el
programa, donde se diferencian gracias a sus respectivos nombres y el uso de distintos
colores. En esta ocasion se ha seguido el mismo patron establecido en los anteriores
checklist del programa de mantenimiento, utilizando el mismo formato para que a la
hora de imprimir tenga el tamafio de un folio, y asi poder realizar los mantenimientos y

revisiones de los equipos.

En la parte lateral izquierda se encuentran los items a revisar en los cuales se han
incorporado algunos que no estan presentes en la normativa, tal y como sucedia en
alguno de los casos anteriores. Del mismo modo, este checklist cuenta con una columna

de observaciones donde anotar las aclaraciones que consideremos oportunas.
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Beodo. SOLAS Cap 1110 & Codigo 5501 Cap L2 & NGV 7.10

Berdo. S0LAS Cap 1110 & Codige 5501 Cap L2 & NGV 7.10

Acdo. SOLAS Cap 1110 & Codige 5501 Cap N2 & NGV 7.10

ARTICULD QEZERYACIONES ARTICULD OEZERYACIONES ARTICULD OEZERYACIONES
PANTALON PANTALON PANTALON
CHAGUET A CHAGUET A CHAGUET &
BOTAS BOTAS BOTAS
CAZCO CON VISERA CATCD CON WIZERA CATCD CON YIZERA
YERDUGD VYERDLIGD YERDUGO
GUANTER GUANTE: GUAMNTES
LINTERMA LINTERRNA LINTERNA
CINTURON CINTURON CINTURON
HACHA HACHA HACHA
LINEA DE VIDA DE 30m LIMEA DE ¥IDWA DE 30m LINEA DE ¥IDA DE 30m
EGUIPD RESPIRACION ALTONORO ERUIPD RESPIRACION ALTONORMO ERUIPO RESPIRACION AUTONORO
D03 EOTELLA DE REZPETOD ! DO% BOTELLA DE REZPETOD ! D0% BOTELLA DE REZPETO !
ADERMAE, HAY GUE COMPROBAR EL ESTADD DE: ADEMAE, HAY BUE COMPROEAR EL ESTADD DE: ADEMAS, HAY BUE COMPROEAR EL ESTADD DE:
LIMPIEZ4 DE TODO EL ERUIPD LIMRIEZA DE TODO EL ERUIPD LIMPIEZA DETODO EL EQLIPD

COETURAE DELA ROPA IGNIFUGH

COSTURAS DE LA ROPA IGNIFUGH

COETURAS DE L ROPA IGNIFUGA

TIRAZ DE CAZCO, MAICARA ¥ EZPALDERA ESTEN
ABIERTAS AL MAXIMO

TIRAS DE CATCO, MASCARA ¥ EXPALDERA ESTEN
ABIERTAS AL MAXIMO

TIRAZ DE CAZCO, MASCARA v EXPALDERA ESTEN
ABIERTAS AL MAXIMO

WISERA DEL CAZCO POR ROTURA

VISERA DEL CAZCO POR ROTURA

VISERA DEL CAZCO POR ROTURA

PREZION DE LAF BOTELLAT DE AIRE  [Min. 200

PRESION DE L&F BOTELLAE DE AIRE  [Min. 200

PRESION DE LAT BOTELLAS DE AIRE  [Min, 200

E5TAD0 DEL MAKOMETRO 7 SEMAL ALDTIYA

EST400 DEL MAHOMETRO ¥ SEHAL ALDTIV A

ESTA00 DEL MANOMETRO 7 SEHAL AUDITIY &

LINEA DE VIDA CORRECTAMENTE ADUIADA
ESTIEADA

LIMEA DE ¥IDA CORRECT AMENTE ADUJADA ¥
ESTIEADA

LINEA DE ¥ID& CORRECTAMENTE ADULIADA ¥
ESTIEADA

ESTADO DEL ARMARIO [YISAGRAS, PESTILLO,

ESTADO DEL ARMARIC [VISAGRAS, PESTILLO,

ESTADO DEL ARMARIO [VISAGRAS, PESTILLO,

PICTOGRAMAS MO

PICTOGRARAS MO

PICTOGRAMAS (MO

EMNLOE ARMARIOS DE LOF ANTERDOM HAY GUE COMPROEAR:

EM LO% ARMARIOS DE LOE ANTEROOM HAY GUE COMPROEAR:

EM LO% ARMARIOS DE LOE ANTEROOM HAY GUE COMPROEAR:

COMERION INTERNACIONAL & TIERRA CONEXION INTERNACIONAL & TIERRA COMEXION INTERNACIONAL A TIERRA
APLICADOR DE EZPUMA APLICADOR DE EZPURA APLICADOR DE ESPURA
ESPURMOGEND ESPUROGEND ESPUROGEND

LANZA NEEULIZADORA LANZA NEBULIZADORA LANZS NEBULIZADORA

MANGUERA T LANZA MANGUERA T LANZA MANGUERA 7 LANZA

AREE AREE AREE

4 b M|~ MANGUERAS C.I. ~ ESCOTILLAS - BOTE RESCATE BABOR - BOTE DE RESCATE ESTRIBOR . CO2 .~ MES & BALSAS

ESTACIONES C.I. X[ [ il

llustracién 15 Estaciones Contraincendios. Fuente: Elaboracién propia.
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Sodor, SOUAS Cap L2 1206 & CodigoID5 Cap V512 ENGY 8.9

AFTICULD CAMTID OEZERYACIONES ADEMAE, HAT BUE COMPROEAR EL ESTADO CE:

z MOTOR AFRFRANCARLD MO
REMOS CON <3min Ace. SOLAZ NI
ESTROECE 20626
ACHICADOR 1 NGY Cap VIl 5352
FLOTANTE

1 ELIA DE
COMPAS COM LUZ REZFETO +

LLAYE ELLILA
ANCLA FLOTANTE 1 PETACA DE
COM CAED MO <10m GAZOLINA
CABD COM 1
OISR ARADOR FURDA
CABQ FLOTANTE NO 1 BATERIA 12
£50m
LINTERMNA ESTANCH 1 C:OR 1 5ET DE FILAS T 1
EOMEILLA DE RESPETOEN

CAPAZ DE HACER LIF GOt ENEDOE EST AR FLOTABILIDAD
FEMALES MORSE
FILEAT O 1 DEFENEAS

1 CADUCIDAD: AGUA DENTRO
BOTIRUIN ESTANCO DEL BOTE
CAEQ FLOTANTE DE 2 TAELILLA DE
MO <F0m CON ARD FEFALES DE
FLOTANTE ZALYAMENTO
LUZ DE BUSRUEDA 1 PESCANTES

1 CAEBLES OE FECH& DE
REFLECTOR RADAR PESCANTES | ENGRASE
ATUDAS TERMICAS 2 ﬁﬁgmmcas
ETINTOR PORTATIL 1 FECH ULTIRA REYISION: GANCHOS

1 DIZFOSTING
&% Adé FLOT ANTE PREVENCION

DE CAIDAS
ESPOMJAT 2 LIMFIEZ &
INFLADIOR: MARNUAL 1
KIT DE REFARACION 1
DE FINCHAZOS
BICHERD 1
ESCALA 1
L BOTE RESCATE BABOR BOTE DE RESCATE ESTRIBOR Co2 MES & BALSAS ESTACIOMES C.I.

llustracién 16 Bote de Rescate. Fuente: Elaboracion propia.

EXTINTC

En la imagen anterior se puede apreciar la pagina del programa que contiene los

checklist de botes de rescate de babor. Por la distribucion del buque, se debera contar
con dos de estos checklist, uno para el bote de babor y otro para el de estribor, siendo
ambos iguales para cada bote. Todos los checklist tienen un formato que permite su

impresién en un solo folio.

Este checklist se encuentra dividido en dos partes bien diferenciadas. En la parte
izquierda estan los elementos obligatorios que se deben llevar a bordo en el bote de
rescate. Obsérvese que ademas de la columna de los articulos hay una que indica la
cantidad de articulos que se encuentra bloqueada para que no se pueda modificar el
namero de articulos. En la columna central tenemos las observaciones de cada item, las

cuales se encuentran concatenadas con los respectivos reportes.

En la parte derecha de la pagina se localizan los elementos externos al bote. Para
estos también hay que realizar una revision y comprobar su buen estado. De igual

modo, la segunda columna son las observaciones.

43



En esta captura de pantalla no se aprecia el apartado del resumen, donde se
encuentran las pertinentes aclaraciones, debido a su poca visibilidad.

A B C D E F G H I

- Acdo. SOLAS Cap I1-2 Parte C Regla.10.4 & Codigo 55CI Cap 5. -

. Chs CON SUCIEDAD ! .
B . Vi Iy
LOCALIZACION | PUERTA BOTELLA ' SERIE ALARMA CARTEL LLAYE CORROSION OBSERVACIONES

ANTE ROOM ER.

ANTE ROOM ER

ANTE FOOM EE.

ANTE ROOM ER.

ANTE FOOM ER.

ANTE FOOM BE.

ANTE ROOM BE.

ANTE FOOM BE.

ANTE ROOM BE.

ANTE ROOM BE.

RESLIMEN

L BOTE DE RESCATE ESTRIBOR C02 -~ MES & BALSAS ESTACIONES C.I._~ EXTINTORES AROS SALVAVIDA

llustracién 17 CO2. Fuente: Elaboracion propia.

En la ilustracion 17 se puede contemplar la captura de pantalla del checklist de
CO2 en el programa de mantenimiento que ha sido dividido por el nimero de botellas
de CO:2 a bordo. Téngase en cuenta que en esta pagina del programa se encuentra las
botellas de babor y de estribor que son facilmente localizadas en ambos anteroom, y los

items (llaves, alarma, puerta,...) a revisar en cada uno de ellos.

Obsérvese que al igual que en el resto del programa de mantenimiento, se
encuentra la columna de observaciones concatenada, y en la parte inferior del mismo el

resumen de las observaciones realizadas.

La ilustracion 18 muestra el checklist de los extintores. En la primera columna
del programa se aprecia el nimero de identificacion del puesto del extintor, que
normalmente en el bugue esta en la parte superior de la estiba. Le sigue la columna de

localizaciéon de los mismos, ademas de los dos items identificativos anteriores. En lo
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que se refiere a la tercera columna, se contempla el tipo de extintor que debe estar en
ese puesto segun el plano de contraincendios del buque. El cuarto item muestra otro
identificador de los extintores, como es el nimero de serie Unico de cada uno. La
quinta, sexta y séptima columna, recogen los items a revisar en los extintores, y por
altimo, la octava columna muestra las observaciones, donde quedan plasmadas todas las
aclaraciones y deficiencias de los equipos, como la falta de presion, instrucciones rotas,

o la falta de pines de seguridad, entre otras, quedando reunidas en el apartado resumen.
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Acdo. SOLAS Cap. Il-2 Parte C Regla 10.3; Cédigo SSCI Cap IV; Céd. NGV Cap 7.8.4 & Resolucion A.951(23)

Ne LOCALIZACION TIPO | N°SERIE | FECHA PIN | PICTOGRAMA OBSERVACIONES
REVISION IMO
1 PUENTE CO25KG
2 PUENTE P6KG
3 BARPR - ER FIL
4 BAR PR - BR FIL
5 SALA ELECTRONICA| CO2 5KG
6 PASAJE PR - ER FIL
7 MES 1 FoL
8 MES 2 P6KG
9 BAR CENTRO ER FIL
10 BAR CENTRO BR P6KG
11 PASAJE PP-BR
(BANOS) FoL
12 PASAJE PP - BR FIL
13 PASAJE PP - ER FIL
14 GARAJE UBAJABR | P6KG
15 GARAJE UBAJAER | P6KG
16 GARAJEUALTABR | P6KG
17 GARAJEUALTAER | P6KG
18 MEZZANINA CR- BR| P6KG
19 MEZZANINA CR - ER| P6KG
20 MEZZANINAPP - BR| P6KG
21 MEZZANINAPP - ER| P6KG
22 GARAJE CR -BR P6KG
23 GARAJE CR -ER P6KG
24 GARAJE PP -BR P6KG
25 GARAJE PP -ER P6KG
26 GARAJE CR -BR F45L
27 GARAJE CR-ER F45L
26 ENTRADA
ANTEROOM BR PBKG
28 AR BR (APOPA) | CO25KG
29 ARBR C025KG
30 ARBR CO25KG
31 AR BR CO25KG
32 AR BR CO2 5KG
33 SALA MAQUINAS BR|  F9L
34 SALA MAQUINAS BR|[C0O2 5KG
3 anreononacn | CO25KG
36 ARER (APOPA) | CO25KG
37 ARER CO25KG
38 ARER CO25KG
39 ARER CO25KG
40 ARER CO25KG
41 SALA MAQUINAS BR|  F9L
42 SALA MAQUINAS BR| CO2 5KG
43 VOID 5 ER P6KG
44 VOID 5 ER FOL
45 BOTE RESCATEER | P3KG
46 BOTER RESCATEBR | P3KG
PANOL SEGURIDAD | P12KG
PANOL SEGURIDAD | P6KG
PANOL SEGURIDAD | P6KG
PANOL SEGURIDAD | P6KG
PANOL SEGURIDAD FIL
PANOL SEGURIDAD FIL
PANOL SEGURIDAD FoL
PANOL SEGURIDAD FoL

llustracién 18 Extintores. Fuente: Elaboracién propia.
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A B C D E F =]
CHECK LIST PUERTAS C.I.

Acdo. SOLAS Capll-2 Parte C Regla 9.4 & NGV 7.9.3.

PICTOGRAMA PLACA COM LAS CIERRE
LOCALIZACION DISPARO |CORROSION OBSERVACIONES
IMO CARACTERISTICAS | COMPLETO

POPA BABOR
PASAJE BR
PROA BR
MAQUINA BR
POPA ESTRIBOR
PASAJEER
PROA ER
MAQUINA ER
PUENTE

RESUMENM

lHustracion 19 Puertas C.1. Fuente: Elaboracion propia.

La imagen anterior muestra la pagina del programa de mantenimiento de las
puertas contraincendios. En la parte superior queda recogida la reglamentacion en la que
se apoyan los equipos. La primera columna muestra la ubicacion de los equipos en el
buque, y las siguientes cinco columnas son los elementos a revisar del equipos de
puertas contraincendios. Como ocurre en los casos anteriores, cuenta con la columna de

observaciones y el resumen.

A B £ D E F G H I J
- Acdo. SOLAS Capllll. Parte B Regla 7.1 & Codigo IDS Capll Regla 2.1 & NGV 8.3 -
o NOMERE DEL
GUIRNALDA PICTOGRAMA SENAL FECHA OBSERVACIO
LOCALIZACION |CINTA SOLAS RABIZA LUZ OHM BUQUEY PUERTO
EXTERIOR MO FUMIGENA CADUCIDAD MNES
DE MATRICULA

BOTE ESTRIBOR N/A N/A N/A
BOTE BABOR N/A N/A N/A
POPA ESTRIBOR N/A
POPA BABOR N/A
MANIOBRA

N/A N/A N/A
ESTRIBOR
MAMNIOBRA

MN/A MN/A MN/A
BABOR
BALCON POPA N/A N/A N/A N/A
PASAJE POPA

N/A N/A N/A N/A
ESTRIBOR / / / /
RESUMEN

[ Coz2 MES B BALSAS ESTACIONES C.I. -~ EXTINTORES | AROS SALVAVIDAS -~ PUERTAS C.L REPORTE SEMAMAL C.I REPORTE ME

llustracién 20 Aros Salvavidas. Fuente: Elaboracion propia. a7



La ilustracion 20 aborda la comprobacion de los aros salvavidas. La primera
columna muestra la localizacion de los aros en el buque, y las siguientes presentan los
items a revisar (cinta reflectante o SOLAS, guirnalda exterior de los aros salvavidas,
rabiza, luz ohm cuya fecha de caducidad es revisada y se verifica que enciende al
ponerla en vertical, el pictograma IMO del aro salvavidas, comprobando que se
encuentre en buen estado, y que el nombre del buque y puerto de matricula sea visible).
Notese que alguno de ellos cuenta con el acronimo N/A, cuyo significado es que ese aro
salvavidas no aplica ese item. En la dltima columna se encuentra el apartado de

observaciones concatenado con el resumen inferior.

Acdo. SOLAS Cap 11-2 Parte C Regla 10.2.3; codigo NSV Cap. 7.7.8

ACOPLE Y LLAVE "C" FICTOGRAMA OBESERYACION
CaJas L MANGLERA LAMNZA TN A, iz ChAdA Mo WALYLILA SUCIEDAD E5
FASAJE FROA
ESTRIBOR
FASAJE FROA
EABOR
FASAJE FOFA
ESTRIBOR
FASAJEFOFA
EABOR
MEZZANIMA
FROA
MEZZANIMA
FPRO& BABOR
MEZZANIMA
CEMTRO
ESTRIBOR
MEZZAMIMA
CEMNTRO
MEZZAMIMA
FOFA
MEZZAMINMA
FOFA BABOR
GARAJE FROA
ESTRIEOR
GARAJE FROA
EABOR
GARAJE
CENTRO
GARAJE
CENTRO
GARAJEPOFA
ESTRIBOR
GARAJEPOFA
EABOR

DCESLIMFRL

L+ M| INDICE | MANGUERAS C.I. -~ ESCOTILLAS BOTE RESCATE BABOR BOTE DE RESCATE ESTRI

llustracién 21 Mangueras C.1. Fuente: Elaboracion propia.
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La pégina del programa de mantenimiento del equipo de mangueras
contraincendios se puede apreciar en la imagen anterior. En ella se recogen las
mangueras contraincendios y los Gtiles que estan destinados a facilitar el enlace de las
mangueras, o quitar éstas de los hidrantes. La primera columna de la izquierda expone
la ubicacién de las mangueras contraincendios en el buque, mientras que en las
siguientes se ven los items que deben ser revisados como es el caso del estado de las
mangueras y de la lanza, comprobando que abre y cierra (si fuera necesario se le hara el
mantenimiento al igual que las juntas de las mangueras), el estado del pictograma IMO,
asi como la prueba de que no presenta suciedad la caja de las mangueras, sobre todo en
los garajes ya que se ensucia con el humo de la carga. Esta pagina también sigue el

patron de las anteriores, por lo tanto cuenta con las columnas de observacion y resumen.

Acdo. 50LAS cap |l Parte B Regla 15.1 & Cap.|l Parte A Regla3.6

CIERFES SUCIECAD { | OBESERWACION
LOCALIZACION| TAPA | MAMETAS || CFDE2 | JUNTA | CARTEL | WISAGRAS | Jooi-c ES

AMELA
T-FOIL
MANIDERA PR
ER
MANIDERA PR
ER

VOO 1ER
VOO 1BR
VOO ZER
VOO ZEBR
VOO 3ER
VOO 3ER
VOO 4ER
VOO 4BR
VOIDSER
VOIDSER
SALIDA
EMERIGENCIA
MAQLINAS ER
SALIDA
EMERIGEMNCIA
MACLINAS ER
EMTRADA
MAGUINAS ER
ENTRADA
MACUINAS ER
JET ROCMER
JET ROMMER

RESUMEN
4 v M| TNDICE MANGUERAS C.I. | ESCOTILLAS BOTE RESCATE BABOR BOTE DE RESCATE

llustracién 22 Escotillas. Fuente: Elaboracion propia.
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Por Gltimo, la ilustracion 22 representa la pagina del programa de mantenimiento
dedicada a las escotillas estancas. En la primera columna de la izquierda esta la
ubicacion, y desde la segunda columna a la octava se encuentran los items a revisar en
cada una de ellas. Se debe tener especial cuidado con el engrase de las manetas y que no
exista obstruccion alguna que impida su cierre, ya que todos estos espacios deben ir
cerrados desde que comienza el embarque de pasajeros. Para finalizar, se aprecian las

observaciones y resumen.

9.1 Creacion del reporte a la empresa

El reporte a la empresa tiene la doble funcién de dar a conocer a la empresa el
estado de los equipos de a bordo y de cumplir con la normativa que exige las revisiones
y mantenimiento de los equipos. Es importante destacar, que dichos reportes se conocen
en la empresa comunmente como “papeles semanales, mensuales y trimestrales”, tanto
de los equipos contraincendios como de seguridad. Del mismo modo, hay que destacar
que en el caso de este programa de mantenimiento Unicamente se han incorporado los
reportes semanales, mensuales y trimestrales, ya que ademas de ser los mas utilizados a

bordo, se trata de un trabajo de fin de grado de caracter experimental.

Resulta trascendental mencionar que estos reportes se han realizado con una gran
influencia de los ya existentes a bordo del bugue, no por ser mas sencillos sino por la
facilidad de implementar este sistema de mantenimiento en el sistema de gestion de la
seguridad (SGS) de la naviera, y en concreto en este buque. Asimismo, se ha
incorporado alguna funcion informatica, como es la validacion de datos, que consiste en
tener una serie de respuestas posibles para cada una de las cuestiones de los reportes,
provocando asi que se obvie el factor humano a la hora de poner respuestas aleatorias, y
estas se encuentran acotadas en las siguientes contestaciones (satisfactorio,

insatisfactorio, probado y observaciones).

Si por algan motivo el oficial pusiera alguna de las respuestas que no esta
recogida en el programa de mantenimiento, automaticamente aparecera en pantalla una
alerta que indica que la entrada que se ha puesto no es valida, obligando a rectificar la

respuesta hasta que se seleccione alguna de las que ofrece el programa por defecto.
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7 2. Verificar el estado de los MES (Sistema de Evacuacion Marina) v de las balsas

& salvavidas.

9 SATISFACTORI ~
o

INSATISFACTORIC

11 3. Verificar el estado de los aros sal| OBSERVACIONES jue.
PROBADO

12

13 SATISFACTORIO

14

lHustracion 23 Validacion de Datos. Fuente: Elaboracion propia.

Ademas de lo anteriormente citado en lo que al reporte a la empresa se refiere,
se ha incorporado un nuevo apartado de observaciones que favorece la posibilidad de
incorporar las notas o aclaraciones que se consideren oportunas. Para esto es elemental
la concatenacion de datos, incluso como es necesario verificar quien es el oficial
encargado de los mantenimientos, se ha incluido un apartado donde afiadir su firma y

nombre, siendo aln mas efectivo si se le incorpora la firma digital.

En la ilustracion 24 se observa el resultado final del reporte de contraincendios
semanal el cual se encuentra dividido en seis items que son los que se tienen que
revisar. NOtese que normalmente la revisiones semanales de los equipos, tal y como
dice el S.O.L.A.S consistiran en la mayoria de los casos en una revision ocular del
estado de los equipos, esto no quiere decir que haya que realizar alguna inspeccion mas

exhaustiva para avanzar el trabajo de los reportes mensuales y trimestrales.

Cuando el reporte esté finalizado se dara a la opcidén de imprimir el documento
Excel, que generard una copia que se guardara automaticamente cancelando después la
orden de impresion si se desea, u obteniendo el documento para su archivo a bordo. Una
vez terminado el reporte, se enviard a la empresa para que desde el departamento de

mantenimiento conozcan el estado de los equipos.
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1. Verificar el funcionamiento correcto de los sistemas de contraincendios fijos y de
alarma contraincendios.

SATISFACTORIO

2. Verificar el funcionamiento correcto de las puertas contraincendios del buque.

INSASTIFACTORIO

3. Verificar el funcionamiento correcto de todos los sistemas de megafonia y de alarma
general.
BIEN

4. Examinar todos los mandmetros de las botellas de los aparatos de respiracion
autonoma (ERA) y de las botellas de los aparatos respiratorios para evacuaciones de
emergencia (AREE) a fin de confirmar que se encuentran dentro de la gama de presién

adecuada.
OBSERVACIONES

5. Verificar el funcionamiento correcto de los sistemas de alumbrado a baja altura.

INSASTIFACTORIO

6. Verificar el funcionamiento de los equipos de nebulizacion y aspersion de agua del
buque, comprobando la unidades de bombeo asi como las posiciones de las valvulas.

INSASTIFACTORIO

OBSERVACIONES

Nombre y firma del Oficial responsable

llustracién 24 Reporte mensual de C.lI. Fuente: Elaboracién propia.
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9.2 Concatenacion de datos

Mediante la concatenacion de datos se logra que las observaciones de cualquier
apartado del checklist (columna derecha) queden recogidas al final del mismo en una
casilla, que se denominard resumen. En este aparece el item que se esta valorando,
siendo identificado con su correspondiente observacion. En las observaciones se podra
incluir comentarios sobre el estado de ese item, asi como las fechas de caducidad o

informacion que se considere relevante.

El objetivo de realizar esta concatenacion de datos es conseguir recoger y agrupar
todas las observaciones en el resumen de cada checklist, con el fin de incorporarlo como
una parte del reporte a la empresa, consiguiendo una mejor justificacion y refrescando la

informacion.

10 | GUANTES
11 |LINTERNA CADUCIDAD DE LAS PILAS: 03/2020
12 |CINTURON

llustracién 25 Concatenacion de Datos. Fuente: Elaboracion propia.

ENLOS AFMARIOS DE LOS ANTEROOM HAY QUE COMPROBAR:

CONEXION INTERNACIONAL A TIERRA i
APLICADOR DE ESPUMA _
ESPUMOGENO ]
LANZA NEBULIZADORA ]
MANGUERA Y LANZA ]
AREE I !

Resumen
CHECK LIST ESTACION C.1. ELECTROMICA--> CADUCIDAD DE LAS PILAS: 03/2020

llustracién 26 Concatenacion de Datos. Fuente: Elaboracion propia.
En la imagen anterior se puede apreciar cdmo se ha concatenado la casilla que
contiene la fecha de caducidad de las pilas de la linterna con el titulo del checklist, para

que asi resulte mas facil su visualizacion, y se tenga en cuenta la fecha de caducidad de

las mismas.

53



Una vez se elabora el resumen con todos los items que se consideren importantes
para su concatenacion, estos se podrén volcar en la parte de las observaciones del
reporte que se envia a la empresa. El programa no ejecuta obligatoriamente éste ultimo

paso, sino que da a elegir al usuario si agregarlo o no.

9.3 Caso practico

A continuacion, se proceder a la realizacion de un ejemplo practico de como se
realizaria el checklist de un equipo, asi como los pasos que se deben dar para que el
programa se ejecute perfectamente.

Lo primero que hay que hacer para realizar la revision a un equipo sera abrir el
programa de mantenimiento del buque. Este se abrira por el indice lo que permitira
buscar el equipo que se quiere revisar. Para acceder al documento que contiene el
checklist, habra que pulsar sobre el pictograma correspondiente que dirige hacia el
mismo. En ésta ocasion se ha elegido uno de forma aleatoria, siendo seleccionado el
equipo de mangueras contraincendios. Una vez dentro del checklist de mangueras
contraincendios, se aprecian espacios en blanco para rellenar, y solamente con los items

a revisar.

Este proceso se puede realizar de dos formas, por un lado imprimiendo el
documento, el cual tiene un formato que permite una perfecta visualizacion, y por otro,
tener este programa de mantenimiento volcado en un dispositivo mavil, preferiblemente
tableta, que permita realizar el checklist en el mismo programa sin necesidad de

impresion.

En el buque Volcan de Teno no habia dispositivos moviles para la realizacion de
los checklist, asi que se deberd imprimir el checklist de mangueras contraincendios y
realizarlo manualmente con un boligrafo. Con el checklist en la mano y conociendo la
ubicacién de las mangueras contraincendios del buque, se realizara la revision,
comenzando desde la cubierta de pasaje del buque hacia la cubierta principal y de proa a

popa. En la siguiente imagen se observa el checklist impreso.
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llustracion 27 Checklist Impreso. Fuente: Elaboracion propia.




llustracion 28 Checklist Realizado. Fuente: Elaboracion propia.




Como se observa en la ilustracion 28, se ha realizado el checklist de las
mangueras contraincendios y se han revisado sus items. Algunos de los equipos
presentan ciertas deficiencias como la caja de contraincendios de proa estribor, que
tiene el pictograma IMO roto; la caja de contraincendios de la mezzanina proa babor, a
la cual le falta una llave “C”; y la caja contraincendios de la cubierta principal en popa

babor, que se encuentra sucia con manchas de aceite.

Una vez realizado todo el checklist y las anotaciones oportunas, se incorporara
al programa de mantenimiento todos los datos, utilizando la letra “B” para los items que
no presentan ninguna deficiencia, y la letra “X” para los que estan defectuosos.

Asimismo, se integraran las observaciones.

En la ilustracion 29 se contempla el resultado de cdmo quedarian integrados los
datos en el programa de mantenimiento. Tal y como se observa, se han integrado las
observaciones hechas en el checklist, que mediante la concatenacion de datos definida

en el programa, incluiré las observaciones en el posterior resumen.

_ Acdo. S0LAS Cap 11-2 Parte C Regla 10.2.3; Codigo NGV Cap. 7.7.8

SCOFLE Y LLAVE "™ FICTOGRAMA OBSERYACIONE
CaJasc.l MMAMGUERA LAanZa, JUNTEA 2] Chadn M0 WaLyLLA SUCIEDAD 5
PASATE PROA - PICTOGRAMA
ESTRIBOR B B X ROTO
PASAJE PROA
BAECR:
PASAEFCRA
ESTRIBOR
PASATE PO
BAECE:

MEZZ MG
PROA

MEZZ AN
PRO& BABCR
MEZZ AN
CEMTRO
ESTRIECR
MEZZ AN
CEMTRO
MEZZANTNE
POPA

MEZZ AN
POPA& BABCR
GARAJE FROA
ESTRIBCR
CaRAJE FROA
BABCR:
CARAE
CEMTRO
CARAE
CEMTRO
CaRAJE FORA
ESTRIBOR
CARAJE FORS
BABCR:

4 » M| INDICE | MANGUERAS C.I. -~ ESCOTILLAS BOTE RESCATE BABOR BOTE DE RESCATE ESTRIBOR €C

=]
=]
=]
=]
=]

(== -- I I - I -

FALTA 1
LLAVE "C™

=B - I - I - B -
=B - I - I - B -
=B - B - I - B -
=B - I - I - R -
=B - I - I - B -
=B - I - I - B -
=B - B - I - B -

ot

=]
=]
=]
=]
=]
=]
=]
=]

MANCHAS DE
ACEITE

L - - - I - - - R -

== - O - O - - - -~ - -
[=< - -~ O -~ - - A=~ I~ I -
== - O - O - R - - I -~ - I -
=< - O - O -~ R - I~ I -~ I - - -
[== - -~ -~ - -+ =~ I~ I O -
== - O - O - R - - -~ - I -
[=< - -~ O -~ - - A=~ I~ I -

=]

llustracién 29 Programa de Mantenimiento. Fuente: Elaboracién propia.
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GARAJE CENTRO
BABOR B B B B B B B B

GARAJE POPA MANCHAS DE
ESTRIBOR B B B B B B B X ACEITE
GARAJE POPA

BABOR B B B B B B B B

RESUMEN
PASAJE PROA ESTRIBOR--->PICTOGRAMA ROTO
MEZZANINA PROA BABOR--->FALTA 1 LLAVE "C"
GARAJE POPA ESTRIBOR--->MANCHAS DE ACEITE

 » M| INDICE | MANGUERAS C.I. -~ ESCOTILLAS BOTE RESCATE BABOR BOTE DE RESCATE ESTRIBOR CO2 - MES & BALSAS ESTACIONE

lHustracion 30 Resumen Programa de Mantenimiento. Fuente: Elaboracion propia.

Incorporados los datos al programa, solo queda realizar el reporte a la empresa
en el que queda reflejado el estado de los equipos. Para ello se ira al reporte
correspondiente, en este caso es el reporte mensual de contraincendios. En lo que se
refiere a las mangueras contraincendios, esta el primer apartado que mediante la
validacion de datos se elegira el estado del equipo, en este caso se pondran las

observaciones ya que las deficiencias encontradas permiten su uso.

Obsérvese en la ilustracion 31 que el reporte se encuentra listo para ser enviado
a la empresa, faltando algunas comprobaciones de los equipos para terminar dicho
reporte. Una vez finalizado éste, se procederd a su impresion y posterior firma por el
oficial encargado, quien firmara y escaneara el documento, y serad finalmente enviado

mediante correo electronico a la empresa.
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1. Verificar el funcionamiento correcto de las mangueras contraincendios asi
como de las lanzas y bocas contraincendios, ademas de accionar las bombas

contraincendios.
OBSERVACIONES

2 Verificar el funcionamiento de los sistemas de nebulizacidn de agua,
probando una seccidon de las mismos v comprobando las presiones del mismo.

3. Comprobar el estado de los equipos de bombero asi como realizar inventario
de las estaciones contraincendios.

4 verificar el estado de los dispositives lanza espuma asi como el estado del
ESPUMOZEND.

5. Verificar el estado de los extintores.

OBSERVACIONES
PASAIE PROA ESTRIBOR--->FICTOGRAMA ROTO
MEZZAMINA PROA BABOR-—>FALTA 1 LLAVE "C"
GARAJIE POPA ESTRIBOR-—>MAMNCHAS DE ACEITE

4 » M| ESTACIONES C.I. - EXTINTORES .~ AROS SALWAVIDAS . PUERTAS

llustracién 31 Reporte Ejemplo. Fuente: Elaboracién propia.
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10. CONCLUSIONES

Tras la puesta en marcha y desarrollo de este trabajo de fin de grado, que recibe el
nombre de “Plan de mantenimiento de quipos contraincendios y seguridad del buque
Volcan de Teno”, se puede llegar a la conclusion de que se ha logrado implementar un
programa de mantenimiento en el programa Excel, posibilitando alcanzar el objetivo
principal del trabajo, que era la agilizacion del proceso de revision y mantenimiento de
equipos, asi como el acceso a los datos, logrando finalmente la unificacién en un
mismo programa de todos los checklist de los equipos, hasta el envio de reportes a la
empresa.

De igual forma se han alcanzado los objetivos secundarios, como la localizacion de

las deficiencias de los equipos; o la facilitacion de la localizacion de los problemas.

Por lo tanto, se puede establecer que los objetivos planteados para el mismo se han
conseguido de forma satisfactoria. Todo ello se ha comprobado gracias a la realizacion

de un ejemplo de simulacro de checklist a bordo.

Ademas de alcanzar los objetivos propuestos como punto de partida para este
trabajo fin de grado, se ha aprendido a realizar checklist a través de la reglamentacion,

lo cual resulta muy util para el desempefio profesional.

Finalmente, destacar la conclusion de que el programa creado en Excel es muy

intuitivo al igual que sencillo, lo que favorecera su implementacion a bordo.
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11.CONCLUSIONS

After the start-up and development of this project, which is called "Maintenance
plan for firefighting equipment and safety of the Volcan de Teno vessel"it can be
concluded that a maintenance program has been implemented in the Excel program,
making it possible to reach the main objective of the work, which was the streamlining
of the process of review and maintenance of equipment, as well as access to datafinally
achieving the unification in a single program of all the checklists, until sending reports
to the company.

In the same way, secondary objectives have been reached, such as the location of
equipment deficiencies; or the facilitation of the location of problems.

Therefore, the stated objectives can be established. All this has been verified

thanks to the realization of an example of simulation of verification on board.

In addition, we have learned to make a checklist through the regulations, which

is very useful for professional performance.

Finally, highlight the conclusion that the program created in Excel is very intuitive and

simple, which will favor its implementation on board.
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13. ANEXOS

1. Verificar el funcionamiento correcto del sistema de anhidrido carbénico CO,

SATISFACTORIO

2. Verificar el funcionamiento de bombas contraincendios, alistando mangueras y

realizando una prueba de las mismas.
OBSERVACIONES

3. Verificar el funcionamiento de los fire dampers del buque, accionadolos.

SATISFACTORIO

4. Realizar pruebas aleatorias en el sistema de detectores de incendio, asi como en los
pulsadores contraincendios.

OBSERVACIONES

OBSERVACIONES

Nombre y firma del Oficial responsable

llustracién 32 Reporte C.1. Trimestral. Fuente: Elaboracién propia.
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1. Verificar el estado de los botes de rescate, asi como de los pescantes.

SATISFACTORIO

2. Verificar el estado de los MES (Sistema de Evacuacion Marina) y de las balsas

salvavidas.
OBSERVACIONES

3. Verificar el estado de los aros salvavidas del buque.

SATISFACTORIO

4. Verificar el funcionamiento de los motores de los botes salvavidas.

OBSERVACIONES

OBSERVACIONES

Nombre y firma del Oficial responsable

llustracién 33 Reporte Seguridad Semanal. Fuente: Elaboracién propia.
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1. Verificar el estado de los equipos y dispositivos de los botes de rescate, realizando
inventarios de los mismos.

SATISFACTORIO

2. Verificar el estado de los equipos de los MES (Sistema de Evacuacién Marina) y de las

balsas salvavidas, realizando inventario de los mismo.
OBSERVACIONES

3. Verificar el estado de los chalecos salvavidas asi como que se encuentran en sus lugares

de estiba.
SATISFACTORIO

4. Verificar el estado de la sefalitica IMO del buque.

SATISFACTORIO
5. Verificar el estado de las escotillas estancas del buque.

SATISFACTORIO

OBSERVACIONES

Nombre y firma del Oficial responsable

llustracién 34 Reporte Seguridad Mensual. Fuente: Elaboracién propia.
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1. Revision de los elementos del pescante, realizando un arriado de los botes de rescate.

SATISFACTORIO

2. Revisidon de los elementos de los botes de rescate, realizando una navegacion.

INSATISFACTORIO

3. Verificar el estado del sistema de alumbrado de emergencia del buque.

SATISFACTORIO

OBSERVACIONES

Nombre y firma del Oficial responsable

llustracion 35 Reporte de Seguridad Trimestral. Fuente: Elaboracion propia.
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