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PROYECTO DE INNOVACION PARA EL CONOCIMIENTO DEL CAMBIO
CLIMATICO EN TENERIFE EN LAS AULAS DE PRIMARIA

Resumen

Debido a las consecuencias de la actividad humana, nuestro planeta ha experimentado cambios
en el terreno que contribuyen al cambio climatico. A pesar de que en las islas Canarias no
existen evidencias sobre los dafios producidos por el cambio climatico, si se pueden observar
diferencias notables sobre las construcciones en el terreno. Sin embargo, el estudiantado no
conoce esta realidad. Es por ello que a través del presente proyecto de innovacion le
proporcionaremos a los escolares las herramientas necesarias para reflexionar sobre el impacto
del cambio climatico partiendo de una minima base global para acercarnos a su realidad mas

proxima, la isla de Tenerife.

Palabras clave: cambio climatico, terreno, global, Tenerife, herramientas.

Abstract

Due to the consequences of human activity, our planet has experienced changes on the field,
which contributes to global warming. Despite the fact that in Canary Islands does not exist
evidences about damage caused by global warming, we can observe the significant differences
about the buildings in the field. Nevertheless, the students do not know this reality. That is why
through the present innovation project we provide students with required tools in order to reflect
about the global warming impact started from a minimum global base to approach to their

nearest reality, Tenerife Island.

Key words: global warming, field, global, Tenerife, tools.
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1. Introduccion o antecedentes.
Segun la convencion marco de las Naciones Unidas sobre el cambio climético (1992), se
define el cambio climéatico como un cambio de clima atribuido directa o indirectamente
a la actividad humana que altera la composicion de la atmésfera mundial y que se suma
a la variabilidad natural del clima observada durante periodos de tiempo comparables.
Del mismo modo, por “efectos adversos del cambio climatico" se entiende los cambios
en el medio ambiente fisico o en la biota resultantes del cambio climéatico que tienen
efectos nocivos significativos en la composicion, la capacidad de recuperacion o la
productividad de los ecosistemas naturales o sujetos a ordenacion, o en el funcionamiento

de los sistemas socioecondémicos, o en la salud y el bienestar humanos.

A pesar de que los efectos del cambio climéatico en Canarias no son adn evidentes debido
a su clima oceéanico (Rojas, E. 2018), existen proyecciones de futuro en las cuales se
muestra la probabilidad de subidas en el nivel del mar, variacion en el oleaje, riesgo de
desertizacién, tropicalizacion de la fauna marina o aumento de las especies invasoras,
entre otros (Martinez Linares J. y equipo de Greenpeace, 2009). Aln mas, a la hora de
valorar la incidencia del cambio climatico en Canarias debemos tener presente la alta
sensibilidad condicionada por la situacién especial de nuestras islas, viéndose afectadas
por su localizacion, sus caracteristicas geogréaficas y climaticas, su orografia, su alta
biodiversidad, el uso del suelo, su economia y su poblacion (SIMAC, Gobierno de
Canarias). No obstante, debido a que estos fendmenos no son actualmente visibles en las
islas, no existe una clara estrategia de lucha diaria frente al cambio climéatico en Canarias
por parte del Gobierno, simplemente se desarrollan iniciativas puntuales en algunos
municipios. De esta manera, existe una necesidad de creacion de programas preventivos

y de concienciacién para la poblacién, los cuales deberian iniciarse desde la escuela.

Es cierto que el Gobierno de Canarias incluye un Programa de Educacion Ambiental
conocido como “RedEcos”

(https://www.gobiernodecanarias.org/educacion/web/programas-redes-educativas/redes-

educativas/redecos/ ). No obstante, cabe sefialar que no todos los colegios disponen de

este programa, solo aquellos que deciden aplicarlo. Este programa tiene como principal
objetivo la concienciacion sobre los problemas socio-ambientales de forma global. Esta
iniciativa resulta ser bastante favorable a la hora de implementar habitos sostenibles en

las escuelas. Sin embargo, la perspectiva educativa sobre el cambio climatico es general
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por lo que no tiene en cuenta las condiciones particulares de las islas en cuanto a su
geografia, es por ello, que en el presente trabajo final de grado queremos exponer en
algunas aulas de Educacion Primaria del Norte de Tenerife, un proyecto que tiene como
nombre “El conocimiento del cambio climético en Tenerife a través de los mapas”, en la
cual se muestra como innovacion el acercamiento del alumnado hacia las circunstancias
singulares de Tenerife haciendo uso de ortofotos con el fin de observar y analizar los
efectos de la accion humana sobre el terreno en la isla a lo largo de la historia.

Segun el documento “Cambio climéatico en las escuelas de Canarias” extraido en el
Ecoblog-ReduCan del Gobierno de Canarias es indispensable trasladar los contenidos
hacia una dimension “local” con la meta de superar la actual percepcion social como una
cuestion lejana y abstracta. Siendo imprescindible hacer sentir el impacto del cambio
climatico en los lugares concretos en los que se rodean los estudiantes con el fin de
aprender a actuar y a identificar amenazas en los escenarios domésticos y cotidianos. El
principal problema es la dificultad para visualizar las conexiones entre el cambio
climatico y el entorno méas proximo por lo cual ofreceremos en esta situacion de
aprendizaje las herramientas necesarias para establecer estas conexiones (ortofotos y
experimentos) haciendo posible el aumento de la predisposicion del alumnado y el
desarrollo de la capacidad de accion tanto individual como colectiva.

¢Por qué nos centraremos en los usos de los suelos de Tenerife? Ademas de tener que
limitar el contenido, el suelo resulta ser un recurso esencial para el bienestar humano a la
hora de crear productos y servicios ecosistémicos esenciales (Gobierno de Canarias,
2014.). También, debemos considerar que para el alumnado resulta mas facil reconocer
los cambios y similitudes producidos en un mismo terreno a través de la comparacion de
mapas o0 imagenes de distintas épocas, tarea que resultaria mas compleja si hablamos del

nivel del mar, los ecosistemas o la biodiversidad de forma aislada.

Asi mismo, los suelos son primordiales en la produccién de alimentos, asi como en el
proceso del ciclo del agua, es una reserva de carbono organico terrestre, regulando los
ciclos de carbono, oxigeno y nutrientes en las plantas, las cuales constituyen el habitat de
numerosas especies. Es importante sefialar que se trata de un recurso no renovable ya que,
tarda muchisimos siglos en transformarse (Gobierno de Canarias, 2014.). Debido a sus

maultiples relaciones, creemos mas util centrarnos en el uso del suelo como topico
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principal extrayendo de forma secundaria ideas vinculadas con el agua, el clima, la

vegetacion o la alimentacion para realizar interconexiones.

Aln mas, debido a la implantacion del modelo turistico en nuestras islas a partir de los
afios sesenta, asi como la suma de factores tales como el crecimiento poblacional, la
dispersion de asentamientos y la demanda de suelos, han resultado en un incremento de
las superficies artificiales (Gobierno de Canarias, 2009.), siendo perceptible el aumento
de construcciones, especialmente en la costa. Es por ello que, utilizaremos ortofotos desde
los afios sesenta hasta la actualidad de municipios como Los Realejos, Los Cristianos,
Puerto de Santiago, Santa Cruz, Garachico, La Laguna y Puerto de la Cruz con el fin de
observar los cambios en el terreno con respecto a sus usos y su vegetacion, esta seleccion
de pueblos se ha realizado de forma concienzuda debido a que queremos observar las
diferencias tanto en zonas de costa turisticas como en zonas urbanizadas por habitantes.
Por altimo, escogemos los Realejos debido a que implementaremos las actividades en dos
colegios de la zona, los cuales son: CEIP Pérez Zamora y CPEIPS Pureza de Maria, por
lo que podremos acercar al estudiantado a la realidad de su propio pueblo. Nuestro
objetivo primordial en la presente innovacion es que los alumnos y alumnas sean capaces
de analizar y extraer sus propias conclusiones identificando las diferencias y similitudes
de forma grupal a través de una rutina de pensamiento conocida como “Compara y
contrasta” para luego, realizar hipotesis de como podria afectar a la isla tanto en el
presente como en el futuro la expansion del terreno urbanizado con respecto al cambio
climético. Finalmente, creemos necesario hablar de alternativas o soluciones posibles

para solventar la situacion actual.

Por otra parte, tras una larga busqueda en plataformas como PuntoQ de la Universidad de

La Laguna (ULL), Dialnet (https://dialnet.unirioja.es/), Tiching
(http://www.tiching.com/), Educalab (http://educalab.es/home), Google

(https://www.google.es/) en el repositorio de recursos digitales del Gobierno de Canarias

(http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoescuela/recursosdigitales/), podemos

sefialar que existe una gran cantidad de informacion sobre el cambio climatico como por
ejemplo: recursos aportados por el proyecto climantica

(http://biblioteca.climantica.org/es/formacion/didactica.) o Explorando el cambio

climatico realizado por la asociacion Ambientech

(http://ntic.educacion.es/w3/eos/MaterialesEducativos/mem2008/explorando cambio cl
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imatico/index.html). Sin embargo, aquella dirigida hacia las islas Canarias es escasa

probablemente debido a las pocas evidencias que existen actualmente sobre la afeccion
del cambio climatico en nuestras islas. No obstante, el Gobierno de Canarias si refleja
algunos temas relacionados en el Sistema de Informacién Medioambiental de Canarias
(SIMAC). De lamisma forma, se encuentra limitada la informacion respecto a la didactica
sobre el cambio climético en las escuelas de Canarias e incluso en las escuelas de primaria
en general. No existe documentacién ni situaciones de aprendizaje que relacionen el
cambio climatico con el uso de la cartografia y la particularidad de Tenerife, menos adn,
utilizando metodologias por descubrimiento guiado. Hemos de sefialar que si se ha
realizado una investigacién sobre los recursos didacticos (mapas, graficos, imagenes, etc.)
en cuanto a los libros de textos (Manolucos, J. 2013) pero no se habla de su uso funcional

mas alla de los mismos.

2. Justificacion de la innovacion.
Debido a la escasez de informacion y de evidencias notables sobre la incidencia del
cambio climético en la isla de Tenerife, nos centraremos en observar los cambios
existentes en el terreno comparando imagenes tomadas en 1964 y en 2018. Es por esto
que en la innovacion que queremos llevar a cabo en el presente Trabajo Fin de Grado
consiste en que los alumnos sean capaces de cotejar la informacion que se les ofrece por
si mismos, a traves de rutinas de pensamiento haciéndoles reflexionar sobre el cambio
climatico desde una perspectiva cercana (isla de Tenerife), realizando deducciones
coherentes al presentarles dos mapas de la misma area correspondientes a épocas
diferentes. En los cuales al examinarlos se contemplan diferencias y alteraciones notables

sobre el terreno de la isla.

3. Desarrollo del trabajo.
3.1. Actividades:
Este proyecto consta de una serie de actividades desarrolladas con el fin de acercar al
alumnado al conocimiento de los efectos percibidos en consecuencia del cambio
climatico en la isla de Tenerife, desde una perspectiva innovadora, participativa y
manipulativa. A continuacion, se presentan las dos sesiones en las cuales se exponen las
actividades y los materiales, asi como su relacion con el curriculo LOMCE, establecido
en el Decreto 89/2014, del 1 de agosto.


http://ntic.educacion.es/w3/eos/MaterialesEducativos/mem2008/explorando_cambio_climatico/index.html

Sesion 1

Actividad ‘Descubrimos los cambios”
C.E. PCS05C01

PCS05C04
Productos/Instrumentos de evaluacion Intervencion oral

Recogida de informacion

Agrupamiento Grupos de 4-5 personas
Individual

Sesiones 1

Espacios Aula

Descripcion de la sesion:

Actividad 1:

Se presenta como actividad de motivacidn un PowerPoint (anexo I) en el cual, a través de hipervinculos,
los alumnos tendran que responder si las afirmaciones son verdaderas o falsas. La finalidad de esta
actividad es captar la atencion de los estudiantes sin explicarles previamente la temética a tratar en la
sesion. De modo que, ellos poco a poco iran descubriendo el eje trasversal de la sesion.

Actividad 2:

Como reflexion previa al tratamiento de los mapas, mostramos a través de una metodologia manipulativa
las diferencias poblacionales existentes desde Tenerife pasando por Espafa y finalizando con el mundo
entero. Para ello, cogemos 3 recipientes de diferentes tamafios para representar cada lugar.

Figura 1 Recipientes y judias.

A continuacion, haciendo uso de las judias vamos llenando los botes para realizar las correspondientes
representaciones de habitantes aproximados por afio y lugar. Antes de llevar la actividad al aula, se
realizaron 3 escalas una para cada lugar:

- Tenerife: 1 judia = 10.000 habitantes.

- Espafia: 1 judia = 500.000 habitantes.

- Planeta Tierra: 1 judia = 900.000 habitantes.




De esta manera, se mostraria utilizando como apoyo una presentacion PowerPoint (anexo Il), las
equivalencias entre judias y habitantes por afio. Esto se llevaria a cabo al mismo tiempo de forma que
los educandos van haciendo hipétesis sobre la poblacién que podria existir y luego, aparecerian los datos
reales en el PowerPoint reforzando la representacion visual con las judias. Se plantearan preguntas tipo:

e En 2018 laisla ha crecido, ¢el recipiente es mayor o es el mismo, los recursos son los mismos

0 han cambiado?
e ;Cuanto habra crecido la poblacién en 50 afios?
e ;Qué pasaria en el futuro si sigue creciendo la poblacién y lo que ello conlleva?

Actividad 3:

Procederemos a conectar la anterior actividad con el tratamiento de imagenes explicando la necesidad
de reflexionar sobre nuestra realidad mas cercana que es Tenerife para luego, entender lo que ocurre
respecto al cambio climético en otros lugares del mundo.

En esta actividad, les entregaremos al alumnado dos mapas impresos en acetato con el fin de manipular
y observar las diferencias en el terreno entre dos ortofotos obtenidas con la ayuda de Google Earth Pro
y GRAFCAN, correspondientes a algunos municipios de Tenerife, unas seran actuales y otras de 1964-
1987 (Anexo I11). De esta manera, a cada grupo le tocara aleatoriamente un municipio entre los cuales
estan:

Los Realejos

Puerto de la Cruz

La Laguna

Santa Cruz de Tenerife

Garachico

Los Cristianos.

Puerto de Santiago.

Una vez asignados los municipios, los estudiantes deberan marcar con colores las diferencias que
vayan encontrando y haciendo suposiciones sobre qué habra pasado para que se haya producido ese
cambio. Este analisis quedara reflejado en un ‘’Compara y contrasta’’ obtenido de Red de Centros de
Profesores de Canarias (anexo 1V).

Para finalizar, el alumnado desde sus asientos o al frente de la clase presentara esta hoja junto a las
ortofotos coloreadas para poner en comun las reflexiones obtenidas, haciendo al mismo tiempo, un
debate y Ilegando a conclusiones sobre qué municipios han cambiado mas 0 menos, qué municipios
tienen mayor grado de vegetacion o de construcciones, por qué se han podido producir mas o menos
cambios en un municipio que en otro, etc. Al mismo tiempo, hablaremos de las consecuencias que esto
puede traer, por ejemplo, el desbordamiento de los barrancos durante las tormentas.

Sesion 2
Actividad “Reflexionamos sobre los cambios”
C.E. PCS05C01
PCS05C04
Productos/Instrumentos de evaluacion Intervencion oral

Recogida de informacion
Exposicion oral

Agrupamiento Grupos de 4-5 personas




Sesiones 1

Espacios Aula

Descripcion de la sesion:

Actividad 1:
Continuaremos con la Actividad 3 descrita en la sesion anterior y con su correspondiente presentacion y
debate.

Actividad 2:

En esta actividad, procederemos a realizar un experimento que simula algunos de los problemas que se
producen en los suelos de la isla de Tenerife.

El experimento se llama “; Ese es nuestro suelo?” para llevarlo a cabo necesitaremos saber lo siguiente:

Materiales:
e Media botella (mitad hacia abajo) con agujeros.
e 226 ml de agua.
e 2 medias botellas de 2L cada una cortada de mitad hacia abajo con un pequefio desagie (a través
del tapén).
e 2vasos de la misma altura.
e 2 cuartos de botella.

Figura 2 Recipientes para el experimento.

Pasos a sequir:
e Llenamos las dos medias botellas de 2L con tierra hasta el desagiie. A una de ellas le pondremos
una capa superior de hierba y hojas.
e Luego, aplastamos bien la tierra de cada botella para que se parezca més al suelo en la realidad.
e Luego, ponemos el vaso debajo del tubo de desaglie y comenzamos a echar la “lluvia” en la
tierra de cada uno de los cubos.
e  Observamos el agua que queda en cada vaso, de qué calidad y cantidad.

El_objetivo de la actividad es que los alumnos aprendan:
¢ Si no ponemos una capa de vegetacion, lo que le ocurre al suelo es que se desborda y no deja
caer agua a las cuevas subterraneas que son las que van a los manantiales, etc. Esto provoca
inundaciones catastréficas y los descensos del agua desde la superficie del terreno hasta el mar.
e Siponemos esta capa de vegetacion, lo que ocurre es que el agua en el suelo es méas estable en
el tiempo, recarga las aguas subterraneas y hace que el suelo esté lo suficientemente himedo
para nutrir a las plantas y los cultivos.




Actividad 3:

Concluiremos con un debate a modo de cierre de la propuesta en la que se profundice la idea del cambio
climatico y sus efectos tanto a nivel insular como global dejando clara la idea de que el cambio climatico
no solo supone el cambio en el clima si no también el impacto en el terreno. Asi mismo, dejar claro que
no es lo mismo efecto causado en una isla poco habitada que en una muy habitada debido a que la
sensibilidad aumenta en el segundo caso. Acabaremos con una reflexion sobre el cuidado del medio
ambiente, posibles soluciones y la importancia del control en la construccion de infraestructuras.

3.2. Anclaje curricular.

Hemos situado esta propuesta didactica de innovacion en el tercer ciclo de primaria,
concretamente en el nivel de 5° Teniendo como referencia el criterio 1: 1. Buscar,
obtener y tratar informacion sobre hechos o fendmenos previamente delimitados,
mediante el analisis, individual y en grupo, de fuentes directas e indirectas de diverso
tipo y formato (espacios naturales, textos, graficas, imagenes, etc.), utilizando las
tecnologias de la informacion y la comunicacion como instrumento para aprender y
comunicar contenidos propios de las Ciencias Sociales., y el criterio 4: 4. Interpretar y
explicar sencillos mapas del tiempo a partir de sus principales componentes, asi como
analizar y relacionar diferentes climogramas representativos de las zonas climaticas del
planeta y de los tipos de clima de Espafia, con especial referencia al clima de Canarias,
describiendo sus principales caracteristicas, valorando el efecto de los elementos y
factores que los condicionan y las repercusiones gque las acciones del ser humano tienen

sobre el cambio climatico.

Dentro del criterio 1, hemos seleccionado los contenidos que méas se ajustan a nuestra
propuesta:
1. Iniciacion al conocimiento cientifico y su aplicacion en las Ciencias Sociales.
4. Desarrollo de estrategias para la comprensidén, memorizacion, recuperacion la
informacion relevante y tratamiento critico.
6. Utilizacion de estrategias para el fomento de la cohesion del grupo y del trabajo
cooperativo.

7. Uso correcto de diversos materiales y recursos de trabajo.

Del mismo modo, en el criterio 4, destacamos los siguientes:
4. Analisis y valoracién de las consecuencias de las actividades humanas sobre el

climay el cambio climatico: el comportamiento ecologista.



3.3. Temporalizacion.
En este trabajo hemos realizado tres tipos de temporalizacion dependiendo del contexto
y facilidades concedidas por los centros educativos, quedando reflejadas en las siguientes

tablas.

En primer lugar, realizamos una pequefia demostracion de la innovacion en la Feria de la
Ciencia organizada por la Universidad de La Laguna (ULL), en la cual dispusimos de 20
minutos por grupo.

Cienci@ULL, Feria de la Ciencia.

MAYO 2019
L M X J \ S D
1 3 4 5
6 7 8 9 10 11 12
13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26
27 28 29 30 31

En segundo lugar, llevamos a cabo nuestra innovacion en dos sesiones del mes de mayo
de 2019 en el C.E.1.P.S. Pureza de Maria, Los Realejos.

C.E.L.P.S. Pureza de Maria, Los Realejos.

MAYO 2019
L M X J \'% S D
1 2 3 4 5
6 7 8 9 10 11 12
20 21 22 23 24 25 26
27 28 29 30 31

Por Gltimo, acudimos al C.E.l.P. Pérez Zamora para poner en practica el proyecto en dos
sesiones ininterrumpidas.

C.E.I.P. Pérez Zamora.

MAYO 2019
L M X J \% S D
1 2 3 4 5
6 7 8 9 10 11 12
13 14 15 16 17 18 19
20 21 23 24 25 26
27 28 30 31




3.4. Presupuesto.

En la presente tabla se muestra el presupuesto en euros (€) de los materiales que han sido

necesarios para llevar a cabo esta innovacion. Basicamente, consta de materiales de

papeleria y un paquete de judias.

Materiales Cantidad Coste

Mapas DIN A4, acetato. 14 10,25€
Fichas compara y contrasta. 7 0,21€
Judias 1 paquete 1,49€

Total
Tabla 1. Presupuesto de la innovacion.

3.5. Metodologia.

En el presente proyecto se aplicara una metodologia activa y participativa con la que se
pretende desarrollar el aprendizaje por descubrimiento guiado, teniendo como objetivo
que el alumnado formule suposiciones intuitivas sobre los posibles efectos del cambio
climatico causados por las diferentes alteraciones en el terreno natural de la isla de
Tenerife.

El rol principal que tendrd el docente es de guia, aunque en momentos puntuales
proporcionara ensefianza directa debido a que es el que ofrece la informacién para las

diferentes actividades, asi como la figura principal para el desarrollo de las mismas.

Hemos decidido llevar a cabo una rutina de pensamiento ya que para Del Pozo (2009),
hay dos razones principales para introducir las destrezas de pensamiento en el aula:
1. Estan hechas para que el pensamiento se haga visible, para que todos lo
vean, lo aprecien y puedan desarrollar sus capacidades.
2. Los alumnos se hacen mas reflexivos y mas metacognitivos. Empiezan a

considerar varios puntos de vista y a ser mas autbnomos.

Del mismo modo, del Pozo (2009) en su teoria sobre las destrezas de pensamiento,
también habla de los momentos para incorporar destrezas de pensamiento en el aula, en
sesiones estructuradas en cuatro fases claves:
1. Introduccién de la destreza de pensamiento: mediante preguntas concretas y
situaciones cercanas.
2. Guiar a los alumnos con los mapas de pensamiento (lista de preguntas) y

organizadores graficos.
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3. Promover la reflexion metacognitiva: pensar sobre el propio pensamiento,
“Escalera de metacognicion”.

4. Promover actividades que impliquen el uso de la destreza en otros ejemplos.

3.6. Evaluacion.
Durante el transcurso de las sesiones realizaremos técnicas de evaluacion por
observacion, la cual ser& informal y directa con el fin de no presionar al alumnado que
pretende conocer si se logran los objetivos propuestos. Asi como, evaluando la capacidad

de los escolares para elaborar hipotesis y reflexiones en grupo.

Con el fin de observar si los educandos habian obtenido las principales ideas sobre el uso
de los suelos y el cambio climatico, les realizamos una serie de preguntas de manera
informal tales como: “;Qué alternativas propones para solventar esta situacion?”,
“;Como nos afecta el uso de los suelos en nuestra vida diaria?”, “;Qué ocurre cuando
obstaculizas un barranco?”, etc. De este modo, los instrumentos de evaluaciéon que se
utilizaran seran los intercambios orales a través de debates y puestas en comdn durante el

transcurso de las sesiones.

Debemos afiadir que, los alumnos completaran una rubrica en formato papel (Anexo V)
por grupos, en la cual eran ellos los que evaluaban nuestra innovacion con el fin de
conocer las valoraciones y opiniones que tienen los estudiantes con respecto a nuestro
proyecto. En esta ribrica, los escolares debian puntuar 6 items otorgando un 1 si les
parecia nada adecuada, 2 si les parecia poco adecuada, 3 en caso de que les pareciera algo

adecuada, 4 cuando les pareciera adecuada, 5 muy adecuada y 6 bastante adecuada.

4. Resultados.
A continuacion, se muestra los resultados obtenidos en cada centro, asi como en la Feria
de la Ciencia de forma individual debido a los diferentes contextos a los que nos

enfrentamos. Estos resultados se muestran tanto a través de graficos como en tablas.

En primer lugar, hemos extraido los siguientes resultados de las rabricas explicada en el

apartado de evaluacion, la cual también se puede encontrar en el anexo 5:
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FERIADE LA CIENCIA

|I II II ||
4 5 6

m ENTIENDE LO QUE ES EL CAMBIO CLIMATICO

o B N W b U O N

1 2 3

B MANEJO DE IMAGENES

ENTIENDE LAS CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO
LE HA RESULTADO AMENO
B LE HA RESULTADO INTERESANTE

H HA ENTENDIDO TODO LO QUE SE EXPLICA
Grdfico 1. Resultados de la Feria de la ciencia.

1 2 3 4 S 6
MANEJO DE IMAGENES 0 0 0 1 2 4
ENTIENDE LO QUE ES EL CAMBIO CLIMATICO 0 0 0 0 1 6
ENTIENDE LAS CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO 0 0 0 0 2 5
LE HA RESULTADO AMENO 0 0 0 0 2 5
LE HA RESULTADO INTERESANTE 0 0 0 0 2 5
HA ENTENDIDO TODO LO QUE SE EXPLICA 0 0 0 0 2 5
TOTAL 0 0 0 1 11 30
PORCENTAJE 0% 0% 0% 2% 26% 71%

Tabla 2. Resultados asociados al grdfico 1.

Para analizar estos resultados debemos tener en cuenta que en esta feria no se realizaron
las sesiones tal y como se exponen en el presente trabajo, ya que se hizo una adaptacion

reducida a 20 minutos para cada grupo.

De esta manera, realizamos tanto el PowerPoint de Verdadero o Falso, con menos
afirmaciones, como la representacion de las judias y los mapas con menos municipios.
Finalmente, terminamos con un experimento similar con el fin de reflejar la
contaminacion del agua. Les pasamos la rabrica a 6 grupos de alumnos de niveles entre
5%y 6° de Primaria. En la tabla 2 podemos observar que el 71% evaluaron el proyecto con
la maxima puntuacion en todos los items propuestos. Por otra parte, el 26% puntu6 con
un 5 lo cual significa una puntuacion alta. La minoria, es decir, un 2% puntué con un 4 la
cual significa que les parecio adecuada pero no excesivamente acorde con los items

propuestos. Por ultimo, ninglin grupo puntud con una nota inferior a 4.
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Respecto a estos datos, nos hemos dado cuenta de que en esta primera toma de contacto
los estudiantes se mostraban motivados y receptivos demostrando interés y curiosidad en
la realizacion de las actividades. Hemos de afiadir que es cierto que al ser grupos entre 6
y 10 personas en ocasiones algunos escolares se alejaban del grupo y no atendian a la
exposicion, aunque es cierto que no sucedié en muchos casos. Por otra parte, estaban muy
inquietos y no hacian caso a nuestras indicaciones, por ejemplo, les deciamos que no
tocaran la mesa ni arrugaran los mapas y lo seguian haciendo. Sin embargo, creemos que
a los educandos les ha resultado atil y han aprendido de un modo diferente sobre el

cambio climatico.

Respecto a los resultados obtenidos en el C.P.E.I.P.S Pureza de Maria, Los Realejos,

hemos sacado los siguientes datos:

CPEIPS PUREZA DE MARIA, LOS REALEJOS

— || ||
5 6

1 2 3 4

O B N W b U1 O N

= MANEJO DE IMAGENES

® ENTIENDE LO QUE ES EL CAMBIO CLIMATICO
ENTIENDE LAS CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO
LE HA RESULTADO AMENO

W LE HA RESULTADO INTERESANTE

® HA ENTENDIDO TODO LO QUE SE EXPLICA

Grdfico 2. Resultados de CPEIPS Pureza de Maria, Los Realejos.

1 2 3 4 5 6
MANEJO DE IMAGENES 0 0 0 0 5 2
ENTIENDE LO QUE ES EL CAMBIO CLIMATICO 0 0 0 3 1 3
ENTIENDE LAS CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO 0 0 0 0 1 6
LE HA RESULTADO AMENO 0 0 0 0 2 5
LE HA RESULTADO INTERESANTE 0 0 0 0 1 6
HA ENTENDIDO TODO LO QUE SE EXPLICA 0 0 0 0 3 4
TOTAL 0 0 0 3 13 26
PORCENTAJE 0 0 0 7% 31% 62%

Tabla 3. Resultados asociados al grdfico 2.
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En el caso del CPEIPS Pureza de Maria, Los Realejos se realizé la propuesta en una clase
de 5° de primaria en la cual habia 7 grupos y 27 alumnos. En la tabla 3 podemos ver que
un 62% otorgd la méxima nota a todos los items propuestos mientras que un 7% otorgo
un 4 al apartado de si entendieron el concepto de cambio climatico. EI 31% restante se
decant6 por un 5 lo cual se encuentra a la mitad de ambas puntuaciones. Al igual que en

la feria ningn grupo puntud con una nota inferior a 4.

Con estos datos podemos decir que, en general, a los alumnos de este colegio les gusto la
presente situacion de aprendizaje. Ademas, algunos de ellos escribieron observaciones en
la parte inferior de la rubrica alegando que les ha gustado la experiencia y les ha resultado
préactico. Una alumna nos transmitié una propuesta de mejora en la que nos transmitié su
deseo de mejorar nuestra puesta en escena. Con esto quiso decir que tuvo la sensacién de
que explicdbamos por separado dependiendo de la actividad y ella queria que lo
hiciéramos a la vez. A pesar de esto, lo cual es cierto, nuestra intencion fue que en algunos
casos una de nosotras dirigiera la actividad mientras que la otra quedaba de apoyo y asi

respectivamente.

En este centro, la tutora de la clase nos felicitdé porque no habia visto un taller elaborado
en el cual era facil captar la atencion de los nifios/as. Al igual que en la feria, los escolares

estaban inquietos y se ponian a manipular el material de forma inadecuada.

Queremos afadir que tuvimos que presentarlo en dos sesiones separadas y en la segunda
sesion los alumnos se mostraron menos motivados a la hora de completar la actividad de
los mapas y volvieron a recuperar esa inquietud de la primera sesion con el experimento
final. AGn mas, tuvimos que pasar la rubrica dos dias después lo que pudo haber

condicionado las respuestas al no hacerlo inmediatamente después de acabar la sesion.
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Finalmente, en el siguiente grafico y tabla aparecen los resultados extraidos de la rabrica
(Anexo 5):

CEIP PEREZ ZAMORA

2
1 [ IIIIIIII
0

4 5 6

1 2 3

B MANEJO DE IMAGENES

B ENTIENDE LO QUE ES EL CAMBIO CLIMATICO
ENTIENDE LAS CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO
LE HA RESULTADO AMENO

B LE HA RESULTADO INTERESANTE

B HA ENTENDIDO TODO LO QUE SE EXPLICA

Grdfico 3. Resultados de CEIP Pérez Zamora.

1 2 3 4 5 6
MANEJO DE IMAGENES 0 0 0 1 1 2
ENTIENDE LO QUE ES EL CAMBIO CLIMATICO 0 0 0 0 2 2
ENTIENDE LAS CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO 0 0 0 0 1 3
LE IIA RESULTADO AMENO 0 0 0 1 1 2
LE HA RESULTADO INTERESANTE 0 0 0 0 1 3
HA ENTENDIDO TODO LO QUE SE EXPLICA 0 0 0 1 1 2
TOTAL 0 0 0 3 7 14
PORCENTAJE 0% 0% 0% 13% 29% 58%

Tabla 4. Resultados asociados al grdfico 3.

En el caso del CEIP Pérez Zamora solo contabamos con 19 estudiantes por lo que
trabajamos con 4 grupos. Por esta razon, el ambiente era mas familiar y reducido, y los
educandos se mostraban mas participativos debido a que tenian la oportunidad de hablar

mAas y sin interrupciones.

De esto 4 grupos, en la tabla 4 podemos observar que un 58% calificaron con la maxima
puntuacion las actividades. Sin embargo, la cantidad de grupos que puntdan con un 4
aumento respecto a los anteriores casos habiendo un 13% en esta nota. En la puntuacion

de 5 disminuye con respecto a los otros casos llegando a un 29%.
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En general, los alumnos se mostraban interesados, sobre todo, con la actividad de
Verdadero o Falso. Probablemente, porque era la primera actividad y al llegar nosotras al

aula estdbamos rompiendo su rutina lo cual les motivo.

Ademas, como hemos dicho anteriormente los escolares daban muchas méas aportaciones
y esta eran de mayor calidad respecto a los otros centros probablemente debido a que el
centro estd mas familiarizado y muestra un gran compromiso con los problemas
medioambientales ya que cuentan con el desarrollo y la implementacion del programa
RedEcos, lo que les hace estar mas informados y concienciados sobre el tema. Los
alumnos estuvieron dos horas ininterrumpidas y se mostraban tranquilos y a diferencia de

los otros estudiantes respetaron el material sin necesidad de advertirles.

5. Conclusiones.

En primer lugar, debemos destacar el gran crecimiento personal y profesional que nos ha
supuesto la realizacién de este proyecto de innovacion. Esto es porque nos hemos
acercado mas a la busqueda de informacion, asi como, a la curiosidad por llevar las
actividades maés alla de las metodologias tradicionales sin hacer uso de materiales
excesivamente complejos y costosos.

Al principio, nuestras expectativas no eran muy positivas ya que creiamos que el hecho
de trabajar con mapas les podia resultar tedioso. Sin embargo, nos llevamos una grata
sorpresa con los resultados tan satisfactorios y con la actitud del alumnado. Asi mismo,
no tuvimos muchas dificultades a la hora de comunicarnos con el profesorado debido a
que se mostraron comprometidos con el proyecto, siempre que no les quitaramos muchas

horas de clase.

Respecto a nuestra metodologia expuesta, creemos que los educandos han sido més
capaces de comprender las consecuencias del cambio climético a través de experiencias
manipulativas algo que no hubiera sido posible si solo hubiésemos trabajado con fichas u
otros tipos de actividades. Del mismo modo, el hecho de desarrollar estas actividades a
través de un descubrimiento guiado ha supuesto el aumento de la participacion, asi como,
de la comprensién dentro de los equipos de trabajo siendo capaces de resolver problemas
y dudas dentro de los grupos sin tener que acudir a nuestra figura desde el primer

inconveniente.
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Nos ha sorprendido los cambios actitudinales que se presentaron de un centro a otro en el
mismo pueblo, considerando que no hubo cambios notables en nuestra manera de
dirigirnos a los escolares. Al mismo tiempo, antes de ir a los centros creiamos que los
estudiantes tenian una mayor capacidad para formular hipotesis y dar argumentos. Sin
embargo, en general eran muy pobres a excepcion de algunos casos en el CEIP Pérez

Zamora.

En la realizacién de la ficha de “Compara y contrasta”, observamos que a pesar de
explicarles el modo de rellenar la ficha varias veces, algunos grupos del CPEIPS Pureza
de Maria, Los Realejos, seguian sin tener claro que debian escribir y no iban mas alla de
las ideas que les ddbamos. Por el contrario, los alumnos del CEIP Pérez Zamora tampoco
destacaron por una gran diferencia, pero si es cierto que tenian mayores habilidades a la
hora de exponer sus ideas en el “Compara y contrasta”, asi como a la hora de presentarlo
al resto de la clase. Viendo esta situacion, hemos observado la carencia de la
implementacién de rutinas de pensamiento en los centros, lo cual creemos que seria muy
beneficioso para ellos y les haria mas capaces de ofrecer argumentos mas enriquecedores

para su nivel.

Por lo que se refiere a las dificultades en nuestra actuacion, nos hemos encontrados con
diversos problemas como:
¢ Nos ha resultado complicado recopilar ortofotos de 50-60 afios atras ya que 0 no
existian en la web o se veian de mala calidad como para trabajar en ellos.
¢ Nos tomo bastante tiempo encontrar la manera de enlazar el contenido de la
actividad de los mapas con otras actividades de motivacion.
e Los escolares utilizaron rotulador permanente y este luego no se borraba del
acetato.
e Desde la primera sesion, se empezaron a levantar la tinta del acetato en aquellas
zonas mas oscuras.
e Al intentar borrar el rotulador con alcohol se borré una gran parte del mapa, por
lo que tuvimos que imprimir en folio y utilizar fundas para algunos mapas para el
CEIP Pérez Zamora.
e La hierba que se plantd tardo més de lo que pensabamos en crecer, por

consiguiente, tuvimos que exagerar un poco el experimento, es decir, echar el agua
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mas cerca del tapdn en el recipiente con solo tierra y mas alejada del tapon en el
otro caso.
e Una alumna del CPEIPS Pureza de Maria, Los Realejos decidié no participar

alejando del grupo en general, a pesar de nosotras intentar integrarla.

Como propuesta de mejora, ademas de cambiar le material de los mapas, creemos que
podriamos haber realizado la rabrica de una forma més sencilla e individual para obtener
resultados mas precisos ya que mostraban algunas dudas cuando la completaban. Por otro
lado, podriamos haberles un cuestionario de conocimiento para comprobar si realmente

habian adquirido todas las ideas que queriamos transmitirles.

En conclusién, el presente trabajo nos ha servido para observar las diferencias entre la
planificacién de una situacion y su posterior puesta en practica debido a que al ser un
proyecto descontextualizado teniamos que adaptarnos a las necesidades de cada centro
(recursos, interrupciones, comentarios de los alumnos, temporalizacion, etc.). También,
creemos de vital importancia la evaluacion que hicieron los estudiantes sobre el proyecto

a la hora de proponer mejoras para el mismo.
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Anexo |. PowerPoint VVerdadero o Falso.
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iCORRECTO! Ha nevado dé
manera excepcional

En el desierto del Sahara ha
nevado en 1979 y 2005 aunque la
ultima nevada fue el 17 de enero
de 2012.

iINCORRECTO! Ha nevado de
x manera excepcional
j En el desierto del Sahara ha
nevado en 1979 y 2005 aunque la
ultima nevada fue el 17 de enero
de 2012
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al calor corporal
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1 * 12 *

Las olas de calor en
Australia solo llegan
hasta los 40°C

i Incorrecto! En ocasiones ha caido
nieve en Hawai, concretamente en el
volcan Mauna Kea aunque también se
. ha podido apreciar en el volcan Mauna
Loay en la isla de Maui.

VERDADERO

‘¢

“VERDADERO

IESTOY TOMANDO EL

SOL EN SIDNEY A UN

28 DE DICEMBRE DE
2018

== FALSO

SOL EN SIDNEY A
UN 28 DE
DICIEMBRE DE
2018!

iERROR! Aunque el calor no es inusual en
Australia en esta época del afo, el nivel y la
duracion de esta ola de calor es extrema. Se
han registrado temperaturas que

- jCORRECTO! Aunque el calor no es inusual
en Australia en esta época del afio, el nivel y
la duracién de esta ola de calor es extrema.

Se han registrado temperaturas que
sobrepasan los 40 grados centigrados en sobrepasan los 40 grados centigrados en
muchos puntos. Incluso llegando a hos puntos. Incl llegando a
una temperatura récord de 49.3°C. una temperatura récord de 49.3°C.

15 16

MAS FRIO EN CHICAGO
QUE EN LA ANTARTIDA

VERDADERO

iCORRECTO! EI 30 de enero de 2019
Chicaqo reqistré temperaturas de -29°, si se

. c tiende una camiseta recién lavada, en 20
&,‘ segundos esta tiesa como una tabla. Las
. "\, temperaturas son tan bajas que, al lanzar al

aire un chorro de agua hirviendo, no alcanza
a tocar el suelo antes de congelarse

VERDADERO
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17

MAS FRIO EN CHICAGO
QUE EN LA ANTARTIDA

VERDADERO

iINCORRECTO! EI 30 de enero de 2019
Chicago reqistré temperaturas de -29°, si se
tiende una camiseta recién lavada, en 20
segundos estd tiesa como una tabla. Las
temperaturas son tan bajas que, al lanzar al
aire un chorro de agua hirviendo, no alcanza
a tocar el suelo antes de congelarse

. VERDADERO

g
/

21

7~

iINCORRECTO! El 1 de marzo de 2017 Ia
region de la Antartida y El Cairo registraron la
isma temperatura. jParece increible! éNo? En un
anuncio de la Organizacién Meteorolégica
Mundial (WMO) quedo expresado el récord.
Ambos lugares de la Tierra registraron en el
termo 17.5 grados

PUERTO RICO ES EL PAIS
MAS AFECTADO POR EL
CAMBIO CLIMATICO

VERDADERO

VERDADERO

iCORRECTO! EI 30 de enero de 2019
Chicaqo reqistré temperaturas de -29°, si se
_ tiende una camiseta recién lavada, en 20
& ¢ segundos esta tiesa como una tabla. Las
., temperaturas son tan bajas que, al lanzar al
aire un chorro de agua hirviendo, no alcanza
a tocar el suelo antes de congelarse

18

EN LA ANTARTIDA NO
PUEDE HACER LA MISMA
TEMPERATURA QUE EN EL
CAIRO

VERDADERO

FALSO

iCORRECTO! El 1 de marzo de 2017 Ia regidn
de la Antartida y El Cairo registraron la misma
temperatura. iParece increible! ¢éNo? Enun
anuncio de la Organizacion Meteoroldgica
Mundial (WMO) quedo expresado el récord.
Ambos lugares de la Tierra registraron en el
17.5 grados ig

22

VERDADERO

iCORRECTO! El informe Germanwatch difundié su
informe *Indice de riesge climatico global 2019" hace
unas semanas y situé a Puerto Rico, Honduras y
Myanmar (Birmania) en los primeros fres espacios de
territorios que se vieron mas afectados por el cambio
climatico. Seqiin publica Deutsche Welle: "debido a la
sequia récord y calor extremo de este afio”, Europa
seguramente aparecera en el proximo indice.
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UNA PAREJA PLANTO
DOS MILLONES DE
ARBOLES EN BRASIL

iINCORRECTO! El informe Germanwatch difundio su
informe “indice de riesgo climatico global 2019 hace
unas semanas y situé a Puerto Rico, Honduras y
Myanmar (Birmania) en los primeros fres espacios de
territorios que se vieron mas afectados por el cambio
climatico. Sequn publica Deutsche Welle: "debido a la
sequia récord y calor extremo de este afio", Europa

VERDADERO

seguramente aparecera en el proximo indice.

jCORRECTO! Una pareja

3 i iINCORRECTO! Una pareja
plantd 2 millones de arboles en :

planté 2 millones de arboles en

20 afios. Hasta el momento — e s 20 afios. Hasta el momento han
han regresado 172 especies - regresado 172 especies de aves,
de aves, 33 de mamiferos, 15 . " 33 de mamiferos, 15 de anfibios
de anfibios y 15 de reptiles. y 15 de reptiles. Ademas, mas de
Ademas, mas de 293 especies a s A 293 especies de plantas.
de plantas. e . -

T [i® . ‘
1978 | ‘2’0‘1'8‘ s 1787

v ' 0 .

m .f' "LN"LS'“!'“' m
| ‘,‘\ SN
: . ‘
A# MWWUU 10.000.000 habitantes =

65.000 habitantes = 900.000 ' tan
7 judias X m -t 20 judias

1960 IPOMHR u

')ol

3.000.000.000
habitantes =
334 judias
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Anexo I11. Ortofotos de los municipios de Tenerife entre los afios 1964 y 2018.

- Los Realgjos.

[l
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Garachico.
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La Laguna.
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Los Cristianos.
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Puerto de Santiago.

oras
Google Earth ig s
s 2oL

Inage GRAFEHN \
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Anexo V. Ficha de “Compara y contrasta”.

NOMBRE DEL MUNICIPIO:

COMPARA Y CONTRASTA

, dEnatAeseParecen?‘

‘ ¢En Qe se d'rferencian?'

En cuanto a...

>

—>

¥

4

¢Qué nos dice sobre estas cosas?
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Anexo V. Rubrica de evaluacion de los educandos al proyecto de innovacion.

Grupo:

Manejo de
imagenes.

Entiende lo
que es el
cambio
climatico.

Entiende las
consecuencias
del cambio
climatico.

Le ha
resultado
ameno.

Le ha
resultado
interesante.

Ha entendido
todo lo que se
explica.

6

Nada

Poco

Algo

Bueno

Mucho

Bastante
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Anexo V1. Fotos de las dinamicas llevadas a cabo en la Il Feria de Cienci@ull.

CYTreY)

-

L1

1 rcBacelona Q'
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Anexo VII. Fotos de las dindmicas llevadas a cabo en el aula del CPEIPS Pureza de

Maria.
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