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Resumen

En la actualidad existen infinidad de comparadores en linea de servicios diversos, por ejemplo,
de segquros de coche, de apartamentos vacacionales o de tarifas telefonicas. También existen de
precios de alimentos, pero es mds dificil encontrar una API (Application Programming Interface)
o servicio web que sea capaz de responder con precios de una determinada categoria de productos,
o los precios de un supermercado que opere en Canarias.

Con esta premisa se comienza este trabajo cuyo principal objetivo es obtener precios de alimentos
recopilados de las pdginas web de los supermercados mads habituales que operan en Canarias,
concretamente en la isla de Tenerife.

Por ello se ha desarrollado un Sistema Informdtico, denominado “scra-pi-super” que rastrea el
codigo HTML (HyperText Markup Language) en busca de la informacidn que le interesa y la procesa.

Se ha utilizado Javascript como lenguaje de desarrollo y GitHub como repositorio del codigo de
las distintas versiones.

El sistema scra-pi-super se utiliza desde el sistema CloudCanteen que permite la planificacion de
menis de comedores escolares.

Palabras clave: Alimentos, salud, planificacién de ments



Abstract

There are now countless online comparators for various services, for example, car insurance,
holiday apartments or telephone rates. There are also food prices, but it is more difficult to find an
API (Application Programming Interface) or web service that can respond with prices of a certain
category of products, or the prices of a supermarket that operates in the Canary Islands.

With this premise we start this work whose main objective is to obtain food prices compiled from
the web pages of the most common supermarkets that operate in the Canary Islands, specifically on
the island of Tenerife.

For this reason, a Computer System has been developed, called "scra-pi-super” that scrape the
HTML code (HyperText Markup Language) in search of the information that interests and processes
it.

Javascript has been used as a development language and GitHub as a repository of the code for
the different versions.

The scra-pi-super system s used from the CloudCanteen system that allows the planning of school
lunch menus.

Keywords: Food, health, menu planning
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Capitulo 1

Introduccion

La alimentacion equilibrada y saludable, complementada adecuadamente con unas pautas de
ejercicio fisico, sigue siendo la mejor manera de mantener un grado 6ptimo de salud, lo que se traduce
en un peso corporal adecuado segtn las caracteristicas de cada persona. Cuando este equilibrio se
rompe, sobreviene como primera consecuencia el sobrepeso. Por ello, es importante realizar una
eleccion saludable de los alimentos que componen un ment y tener en cuenta su precio.

Los alimentos, para los seres humanos, son todos aquellos productos que se consumen como fuente
de nutriciéon, de vitaminas, minerales y otros componentes adicionales que les brindan energia y
sacian su necesidad de alimentarse. Dentro de este concepto se incluye una variada cantidad de
productos que cambian de acuerdo con el tipo de sociedad, la historia, el clima, la tecnologia y las
costumbres, entre otros aspectos. La importancia de los alimentos radica en que la cantidad y calidad
de ellos que una persona consuma, definen en gran medida su calidad de vida y determinan, en cierta
forma, su desarrollo fisico y cognitivo [5][6].

1.1 Antecedentes y estado actual del tema

Cuando se hace referencia al “Web Scraping” (raspado web), se esté haciendo alusién al proceso
de extraccion y tratamiento de datos, a los cuales normalmente solo se puede acceder al visitar un
sitio web con un navegador. Estos datos se obtienen mediante un cédigo que se denomina “raspador”.
Primero, este envia una consulta “GET” a un sitio web especifico. Luego, analiza un documento
HTML (HyperText Markup Language)® basado en el resultado recibido. Y aqui es donde entra en
juego el “Web Scraping” a conveniencia del scraper®, realizando una extraccién de datos de sitios
web en un formato utilizable y estructurado. Esto es asi ya que cada dato se atasca en una pagina
web, en un formato no estructurado. Al hacer esto de forma auténoma, los scripts de “Web Scraping”
abren un mundo de posibilidades como las siguientes:

e Mineria y andlisis de datos

e Seguimiento de indicadores (inflacién, cotizacién del doélar, Bolsa, etc.).
e Comparacion de precios (competitividad).

e Analisis de oferta (competidores, productos y precios).

e Seguimiento de expedientes.

e Evaluacion de los consumidores.

e Seguimiento de resultados de buisquedas organicas®.

2 Lenguaje de marcado para desarrollar paginas web
3 Persona que disena un sistema para obtener informacién de una pagina web a través de su cédigo HTML
* Resultados obtenidos de los diferentes motores de bisqueda sin que influyan agentes externos como la publicidad



Otro término relacionado con “scraping” es “crawler”. Un “crawler” busca cualquier tipo de
informaciéon en la web, por ejemplo: Google, Yahoo, etc., mientras que el “scraping” se centra en
determinadas webs y en determinados datos muy especificos. Asociadas a estas técnicas se
encuentran las siguientes herramientas:

e GraphQL es un lenguaje de consulta para APIs en tiempo de ejecucion y del lado del
servidor. No se vincula a ninguna base de datos, sino que se respalda por su cddigo y datos
existentes [7].

e REST (Representational State Transfer) para la comunicacién entre APIs web utilizando
HTTP (Hypertext Transfer Protocol)® como protocolo de comunicaciéon [8]

e cheerio.js para analizar y proporcionar una API para leer y manipular la estructura de
datos que resulta del proceso de analizar el codigo HTML solicitado [11].

e pupeteer para realizar la mayoria de las acciones que se pueden realizar en un navegador
[9]

1.2 Objetivo

Para reducir el tiempo de busqueda, poder automatizar la recoleccion de precios de alimentos y
que todo lo haga una misma herramienta, nos fijamos el siguiente objetivo: Crear un servicio web
que permita la obtencién de precios de alimentos de diferentes paginas web.

1.3 Planificacion de tareas

Para cumplir el objetivo y el propésito de este Trabajo de Fin de Grado se organizaron las
siguientes tareas:

1. Revision bibliografica.
Diseno e implementacion.
Implementacion del sistema.

Validacion y evaluacion del sistema

ATl o

Redaccion de la memoria y difusion de los resultados

El resto de la memoria se organiza de la siguiente forma: En el capitulo 2 se describen la
metodologia y herramientas utilizadas. En el capitulo 3 se hace una descripciéon pormenorizada del
sistema. Finalmente, en el capitulo 4 se encuentran la instalacién y el modo de uso.

5 Protocolo de transferencia de hipertexto

(@



Capitulo 2
Metodologia y herramientas

utilizadas

En este capitulo explicaré las herramientas que se han utilizado en el desarrollo de la aplicacion
ademas de las técnicas de trabajo que se han empleado durante estas semanas

2.1 Metodologia

La metodologia utilizada para la realizacion de este proyecto fue la metodologia agil de “Extrem
programming” (programacion extrema,).

Las Metodologias agiles son un enfoque del desarrollo de software centrado en las personas y en
los resultados que respeta nuestro mundo que cambia rapidamente. Se centra en la planificacién
adaptativa, la autoorganizacion y los cortos plazos de entrega. Es flexible, rapido y apunta a mejoras
continuas en la calidad utilizando herramientas de Extreme Programming.

e La metodologia &gil, busca implementar el primer incremento en el desarrollo de un
software en un par de semanas y toda la pieza de software en un par de meses.

e Los equipos agiles dentro del negocio trabajan juntos todos los dias en cada etapa del
proyecto a través de reuniones cara a cara. Esta colaboracién y comunicacion aseguran que
el proceso se mantenga en el camino incluso cuando cambian las condiciones.

e En lugar de esperar hasta la fase de entrega para medir el éxito, los equipos que aprovechan
la metodologia agil realizan un seguimiento regular del éxito y la velocidad del proceso de
desarrollo. La velocidad se mide después de la entrega de cada incremento.

e Los equipos agiles y los empleados se autoorganizan. En lugar de seguir un manifiesto de
reglas de la gerencia destinadas a producir el resultado deseado, entienden los objetivos y
crean su propio camino para alcanzarlos.

Extreme Programming es un ejemplo de cémo esta metodologia puede aumentar la satisfaccion
del cliente. En lugar de entregar todo lo que el cliente podria desear en el futuro, le ofrece lo que
necesita ahora, rapidamente. Extreme Programming se centra en lanzamientos frecuentes y ciclos
cortos de desarrollo. Utiliza la revisién de codigo, la programacién en parejas’®, las pruebas unitarias
y la comunicacion frecuente con el cliente [10].

En el tiempo que se tardé en desarrollar el proyecto las reuniones con los tutores eran
practicamente semanales. En ellas poniamos en valor el trabajo realizado la semana anterior, posibles

6 Este término se refiere donde dos desarrolladores trabajan utilizando una sola maquina. Cada uno tiene un teclado y
un ratén. Un programador actia como el conductor que codifica, mientras que el otro servird como el observador que
revisara el codigo que se esta escribiendo, revisara y revisara de forma ortografica, mientras que también averiguara el
siguiente paso.



problemas y soluciones que iban surgiendo y finalmente los trabajos futuros que debia realizar para
la siguiente reunion. Utilizdbamos Google Calendar” para programar las diferentes citas, ademas de
dejarlo reflejado en el repositorio de GitHub concretamente en el apartado de Projects dénde
teniamos un panel de trabajo en el cual ibamos poniendo las tareas segiin su estado.

In

Descartados

progress

Figura 2-1: Diagrama de un Project de GitHub

En cuanto al trabajo personal a la hora de desarrollar la aplicacion si tenia alguna duda o problema
recurria a la bibliografia [1-2] [14 - 27], Internet o lo comentaba en las reuniones con los tutores los

cuales siempre tenian una solucién que darme.

2.2

Herramientas utilizadas

GitHub: Es un sistema de control de versiones de Git. Con esta potente
plataforma podiamos alojar las diferentes versiones del proyecto, tener
organizadas las tareas segtin su estado y ademas el control de los problemas
en el apartado Issues. También se aprovechara para tener una version HTML
de esta presente memoria.

Javascript: La aplicacion estd desarrollada en este lenguaje de programacion
ya que nos servia de puente para trabajar con nodeJS. Es un lenguaje
orientado a objetos e interpretado que tiene la capacidad de funcionar en un
navegador web o como mencionamos anteriormente en un entorno sin
navegador como con nodeJS.

nodeJS: Este entorno de ejecuciéon para Javascript estd construido con el
motor Javascript V8 desarrollado por Chrome. Funciona en tiempo de
ejecucion del lado del servidor, multiplataforma, cédigo abierto y que a
nosotros nos servird para ejecutar la aplicacién a grandes velocidades gracias
a este motor.

Npm (npm is not an acronym [4]): Es el sistema de gestién de paquetes de

7 Calendario de Google



nodedJS de los cuales nosotros hemos utilizado:

o Cheerio: utilizamos este potente paquete para para recorrer el HTML
de la pagina que estemos rastreando los precios. Cheerio nos permitira
buscar determinados selectores como los que se usan para etiquetar el
precio de un producto o su nombre. Una vez tenemos esta informacion,
gran parte del trabajo esta completado.

o Request: Nos sirve para hacer llamadas HTTP y asi poder conectarnos
a la pagina del supermercado para servir su céodigo HTML a Cheerio.

o Commander: Para toda la gestion por linea de comandos

o FileSystem (FS): Para la gestion de los ficheros ya sean los de
configuracion de la aplicaciéon o los que sirven de entrada para anadir
un nuevo supermercado.

o SublimeText: Editor de texto

e Mocha: Mocha es un marco de prueba de JavaScript con numerosas funciones
que se ejecuta en Node.js y en el navegador, lo que hace que las pruebas
asincronas sean simples [11].

e Chai: Chai es una biblioteca de aseveracién TDD?® (Test-Driven Development)
para nodeJS y el navegador que se puede combinar de manera encantadora
con cualquier marco de prueba de JavaScript [12].

8 Desarrollo dirigido por pruebas. Es una practica de programacion que consiste en escribir primero las pruebas
(generalmente unitarias), después escribir el cddigo fuente que pase la prueba satisfactoriamente y, por dltimo,

refactorizar el cdigo escrito [13].



Capitulo 3

Desarrollo

En este capitulo se describe la arquitectura del sistema y su modo de uso

3.1 Arquitectura del software

La arquitectura se representa segiin el esquema de la figura 2.4. La aplicacién recupera del fichero
del supermercado los datos para conectarse a internet y asi poder recuperar las categorias y
productos. Una vez los tiene y parseados en JSON los introduce u actualiza en el mismo fichero.

Almacenamiento

Aplicacion

Figura 3-1: Arquitectura del Software

3.1.1 Arbol de directorio

La aplicacion una vez instalada crea la siguiente estructura de directorios:



drwxr-xr-x bin/

drwxr-xr-x core-markets/
drwxr-xr-x lib/

-rw-r--r-- LICENSE.md
-ru-r--r-- package.json
-ru-r--r-- package-lock.json
-rw-r--r-- README.md

./bin:
total

-rwxr-xr-x scli.js*

. fcore-markets:
total
-rw-r--r-- hiperdino.json

-flib:
total
-rwxr-xr-x index.js*

Figura 3-2: Estructura de directorios de la aplicacion

e En el directorio “bin” contiene los binarios del ejecutable, en nuestro caso la interfaz inicial

que contiene las opciones y ayudas de la aplicacion.

e En “core-markets” alojamos los diferentes ficheros de configuracién de los supermercados
que contenga la aplicacién por defecto siempre que se instale.

o “lib” contiene index.js con el codigo fuente de la aplicacion.

e El resto de los ficheros son la licencia de la aplicacion, readme con la informaciéon necesaria
para el uso del sistema y el package.json con los paquetes necesarios para su

funcionamiento.

3.2 El sistema Scra-pi-super

La aplicacién esta concebida para que sirva de informacién de precios a otras
aplicaciones que lo requieran. Asi que ya no solo se trabajé en obtener los precios, sino
que también se pensé en una manera sencilla para comunicarnos con la aplicacién
ademas una forma de almacenar los datos que sea versatil, comoda y estandar. Esto
lo conseguimos con el formato de texto JSON (JavaScript Object Notation)? que es
muy facil de tratar, compartir e importar a cualquier base de datos o sistema de datos.
Los resultados que se vuelcan al consultar la aplicacién vienen en este formato.

Teniendo JSON como formato de respuesta, JavaScript como lenguaje de
programacion y nodejs como motor de ejecucién solo quedaba disenar las opciones que
debian tener la aplicacién. La aplicaciéon debia antes que nada poder conectarse al

? Notacién de objeto de JavaScript

10



supermercado objetivo y en él poder navegar por su codigo HTML para rastrear
aquellas etiquetas que nos interesaban. Estas son las etiquetas que hacian referencia
al precio y al nombre del producto. Para saber el nombre de las clases de estas
etiquetas, no quedaba otra opcién que mirar manualmente el nombre. Asi que estos
datos (direcciéon URL del supermercado y los nombres de las clases de las etiquetas de
precio y nombre) son requisitos indispensables para que Cheerio pueda trabajar y
darnos esta valiosa informacion.

Una vez tenemos los productos se parsean' en JSON y se almacenan en un fichero
con el nombre del supermercado con extension JSON. Junto a los productos,
almacenamos la informacién necesaria para scrapear’’ el supermercado. En la figura
2.2 vemos la configuracion de Hiperdino y en la 2.3 el resultado de obtener los
productos de la categoria “arroz”

"patternSearch™: {
"name™: "hiperdino™,
": ".product-list-item",

"raiz":
"raiz_categoria": ".sidebar-item--wrapper”,

"nsubcategoria”: ".sidebar__item",

"nproducto”: ".description_ text",
“precio”: ".price left .price text”,
"url™: "https://www.hiperdino.es/"

} ]

"categories™: {}

Figura 3-3: Configuracion de Hiperdino

"arroz": {
"url™: “https://waww.hiperdino.es/c9494/alimentacion/arroz.html”,
"name”: "arroz”,
"products”: [
{
"precio”: "4,64 €",
"producto”: "Trevijano quinoa 30 gr"

"precio”: "2,57 €",
"producto”: "La Campana arroz basmati 1 kg"

Figura 3-4: Productos de Hiperdino

3.3 Funciones principales

Las principales funciones de la aplicacién son:

e addMarket: Aflade un nuevo supermercado al sistema. El método de entrada es un JSON

10 Hacer compatibles datos en un formato con otro diferente.
I Término que hace referencia a “rascar” para obtener informacién de una web

11



con la informacion que se refleja en la figura 2.2.
o -d, --directory: Afiade todos los supermercados que encuentre en el directorio.
o -f, --file: Afade un solo supermercado

o listMarkets: Lista los supermercados que cuenta el sistema para poder recuperar sus
precios. Lista inicamente los nombres de estos.

o listCategories: Si se anade el nombre de un supermercado muestra sus categorias, sino lista
las categorias almacenadas por cada supermercado configurado en el sistema.

o Si se le anade el nombre de un supermercado, iinicamente visualiza las categorias
de este

e listProducts: Anadiendo una expresion regular la aplica a los productos almacenados y
muestra los resultados que cumplan esa expresion.

o -f, --flags: Para anadir flags (en este caso, opciones de adicionales al resultado de la
expresiéon regular)

o -m, --market: Para especificar en que supermercado buscar, si no se anade esta
opcion busca en todos los disponibles.

e updatePrices: Se conecta al supermercado, recupera todos los productos que tenga
disponible en su web y actualiza los que tenemos almacenados.

o -a, --all: Actualiza todos los productos de todas las categorias de todos los
supermercados

o -o, -—-output <file name>: Almacena el resultado de la actualizacién en un fichero
o -s, --screen: Visualiza por pantalla el resultado
o -m, --market <supermarket>: Almacena los productos de un supermercado

o -c¢, --category <category> -m <supermarket>: Almacena todos los productos de
una categoria de un supermercado en concreto

e getCategories: Anadiendo el nombre de un supermercado, se conecta a su web y recupera
todas sus categorias disponibles en su web.

o -0, —-output <file name>: Almacena las categorias en un fichero

o -8, --screen: Visualiza por pantalla el resultado

3.4 Pruebas de validacion

Se han desarrollado pruebas unitarias para comprobar sobre todo la disponibilidad de los
diferentes portales web en caso de utilizar alguna funcién del proyecto que necesite conectarse a la
pagina del supermercado y no se obtenga respuesta.



Command listm

Hiperdino

Availables supermarkets

1) Availables supermarkets

tu trebol is online:

npm Test failed. See above for more details.

Figura 3-5: Ejecucion de las Pruebas unitarias
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Capitulo 4

Instalacion y modo de uso

En el presente capitulo se explicara la forma de utilizar la aplicacion, desde su
descarga a su primera ejecucion. Ademas de algunos ejemplos practicos.

4.1 Instalacion

Ya que la aplicaciéon estd alojada en npm, la instalamos con su comando de la
siguiente forma:

» hpm 1nsta scra-pi1-super -g

Tras la instalacion y si todo ha ido correctamente al consultar la ayuda de la aplicacién nos saldra
la siguiente informacion:

hiperdino file read successfully!
hiperdino added to supermercados.json file
cofpache',.scra-pi-super\hiperdino created succeeded
\Users\Nicofpache\.scra-pi-super\hiperdino\hiperdino.json succeeded
[options] [command]

Shows the price and the name of products in the supermarket HiperDino
Angled brackets (e.g. <cmd») indicate required input.
(e.g. [env]) indicate optional input.

-V, --version output the version number
-h, --help output usage information

Commands :
addMarket|addm [options] Add a new supermarket
listMarkets|listm Show saved supermarkets
listCategories|listc [supermarket] Show saved categories of a supermarkets
listProducts|listp [regex] Shows the products that match the search pattern
updatePrices|uprices [options] Save prices of a supermarket or all supermarkets
getCategories|getc [options] <supermarket> Get different categories of a supermarket

Write "scli <command> --help® for specific help about a <command>
Figura 4-1: Ejecucion de la ayuda de la app

Las cuatro primeras lineas podemos ver que ha configurado el supermercado que tiene por defecto
en “core-markets”. Esto lo realiza automaticamente la primera vez que se ejecuta la aplicacion.

4.2 Primeros Pasos

La aplicaciéon tiene por defecto cargada la configuracién del supermercado
Hiperdino, por lo que es recomendable utilizar el comando que nos busca las categorias
de este:

$ scl1 getc hiperdino

Categories of hiperdino added successfully in C:\Users‘\Nicofipache\.scra-pi-super\hiperdino\hiperdino.json

Figura 4-2: Resultado de la ejecucion del comando getc hiperdino
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Podemos también anadir un supermercado nuevo con el comando:
$ scli1 addvarket [options

Para conocer todas las opciones de este comando, podemos consultar el punto 2.4
de esta memoria.

hipertrebol file read successfully!
hipertrebol added to supermercados.json file

C:\Users\Nicofpache\.scra-pi-super\hipertrebol created succeeded
Writing C:\Users\NicoApache\.scra-pi-super\hipertrebol\hipertrebol.json succeeded

Figura 4-3: Prueba del comando addMarket hipertrebol

4.3 Modo de uso

Una vez tenemos el supermercado cargado con su configuracion y ademas las categorias de este,
podemos hacer uso del resto de las opciones.

e ListMarkets

pruebas» scli listm

Supermarkets availables:

[ )
Figura 4-4: Comando listMarkets

o ListCategories

pruebas> scli listc hiperdino
Consulting categories of hiperdino:
aceites

aperitivo

arroz

azucar-y-edulcorantes
cacao-y-cafe
caldos-sopas-y-cremas
cereales

chocolate
comida-internacional
condimentos

conservas-carne
conservas-fruta-y-dulces

Figura 4-5: Comando listCategories

e Uprices

pruebas>» scli uprices arroz hiperdino
Consulting hiperdino for the category arroz

43 arroz of hiperdino added successfully in C:\Users\NicoApache\.scra-pi-superihiperdino\hiperdino.json

Figura 4-6: Comando uprices



e ListProducts: Para que el comando obtenga resultados debemos tener los productos
actualizados (comando uprices) para que haga la bisqueda de la expresion regular entre
ellos

bin> scli listp hiperdino sos
Current supermarket "hiperdino”
Searching in 43 products in arroz

os 3 guinoas 280 gr

os arroz especial caldo 588 gr
os arroz integral quinoa 500 gr
os chia 288 gr

os quinoa 188% 258 gr

o5 quinoa integral con quinca roja 28@ gr
s

s

s

s

5
5
5
5

S

5

Sos quinoa negra 288 gr

Sos quinoa roja 2088 gr

Sos arroz integral 20 minutos 1 kg
S arroz redondo 1 kg

8 products

€
£
£
£
£
€
€
£
£
£

O

und 1

Figura 4-7: Comando listProducts
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Capitulo 5
Repositorios y logo

La aplicacién estd alojada en NPM [3] en el siguiente enlace:

https: WWW.NPmJs.com PCLCkCLCIB SCTra-pi-super

Y en GitHub:
https://qithub.com/ULL-ESIT-GRADOII-TFG /tfg-nicolangelo-software

Logo de la aplicacion:

.pi-,g
S2e
“ -

Figura 5-1: Logo de la aplicacion
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Capitulo 6
Conclusiones y lineas futuras

Como conclusion principal y gracias a las herramientas utilizadas hemos conseguido de una forma
bastante eficiente conseguir lo que se buscaba en el propodsito de este Trabajo de Fin de Grado,
obtener precios de alimentos. Hemos sido capaces de probar varios métodos de scrapeo asi como
consultar a muchos de los supermercados que trabajan en Tenerife y con méas o menos suerte
conseguimos desarrollar una herramienta capaz de almacenar en formato JSON los resultados de la
busqueda. Esta busqueda acepta opciones que nos permite personalizar el rastreo, asi como el
resultado visualizado o no, almacenado de forma predeterminada o personalizada.

Personalmente si el dia de manana sirve de apoyo a otros sistemas me sentiré orgulloso de los
meses que se han invertido en este trabajo. Ser capaces con otras aplicaciones obtener un menu
saludable para cualquier persona, pero sobre todo para los mas jévenes y ademas de conocer de
manera actualizada el precio de cada producto que compone dicho ment, hace que esta sea una
aplicacion que pueda seguir su desarrollo y lineas futuras en otros Trabajos de Fin de Grado.

La linea futura més inmediata seria desarrollar la forma que pueda conectarse de manera
automatica a los supermercados y asi obtener las actualizaciones de los productos o categorias sin
necesidad de hacerlo manualmente.

Otra linea futura importante puede ser el desarrollo de scra-pi-super como una aplicacion REST*?
para que sirva de utilidad a otros sistemas que lo necesiten.

6.1 Summary and Conclusions

As a main conclusion and thanks to the tools used, we have achieved in a very efficient way to
achieve what was sought in the purpose of this End of Degree Work, to obtain food prices. We have
been able to test several scrapping methods as well as consult many of the supermarkets that work
in Tenerife and with luck, we managed to develop a tool capable of storing the search results in
JSON format. This search accepts options that allow us to customize the tracking, as well as the
displayed result or not, stored by default or customized.

Personally, if tomorrow ‘scra-pi-super’ will support other systems, I will be proud of the months
that have been invested in this work. Being able with other applications to get a healthy menu for
anyone, but especially for the youngest and in addition to knowing in an updated manner the price
of each product that makes up this menu, makes this an application that can follow their
development and lines future in other Final Degree Projects.

The most immediate future line would be to develop the form that can be connected automatically
to the supermarkets and thus obtain the updates of the products or categories without having to do
it manually.

12 Capacidad de comunicacién entre diferentes aplicaciones mediante el protocolo HTTP
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Another important future line may be the development of scra-pi-super as a REST application to
be useful to other systems that need it.
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Capitulo 7

Presupuesto

En el presente capitulo podremos ver un presupuesto aproximado requerido para la finalizacion
de este Trabajo de Fin de grado

N.¢ Tarea € /horas Horas invertidas
1 Analisis del campo investigado 11 10

2 Comunicacién con los supermercados 11 5

3 Documentacién de las herramientas 13 15

4 Reuniones con los tutores 0 20

5 Diseno de la aplicacion 15 47

6 Implementacion 15 156

7 Pruebas de ejecucion 15 32

8 Redaccion de esta memoria 13 15

Total 4080 300

Tabla 1: Tabla de presupuesto
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