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Resumen

Los avances en innovacion tienen efectos positivos en la productividad y, por ello, en el crecimiento
economico de un pais. En este trabajo, se compararan las diferencias obtenidas en los resultados
econdmicos entre las empresas innovadoras y no innovadoras, entre los afios 2014-2016,
mediante una serie de indicadores obtenidos del Panel de Innovacion Tecnolégica (PITEC):
productividad, empleo, ventas y exportaciones. Al mismo tiempo se hara una distincion entre el
tamario de las empresas y la actividad a la que se dedique: industria, servicios o construccion. Los
resultados del analisis nos demuestran que el factor innovacién ayuda al crecimiento de las
empresas y por tanto al desarrollo de la economia.

Palabras clave: 1+D+i, crecimiento econdmico, innovacién, productividad.

Abstract

Advances in the innovation have positive effects on productivity and, therefore, on the economic
growth of a country. In this work, the differences obtained in the economic results between the
innovative and non-innovative companies will be compared, between 2014-2016, through a series
of indicators obtained from the Technological Innovation Panel (PITEC): productivity, employment,
sales and exports . At the same time a distinction will be made between the size of the companies
and the activity to which itis dedicated: industry, services or construction. The results of the analysis
show us that the innovation factor helps the growth of companies and therefore the development
of the economy.

Keywords: R&D&i, economic growth, productivity, innovation.
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1. INTRODUCCION

Paul Krugman manifesto en su libro La era de las expectativas limitadas (2016): “la productividad
no es todo, pero en el largo plazo es casi todo. La capacidad de un pais para mejorar sus
condiciones de vida depende casi enteramente de su habilidad para elevar la produccion por
trabajador™ (p.23).

Tres décadas después, seguimos entendiendo la anterior afirmacién como clave para explicar el
crecimiento de la economia de un pais. La inversidn en [+D+i es un factor muy importante para la
mejora de la productividad. Por tanto, resulta interesante y necesario conocer los impactos que
tienen las actividades innovadoras realizadas por las empresas en los resultados econdmicos de
Espana.

Este trabajo se basa en el estudio: El impacto de la [+D+i en el sector productivo espafiol realizado
por el Centro para el Desarrollo Tecnoldgico Industrial (CDTI) en el afio 2009. A diferencia
temporal, este estudio sera para los afios 2014-2016, analizando las diferencias entre las
empresas innovadoras y no innovadoras y a su vez distinguiendo entre Pyme y empresas grandes
y entre empresas industriales, de servicios o de construccidn. Las variables por describir y
cuantificar seran las citadas en el resumen.

Los datos que nos proporciona el PITEC provienen de dos encuestas que realiza anualmente el
Instituto Nacional de Estadistica: Encuesta sobre Innovacion Tecnoldgica en las Empresas y
Estadistica sobre actividades de |+D.

2. CUESTIONES PRELIMINARES

2.1. ;QUE ES LA I+D+i?

Antes de abordar este epigrafe es importante hacer una distincion entre investigacion y desarrollo
(I+D) e innovacién (i). Para realizar actividades innovadoras es fundamental haber desempefiado
actividades en investigacién y desarrollo (1+D), sin embargo, las empresas no siempre siguen este
proceso, puesto que también se esta innovando, por ejemplo, cuando se adquieren patentes que
ya han producido otras empresas o cuando se decide contratar, de manera externa, a
profesionales especializados en innovacion.

Con el objetivo de tener una definicion amplia del concepto de 1+D, nos apoyaremos en el Manual
de Frascati (OECD, 2015) y para el término de innovacion en el Manual de Oslo (OECD y Eurostat,
2005), ambos elaborados por la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos
(OCDE).

En primer lugar, la investigacion y desarrollo (I+D) “comprende el trabajo creativo y sistematico
realizado con el objetivo de aumentar el volumen de conocimiento (incluyendo el conocimiento de
la humanidad, la cultura y la sociedad) y concebir nuevas aplicaciones a partir del conocimiento
disponible” (OECD, 2015, p. 47).
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La I+D reune tres tipos de actividades: investigacion basica, investigacion aplicada y desarrollo
experimental. La investigacion basica engloba trabajos experientales o tedricos que se realizan
principalmente para conseguir conocimientos nuevos relacionados con hechos observables. Esta
actividad no tiene fines practicos, a diferencia de la investigacion aplicada que si esta destinada a
conseguir una aplicabilidad a un objetivo especifico, a partir de la previa obtencion de
conocimientos nuevos. Y por ultimo el desarrollo experimental que esta orientado a la produccion
de nuevos productos o procesos’, 0 a la mejora de los productos o procesos ya creados, por medio
de conocimientos existentes obtenidos a partir de la investigacion y/o experiencia practica (OECD,
2015).

En segundo lugar, el Manual de Oslo define la innovacion como “la introduccion de un nuevo, o
significativamente mejorado, producto (bien o servicio), de un proceso, de un nuevo método de
comercializacion o de un nuevo método organizativo” (OCDE, 2005, p.56).

A partir de la definicion anterior podemos extraer cuatro tipos de innovaciones: de producto, de
proceso, de comercializacion y de organizacion. La innovacién de producto corresponde a la
introduccion en el mercado de un bien o un servicio nuevo, o significativamente mejorado, en
cuanto a sus caracteristicas o en cuanto al uso que se destina. En cuanto a la innovacion de
procesos hace referencia a la introduccion de un nuevo, o significativamente mejorado, proceso
de produccion y/o distribucion con el objetivo de disminuir los costes unitarios de produccion o
distribucion o incluso mejorar la calidad del producto. Por otra parte nos referimos a la innovacién
de comercializacion, o de marketing, cuando se produce una mejora en el disefio 0 envasado de
un producto, asi como su posicionamiento, su promocién o su tarificacion. Y por dltimo, una
innovacion de organizacion es la adopcion de un nuevo modelo organizativo, tanto dentro de la
empresa como en las relaciones exteriores de la misma, y puede tener como objetivos, entre ellos,
reducir los costes administrativos o mejorar la satisfaccion de los trabajadores (OCDE, 2005).

Habitualmente, las innovaciones de producto y de proceso estan relacionadas con innovaciones
tecnoldgicas, ya que estan mas expuestas a la mejora con la utilizacién de la tecnologia. Por otra
parte, las innovaciones de comercializacidn y de organizacion son definidas como innovaciones
no tecnoldgicas.

2.2. 1+D EN ESPANA Y CONTEXTO EUROPEO

Una buena forma de evaluar el esfuerzo de un pais en relacién a la I+D lo podemos obtener cuando
medimos su gasto en relacién con el gasto total del PIB. En los primeros afios de la serie recogida
en el gréfico 1 observamos que, aunque Espafia estaba lejos de los porcentajes europeos, se
estaba produciendo una convergencia, que se frenaria por completo a partir del afio 2009, una vez
iniciada la crisis econdmica. Sin embargo, el gasto total europeo ha crecido constantemente desde
el estancamiento del inicio de la recesion, superando los dos puntos porcentuales de inversion en

1 No debemos confundir la produccién del producto o del proceso con la comercializacién de un bien o servicio. El
desarrollo experimental es solo una de las posibles fases en el proceso de desarrollo del producto o proceso
(OECD, 2015).



Facultad de Economia,
Empresa y Turismo

Universidad de La Laguna EL IMPACTO DE LA INNOVACION EN LA ECONOMIA ESPANOLA

[+D en el afio 2013. Por el contrario, los datos registrados en Espafia van en otra direccion y la
disparidad con el resto de Europa cada vez es mayor.

Segun los datos del Eurostat, en el afio 2017, Espafia se situaba en el puesto 17 de los 28 paises
miembros de la Union Europea, con un gasto en [+D del 1,2% del total del PIB. Los paises que
encabezan esta lista son: Suecia (3,4%), Austria (3,16%), Dinamarca (3,05%) y Alemania (3,02%).
En la cola encontramos a Rumania (0,5%), Letonia (0,51%), Malta (0,54%) y Chipre (0,56%).

Grafico 1: Gasto en I+D (en % del PIB).
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El grafico 2 nos indica el desglose del gasto en 1+D segun el sector de ejecucion, entendiendo por
ello, quién es el que realiza la investigacion y/o desarrollo. El sector privado lo constituyen las
empresas cuya principal actividad es la produccion de bienes y servicios con el fin de venderlos y
también las IPSFL2 controladas por las empresas. El sector publico lo representan los ministerios,
las oficinas y demas organismos que se encargan de facilitar principalmente a titulo gratuito
servicios relacionados con la [+D. Estos organismos también se encargan de ejecutar las politicas
destinadas a la investigacion y desarrollo. Las IPSFL financiadas principalmente por el Estado
también forman parte de los agentes de ejecucion del sector publico. Y por ultimo, la educacién
superior formada por las universidades, tanto publicas como privadas, institutos de investigacion
y hospitales universitarios.

En el &mbito europeo apreciamos que la iniciativa privada relacionada con la I+D, casi duplica a la
espafiola. En cuanto a las universidades y al sector publico, la media europea logré moderar su
actividad en |+D y apenas se vio afectada por la crisis, a diferencia de Espafia que la
administracion pasé de invertir el 0,27% del PIB en el 2009 al 0,21% en el 2017, una caida del

2 |nstituciones privadas sin fines de lucro.
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descenso del 15%.

En el afio 2017, en Espafia la ejecucion del gasto por parte del sector publico y las universidades
sobre el total era del 45% y en el caso europeo del 34%. Esto nos indica que, de manera
estructural, en épocas de crisis, el pais con mayor dependencia al sector publico, vera mas
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afectado su inversion total en investigacion y desarrollo.

Grafico 2: Gasto en I+D por sectores de ejecucion (en % del PIB).
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A nivel regional, las Comunidades Autondmas que mas inviertieron en 1+D, en relacion al PIB, en
el afio 2016, fueron el Pais Vasco (1,89%), Madrid (1,66%), Navarra (1,62%) y Catalufia (1,46%).
Aunque estas cuatro regiones superan al total nacional (1,19%), las cifras estan muy alejadas de
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uno de los objetivos de la Estrategia Europa 20203, que propone alcanzar en el afio 2020 una
inversion en [+D del 3% del PIB de la UE. (Ver gréfico 3)

Gréfico 3: Gasto en I+D por CCAA, 2016 (en % del PIB).
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Fuente: INE y elaboracion propia

Cuando diferenciamos entre gasto en |+D publico y privado, encontramos desigualdades. Asi, en
el gréfico 4, para el afio 2016, en el Pais Vasco el gasto publico y privado eran del 25% y 75%
respectivamente y en el otro extremo esta Canarias con el 83% y el 17% sobre el gasto total en
[+D.

Segun el Informe: La situacion de la 1+D+i en Espafia y su incidencia sobre la competitividad y el
empleo, estas diferencias se dan ya que depende de las distintas condiciones en cada comunidad
auténoma, como el nivel de renta, las estrategias regionales, el peso del sector industrial, el
llamado “efecto sede”, es decir, cuando una empresa grande que tiene mas de un centro, con
independencia de donde lleve a cabo la actividad en 1+D, imputa el gasto en la sede central, que
normalmente se situan en las grandes ciudades.

3 La Estrategia Europa 2020 es una agenda que promueve el crecimiento de la Unién Europea para la década 2010-
2020. Destaca el crecimiento inteligente, sostenible e integrador con el fin de superar las deficiencias estructurales
de la economia europea, mejorar la competitividad y productividad y apoyar una economia social de mercado
sostenible.
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Grafico 4: Distribucion del gasto en I+D en publico y privado, 2016 (en % sobre el total).
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2.3. LITERATURA DE LA EVOLUCION TECNOLOGICA

En la actualidad, la innovacion es considerada como un elemento principal para el crecimiento y
desarrollo de las economias. A lo largo de la historia se han ido postulando diferentes conceptos
y los economistas han introducido en los modelos macroeconémicos el factor innovacion, para
explicar de una manera teorica dichas implicaciones.

Adam Smith (1776) defendia que mediante la division del trabajo se incrementaria la productividad
laboral. Smith sostenia que la especializacion laboral llevaria a los trabajadores a crear nuevas
maquinas con las que producir mas.

En el siglo XIX, Karl Marx estudia el fenémeno tecnoldgico desde el punto de vista social,
rechazando los posteriores estudios que irian intimamente relacionados con el plano econdmico.

A principios del siglo XX, el economista austriaco Joseph Schumpeter, retomé el estudio del
alcance de las innovaciones tecnoldgicas en la economia. Hasta la fecha, ningiin economista
habia planteado un modelo macroeconémico en el que la innovacion estuviese definida como una
variable, siendo Schumpeter el propulsor de esta relacion4.

Ademas, para Schumpeter (1911), el empresario es clave para que en el proceso productivo se
produzcan de manera continua las actividades innovadoras y defendié que “solamente se es
empresario cuando se llevan efectivamente a la practica nuevas combinaciones”(p.88).

4 J.Schumpeter no desarrollé un modelo macroecondmico desde la ciencia.

10



Facultad de Economia,
Empresa y Turismo

Universidad de La Laguna EL IMPACTO DE LA INNOVACION EN LA ECONOMIA ESPANOLA

Junto a estas aportaciones, debemos afiadir, las mas cercanas al analisis econdmico, con la teoria
neoclésica del crecimiento que se fundamenta en el modelo de Robert Solow (1957).

El modelo de Solow® o modelo de crecimiento exdgeno, queria explicar el crecimiento de la
economia americana a partir de una funcién de produccién compuesta por los factores trabajo (L),
capital (K)8 y ademas incorporando la variable “A” que es el parametro que mide la productividad
total causado por factores externos’, como por ejemplo el progreso técnico. Solow y otros autores
demostraron que, alrededor del 90% del incremento de la renta en la primera mitad del siglo XX
en Estados Unidos, se debia a ese factor "A”.

Como conclusién del modelo de Solow podemos resumir en que el crecimiento econoémico de un
pais sera menor si se basa en el ahorro y en la no reinversion, que otro pais en el que promueva
el aumento productivo con la ayuda del progreso tecnolégico.

Frente a la teoria neoclésica de Solow, nacid la teoria del crecimiento enddgeno, que a diferencia
de la primera, esta sostenia que el crecimiento econdmico se debia a factores internos, ligados a
la inversion en capital humano.

El autor por excelencia en esta teoria es Kenneth Arrow (1962). El introduijo la idea del learning by
doing® y también consideré que la tecnologia es un factor de produccién dependiente de la
inversion realizada. Si las empresas operan con rendimientos a escala constantes, es decir, si se
duplican los factores de produccién trabajo y capital, para un nivel de tecnologia determinado, se
multiplicara por dos los outputs. No obstante, si aumenta el stock de capital mediante la inversion,
conlleva que, por otra parte, aumente el nivel de tecnologia, por lo tanto, la economia funcionara
con rendimientos crecientes (Hernandez, 2002).

Para ir finalizando con este breve recorrido histdrico, como se ha dicho en el capitulo dos de este
presente trabajo, no siempre las empresas siguen el proceso de investigacion y desarrollo para
poder innovar, muchas de ellas adquieren patentes de otras empresas que ya han desarrollado
procesos 0 productos con un minimo de novedad en el mercado. En los afios ochenta, a este
proceso se le llamo catch-up tecnoldgico y se explicaba a nivel internacional conviviendo dos tipos
de paises. Por un lado, el pais lider, que se encargaba de crear la tecnologia y por otro lado, el
pais seguidor, que imitaba e introducia esta tecnologia en su proceso productivo. Las hipdtesis
que se plantearon, implicaban que cuanto mayor fuera la brecha tecnolégica entre el lider y el
seguidor, mayor convergencia se produciria en favor de este Ultimo (Galindo, 2005).

5 También es conocido por el modelo Solow-Swan, puesto que las aportaciones a este trabajo se realizaron por
Robert Solow y Trevor Swan.

6 El modelo de partida se basaba en una economia cerrada donde solo se produce y consume un Unico bien.
Ademas, la cantidad de trabajo y capital se mantiene constante.

7 Por esta razén el modelo de crecimiento trae consigo una parte exdgena, mas alla de los supuestos tradicionales
de factor trabajo y capital.

8 Aprender haciendo

11
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3. BASE DE DATOS Y METODOLOGIA

3.1. BASE DE DATOS

La base de datos utilizada para este estudio es el Panel de Innovacion Tecnoldgica (PITEC) que
realiza anualmente el Instituto Nacional de Estadistica (INE) con el patrocinio de la Fundacion
Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT) desde el afio 2003. La informacidn procede de
la Encuesta sobre Innovacion en las Empresas y de la Estadistica sobre Actividades de I+D.

El principal objetivo del PITEC es mejorar la informacion estadistica sobre las actividades
tecnoldgicas de las empresas. La muestra, es decir las empresas que realizan cada afio la
encuesta, nos permite analizar la evolucién temporal de los efectos que tiene la innovacién en el
sector empresarial.

De las mas de 600 variables que existen en el PITEC, en este estudio seleccionaremos las que
estan intimamente relacionadas con indicadores econémicos y empresariales: valor de las ventas,
exportaciones, variacion del empleo y productividad.

Durante los afios 2014, 2015 y 2016 se dispone de un total de 12.842 empresas que anualmente
realizaron la encuesta, pero por motivos de depuracion estadistica el total de observaciones que
utilizaremos sera de 4.416 empresas anuales. Las causas por las que se ha hecho este filtro es
porque no todas las empresas realizaban la encuesta durante los tres afios consecutivos. Otra
razon es, porque este estudio se centrara en empresas innovadoras y empresas no innovadoras,
por lo tanto las primeras deberan de haber realizado, con caracter anual, gastos en innovacion y
las segundas no haber declarado ningun gasto en innovacion durante el periodo 2014-2016.

El criterio para definir a una empresa innovadora en este analisis contempla el conjunto de
actividades que conducen al desarrollo o introduccién de innovaciones tecnolégicas. Son las
siguientes:

- gastos internos en I+D: investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico dentro de la empresa.
- gastos externos en [+D: compra de servicios de I+D fuera de la empresa.

- la adquisicion de maquinaria, equipo y hardware o software avanzados y edificios comprado
especificamente para la produccion de bienes o servicios nuevos o sensiblemente mejorados.

- la adquisicion de conocimientos externos que incluye la compra de derechos de uso de patentes
y de invensiones no patentadas, licencias, know-how, marcas de fabrica, programas de ordenador.

- gastos en formacion para el personal que esté directamente implicado en el desarrollo y/o
introduccién de innovaciones.

- la introduccién de innovaciones en el mercado que estén relacionados con la introduccion en el
mercado de bienes o servicios nuevos o sensiblemente mejorados.
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- el disefio para la produccion y/o distribucion de productos (bienes o servicios) y de proceso.

En cuanto al tamafio de la empresa, distinguiremos si se trata de una PYME (mas de 10 y menos
de 250 trabajadores) o de una gran empresa (de 250 o més trabajadores).

Y por ultimo diferenciaremos a las empresas segun la actividad que desarrollan: industrial, de
servicios 0 de construccién, utilizando la Clasificacion Nacional de Actividades Econdmicas
(CNAE-2009).

3.2. METODOLOGIA DE ANALISIS

A partir de los datos que nos proporciona el PITEC nuestro estudio empirico constara de un anélisis
descriptivo, de esta manera se recogeran las diferencias que existen en los cuatro tipo de
indicadores: ventas, exportaciones, tasa de empleo y productividad. Al mismo tiempo,
diferenciando entre pequefias y medianas empresas (entre 10 y 249 trabajadores) o grandes
empresas (mas de 249 trabajadores) y si pertenecen al sector industrial, de servicios o de la
construccion. Para abordar el andlisis, nos apoyaremos en graficos, que de manera visual
describira la evolucion en los afios de estudio, 2014-2016, asi como las tasas medias de variacion
que se produzcan en este mismo periodo. Ademés segun el indicador, se podra cuantificar los
resultados econdémicos de nuestra muestra de empresas. Cabe recordar que la muestra es
significativa, siendo un total de 4.416 empresas.

4. ANALISIS EMPIRICO

4.1. DESCRIPCION DE LAS EMPRESAS

En este epigrafe se hara una pequefia descripcion de las caracteristicas de las empresas de
nuestra muestra y una cuantificacion del nimero exacto de empresas que representan a pymes y
grandes empresas, a su vez indicando los porcentajes que representan a cada actividad
economica. Como se ha dicho se expondran sus caracteristicas mas relevantes: procedencia de
su capital, si es extranjero o no, tamafio medio de las empresas y por ultimo se mostraran los
porcentajes de empleados con estudios superiores®

Como hemos dicho con anterioridad, las empresas catalogadas como innovadoras son las que
entre los afios 2014-2016 han realizado gastos en innovacion de manera consecutiva,
representando el 64% del conjunto, que en términos numéricos corresponde a 2.826 empresas.

Del conjunto total de observaciones, el 67% son pymes (2959 empresas) y el 33% restante son
grandes empresas (1457 empresas). Segun la actividad econémica que desarrollan, el sector con
mayor peso es el industrial, con el 55% de las observaciones, seguido por el sector servicios con
un 41% y la construccion con un 3%.

9 Estudios universitarios y/o formacién profesional superior.
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El grafico 5 nos indica que el 73% de empresas que declaran haber realizado gastos en innovacion
son PYMES, aunque esta caracteristica no se refleja en el sector de la construccion donde el peso
de las PYMES se reduce al 51%.

Grafico 5: Empresas que realizan gastos en innovacion (% de empresas). 2014-2016

100%

20% 24% 31% 27%
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Fuente: PITEC y elaboracion propia

En cuanto al tamafio medio de las empresas, para las pymes que realizan gastos en innovacion
estan compuestas por 79 trabajadores y en el caso de las que no realizan dicho gasto 115
trabajadores. Para las grandes empresas, las cifras ascienden a 1.419 y 1.171 trabajadores,
respectivamente.

La tabla 1 nos indica la procedencia del capital de las empresas. Entre las pequefias y medianas
empresas existe una similitud del origen del capital, pero cuando hablamos de las empresas
grandes, en las innovadoras, el 59% de las empresas tienen capital espafiol, frente al 73% de las
empresas que no innovan.

Tabla 1: Procedencia del capital de las empresas (en %).

Innovadora No innovadora

Pyme
capital nacional 79% 82%
capital extranjero < 10% 2% 1%
capital extranjero entre 10-49% 2% 1%
capital extranjero = 50% 14% 16%
otros 3% 0%

Empresa grande

capital nacional 59% 73%

capital extranjero < 10% 3% 3%
capital extranjero entre 10-49% 4% 3%
capital extranjero = 50% 32% 21%

otros 1% 0%

Fuente: PITEC y elaboracion propia
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El grafico 6 nos muestra el porcentaje de empleados que tienen estudios superiores. Esta variable
no se usara en el andlisis del siguiente apartado, pero es necesario entender que la realizacion de
actividades innovadoras requieren una cualificacion amplia y se ve reflejado que para las pymes y
empresas grandes innovadoras, los porcentajes de empleados con educacion superior son del
37% y 28%, respectivamente, frente al 20% y 15% de las que no llevan a cabo actividades
innovadoras.

Para tratar de ser mas especifico, el siguiente listado representa el desglose para cada una de las
subramas de actividades econémicas'® y entre paréntesis en primer lugar, los porcentajes que
corresponden a empresas innovadoras y en segundo lugar los porcentajes correspondientes a
empresas no innovadoras: Industrias extractivas (21%, 14%), Alimentacion, bebidas y tabaco
(19%, 11%), Téxtil (16%, 11%), Confeccion (17%, 10%), Cuero y calzado (11%, 5%), Madera y
corcho (15%, 8%), Carton y papel (20%, 15%), Artes graficas y reproduccion (21%, 13%), Quimica
(29%, 24%), Farmacia (47%, 47%), Caucho y plasticos (21%, 14%), Productos minerales no
Metalicos (19%, 12%), Metalurgia (15%, 12%), Manufacturas metélicas (19%, 14%), Productos
informaticos, electronicos y dpticos (44%, 22%), Material y equipo electronico (27%, 13%), Otra
maquinaria y equipo (26%, 19%), Vehiculos de motor (17%, 12%), Construccién naval (18%, 21%),
Construccidn aeronautica y espacial (33%, 13%), Otro equipo de transporte (32%, 13%), Muebles
(20%, 14%), Otras actividades de fabricacion (30%, 17%), Reparacion e instalacion de maquinaria
y equipo (32%, 11%), Energia y agua (25%, 33%), Saneamiento, gestion de residuos y
descontaminacién (20%, 13%), Comercio (33%, 17%), Transportes y almacenamientos (15%,
16%), Hosteleria (8°5%, 9%), Telecomunicaciones (64%, 35%), Programacion, consultoria y otras
actividades informaticas (68%, 52%), Otros servicios de informacidén y comunicaciones (59%,
39%), Actividades financieras y de seguros (44%, 42%), Actividades inmobiliarias (50%, 17%),
Servicios de |+D (74%, -), Otras actividades (64%, 38%), Actividades administrativas y servicios
auxiliares (28%, 9%), Educacion (76%, 69%), Actividades sanitarias y de servicios sociales (43%,
26%), Actividades artisticas, recreativas y de entretenimiento (58%, 20%), Otros servicios (43%,
21%) y Construccion (28%, 15%).

10 Actividades econdmicas correspondientes a la tabla oficial CNAE 2009.
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Graéfico 6: Porcentaje de empleados con estudios superiores 2014-2016
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4.2. ANALISIS DESCRIPTIVO

El gréfico 7 nos da una vision de las ventas en miles de euros, y destacan las grandes empresas
innovadoras que casi triplican en ventas a las que no innovan. En el caso de las pymes es
diferente, las que no declaran gastos en |+D+i obtienen mayores ventas, no obstante, las
diferencias se reducen entre el primer y ultimo afio estudiado.

Grafico 7: Ventas (miles de €). 2014-2016
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16



Facultad de Economia,
Empresa y Turismo

Universidad de La Laguna EL IMPACTO DE LA INNOVACION EN LA ECONOMIA ESPANOLA

Si analizamos las tasas de variacion media nos encontramos que las pymes que innovan han
obtenido por término medio tasas de crecimiento del 6% anual, mientras que las no innovadoras
cosechan tasas negativas del 2%. En el caso de las empresas grandes, el diferencial de tasas por
término medio es parecido, siendo de 1 punto porcentual mas para las que no declaran gastos en
actividades innovadoras (ver gréafico 8).

Grafico 8: Tasa media de variacion de las ventas (%). 2015-2016
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Fuente: PITEC y elaboracion propia

Un indicador para determinar el éxito comercial en los mercados internacionales lo encontramos
cuando estudiamos las exportaciones. Los datos del PITEC nos facilitaban los porcentajes de las
exportaciones sobre las ventas y conociendo el nimero de empleados podemos conocer la cifra
de exportacién por empleado. De este modo, en el grafico 9 vemos en la evolucién en el periodo
2014-2016, que las exportaciones para las empresas innovadoras son mas favorables a las no
innovadora y esta brecha es mayor cuando se trata de una empresa grande, con una tasa media
de crecimiento del 1,1% y del 5,5% para las pequefias y medianas empresas.

Grafico 9: Exportaciones por empleado (€). 2014-2016

PYME Gran empresa
120.000 120.000 109.992
106.668 106.456
95.964 97.538 104‘3.26-—-——"“\0
100.000 ,___./. 100.000
80.000 5 80.000
61.711 57 790 62.534
60.000 ——— 60.000
40.000 40.000 30.050 30.365 29.989
o~ e -0
20.000 20.000
0 0
2014 2015 2016 2014 2015 2016

M Sin gastoen #D  ® Con gasto en [+D

Fuente: PITEC y elaboracion propia

17



Facultad de Economia,
Empresa y Turismo

Universidad de La Laguna EL IMPACTO DE LA INNOVACION EN LA ECONOMIA ESPANOLA

El grafico 10 nos muestra una vision mas especifica de las exportaciones segun el sector de
actividad economica. Asi, la mayor diferencia la observamos en las empresas de servicio y de la
construccion, independientemente de si son pymes o empresas grandes. Los resultados mas
favorables por cuantia son para las grandes empresas del sector industrial que declaran haber
realizado gastos en |+D+i, por cada trabajador se exporta de media 147.532 euros. En conclusién,
el éxito en los mercados internacionales lo encontramos en las empresas que deciden invertir en
actividades relacionadas con la innovacion.

Grafico 10: Exportaciones por empleados (€). Por sectores de actividad econémica. 2014-
2016
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Respecto al impacto de invertir en actividades innovadoras, en la creacion de empleo, los
resultados son muy positivos tanto para las pymes como para las grandes empresas. Asi, en las
primeras se cred anualmente de media un 2,2% de empleo. Las empresas que no realizaron
gastos en innovacion destruyeron empleo a una tasa media del 2,6%. Destaca la alta tasa de
destruccién de empleo en las pequefas y medianas empresas dedicadas a la construccion. Para
las grandes empresas las diferencias son mas moderadas, aunque la tasa de generacion de
empleo sigue siendo superior para el conjunto de empresas innovadoras (grafico 11).
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Grafico 11: Tasa media de variacion del empleo (%). 2015-2016
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Con los datos que nos ha proporcionado el PITEC, mediante el cociente entre las ventas y el
numero de trabajadores, podemos calcular la productividad laboral. Por lo tanto, este indicador
nos muestra, expresado en euros, la produccion que genera cada trabajador.

Si analizamos la evolucion de las pymes, encontramos una convergencia por parte de las que
realizan gastos en innovacidn, con una produccion en el afio 2016 de 256.000 euros por trabajador.
Por ofra parte, si observamos el comportamiento de las grandes empresas que innovan la
productividad laboral cae anualmente de media en un 1,8 puntos porcentuales, puesto que, en
términos relativos aumentd mas el empleo que las ventas, un 4,2% y un 2,4%, respectivamente.
De la misma forma ocurre para las grandes empresas no innovadoras (grafico 12).

Grafico 12: Productividad por trabajador (miles de €). 2014-2016
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Observando el grafico 13, seglin ramas de actividad, no encontramos diferencias significativas en
las pymes. Sin embargo, para las grandes empresas existe una gran diferencia entre las que
innovan y las que no, con una brecha de 148.000 euros por trabajador.

Grafico 13: Productividad por trabajador (miles de €). 2014-2016
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Hasta aqui, hemos visto mediante graficas los resultados empresariales que obtienen las
empresas, haciendo una distincion entre aquellas que realizan gastos en innovacién o no, si se
tratan de pequefas y medianas empresas o grandes empresas y segmentando por su actividad;
industria, servicios y construccion. Se puede concluir en que el factor innovacién resulta ser
positivo en la mayoria de los casos, en el siguiente capitulo se profundizara mas acerca de los
resultados.

5. CONCLUSIONES

Una vez realizado el analisis, podemos extraer diferentes conclusiones. En las empresas grandes
encontramos una gran diferencia en las ventas con respecto a las que no innovan, llegando casi
a triplicar sus resultados. En las pymes los resultados son distintos, obteniendo mayores ventas
las empresas que no ejecutan gasto en innovacion, sin embargo, veiamos tasas de crecimiento
anuales del 6% para las empresas que si reportaban gastos en innovacion'!.

1 Ver graficos 7y 8.
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En cuénto a las exportaciones, tanto para empresas grandes como para pymes innovadoras,
presentan conjuntamente tasas medias de crecimiento en el periodo estudiado. Ademas, por
cuantia, veiamos que tenian una mayor presencia en el mercado extranjero, por lo que podemos
decir que las empresas innovadoras tienen una mayor propension a exportar. Haciendo este
mismo analisis por sectores de actividad, destacan las exportaciones por empleado de la industria
innovadora, asi como las diferencias en el sector de la construccion por el hecho de ejecutar
innovaciones'2.

En relacidn al empleo, obtuvimos por término medio tasas de creacion de empleo en las pymes
innovadoras Y las grandes empresas, independientemente de si realizaban gasto o no, gracias en
gran medida a la favorable situacion del mercado laboral en ese periodo, que también arrastraba
tasas positivas en cuanto a empleo. Sin embargo, las pequefias y medianas empresas no
innovadoras de nuestra muestra destruyeron empleo con tasas medias del 2,6%3.

En términos de productividad, vimos que en las grandes empresas innovadoras se produjo una
ligera caida, puesto que en el periodo analizado crecié mas el empleo que las ventas, aun asi, los
datos son muy favorables, obteniendo de media una produccion por empleado de 360.000 euros'4.

El objetivo principal de este trabajo era demostrar los posibles efectos en la economia que podria
tener invertir en innovacion. De esta manera, con los datos proporcionados por el PITEC,
comparamos los resultados econdémicos de dos tipos de empresas: innovadoras y no innovadoras.
Los resultados demuestran una evidencia empirica de los beneficios que tiene una empresa que
decide destinar sus recursos a actividades innovadoras. Desafortunadamente, esta decision no
siempre esta en manos de las empresas.

En el capitulo dos de este trabajo, analizamos el gasto en [+D en relacién al PIB que se daba en
Espafia y lo comparamos con los 28 paises miembros de la Unién Europea'® y no solo estaba
alejado de la media, también se estaba produciendo una divergencia desde el inicio de la crisis.

El Manual de Oslo (2005) clasifica una serie de factores que pueden obstaculizar la innovacién y
pueden ir desde:

o factores vinculados al conocimiento: potencial de innovacion insuficiente, falta de personal
cualificado, tanto dentro de la empresa como en el mercado, falta de informacién sobre la
tecnologia, falta de informacion sobre los mercados, dificultad de encontrar socios y
cooperar, rigideces organizativas dentro de la empresa.

o factores de mercados que estan dominados por empresas ya establecidas

o factores institucionales: falta de infraestructuras, debilidad de los derechos de propiedad,
legislacidn, reglamentos, normas y fiscalidad

12 Ver graficos 9 y 10.
13 Ver gréfico 11.

14 Ver graficos 12y 13.
15 Ver gréfico 1
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o factores de coste: riesgos percibidos como excesivos, costes elevados, falta de fondos
propios, falta de financiacion externa como el capital de riesgo o la financiacién publica.

Teniendo en cuenta todos estos factores, resultaria interesante seguir una linea de investigacion
futura que trate de analizar si algunas de estas limitaciones se dan en Espafia y si pueden llegar
a frenar la inversion en innovacion.
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7. ANEXO

Anexo 1: Codigos CNAE-2009 y titulo de la actividad econémica.

Esta tabla recoge todas las actividades econémicas que se han utilizado en este estudio. Desde
el 0001 hasta el 0027 corresponde al sector industrial, desde el 0029 hasta el 0043 al sector

servicios y por ultimo el 0028 al sector de la construccion.

CNAE-2009 | RAMA DE ACTIVIDAD
0001 INDUSTRIAS EXTRACTIVAS
0002 INDUSTRIAS DEL PETROLEO
0003 ALIMENTACION, BEBIDAS Y TABACO
0004 TEXTIL
0005 CONFECCION
0006 CUERO Y CALZADO
0007 MADERA Y CORCHO
0008 CARTON Y PAPEL
0009 ARTES GRAFICAS Y REPRODUCCION
0010 QuIMICA
0011 FARMACIA
0012 CAUCHO Y PLASTICOS
0013 PRODUCTOS MINERALES NO METALICOS DIVERSOS
0014 METALURGIA
0015 MANUFACTURAS METALICAS
0016 PRODUCTOS INFORMATICOS, ELECTRONICOS Y OPTICOS
0017 MATERIAL Y EQUIPO ELECTRICO
0018 OTRA MAQUINARIA Y EQUIPO
0019 VEHICULOS DE MOTOR
0020 CONSTRUCCION NAVAL
0021 CONSTRUCCION AERONAUTICA Y ESPACIAL
0022 OTRO EQUIPO DE TRANSPORTE
0023 MUEBLES
0024 OTRAS ACTIVIDADES DE FABRICACION
0025 REPARACION E INSTALACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO
0026 ENERGIA Y AGUA
0027 SANEAMIENTO, GESTION DE RESIDUOS Y DESCONTAMINACION
0029 COMERCIO
0030 TRANSPORTES Y ALMACENAMIENTO
0031 HOSTELERIA
0032 TELECOMUNICACIONES
0033 PROGRAMACION, CONSULTORIA Y OTRAS ACTIVIDADES INFORMATICAS
0034 OTROS SERVICIOS DE INFORMACION Y COMUNICACIONES
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0035 ACTIVIDADES FINANCIERAS Y DE SEGUROS

0036 ACTIVIDADES INMOBILIARIAS

0037 SERVICIOS DE I+D

0038 OTRAS ACTIVIDADES

0039 ACTIVIDADES ADMINISTRATIVAS Y SERVICIOS AUXILIARES

0040 EDUCACION

0041 ACTIVIDADES SANITARIAS Y DE SERVICIOS SOCIALES

0042 ACTIVIDADES ARTISTICAS, RECREATIVAS Y DE ENTRETENIMIENTO
0043 OTROS SERVICIOS

0028 CONSTRUCCION
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