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Resumen

En el siguiente trabajo de Fin de Master se realiza una Programacion Didéctica de la
asignatura de Biologia en 2° de Bachillerato. Esta inspirada por la programacion didactica
que se sigue en el Colegio Decroly en el curso 2018/2019. Esta programacion didéctica
pretende establecer una metodologia innovadora, divertida y dinamica basada en la
combinacion de los elementos tedricos con el trabajo de los conocimientos practicos. En el
curso de 2° de Bachillerato se enfrentan distintos problemas como por ejemplo la saturacion
del curriculo y la presion que ejerce el examen de acceso a la universidad en el cuerpo
docente y el alumnado. Por tltimo se desarrolla la Unidad Didéctica 8: Biotecnologia y
Microbiologia en la que se intenta mejorar la motivacion de los alumnos con unas actividades

basadas en la gamificacion y el uso de las nuevas tecnologias de la informacion.

Abstract

The following final Master Project is a didactic programming of the Biology subject in 2™
year of Bachillerato. It is inspired by the didactic programming from the Decroly School in
the 2018/2019 academic year. This didactic pretends to be innovative, fun and dynamic and
will try to make a mix between theoretical and practical knoledge. During the 2™ year of
Bachillerato students and teachers have to deal with different problems such as, the saturation
of the curriculum and the pressure exerted by the final exam to access to the university.
Finally, I will try to develop the didactic Unit 8: Biotechnology and Microbiology in which I
will try to improve the motivation of the students with activities based on gamification and

the right use of the information technologies.
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Este trabajo pone punto y final al master de Formacion del Profesorado de Educacion
Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianzas de Idiomas
(MFP). En este documento intentaré plasmar todos los conocimientos y enseflanzas recibidas
durante el curso 2018/2019 a través de una programacion didactica para la asignatura de

Biologia en 2° de Bachillerato.

La unidad didactica que he escogido y sobre la que realizaré una programaciéon mejorada es
Biotecnologia, los motivos son varios, el primero de ellos, la complejidad que existe en 2° de
Bachillerato para ajustar los contenidos de la asignatura al tiempo que se dispone de clases.
Otro motivo es el estrés al que estdn sometidos los alumnos por la presion que ejerce sobre su
futuro el examen de Evaluacion del Bachillerato para el Acceso a la Universidad (EBAU) y
conseguir un clima en el aula més distendido y relajado sin descuidar los objetivos que marca

el curriculum.

La unidad didactica de Biotecnologia se encuentra dentro del bloque IV: El mundo de los
Microorganismos y sus aplicaciones. Biotecnologia (DECRETO 83/2016, de 4 de julio, por
el que se establece el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en la
Comunidad Auténoma de Canarias). Si se sigue el itinerario mas comun en la asignatura el
bloque IV queda enclavado entre el bloque III: Genética y evolucion y el bloque V: La
autodefensa de los organismos. La inmunologia y sus aplicaciones. Por lo que se sitia en las
ultimas semanas de curso en las que los alumnos estan, seglin he podido observar durante el

periodo de practicas saturados por la cantidad de examenes que tienen.

La programacion didéctica del departamento de Biologia del Colegio Decroly, se
encarga de explicar el plan de esta area del centro y es donde deberian quedar registrados
todos los procesos de aprendizaje, ensefianza y evaluacion. Esta programacion servira como

guia al profesor para dar coherencia pedagogica y serd una herramienta mas para coordinar
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las actividades y temporalizacion que se desarrollen a lo largo del afio. A través del disefio de
la programacion didactica se pueden organizar las actividades en coherencia con el Proyecto

Educativo del centro y contretarlos a través de la Programacion General Anual.

Mi corta experiencia como “profesor en practicas” me ha dado facilidades para comparar
entre programaciones didacticas del mismo centro pero elaboradas por otros profesores para
otros cursos pero procedentes del departamento de Biologia. En lineas generales, hay

aspectos positivos y otros negativos que me gustaria comentar.

Valoro positivamente la facilidad de acceso a las programaciones, esta, al igual que los
proyectos docentes en el sistema universitario deberia ser de acceso publico y que los
alumnos puedan consultarla en el caso que sea necesario, no consideraria correcto que estas
programaciones fuesen de uso restringido a los docentes y me parece un buen ejercicio de
transparencia y claridad por parte del centro. Otro de los puntos fuertes es la estructuracion
de la programacion con respecto a la legislacion vigente, la programacion de este curso es
elaborada cada afio. En esta parte me gustaria hablar del contexto en el que esta situado el
centro y la linea medioambiental que sigue, la programacion presenta un detallado marco
contextual y al menos una vez por trimestre se realizan actividades que van en la direccion
que marca el centro en cuanto al respeto al medio ambiente y conservacion del medio natural,
para ellos se utilizan herramientas que el centro pone a disposicion del personal como el
laboratorio o el huerto ecoldgico o como en el caso que a mi me ha tocado, los recursos que
pone la naturaleza al servicio del colegio. En este caso, el bosque de Anaga. Los alumnos
participaron en una visita guiada y teatralizada organizada por el centro en este entorno
natural. Para finalizar con los aspectos positivos, considero que la programaacion detalla y
temporaliza muy bien las sesiones durante el curso, define la metodologia, los recursos que
estaran disponibles y que seran necesarios para ejecutar las sesiones e incluye los aspectos
por los cuales los alumnos seran evaluados y los instrumentos de evaluacion. En sintesis, creo
que en el sentido formal, es muy correcto y tiene lo necesario para ser una buena
programacion, pero el contenido de la programacion no va en linea con lo que se esta

aplicando en el centro.

La programacion didéctica de la asignatura de Biologia de 2° de Bachillerato no sigue una

metodologia innovadora como persigue el centro, esto se refleja en las actividades propuestas
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durante las sesiones, en las que casi todas se basan en una metodologia expositiva. A causa de
esta metodologia expositiva, también considero que los recursos que ofrece el centro no estan
aprovechados correctamente dentro de la asignatura como tal. Es cierto que como he
mencionado en el parrafo anterior, una vez por trimestre se intentan hacer actividades
diferentes y en las que se utilizan los recursos que pone a disposicion del alumno en el centro
pero podria decir que dejando a un lado estas actividades, los recursos que se estipulan en la
programacion son: proyector y pizarra. El resultado son las clases expositivas clasicas que
contrastan con la linea que sigue el centro y otros profesores de la asignatura, aunque esto
también puede ser causa del contexto del curso, si algo me he dado cuenta es que 2° de
Bachillerato no es nada fécil, ni para los alumnos, ni para el profesor. Ambos estan sometidos
a un estrés que se lleva al limite a causa del examen de Evaluacion de Bachillerato para
Acceso a la Universidad (EBAU) y el escaso equilibrio entre el factor tiempo y contenidos
que existe. Entiendo que es dificil innovar cuando histéricamente esta metodologia
tradicional es la predominante es estas circunstancias dificiles en las que el objetivo es
obtener una buena calificacion en el examen de acceso a la universidad. Siguiendo con la
metodologia y los recursos utilizados, solo se utilizan los apuntes del profesor como material
para dar clase y trabajar en casa, no existen presentaciones y solo se contempla el
seguimiento por este documento que se les facilita a los alumnos, hay una excesiva
dependencia. En el apartado de evaluacion los porcentajes son muy radicales y solo hay dos
variables, a saber, calificacion del examen y asistencia a clase y participacion. El peso del
examen es de un 90%, cada tema tiene un examen y antes de cada trimestre hay un examen
global por lo que como minimo, un alumno haré 25 examenes (22 temas y 3 evaluaciones).
Por tltimo, la preparacion de actividades complementarias que corre a cargo del centro no
estd planificada con la suficiente anterioridad y eso hace que el buen trabajo que se ha hecho
con la temporalizacion de las sesiones de la asignatura en muchas ocasiones se necesite un

reajuste que hace no seria necesario si esto se contemplase desde el inicio del curso.

Me gustaria valorar la programacion de 2° de Bachillerato de una forma mas positiva, pero
creo que necesita unos ajustes en los apartados de metodologia, evaluacion y las necesidades
educativas especiales. En cuanto a metodologia, estaria bien introducir el uso de nuevas
tecnologias, la introduccion de la ciencia en el aula (método cientifico, cultura cientifica,
busqueda de informacién) y que se puedan utilizar asi nuevas herramientas para evaluar y no

todo dependa de un examen. En cuanto a las necesidades educativas especiales, para entender
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un poco el contexto en esta clase: hay 8 alumnos, de los cuales 3 necesitan de atencion
especial, los diagnosticos son: un nifio con lengua madre extranjera porque proviene de un
intercambio, una alumna de con altas capacidades y un alumno con una pérdida parcial
auditiva. Si bien es cierto que los alumnos tienen las capacidades necesarias como para no
“romper” el ritmo de la clase, el espacio que se le dedica en la programacion es minimo y el
centro recibe un gran numero de alumnos que necesitan de estas adaptaciones. De esta forma
considero que para el afio que viene la programacion didéctica del centro necesitard de

modificaciones.

En la siguiente propuesta de Programacion Didactica se concreta la planificacion
anual docente para la materia de Biologia de 2° de Bachillerato para el curso 2018/2019 del
Colegio Decroly. Esta programacion tratara de adaptarse a las caracteristicas propias del

centro y de su alumnado.

La Biologia en 2° de Bachillerato tiene como objetivo fundamental dar una formacién
cientifica al alumnado, tomando como punto de partida su supuesta vocacion por el estudio
de las ciencias lo que ayuda a consolidar la metodologia cientifica como un instrumento
comun de trabajo y que sera clave para conseguir un estimulo de la curiosidad, capacidad de
razonar, planteamiento de hipdtesis y disefios experimentales, interpretacion de datos y
resolucion de problemas, haciendo que este alumnado alcance las competencias necesarias
para seguir en estudios posteriores. Los grandes avances y descubrimientos de la Biologia,
que se suceden de manera constante y continua en las ultimas décadas, no s6lo han
posibilitado la mejora de las condiciones de vida de los ciudadanos y el avance de la
sociedad, sino que al mismo tiempo han generado algunas controversias que, por sus
implicaciones sociales, éticas, econdmicas... no se pueden dejar de lado y también seran

objeto de andlisis durante el desarrollo de la asignatura.
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Los retos de las ciencias en general y de la Biologia en particular son continuos, y
precisamente ellos son el motor que mantiene a la investigacion bioldgica en el desarrollo de
nuevas técnicas de investigacion en el campo de la biotecnologia o de la ingenieria genética,
asi como nuevas ramas del conocimiento como la genémica, proteémica o biotecnologia, de
forma la sociedad esta viviendo un continuo cambio, abriendo nuevos horizontes fruto de la

colaboracion con otras disciplinas, algo que permite el desarrollo tecnologico actual.

Desde la Biologia, abordando los contenidos desde los métodos de la ciencia, se contribuira a
desarrollar en los alumnos y alumnas las capacidades que le permitan acceder a los
conocimientos cientificos y tecnologicos fundamentales y dominar las habilidades basicas
propias de la ciencia, comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la
investigacion y de los métodos cientificos, conocer y valorar de forma critica la contribucion
de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la
sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente y afianzar el espiritu emprendedor con
actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa, trabajo en equipo, confianza en uno mismo y

sentido critico.

Para el desarrollo de actitudes y valores, los contenidos seleccionados han de promover la
curiosidad, el interés y el respeto hacia si mismo y hacia los demas, hacia la Naturaleza en
todas sus manifestaciones, hacia el trabajo propio de las ciencias experimentales y su caracter
social, adoptando una actitud de colaboracion en el trabajo en grupo. Por otra parte, han de
ayudar al alumnado a desarrollar una actitud critica hacia la ciencia, conociendo y valorando
sus aportaciones, pero sin olvidar, al mismo tiempo, sus limitaciones para resolver los
grandes problemas que tiene actualmente planteados la Humanidad y asi poder dar respuestas

éticas al uso diario que se hace de la ciencia y sus aplicaciones.

Los cursos anteriores se han centrado, principalmente, en el estudio de seres vivos completos
y el medio en el que se desarrollan. Este nivel educativo amplia y profundiza los
conocimientos sobre los mecanismos basicos que rigen la vida desde el punto de vista
molecular y celular. Desde la Biologia de 2° de Bachillerato se pretende ampliar y afianzar
los conocimientos cientificos adquiridos previamente, actualizandolos gracias a una actitud
investigadora basada en la metodologia cientifica, (planteamiento de problemas y toma de

decisiones sobre la conveniencia o no de su estudio; formulacion y contraste de hipotesis;
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planteamiento de estrategias; interpretacion de resultados; comunicacion cientifica y manejo
de fuentes de informacion) dotando a los alumnos y alumnas de una cultura cientifica. Se
busca también analizar las diversas implicaciones que tienen los nuevos descubrimientos que
surgen constantemente. La Biologia ayuda a reflexionar sobre las relaciones de la ciencia y la
tecnologia con la sociedad y a valorar, desde un punto de vista individual y colectivo, las
implicaciones éticas, legales, econdmicas o politicas de los nuevos descubrimientos que se
producen en esta materia, que les permita actuar de forma responsable y autdbnoma y

desarrollar un espiritu critico propio.

¢ Colegio: Colegio Decroly.

* Direccién: Camino Las Mercedes, 125. San Cristobal de La Laguna. CP 38283
* Teléfono: 922252309.

* Correo electronico: colegiodecroly@colegiodecroly.es

e Pégina web: http://www.colegiodecroly.es/as

* Etapas: infantil, primaria, secundaria y bachillerato.

El colegio se encuentra ubicado en el Camino de las Mercedes, lugar limite entre
ambientes rural y urbano debido a su proximidad al centro de La Laguna, poco mas de 2 Km.,
y a su entorno entre las huertas de la zona. El centro se encuentra en un entorno rural, a los

pies del parque rural de Anaga pero acoge alumnos principalmente de un ambiente urbano.

El nucleo poblacional de Las Mercedes pertenece al municipio de San Cristobal de La
Laguna en la isla de Tenerife, siendo éste el tercer municipio mas poblado de Canarias y el
segundo de la isla de Tenerife con 153.187 habitantes. La ciudad fue declarada Patrimonio de
La Humanidad por la Unesco en 1999 por ser ejemplo tnico de ciudad colonial no

amurallada. Se encuentra en el noreste de la isla, junto a la ciudad de Santa Cruz de Tenerife.
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Dicha urbe se complementa con un cinturén de barrios populares que la rodean, entre los que

destacan El Coromoto, San Benito, San Lazaro o El Bronco.

Al igual que en toda Canarias, la sociedad lagunera fue el resultado de la convergencia de las
aportaciones aborigenes, y de los conquistadores y colonos europeos. Crecid en la
confluencia de culturas entre América y Europa que la convirtieron en una ciudad con una
sociedad multirracial o multinacional atin hoy palpable en sus calles y plazas gracias a la
llegada del turismo, por ser Patrimonio de la Humanidad , y a la inmigracion, esta Gltima
atraida por sus multiples funciones urbanas (administracion, comercio, servicios y
universidad). El avance en los servicios sociales sanidad, educacion, seguridad, etc. ha
supuesto una notable mejora en la calidad de vida del proletariado y las clases medias menos
favorecidas, aunque agravado en los tltimos afios por el aumento de los indices de poblacion

activa en paro.

En La Laguna germinaron las primeras instituciones docentes de Canarias, como la
Universidad de San Fernando y el primer instituto de bachillerato. En el afio 2011 contd con
los mejores centros educativos de Canarias hecho que supone una reduccion paulatina del
analfabetismo de su poblacion. Tiene 83 centros docentes no universitarios, como el colegio
Decroly, La Salle La Laguna o el IES Cabrera Pinto, y uno universitario, la Universidad de
La Laguna. En cuanto a la oferta de plazas de estudios el nimero de estudiantes de La

Laguna asciende a 26.548 (incluye Educacion Infantil, Primaria, ESO y Bachillerato).

El resto de plazas (22.312) son universitarias. En el 2010, el municipio de La Laguna contaba

con una poblacion joven (15-30 afios) de 34.464, el 22,6 % del total de la localidad.

La economia de La Laguna esté caracterizada por la diversidad, ya que aglutina
ofertas de trabajo tanto en el sector primario, como en el secundario y el terciario. Si bien,
siempre ha existido una importante tradicion agricola, con el tiempo, el municipio se
convirtid en el término que mayores servicios ofrece a la poblacion de toda la Isla. En la
actualidad esas multiples propuestas se traducen en una amplia gama de restaurantes,

servicios hoteleros, comercios y otro tipo de servicios. De la misma manera, se puede hacer

Trahain de fin da MActar Q



una composicion de lugar segun el sector mas predominante. Asi, la agricultura se suele
desempefiar en areas cercanas a Las Mercedes, Jardina, Los Baldios, y en toda la zona

costera, desde Valle Guerra, pasando por Tejina, hasta La Punta del Hidalgo.

Las actividades més comerciales, con una mayor vida urbana, se concentran en la zona centro
y sur del municipio, mientras que las actividades turisticas encuentran su mayor exponente en
la costa norte (Bajamar, Punta del Hidalgo). De este modo, en la zona sur del municipio se
localizan los principales poligonos industriales: Los Majuelos, Las Torres de Taco, Las
Mantecas, Las Chumberas, etc, en donde se concentran fabricas de alimentacion y
manufacturas, exportaciones y centros comerciales de gran tamafio, de multiples ramas para
el uso doméstico. Por su parte, en el casco historico y en los 180 barrios del municipio se

dispersa el comercio tradicional y la pequefia industria familiar.

En lo que respecta al nivel de paro (Tabla I), San Cristobal de la Laguna es el tercer
municipio con mayor indice de paro en la categoria de més de 40000 habitantes, detras de

Santa Cruz de Tenerife y La Orotava con 16.293 parados un 22,63% en abril de 2019.

Tabla I: Ranking de municipios de mas de 40000 hab con mas paro en la provincia de

Santa Cruz de Tenerife 2019.

Ranking municiplos més Paro Santa Cruz de Tenerife (Canarias) ( +40.000 hab.)

ND

Municipio Tasa de Paro N° parados | Poblacion Partido
1 Santa Cruz de Tenerife - Santa Cruz de Tenerife - Canarias 23.67% |GG 21529  204.856 CCa-PNC
2 Orotava, La - Santa Cruz de Tenerife - Canarias 2359% NG 4.430 41.833 CCa-PNC
3 San Cristébal de La Laguna - Santa Cruz de Tenerife - Canarias  22,63% [ NEGEGEGz<GN 16.293  155.549 CCa-PNC
4 Granadilla de Abona - Santa Cruz de Tenerife - Canarias 18,84% G 4332 48.374 CCa-PNC
5 Arona - Santa Cruz de Tenerife - Canarias 18,70% NG 7.142 79.448 PSOE

Fuente: https://datosmacro.expansion.com/paro/espana/municipios/canarias/santa-cruz-de-

tenerife/san-cristobal-de-la-laguna

Bien al inicio del curso o cuando se realizan las matriculas de acceso al centro a los
padres se les facilitan una serie de encuestas a las que he tenido acceso y que serdn utiles para

elaborar un buen marco contextual del centro. En este caso se obtendra informacion sobre el
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Universidad
de La Laguna

contexto familiar mds cercano, padres, hermanos, situacion laboral de los padres o nivel

socioecondmico de la familia. Una pequefia sintesis podria ser la siguiente:

* Edad de los padres: Oscila entre 32 y 60 afios; la frecuencia mas alta se situa entre 36
y 45 afos.

* Hermanos: Sobre un 65% de los casos, los alumnos tienen o han tenido hermanos en
el Centro.

* Convivencia: La mayoria vive con ambos conyuges (75%). Un 25% vive sélo con
uno de los padres (habitualmente con la madre), actualmente esta tendencia va en

aumento.

El centro recibe una amplia diversidad de alumnos si atendemos al nivel socio-econdémico
y cultural de las familias. Los resultados obtenidos de las encuestan arrojan un ligero
predominio en los casos en los que la situacion laboral es de empleados con cualificacion de
nivel medio. Los resultados se puede ver en el nivel de estudios de las madres y padres de los

alumnos (Figura I) y se aprecia la diversidad en cuanto a los origenes que siguen los alumnos.

Nivel de estudios

27%

¥ Estudios superiores
& Estudios medios y cualificados

Estudios primarios

Figura I: Nivel de estudios de los padres de los alumnos expresado en porcentaje.
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El colegio fue creado en 1968 con la denominacién de “Angel de la Guarda” y no es
hasta 1985 cuando cambia su denominacion al colegio Decroly y es en este afio cuando se
construye el colegio de la forma en la que se puede ver en la actualidad. A las afueras de San
Cristobal de La Laguna y a solo cinco minutos del centro. A un lado, el Valle de Aguere y el
Monte de Las Mercedes en centro ofrece maravillosas vistas, aire fresco y el contacto directo
de pequefios y mayores con la naturaleza. La ensefianza en el colegio ha conseguido
mimetizarse con el ambiente y aprovechar los recursos que se ofrecen de la mejor forma.

Es en el ano 2000 cuando se produce una reforma en el centro y que se da al mismo tiempo

en el que se incorpora la ESO a la oferta educativa.

Actualmente el colegio cuenta con proyectores y ordenadores en la aulas ademas de tablets
que estan a disposicion del alumnado. En cuanto a infraestructuras, el colegio pone a
disposicion de los alumnos:

Huerto ecologico, estacion meteorologica, laboratorio, salon de actos, biblioteca, gimnasio,
aula interdisciplinar, aula de musica, aula multiusos, aula de la naturaleza y un taller de

tecnologia.

El personal docente del colegio Decroly se puede dividir en funcién de las etapas

educativas que tienen lugar en el centro.

e Infantil: Cada curso de infantil cuenta con un tutor diferente y dado el énfasis del
centro en la educacién musical, esta etapa cuenta con un profesor de musica para los

tres cursos y dos cuidadores.
* Primaria: la plantilla docente de primaria estd formada por diez profesores, 6 de los

cuales seran tutores de cada uno de los cursos y hay profesores especializados en la

ensenanza de Inglés, Francés, Educacion Fisica y Musica. En primaria hay un

Trahain de fin da MActar 11



coordinador de la asignatura y cuentan con otros dos cuidadores que son los mismos

que en la etapa de infantil.

* Secundaria (ESO y Bachillerato): Es la etapa con un mayor nimero de personal
docente debido a la mayor cantidad de alumnos y de clases, ademas de las
especializaciones necesarias requeridas por las asignaturas. El cuerpo docente esta
formado por 18 profesores, 10 de ellos tutores de los cursos y un departamento de
orientacion formado por 4 profesores y otro departamento de actividades

complementarias y extraescolares formado por 3 profesores.

Los profesores en secundaria se dividen en areas, estas son: Ciencias, Orientacion, Francés,

Inglés, Lengua y Literatura, Educacion Fisica y Ciencias Sociales.

Para que un colegio se lleve de la mejor manera no solo es necesario la aportacion de
un gran numero de docentes y de alumnos. Algunos puestos importantes son los
correspondientes a los administrativos del centro educativo , al servicio de limpieza y

mantenimiento, el servicio de cocina.

La labor de los segundos comienza una vez termina la labor docente y ya se ha comentado en
parrafos anteriores de la gran importancia de éste de cara a un correcto funcionamiento del

mismo.

Destacar la dedicacion de los administrativos del centro, algunos de ellos también forman
parte del equipo directivo. Su labor se basa en tener todo tipo de documentos al dia, mantener
avisado a todo el personal de diferentes cambios y proporcionar la documentacioén apropiada

en todo momento y a las personas concretas.
Por tltimo destacar la labor que realizan las cuatro personas que estan en el equipo de cocina

del centro y que mantienen este servicio a gran nivel aprovechando algunos de los productos

que ofrece el huerto ecoldgico del colegio.
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Los datos que se exponen a continuacion estan extraidos de las encuestas que se hacen
a los alumnos cuando se incorporan al centro, matizadas y ampliadas con datos obtenidos en
cursos posteriores a través del trabajo del Departamento de Orientacion y de los tutores.
También se han manejado encuestas dirigidas a padres y documentacion de la Jefatura de

Estudios.

Utilizacién del tiempo (seglin percepcion de los propios alumnos)

Dedicado a actividades de estudio (durante la semana):

o Una o dos horas diarias: 48%
o Tres o més horas diarias: 10%

o Declaran no estudiar todos los dias: 38%

En este apartado es llamativo el alto porcentaje de alumnos que declaran no estudiar
todos los dias, un 38%, se situa a solo un 10% de la primera opcion que es estudiar una hora o
dos diarias. Si se le otorga un enfoque positivo, también se podria decir que cerca del 50% de
los alumnos declaran estudiar cada dia, el objetivo del centro pasa por subir este nimero
tratando de inculcar el sentido del esfuerzo y héabitos de estudio que podran de utilidad en
cursos superiores cuando la carga lectiva sea mayor. No solo esto sino también que el tiempo

dedicado sea de calidad y puedan tener una mejor gestion del tiempo.

e Otras actividades ( a las que dedican la atencion primordial):

o Musica, deportes: 44%

o Clases de idiomas: 10%

o Ver TV, internet, movil: 28%

o Clases particulares refuerzos, terapias: 10%

o Un 8% manifiesta hacer nada.

Trahain de fin da MActar 12



* Actividades deportivas a las que se refieren:

o Baloncesto: 18%
o Futbol: 29%
o Otros deportes: 59%

Se puede considerar al alumnado del centro como activo, considero que las actividades
extraescolares son beneficiosas para el rendimiento de los alumnos. Estas contribuiran a su
formacion (un 64% de los alumnos declara realizar alguna actividad formativa) y les
permitird desarrollar habilidades, tanto sociales como cognitivas. Bien organizadas, estas
taareas se pueden asociar a un mayor nivel educativo, mejor pensamiento critico y
habilidades sociales. (Carmona, 2011). Los deportes mas populares en el centro son el
baloncesto y el futbol, estas practicas deportivas en grupo aportan beneficios en alumnos
timidos y se desarrollan valores como la disciplina, el compaferismo o la superacion.
Actividades formativas como los idiomas, pintura, musica tienen un peso importante dentro
de las elecciones de los alumnos y seran ttiles para reforzar los conocimientos adquiridos y
fomentar la imaginacion y comunicacién u otros tipos de destrezas. Es importante que tomen

un enfoque mas ludico y menos académico que en el colegio.

* Profesion o estudios que quieren elegir

o Carreras de Ciencias Sociales:25%
o Carreras cientificas/ técnicas: 30%
o Ciclos Formativos: 17%

o No saben: 28%

Estas inclinaciones profesionales manifestadas por los alumnos indican que nuestro Colegio
tiene una clara vocacion universitaria, lo que implica marcar el Proyecto Educativo en su
conjunto. Estos datos no tienen su reflejo en el Bachillerato donde predominan los alumnos
de la modalidad de Sociales/ Humanidades. Estos datos muestra como cambia la perspectiva
de los alumnos en funcidén de la dificultad a la que se supone que se van a enfrentar al escoger

uno de estos bachilleratos técnicos. Uno de los objetivos del centro y en general de la
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sociedad debe ir enfocado a aumentar o fomentar el estudio de las carreras cientificas/
técnicas. Estos datos no se ven reflejados en las encuestas pero principalmente es necesario

estimular el papel de la mujer dentro de estos sectores.

Otros datos de interés de los alumnos

» Tiempo que dedican a dormir: el 78% dice dormir entre 8-10 horas. El caso extremo

es el del 22% que se acuesta a partir de las 12 de la noche y duerme menos de 8§ horas.

» Interés por la lectura: El 23% manifiesta que no le gusta leer, y que nunca han leido

algo, a no ser obligados por los profesores. Solo el 36% lee mas de una hora diaria.

» Un 49% pasa mas de 2 horas diarias con el ordenador.

» Desayuno: E137% viene habitualmente a clase sin desayunar o habiendo tomado
solamente un vaso de leche o zumo. Esto significa que permanecen sin tomar algo
solido 12 6 13 horas, de las cuales las ultimas son de clase, es decir, de concentracion

y esfuerzo, con la consiguiente repercusion negativa en el rendimiento académico.

Estos datos arrojan nuevas lineas de actuacion que se tendran que trabajar en el centro y que
es un problema generalizado en la sociedad espafiola. En primer lugar el fomento de la
lectura, atacar el sedentarismo y fomentar los habitos saludables de los alumnos. Un punto
positivo es el descanso de los alumnos ya que mas de tres cuartas partes dedican el tiempo y

la importancia necesaria.

Los alumnos que cursan 2° Bachillerato de ciencias son ocho. De ellos solo un alumno
esta repitiendo 2° de Bachillerato y cinco de ellos son alumnos con unas calificaciones por

encima del notable y de estos, tres estan por encima del sobresaliente.
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En este curso hay tres alumnos con unas caracteristicas especiales, si bien es cierto que no
influye demasiado en el desarrollo normal de la clase. Un alumno tiene altas capacidades,
otro una pequefia pérdida auditiva subsanada con un audifono y un alumno est4 involucrado
en un programa de intercambio del centro (Club Rotary), su conocimiento del castellano es

bastante bueno porque su descendencia es latina.

El alumnado de 2° de Bachillerato se caracteriza por ser muy participativo y con unos altos
conocimientos en aspectos cientificos. Al ser pocos en clase, parece que los alumnos que
mejores notas y mas conocimientos tienen estan influyendo en los demas creando un
escenario muy divertido y apto para el ejercicio de la educacion.

Se usaran temarios colgados en el aula para adquirir los conocimientos ademas de la

realizacion de ejercicios para ayudar a su comprension y entrenamiento.

La legislacion, en este caso la LOMCE, marcara los objetivos especificos que se
prentenden conseguir en el centro y coinciden con los los objetivos prioritarios de la

educacién en Canarias.

Desde el colegio Decroly se desarrollan una serie de estrategias para poder conseguir una
educacion integral del alumnado. Algunos de los objetivos que se plantean en su educacion

en valores son los siguientes:

e Conseguir el pleno desarrollo del nifio en lo personal y social, respetando el ritmo de

aprendizaje de cada uno y fomentando los buenos habitos de conducta.

e Fomentar los valores de la coeducacion favoreciendo la adquisicion de valores de

solidaridad, justicia, tolerancia y respeto.
e Formar personas capaces de desenvolverse con plena autonomia en el entorno

europeo, permitiendo que desarrollen todo su potencial asi como el gusto de aprender

a aprender.
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e (arantizar una educacidon y una formacion que les facilite la insercion en la vida
activa; introduciendo las nuevas tecnologias en la vida diaria y familiarizandose con

su utilizacion.

Desde el centro se pretende que, junto a estos valores, la calidad de ensefianza sea lo mas
alta posible, entendiendo como calidad no so6lo el dominio de los conocimientos
conceptuales, sino también el de los procedimientos y de actitud, procurando para ello que el
personal docente responsable de cursos y materias tenga, ademas de la cualificacion
profesional correcta, el estimulo suficiente para que, en continua actualizacidn, se complete
participando de cuantos cursos, seminarios y debates podamos disponer e intentando ampliar
y mejorar el disefo curricular, de acuerdo con las caracteristicas y peculiaridades propias del
colegio Decroly, y dotandolos de los recursos educativos, humanos y materiales necesarios.

Para conseguir estos objetivos se pretende que el profesor sea el actor principal y por ello
se persigue la formacion continua del profesorado, por medio de cursos y seminarios, con el
fin de preparar y llevar al aula cuantas innovaciones y reflexiones sobre la labor docente
haciendo hincapié en la utilizaciéon de nuevas tecnologias. Durante mi periodo en practicas
en el centro se ha desarrollado un Plan de Formacion para el equipo docente que lleva activo

dos cursos y se ha ampliado por otros tres cursos mas.

Los objetivos de etapa de Bachillerato vienen marcados por el Articulo 25 del Real
Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre y por los cuales se establecen los objetivos basicos

que los alumnos deben conseguir.

I. Ejercer la ciudadania democrata, desde una perspectiva global, y adquirir
una conciencia civica responsable, inspirada por los valores de la
Constitucion espafiola, asi como por los derechos humanos, que fomente la

corresponsabilidad en la construccion de una sociedad justa y equitativa (a).
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I1.

I11.

IVv.

VI

VIIL.

VIII.

Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma
responsable y auténoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver

pacificamente los conflictos personales, familiares y sociales (b).

Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y
mujeres, analizar y valorar criticamente las desigualdades vy
discriminaciones existentes, y en particular la violencia contra la mujer e
impulsar la igualdad real y la no discriminacion de las personas por
cualquier condicion o circunstancia personal o social, con atencidon especial

a las personas con discapacidad (c).

Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones
necesarias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio

de desarrollo personal (d).

Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana y, en

su caso, la lengua cooficial de su Comunidad Auténoma (e).

Expresarse con fluidez y correccidon en una o mas lenguas extranjeras (f).

Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y

la comunicacion (g).

Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo,
sus antecedentes historicos y los principales factores de su evolucion.

Participar de forma solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social

(h).
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IX. Acceder a los conocimientos cientificos y tecnologicos fundamentales y

dominar las habilidades basicas propias de la modalidad elegida (i).

X. Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de Ia
investigacion y de los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma
critica la contribucioén de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las
condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el

medio ambiente (j).

XI. Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad,

iniciativa, trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido crio (k).

XII. Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético,

como fuentes de formacion y enriquecimiento cultural (1).

XIII. Utilizar la educacién fisica y el deporte para favorecer el desarrollo

personal y social.

XIV. Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el ambito de la seguridad vial

(m).

La asignatura de Biologia contribuye de diversas formas a lograr los objetivos marcados
anteriormente. Se podria decir que estd relacionada directamente con los objetivos VIII y X
en cuanto al contenido de la materia en el que se van a trabajar conocimientos del mundo
contemporaneo y las contribuciones de la ciencia a la sociedad. El curriculo de la asignatura
de Biologia es una buena formula para aplicar un planteamiento de coherencia ambiental y
respeto al medio ambiente. Es un buen modo de transmitir una serie de valores, actitudes,
procedimientos y conocimientos que permitan a los alumnos conocer el medio ambiente y

sentirlo como un bien colectivo. (Ibafez, 2001)
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Tal y como se describe en la LOMCE, todas las areas o materias del curriculo deben

participar en el desarrollo de las distintas competencias del alumnado. La asignatura de

Biologia y Geologia contribuye, en mayor o menor medida, a cada una de estas competencias

de la siguiente forma:

Competencia en comunicacion lingiiistica (CL): la Ciencia no esta desligada de la
lengua, sino que la necesita para adquirir conocimiento a partir de articulos
cientificos, elaborar textos para presentar resultados e ideas, generar debates
cientificos, etc. Manejar un lenguaje cientifico preciso y correcto es, por lo tanto,
esencial para analizar los fendémenos naturales y por lo tanto, para que la ciencia
avance, pues permite que se detallen experimentos, se debatan teorias o se
comuniquen resultados. Asimismo, la busqueda de informacion y bibliografia,

imprescindible en la investigacion cientifica, se apoya también en el lenguaje escrito.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT): la Biologia y Geologia son ciencias fundamentales que nos permiten
conocer la naturaleza y el mundo que nos rodea. Su estudio esta intimamente ligado al
desarrollo de procedimientos de investigacion tales como la elaboracion de hipotesis,
la observacion, el desarrollo de experimentos, la obtencion de resultados y la emision
de conclusiones. Ademas, para ello es fundamental emplear el lenguaje matematico y

adquirir ciertas herramientas bésicas como la representacion de datos y graficos.

Competencia Digital (CD): las tecnologias de la informacién y la comunicacion
(TIC) son esenciales para la busqueda, seleccion y procesamiento de informacion, asi
como para la presentacion de resultados cientificos. Las diferentes herramientas
digitales de las que disponemos hoy en dia contribuyen a diversificar la manera en
que se puede llegar al conocimiento cientifico. Ademas, las TIC facilitan el
aprendizaje de esta materia, ya que permiten la simulacion y visualizacion de
fendémenos que no pueden realizarse en el laboratorio y que son de dificil observacion

en la naturaleza.
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* Aprender a Aprender (AA): la ensefianza por investigacion, mediante experimentos
de laboratorio o actividades de biisqueda de soluciones ante un interrogante, muy
comun en esta materia, fomenta la curiosidad, la autonomia y la creatividad del
alumnado. De esta forma, el propio estudiante es capaz de generar su aprendizaje de

forma activa, independiente y consciente.

* Competencias sociales y civicas (CSC): la asignatura de Biologia y Geologia
contribuye a formar ciudadanos y ciudadanas con espiritu critico y cultura cientifica
que sean capaces, en el futuro, de tomar decisiones fundadas frente a problemas de
interés para la sociedad como, por ejemplo, aquellas relacionadas con la salud, la
alimentacion o el medioambiente. Esta competencia se trabaja también al realizar
trabajos o experimentos de laboratorio en grupo, lo que contribuye a fomentar el

respeto y las actitudes civicas entre compafieros.

* Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE): esta competencia requiere
que el alumnado tenga creatividad, autoestima, autonomia e interés y que sepa
esforzarse, tomar la iniciativa y gestionar proyectos. En la asignatura de Biologia y
Geologia se desarrolla mediante la realizacion de trabajos individuales y en grupo,
experimentos, proyectos, presentaciones, etc. El alumnado aprendera a conectar la
Biologia y Geologia con el mundo real, valorando las posibles aplicaciones

tecnoldgicas y practicas de los contenidos impartidos en clase.

* Conciencia y expresiones culturales (CEC): las Ciencias, y en particular la Biologia
y Geologia, son esenciales para entender el mundo y la cultura contemporéanea. El
avance cientifico y tecnoldgico ha sido, en muchas ocasiones, el motor que ha
permitido innovar y mejorar la calidad de vida de nuestra sociedad. Por eso, la

Biologia y la Geologia hacen parte de la cultura y asi lo debe entender el alumnado.

Durante los cursos anteriores, el estudio de la Biologia se ha centrado en

comprender el funcionamiento en todos los niveles de los seres vivos y conocer el medio en
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el que se desarrolla la vida. En esta etapa se le va a otorgar un mayor grado de complejidad a
los procesos que tienen lugar en los seres vivos para ensefar los conocimientos desde una

perspectiva molecular y celular.

Otro de los objetivos de la asignatura es inculcar a los alumnos una actitud observadora y
critica formando una actitud investigadora. Esta actitud investigadora consiste en utilizar el

método cientifico.

Tanta es la importancia que se considera que debe tener la adquisicion de esta cultura
cientifica que constituye un bloque por si misma y este bloque sera aplicado de forma
transversal durante todo el curso. Se considera necesario que los alumnos integren las
diferentes fases del método cientifico en su educacion (Planteamiento de problemas y toma
de decisiones, formulacion y contraste de hipotesis, planteamiento de estrategias,

interpretacion de resultados y comunicacion de los resultados).

El contenido teorico de la asignatura se divide en cinco bloques que tiene como eje a la
célula, la secuenciacion esta pensada de tal forma que en el bloque I es un punto de partida
para el estudio de la biologia molecular y se evoluciona hasta los bloques IV y V en los que
se dan a conocer las aplicaciones biotecnoldgicas de las técnicas de genética molecular que se
han estudiado en el bloque III. En este punto, la Biologia toma una perspectiva mas social y
los alumnos serdn capaces de unir las tres vertientes (ciencia, tecnologia y sociedad) y

realizar valoraciones criticas.

Los criterios de evaluacion son el elemento referencial en la estructura del curriculo,
cumpliendo, por tanto, una funcioén nuclear, dado que conectan todos los elementos que lo
componen: objetivos de la etapa, competencias, contenidos, estandares de aprendizaje
evaluables y metodologia. En la siguiente tabla (Tabla II) se relacionan los criterios de

evaluacion contenidos y bloques.

Trahain de fin da MActar 272



Tabla II: Relacion entre criterios de evaluacion, contenidos y bloques.

Bloque I: La base molecular y fisico quimica de la vida.

Criterio de evaluacion 1

Determinar las caracteristicas fisicoquimicas de los bioelementos que los hacen
imprescindibles para la vida y argumentar las razones por las cuales el agua y las sales
minerales son fundamentales en los procesos bioldgicos, con el fin de analizar los
avances cientificos en el campo de la Biologia mediante la realizacion de

investigaciones y comunicaciones cientificas.

Contenidos

1. Descripcion de las técnicas instrumentales y de métodos fisicos y quimicos que
permiten el aislamiento de las diferentes moléculas y su contribucion al gran avance
dela experimentacion biologica.

2. Clasificacion de los bioelementos segin su proporcion en la materia viva y su
importancia bioldgica.

3. Discriminacion de los tipos de enlaces quimicos que forman las biomoléculas
orgénicas e inorganicas.

4. Relacion entre la estructura de la molécula de agua y sus funciones biologicas.

5. Distincion entre los tipos de sales minerales y su funcidn en los seres vivos segun
su composicion.

6. Contraste entre los procesos de difusion, 6smosis y dialisis e importancia biologica
de cada uno. El concepto de pH y su importancia en los seres vivos.

7. Comprobacion en el laboratorio de algunas propiedades del agua y de las sales
minerales disueltas.

8. Diseno y desarrollo de investigaciones: planteamiento preciso del problema,
formulacion de hipdtesis contrastables, plan de busqueda, contraste y analisis de
informacion pertinente, definiciéon de un cronograma de trabajo, realizacion de

experiencias, analisis y comunicacion de resultados.

Criterio de evaluacion 2

Reconocer los distintos tipos de moléculas organicas que intervienen en la
constitucion de la materia viva, los monomeros que las constituyen y las uniones entre
éstos. Describir la funcidn biocatalizadora de las enzimas y su importancia biologica,
asi como la de las vitaminas. Aplicar las técnicas instrumentales para aislar diferentes

moléculas e identificar a qué grupo pertenecen mediante el disefio de experiencias de
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laboratorio, con la finalidad de determinar la funcion biologica que llevan a cabo en la

célula.

Contenidos

1. Reconocimiento, clasificacion y descripcion de los diferentes tipos de biomoléculas
organicas relacionando su composicién quimica con su estructura y su funcion.

2. Descripcion de las técnicas instrumentales y métodos fisicoquimicos que permiten
el aislamiento de las diferentes moléculas.

3. Identificacion de los mondmeros de las biomoléculas organicas.

4. Reconocimiento y aplicacion de modelos de los enlaces quimicos que permiten la
sintesis de las macromoléculas.

5. Disefio y realizacion de experiencias para identificar la presencia de distintas
moléculas organicas en muestras biologicas.

6. Comparacion entre los procesos de dialisis, centrifugacion y electroforesis
interpretando su relacion con las biomoléculas organicas.

7. Descripcion de la funcion biocatalizadora de los enzimas y valoracion de su
importancia bioldgica.

8. Identificacion de vitamina, clasificacion y ejemplos de la importancia de algunas de

ellas para el mantenimiento de la vida.

Bloque II: La célula, estructura y fisiologia celular

Criterio de evaluacion 3

Establecer las diferencias estructurales y de composicion entre la organizacion celular
procariota y eucariota (animal y vegetal), representar sus estructuras y describir la
funcién que desempefian, asi como determinar el papel de las membranas en la
regulacion de los intercambios con el medio, con la finalidad de percibir la célula

como un sistema complejo integrado.

Contenidos

1. Identificacion de la célula como unidad estructural y funcional.

2. Establecimiento de la influencia del desarrollo técnico de la microscopia para el
conocimiento de la célula.

3. Establecimiento de las diferencias entre los modelos celulares (procariota y
eucariota, animal y vegetal).

4. Esquematizacion de los distintos tipos de estructuras y organulos celulares y

descripcion de sus funciones.
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5. Representacion de los componentes de la membrana plasmatica y comparacion
entre los tipos de intercambio de sustancias entre la célula y el medio.
6. Comunicacioén de los procesos de indagacion, las fuentes consultadas, los resultados

y la evaluacion del trabajo individual y en equipo.

Criterio de evaluacion 4

Interpretar los procesos catabolicos y anabdlicos y las relaciones entre ambos,
describir las fases de la respiracion celular, reconociendo su significado biologico, las
rutas, los productos iniciales y los finales y diferenciar las via aerobias de las
anaerobias, asi como detallar las fases de la fotosintesis, justificando su importancia
bioldgica como proceso de biosintesis individual y global, y argumentar la
importancia de la quimiosintesis, con la finalidad de analizar el metabolismo celular

como un proceso basico para el mantenimiento de la vida.

Contenidos

1. Interpretacion general del metabolismo celular: relacion entre los procesos
anabolicos y catabolicos.

2. Diferenciacion de algunas rutas catabodlicas -respiracion y fermentacion- y
anabolicas -fotosintesis y quimiosintesis. Descripcion de los principales procesos que
tienen lugar en cada una y su ubicacién en la célula.

3. Valoracion de la importancia bioldgica de los procesos metabolicos.

Criterio de evaluacion 5

5. Detallar las diferentes fases del ciclo celular y los tipos de division que sufren las
células, determinando los acontecimientos que ocurren en cada etapa, con la finalidad
de establecer la importancia bioldgica de la mitosis, la meiosis y su relacion con la

variabilidad genética y la evolucion de las especies.

Contenidos

1. Descripcion de las fases del ciclo celular.

2. Categorizacion de las diferentes fases de la mitosis y la meiosis.

3. Estudio de las diferencias en la division de células animales y vegetales.

4. Reconocimiento de la relacion entre mitosis y meiosis con los distintos tipos de
reproduccion y su importancia en la evolucion de los seres vivos.

5. Planificacion y realizacion de procesos de indagacion en fuentes primarias y

secundarias sobre la importancia bioldgica del ciclo celular y comunicacion de
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resultados.

Criterio de evaluacion 6

Predecir los mecanismos de transmision de los caracteres hereditarios aplicando los
principios de la Genética Mendeliana a la resolucion de problemas. Explicar el papel
del ADN como portador de la informacion genética, diferenciar los tipos de ARN y
sus funciones, asi como identificar las propiedades del cddigo genético y los enzimas
implicados en los procesos de replicacion, transcripcion y traduccion. Distinguir los
principales tipos de mutacion y agentes mutagénicos, estableciendo la relacion con el
cancer y analizar los progresos en el ambito de la ingenieria genética, sus aplicaciones
y el conocimiento del genoma humano con la finalidad de valorar su repercusion en la

salud de las personas.

Contenidos

1. Resolucion de problemas de Genética Mendeliana.

2. Analisis de la funcion del ADN como portador de la informacién genética,
diferenciacon de las etapas de replicacion y de los enzimas implicados.

3. Reconocimiento de los tipos de ARN y sus funciones.

4. Diferenciacion de las fases de la sintesis de proteinas (transcripcion y traduccion).
5. Utilizacion del codigo genético para la resolucion de problemas de Genética
molecular.

6. Descripcion del concepto de mutacion. Clasificacion atendiendo a tipos y agentes

mutagenos. Relacion entre la mutacion y el cancer.

Bloque III: Genética y evolucion

7. Planificacion, desarrollo y comunicacion de investigaciones sobre las Técnicas de

Ingenieria Genética y sus implicaciones sociales.

Criterio de evaluacion 7

Diferenciar las pruebas de la evolucion, distinguir y comparar las teorias evolutivas,
explicar los mecanismos de la seleccion natural y relacionarla con la aparicion de
variabilidad genética, la adaptacion y la especiacion, investigar acerca de los factores
que influyen en la modificacion de las frecuencias génicas en las poblaciones para

argumentar acerca de la evidencia del proceso evolutivo en los seres vivos.

Contenidos

1. Elaboracién de un plan de documentacion en fuentes fiables y de calidad para el

analisis de las pruebas actuales de la evolucion.
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2. Comparacion entre Darwinismo y neodarwinismo y teoria sintética de la evolucion.
Explicacion de los mecanismos de la seleccion natural.

3. Justificacion del origen de la variabilidad: mutaciéon y recombinacion.

4. Relacion entre la variabilidad, la adaptacion, la evolucion y la aparicion de nuevas
especies.

5. Investigacion acerca de la influencia de las frecuencias génicas en la evolucion y

comunicacion publica de conclusiones.

Bloque IV: Microorganismos y biotecnologia: Aplicaciones

Criterio de evaluacion 8

Clasificar los microorganismos segun su organizacion celular, analizar las
caracteristicas estructurales y funcionales de cada grupo, describir las técnicas
instrumentales que permiten su estudio y explicar su papel en los ecosistemas, la
industria, la biotecnologia y la salud humana, valorando su importancia. Justificar la
intervencion de los virus y particulas infectivas subvirales como agentes productores
de enfermedades con respuesta inmunoldgica y evaluar sus aplicaciones en la

ingenieria genética.

Contenidos

1. Definicion del concepto y los tipos de microorganismos.
2. Descripcion de algunos métodos de estudio de los microorganismos.
3. Reconocimiento de la importancia bioldgica de los microorganismos.

4. Reconocimiento de la importancia biologica de los microorganismos.

Bloque V: La inmunologia y sus aplicaciones

Criterio de evaluacion 9

Analizar los mecanismos de la defensa de los seres vivos, identificar los tipos de
inmunidad y explicar los mecanismos de la respuesta inmunitaria, destacando la
importancia de la memoria inmunolodgica, asi como investigar las alteraciones mas
frecuentes del sistema inmune y los avances en Inmunologia con el fin de argumentar

acerca de su importancia para la mejora de la salud de las personas.

Contenidos

1. Andlisis del concepto actual de inmunidad. Componentes del sistema inmunitario.
2. Descripcion del funcionamiento de la defensa inespecifica.

3. Caracterizacion del funcionamiento de la defensa especifica: respuesta celular y
humoral. Definicién de antigeno y anticuerpo.

4. Relacion entre la estructura y la forma de actuacion de los anticuerpos. Memoria
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inmunologica. Sueros y vacunas.

5. Reconocimiento de los tipos de inmunidad.

autoinmunes, inmunodeficiencias, sistema inmunitario y cancer.

trasplantes para la curacion de enfermedades.

6. Investigacion sobre las alteraciones del sistema inmunitario: alergias, enfermedades

7. Argumentacion acerca de la importancia de los avances en inmunologia y de los

En la siguiente tabla se muestran los estandares de aprendizaje evaluables (Tabla III).

Tabla III: relacion de los estandares de aprendizaje con los bloques y los criterios de

evaluacion.
Bloque Estandares de aprendizaje Cuterioldievaludeion
1 1. Describe técnicas instrumentales y métodos fisicos y

quimicos que permiten el aislamiento de las diferentes
moléculas y su contribucion al gran avance de la
experimentacion biologica.

2. Clasifica los tipos de bioelementos relacionando cada
uno de ellos con su proporcion y funcion biologica.

3. Discrimina los enlaces quimicos que permiten la
formacion de moléculas inorganicas y organicas
presentes en los seres vivos.

4. Relaciona la estructura quimica del agua con sus
funciones biologicas.

5. Distingue los tipos de sales minerales, relacionando
composicion con funcion.

6. Contrasta los procesos de difusion, 6smosis y dialisis,
interpretando su relacion con la concentracion salina de

las células.

7. Reconoce y clasifica los diferentes tipos de
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biomoléculas orgénicas, relacionando su composicion
quimica con su estructura y su funcion.

8. Disefia y realiza experiencias identificando en muestras
biologicas la presencia de distintas moléculas organicas.
9. Contrasta los procesos de didlisis, centrifugacion y
electroforesis interpretando su relacion con las
biomoléculas organicas.

10. Identifica los mondmeros y distingue los enlaces
quimicos que permiten la sintesis de las macromoléculas:
enlaces O-glucosidico, enlace éster, enlace peptidico, O-
nucledsido.

11. Describe la composicion y funcion de las principales
biomoléculas organicas.

12. Contrasta el papel fundamental de los enzimas como
biocatalizadores, relacionando sus propiedades con su
funcion catalitica.

13. Identifica los tipos de vitaminas asociando su
imprescindible funcion con las enfermedades que

previenen.

14. Compara una célula procariota con una eucariota,
identificando los organulos citoplasmaticos presentes en
ellas.

15. Esquematiza los diferentes organulos
citoplasmaticos,reconociendo sus estructuras.

16. Analiza la relacion existente entre la composicion
quimica, la estructura y la ultraestructura de los organulos
celulares y su funcion.

21. Compara y distingue los tipos y subtipos de transporte
a través de las membranas explicando detalladamente las

caracteristicas de cada uno de ellos.

22. Define e interpreta los procesos catabdlicos y los
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anabolicos, asi como los intercambios energéticos
asociados a ellos.

23. Sita, a nivel celular y a nivel de organulo, el lugar
donde se producen cada uno de estos procesos,
diferenciando en cada caso las rutas principales de
degradacion y de sintesis y los enzimas y moléculas mas
importantes responsables de dichos procesos.

24. Contrasta las vias aerdbicas y anaerobicas
estableciendo su relacion con su diferente rendimiento
energético.

25. Valora la importancia de las fermentaciones en
numerosos procesos industriales reconociendo sus
aplicaciones.

26. Identifica y clasifica los distintos tipos de organismos
fotosintéticos.

27. Localiza a nivel subcelular donde se llevan a cabo
cada una de las fases destacando los procesos que tienen
lugar.

28. Contrasta su importancia biologica para el
mantenimiento de la vida en la Tierra.

29. Valora el papel bioldgico de los organismos

quimiosintéticos.

17. Identifica las fases del ciclo celular explicitando los
principales procesos que ocurren en cada una ellas.

18. Reconoce en distintas microfotografias y esquemas
las diversas fases de la mitosis y de la meiosis indicando
los acontecimientos basicos que se producen en cada una
de ellas.

19. Establece las analogias y diferencias mas
significativas entre mitosis y meiosis.

20. Resume la relacion de la meiosis con la reproduccion
sexual, el aumento de la variabilidad genética y la

posibilidad de evolucion de las especies.
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30. Describe la estructura y composicion quimica del
ADN, reconociendo su importancia bioldgica como
molécula responsable del almacenamiento, conservacion
y transmision de la informacion genética.

31. Diferencia las etapas de la replicacion e identifica los
enzimas implicados en ella.

32. Establece la relacion del ADN con el proceso de la
sintesis de proteinas.

33. Diferencia los tipos de ARN, asi como la funcién de
cada uno de ellos en los procesos de transcripcion y
traduccion.

34. Reconoce las caracteristicas fundamentales del codigo
genético aplicando dicho conocimiento a la resolucion de
problemas de genética molecular.

35. Interpreta y explica esquemas de los procesos de
replicacion, transcripcion y traduccion.

36. Resuelve ejercicios practicos de
replicacion,transcripcion y traduccion, y de aplicacion del
codigo genético.

37. Identifica, distingue y diferencia los enzimas
principales relacionados con los procesos de transcripcion
y traduccion.

38. Describe el concepto de mutacion estableciendo su
relacion con los fallos en la transmision de la informacion
genética.

39. Clasifica las mutaciones identificando los agentes
mutagénicos mas frecuentes.

40. Asocia la relacion entre la mutacion y el cancer,
determinando los riesgos que implican algunos agentes
mutagénicos.

41. Resume y realiza investigaciones sobre las técnicas
desarrolladas en los procesos de manipulacion genética

para la obtencion de organismos transgénicos.
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42. Reconoce los descubrimientos mas recientes sobre el
genoma humano y sus aplicaciones en ingenieria genética

valorando sus implicaciones éticas y sociales.

44. Argumenta distintas evidencias que demuestran el
hecho evolutivo.

45. Identifica los principios de la teoria darwinista y
neodarwinista, comparando sus diferencias.

46. Distingue los factores que influyen en las frecuencias
génicas.

47. Comprende y aplica modelos de estudio de las
frecuencias génicas en la investigacion privada y en
modelos tedricos.

48. Tlustra la relacion entre mutacion y recombinacion, el
aumento de la diversidad y su influencia en la evolucion
de los seres vivos.

49. Distingue tipos de especiacion, identificando los
factores que posibilitan la segregacion de una especie

original en dos especies diferentes.

50. Clasifica los microorganismos en el grupo
taxonomico al que pertenecen.

51. Analiza la estructura y composicion de los distintos
microorganismos, relaciondndolas con su funcion.

52. Describe técnicas instrumentales que permiten el
aislamiento, cultivo y estudio de los microorganismos
para la experimentacion biologica.

53. Reconoce y explica el papel fundamental de los
microorganismos en los ciclos geoquimicos.

54. Relaciona los microorganismos patdogenos mas
frecuentes con las enfermedades que originan.

55. Analiza la intervencion de los microorganismos en
numerosos procesos naturales e industriales y sus

numerosas aplicaciones.
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56. Reconoce ¢ identifica los diferentes tipos de
microorganismos implicados en procesos fermentativos
de interés industrial.

57. Valora las aplicaciones de la biotecnologia y la
ingenieria genética en la obtencion de productos
farmacéuticos, en medicina y en biorremediacion para el

mantenimiento y mejora del medio ambiente

58. Analiza los mecanismos de autodefensa de los seres
vivos identificando los tipos de respuesta inmunitaria.
59. Describe las caracteristicas y los métodos de accion
de las distintas células implicadas en la respuesta inmune.
60. Compara las diferentes caracteristicas de la respuesta
inmune primaria y secundaria.

61. Define los conceptos de antigeno y de anticuerpo, y
reconoce la estructura y composicion quimica de los
anticuerpos.

62. Clasifica los tipos de reaccion antigeno-anticuerpo
resumiendo las caracteristicas de cada una de ellas.

63. Destaca la importancia de la memoria inmunoldgica
en el mecanismo de accion de la respuesta inmunitaria
asociandola con la sintesis de vacunas y sueros

64. Resume las principales alteraciones y disfunciones
del sistema inmunitario, analizando las diferencias entre
alergias e inmunodeficiencias.

65. Describe el ciclo de desarrollo del VIH.

66. Clasifica y cita ejemplos de las enfermedades
autoinmunes mas frecuentes asi como sus efectos sobre la
salud.

67. Desarrolla las aplicaciones de la Inmunologia e
ingenieria genética para la produccidn de anticuerpos
monoclonales.

68. Describe los problemas asociados al trasplante de

organos identificando las moléculas desencadenantes de
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ellos y las células que actaan.
69. Clasifica los tipos de trasplantes, relacionando los
avances en este ambito con el impacto futuro en la

donacion de 6rganos.

En la modalidad de ciencias de 2° de Bachillerato se imparten 4 sesiones a la semana
de la asignatura de Biologia. Cada una de estas sesiones tiene una duraciéon de 55 minutos.
Teniendo en cuenta el Calendario Escolar del curso 2018/2019 en Canarias y que las clases
de Biologia son lunes, martes, jueves y viernes, en este curso se dispondran de 122 sesiones.
La temporalizacion esta hecha de tal forma que en cada una de las evaluaciones se puedan
trabajar tres situaciones de aprendizaje y tres criterios de evaluacion. Para facilitar la
secuenciacion he dividido las unidades didacticas en temas para que sea mas fécil la
consecucion de los objetivos. De forma que para el profesor no es lo mismo contar con nueve
unidades didacticas a la hora de temporalizar la asignatura que con 22 temas en los que es
mas facil saber el nimero de sesiones que se le tiene que dedicar a cada contenido.

La secuenciacion sigue un orden, de tal forma que se parte de las biomoléculas que serd la
unidad mas pequefia y se ira creciendo en complejidad del sistema hasta que se llega a la
célula para después pasar a los procesos que ocurren dentro de las células y se terminard con
las aplicaciones que tienen los avances cientificos en la sociedad. La temporalizacién

quedaria de la siguiente forma (Tabla III):

Tabla IV: Secuenciacion de los temas de la asignatura de Biologia en 2° de Bachillerato.

Tema Situacion/es Criterio/s de Horas Trimestre
de evaluacion necesarias
Aprendizaje
1. Introduccion 1 1 3 primero
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2. Biomoléculas 1 1 5 primero
3. Glucidos 2 2 5 primero
4. Lipidos 2 2 5 primero
5. Proteinas 2 2 6 primero
6. Enzimas 2 2 5 primero
7. Acidos 2 2 5 primero
Nucleicos
8. Lacélula 3 3 4 primero
procariota
9. Lacélula 3 3 5 primero
eucariota
10. Organulos 3 3 4 primero
celulares
11. Organulos de 3 3 4 primero
doble membrana
51+2
TOTALIDAD 3 SA 3 Cev PRIMERO
sesiones
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examen

12. Cicloy 4 5 6 segundo
division celular
13. Genética 5 6 6 segundo
mendeliana
14. Genética 5 6 7 segundo
molecular
15. Mutacién y 6 7 7 segundo
evolucion
16. 7 4 7 segundo
Metabolismo
17. 7 4 6 segundo
Catabolismo
18. Fotosintesis 7 4 6 segundo
TOTALIDAD 4 SA 4 Cev 41+ 2 SEGUNDO
sesiones
examen
19. 8 8 6 tercero
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Biotecnologia
20. 8 8 6 tercero
Microbiologia I
21. 8 8 5 tercero
Microbiologia
aplicada
22. Inmunologia 9 9 6 tercero
TOTALIDAD 2 SA 2 Cev 23+2 TERCERO
sesiones
examen

Al final de cada evaluacion seran necesarias dos sesiones para realizar un examen tipo

EBAU, el tercer trimestre solo cuenta con 17 horas lectivas, por lo que parte del temario del

tema de biotecnologia se impartird durante el final del segundo trimestre pero sera evaluado

en el tercero.
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En esta unidad didéctica se pretende evaluar si el alumnado es capaz de disefiar y
desarrollar investigaciones, que incluyan un plan de busqueda, contraste y analisis de
diversos tipos de informacién procedente de fuentes variadas, acerca de las técnicas
instrumentales y métodos de aislamiento de las moléculas de la materia viva y de los
cientificos y cientificas responsables de los avances mas destacados en la biologia,
reconociendo su contribucion a la misma. Asimismo se verificara que el alumnado relaciona
la estructura del agua con sus propiedades (disolvente universal, cohesion molecular, elevado
calor especifico, alto calor de vaporizacion...) y deduce de éstas las funciones bioldgicas mas
importantes (transporte de sustancias, funcion estructural, amortiguador de temperatura...) y
también que reconoce las principales sales minerales de los seres vivos y diferencia entre sus
funciones en estado precipitado o en disolucion, que discrimina entre los procesos de
difusion, 6smosis y dialisis, mediante la realizacion y explicacion de alguna experiencia de
laboratorio, y define el concepto de pH argumentando la importancia de su regulacion, junto

con la del equilibrio osmotico, para los seres vivos.

» Justificacion: Determinar las caracteristicas fisicoquimicas de los bioelementos que
los hacen imprescindibles para la vida y argumentar las razones por las cuales el agua
y las sales minerales son fundamentales en los procesos bioldgicos, con el fin de
analizar los avances cientificos en el campo de la Biologia mediante la realizacion de

investigaciones y comunicaciones cientificas.

Tabla V: relacion de contenidos, criterios de evaluacion, estindares de aprendizaje y

competencias clave de la unidad didactica 1.

Contenidos Criterios de Estandares de | Competencias
evaluacion aprendizaje basicas clave
evaluables
-Descripcion de los 1. Identificar los | 1.1. Explicar los CMCT, CAA
diferentes tipos de elementos elementos quimicos
enlaces quimicos y quimicos y fundamentales que
su importancia tipos de forman los seres
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bioldgica.
-Definicion de
bioelemento y
biomolécula.
-Clasificacion de
biomoléculas en
organicas e
inorganicas.
-Caracteristicas de la

molécula de agua

compuestos
que forman los

seres vivos

Reconocer la
unidad basica
de los
compuestos
basicos de los
organismos.
Relacionar las
propiedades
fisicoquimicas
del agua con
su importancia
en la vida de
los seres

VIVOS.

Mostrar
iniciativa 'y
una actitud
perseverante
para sacar
adelante los
problemas y
ser capaz de
trabajar en
grupo.
Realizacion de
un trabajo

experimental

vivos. Especial
atencion en el

carbono.

2.1. Citar las
interacciones
moleculares que
forman las

macromoléculas.

3.1. Identificar la
estructura del agua
y sus propiedades
fisicoquimicas.
3.2. Concepto de
pHYy
funcionamiento de
los sistemas
tampon.

4.1. Muestra una
actidud
emprendedora y
capacidad de
autoevaluacion. Es
trabajador y
participativo en

clase.

5.1. Conoce y
respeta las normas

de seguridad del

CMCT, CCL, CAA,
SIEP

CMCT, CCL, CAA

CAA, CCL, CSYC,
SIEP

CAA, CCL, CSYC,
SIEP
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laboratorio.
5.2. Desarrolla con
autonomia la

planificacion del

trabajo
experimental.
6. Usar 6.1. Utiliza técnicas | CEC
diferentes y codigos para
técnicas y representar
materiales moléculas.

para realizar
creaciones

propias.

La Unidad Didéactica 2 pretende constatar si el alumnado reconoce las unidades
basicas constituyentes de las macromoléculas y establece los enlaces que mantienen su
estructura (enlaces O-glucosidico, enlaces éster, enlace peptidico, O-nucleosidos,
fosfodiéster...) y otros tipos de union (puentes de hidrégeno, enlaces disulfuro, fuerzas de

Van der Waals...), en especial los de las proteinas y las de los 4cidos nucleicos.

» Justificacién: Reconocer los distintos tipos de moléculas organicas que intervienen
en la constitucion de la materia viva, los mondmeros que las constituyen y las uniones
entre éstos. Describir la funcion biocatalizadora de las enzimas y su importancia
biologica, asi como la de las vitaminas. Aplicar las técnicas instrumentales para aislar
diferentes moléculas e identificar a qué grupo pertenecen mediante el disefio de
experiencias de laboratorio, con la finalidad de determinar la funcion biologica que

llevan a cabo en la célula.
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Tabla VI: relacion de contenidos, criterios de evaluacion, estandares de aprendizaje y

competencias clave de la unidad didactica 2.

Contenidos

Criterios de

evaluacion

Estandares de

aprendizaje

Competencias

Clave

-Los glucidos,
caracteristicas,
clasificacion y
estructura.
-Composicioén
quimica de los
glucidos.
-Principales
monosacaridos,
disacaridos y
polisacaridos.
-Los lipidos,
clasificacion y
funciones.
-Acidos grasos,
clasificacion y

propiedades.

-Clasificacioén de los

lipidos seglin su
funcion.
-Reacciones de
esterificacion y
saponificacion.
-Los aminoacidos,
clasificacion,
formulacion y

propiedades.

1. Identificar la
naturaleza
quimica de los
glucidos y
clasificarlos en
funcién de sus

mondmeros.

2. Estereoisomeria
s, importancia
de los carbonos

asimétricos.

3. Describiry
explicar como
se forma el
enlace O-
glucosidico y
enumerar las
funciones de los
principales

disacaridos.

4. Formulary
describir los
oligosacaridos,

los

1.1. Clasifica los
glicidos y nombra
y formula los
principales
monosacaridos
describiendo sus
funciones
bioldgicas.

2.1. Define
distintos tipos de
isomeria. Y
conoce los
monosacaridos y
los relaciona con
sus funciones.
3.1. Distingue los
diferentes tipos de
enlace O-
glucosidico,
describiendo los
disacaridos mas
importantes y sus
principales
funciones
bioldgicas.

4.1 Clasifica los

polisacaridos por

CMCT, CCL, CAA

CMCT, CCL, CAA

CMCT, CCL, CAA

CMCT, CCL, CAA
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-Las proteinas,
clasificacion,
funcion y niveles
estructurales.

-Las enzimas.
-Cinética enzimatica,
formacion del
complejo sustrato

enzima.

polisacaridos y
los compuestos
mixtos mas
importantes, y
explicar sus
funciones

bioldgicas.

Reconocer el
grupo
heterogéneo de
los lipidos y

clasificarlos.

Reconocer,
formular
esquematicamen
te y clasificar
los acidos
grasos, y
enunciar las
caracteristicas
peculiares de
alguno de sus

derivados.

su estructura y por
sus funciones
bioldgicas,
formulando la
estructura
esquematica de
los més
importantes
oligosacaridos y
polisacaridos, y
relacionandola
con sus funciones
bioldgicas.

5.1. Describe el
concepto de lipido
y conoce la
clasificacion en
funcién a
diferentes
criterios.

6.1. Escribe la
formula general
de un 4cido graso,
describiendo sus
caracteristicas
quimicas; clasifica
los acidos grasos
con arreglo a la
presencia de
enlaces multiples,
enunciando las

funciones

CMCT, CCL, CAA

CMCT, CCL, CAA
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7.

Identificar la
estructura
molecular de
una grasa neutra
y de un lipido
de membrana, y
construir las
formulas de
triacilglicéridos
y fosfolipidos a
partir de sus

componentes.

Describir la
estructura
molecular de los
terpenos y los
esteroides, y
enumerar los
diferentes tipos
y sus funciones

bioldgicas.

biologicas de los
derivados del
acido
araquidonico.
7.1. Escribe las
reacciones de
esterificacion y
saponificacion
para formar o
hidrolizar una
grasa neutra y la
formula de un
fosfolipido
sencillo, y
representa
esquematicamente
la estructura y la
composicion de
los principales
lipidos de las
membranas
celulares.

8.1. Realiza
esquemas
sencillos que
representen la
estructura
molecular de los
derivados del
isopreno, enumera
los terpenos y

esteroides mas

CMCT, , CAA

CMCT, CCL, CAA
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9.

10.

Comprender el
comportamiento
en medio
acuoso de las
moléculas de los
lipidos y
explicar sus
propiedades
para la
constitucion de

las membranas

Describir la
estructura de los
aminoacidos,
sus propiedades
y su
clasificacion, asi
como la
formacion del

enlace

importantes,
indicando sus
funciones
bioldgicas

9.1. Representa la
molécula de un
lipido que muestre
su anfipatia, y
explica los
distintos tipos de
dispersiones
lipidicas, como se
distribuyen las
moléculas
mediante
esquemas
sencillos, y las
caracteristicas de
los
comportamientos
moleculares de los
lipidos de
membrana.

10.1. Describe la
formula general
de los
aminoacidos y sus
propiedades,
clasifica y explica
la formacion del

enlace peptidico.

CMCT, CCL, CAA,
CEC

CMCT, CCL, CAA
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peptidico.

11. Distinguir los
tipos de
estructura de las
proteinas y
coémo influye la
secuencia de

aminoacidos en

su funcion.

12. Clasificar las
proteinas por
sus propiedades
estructurales y
relacionarlas
con sus
funciones

bioldgicas.

11.1. Describe las
estructuras que
adquieren las
proteinas y las
interacciones que
las mantienen. Las
clasifica en
niveles
estructurales,
explicando los
conceptos de
conformacion y
desnaturalizacion,
y la relacion entre
la estabilidad de la
conformacion de
una proteina, su
estructura
primaria y su
funcion.

12.1. Explica la
clasificacion de
las proteinas por
su composicion,
por su estructura y
por sus funciones,
y las

caracteristicas de

CMCT, CCL, CAA

CMCT, CCL, CAA
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su funcionalidad,
su especificidad y
su versatilidad.

13. Describir el 13.1. Explicalos [ CMCT, CCL, CAA,

mecanismo de | conceptos de CEC
la catdlisis y catalizador y de
enunciar las enzima, en qué

caracteristicas consiste la

de la accion catalisis y la
enzimatica. cinética quimica,
los mecanismos
de actuacion de
los enzimas y las
caracteristicas de

su accion

En esta Unidad Didactica el alumnado tratard de entender las diferencias entre las
células eucariotas y procariotas, identificar las estructuras celulares, analizar la relacion
existente entre la composicion quimica, la estructura y la ultraestructura de los organulos
y las funciones que desempefian, y comparar los tipos y subtipos de transporte a través de

la membrana.

» Justificacién: Establecer las diferencias estructurales y de composicion entre la
organizacion celular procariota y eucariota (animal y vegetal), representar sus
estructuras y describir la funcion que desempefian, asi como determinar el papel de las
membranas en la regulacion de los intercambios con el medio, con la finalidad de
percibir la célula como un sistema complejo integrado, esto es de vital importancia

para el entendimiento del metabolismo.
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Tabla VII: relacion de contenidos, criterios de evaluacion, estandares de aprendizaje y

competencias clave de la unidad didactica 3.

Contenidos Criterios de Estandares de | Competencias
evaluacion aprendizaje clave
-Historia de la célula 1. Conocer los 1.1. Explica el CMCT, CCL

y técnicas de
microscopia.
-Modelos de
organizacion celular
-La membrana,
composicion 'y
estructura.

-Modelo de mosaico
fluido y el transporte
a través de la
membrana.
-Organulos sin
membrana.

-El nacleo celular,
estructura y division.
-Los cromosomas
-Orgéanulos

membranosos.

acontecimient
os histdricos

mas

importantes en

el desarrollo
de la teoria

celular.

2. Diferenciacion

entre células
eucariotas y

procariotas y
su relacion

evolutiva.

3. Describir la
estructura y
funcion de la
membrana
plasmatica y
los diferentes
tipos de

transportes

significado de la
teoria celular y su
importancia en la
actualidad asi como
el desarrollo de las
técnicas de

microscopia.

2.1. Compara la
organizacion
celular procariota y
eucariota como la
division
fundamental entre
los seres vivos,
sefialando
similitudes y
diferencias.

3.1. Comenta las
diferencias y las
similitudes de los
modelos de
membrana
plasmatica.

3.2. Analiza la

necesidad del

CMCT, CCL, CAA

CMCT, CCL, CAA
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que existen.

4. Tipos de
uniones

intercelulares.

5. Concepto de
hialoplasma y
naturaleza del

citoesqueleto.

6. Composicion
quimica.
estructura y
funciones de
los organulos
y las
estructuras no
membranosas

de la célula.

transporte a través
de la membrana,
cada uno de los
tipos de transporte
transmembrana y
los distintos
modelos de
transporte por
desplazamiento de
la membrana
celular.

4.1. Formay
caracteristicas de
los distintos tipos
de uniones
intercelulares.

5.1. Explica las
caracteristicas y
funciones del
hialoplasma,
citando los
elementos del
citoesqueleto.

6.1. Sefala la
composicion
quimica, la
estructura y la
funcién de los
ribosomas, los
centriolos, los
cilios, los flagelos y

las inclusiones.

CMCT, CCL, CAA

CCL, CMCT

CCL, CMCT, CAA
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7. Conocer las
caracteristicas

del nucleo.

8. Morfologia,
estructura y
funcion de los

cromosomas.

9. Describiry
analizar la
funcion de
mitocondrias y

cromosomas.

7.1. Conocer el
origen, morfologia,
composicion
quimica y actividad
metabolica del
nucleo.

7.2. Explica las
caracteristicas de la
cromatina y
describe la quimica
y funcion del

nucléolo.

8.1. Conoce la
naturaleza de los
cromosomas, su
estructura, su
clasificacion y la
terminologia
relacionada con
ellos.

9.1. Describe las
caracteristicas, la
morfologia, las
estructuras y los
componentes de las
mitocondrias y
senala su funcién

metabodlica.

CCL, CMCT, CAA

CCL, CMCT, CAA

CCL, CMCT

Trahain de fin dea MActar
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Esta Unidad Didéctica consta de un solo tema, aunque extenso y tendrd una parte
practica en la que se pretende comprobar si el alumnado elabora preparaciones
microscopicas, esquemas y dibujos para identificar las fases del ciclo celular (interfase y
division celular por mitosis y meiosis), detallando los procesos que ocurren en cada una
de ellas. Asimismo, se pretende verificar que establece, a partir de la indagacion
autonoma (interpretando informacion pertinente obtenida de diferentes fuentes primarias
y secundarias y estableciendo conclusiones), las analogias y diferencias entre ambos
procesos de division y si relaciona la mitosis con la reproduccion asexual, el crecimiento
y la regeneracion de tejidos, y la meiosis con la reproduccion sexual, el aumento de la
variabilidad genética y su relacion con la evoluciéon de las especies, destacando la
importancia del proceso de recombinacion y separacion al azar de los cromosomas en

meiosis.

» Justificacion: Detallar las diferentes fases del ciclo celular y los tipos de division que
sufren las células, determinando los acontecimientos que ocurren en cada etapa, con la
finalidad de establecer la importancia biologica de la mitosis, la meiosis y su relacion
con la variabilidad genética y la evolucion de las especies es de vital importancia para

el entendimiento de un organismo vivo.

Tabla VIII: relacion de contenidos, criterios de evaluacion, estandares de aprendizaje y

competencias clave de la unidad didactica 4.

Contenidos

Criterios de

evaluacion

Estandares de

aprendizaje

Competencias

clave

-El ciclo celular -
Fases del ciclo
celular.

-La mitosis. Fases de
la division celular -
Las etapas de la

mitosis.

1. Desarrollar el
concepto de
ciclo celular y
describir sus

fases.

1.1. Define ciclo
celular,
describiendo las
caracteristicas
generales de la
interfase y los

acontecimientos de

CCL, CMCT, CAA
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-Reconocimiento de
las fases esenciales
de la mitosis.
-Estudio de la
meiosis. Significado
y fases

- El
sobrecruzamiento y
sus consecuencias.
-Identificacion de los
distintos tipos de
ciclos biologicos en
diferentes grupos
animales y el papel
que la meiosis
desempeiia en ellos.
- Las diferencias
entre la mitosis y la

meiosis.

2. Definir
mitosis,
interpretar su
funcién
biologica y
analizar sus

fases.

3. Definir
meiosis,
analizar su
funcién
biologica, sus
diferencias
con la mitosis,
su importancia
genética, sus
fases y la
regulacion del

ciclo celular.

cada una de sus
fases.

2.1. Desarrolla el
concepto de mitosis
y explica la funcion
bioldgica de este
proceso, analizando
los acontecimientos
celulares que
ocurren en cada
fase. Explica el
proceso de la
citocinesis,
diferenciando entre
animales y plantas.
3.1. Explica el
concepto y la
funcion bioldgica
de la meiosis,
detallando los
procesos que tienen
lugar en cada fase,
y relacionando
conceptos como
quiasma,
recombinacion,
sobrecruzamiento,
variabilidad
genética y
formacion de los
gametos.

3.2. Cita las

CCL, CMCT, CAA

CCL, CMCT, CAA

Trahain de fin dea MActar
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diferencias y las
similitudes entre el
proceso mitdtico y
el meiotico,
compara los
mecanismos de la
reproduccion
sexual y asexual, y
explica la
regulacion del ciclo

celular.

Los contenidos de la Unidad Didactica seran los problemas de herencia de caracteres
autosoémicos, ligados al sexo e influidos por el sexo, aplicando las leyes de la Genética
Mendeliana e investigar, utilizando fuentes de informacion primarias y secundarias, la
heredabilidad de determinados caracteres humanos y las concepciones erroneas que
perduran en la cultura popular, con el fin de rechazar las afirmaciones sobre genética no
basadas en hechos cientificos. Asimismo, se pretende constatar que describe la estructura
y composicion quimica del ADN, reconociendo su importancia bioldgica como molécula
responsable del almacenamiento, conservacion y transmision de la informacion genética,
asi como los distintos tipos de ARN, sus funciones, y las fases y los enzimas que
intervienen en la replicacion, transcripcion y traduccion, identificando las diferencias

entre procariotas y eucariotas.

» Justificacién: Predecir los mecanismos de transmision de los caracteres hereditarios
aplicando los principios de la Genética Mendeliana a la resolucion de problemas.
Explicar el papel del ADN como portador de la informacion genética, diferenciar los
tipos de ARN y sus funciones, asi como identificar las propiedades del codigo
genético y los enzimas implicados en los procesos de replicacion, transcripcion y

traduccion. Distinguir los principales tipos de mutacion y agentes mutagénicos,

Trahain de fin da MActar (=9



estableciendo la relacion con el cancer y analizar los progresos en el dmbito de la
ingenieria genética, sus aplicaciones y el conocimiento del genoma humano con la

finalidad de valorar su repercusion en la salud de las personas.

Tabla IX: relacion de contenidos, criterios de evaluacion, estandares de aprendizaje y

competencias clave de la unidad didactica 5.

Contenidos Criterios de Estandares de | Competencias
evaluacion aprendizaje clave
- Conceptos 1. Diferenciar los | 1.1.Explica las CCL, CMCT, CAA

generales de la
genética mendeliana
- Cromosomas
homologos y no
homologos

- Los trabajos de
Mendel. Los
experimentos de
Mendel. Las leyes de
Mendel

- Variaciones de la
herencia mendeliana:
relacion de
dominancia,
interacciones
génicas, alelismo
multiple y herencia
poligénica

-La genética del
sexo. Determinacion
del sexo. Herencia

ligada al sexo

conceptos de
herencia y

genética.

2. Explicar las
leyes de
Mendel.

3. Resolver
problemas de
genética en los
que se
averigiie el
genotipo a
partir de

cruzamientos

diferencias entre
genética y herencia,
y define los
términos
relacionados con
estos conceptos.
2.1.Enuncia las
leyes de Mendel,
las explicaciones
que actualmente se
dan a los resultados
que obtuvo, y las
relaciones de
dominancia

3.1. Resuelve
problemas de
genética
averiguando
genotipos y
aplicando el
analisis estadistico

a los resultados.

CCL, CMCT, CAA

CCL, CMCT, CAA
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-Empleo de métodos
estadisticos para
analizar los
resultados de
diferentes tipos de
cruzamientos en
relacion con la
herencia ligada al
sexo.

- Evidencias del
ADN como portador
de la informacion
genética

- Estructura de los
genes. Definicion
clasica y molecular
- La replicacion del
ADN. Los
mecanismos de
replicacion en
procariotas y
eucariotas.

- La transcripcion,
fases de la
transcripcion.

- Caracteristicas y
representacion del
codigo genético

- La traduccion,
etapas de la
traduccion.

- La regulacion de la

con fenotipos

conocidos.

Explicar la
teoria
cromosomica

de la herencia.

Senalar las
caracteristicas
de la herencia
ligada al sexo
y la
transmision de
caracteres
ligados al
sexo.
Distinguir los
enfoques
formal y
molecular en
el concepto de
gen, y explicar
cOMo se
produce en
una célula el
flujo de la
informacion
genética.
Describir el
proceso de

replicacion y

4.1. Define en qué
consiste la teoria
cromosomica de la

herencia.

5.1. Resuelve
problemas de
herencia ligada al
SEX0 en casos

sencillos.

6.1. Define el
concepto de gen,
cuales son sus
funciones, como
fluye la
informacién
genética en el seno

de la célula.

7.1. Explica el
concepto de

replicacion y

CCL, CMCT, CAA

CCL, CMCT, CAA

CCL, CMCT, CAA

CCL, CMCT, CAA
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expresion génica en
procariotas y en

eucariotas

transcripcion
del ADN,
tanto en
procariontes
como en

eucariontes.

Especificar el
proceso de
sintesis de
proteinas a
partir de la
informacion
contenida en el
ARN

mensajero.

transcripcion, las
moléculas que
intervienen en el
proceso y las fases
en las que se
divide,
diferenciando
ambos procesos en
los organismos
procariontes y en
los eucariontes.
8.1. Define los
conceptos de codon
y anticodon y
explica cada una de
las fases en las que
se divide la
biosintesis de
proteinas,
enumerando las
diferencias entre
procariotas y

eucariotas.

CCL, CMCT, CAA

Se pretende evaluar si el alumnado, a través el uso de informacion variada (textos,

imagenes, videos, simulaciones...) es capaz de analizar las pruebas actuales de la

evolucion y comparar las teorias evolutivas historicas (darwinismo, neodarwinismo) y la

teoria sintética actual, relacionandolas con los procesos de aparicion de variabilidad

genética (mutacion,

Trahain de fin dea MActar
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identificando los factores que posibilitan la adaptacion y la especiacion (aislamiento

reproductivo, hibridacion...).

» Justificacién: Diferenciar las pruebas de la evolucion, distinguir y comparar las
teorias evolutivas, explicar los mecanismos de la seleccion natural y relacionarla con
la aparicion de variabilidad genética, la adaptacion y la especiacion, investigar acerca
de los factores que influyen en la modificacion de las frecuencias génicas en las
poblaciones para argumentar acerca de la evidencia del proceso evolutivo en los seres

VIVOS.

Tabla X: relacion de contenidos, criterios de evaluacion, estindares de aprendizaje y

competencias clave de la unidad didactica 6.

Contenidos Criterios de Estandares de | Competencias
evaluacion aprendizaje clave

- Las mutaciones y la 1. Definiry 1.1. Define el CCL, CMCT, CAA

evolucion clasificar las concepto de

- Los mecanismos de formas de mutacion,

reparacion del ADN. alteracion de la | clasifica los tipos

- Evolucion por informacion de mutaciones ,

seleccion natural. El genética a laen | analiza sus causas

darwinismo. funcién de la y describe las

- Mutaciones y biologia consecuencias de

evolucion. El molecular. las mutaciones.

neodarwinismo 2. Identificar y 2.1. Explicar los | CCL, CMCT, CAA

-Genética de describir las mecanismos de

poblaciones soluciones de la | reparacion del

- Frecuencias célula para ADN.

génicas y reparar las

genotipicas. lesiones del

- Alternativas al ADN.

neodarwinismo CCL, CMCT, CAA
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3. Reconocery
describir las
distintas teorias
que intentan
explicar la

evolucion.

4. Reconocer la
importancia de
la genética de
poblaciones en
el proceso

evolutivo.

5. Comprender las
teorias
alternativas al
neodarwinismo,
interpretando
las
caracteristicas
de cada una.

6. Identificar y los
distintos tipos
de evidencias de

la evolucion

3.1. Expone los
fundamentos de la
teoria de la
seleccion natural

de Darwin.

4.1. Expone en
qué consiste la
genética de
poblaciones y
define frecuencia
genotipica y

frecuencia génica.

5.1. Describe en
qué consiste el
puntualismo y
neutralismo.
Define los
conceptos de
microevolucion y
macroevolucion.
6.1. Desarrolla la
clasificacion de
las pruebas de la

evolucion.

CCL, CMCT, CAA

CCL, CMCT, CAA

CMCT, CCL
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Se pretende verificar si el alumnado selecciona informacion relevante en diferentes

fuentes para elaborar esquemas, mapas conceptuales, murales virtuales..., que utiliza para

describir los procesos catabdlicos y anabolicos y los intercambios energéticos que ocurren

en ellos, localizandolos en la célula y analizando en cada caso las rutas principales y los

enzimas y moléculas mas importantes que intervienen en estos procesos. Asimismo, se

debe constatar que describe el proceso de la respiracion y las diferencias entre las vias

aerobicas y anaerdbicas comparando su diferente rendimiento energético, asi como la

importancia y las aplicaciones industriales de algunas fermentaciones como la alcohdlica

o la lactica. También se debe comprobar que reconoce y clasifica los distintos tipos de

organismos fotosintéticos y localiza, utilizando micrografias, dibujos o esquemas, las

estructuras celulares donde tienen lugar las distintas fases de la fotosintesis.

» Justificacion: Interpretar los procesos catabolicos y anabodlicos y las relaciones entre

ambos, describir las fases de la respiracion celular, reconociendo su significado

biologico, las rutas, los productos iniciales y los finales y diferenciar las via aerobias

de las anaerobias, asi como detallar las fases de la fotosintesis, justificando su

importancia bioldgica como proceso de biosintesis individual y global, y argumentar

la importancia de la quimiosintesis, con la finalidad de analizar el metabolismo

celular como un proceso basico para el mantenimiento de la vida.

Tabla XI: relacion de contenidos, criterios de evaluacion, estandares de aprendizaje y

competencias clave de la unidad didactica 7.

Contenidos

Criterios de

evaluacion

Estandares de

aprendizaje

CC

- El metabolismo
-Conceptos de
metabolismo y ruta
metabdlica.
-Clasificacion de los
seres vivos segun la

fuente de carbono

1. Comprender el
concepto de

metabolismo

cComo un

conjunto

integrado de la

actividad

1.1. Distingue los
tipos de células y
los procesos
anabolicos y
catabolicos en
funcioén de las

necesidades de

CCL, CMCT, CAA
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utilizada.

-Las reacciones
quimicas del
metabolismo
-Clasificacion de
moléculas segin su
estado de oxidacion.
- Las caracteristicas
del catabolismo y del
anabolismo

-Rutas catabolicas
(glucdlisis,
respiracion celular,
ciclo de Krebs,
oxidacion de acidos
grasos,
glucogenolisis).

-El anabolismo.
Rutas anabolicas
comunes
-Representacion
esquematica del
anabolismo de los
glucidos, de los
lipidos y de las
proteinas.

-La fotosintesis y sus
fases (fase oscura,
fase luminosa, ciclo
de Calvin), ecuacion
general de la

fotosintesis.

quimica de la
célula cuyo fin
es transformar
la materia y la
energia
obtenidas del
exterior.
Reconocer la
oxidacion de
la molécula de
glucosa como
una fuente de
energia celular
y enunciar los
procedimiento
s metabolicos
para la
obtencion de
esa energia 'y
su significado
bioldgico
Reconocer los
procesos
catabolicos
como fuentes
de energia y
saber su
significado
bioldgico.
Obtener el
balance global

de los

intercambio de
materia y energia
con el medio, y
realiza un esquema
del ciclo energético

de la célula

2.1. Senala las
distintas formas de
reserva de glucosa,
los procesos y las
células en funcion
del ultimo aceptor
de los electrones; y
explica cada una de
las etapas de la

glucdlisis.

3.1. Identifica los
reactivos, las fases
y la ecuacion global
de los procesos

catabolicos.

4.1. Realiza un
balance de energia

global, que incluye

CCL, CMCT, CAA

CCL, CMCT, CAA

CCL, CMCT, CAA
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- Los factores que
influyen en la
fotosintesis. La
fotorrespiracion
-Interpretacion de
graficas que
muestran la
influencia de
diferentes factores
(temperatura, pH...)
en la fotosintesis.

-La quimiosintesis

procesos
catabolicos. Y
establecer
conclusiones
generales del
proceso.
Explicar el
proceso de la
fotosintesis,
sus fases, la
discusion de
su ecuacion
general y
comprender el
papel de los
pigmentos
fotosintéticos
en la
transformacion
de la energia
luminica en
energia
quimica.
Reconocer
cOmo se
produce la
sintesis neta de
materia
orgéanica a
partir de la
fijacion del

CO2 en la fase

un balance de ATP
y una recuperacion

NAD.

5.1. Define el
proceso de la
fotosintesis,
indicando qué
organismos la
realizan, cual es su
funcidn, cuales sus
fases, la
procedencia del
oxigeno molecular
desprendido y su
ecuacion general, y
poniendo de
manifiesto su
caracter redox con
necesidad de
energia.

6.1. Describe el
proceso de fijacion
del CO2 y como se
produce la
obtencion de una
molécula de
glucosa a través de
las etapas del ciclo

de Calvin, y

CCL, CMCT, CAA

CCL, CMCT, CAA
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oscura de la

fotosintesis.

7. Enunciar el
fendomeno de
la
fotorrespiracid
n e interpretar
las
adaptaciones
metabolicas de
determinadas
plantas a sus
respectivos
ambientes

8. Definir el
proceso de la
quimiosintesis,
exponer sus
caracteristicas
y sus

consecuencias.

confecciona el
balance global de
este ciclo,
extrayendo las
conclusiones sobre
los requerimientos
energéticos que han
de proceder de la
fase luminica.

7.1. Resume el
fenémeno de la
fotorrespiracion,
sus causas, sus
consecuencias y
coémo las plantas de
ambientes céalidos
resuelven el
problema de las
pérdidas por

fotorrespiracion.

8.1. Define
quimiosintesis e
indica las
caracteristicas de
los organismos que
la realizan y el
papel de estos en la

biosfera.

CCL, CMCT, CAA

CCL, CMCT, CAA
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Uno de los objetivos de esta Unidad Didactica es comprobar que el alumnado
apoyandose en la utilizacion de dibujos, micrografias u otras representaciones, expone los
aspectos relevantes de los diferentes tipos de microorganismos (virus, bacterias, hongos,
protoctistas), especificando sus caracteristicas, detallando la estructura y la funcion de sus
componentes, asi como las funciones de nutricion, relacion y reproduccion propias de
cada grupo. Igualmente, se quiere verificar que describe las principales técnicas de
aislamiento, cultivo, esterilizacion e identificacion de los microorganismos (mediante la
realizacion de précticas en laboratorio o simulaciones virtuales interactivas) y que disefa
un plan de busqueda de informacion, contrastando la fiabilidad de los documentos
encontrados, con los que analiza la intervencion de estos organismos en los ecosistemas
(ciclos biogeoquimicos del carbono, del nitrogeno...), la industria (fermentaciones,
produccion de medicamentos, biorremediacion, etc), la salud humana (infecciones por
bacterias y otros) y la biotecnologia (obtencion de farmacos, vacunas, hormonas...) para
valorar la importancia de estos seres en la industria, el mantenimiento del equilibrio en la

biosfera y su papel en la salud humana.

» Justificacion: Clasificar los microorganismos segin su organizacion celular, analizar
las caracteristicas estructurales y funcionales de cada grupo, describir las técnicas
instrumentales que permiten su estudio y explicar su papel en los ecosistemas, la
industria, la biotecnologia y la salud humana, valorando su importancia. Justificar la
intervencion de los virus y particulas infectivas subvirales como agentes productores
de enfermedades con respuesta inmunologica y evaluar sus aplicaciones en la

ingenieria genética

Tabla XII: relacion de contenidos, criterios de evaluacion, estandares de aprendizaje y

competencias clave de la unidad didactica 8.

Contenidos Criterios de Estandares de | Competencias
evaluacion aprendizaje clave
-Los virus, su 1. Resenar las 1.1. Explica el CMCT, CCL, CAA
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organizacion y
clasificacion.

-Ciclos de
multiplicacion.
-Otras formas
acelulares:
plasmidos, viroides y
priones.

- Diferencias entre la
estructura de un
virus y de una
bacteria.

- Los
microorganismos del
reino protoctistas:
los protozoos y las
algas

- Las caracteristicas
del reino
protoctistas.

- Los
microorganismos del
reino hongos

- Los procesos
bioldgicos
tradicionales y las
nuevas
biotecnologias

- La evolucién de la
biotecnologia.

- La formacion de

los anticuerpos

caracteristicas
generales de
los virus y las
fases de
replicacion del

genoma virico.

Detallar los
ciclos de
multiplicacion
virica y el
concepto de

retrovirus.

Explicar las
caracteristicas
generales de
cada uno de
los reinos
monera,
protoctista 'y
hongos.
Conocer el
concepto de
biotecnologia,
las
caracteristicas
de los
procedimiento
S

biotecnolédgico

concepto de virus,
su origen, su
composicion
quimica y su
estructura, y la
morfologia de los
diferentes tipos de
viriones

2.1. Define las
fases del ciclo de
multiplicacion
litico y lisogénico,
e identifica el modo
de actuacion de los
retrovirus.

3.1. Indica, de una
forma general, las
caracteristicas de
los reinos monera,
protoctista 'y

hongos

4.1. Define
biotecnologia,
diferencia los
procedimientos
biotecnoldgicos
tradicionales y la
nueva
biotecnologia, y

explica los

CMCT, CCL, CAA

CMCT, CCL, CAA

CCL, CMCT, CAA
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monoclonales.

- El funcionamiento
de las enzimas de
restriccion.

- Las técnicas en
ingenieria genética:
construccion de un
ADN recombinante,
amplificacion del
ADN, secuenciacion
del ADN y
transferencia nuclear
- La clonacion
bacteriana.

- La secuenciacion
de un genoma.

- Las aplicaciones de
la biotecnologia

- Aspectos éticos y
sociales de la
biotecnologia.

- Repercusiones
sociales y
valoraciones éticas

de la biotecnologia

s tradicionales
y de la nueva
biotecnologia,
y los ambitos
de trabajo
principales de
esta.
Describir
algunas
técnicas
utilizadas en
ingenieria
genética y su
importancia en
la evolucion
de la
biotecnologia.
Exponer las
principales
aplicaciones
de la
biotecnologia
al desarrollo
de distintos
campos, como
la industria, la
mineria, la
agricultura, la
ganaderia, el
medio
ambiente y la

medicina

principales campos
de trabajo que

incluye.

5.1. Explica
algunos
procedimientos
utilizados en
ingenieria genética,
reconociendo el
avance que han
supuesto en su

desarrollo.

6.1.Explica el uso
que sedaala
biotecnologia en la
mineriay en la
industria,
especialmente en la
industria
alimentaria.

6.2. Sefala las
principales
aplicaciones de la
biotecnologia en la
agricultura, la
ganaderia y el

medio ambiente.

CCL, CMCT, CAA
CSYC

CCL, CMCT, CAA
CSYC
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6.3. Reconoce los
principales usos de
la biotecnologia, en
especial de la
ingenieria genética,
en el campo de la

medicina.

La identificacion de los componentes del sistema inmunitario, describiendo el
mecanismo de la repuesta inespecifica (barreras, inflamacién) y la especifica (respuesta
humoral y celular) y las relaciones entre ambas, que define los conceptos de antigeno y
anticuerpo y que resume los tipos de reacciones que se dan entre ellos. Asi mismo, se
trata de verificar que relaciona la existencia de linfocitos T y B de memoria con el
mecanismo de accion de la memoria inmunitaria (respuesta primaria y secundaria) y con
el funcionamiento de sueros y vacunas, y la concepcion de inmunidad activa y pasiva,

natural y artificial.

» Justificacion: Analizar los mecanismos de la defensa de los seres vivos, identificar
los tipos de inmunidad y explicar los mecanismos de la respuesta inmunitaria,
destacando la importancia de la memoria inmunoldgica, asi como investigar las
alteraciones mas frecuentes del sistema inmune y los avances en Inmunologia con el

fin de argumentar acerca de su importancia para la mejora de la salud de las personas.

Tabla XIII: relacion de contenidos, criterios de evaluacion, estandares de aprendizaje y

competencias clave de la unidad didactica 9.

Contenidos

Criterios de

evaluacion

Estandares de

aprendizaje

CC

- Los mecanismos

defensivos del

1. Conocer la

naturaleza de

1.1. Desarrolla el

concepto de defensa

CMCT, CCL, CAA
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organismo

- La composicion del
sistema inmunitario

- Los organos y
tejidos linfoides

- Las células
inmunocompetentes.
- Las moléculas del
sistema inmunitario -
Localizacion de los
principales 6érganos
linfoides.

- Los antigenos y los
anticuerpos

- Estructura de un

anticuerpo

los
mecanismos
de defensa
del
organismo.
Analizar la
composicion
del sistema

inmunitario.

Explicar los
conceptos de
antigeno y de
anticuerpo,
sus
caracteristica
S, estructura
y forma de
accion.
Conocer los
mecanismos
defensivos

inespecificos

organicay los
mecanismos de
defensa tanto
externos como
internos.

2.1. Describe las
células del sistema
inmunitario, las
relaciones existentes
entre cllas, las
funciones de los
macrofagos, los
diferentes tipos de
linfocitos y su
participacion en la
respuesta
inmunitaria.

3.1. Expone los
conceptos de
antigeno y de
anticuerpo
describiendo sus
caracteristicas y

modos de actuacion.

4.1. Explica el
proceso de la
reaccion inflamatoria
y el funcionamiento
del sistema de

complemento.

CMCT, CCL, CAA

CMCT, CCL, CAA

CMCT, CCL, CAA
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5. Conocer los [ 5.1. Comprende

mecanismos | como funcionan los

defensivos mecanismos que
especificos. | conducen a la
respuesta

inmunitaria celular y

a la humoral.

El reducido nimero de alumnos en la clase de 2° de bachillerato condiciona de una
forma positiva las diferentes metodologias que se pueden llevar a cabo durante el curso

debido a la facilidad para implementarlas en el aula.

Las estrategias metodologicas empleadas durante el desarrollo del curso estaran
determinadas por el tipo de contenidos que se vayan a ensefiar y al “cdmo ensefiar”. Se
considera importante que la asignatura de Biologia pueda ser abordada en su dimension mas
practica para ayudar al alumnado a afianzar los conocimientos tedricos adquiridos en el aula,
especialmente durante el curso de 2° de bachillerato y asi descargar la carga de trabajo en
casa. Por esta razon, la metodologia a emplear debera favorecer la capacidad de este
alumnado de trabajar tanto de forma auténoma como grupal, aplicar métodos de
investigacion y saber relacionar los contenidos tedricos con su aplicacion practica. El proceso
de ensenanza-aprendizaje resultara de vital importancia en la seleccion de las estrategias y
recursos didacticos idoneos que favorezcan el desarrollo de la iniciativa del alumnado y
fomente su participacion activa en el aula y durante las actividades

didacticas complementarias.

En las siguientes lineas se detallan una serie de metodologias que seran utilizadas durante el

curso académico.
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* Metodologia cooperativa: El aprendizaje cooperativo es un enfoque educativo que
tiene como objetivo organizar las actividades del aula en experiencias de aprendizaje
académico y social. Este tipo de aprendizaje es mucho mas que simplemente
organizar a los estudiantes en grupos, ya que tendran que trabajar por un objetivo
comun, una meta académica. A diferencia del aprendizaje individual, la metodologia
cooperativa introduce el componente social y ayuda a los alumnos a aprender a
trabajar en un grupo ocupando distintos roles. (Johnson y Johnson). Todos tendran
éxito cuando el grupo también lo tenga.

* Metodologia participativa: Los alumnos son los protagonistas de la clase y son ellos
los que deben tomar la iniciativa en el desarrollo de esta. Se estimulara la
participacion de estos con actividades que favorezcan el debate, la confrontacion de
ideas y las preguntas abiertas buscando la mejora en la expresion oral para que asi
puedan transmitir sus ideas de una forma mas clara y concisa.

* El Aprendizaje Basado en Proyectos (Blumenfeld, 2011) El aprendizaje basado en
proyectos es una estrategia metodologica basada en la ensefianza a partir de la
investigacion. De esta forma, los estudiantes buscan soluciones a problemas no
triviales y que tienen su origen en la vida cotidiana, haciendo preguntas, debatiendo
ideas, comprobando hipétesis, diseniando planes y / o experimentos, recopilando y
analizando datos, extrayendo conclusiones, comunicando sus ideas. Es una estrategia
metodoldgica activa en la que el alumnado se enfrenta a situaciones de la vida real,
planteadas como retos, con el fin de garantizar aprendizajes que culminan con la
creacion de un producto con validez social.

* Metodologia individualizada: dado el reducido nlimero de alumnos serd muy sencillo
realizar actividades individualizadas y personalizadas. Esto mejoraré la calidad de la

educacion y permite un seguimiento mas exhaustivo.

El centro pone a disposicion de los alumnos una serie de recursos multimedia en las
aulas, proyector, conexion a internet y ordenadores estan presentes en el aula y esta la
posibilidad de utilizar las impresoras 3D, el profesor se encargara del material audiovisual
(imagenes, videos cientificos y presentaciones Power Point) necesario durante las clases y

tareas, asi como de organizar charlas cientificas. El centro dispone de un laboratorio dotado
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de un equipamiento basico. A diferencia de otros cursos, 2° de bachillerato no dispondra de
un libro de texto, todo el material estard disponible en la red y el material se ird subiendo a la
plataforma virtual. El centro tiene una biblioteca con acceso a libros de consulta y revistas
cientificas que seran de utilidad en tareas de investigacion. Otra de las misiones del
departamento de Biologia en todo el Bachillerato es ensefiar a los alumnos a buscar

informacion y utilizar las fuentes correctamente.

Como se ha mencionado, las nuevas tecnologias tendran un peso muy grande en la
programacion. Debemos ser conscientes que las incorporaciones de las nuevas tecnologias en
nuestra practica educativa, debe ir acompafnada de una revision de los modelos y estrategias
metodoldgicas empleadas para evitar la transferencia de rutinas de los métodos de ensefianza
tradicional. El sistema educativo debe ir de la mano con la sociedad para conseguir el
desarrollo integral de los alumnos y esto debera transmitirse en el aula. Esto implica la
exploracion y el descubrimiento de nuevas posibilidades frente a la clésica estrategia
centradas en el profesorado expositivo, memoristico, etc. Las nuevas tecnologias pueden
promover el empleo de estrategias centradas en el alumnado, activas, participativas,
constructivistas, representativas de los nuevos entornos tecnoldgicos. Con la incorporacion de
la tecnologia a las aulas se pretende conseguir una alfabetizacion digital desarrollando

destrezas con las TICS que hara que crezca la capacidad critica de los alumnos.

A lo largo de esta programacion anual, se han tenido en cuenta los diferentes ritmos
de aprendizaje del alumnado asi como sus motivaciones e intereses. Por esta razon se ha
apostado por un trabajo cooperativo en el que los roles dentro del grupo estan regulados por
el profesor con el objetivo de que los grupos estén compensados, estimulando el apoyo y
aprendizaje entre iguales. En cuanto a las motivaciones e intereses del alumnado; hemos
procurado relacionar los aprendizajes con problemas de la vida real para visibilizar su
aplicacion. Ademas aunque este curso tiene un caracter preparatorio para estudios superiores
no hemos olvidado que no todos los alumnos tienen claros sus intereses, ni los estudios que
realizaran en el futuro. Por esta razon, se han incluido aprendizajes técnicos aplicables a la
funcion profesional, asi como teodricos y de preparacion para el acceso a la universidad. De

esta manera damos cabida a los intereses y necesidades de la totalidad del alumnado.
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A pesar de contar con un grupo pequeilo, una de las caracteristicas generales es la cantidad de

alumnos con necesidades especiales que recibe el centro, en este caso, a pesar de ser una

clase que no requiere mucho trabajo adicional de adaptaciones, hay tres alumnos con

necesidad de adaptaciones curriculares. Asi, las adaptaciones curriculares van dirigidas a tres

colectivos:

Alumnado con discapacidad auditiva: las adaptaciones curriculares desarrolladas
estan enfocadas principalmente en 3 aprendizajes, el visual, lector y kinestésico. De
manera, que la unidad no estd pobremente disefiada para el aprendizaje auditivo por lo
que la presentacion de todos los contenidos es mayoritariamente visual y kinestésico,
garantizando que los alumnos/as con discapacidad auditiva lleguen al final de la etapa
en las mismas condiciones de igualdad que el resto del alumnado. Ademas, se incluird
en los iPads de trabajo en clases una herramienta que controla los decibelios
(TooLoud), que facilite el ambiente de aprendizaje del alumnado con esta
discapacidad. Por otro lado en el grupo cooperativo existira el rol de controlador del
ruido, de manera que cada grupo tendra un responsable que controle el ruido en el

aula.

Alumnado cuya lengua materna no es el castellano: Al igual que el alumnado con
discapacidad auditiva, este alumnado se vera especialmente beneficiado por los
diferentes enfoques de aprendizaje desarrollados en la unidad didactica y se haran
adaptaciones en tareas en las que se le podra conceder un mayor peso a las preguntas

tipo test.

ALCAIN: la unidad didéctica ha incorporado una actividad cientifica en la cual este
tipo de alumnado tendra un papel mas activo que le proporcionard un mayor grado de

desarrollo de sus capacidades cientificas.
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La evaluacion debe ser entendida como una toma de conciencia sobre la educacion
que se esta llevando a cabo y a qué niveles esta llegando. Las evaluaciones son necesarias,
son un proceso en el que se obtiene informacion y permitird mejorar el aprendizaje.

El articulo 28 del Decreto 315/2015 por el que se establece la ordenacion de la Educacion
Secundaria Obligatoria y del Bachillerato en Canarias marca una serie de pautas en las que se

debe basar la evaluacion.

* Laevaluacion sera continua, para estar integrada en el proceso de ensefianza y
aprendizaje y asi proporcionar valoraciones in situ de las evoluciones del alumno
y poder detectar las dificultades en el aprendizaje y adoptar las medidas que sean

necesarias para continuar.

* Esun instrumento formativo y en ninguin caso debe ser considerado como un
instrumento para castigar o comparar. La evaluacion sirve para mejorar los

procesos de ensefianza y tiene un caracter educativo.

* Se realiza de forma objetiva, utilizando los criterios de evaluacion de la

asignatura.

* Es personal dado que cada alumno tendra una evolucion diferente en el proceso de

aprendizaje.

* Se obtendra informacion al inicio y durante el proceso educativo. Por lo que se
deberan introducir actividades de evaluacion no solo al final sino también en el

desarrollo de cada unidad didactica adecuandose a los alumnos.

* Laevaluacion sera integradora por tener en consideracion la totalidad de los
elementos que constituyen el curriculo y la aportacion de cada una de las materias
a la consecucion de los objetivos establecidos para la etapa y el desarrollo de las
competencias clave, lo que no impedira que el profesorado realice de manera

diferenciada la evaluacion de la materia.
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Es interesante incorporar métodos de autoevaluacion en los cuales se puede trabajar de una

forma mas directa la vision critica que se pretende en este curso y proporcionar a los alumnos

una serie de herramientas para hacerlos mas autonomos en su aprendizaje y se conozcan

mejor a ellos mismos. Estos métodos son ttiles porque el alumno es medidor de su propio

aprendizaje y es €l el que evalta su asimilacion de conocimientos.

El equipo docente debera de usar distintos instrumentos para evaluar a cada alumno con

el objetivo de reunir la maxima informacion posible y hacer que el proceso de evaluacion sea

lo mas personalizado posible. Se utilizaran distintos procedimientos, técnicas e instrumentos

explicados a continuacion:

Técnicas de observacion: estas evaluaran el grado de implicacion a la hora de
realizar trabajos en grupo, expresion oral y escrita, actitud del alumno en clase y

las habilidades de este en el area de Biologia.

Técnicas de medicion: son las actividades que requeriran de una calificacion,
pruebas escritas u orales, informes, trabajos, presentaciones, trabajo practico en el

laboratorio...

Técnicas de autoevaluacion: ayudan a entender el proceso de aprendizaje por los
propios alumnos y lo favorecen desde la reflexion y la valoracion de sus

dificultades y también sus fortalezas.

Dependiendo de la finalidad se dispondran de distintos instrumentos de evaluacion.

Evaluacion inicial.

Evaluacion final.

Actividades escritas ( fichas, trabajos, poster...).
Actividades interactivas en clase.

Cuestionarios.

Pruebas, tanto orales como escritas.

Practicas de laboratorio.
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* Participacion en clase.

e Utilizacion de los instrumentos multimedia y de consulta que estan a disposicion
del alumno.

* Pruebas, tanto orales como escritas.

e Rubricas

La calificacion de la asignatura de Biologia estara determinada por el profesor,
tomando como referencia los criterios de evaluacion que han sido descritos anteriormente en
el desarrollo de cada unidad didactica con los instrumentos anteriormente mencionados. Los
criterios de evaluacion se calificaran entre 0 y 10 puntos y su nota sera el resultado de
calcular la media entre los instrumentos de evaluacion aplicados para ese criterio. Los

instrumentos también se calificaran entre 0 y 10 puntos.

De tal forma que de acuerdo con el articulo 11 del Decreto 315/2015, los resultados seran

numeéricos y sin decimales y tendran el siguiente baremo:

* Insuficiente: 1, 2, 3 0 4.
e Suficiente: 5.

* Bien: 6.

* Notable: 7u 8.

e Sobresaliente: 9 0 10.

Se realizaran tres sesiones de evaluacion a lo largo del curso, en las fechas que
determine el equipo técnico de coordinacion pedagogica (ETCP).

Para el alumnado con calificacion negativa, se elaborara un informe individualizado
en el que consten los objetivos no alcanzados y se propongan actividades para su
recuperacion. Se llevard a cabo una evaluacion extraordinaria para estos alumnos,

que debe ajustarse a lo recogido en el informe que se ha dado al alumno.

En cada evaluacion de los trimestres el porcentaje de la nota de cada actividad sera la

siguiente:
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* Actividades propuestas: 25%

* Informes de laboratorio: 15%

* Trabajos: 25%

* Examenes (test, orales, escritos): 25%

* Trabajo diario: 10%

Todos los alumnos de la asignatura podrdn realizar una recuperacion no extraordinaria
que sera propuesta a lo largo del curso escolar. Estas recuperaciones se realizaran, en la
medida de lo posible, antes de las calificaciones de cada una de las evaluaciones para que su
nota oficial aparezca en el boletin informativos. Las recuperaciones son accesibles para todos
los alumnos sin necesidad de que hayan suspendido la asignatura, por lo que si un alumno
con una calificacion que para €l no es satisfactoria desea realizar la recuperacion no habra

ningun problema y siempre se quedara con la nota mas alta.

Dichas recuperaciones se efectuaran con la realizacion de un examen bien escrito u oral o con
la realizacion de un trabajo de investigacion, pero debido a las limitaciones de tiempo se
tenderd a realizar una prueba bien escrita u oral.. Si se considera necesario, también servirdn
como medida de recuperacion la realizacion de ejercicios, trabajos propuestos y actividades

de aula.

A lo largo del curso los alumnos estan involucrados en una serie de proyectos del centro:

* El centro participa como socio en el proyecto educativo, Ocedntica bajo el programa
Climantica de la Universidad de Vigo, el fin es experimentar un intercambio
educativo centrado en la educacion ambiental y cientifica; buscar relaciones y

comparar el impacto climatico y la influencia atmosférica en Canarias y Galicia.
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* “La construccion de la ciencia”: Los profesores de las asignaturas de Fisica y
Quimica, Biologia, Cultura Cientifica, Filosofia e Historia del Mundo
Contemporaneo, todas de Bachillerato, han iniciado un proyecto interdisciplinar cuyo
titulo es “La construccion de la ciencia”. Dicho proyecto se centra en examinar la
aparicion, las implicaciones y la aplicacion del método cientifico en las diferentes
ramas de conocimiento mencionadas. El objetivo del proyecto es que los alumnos
conozcan los fundamentos epistémicos que permiten producir conocimiento cientifico
en diversos ambito (correspondientes a la filosofia y a las ciencias naturales y
humanas), asi como los fundamentos culturales y sociales que subyacen a la
generacion de dicho conocimiento y a la evaluacion de las consecuencias de su
aplicacion. El proyecto se ha estructurado en dos fases que afectardn a diversos
grupos de estudiantes. En el curso académico 2018/2019, el proyecto se encuentra en
la primera fase de desarrollo, de carécter interdisciplinar, en la que los profesores
estan evaluando a los alumnos con trabajos y actividades propias de cada asignatura al
mismo tiempo que recaban informacién sobre cémo establecer nexos entre las
diversas asignaturas. En una segunda fase, que comprendera el curso académico
2019/2020, se prepararan actividades transdisciplinares que supongan la realizacion
de trabajos comunes. Estas actividades permitiran evaluar la adquisicion y el
desarrollo de las capacidades que permitan a los alumnos combinar conocimientos y
métodos de diversas ramas de conocimiento con el objetivo de alcanzar sintesis
creativas y productivas que lleven a los estudiantes a desarrollar sus propias
perspectivas holisticas sobre el mundo y las posibilidades de su conocimiento y de

actuacion en él.

*  “Conoce tu tierra”: El objetivo es que todos los alumnos tengan una idea bastante
completa de la comunidad canaria. Por ello todos los cursos se organiza un viaje para
visitar a una de las Islas Canarias. Participa el alumnado desde 5° de Primaria y toda

la Secundaria incluido el Bachillerato.
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Actualmente cuando hablamos de biotecnologia seguramente se nos vengan a la
cabeza tres imagenes muy tipicas, la clonacion de la oveja Dolly, un alimento transgénico o
la terapia génica. Todo esto muestran ideas de que la biotecnologia es una técnica novedosa e
innovadora pero no es mas que una idea preconcebida. Si atendemos a una definicion parca y
basica de biotecnologia podriamos decir que es el uso de cualquier organismo en beneficio
del hombre. Si se sigue esta definicion sobre biotecnologia hay que remontarse al afio 10000
a.C cuando los seres humanos empiezan a seleccionar de forma artificial los mejores
individuos para cultivar trigo y cebada o domesticar animales. Otra forma muy primitiva de
biotecnologia es la fermentacion, utilizada para transformar un alimento en otro con la ayuda

de microorganismos.

La biotecnologia moderna supone una evolucion hacia un uso mas técnico y sofisticado de
los organismos vivos con la misma idea, utilizar estos para un fin particular. Hay diferentes
formas de biotecnologia, pero en esta unidad didactica se estudiard de forma mas exhaustiva
aquellos mecanismos que requieren la modificacién del ADN y que en un muchas situaciones
requieren el uso de un microorganismo para la replicacion del material genético. Se tratardn
técnicas como la clonacién de ADN, reaccion de cadena polimerasa o la secuenciacion del

ADN.

El avance en las técnicas de biotecnologia ha hecho que los beneficios que puedan
proporcionar a la humanidad aumente, parece impensable pensar en los limites de la
biotecnologia y hay que plantearse la seguridad de lo que se estd haciendo y las
consecuencias que puede tener el uso abusivo de estas técnicas. Esto abre un debate ético
sobre como deben utilizarse y preguntas tales como, juna compafiia de seguros de salud
deberia cobrarte mas si tienes una variante génica que te hace propenso a desarrollar una

enfermedad?.
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A lo largo de esta unidad didactica que comprende los temas de biotecnologia, microbiologia
I y Microbiologia aplicada se tratardn de explicar estos conceptos de una forma ludica y

atractiva para los alumnos intentando alejarla del estrés que supone 2° de bachillerato.

Para el desarrollo de esta unidad, se considerara primordial ademas del aprendizaje de
los contenidos académicos el trabajo con nuevas tecnologias y la introduccion de nuevas
metodologias en el aula, asi como el manejoo de técnicas en el laboratorio. A continuacion se

enumeran los objetivos generales que se trabajaran:

1. Utilizar de una forma responsable y con sentido las tecnologias de la informacién y la
comunicacion.

2. Acceso a recursos cientificos.

3. Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion y
realizacion de trabajos de investigacion con la aplicacion del método cientifico.

4. Conocer y valorar de forma critica la contribucion de la ciencia y la tecnologia a las
condiciones de vida

5. Concienciacion y sensibilizacion sobre los problemas del medio ambiente derivados
de la accion humana.

6. Mejorar la expresion oral y la defensa de ideas propias de cada alumno estimulando la

vision critica.

Los contenidos de esta unidad didéctica corresponden al bloque IV: Microbiologia,
virologia y biotecnologia del curriculo bésico del Bachillerato de la comunidad Auténoma de
Canarias. A lo largo de esta unidad didactica se identificaran y clasificaran los grupos mas
importantes de virus, bacterias y otros hongos que seran utilizados y relacionados con su
aplicacién en biotecnologia asi como enfermedades transmitidas por los microorganismos
anteriormente mencionados.

Se distinguen tres tipos de contenidos en la unidad didactica, conceptuales, procedimentales y

actitudinales.
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Tabla XIV: Contenidos desgranados de la unidad didactica 8

Contenidos conceptuales

- Los virus, su organizacion y clasificacion.

- Ciclos de multiplicacion.

- Otras formas acelulares: plasmidos, viroides y priones.

- Diferencias entre la estructura de un virus y de una bacteria.

- Los microorganismos del reino protoctistas: los protozoos y las algas

- Las caracteristicas del reino protoctistas.

- Los microorganismos del reino hongos

- Los procesos bioldgicos tradicionales y las nuevas biotecnologias

- La evolucion de la biotecnologia.

- La formacion de los anticuerpos monoclonales.

- El funcionamiento de las enzimas de restriccion.

- Las técnicas en ingenieria genética: construccion de un ADN recombinante, amplificacion

del ADN, secuenciacion del ADN vy transferencia nuclear - La clonacion bacteriana.

- Las aplicaciones de la biotecnologia

Contenidos procedimentales

Contenidos actitudinales

- La secuenciacion de un genoma.

- Manipulacion de bacterias en el laboratorio.

- Manejo adecuado del microscopio y
material basico del laboratorio

- Uso de las tecnologias de la informacion
para la busqueda y procesamiento de la

informacién cientifica.

- Aspectos éticos y sociales de la
biotecnologia.

- Repercusiones sociales y valoraciones
¢ticas de la biotecnologia.

- Respetar las normas de conducta en clase y
en el laboratorio.

- Conocer los métodos de higiene en la

prevencion de enfermedades infecciosas.

La metodologia serd activa que facilite el aprendizaje significativo mediante la
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participacion

e implicacion del alumnado. Se utilizaran diversas metodologias: interrogativas (al inicio de
las sesiones de clase, lo cual permite conocer los conocimientos previos de los alumnos y
fomentar la participacion en clase). La mayoria de los contenidos seran impartidos por una
metodologia por descubrimiento, en donde los alumnos utilizando diferentes fuentes de
informacion adquiriran los conocimientos requeridos. Ademas, tanto las practicas de
laboratorio como la sesion de busqueda de informacion cientifica se impartirdn mediante
una metodologia demostrativa, con la cual a través de la observacion los alumnos/as

aplicaran en la practica los conocimientos adquiridos.

Adicionalmente, se llevaré a cabo la metodologia del aprendizaje basado en proyecto de
manera que a través de la investigacion el alumnado construya su propio conocimiento. Por
otro lado se usara el aula inversa, lo cual facilitara el desarrollo de las actividades en el aula
partiendo de un amplio conocimiento previo. El uso de esta metodologia permitira
profundizar en clases los contenidos que el alumnado considere més necesario para abordar

el proyecto de investigaciéon de una manera Optima.

El uso variado de distintas metodologias favorecerd el aprendizaje activo y permitira el
desarrollar diferentes actividades y proyectos en clases que impliquen el trabajo individual y

cooperativo en grupos.

La unidad didactica se desarrollard durante § sesiones de 50 minutos cada una. Las
actividades se trabajaran en grupos cooperativos de 5 alumnos con distribucion de roles,
que incluyen el coordinador (dirige y organiza el trabajo en clases), secretario (encargado de
recoger y entregar la informacion a la profesora), gestor de sonido (mediante el uso de la
app Tooloud controlara los decibelios), disefiador TIC (encargado del uso de los programas
adecuados para las actividades) y gestor de laboratorio (responsable del trabajo en el
laboratorio y de los materiales necesarios para las practicas). Seran formados 4 o 5 grupos
de trabajo. De manera excepcional, la sesion de busqueda de informacion se desarrollara de

manera individual.

Las docentes durante todo el desarrollo de las actividades aclararan las dudas y guiaran al

alumnado seguin sus necesidades. La participacion de todos los alumnos en la actividad es
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de carécter obligatorio.

En la unidad didéctica se evaluara segun el criterio de evaluacion 8 que corresponde
con el bloque IV de Microbiologia, virologia y biotecnologia del curriculo basico de la
Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato y del Bachillerato en la Comunidad

Autonoma de Canarias (2).

Criterio 8. Clasificar los microorganismos segiin su organizacion celular y analizar las
caracteristicas estructurales y funcionales de cada grupo, describir las técnicas
instrumentales que permiten su estudio y explicar su papel en los ecosistemas, la
industria, la biotecnologia, la salud humana valorando su importancia. Justificar la
intervencion de los virus particulas infectivas subvirales como agentes productores de
enfermedades con respuesta inmunologica y evaluar sus aplicaciones en la ingenieria

genética.

Con este criterio se pretende comprobar que el alumnado apoyandose en la utilizacion de
dibujos, micrografias u otras representaciones, expone los aspectos relevantes de los
diferentes tipos de microorganismos (virus, bacterias, hongos, protoctistas), especificando sus
caracteristicas, detallando la estructura y la funcién de sus componentes asi como las
funciones de nutricion, relacion y reproduccion propias de cada grupo. Igualmente, se quiere
verificar que describe las principales técnicas de aislamiento, cultivo, esterilizacion e
identificacion de los microrganismos (mediante la realizacion de practicas en laboratorio o
simulaciones virtuales interactivas) y que disefia un plan de busqueda de informacion,
contrastando la fiabilidad de los documentos encontrados, con los que analiza la intervencién
de estos organismos en los ecosistemas (ciclos biogeoquimicos del carbono, del nitrégeno), la
industria (fermentaciones, produccion de medicamentos, biorremediacion, etc), la salud
humana (infecciones por bacterias y otros) y la biotecnologia (obtencion de farmacos,
vacunas, hormonas ) para valorar la importancia de estos seres en la industria, el

mantenimiento del equilibrio en la biosfera y su papel en la salud humana.

Finalmente se quiere comprobar que el alumnado justifica la accion infecciosa de los virus

como parasitos obligados (ciclo litico y ciclo lisogénico), a la vez que valora su uso en la
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biotecnologia (vectores genéticos, vacunas, etc). Ademas se tendra en cuenta el criterio 1 que

es transversal y pertenece al Bloque I La base molecular y fisicoquimica de la vida.

Especificamente, de este criterio se evaluaran las habilidades y destrezas adquiridas durante

el desarrollo de un proyecto de investigacion segun el contenido 8 reflejado de dicho criterio:

Disefio y desarrollo de investigaciones planteamiento preciso del problema, formulacion de

hipotesis contrastables, plan de buisqueda, contraste y analisis de informacion pertinente,

definicion de un cronograma de trabajo, realizacion de experiencias, analisis y comunicacion

de resultados.

En el proceso de Evaluacion de los procesos de ensefianza y aprendizaje se sigue el Real

Decreto 83/2016, de 4 de julio (2) y los estandares de aprendizaje son:

Estandares de aprendizaje evaluables

50. Clasifica los microorganismos en el grupo taxondmico al que pertenecen.

51. Analiza la estructura y composicion de los distintos microorganismos, relacionandolas
con su

funcion.

52. Describe técnicas instrumentales que permiten el aislamiento, cultivo y estudio de los
microorganismos para la experimentacion biologica.

53. Reconoce y explica el papel fundamental de los microorganismos en los ciclos
geoquimicos.

54. Relaciona los microorganismos patégenos mas frecuentes con las enfermedades que
originan.

55. Analiza la intervencion de los microorganismos en numerosos procesos naturales e
industriales

y sus numerosas aplicaciones.

56. Reconoce e identifica los diferentes tipos de microorganismos implicados en procesos
fermentativos de interés industrial.

57. Valora las aplicaciones de la biotecnologia y la ingenieria genética en la obtencion de

productos farmacéuticos, en medicina.
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No se realizard un examen final escrito de los contenidos de la unidad sino que la

evaluacion sera continua, a través de las actividades que se han realizado en clase.

Es de destacar, que en esta unidad se les dara gran importancia a las actividades practicas,

laboratorios y al trabajo diario; por tanto el proceso de evaluacion continua (presentaciones

orales y escritas de trabajos, la realizacion de practicas de laboratorio, el uso de las TIC,

opiniones sobre los articulos cientificos y las nuevas investigaciones aplicadas a la

biotecnologia, entre otras) sera un 100 % de la calificacion final. La nota maxima de

calificacion son 10 puntos y el suspenso serd inferior a 5. Es obligatorio participar en todas

las actividades.

El proceso de evaluacion continua se realizara durante toda las sesiones de clases, y la nota

de cada evaluacion seréd la media de los ejercicios realizados. Para la evaluacion de la practica

de laboratorio se utilizara una rabrica.

Empleo de
técnicas
instrumentales
gue permiten el

Rubrica de evaluacion de laboratorios.

Emplea
correctamente
todas las técnicas
instrumentales que
permiten el cultivo

Sobresaliente
Bien (5/6) Notable (7/8)
(9/10)
Emplea Emplea con No emplea las
correctamente la dificultad las técnicas
mayoria de las técnicas instrumentales que

técnicas
instrumentales que

instrumentales que
permiten el cultivo

permiten el cultivo
v la manipulacion

cultivoy la v la manipulacion permiten el cultivo | y la manipulacion de bacterias.
manipulacion de | de bacterias. v la manipulacion de bacterias.
bacterias. de bacterias.

Manejo del Maneja En la mayoria de Maneja con No maneja el
microscopio y adecuadamente el las ocasiones dificultad el microscopio y no
Ny microscopio y maneja microscopio y rara | clasifica las

clasificacion de ! g .
. clasifica las adecuadamente el vez clasifica las bacterias.

las bacterias. bacterias. microscopio y bacterias.

clasifica las

bacterias.
Reconocer e Reconoce e Ocasionalmente Rara vez reconoce | No reconoce ni
identificar identifica los reconoce e e identifica los identifica los
diferentes tipos diferentes tipos de identifica diferentes | diferentes tipos de diferentes tipos de

microorganismos tipos de microorganismo s microorganismos

dej ) implicados en microorganismos implicados en implicados en
MICroorganismos | procesos implicados en procesos procesos
implicados en Jfermentativos de procesos Jfermentativos de Jfermentativos de
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procesos
fermentativos de
interés industrial

interés industrial.

Jfermentativos de

interés industrial.

interés industrial.

interés industrial.

Respetar
adecuadamente
las normas de
seguridad y salud
en el laboratorio.

Respeta
adecuadamente las
normas de
seguridad y salud
en el laboratorio.

Ocasionalmente
respeta
adecuadamente las
normas de
seguridad y salud
en el laboratorio.

Rara vez respeta
adecuadamente las
normas de
seguridad y salud
en el laboratorio.

No respeta
adecuadamente las
normas de
seguridad y salud
en el laboratorio.

Para atender a la diversidad en el aula, se ha disefiado una Unidad Didéctica que

atiende a las distintas formas de construir el aprendizaje de los alumnos: auditiva, visual,

quinestésica y lectora. De esta forma, se favorece un aprendizaje activo que permite que cada

alumno construya su propio conocimiento de la manera mas coémoda para él/ella. Por

ejemplo:

- Auditiva: Se favorecera la adquisicion de conocimientos ya que el alumnado escuchara

las exposiciones de los compaiieros, y aprenderan de ellas, asi como a las explicaciones

de los profesores. Por ejemplo en las exposiciones que realizaran los alumnos, las

explicaciones del profesor.

- Visual: Este aprendizaje se vera favorecido con la utilizacién de esquemas que facilitaran

una adquisicion significativa de conocimientos. Uso de mapas mentales para hacer mas facil

la asociacion de contenidos. Este tipo de aprendizaje se va a trabajar en el laboratorio, con los

laboratorios virtuales, en el juego del Pictionary y en el debate televisivo porque con el

chroma lo que se pretende es crear un ambiente muy visual.

- Quinestésica: Esta forma de aprendizaje se ve potenciada gracias al uso del laboratorio,

donde el alumnado podra emplear todos los drganos de los sentidos a la hora de trabajar y se

vera estimulado por un proceso de aprendizaje distinto al que estan acostumbrados. En este

tipo de aprendizaje se trabajaran las habilidades de los alumnos, dibujando, manipulando los

instrumentos del laboratorio o con el ordenador.
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- Lectora: Este aprendizaje se favorecera gracias a la busqueda y lectura de informacion

para completar las actividades.

Como se puede comprobar lo que se ha intentado hacer con esta unidad didactica es mezclar

un gran niamero de aprendizajes en cada actividad para que estimular a los alumnos de

distintas formas posibles y hacer una unidad al alcance de todos.

Esta unidad didactica contiene una situacioén de aprendizaje llamada “Corte y

confeccion de ADN” y estara situada en el Gltimo trimestre. Esta situacion de aprendizaje se

dividira en dos partes, una de biotecnologia y otra de microbiologia.

Las actividades que se van a desarrollar tienen un componente practico importante, tanto en

las que se realizan con el ordenador como en las que tendran lugar en el laboratorio.

ACTIVIDAD: Introduccion

Agrupamiento:

individual

Tiempo estimado:

25 min

Tipo de actividad:

Teorica, participativa

Estrategias
cognitivas:
Colaboracion,

aplicacion

Ubicacion:

Aula

Objetivo de la actividad:

- Conocer las ideas preconcebidas de los alumnos.

- Introducirme como profesor en el aula y dar a conocer la metodologia que se va a

utilizar.

- Aprender los conceptos basicos de la biotecnologia y motivar a los alumnos.

Recursos: Ordenador, pizarra, conexion a internet.
https://www.youtube.com/watch?time_continue=60&v=gWqgnZCtCWwo

Secuencia/

- Video introductorio para hablar sobre biotecnologia y
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Desarrollo

microbiologia sacado de la serie Big Bang Theory

- Debate acerca de lo que ellos entienden como biotecnologia

y cuales son las aplicaciones que tienen en la sociedad.

- Juego verdadero o falso con diferentes ejemplos de

aplicaciones increibles de la biotecnologia.

Seguimiento del docente: El docente facilitard los materiales para realizar la clase pero

seran los alumnos los que con su participacion decidan el tiempo que se va a dedicar a esta

parte de la clase. El objetivo es que descubran aplicaciones inverosimiles en muchos casos

de la biotecnologia y engancharlos a este tema.

Evaluacion de la actividad: Esta actividad forma parte del trabajo diario de la asignatura y

sera evaluada con la participacion de los alumnos.

ACTIVIDAD: Pictionary

Agrupamiento:

grupos de 4 personas

Tiempo estimado:

1 sesidén

Tipo de actividad:
Teorica practica,

creativa.

Estrategias
cognitivas: Atencion,
elaboracion y

correccion.

Ubicacion: Aula

Objetivo de la actividad:

- Ejercicio de diferentes tipos de inteligencia.

- Conocimiento de las técnicas de replicacion del ADN.

- Crear un buen clima de aula.

- Creacidn de esquemas mentales

Recursos: Pizarra, apuntes del aula virtual, rotuladores para la pizarra.

Secuencia/

Desarrollo

- Pautas para la realizacion de la actividad, una breve

introduccion al juego en el que esta basado, Pictionary.
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- Lectura individual de las técnicas de ingenieria genética

(ADN recombinante, clonacion ADN, reaccion cadena

polimerasa, secuenciacion de ADN) durante 10 min.

- En la pizarra habra 1 representante de cada grupo que se

encargard de dibujar una de las técnicas de ingenieria

genética (a eleccion del profesor) y los demés miembros

tendran que adivinar de qué técnica se trata.

- Entre los dos grupos se llegara a un consenso para dibujar

un esquema del proceso comun.

Evaluacion de la actividad: se evaluard por grupos para conseguir una implicacion total de

la clase.

Grado de iniciativa y actitud.
Interés mostrado en la actividad.
Aportaciones en clase.

Grado de conocimiento adquirido

ACTIVIDAD: Laboratorio virtual

Agrupamiento:

individual

Tiempo estimado:

1 sesidén

Tipo de actividad:
practica de
descubrimiento de

recursos.

Estrategias
cognitivas: Atencion,
analisis, elaboracion

y aplicacion

Ubicacién: Aula de

informatica

Objetivo de la actividad:

- Descubrimiento de nuevos recursos, utilizacion de un laboratorio virtual.
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- Realizacion de tareas con una naturaleza mas técnica cuando faltan medios.

- Trabajar distintos tipos de aprendizaje en el aula y no solo la exposicion.

- Gamificacién en el aula y otras aplicaciones de los videojuegos.

- Reducir la carga de trabajo no presencial de los alumnos.

Recursos: Sala de informatica, ordenadores, conexion a internet.
https://3dlabs.upm.es/laboratorios.php

Secuencia/

Desarrollo

La actividad es introducir a los alumnos en el uso de un laboratorio
virtual. La Universidad Politécnica de Madrid pone a disposicién
tanto del cuerpo docente como del alumnado un juego similar a Los
Sims que estd ambientado en un laboratorio, se pueden escoger
distintos tipos de areas de la biologia y una de ellas es
biotecnologia. En este laboratorio virtual has de ir pasando misiones
y puedes interactuar con gente. Uno de los alumnos pudo hablar con
un estudiante de biotecnologia porque estaba interesado en realizar
este grado y se vio el componente mas social de esta actividad.

El primer experimento que se hizo en clase fue la replicacion del

ADN con la técnica del PCR.

Seguimiento del docente: al mismo tiempo que los alumnos, el docente puede participar en

el juego y ver el progreso que estan haciendo y como estan haciendo la actividad. El

objetivo es que puedan utilizarlo en el tiempo libre y puedan llevar el aprendizaje fuera del

aula.

Evaluacion de la actividad: La sesion siguiente se les entrega un cuestionario con preguntas

sobre esta técnica de replicacion del ADN que fue la que se trabajo en clase para

comprobar si esta actividad ha supuesto un aprendizaje significativo en los alumnos.

ACTIVIDAD: Practica de laboratorio
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Agrupamiento: Tiempo estimado: Tipo de actividad: Ubicacion:
Parejas 1 sesion teodrica-practica, Laboratorio
pensamiento

analitico.

Estrategias
cognitivas:
organizacion,
elaboracion y

aplicacion.

Objetivo de la actividad:
- Conocimientos practicos.
- Adquirir las destrezas y conocimientos basicos en un laboratorio.
- Conocimiento de las normas de un laboratorio.
- Orden, limpieza y atencion en los procedimientos a seguir.

- Distincion entre las bacterias gram + y gram -.

Recursos: Material de laboratorio, microscopios.

Secuencia/ En esta sesion se realizard el andlisis y discusion de los resultados
Desarrollo del crecimiento bacterianos en placas de agar. Por otro lado, se
realizard la observacion de un frotis de yogur al microscopio de
campo de claro y tincidén con azul de metileno, permitiendo al
alumnado el manejo y utilizacion del microscopio (Anexo 1).
Ademas, se visualizaran imagenes bacterianas de distintas formas y
se facilitard al alumnado utilizando el aula inversa, paginas webs

para estudiar la fermentacion del yogur y la elaboracion del pan.

Seguimiento del docente: En este caso el docente tendrd un papel mas importante porque
muchos de los alumnos no han estado anteriormente en un laboratorio y tendra que
solucionar un mayor nimero de dudas. Estara especialmente atento al respeto de las normas

y cuidado del material del laboratorio.
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Evaluacion de la actividad: la actividad se valorard con una rubrica que tendra aspectos

como el manejo del microscopio, el respeto a las normas del laboratorio, reconocer los

mircroorganismos que se ven, seguir correctamente la guia de laboratorio. Ademas el

alumno escribird un informe que también sera valorado.

ACTIVIDAD: Curso MOOC

Agrupamiento: Tiempo estimado: Tipo de actividad: Ubicacion: Aula de
Individual 2 sesiones tedrico-practica 'y informatica

uso de las TIC

Estrategias

cognitivas: Atencion,
elaboracion y

aprendizaje.

Objetivo de la actividad:

Mejor aprovechamiento de las TIC.
Conceptos de microbiologia, virus y bacterias.
Introduccioén a cursos de libre acceso.

Autonomia y trabajo responsable del alumno

Recursos: Ordenadores, conexion a internet y proyector.

Secuencia/ Esta actividad constara de dos sesiones en clase, la primera de ellas

Desarrollo estara destinada a explicar y dar a conocer ;qué es la plataforma

MOOC?. ;Cual es su utilidad? y comenzar a trabajar.

Esta plataforma serd la herramienta principal en el desarrollo de las
clases.

Los alumnos van a realizar un curso oficial de introduccion a la
microbiologia en el que se ven la mayoria de los contenidos
especificados en el curriculo para microbiologia y al final de este

podran obtener un diploma que es valido para su futuro laboral en
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caso de que lo necesiten.

Una herramienta muy interesante es que los cursos fomentan el

trabajo en grupo con personas que también estan participando en

ellos por lo que los alumnos pueden establecer contactos con

personas de otros paises y trabajar distintas competencias. Es una

herramienta y actividad muy interesante.

Seguimiento del docente: Los auténticos protagonistas de esta actividad son los alumnos

que llevaran el ritmo de aprendizaje que requieran, el docente solo existira como un actor

secundario con el que pueden contar para resolver cualquier duda. Pero ellos seran

autonomos al realizar el curso.

Evaluacion de la actividad: Al final del curso, los alumnos reciben una calificacion que

servira al profesor para evaluarlo.

ACTIVIDAD: Debate televisivo

Agrupamiento:

Grupos de 4

Tiempo estimado:

3 sesiones

Tipo de actividad:
Teorico-practica,

creatividad y debate

Estrategias
cognitivas:
Organizacion,
trabajo en grupo,
investigacion y

expresion oral.

Ubicacion:

Aula

Objetivo de la actividad:

- Comprobar los conocimientos adquiridos en las sesiones previas

- Trabajar la expresion oral y la vision critica del alumnado

- Respeto a las opiniones y debate de estas

- Trabajo en equipo

- Busqueda de informacion
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Recursos: aplicacion para el iPad Chroma Key, fondo verde, conexion a internet.

Secuencia/ Esta actividad constara de 3 sesiones.

Desarrollo

La primera de ellas estard destinada a explicar la actividad,
hacer los grupos de trabajo y dar a conocer las posturas que
deberan defender durante el debate en el que deberan aportar
informaciones teoricas y practicas que reflejen lo mejor
posible el aprendizaje de esta unidad didactica. Organizar el
grupo con roles y empezar a trabajar en la busqueda de
informacion.

La segunda sesion requerird de un tiempo para trabajar en
comun ambos grupos, al hacer un chroma, deberan decidir el
fondo que van a poner en la presentacion. Después los
alumnos van a seguir trabajando en la busqueda de
informacion.

La tercera sesion serd el debate en la que el profesor actuara
como moderador y se hablara sobre terapia génica,
organismos genéticamente modificados, cambio climatico y

virus y organismos patégenos entre otras.

Seguimiento del docente: Esta actividad esta inspirada en una que se ha realizado durante el

periodo de practicas con el curso de 1° ESO y los resultados fueron muy buenos. La

motivacion que alcanzan los alumnos es grande al contar con una técnica nueva. El

profesor se encarga de facilitar los materiales, guiarles en el proceso de busqueda de

informacion y estructuracion de las actividades. Cada alumno tendra un tiempo

determinado en cada intervencion.

Evaluacion de la actividad: La actividad se valorara a través de una rubrica en el debate que

tendra en cuenta la expresion oral del alumno, la precision de los argumentos, el tiempo de

intervencion y la claridad con la que se expresan las ideas. Ademas, se tendra en cuenta el

trabajo preparatorio del debate que se ha hecho en las dos sesiones previas.
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Los recursos didacticos utilizados en la unidad son:

» Medios audiovisuales: retroproyector, videos, imagenes, juegos interactivos.

» Uso de las nuevas tecnologias: ipads, tablets, dispositivos moviles, PC, laboratorios

virtuales y otras app.

> Actividades:

- Précticas de laboratorio: Los laboratorios son una de las actividades més importantes
ya que no s6lo es una forma de adquirir conocimiento sino que permitird desarrollar las
habilidades practicas y aprender técnicas de laboratorio. Ademads permitira evaluar los

procesos y las estrategias de investigacion propios de la metodologia cientifica.

- Trabajos escritos, andlisis y lectura de bibliografia cientifica y/o recogida de informes de las

distintas actividades que ayudaran a los alumnos a reflexionar sobre las mismas, a identificar

y organizar sus propias ideas y expresarlas de forma clara y concisa utilizando

los términos cientificos.

- Exposicion oral permitira a los alumnos presentar sus ideas de forma sintetizada a sus
compafieros y proporciona un buen recurso para desarrollar las habilidades

comunicativas y discutir ideas.

- Debates para estimular en los alumnos a compartir sus ideas individuales y escuchar las

ideas de sus compaiieros.
- Busqueda de informacion (bibliografica, audiovisual, etc) sobre el tema que esta

trabajando y se realizard de manera individual o en grupo. La informacion reunida las

distintas actividades sera de utilidad para realizar la actividad final.
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Estos contenidos, que han de ser tratados desde todas las materias, se incluyen en esta
programacion desde la perspectiva de la creacion de actividades o estrategias generales de
trabajo que mejoren su grado de profundizacion de manera que queden integrados dentro de

la materia, reforzando la adquisicion de las Competencias Clave.

Educacion moral y civica: se hara tomar conciencia al alumno para que adopte una actitud de

respeto a los riesgos sociales del desarrollo y su incidencia en la calidad de vida.

Educacion para la salud y vial: se fomentard la propia iniciativa creadora, con orden,
seguridad y cooperacion con los miembros de su grupo. Educacion para la paz, la solidaridad
y los derechos humanos: se pretende que los alumnos adopten una actitud de respeto por las
soluciones aportadas por otras personas, dentro de su grupo, en principio, y se extrapola a
personas de otras razas y culturas. La Tecnologia debe acercar a los jovenes a los problemas
sociales que le rodean, y para facilitarle esta tarea, es conveniente que se le informe y elabore
su propio discurso y juicios de valor sobre las relaciones existentes entre la actividad
tecnoldgica y cada uno de los temas transversales, atendiendo especialmente a la aportacion

que hacen las nuevas tecnologias.

Educacion afectiva sexual: la resolucion de problemas técnicos ha de servir para que el
alumno se sienta satisfecho de su propia obra y de las personas que conviven con €l en el
grupo de trabajo, ademés de promover una actitud de cambio en lo referente a la tradicional

discriminacion de la mujer en el &mbito tecnoldgico.

Educacion para la igualdad de oportunidades entre ambos sexos: se plantean tareas adecuadas
a la hora de la formacion de los grupos de trabajo, considerandose los intereses, motivaciones
y habilidades de las alumnas como en la eleccion de proyectos, en la comparacion de

respuestas, en la coevaluacion, etc.

Educacion ambiental: el alumno efectuard una evaluacion de su propio trabajo en lo que
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respecta a la incidencia con el medio ambiente y se procurard que examine la explotacion y
escasez de recursos, manteniendo un espiritu critico. Un punto fundamental en el estudio de
la Tecnologia es la relacion existente entre ésta y el medio ambiente. En la presente
programacion, como intencion educativa de primer orden, se tendra en cuenta que cada
proyecto, maquina o elemento tecnolégico elaborado o estudiado en el aula, habré de tener

presente su incidencia en el medio ambiente, no s6lo natural, sino también sociocultural.

Educacion del consumidor: establece que, sin perjuicio de su tratamiento educativo especifico
en algunas de las materias de la etapa, la comprension lectora, la expresion oral y escrita, la
comunicacion audiovisual, las tecnologias de la informacion y de la comunicacion y la
educacion en valores se trabajaran en todas las materias. Asi pues, comprobamos que
respecto a las ensefianzas transversales que se referian a la educacion en valores de caracter
personal, interpersonal-social (moral y civica, paz y la convivencia, ambiental, del
consumidor, igualdad de oportunidades entre los sexos, sexual, educacion salud y vial), se ha
dado una ampliacion relacionada con las necesidades que el contexto sociocultural y

econOmico-laboral demanda.

La ampliacion se refleja en contenidos a los que hoy se concede un gran valor y tienen un
caracter instrumental: La comprension y expresion oral escrita, la comunicacion audiovisual
y las tecnologias de la informacioén y comunicacion. El presente documento muestra la
integracion de las ensefianzas comunes-transversales en los objetivos, en las competencias, en
los diferentes bloques de contenido y en los criterios de evaluacion. Las orientaciones
metodoldgicas para cada materia incluyen referencias especificas sobre su vinculacion con

los contenidos transversales.

Esta segunda parte del master ha sido quizas en la que mas conclusiones positivas he
sacado, tanto en la realizacion de las practicas en el Colegio Decroly como en el desarrollo de
esta unidad didéctica. A lo largo de este periodo hay varias ideas que tengo sobre la

educacion que se esta realizando en 2° de Bachillerato.

A pesar de contar con una clase sobresaliente en la que mas de la mitad han obtenido
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calificaciones superiores al 8, no solo en Biologia sino de media es dificil cambiar el modelo
que los alumnos tienen en cuanto a la forma de construir el aprendizaje. Abusan de la
repeticidon memoristica de los contenidos y en ocasiones les ha sido dificil construir sus
propias ideas fuera de este modelo. Entiendo que para ellos también es un periodo dificil por
la presion que existe a causa de la temida EBAU y la sobrecarga del curriculo de este curso.
Es dificil cambiar sus formas si el examen sigue siendo el mismo y métodos tradicionales
alejados de un modelo constructivista han funcionado tan bien histéricamente. Este paradigna
no solo existe en los alumnos. Dada mi poca experiencia que tengo en 2° de bachillerato mas
alla de la adquirida en las practicas y mi propio paso por este curso, me he acostumbrado a
ver como los profesores estructuran las clases alrededor de una exposicion, actividades de
resolucion cerrada, trabajos individuales en un cuaderno, abuso de la comunicacion escrita 'y
ausencia de exposiciones o debates. En muchas ocasiones, esto esta guiado por un libro de

texto y se estimula el aprendizaje memoristico.

En mi experiencia en practicas he notado un cambio grande en la metodologia empleada en la
E.S.O. cuando la comparo con la utilizada en el Bachillerato. Uno de los comentarios mas
escuchados en los alumnos es “desde el primer dia nos estan bombardeando con la EBAU,
estamos cansados”. Los alumnos sienten esa presion y asumen que el centro de la asignatura
es obtener buena nota en los exdmenes finales y en la prueba de acceso a la universidad que

va a ser el centro de estructuracion de la asignatura y lo que daré forma al curso en si.

Ese itinerario cerrado que abusa del contenido tedrico no deja espacio para promover
objetivos y fines que estan estipulados en el curriculum oficial como por ejemplo promover el
trabajo en equipo, tener iniciativa y ganas de emprender. Pero no solo eso, en la rama
cientifica escasean por no decir que no existen las horas de laboratorio, de trabajo practico y
de investigacion causante de que muchos de los alumnos que pasan a la universidad no sepan
aplicar el método cientifico. Ademas, se pasa por alto la importancia que tiene la ciencia en
nuestras condiciones de vida y la falta de sensibilizacion con el medio ambiente que puede

estar causada por la falta de contenido que de pie a ello.
Otra de las cosas que me ha llamado la atencion ha sido la falta de la introduccién de las

archiconocidas TIC en las aulas del centro. Los colegios dan en muchas ocasiones todas las

facilidades y ponen a disposicion del cuerpo docente una gran cantidad de recursos que
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suelen estar desaprovechados. Més alld de poner una presentacion en Power Point no se le da
un uso correcto a los proyectores, a las tablets, impresoras 3D... es necesaria una formacion

de los profesores y que estos estén mas implicados en llevar una formacién continua.

En contraposicion a esto, en cualquier conversacion, el modelo més ampliamente aceptado
pero quizds menos implementado para conseguir un aprendizaje significativo y un alumnado
implicado y motivado es el modelo constructivista en el cual el profesor ha de ser una figura
que actiie como guia del aprendizaje, que proponga actividades y fomente un alumnado
auténomo con una vision critica. Esto es lo que he intentado hacer con esta unidad didactica,
cambiar la mecanica de la clase hacia un aprendizaje mas innovador y un enfoque

constructivista.

Al llegar a final de curso es mas facil identificar el cansancio y la falta de motivacion de los
alumnos en el aula. Durante mi estancia en practicas pude realizar algunas de las actividades
propuestas para la unidad didactica 8: Biotecnologia y Microbiologia y han sido efectivas en
el aula porque se perseguia la gamificacion, diversificacion e introduccion del contenido
practico, sin embargo, los alumnos demandaron actividades y exdmenes de tipo selectividad

durante esta unidad.

Respecto al sistema que envuelve el Bachillerato, creo que es necesaria una revision del
curriculo. Se cuentan con tres factores, tiempo, contenido y objetivos que estdn sobrepasados
y saturados y se hace necesario encontrar un equilibrio que para mi pasa por alargar el tiempo
del curso y reducir el temario. Ademas es necesario un cambio en el enfoque del examen de

selectividad para que tengan cabida otros contenidos de naturaleza mas practica.

Por ultimo, en relacion a lo que ha sido el master, el periodo de précticas y el desarrollo de
este trabajo, me ha permitido conocer un entorno y sector profesional del que apenas tenia
unas nociones, en el que considero que la responsabilidad y el buen hacer del cuerpo docente
son factores que tienen su impacto en las bases sociales, econémicas y culturales de la
sociedad, y en el que me siento plenamente ilusionado de poder poner en practica todos los

conocimientos aprendidos durante este curso.
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la calidad educativa.

El yogur es un alimento producido por la acidificacion bacteriana llevada a cabo sobre
laleche. A nivel industrial, tras el acondicionado de la misma (eliminacion del exceso de
grasa y suplementacion) se procede con la pasteurizacion. Finalizado el proceso, se enfria
rapidamente hasta la temperatura de 400C y se inocula con diferentes cepas bacterianas de
Lactobacillus delbrueckii sup. bulgaricus y Streptococcus thermophilus. La accion
fermentativa de estas especies bacterianas sobre el azicar de la leche, la lactosa, condiciona

la produccion de acido lactico como producto final.

El descenso de pH provoca la desnaturalizacion y la consiguiente precipitacion de las
proteinas de la leche, la lactoalbumina y la caseina, dando el aspecto endurecido y

caracteristico al alimento.

Este grupo de bacterias se caracteriza por mostrar inmovilidad, no presencia de endosporas
como estructuras de resistencia y tomar el complejo cristal violeta-yodo en la tincion de
Gram (gram positivos). La mayor parte de microorganismos de este grupo no muestran
sensibilidad por el oxigeno, creciendo en presencia o en ausencia de este gas; siendo, por

tanto, anaerobios aerotolerantes (Brock y Madigan, 1993; pagina 835).

METODOLOGIA

- En un vaso de precipitado de 100 ml se vierten 50 ml de agua del grifo y el volumen
de yogur que presenta una cuchara de café. Se homogeniza muy bien, hasta eliminar
los grumos de alimento disperso.

- Con la ayuda de una pipeta Pasteur, se toma unos mililitros de la dispersion y unas
gotas se disponen en el porta objetivos.

- Con la ayuda de un mondadientes, se procede a extender la dispersion de yogur
realizando el frotis bacteriano.

- Se dejara secar la preparacion y se fijard a la llama del mechero Bunsen (o de
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delal aguna

alcohol, en su defecto). Para ello, se realizan tres pasadas del portaobjetos por la

llama de mechero y se deja enfriar. Se repetira la operacion tres veces.

- El siguiente paso es la tincion. Para prevenir manchar excesivamente el lugar de
trabajo se realizard en una bandeja de plastico, de las que se usan para diseccion.

En esta ocasion se apoyara el portaobjetos sobre el fondo de la bandeja y se afiadirén,
cubriéndolo, unas gotas de una disolucion al 0,05% de azul de metileno. Se dejara
actuar el colorante durante 2 minutos para, posteriormente, lavar con abundante

agua del grifo. Tras secar el portaobjetos se adicionard una gota de agua y se

colocara el cubreobjetos. Finalmente, se procedera con la observacion al microscopio de

campo claro.
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