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RESUMEN

El presente TFG gira en torno a un marco y los tratamientos de restauracion que se le han llevado
a cabo. Siendo un claro ejemplo del estilo Rococd, recopila en su superficie ricos ornamentos de
rocalla y elementos vegetales, todo ello bellamente cubierto de oro.

A lo largo del siguiente documento repasaremos el viaje realizado desde que la obra llegé al
taller en un muy mal estado, descubriendo su historia, adentrdandonos en su estado de
conservacién hasta devolverle la dignidad y funcionalidad de las que, debido al paso del tiempo
y a la despreocupacién de los propietarios, se habia visto despojada.

Ademas de la restauracién general de la obra encontraremos un especial punto de interés en la
realizacion de un estudio practico comparativo de materiales, técnicas y procedimientos,
concretamente en los procesos de relleno y consolidacién de la madera, reintegracion de
volumenes desaparecidos y reintegracion del dorado perdido.

PALABRAS CLAVE: Conservacidn, Restauracion, Reintegracién, Marco, Rococd, Dorado.

ABSTRACT:

The present Final Degree Project revolves around a framework and the restoration treatments
that have been carried out. Being a clear example of the Rococo style, it gathers in its surface
rich ornaments of rockery and plant elements, all beautifully covered with gold.

Throughout the following document we will review the trip made since the work arrived at the
workshop in a very bad state, discovering its history, entering into its state of conservation and
returning to it, the dignity and functionality of which, due to the passage of time it had been
stripped.

In addition to the general restoration of the work we will find a special point of interest in the
realization of a comparative practical study of materials, techniques and procedures, specifically
in the processes of filling and consolidation of wood, reintegration of missing volumes and
reintegration of lost gold .

KEY WORDS: Conservation, Restoration, Reintegration, Frame, Rococo, Golden.
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Trabajo de fin de grado: Aplicacion de materiales, técnicas y procedimientos en la restauracién de un marco dorado (2018/2019)
Alicia Sacramento Trujillo

1.INTRODUCCION

Este estudio titulado Restauracion de un marco dorado: Aplicacion de materiales, técnicas y
procedimientos se presenta como recopilacién del trabajo realizado alo largo de 12 meses, entre
diciembre de 2017 y noviembre de 2018, (aunque el grueso del mismo se concentrd entre los
meses de febrero y septiembre) para la defensa de la asignatura de Trabajo de Fin de Grado,
dentro del Grado en Conservacién y Restauracion de Bienes Culturales de la Facultad de
Humanidades de la Universidad de La Laguna.

Surge asi, del deseo de llevar a cabo dicha defensa con un trabajo tedrico-practico, con la
actuacidn directa sobre una obra, que permitiera poner de manifiesto los conocimientos, tanto
tedricos como practicos, por los que los profesores del grado nos han guiado durante estos
cuatro afos.

La obra seleccionada ha sido un marco de espejo con soporte de maderay recubrimiento dorado
que se ha identificado como un mueble de estilo rococé confeccionado en el S. XX. Esta pieza,
representativa de su estilo, tiene ricas decoraciones con rocalla y vegetacion, con una
composicion ondulante en el exterior y una moldura rectilinea en el interior. Debido al pésimo
estado en el que se encontraba, este iba a ser desechado por sus propietarios por lo que se
decidid tratar los problemas que sufria para evitar su desaparicién, pues, si no se ponia fin a sus
dafios, este hubiera sido irremediablemente su futuro.

Dichos dafios se extendian por toda la obra afectando a su estructura, soporte y acabado; por lo
que se planteé desde el inicio un tratamiento integral siguiendo las bases y criterios de
intervencion adecuados, tratando con esto de devolver a la pieza su plenitud y aspecto a la idea
gue tuvo su autor al crearlo, alejandolo del deteriorado aspecto que poseia a su llegada al taller.

El trabajo se estructura en tres bloques bien diferenciados. En el primero de ellos se expone, de
forma general, el marco tedrico del trabajo: la justificacidn, objetivos, interés, temporalizacion,
metodologia y referentes. En el segundo, encontraremos el cuerpo de este, parte mas extensa
del trabajo en el que se desarrolla un informe de conservacién-restauracion, subdividiéndose
asi en varios capitulos que tratan desde la identificacidn y contextualizacién histdrico-artistica
de la obra, pasando, por supuesto, por los estudios previos de técnicas de ejecucion, de
identificacion de materiales y de estado de conservacion, hasta llegar a los tratamientos
realizados. El Ultimo de estos bloques concentra las conclusiones y observaciones que hemos
obtenido de todo el trabajo realizado anteriormente. Cerramos todo el conjunto con la
recopilacion de la bibliografia utilizada, ademas de los anexos pertinentes en los que
encontramos informacion adicional de embalaje, traslado y almacenamiento, un glosario
especifico del vocabulario de interés del trabajo, etc.

Asi pues, damos paso a un trabajo que pretende no solo exponer el tratamiento realizado en la
restauracién de un marco dorado rococd, sumado al profundo estudio de los materiales,
técnicas y procedimientos, sino que, a su vez, pretende hacer un claro recordatorio de la
importancia de conservar dia a dia el patrimonio, sin olvidar jamas la riqueza y valor que posee.
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2. PLANTEAMIENTO GENERAL

2.1. JUSTIFICACION

Como se planteé desde la primera propuesta de trabajo, se expone un trabajo teérico-practico,
centrado ante todo en la restauracidon de una obra de mobiliario, un marco de espejo dorado
gue se encontrd en la basura en un estado pésimo de conservacién, ofreciéndonos un soporte
perfecto para la aplicacidn y comparativa que se ha llevado a cabo. ?

De esta manera se recupera una obra de singular belleza que, de no ser por la realizacién de
este TFG, hubiera sido desechada a causa de su mal estado y de los costes econdmicos que
supondria su restauracion. Se trata asi, de recalcar una vez mas la importancia de respetar y
poner en valor las obras y su estado de conservacion, no solo de los bienes de interés cultural y
de las obras de primer orden, sino de todas aquellas que “pasan desapercibidas” y terminan por
perderse, con lo que, por un lado, se consigue asegurar la perdurabilidad de una mayor parte
del patrimonio y, por otro, permite al alumnado del grado de conservacidn y restauracion
completar su formacidn practica.

Ademas, otro de los puntos de interés de este TFG, es su planteamiento practico con un fin
didactico mediante un muestrario de materiales, técnicas y procedimientos en cuanto a relleno
y consolidacidn de la madera, reposicién de molduras y reintegracién del dorado perdidos que
permitan aportar claridad mds alld de los resultados obtenidos al realizar estos mismos
procedimientos en probetas durante el grado.

Todo esto se llevara a cabo siempre siendo respetuosos con la obra, siguiendo como maxima los
criterios de intervencidon habituales en los procesos de conservacién y restauracion,
especialmente los de discernibilidad y reversibilidad.

2.2. OBIJETIVOS
2.2.1. Objetivos Generales

El objetivo general de este trabajo de fin de grado es la demostracion por parte del estudiante
de las capacidades y conocimientos que ha obtenido a lo largo de los cuatro afios del grado.

- Ser capaz de desarrollar, dirigir y gestionar proyectos de conservacion y restauracion,
realizando una efectiva toma de decisiones y con gran agudeza a la hora de resolver los
problemas que se presenten.

- Actuar con responsabilidad y siguiendo la ética profesional y criterios de actuacion de
la conservacién y restauracién de bienes culturales.

- Demostrar que se dispone de los conocimientos necesarios tanto tedricos como
practicos para poder llevar a cabo los proyectos, por ejemplo: diagndstico de danos,

1 con todo ello, aplicamos los conocimientos aprendidos durante el grado, tanto a nivel prdctico como a nivel tedrico.
Por la temdtica del trabajo como es I6gico, los contenidos a los que mds se recurre, es a los de las asignaturas de:
Materiales, técnicas y procedimientos | y IV (Escultura), Conservacion y Restauracion de Escultura | y Il, ademds de
muchas otras como Técnicas fotogrdficas de Documentacion, Introduccion a la Historia del Arte, Conservacion
preventiva de los bienes culturales, Naturaleza de los materiales, Factores de deterioro, Catalogacion y documentacion
histérica de los bienes culturales o Técnicas de andlisis.
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factores de deterioro, contextualizacion de la pieza y por supuesto de los procesos de
conservacion, restauracién y prevencion que se van a aplicar.

- A nivel personal, demostrar la capacidad del trabajo en equipo, no solo con otros
profesionales de la restauracidn, sino también con profesionales de otros campos como
la historia o la ciencia.

- Transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones que se han planteado durante el
trabajo de forma clara y precisa ante un publico tanto especializado como no
especializado.

2.2.2. Objetivos Especificos

Como objetivos especificos sefialamos en gran medida, los ya nombrados con anterioridad en el
apartado de Justificacion:

- Realizar un estudio previo lo mas completo posible con las técnicas aprendidas durante
el grado, a partir del cual y siguiendo los criterios adecuados podamos por cuenta propia
realizar un diagndstico y propuesta de tratamiento que llevar a cabo.

- Catalogar la obray sus materiales con todos los datos posibles: época, estilo, materiales
utilizados y su composicién... lo cual nos ayudard en gran parte a formular la propuesta
de tratamiento y a llevarla a cabo a posteriori.

- Crear un muestrario de materiales, técnicas y procedimientos utilizados en los
tratamientos de relleno y consolidaciéon del soporte lefioso, reposicién de piezas
perdidas y reintegracion de dorado, que pueda servir como ejemplo didactico y visual
del mismo, pudiendo ampliar la informacidon y resultados obtenidos con el paso del
tiempo.

11
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2.3. REFERENTES

La base desde la que partimos en la realizacién de este trabajo es amplia, conjugando las ideas
y premisas que defienden varios autores con respecto a consolidacién y relleno de soportes de
madera, larealizacién de volumenesy la reintegracién del dorado perdido. Las hemos estudiado,
comparado y aplicado hasta llegar a nuestras propias conclusiones, para lo que se ha llevado a
cabo un amplio estudio tedrico que se verd recogido en los siguientes capitulos.

Habiéndonos estudiado las caracteristicas y avances de los marcos a lo largo de la historia,
podemos atribuir un estilo y posible época de creaciéon a nuestro marco, siendo el principal
referente El marco en Espafia: Historia, conservacion y restauracion®. Desde esta base
recurrimos a otras muchas fuentes de informacién tanto bibliograficas como de consulta online
gue nos ayudan a reforzar la informacién y ampliar el estudio.

En el estudio de los materiales y técnicas constructivas, ademds de sus factores de alteracién,
hemos tomado tres obras de referencia. En primer lugar, la tesis doctoral de Francisco Vifia
Rodriguez?, presenta un amplio estudio de la madera, soporte de nuestra obra, los tipos que
podemos encontrar en la confeccién de obras de arte, el proceso que sigue esta materia prima
hasta llegar hasta nuestras manos como restauradores y un estudio de los factores de deterioro
tanto intrinsecos como extrinsecos que nos podemos encontrar. En segundo lugar, la obra de
Constantino Gafidan Medina titulada Técnicas y evolucién de la imagineria policroma en Sevilla?,
muy interesante para introducirnos en las técnicas y materiales de dorado, claro referente para
la identificacién de nuestro dorado, junto a los analisis quimicos que tuvimos oportunidad de
realizar. Por Ultimo, no podemos dejar de nombrar un libro clasico en los tratados de arte, el
Tratado de la pintura® de Cennino Cennini, pintor del S. XV que nos lleva de la mano en el
procedimiento de dorado y sus particularidades.

En lo que respecta a los fundamentos y justificacidn de los tratamientos llevados a cabo para los
deterioros que afectaban al marco (desde el soporte hasta la misma patina final, pasando por el
resto de los estratos), nos hemos centrado en los libros de cabecera de teoria de la restauracién
de Ana Calvo®, Enriqueta Gonzalez-Alonso’, Alicia Sdnchez Ortiz® y Victoria Vivancos®. Cada una
de ellas aporta luz sobre nuestros estudios y aplicaciones dentro de su especialidad.

2 MECD. El marco en Espafia: Historia, conservacion y restauracion. Madrid: Edita la Secretaria General Técnica. 2009.
3 VINA RODRIGUEZ, F. La madera como materia de expresion pldstica. Andlisis estructural y tratamiento en escultura
para interior y exterior (Tesis doctoral). Tenerife: Universidad de La Laguna, 1996/97.

4 GANAN MEDINA, C. Técnicas y evolucion de la imagineria policroma en Sevilla. Sevilla: Secretariado de publicaciones
de la Universidad de Sevilla, 2011.

5 CENNINI, C. Tratado de la pintura (El libro del arte). Barcelona: Editor Sucesor de E. Mesenguer, 1979.

6 CALVO MANUEL, A. Conservacion y restauracion de pintura sobre lienzo. Barcelona: Editoriales Serbal, 2002.

7 GONZALEZ-ALONSO MARTINEZ, E. Tratado del dorado, plateado y su policromia: Tecnologia, conservacién y
restauracion. Valencia: Servicio de publicaciones de la Universidad Politécnica de Valencia, 2011.

8 SANCHEZ ORTIZ, A. Restauracion de obras de arte. Madrid: Editoriales AKAL, 2012.

9 VIVANCOS RAMON, M. La conservacidn y restauracion de pintura de caballete, pintura sobre tabla. Madrid: Ed.
Tecnos, 2007.
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Por ultimo, debemos destacar especialmente los autores referentes en técnicas de reintegracion
y en concreto de reintegracion de dorado. Encontramos de nuevo a Enriqueta Gonzalez', junto
a Baldini'!, Brandi?, Casazza®® y la agrupacion formada por Paolo y Laura Mora junto a Paul
Phillipot'*. Pese a disponer de una amplisima bibliografia sobre este tema con variedad de
autores y épocas, hemos reparado en la disparidad de criterios y conceptos en cuestion de
nomenclatura entre unos y otros, sin llegar a unificarse.

2.4. METODOLOGIA

Al plantear la propuesta y planificacidn de este trabajo en los meses de noviembre y diciembre
se esbozd una metodologia que se cumplid, recopilando los contenidos previstos y obteniendo
los objetivos deseados. Sin embargo, no se ha llevado a cabo en el orden exacto que se planted
ni en la temporalizacién estimada como veremos en el siguiente apartado.

Las lineas de actuacién se podrian dividir con facilidad en dos: una linea tedrica y una linea
practica, siguiéndose en el desarrollo un orden muy similar al que sigue el propio indice del
trabajo. Tras la llegada de la obra al taller, comenzamos con un examen organoléptico que nos
permite realizar una propuesta de trabajo, fijamos asi los objetivos, realizamos investigacién de
campo en la busqueda de informacidn y referentes y nos planteamos un cronograma.

Se comenzd por estudiar a fondo el contexto histdrico-artistico, junto a las principales
caracteristicas del marco, sus técnicas de ejecucion y los dafios que lo afectaban, recogiendo un
registro claro de todo ello, tanto escrito como grafico, obteniendo lo que serd el comienzo de la
base fotografica que secundara nuestro trabajo. Al tiempo que se realizaban estos estudios en
la linea tedrica, se comenzd también con la linea practica, concretamente con los andlisis
fisicoquimicos que nos permitieron identificar los materiales y asi poder decidir coémo tratar la
obra. Cabe destacar la realizacidon del curso Identificacion de los soportes ligneos en el
Patrimonio Cultural impartido en el mes de diciembre de 2017 en la ULL por Raquel Carreras
Rivery, en el cual se tuvo la oportunidad de llevar a cabo la identificacién de las maderas que
encontramos en el soporte del marco.

Los procesos de restauraciéon aplicados suponen el aspecto mds extenso tanto temporal en las
labores realizadas como documentalmente en el presente escrito. Se comienza por tratar los
deterioros mas graves que afectaban estructuralmente a la obra y que hacian peligrar su
perdurabilidad. Partimos de los criterios adecuados para asi ocuparnos, primero del soporte, su
consolidacion, relleno y refuerzo para, a continuacion, poder continuar realizando los
tratamientos de reposiciéon de molduras perdidas, limpieza, estucado o reintegracion, entre
otros, sin exponer a la obra a un factor de deterioro mas.

A lo largo del trabajo se recogen una serie de imagenes de autoria propia, de recursos online y
de soportes bibliograficos fisicos, la relacién a su propiedad intelectual se adjunta al final del
trabajo, tras la bibliografia general.

10 GONZALEZ-ALONSO MARTINEZ, E. Tratado del dorado, plateado y su policromia: Tecnologia, conservacion y
restauracion.

11 BALDINI, U. Teoria de la restauracion y unidad de metodologia, Volumenes 1 y 2. Traduccion de MOZZILLO, M.
Edicion: Italia: Nardini editore, 1997. Edicion en espafiol: Madrid: Editorial Nerea S.A, 1997.

12 BRANDI, C. Teoria de la restauracion. Madrid: Alianza Editorial, 1988.

13 CASAZZA, O. Il Restauro Pittorico. Nell” unita di metodologia. Firenze: Nardini Editore, 1981.

14 MIORA, P; MIORA, L; PHILIPPOT, P. La conservacion de las pinturas murales. Traduccion de VERNAZA, C. Colombia:
Universidad externado de Colombia e ICCROM, 2003.
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2.5. TEMPORALIZACION

Al plantear la organizacion temporal del presente trabajo, no se esperaba tener el grosor de
trabajo que se dio finalmente por el mal estado de conservacién de la obra (mucho peor de lo
que parecia en un primer momento) por lo que, aunque se planteé la presentacién y defensa de
este TFG en la convocatoria de septiembre de 2018, finalmente se optd por la de julio de 2019,
para finalizar los tratamientos de manera eficaz y resolver la memoria correctamente.

CRONOGRAMA
2017 2018 2019
Diciembre  Enero Febrero Marzo Abril  Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Julio

Documentacién
bibliografica

Estudios previos a
la intervencién

Tratamientos de
restauracion

Elaboracion de la
memoria

Entrega y defensa
de la memoria

En el presente cronograma podemos observar un esquema simplificado de las actividades realizadas y
los meses entre los que se extendio cada una de ellas.
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3. CUERPO DEL TRABAJO

3.1. FICHA TECNICA DE LA OBRA

MARCO DE ESPEJO

Autor Desconocido

Materiales y técnica Madera tallada, estucada y dorada
Cronologia Reproduccion del S.XX (posterior a 1940)
Tipologia Marco de espejo

Estilo Rococo

Dimensiones Medidas de luz: 47.5 x 37 cm

(Longitud x anchura x espesor encm)™  \edidas de rebaje: 51 x 40.5 x 2 cm
Medidas totales: 112 x 76 x 8 cm

Propiedad Particular

Localizacion Santa Cruz de Tenerife
Estado de conservacion Malo

Intervenciones anteriores Si

Fecha de entrada Diciembre 2017

Fecha de salida Noviembre 2018

Tabla 1: Recogida de los principales datos identificativos de la obra.

15 Para el entendimiento de las medidas indicadas en la ficha identificativa, se puede encontrar un esquema explicativo
de la forma de tomar las medidas de los marcos de forma general en la pdgina 184.
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3.2. CONTEXTUALIZACION HISTORICO-ARTISTICA

3.2.1. El marco a través de la historia

Un marco, como indica su origen etimoldgico, “marka” (procedente del germanico) es una
estructura que tiene como funcidn principal delimitar o diferenciar dos cosas ®. Concretamente,
hablamos de un objeto con funcién sustentante, protectora y decorativa para cualquier obra u
objeto bidimensional, ya sea un dibujo, cuadro, fotografia, o, como en este caso, un espejo.'’

Hay constancia de que el procedimiento de “enmarcar” obras ya se llevaba a cabo en el antiguo
Egipto, Grecia y Roma, aunque la moda de su utilizacién proviene de la Edad Media, momento
en el que se dio gran importancia a la relacién entre obra y marco. Teniendo en cuenta la
ubicacién que fuera a tener la pieza para que todo conformara un conjunto armonioso y acorde,
dando lugar a auténticas obras en las que se unian la pintura, la escultura y la arquitectura.

El material que mas cominmente se ha utilizado a lo largo de |a historia para realizar marcos ha
sido la madera. Aunque también podemos encontrar ejemplares de metal (bronce, aluminio...)
o plastico y derivados, ademds de poder poseer gran variedad de colores y recubrimientos,
formas, texturas y acabados. Pese a esta variedad ha habido predileccién por los marcos
cuadrados o rectangulares con recubrimiento dorado y relieves en su superficie.

Ademas, pueden estar complementados, sobre todo en la actualidad, por un cristal o material
protector para la obra que enmarcan, algunos de los mas utilizados son el cristal museo (con
filtro ultravioleta), Plexiglas® (plastico que puede sustituir al cristal), etc.

A continuacién, haremos un breve recorrido a través de la historia en el que resumiremos las
principales caracteristicas y cambios que han sufridos los mismos:

Los primeros antecedentes que encontramos de los marcos son los motivos decorativos que se
realizaban alrededor de los mosaicos, jarrones y tumbas romanas a modo de cenefas que
enmarcaban las escenas representadas y pretendian delimitarla y centrar la atencién en ella.

Figuras 1y 2: Dos claros ejemplos de mosaicos en los que se puede apreciar dicho “marco” formado
por cenefas que encuadra la representacion: Mosaico de gladiadores del S.1ll realizado en mdarmol y
caliza en Roma (perteneciente al Museo Arqueoldgico Nacional). A su lado el famoso mosaico de Lod,
también de finales del S.1ll localizado en Israel.

16 TIMON TIEMBLO, M.P. El Marco como fuente de informacion histérica. En: El marco en Espafia: historia,
conservacion y restauracion, p. 11.
17 STUKENBROCK. C; TOPPER. B. El marco es la mitad del cuadro. En: 1000 Obras maestras de la pintura europea.
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En la Baja Edad Media, hacia el siglo Xlll surge el concepto de marco como lo conocemos y
empezaron a afiadirse cantos a las pinturas sobre tablas, alejandose de su primitiva funcion
decorativa para convertirse en un elemento de proteccion.

Durante los siglos XIV y XV se comienza a entender los marcos como elementos separables de
las pinturas y se extiende la moda de agregarles paneles con bisagras y molduras hermosamente
decoradas que ademds se pintaban, convirtiéndose en una extension de la propia obra y
constituyendo dipticos o tripticos que podian observarse al cerrar los paneles.

En concreto, si nos centramos en el Gético, las pinturas formaban parte de retablos o polipticos
creados para la devocién privada o las instituciones religiosas por lo que se les daba a los marcos
un sentido arquitectdnico y su decoracion iba acorde al estilo del lugar en el que se localizaria la
obra. Generalmente, consistian en una base gruesa con columnillas o pilastras a sus lados, una
ancha cornisa que a veces también poseia un capitel y normalmente se remataban con una
cumbre semicircular, arcos apuntados, conopiales, etc. Ademas, se afiadian ricos ornamentos
con oro y Illamativas gemas.

Figuras 3y 4: Triptico portdtil de la crucifixion de Lorenzo Veneciano del siglo Xlll perteneciente al
museo Thyssen-Bornemisza y el marco medieval gético de “La Virgen y santos” ubicado en el Museo
Nacional de Arte de Cataluiia y datado hacia el S.XIV. Ambos ejemplos representativos de los marcos

de tipo arquitectonico de esta época.
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Sumado a estas caracteristicas piezas, el Renacimiento (siglos XV-XVI) trajo consigo la creacién
de nuevos tipos de marco, siendo uno de los mas representativos el de perfil de “cassetta”. Los
italianos fueron los primeros maestros del Arte y sus marcos influenciaron a Espafia, Alemania,
Francia y Holanda.

Siguen fabricandose marcos de estructura arquitectdnica con elementos correspondientes al
arte cldsico, como los arcos de medio punto, las columnas cldsicas o los frisos y cornisas. En este
periodo se encuadra a su vez la creacion del lienzo como soporte pictdrico y la aparicién del
mercado del arte, hechos que impulsaron ain mas la separacién de marco y obra como cuerpos
independientes.

Figuras 5y 6: Marco de estructura arquitectonica de la Gioconda de El Prado (principios del S.XVI) y el
del retrato de Giovanna Tornabuoni de la autoria de Ghirlandaio, ejemplo de marco cassetta italiano
de entre los siglos XV y XVI.

En el siglo XVI, el centro de produccién de marcos se situé en Venecia, donde se realizaban
ostentosos y recargados marcos. Se comenzod a utilizar un sistema de molduras para conformar
el marco, costumbre que permanecié durante los siguientes siglos. Se trataba de ensamblar tres
molduras, una sobre la pintura, no muy ancha y sencilla; la segunda, una banda ancha, planay
decoraday, por ultimo, se situaba una moldura similar a la primera, aunque un poco mas ancha.
Las principales decoraciones a las que se recurria eran motivos vegetales como hojas vy flores,
también pajaros, angeles, etc.

Es justo en esta época en la que, en Venecia, centro principal de produccidn artistica, aumenta
notablemente la produccién de espejos enmarcados, que normalmente eran mucho mas anchos
y recargados que los utilizados para enmarcar obras de arte, ya que en estos casos no debian
evitar distraer la atencién de las obras.

18



Trabajo de fin de grado: Aplicacion de materiales, técnicas y procedimientos en la restauracién de un marco dorado (2018/2019)
Alicia Sacramento Trujillo

Figuras 7 y 8: Marco en diptico policromado de la Anunciacion de Jan Van Eyck, destaca por su mayor
sencillez y se encuentra en el Museo Thyssen-Bornemisza.

Afinales del siglo XVl y comienzos del XVII se asienta el Barroco y en parte de Europa se extiende
la moda de los marcos manieristas con recargados decorados, que incluian elementos
escultéricos y arquitectdnicos, aunque desaparecen casi en su totalidad los marcos con
estructuras arquitectdnicas completas. Contindan predominando los marcos tipo “cassetta”,
pero se empieza a introducir mayor movimiento mediante los motivos decorativos.

Geograficamente, entre los centros de referencia se deben destacar los marcos confeccionados
en Flandes (muy llamativos los realizados en ébano), asi como los espafioles y los italianos;
aunque sin lugar a dudas, si tenemos que destacar un referente de aqui en adelante, es Francia,

que entre los siglos XVII y XVIII despunté por realizar refinados marcos, que siguen teniendo
repercusién hasta el dia de hoy.

Figuras 9y 10: Marco barroco de Cristo en la cruz entre donantes de El Greco en 1580 perteneciente el
Museo del Louvre. A su derecha, el de Apolo y Daphne, también del Louvre.
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Durante el reinado de Luis Xl (entre 1610 y 1643), tomaron como modelo el estilo italiano
y los marcos destacaban por ser finos y poco recargados con patrones para la decoracion.

Con lallegada al trono de Luis XIV (1643-1715), los elementos tallados se fueron remarcando
mads y recargandose las decoraciones, en especial en las esquinas y zonas centrales de las
molduras.

El punto dlgido de las artes decorativas y, en concreto de los marcos, llega con el reinado de
Luis XV (1723-1774). Estas destacan principalmente por afiadir marcos a multiples objetos,
desde cuadros y espejos hasta tapices, invitaciones de la corte, caratulas de libros, etc. Y lejos
de tratar de ser discretos, pretendian deslumbrar, acorde a las suntuosas obras que estaban
destinadas a proteger y complementar. Asi, surge el estilo Rococd, que busca el lujo y las formas
sensuales y atrevidas que sobresalen de los limites del marco.

Con la llegada de la Revolucidon Francesa, todo esto dio un paso hacia atrds, ya que muchos de
los maravillosos cuadros y marcos caracteristicos de los anteriores reinados fueron destruidos y
guemados. Cuando se asentd la dictadura de Napoledn, las artes decorativas perdieron todo
caracter de grandeza y ostentacién y se implantd la uniformidad y sencillez. Este periodo quedd
marcado por el conocido Estilo Imperio, ubicado dentro del Neoclasicismo, que surgié a finales
del S. XVIIl y se extendié por todo el S. XIX, destacando por la vuelta a las formas clasicas y la
simetria por norma.

p

&£
2
:

Figuras 11y 12: Ejemplo de marco de espejo rococo italiano perteneciente al Victoria and Albert
Museum y marco de Estilo Imperio de la obra Mademoiselle Caroline Riviére (finales del S.XVIII) del
Museo del Louvre.
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A finales del siglo XIX, el enmarcado comienza a convertirse en un procedimiento
mecanico, en el que se generan marcos en serie, sustituyendo la madera por el yeso como
materia prima y recreando o copiando marcos antiguos para el enmarcado de las nuevas obras,
volviéndose igual de comun la reutilizacion de marcos antiguos para el enmarcado de nuevas
obras.

A partir de este momento, se ve el marco y su utilizaciéon de una forma distinta, rompiendo los
esquemas que se habian asentado durante siglos y respondiendo a las caracteristicas estéticas
de los estilos sin dar un tratamiento especifico a cada obra. Un claro ejemplo de esto lo
encontramos en el enmarcado del arte impresionista, que busca los marcos neutros, sin ricas
decoraciones, utilizando colores como el blanco o el gris, o incluso colores que hicieran que el
marco se mimetizara con la propia obra.*®

Figuras 13 y 14: Fino enmarcado discreto en color blanco para la obra de Mondrian, Composicién de
colores/Composicion n21 con rojo y azul. A su derecha, un ejemplo de reutilizacion de un marco del
S.XVIII de estilo Luis XIV para una obra de Renoir.

18 pALAO, M; PEREZ, S. Los marcos de la coleccién Th yssen-Bornemisza. En: El marco en Espaiia: historia, conservacion
y restauracion. Op. Cit. pp. 40-47.
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3.2.2. Arte Rococo

Tras este breve recorrido por los marcos a través de la historia, asi como de las diferentes
tendencias que han destacado, podemos concluir que el marco que encuadra esta restauracion
pertenece al estilo rococd. Concretamente, se trataria de un marco realizado en el S.XX que
intenta emular los marcos rococés del S. XVIII.

El Rococo, tal y como lo definié Ronald Rizzo, “es un arte individualista, antiformalista y
cortesano”, que busca la sensualidad, el refinamiento y la elegancia, rechazando las lineas rectas
y la simetria. Este estilo, como ya vimos anteriormente parte de la corte francesa en el reinado
de Luis XV y se establecié entre los afios 1730 y 1760 aproximadamente.

Esta fue, sin duda, la época de maximo esplendor de las artes decorativas y el mobiliario, entre
las que encontramos gran variedad de influencias, adornos y estilos. Podemos encontrar sillas y
sillones, camas con doseles, ricos tapizados y marcos para cuadros y espejos, asi como piezas de
porcelana, muebles y escritorios.

Figuras 15y 16: Decoracion de una de las estancias del Hotel de Varengeville en Francia situada
cronoldgicamente entre 1736 y 1752. A su lado, habitacion decorada en el estilo rococo en el palacio
de Nymphenburg, cerca de Munich. Ambos son claros ejemplos del auge decorativo del rococé.
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Sin duda, el origen etimoldgico de la palabra “rococé” ya nos da una pista de los motivos
decorativos predilectos: “rocaille” que significa piedra y “coquille” que significa concha. Asi,
encontramos molduras a base de guirnaldas, con motivos ornamentales inspirados en la
naturaleza, desde rocalla (inspirada en rocas irregulares y conchas marinas), hasta flores y hojas.

Figuras 17 y 18: Sillon francés de 1765 con rico tapizado en tonos pasteles y motivos en talla dorada
con flores y arabescos, y a su derecha, reloj de pared datado ente 1740 y 1745 ricamente decorado
especialmente con vegetacion y dorado.

Figura 19: Representacion de diversos tipos de rocalla.
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En Espafa el Rococd, también conocido como barroco tardio, llega con un estilo mas
ornamentado que fusiona pintura, escultura y arquitectura y que centra su decoracion en
motivos vegetales como la hoja de acanto, hasta que hacia 1730 llegan las influencias del Rococé
francés que trae consigo el uso de la rocalla, con formas asimétricas, naturales y fluidas. Por
todo esto, se lo conoce como un rococé tardio, avance del barroco que tomd referencias y se
enriquecio del rococo francés, siendo impulsado principalmente por la llegada de la nueva
dinastia borbdnica a Espafia.®

Figura 20: Clara representacion del rococé en Espaiia, correspondiente a la Cdmara de Gasparini en el
Palacio Real de Madrid realizada a finales del S.XVIII bajo el reinado de Carlos IlI.

Figuras 21y 22: Cajita de rapé rococo del S.XVIII realizada en metal y decorada con relieve de
arabescos y rocalla dorada. A su lado, una silla de manos espaiiola de entre 1770 y 1776 de estilo
rococo.

19 VINAMATA. A. El Rococé. Barcelona: Ed. Montesinos, 1987.
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3.2.3. Comparativa de marcos Rococo

Al realizar un estudio comparativo con otros marcos rococd, que concretamente enmarcan
espejos, vamos descubriendo una serie de similitudes o puntos en comun que los identifican
como tal y que irremediablemente enlazan con las caracteristicas del marco que vamos a
restaurar.

Todos ellos poseen, salvo por pequeiias distinciones, una serie de caracteristicas comunes:
predileccidn por los recubrimientos dorados, formas asimétricas y fluidas que buscan evocar la
naturaleza y elementos orgdnicos, huyendo de las lineas rectas. El espacio reservado para la
obra o espejo suele ser rectangular y su primera moldura es mas sobria que el resto del marco,
con pequefias decoraciones como dentellones, ménsulas, puntas de diamante, rosarios u ovas
y flechas. A continuacidn, acostumbra a aparecer un tramo de moldura cdncava que puede estar
o no decoraday a esta le sigue la parte mds caracteristica de los marcos rococo, que se compone
de todo un entramado de rocalla (piedras y conchas), hojas, flores y demas volutas y roleos
vegetales que se entrelazan entre si creando intrincadas y recargadas composiciones. Ademas,
en numerosas ocasiones, estas molduras tienden a sobresalir mds en los centros y esquinas de
los marcos.

A continuacién, veremos una serie de marcos que representan el rococé a la perfeccién junto
con el majestuoso ejemplo que ya observamos en la figura 11.

En estos dos primeros marcos podemos observar caracteristicas comunes del estilo rococé:
enmarcan un espejo rectangular con una primera moldura fina y decorada con perlas o rosarios,
tras la cual encontramos las composiciones a base de hojas y roleos, con mayor prominencia en
las esquinas y centro superior. Una de las Unicas diferencias que encontramos entre estos dos
marcos es la aparicidon de la concha caracteristica del rococé en el centro inferior del primer
marco, mientras que el segundo remata la composiciéon con una hoja.
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Figuras 23 y 24: El primero, un marco rococo italiano del S.XIX, el sequndo, un marco moderno con
clara inspiracion rococo.
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Estos ejemplares, algo mas sencillos de lo acostumbrado, mantienen la forma cuadrangular en
torno al espejo sin ningun tipo de decoracidn, y en ellos continlan apareciendo las formas
vegetales. Aunque en ninguno aparece la recurrente concha, cada cual tiene sus
particularidades: en el de la izquierda los motivos florales culminan en la zona superior con un
jarrén con grutescos, mientras que el segundo posee en su centro inferior un mascarén de
rasgos humanos.
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Figuras 25y 26: Marcos dorados de inspiracion rococé, el primero mds simple y apegado a las formas
del espejo; el segundo mds fluido y exuberante.

Este caso mds particular, no enmarca un espejo
sino un cuadro, aunque pertenece también al
suntuoso estilo rococd, pese a recurrir a motivos
mas recargados que los casos anteriores, no
difiere en gran medida de los ejemplos
estudiados hasta ahora. Se centra Unicamente en
los motivos vegetales, con obra cuadrada y las
molduras mas préximas a la misma trabajadas
con ricos relieves. Siguen destacando las
molduras enroscadas culminando mas
notoriamente los centrales superiores, con los
motivos de rocalla propios del estilo.

Figuras 27: Marco de estilo rococé que enmarca la
Inmaculada Concepcién de Juan de Miranda (1723-
1805), propiedad del Museo Municipal de Bellas
Artes de Santa Cruz de Tenerife.
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Si bien hasta ahora hemos estudiado la predominante linea de espejos cuadrangulares, no
debemos olvidar las variantes, algunos como los que se ven, a continuacidn, con formas
extravagantes y motivos fuera de la linea general, llegando a aparecer querubines, figuras
humanasy animales, etc. Siempre mantienen sus caracteristicas principales de fluidez, asimetria
y evocacion a la naturaleza con hojas de acanto, rosarios, rocalla, etc.

Figuras 28-31: A la izquierda marco dorado con formas mixtas, geométricas y orgdnicas, que culmina
con un busto humano; a la derecha marco dorado de espejo que destaca por su fluidez de formas
ondulantes, tanto en marco como en espejo. En la parte inferior, vemos en primer lugar un marco

ovalado que sigue las decoraciones acostumbradas del rococé con sendas hojas de acanto y a su lado

un ejemplo mds decorado y formas fuera de lo comtn.
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Por ultimo, realizamos una comparativa entre nuestra pieza y la mds parecida que encontramos
entre los ejemplos del Rococd. En ambas obras podemos apreciar los siguientes rasgos comunes:
se trata de marcos dorados para espejos rectangulares con proporciones muy similares, en
ambos encontramos una primera moldura en torno al espejo, fina y con decoracién modesta
compuesta por eslabones sobresalientes. La composicion exterior surge del entrecruzado de
motivos vegetales que se extiende por todo el contorno y que culmina en la moldura superior
con una hoja de acanto enroscada de gran tamafio. Ademads, en la parte inferior podemos
destacar la aparicién de la caracteristica concha del rococd que cierra ambas estructuras.

Figuras 32 y 33: Marco con caracteristicas muy similares al marco de estudio, que podemos observar a
su derecha.
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3.2.4. El espejo y el dorado, simbolos de belleza y poder

Los espejos (del latin “specullum”), son por definicion “tablas de cristal azogado por la parte
posterior, y también de acero u otro material bruiiido, para que se reflejen en él los objetos que
tengan delante?®”.

Aungue se desconoce exactamente en qué momento aparecieron, los espejos ya se utilizaban
en las civilizaciones antiguas. En concreto, recurrian a pulimentar superficies, en especial
metalicas como cobre, plata o bronce. Con el tiempo se fue avanzando en la creacién de estos
artilugios, siendo la técnica mas utilizada durante siglos el “azogado”, consistente en la adhesién
de sales de mercurio en la parte posterior de un cristal, técnica que acabd en desuso por la alta
toxicidad que presentaba. Por ello, se pasd a realizarlos con un proceso muy similar, pero en vez
de utilizar mercurio se escogen otros metales como la plata o el aluminio. Tras esta capa de
metal se suele aplicar una delgada pelicula de 6xido de plomo de color rojo y/o pintura a modo
de proteccidn de estos.

Figura 34: Caracteristicos espejos utilizados en la antigua Roma.

Iconografica y simbdlicamente, el espejo ha tenido una larga historia, formando parte de
numerosos mitos, leyendas y supersticiones. Se relaciona cominmente con el reflejo del alma o
como una puerta al mundo de los espiritus, representdandose a menudo como una via para
observar el pasado o el futuro. Ejemplos de esto son los cuentos de Alicia a través del espejo o
el espejo de la reina de Blancanieves, asi como un sinfin de leyendas por todo el mundo, desde
la de Bloody Mary hasta la de la casa de los espejos de Cadiz. Han sido inspiracion de antiguas
supersticiones y costumbres como la de no tener espejos a los pies de la cama o el retirarlos
cuando alguien fallecia. Asi mismo, forman también parte de la iconografia de muchas
religiones, como atributos de dioses, como Afrodita o Isis, apareciendo representados en mitos
como el de Narciso y su reflejo o el de Perseo y Medusa; ademas de tener, por supuesto, su lugar
en la historia de la literatura (Los espejos venecianos de Joan Manuel Gisbert) y del arte como
podemos ver en numerosos cuadros, como La Venus en el espejo o Las Meninas, ambos de
Veldzquez, asi como el Matrimonio Arnolfini de Jan Van Eyck.

20 Definicion consultada en la pdgina web de la Real Academia de la Lengua Espafiola a 06-06-2019:
https://dle.rae.es/?id=GXygkNV
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Figuras 35y 36: Comparativa de dos versiones de La Venus en el Espejo, a la izquierda la pintada por
Veldzquez hacia 1647 y a la derecha la realizada por Tiziano en 1555.

Figuras 37 y 38: Retrato de Giovanni Arnolfini y su esposa, mds conocido como Matrimonio Arnolfini,
pintado por Jan Van Eyck en 1434. En la imagen de la derecha se puede apreciar un detalle del famoso
espejo que refleja tanto lo que ocurre en la escena del cuadro como detrds de la misma.
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La eleccidn del oro, que ha sido tradicionalmente el metal mas valorado por la mayoria de las
culturas, como elemento decorativo tiene una estrecha relacién con la simbologia y el
misticismo.

“Hablar del Oro es referirse a riquezas y fortunas, palacios del Pais de las Mil y Una Noches,
amuletos mdgicos y puentes tendidos al encuentro de los dioses, pero también es sumergirse en
historias turbias, rencores irreconciliables, codicia y muerte. El Oro ha sido simbolo de lo sagrado,
casi a modo de representacion del universo de los seres sobrenaturales. Desde el principio de los
tiempos, el hombre se ha sentido atraido por el oro. Los incas y los aztecas le daban un significado
sagrado, cuyo simbolismo ha sobrevivido en las Iglesias cristianas. Los servicios de oro
contribuian a ensalzar los banquetes de la nobleza. Los mismos Reyes Magos agasajan al recién
nacido Jesus con oro, incienso y mirra. Incluso es de oro el becerro que idolatraron los
compafieros de Moisés durante su peregrinaje en busca de la Tierra Prometida.”*

Riqueza, fortuna, sol, divinidad, poder y brillo son solo algunas de las connotaciones
iconograficas del famoso material. Unido como estd al mundo sobrenatural y los poderes
misticos, al igual que sucede con los espejos, se le atribuyen propiedades como la regeneracion,
la capacidad de otorgar y devolver la vida. Algunos ejemplos del gran poder que ha tenido este
elemento a lo largo de la historia son la ofrenda de los Reyes Magos al nifio Jesus, las
representaciones del dios egipcio Ra (encarnacidn del astro solar), ademds de otros muchos
dioses de variadas religiones o su utilizacién en la corte de Versalles, en concreto durante el
reinado de Luis XIV, “Rey Sol” (ejemplo Figura 13, marco del S.XVIII de estilo Luis XIV).

Figuras 39 y 40: A la izquierda, collar de la reina egipcia Kama, realizado en oro y lapisldzuli que se
encuentra en el Museo Egipcio de El Cairo. A su lado, detalle de uno de los portones de Versalles en el
que se aprecia una representacion en oro del Rey Sol Luis XIV.

21 MAZADIEGO MARTINEZ, L.F; PUCHE RIART, O. Mitologia del oro: El oro y el sol. Boletin Geoldgico y Minero. Vol.
109-5y 6, 1998.
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3.3. ESTUDIO DE LA TECNICA DE EJECUCION

Con el estudio previo del marco podemos obtener una serie de datos que nos sirven de gran
ayuda para conocer sus materiales y caracteristicas. Analizamos su soporte, ensambles, sistemas
y elementos de unidn y suspension, ademas de la técnica de manufacturacién y las marcas o
inscripciones.

Comenzaremos por el soporte del marco que estd compuesto por madera, concretamente por
siete embones mas las cuatro piezas de la moldura interior que remarca el espejo. Ademas,
encontramos otros materiales en la composicién, como el cristal, el aglomerado que cubre el
espejo, junto con otro tipo de madera en los travesafios correspondiente a un afiadido.

Asi, el marco alcanza unas medidas totales de 112 x 76 x 8 cm (alto x ancho x grosor).

Espejo

Madera de chopo
Madera de pino
Aglomerado

Clavos

Sistema de suspension

Tabla 2: Recoge mapas y ubicacion tanto de la trasera como de la delantera del marco con sus
correspondientes materiales.

Encontramos dos tipos de madera: el dlamo (frondosa) utilizada en toda la composicion del
marco y el pino (conifera) en los listones afiadidos.??

22 Estudios analiticos realizados para la identificacion de las maderas, p. 40.
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Las dimensiones de los embones de los largueros y la zona inferior son practicamente idénticas
por lo que se puede deducir que los embones que se utilizaron para ello eran iguales, aunque la
de la zona inferior tiene unida otra pieza de menor tamafio que remata el final de la concha. La
zona superior se confecciond a base de tres piezas de madera por separado: una, para completar
el recorrido general del marco alrededor del espejo, otra para la realizacién del remate superior
en forma de hoja de acanto que culmina con la ultima pieza, correspondiente al final de la hoja
enroscada hacia delante.

En cuanto a las uniones entre embones, se resuelven con telas encoladas, colocando los
embones respetando la direccidn de la veta. Para dichos entelados se utilizé un tela de Nylon%,
un tejido de trama cerrada de tipo tafetan y como adhesivo probablemente cola de origen
animal.

Ademas, cabe destacar que la moldura que recorre todo el marco en su filo por la parte
delantera, zona sobre la que apoya el espejo al colocarlo en el interior del marco, estd resuelto
por cuatro piezas de madera tallada (una para cada lado) que se unen entre ellas a inglete y a
los embones principales mediante pequefios clavos desde el exterior.

Figuras 41 y 42: Detalle de una de las piezas desprendidas en el que se puede apreciar la tela utilizada
en las uniones (coincide con la zona de la que se extrajo la muestra para andlisis. Detalle de la unién a
inglete de la moldura interior.

Figura 43: Clavos de union de las molduras interiores a los embones principales. Apreciable gracias a
la pérdida de soporte provocada por los xiléfagos.

23 Estudios analiticos realizados para la identificacion de la tela, p. 42.
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10x15x3cm

17x22x6cm

17x40x5cm

83x18x5cm

18x72x5cm

8x17x2cm

42 x 3 x 1.5 cm (superior e inferior) y 53 x 3 x 1.5 cm (laterales)

Tabla 4: Mapas de anverso y reverso del marco en los que se representa en colores distintos cada
embon o pieza de madera utilizada, con su correspondiente medida en la leyenda inferior.

Por su parte, el espejo rectangular mide 50 x 39.7 x 0.5 cm, de los cuales, una vez colocado en
el marco, quedan a la vista 47.5 x 37 cm. Se trata de un espejo plano y sencillo, sin decoraciones.
En sutrasera se aprecia una gruesa capa roja aplicada a brocha, posiblemente de éxido de plomo
como proteccidn del azogado o plateado. Quedan pendientes las pruebas de identificacion de
la técnica y materiales con los que se llevd a cabo el espejo. Estos datos podrian conocerse
mediante la microscopia electrdnica de barrido, que identifica la composicién elemental de la
muestra analizada. Los resultados de estas pruebas podrian ser muy interesantes,
proporcionandonos la informacidn de si el espejo es original del marco o es mas antiguo y fue
reutilizado.

La parte trasera del espejo va cubierto por un tablero aglomerado de 51 x 40 cm, que se
encuentra sujeto por varios clavos introducidos perpendicularmente en el rebaje del marco
actuando como tope para que el espejo y la propia trasera no se desplacen.

Las molduras, se realizaron mediante la técnica directa de la talla, una técnica que partiendo de
una pieza sélida (tradicionalmente de piedra, madera o marfil) va sustrayendo materia para dar
la forma deseada mediante corte, cincelado y abrasién.
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Tratandose de un espejo de pared, el marco solo estd tallado por su parte delantera y laterales,
reservando la trasera plana. Destaca asi una superficie totalmente tallada, donde se crea un rico
conjunto de molduras producto de talla directa, calada y aplicada o superpuesta (moldura que
se sobrepone al espejo en el filo del marco).

Figura 44: Detalle de uno de los largueros en el que se pueden apreciar la talla directa, calada y
aplicada.

A continuacidn, sobre la madera encontramos una capa de estuco de color blanco, compuesto
por sulfato calcico, que se extiende sobre toda la superficie tallada con un grosor de entre 0.5y
3 mm (Unicamente por la cara delantera, la trasera conservaba originalmente la madera
natural), esta es la imprimacion original de la obra, sobre la que se asenté el oro.

En algunas zonas en las que se ha levantado el oro,
especialmente en bordes exteriores y en el interior de los
intrincados roleos, se puede apreciar como entre la capa de
estucoy lade pan de oro, aparece una de un material rojizo que
sirve de base al mismo. Este material, como revelaron los
analisis quimicos realizados a una muestra del dorado mediante
SEM-EDX?*, es una arcilla roja, conocido como bol que se utiliza
como pigmento y base para el pan de oro.

Figura 45: Toma microscopica de zona
en la que se apreciaba el bol.

24 Resultados completos de los andlisis en el anexo, p. 165.

35



Trabajo de fin de grado: Aplicacion de materiales, técnicas y procedimientos en la restauracién de un marco dorado (2018/2019)
Alicia Sacramento Trujillo

El dorado fue aplicado con pan de oro, aunque no se aprecian las
distintas hojas en la superficie. Se trata de un oro amarillo, brillante
gue juega con la combinacién de efectos bruiiido y mate, aplicados
en la moldura interior y exterior respectivamente. Gracias a los
estudios que realizamos mas adelante, identificamos que este
dorado, pese a estar aplicado sobre bol (muy comin en la
aplicacidn de oro fino) es oro falso, en concreto un pan de latén?®.
Por todo esto, podemos deducir que la técnica de aplicacion del
oro fue la del dorado al agua?®, con un posterior brufiido de las
zonas deseadas.

Figura 46: Microfotografia del interior de un dngulo formado por la talla en el que se puede apreciar el
pan de oro sin terminar de adherir a la superficie

El oro falso utilizado, se diferencia del oro fino no solo en su calidad, sino también en su grosor,
siendo el falso considerablemente mds grueso y por lo tanto mds facil de manipular. Este grosor
es notable en el caso del marco ya que pese a tener un bol rojo bajo la Idmina metalica, debido
al grosor de esta, no se logra transparentar la entonacion rojiza de la arcilla. Es también debido
a este grosor que el oro falso requiere un aglutinante mucho mas fuerte que el fino.

La técnica utilizada fue el dorado al agua, que permite el posterior brufiido del metal. Para ello,
es indispensable aplicar el bol del que ya hablamos (en este caso ha sido utilizado el tono rojo),
aunque dependiendo de las tonalidades de las que se quiera dotar al metal, se pueden aplicar
diferentes embolados bol gris/negro para la plata, bol amarillo para un oro de tono claro y el bol
rojo que se usa para intensificar el tono del oro.

Tradicionalmente se aplica en primer lugar una capa de goma laca o agua cola como tapaporos
y, a continuacion, el bol preparado a base de cola de conejo o pescado, normalmente se aplican
entre 3 y 4 capas. Tras su secado se pule la superficie con un perrillo y se aplica una capa de
aguacola. Con esto refrescamos el bol y asegurados la adherencia de la ldamina de pan de oro
que podemos aplicar justo después.?’

Para rematar el dorado al agua se le pueden dar dos
acabados: mate y bruiido, ambos presentes en este marco
para jugar con las combinacion de efectos visuales. Para
conseguir el efecto mate se suele dejar sin brufir la
superficie y se aplica una templa de agua y cola de pescado
gue aporta una veladura que intensifica el mate. Por su
parte, para el bruiido, se deja reposar el dorado una media
hora y seguidamente se puede bruiir mediante el frotado
con una piedra de Agatha.

Figura 47: Marcas apreciables con luz rasante del bruiido.

25 Resultados completos de los andlisis en el anexo, p. 165.
26 GONZALEZ-ALONSO MARTINEZ, E. Tratado del dorado, plateado y su policromia, p. 161.
27 GANAN MEDINA, C. Op. Cit., pp. 199-200.
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Sobre estas capas se aplicé un barniz, que a dia de hoy ha envejecido notoriamente debido a la
oxidacion, con un color marrén-rojizo o verdoso (segun la zona) y ennegrecido. Sobre dicho
barniz encontramos una sucesion de estucos y repintes con purpurina posteriores, de los que
hablaremos mas adelante en las intervenciones anteriores y que claramente han acelerado el
proceso de deterioro de la imprimacién y oro originales.

Estilisticamente podemos distinguir dos partes en la decoracién del marco: por un lado, tenemos
la moldura sobre la que descansa el espejo, la cual posee una decoracién sencilla con
dentellones de aproximadamente 3 cm, tras la que se encuentra una zona en descenso con
forma convexa. Asi se cierra la composicidon cuadrangular del interior del marco, dejando paso
a las molduras exteriores que recorren todo el perimetro de este, creando un entresijo de hojas,
ramas, roleos, frutos y rocalla, que respeta una total simetria, ya que, si trazdramos una linea
vertical que atravesara el marco por su centro, obtendriamos dos piezas simétricamente
opuestas.

Figura 48: Comparativa de fotografia y dibujo simplificado de las molduras del marco con la que
queda en evidencia la simetria de estas.
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3.4. ESTUDIO ANALITICO
3.4.1. Estudios fotogrdficos generales

A la hora de realizar los estudios previos a la obra, estos quedaron bastante restringidos debido
al mal estado de esta que practicamente imposibilitaba su transporte y manipulacién, sin poder
siquiera colocarla verticalmente. Debido a esto nos centramos en la realizacién de capturas
generales con luz tanto natural como ultravioleta, asi como de pequefios detalles que denotaban
la técnica constructiva o alguno de los deterioros que encontramos. También se realizaron varias
tomas macro y microscopicas, como algunas de las que hemos visto hasta ahora y que veremos
mas adelante.

Figuras 49-52: Fotografias generales de la delantera y de la trasera con la vision de la obra antes de
realizar ningun tratamiento. En las dos imdgenes superiores podemos ver (con una improvisada
colocacion) como deberian quedar colocadas las piezas que, como se puede apreciar en las imdgenes
inferiores llegaron ya desprendidas, lo cual nos ayuda a hacernos una idea general del conjunto de la
obra.
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Figuras 53-55: Tomas generales sacadas bajo luz ultravioleta por las dos caras del marco en la que se
pueden apreciar en un tono oscuro los repintes que se habia aplicado a la obra, especialmente
destacable en la trasera, oscura por completo. Destacan unicamente las fluorescencias de algunas
zonas en las que el soporte o la preparacion quedaron a la vista.

Por la cara delantera, tanto en la toma general como en el detalle de la parte inferior podemos
distinguir con claridad los tonos oscuros caracteristicos de los ya nombrados repintes y, ademds, zonas
con fluorescencia anaranjada, correspondiente a los viejos barnices oxidados.
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3.4.2. Estudios quimicos de identificacion de materiales

Han quedado descartadas asi la luz transmitida y los rayos x, pero si que se ha profundizado
ampliamente en la realizacién de los analisis precisos para la identificacién de materiales
utilizados en la obra, en concreto de las maderas, tela de la uniones, estuco, bol y oro.

A continuacién, encontramos un resumen de estos estudios, de su observacién, resultados y
conclusiones, pudiendo encontrar los exdmenes al completo adjuntados en el anexo final.

3.4.2.1. Identificacidon de las maderas

Muestra n21
(Madera de las molduras)

Corte Transversal (x100) Corte Tangencial (x100)

Caracteristicas observadas al microscopio en los cortes:

- Porosidad difusa.

- Vasos distribuidos por todo el anillo (teniendo mayor didmetro los de la zona de
primavera).

- Radios lefiosos muy finos (no se pueden apreciar en ninguno de los tres cortes)
uniseriados y homogéneos.

- Parénquima muy escaso.

- Punteaduras intervasculares grandes.

Identificacién de la madera: Populus (Chopo/Alamo).

El dlamo es una madera blanda, de grano cerrado y recto que posee una textura homogénea.
Su color varia desde el blanco verdoso al amarillo grisdceo. Es una madera facil de secar peor
hay que tener cuidado en su secado natural y apilado, ademas, estd contraindicado guardar
este tipo de madera en lugares con gran humedad ambiental.

Este tipo de madera no presenta dificultad en el mecanizado, pero se recomienda trabajar
con los utiles bien afilados para evitar un mal acabado de las fibras.

Es apto para el encolado, pero tiende a abrirse en las uniones atornilladas o clavadas y esta
clasificada como una madera poco durable.
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Muestra n22
(Madera de los travesafios traseros)

Corte Transversal (x100) Corte Tangencial (x100) Corte Radial (x100)

Caracteristicas observadas al microscopio en los cortes:

- Traqueidas longitudinales y punteaduras aureoladas en una sola fila.

- Anillos anuales muy diferenciados por la diferencia de color de anillos de primavera y
otofo.

- Radios lefosos uniseriados.

- Campos de cruces pinoide.

Identificacion de la madera: Pinus Canariensis (Pino Canario).

Es una madera resinosa, blanda, con veteado dorado y naranja, fibras rectas y grano fino,
siendo una de las maderas mas comercializadas en la actualidad. Posee anillos de crecimiento
muy marcados, se seca con facilidad y posee una alta estabilidad.

Se trata de una madera de calidad media y se puede trabajar con facilidad con los
instrumentales bien afilados.

Suele utilizarse en carpinteria, tanto para interior como para exterior.
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3.4.2.2. Identificacion textil:

Muestra n23

Macrofotografia zona de extraccion de la Microfotografia zona de extraccion de la
muestra (4:1) muestra (x10)

Fibras de la muestra al microscopio (x40) Fibras de la muestra al microscopio (x100)

Caracteristicas observadas al realizar la prueba de combustién y son su observacion al
microscopio:

- La fibra se derrite por lo que nos encontramos ante una fibra sintética.
- Se quema lentamente dando lugar a un filo liso y de color oscuro
- Fibra lisa sin irregularidades, cilindrica y con el mismo grosor en toda su longitud.

Identificacion de la tela: Nylon.

Este tipo de textil se patentd hacia 1940, lo cual nos da una pista muy importante de la época
en la que se cred el marco. Confirma que es un “mueble de estilo”, es decir, reproduce el
estilo de un tipo concreto de marco que se divulgd mucho en su momento (siglo XVIIl en este
caso), sin afan de copia ni plagio.

Es el dato que mas nos ha acercado a la datacién de la obra.
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3.4.2.3. Identificacion de ldmina dorada®®:

Muestra n24

Fotografia muestra

Identificacion general de materiales resultado de someter la muestra a analisis SEM-EDX
(microscopia electrénica de barrido):

- Los elementos principales que encontramos en las zonas de oro son Cobre (Cu: oscila entre
el 75-80%), Zinc (Zn: en torno a un 14%) y Oxigeno (O: 5-8%). Esta aleacién de Cobre y Zinc se
corresponde con el latén, cuyas proporcione oscilan entre: Cu de 50 — 95% y Zn de 50 — 5%).
-Este tipo de oro es muy resistente a la corrosién, adecuado para el trabajo en frio y de
aspecto similar al oro.

Identificacion del oro: Oro falso (latén)

El latén es un aleacidn de cobre y zinc de color amarillo, ductil y maleable, que al pulirla brilla
con facilidad; se emplea en la fabricacidn de recipientes y estructuras metalicas.

En funcidn de su porcentaje de Zn, se reconocen tres grupos principales de latones:
- Latones de primer titulo, con porcentaje de Zn inferior a 34%.
- Latones de segundo titulo, con porcentaje de Zn de 33 a 44%.
- Latones de tercer titulo con porcentajes de Zn superior a 42%.

En este caso se trata de un laton con alto contenido en Cobre, lo cual lo clasifica como un
latén de primer titulo (menos de un 34% de Zinc). Este tipo de latdn también se conoce como
“alfa” y al tener aproximadamente un 15% de Zinc, lo podemos identificar como “latén rico
bajo”, utilizado con frecuencia en joyeria y recubrimientos dorados.

28 Estudio completo realizado a la muestra en el anexo, p. 165.
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3.5. ESTADO DE CONSERVACION

Este marco, dentro de su categoria de “mueble” puede englobarse de manera general en la de
“escultura” y podemos encontrar el mismo tipo de deterioros en ambas. Como se procede con
toda obra, debemos realizar un estudio que nos permita entender el tipo de deterioros que
sufre, los factores que los han originado y cdmo podemos enfrentarnos a ellos.

3.5.1. Descripcion del contexto y patologias asociadas

Los dafios presentes en esta obra tienen dos origenes: intrinseco de la obra, por la composicién
guimica de los materiales, su degradacion natural y los defectos de técnica; y extrinseco,
causados por los cambios de humedad y temperatura, la contaminacién atmosférica, factores
fisicos, quimicos, biolégicos y humanos, etc. Una vez conozcamos las causas y estado actual de
todos los deterioros, podremos valorar si es necesario actuar sobre ellos y en caso afirmativo,
definir de qué manera hacerlo.

La obra fue encontrada en la basura en una céntrica zona del casco histdrico de La Laguna, donde
fue abandonado debido al pésimo estado en el que se encontraba.

Por la situacion geografica en la que se encontraba esta obra, podemos identificar ciertos
factores determinantes del estado de conservacion y los dafios que perjudican a la obra.
Concretamente, la obra se encontraba en La Laguna, en la isla de Tenerife. Dicha zona, segln
datos del GEVIC, se encuentra a unos 550 m de altitud, lo cual sumado a su orientacién queda
expuesta a los vientos alisios. Ademas, tiene un nivel de precipitaciones alto, en torno a los 550
y los 600 mm de media anual, que, junto a su situacion, ubicada entre montanas, favorece la
creacion de un entorno muy humedo. Las temperaturas por lo general son suaves, con una
media de 162 (minimas de 102 en enero y febrero y maximas de 272 en agosto), pero que crean
una sensacion térmica mucho menor a causa de la humedad, que posee un valor medio del 70-
80%.2°

Todo este conjunto de condiciones atmosféricas, temperatura y humedad principalmente, crean
el ambiente perfecto para la proliferacién de insectos y hongos que atacan con facilidad a la
obra pudiendo llegar a representar un serio problema. Ademas, estas condiciones contribuyen
a la dilatacién y contraccion de la madera que posiblemente han provocado muchas de las
grietas y deformaciones que se extienden desde el soporte hasta la capa dorada.

29 Informacion climatoldgica disponible en la web del GEVIC (Gran Enciclopedia Virtual de las Islas Canarias), ultima
consulta 12/06/2018: http.//www.gevic.net/info/contenidos/mostrar_contenidos.php ?idcat=69&idcap=210&idcon=997
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3.5.2. Deterioros

DETERIORO 1: GRIETAS
N2 aproximado Dimensiones Alcance
30 10x 0.2 x 3 cm (largo x Algunas solo afectan al soporte, otras
ancho x profundidad) aparecen en preparacion y dorado

Localizacion y distribucion

Uno de los deterioros que mas comiunmente se puede encontrar en las obras realizadas en
madera son las grietas, sobre todo, si la calidad de la materia prima es baja o se tratd
inadecuadamente antes de crear la pieza.

Se pueden diferenciar dos tipos de grietas en escultura de
madera: aquellas que son consecuencia de los
movimientos naturales o un secado inadecuado de la
madera y las que son producto del desencolado de
embones, mas problematicas que las anteriores y
conocidas como “grietas estructurales”. Estas grietas son
irreversibles, pero siempre pueden tratarse para su
conservacidon y prevencion. En este caso, encontramos
ambos tipos de grietas repartidas por todo el marco.

Figura 56: Imagen microscopica de grieta en la cara anterior del marco.
Afecta al dorado y la preparacion.
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Por una parte, las grietas provocadas por los movimientos naturales de la madera, acrecentadas
seguramente por la accién de los cambios de humedad y temperatura: se contabilizaron
aproximadamente 25 pequefias grietas, que en algunos casos solo aparecian en la madera o en
dorado y preparacion, pero en otros el dafio de la separacion habia llegado a afectar a todos los
estratos.

Figuras 57-59: En estas imdgenes podemos apreciar algunos ejemplos de las grietas que afectaban al
marco, concretamente vistas desde su parte delantera.

Figura 60: Ademds, destacan cuatro fendas ubicadas en el larguero derecho posterior alcanzando la
mayor 10 cm de longitud, un grosor de 2 mm y profundizando hasta llegar al dorado.

Respecto a grietas estructurales, encontramos dos importantes, correspondientes a la unién de
los embones de los largueros con el de la pieza inferior, que se han terminado separando por
completo en la zona exterior. Estas se han producido posiblemente por el debilitamiento de las
colas utilizadas en las uniones y por la presidon que ejercié sobre estas zonas el alabeamiento
propio de cada embodn.

Figuras 61y 62: Grietas provocadas por la pérdida de adhesion de las uniones entre embones.
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DETERIORO 2: ALABEO DEL SOPORTE

. , Separacion ., .
Tipologia P Abertura de la separacién y desplazamiento en mm
entre embones
Alabeo de Si Entre 1 y 3 mm en la trasera, total del grosor de la
embones moldura llegando como grieta a la cara delantera

Esquema de la direccidn de los alabeos

El alabeo de los embones de madera que componen el soporte del marco se ha producido por
tensiones y cambios de humedad y temperatura posteriores a su confeccién o por un
tratamiento inadecuado durante el proceso de secado, en cuyo caso se habria creado el marco
sin estar la madera en el estado ideal, lo cual pudo ser causa también de las fendas.

Este alabeo es independiente de cada embdn, en los embones laterales de los largueros se ha
dado un alabeo notable con forma convexa, mientras el superior e inferior (sobre todo este
ultimo) se ha deformado levemente de forma céncava. Esta disparidad ha provocado que las
uniones se separen y los embones se desplacen de su colocacién original.

Figuras 63 y 64: En las fotos anteriores se puede apreciar el desnivel y la separacion de la junta de los
embones, en este caso como ejemplo de los embones derecho e inferior.
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Porcentaje de madera Dimension aprox. de las lagunas principales (vistas por la
perdida trasera)
60-70% 10-20 x 5-10 x 5 cm (largo x ancho x profundidad)

“Los insectos xiléfagos (comedores de madera), representan uno de los agentes destructores
gue causan mas rapidamente dafios irreparables sobre la estructura anatdmica de la madera.
Son insectos que actuan horadando la madera para alimentarse con la celulosay otras sustancias
propias de la madera, e incluso con elementos afiadidos, como es por ejemplo la caseina de las

colas.” 3°

Entre los insectos xil6fagos que afectan a las obras de arte destacan dos tipos esencialmente:
los isdpteros (reciben este nombre debido a que la especie en estado adulto tiene dos pares de
alas iguales) también conocidos comunmente como “termitas” y los coledpteros, conocidos
como “carcoma”. En este caso, hemos identificado que el ataque es producido por isépteros, los
cuales se establecen en grandes colonias organizadas por castas entre las que se encuentran el
rey y la reina, soldados y obreras. Una vez se introducen en la madera, rara vez vuelven a salir a
la superficie, alimentandose del interior de la madera y creando sus nidos o “termiteras” por lo
gue se vuelve muy complicado detectar los ataques hasta que los dafios ya son graves.

30 VINA RODRIGUEZ, F. La madera como materia de expresion pldstica. Andlisis estructural y tratamiento en
escultura para interior y exterior, p. 361.
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El principal signo de alarma que permite
identificar estos ataques es la presencia de
pequefios excrementos con apariencia de
bolita que se van acumulando en el interior de
la madera a medida que dichos insectos se
alimentan de ella y salen por agujeros o roturas
en la madera. Estas deposiciones tienen un
aspecto distinto a las de los coledpteros, que ok
son mas similares a un polvo grueso e irregular

parecido al serrin.

Soldado Obrero 1

Reina
Secundaria

Rey

Figura 65: Dibujo representativo de los tipos de termitas que
se puede encontrar en un termitero segun sus castas.

Encontramos de forma localizada orificios de entrada y salida tanto por la parte trasera como
por la delantera de entre 1y 3 mm. Las bolsas en las que se acumularon los detritus iban desde
pequefias extensiones de 1 cm cuadrado y poca profundidad hasta algunas de 20 x 10 x 5 cm
(largo x ancho x profundidad).

Figuras 66-68: A la izq. orificio creado por termita con un diadmetro de aproximadamente 3 mmy a su

derecha detalle de toma microscopica del interior de un canal de paso de en el que se puede observar

la suciedad general, restos de madera y yeso de una intervencion anterior junto a detritus. Por ultimo,
toma macroscopica del interior de una galeria en la que encontramos varias termitas muertas.

Figuras 68 y 69: Microfotografia de algunos detritus encontrados en el marco, detalle aumentado a la
derecha en el que curiosamente se puede observar una mota de oro en el detritus.
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Figuras 70y 71: Dos tomas microscopicas: la primera de un ala de termita adulta alada fragmentada,
la segunda uno de los ejemplares de termita obrera que se encontro entre las bolsas de detritus
(figura 68) de entre 2y 5 mm.

Como ya sefialamos, el ataque xilé6fago era alarmante, por su alcance podemos deducir que
Ilevaba un amplio periodo de tiempo afectado por el mismo antes de su intervencién. Se calcula
gue a causa de esto se ha perdido aproximadamente un 60-70% del total de madera que
compone el soporte del marco, de ahi que a su llegada al taller practicamente fuera imposible
su manipulacién.

A primera vista no se apreciaba el mal estado de conservacion ni las pérdidas del soporte lefioso,
ya que las termitas se alimentaron dejando un fino recubrimiento de madera del grosor de un
papel por la traseray por la delantera en muchas zonas solo el cascardn de estuco original, Unico
sustento que queda para el dorado.

Ademas de las zonas de pérdida de soporte, la madera que se conservaba se encontraba en mal
estado, debilitada y fina por lo general y tomd una textura acorchada que junto a las lagunas
provoco gran parte de las roturas y pérdidas de molduras.

Figura 72: Detalle de las pérdidas provocadas por los xiléfagos en el rebaje y galce inferiores desde la
trasera del marco.
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Figura 75: Detalle del interior de una bolsa de detritus tras su limpieza en el que descubrimos que las
termitas habian terminado con cualquier resto de soporte lefioso, dejando tunicamente un cascarén
con la preparacion y el dorado en algunas zonas.

Figuras 76 y 77: Detalles (el primero de ellos en fotografia macroscopica) que delatan como el ataque
de las termitas fue tan acusado que llegé a crear lagunas y desperfectos en la parte delantera del
marco y no solo en el soporte.
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N2 aproximado y porcentaje Dimensiones
15 secciones, Desde5x2x1cm
aprox. 5% del total Hasta 10x5x 3 cm

Al gran porcentaje de materia perdida a causa de los xil6fagos, debemos sumar las molduras
qgue han desaparecido previamente a la llegada del marco al taller. Como es habitual, estas
pérdidas se concentran en los salientes que estan mas expuestos a roces, golpes, caidas, etc.
Asi, destaca la pérdida de unas 15 molduras, algunas del interior (provocadas por la fragilidad
posterior al ataque xiléfago) entre las que destaca la pérdida casi total de la moldura interior
sobre la que apoya el espejo; pero en su gran mayoria del exterior, posiblemente producto de
caidas y malas manipulaciones.

La mayoria de estas pérdidas conservan un referente de cdmo fueron en el lado contrario del
marco, a excepcion de dos piezas que se perdieron simétricamente en el borde inferior por lo
que, al no haber registros fotograficos antiguos, no podemos conocer cdmo fueron inicialmente.
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Figuras 78-81:Estado en el que se encontraban algunas de las molduras con mayores pérdidas
volumétricas. Destacables las dos primeras, correspondientes a las dos pérdidas simétricas que
produjeron una pérdida insustituible.
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DETERIORO 5: MOLDURAS DESPRENDIDAS

N2 aproximado y porcentaje

Dimensiones

7 fragmentos,
aprox. 10% del total

20x10x5cm
(largo x ancho x profundidad)

Localizacion y distribucion

Otras tantas piezas que también se encontraban
fracturadas aun permanecian unidas al marco por
unos travesafios que se afadieron en una
intervencién anterior. Principalmente se focalizan
en el remate inferior de la concha (fracturado en
tres piezas) y la mayoria de las molduras de todo el
embdn superior (descompuesto en siete piezas).
Debido a esto, cuando se retiraron los travesafios
las piezas quedaron sueltas, pudiendo conservarlas
para su posterior recolocacion.

Figura 82: Fragmentos desprendidos del conjunto
general del marco.
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DETERIORO 6: MANCHAS

Tipo Dimensiones Cantidad

Gotas pintura verde/cera 0.5 cm diametro 4

2 cm didmetro 8

3 cm didametro 20 aprox

Localizacion y distribucion

Figuras 83-85: Ejemplos de las manchas que se reparten por las dos caras del marco, cera y gota
oscura de barniz en la primera, mancha de resina en la segunda y gota de pintura verde en la dltima.
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DETERIORO 7: FALTAS DE PREPARACION

N2 aproximado Dimensiones

40-50 Entre 5y 30 mm?

Localizacion y distribucion

Los dafios que afectan a la preparacién acaban perjudicando forzosamente a la capa pictdrica,
en este caso a la cubierta metalica. Estos dafios suelen aparecer por defectos de técnica o
ejecucion o al envejecimiento natural de los materiales que la componen. Las grietas en la
preparacion, asi como las lagunas, suelen estar provocadas por los cambios de humedad vy
temperatura bruscos, por malas manipulaciones, golpes, etc. La humedad, como vya
nombrabamos, provoca que las colas utilizadas como aglutinante se hinchen y al secarse se
contraen, dejandolo sin poder adhesivo y provocando el desprendimiento de capas por
pulverulencia.

El nivel de dafio de esta pérdida de adhesidn entre soporte y preparaciéon dependera de ella en
si misma, cuanto mas gruesa sea, mas susceptible de sufrir deterioros serd y mayor alcance
tendra. Este es precisamente el caso de la mayoria de las pérdidas de preparacion que se han
dado en el marco, localizdndose en zona en las que se les dio un grosor excesivo o en zonas
susceptibles de golpes.
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Figuras 86-90: Algunos ejemplos claros de los desprendimientos y pérdidas de preparacion.

57



Trabajo de fin de grado: Aplicacion de materiales, técnicas y procedimientos en la restauracién de un marco dorado (2018/2019)
Alicia Sacramento Trujillo

DETERIORO 8: FALTAS DE DORADO

N¢ aproximado/%

60

Desgaste

Localizacion y distribucion

Ademas de las innegables pérdidas de dorado que se dieron junto con las pérdidas de
preparacidn, encontramos otras tanta pérdidas que solo afectan al dorado, o como mucho hasta
la profundidad del bol, conservandose la base blanca y nivelada de la preparacion.

Estas pérdidas se han producido debido a arafiazos y malas manipulaciones, ademas de las
incorrectas restauraciones que se aplicaron sobre la capa de oro, en especial los repintes.
Ademads de las lagunas como tal, encontramos otra tipologia de pérdida en el dorado,
consistentes en desgastes del oro, hasta quedar a la vista un tono rojizo/marrén del bol e incluso
el blanco de la imprimacién. También podemos asegurar que este segundo tipo se debe a la
intervencion humana.
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Figura 91 y 92: Dos ejemplos de pequeiias zonas en las que se ha perdido el dorado, dejando a la vista
la preparacion.

Figuras 93 y 94: Zonas en las que se ha perdido el dorado, pero se ha conservado el bol en su
caracteristica tonalidad rojiza. La primera correspondiente a zona interior del roleo superior y la
segunda microfotografia de moldura lateral.

Figura 95: Detalle de la moldura interior del larguero izquierdo en el que se pueden aprecia las zonas
desgastadas de oro, conservdndose restos del bol original pero notablemente oscurecidos.
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3.5.3. Intervenciones anteriores

Hay evidencias de intervenciones anteriores, pero no de restauraciones propiamente dichas,
seguramente fueran llevadas a cabo por anteriores propietarios del marco con el fin de devolver
su aspecto original al mismo.

Cabe sefialar que todo lo expuesto a continuacidn son observaciones e hipoétesis, no hay ningun
registro ni informe que recoja evidencias, pero los detalles técnicos encontrados nos permiten
aseverar la intervencidn sobre el original.

Como minimo el marco se ha visto sometido a dos intervenciones con anterioridad, aunque
pudieron ser mas. Cronoldgicamente podemos situar que la primera intervencidn que se llevd a
cabo consistid en la colocacion de una serie de refuerzos por la trasera en forma de travesanos,
gue pudo ser o no simultanea a los siguientes procesos que se le aplicaron. Tras la colocacién
de estos travesafios, se aplicaron una serie de rellenos de yeso (blanco y malva) por la trasera
como intento de consolidar el soporte y también se rellenaron las lagunas que se encontraban
en los laterales debido a la rotura y pérdida de molduras. En esta misma intervencidn se
aplicaron también algunos estucos en la parte delantera del marco, que se cubrieron con una
pintura dorada de tonalidad verdosa, con la que también se pintd toda la trasera. Es después de
estos procesos donde podemos ubicar otra intervencidon bien diferenciada, en la que se
superpusieron mas estucos en la parte delantera, ademds de una masilla marrén en ciertas
zonas; recubriendo todo lo afadido con una pintura dorada mds clara y amarilla que la de Ia
intervencion anterior.
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INTERVENCION 1: TRAVESANOS

Cantidad 11

Estado Malo

Localizacion y distribucion

Travesaios

En la parte posterior del marco encontramos un total de once travesafios o riostras (32 x 1.5 x
1.5 cm), aunque se conservan marcas en la madera que corroboran que en el momento de su
colocacién eran doce. Gracias a los analisis que realizamos de la madera, concluimos que los
travesafos traseros que el marco poseia a modo de refuerzo eran de una madera distinta a la
gue componia el marco en si; siendo chopo la utilizada en el marco y pino la destinada a los
travesafios (madera de baja calidad y que a dia de hoy se encuentra muy dafiada por el ataque
xilofago).

Ademas, algunos de los travesaiios no se encontraban reforzando la unién de los embones
(como seria ldgico en la colocacion de travesafios en el momento de crear la obra), en vez de
esto, los encontramos distribuidos por todo el contorno de la obra, haciendo de sujecién en
muchos casos de piezas desprendidas que estaba claro habian sido intervenidas con
anterioridad. Por todo esto pudimos concluir que se trataba de un anadido posterior a la
manufactura de la obra. Posiblemente afiadida con el paso de los afios para retrasar el deterioro
de la madera, que ya se veia afectada su solidez.
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INTERVENCION 2: RELLENOS Y MASILLAS

Tipos Porcentaje

Masilla malva 10%

Localizacion y distribucion

Como nombramos anteriormente, se aplicaron una serie
de masillas blancas y malvas para rellenar tanto las lagunas
como las grietas que habian quedado a lavista en la trasera
del marco. Con gran probabilidad se trata de dos
intervenciones distintas, ya que tanto la masilla blanca
como la malva estan compuestas por yeso y no hay una
correlacién en la aplicacidon de ambas. En algunas lagunas
solo encontramos yeso blanco, en otras solo yeso malva y
en otras tantas se da una sucesidon de ambas. En estos
casos siempre es la malva la que, se encuentra debajo de
la blanca, pero nunca al revés por lo que podemos asegurar
que por el patron general apunta a dos intervenciones
distintas, en las que la de yeso malva es previa a la de yeso
blanco.

-~ ’ ~t i
PR o :

Figura 96: Fotografia macro en la que se pueden apreciar las diferentes
capas que se han aplicado, primera la malva con un grosor considerable
y sobre esta una blanca, para después anadir un repinte.
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INTERVENCION 3: REALIZACION DE VOLUMENES

Tipos Numero aproximado

Marrén 3

Localizacion y distribucion

Independientemente de los rellenos utilizados en la trasera, en la parte delantera del marco y
sus laterales, alli donde se habia perdido parte de una moldura se rellené con otro yeso. Este
material es distinto al del caso anterior ya que a simple vista se aprecia que es bastante mds
poroso. Pese a esto, no se reintegré el volumen, solo se aplicé el yeso para “cerrar” la
composicion y que asi no quedara la madera a la vista.

También se encontrd una masilla marrén con una textura similar a la de la resina epoxi de dos
componentes, utilizada para “reintegrar” una falta volumétrica de la moldura interior sobre la
gue apoya el espejo. De hecho, esta intervencion se llevd a cabo sin retirar el espejo, lo sabemos
debido a que quedan restos tanto de la masilla como de la purpurina dorada que se aplicé
encima en el mismo.
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Figuras 97 y 98: Dos de las zonas en las que se encontro “reintegracion” de volumenes con la masilla
marron.

Figuras 99 y 100: Relleno de estuco blanco espeso utilizado a modo de sustitucion de un volumen
perdido.
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INTERVENCION 4: ESTUCADO

Porcentaje del alcance

Localizacion y distribucion

Se llevd a cabo un estucado con yeso blanco, aplicdndose desde zonas en las que solo habia una
erosion del oro, hasta grandes lagunas y faltas de soporte con las que se rellenaron hasta 5 cm
de profundidad.

Figuras 101 y 102: A la izquierda toma microscopica de un corte estratigrdfico en el que se aprecian un
relleno de estuco (1) como el que aparece en las figuras 99 y 100, una capa de repinte (2), sobre la que
hay una capa gruesa de estuco (3) y otro repinte (4).

A la derecha, una sucesion de capas tomada con macrofotografia en la que se pueden ver las
siguientes capas: Estuco original (1), dorado original (2), repinte (3), estuco no original (4), segundo
repinte (5).
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INTERVENCION 5: REPINTES Y BARNICES

Barnices envejecidos

Repinte 1 (Verdoso)

Repinte 2 (Amarillo)

Localizacion y distribucion

Las pinturas utilizadas para cubrir los estucos fueron doradas en ambos casos y con purpurina,
diferenciadas por ser la primera de un subtono verdoso y mas oscuro que la segunda.

La trasera originalmente quedaba con la madera vista, pero a su llegada al taller estaba
recubierta de una gruesa capa de pintura dorada que se aplicé junto con la ultima intervencion
de relleno con yeso de la trasera, precisamente para disimularla y dar homogeneidad
visualmente a todo el marco. La pintura con la que se cubrié la trasera se corresponde con la
primera pintura verdosa con la que se repintaron algunas zonas del dorado.
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Figuras 103-106: Apreciacion al comparar la misma seccion (concha inferior y mitad superior del
marco) con luz dia y luz UV, correspondencia de zonas repintadas (oscuras) y de la reflectancia de
barnices envejecidos bajo el repinte (naranja).
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Figuras 107-112: Ejemplos de zonas repintadas.
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3.6. Tratamientos realizados

Asi pues, entramos en materia de los tratamientos realizados y de, en los casos que corresponda,
la comparativa de materiales, técnicas y procedimientos que se utilizan en la
conservacién/restauracion de bienes culturales.

En este caso la comparativa se lleva a cabo sobre el marco dorado del que hemos realizado el
estudio hasta ahora y pese a que no se puede considerar que hayamos seguido estrictamente
los criterios de intervencién habituales, si que los tenemos en mente como referentes y
principios.

Toda actuacion realizada sobre la obra se realizard en un espacio adecuado y preparado, tanto
instrumental y material como climaticamente, limpio y ordenado que no pueda perjudicar en
modo alguno la obra ni convertirse en factor de deterioro de sus componentes.

Se efectian los analisis, estudios y recogida de documentacion necesarios antes, durante y
después de la realizacidn de la intervencién recogiendo todo esto en un informe con material
tanto documental como gréfico, especificandose los materiales, procesos y detalles que han
tomado parte de ellos.

Impera el respeto al original y a los materiales que se conservan, consolidando y reforzando los
mismos, antes que recurrir a procesos de eliminacién o sustitucion. Todas las técnicas y los
materiales utilizados en dichos procesos deben ser respetuosos con la obra y su historia. Se
aplicardn Unicamente en las zonas que lo requieran, asegurandonos de que sean reversibles,
discernibles y compatibles con los materiales que ya posee.

3.6.1. Desinsectacion del soporte

El primer tratamiento realizado fue la eliminacién de xiléfagos, ataque que como dijimos,
afectaba gravemente a la madera del soporte. Antes de comenzar, aspiramos los detritus que el
marco habia desprendido y asi podemos comenzar con la desinsectacion.

Al mover el marco se podia apreciar el sonido de los detritus que se acumulaban en bolsas,
formadas por las galerias y cubiertas Unicamente por una fina capa de madera del grosor de una
hoja de papel. En estos casos, abrimos dichas bolsas con ayuda de un bisturi, eliminando esas
finas capas de madera y aspirando el detritus que se encontraba en su interior.

Para este proceso utilizamos un tratamiento quimico que es, al mismo tiempo, preventivo y
curativo y estd compuesto principalmente por permetrina (Xylamon T®) adecuado tanto para
eliminar termitas como carcoma, asegurando una proteccion total. Es de especial importancia a
la hora de realizar este tipo de tratamiento utilizar la proteccidon adecuada, aplicandolo en un
lugar espacioso y bien ventilado, con mascarillas y guantes.

La aplicaciéon se realiza por inyeccidn e impregnacion por la parte trasera del marco, donde
guedan a la vista los estragos provocados por los xiléfagos, desde pequefios agujeros hasta
grandes lagunas. Debemos prestar atencién a aplicar el producto solo en la trasera, en la madera
y no sobre las superficies metalicas ya que puede acabar deteriorandolas con la aparicion de
manchas y demas alteraciones de la capa dorada.
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Figuras 113 y 114: Apertura y aspiracion de las bolsas de detritus.

Figuras 116 y 117: Inyeccion e impregnacion con brocha de la madera afectada
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Para completar el proceso y asegurar la efectividad del tratamiento, realizamos un embolsado
para meter el marco una vez aplicado el producto. Lo realizamos con polietileno, cortando una
lamina de 120 x 180 cm. Doblandolo a la mitad y con ayuda de una selladora térmica, dejamos
la bolsa cerrada por tres de sus lados, dejando el restante abierto para poder introducir y extraer
la obra.

Una vez hemos impregnado toda la superficie trasera con la permetrina, introducimos el marco
en el embolsado y lo cerramos por completo. Dejaremos actuar durante aproximadamente una
semana, asi que, para asegurar la actuacién del producto, metemos en el interior de la bolsa un
algoddn impregnado con el mismo producto, para que los vapores hagan de refuerzo de esta
intervencion.

Figura 119: Marco dentro del embolsado durante el proceso de desinsectacion

Pasada esta semana, extraemos el marco y aspiramos nuevamente observando que hay rastros
de detritus recientes, por lo que repetimos el proceso de aspiracion, inyeccion, impregnaciony
embolsado. De esta manera, repetiremos hasta que se hayan eliminado por completo los
detritus y estemos seguros de la desaparicion de los insectos xil6fagos.

Se confirmd la efectividad del tratamiento cuando dejaron de aparecer nuevos detritus, tras
aproximadamente dos meses aplicando el producto una vez cada una o dos semanas. Pese a
esto, se continud aplicando el producto de forma preventiva hasta que se dio por finalizado el
tratamiento de consolidacion y rellenado de lagunas.
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3.6.2. Desmontaje del espejo

El siguiente paso antes de proceder con los tratamientos de restauracion fue el desmontaje del
espejo. Para ello trabajamos con el marco al revés, con mucho cuidado puesto que el marco aulin
no habia sido reforzado, extraemos los seis clavos que se encontraban clavados al rebaje en
horizontal con ayuda de unos alicates, dejando libres tanto el espejo como el tablén de corcho
que tenia a modo de trasera.

Reservamos el espejo envuelto en un plastico protector de burbujas hasta que llegue el
momento de su recolocacion al terminar la restauracién. Desechamos la plancha de aglomerado
ya que sera sustituida por una nueva de materiales respetuosos y adecuados para la
preservacion de la obra.

Figuras 120y 121: Extraccion de los clavos que, como podemos observar a la derecha, estaban
comenzando a oxidarse.

Figura 122: Detalle de la apertura de una bolsa de detritus que se abrio en el rebaje al extraer uno de
los clavos, un indicio mds de la gravedad del ataque xiléfago.
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Figura 123: Imagen de la trasera del marco tras haber retirado la proteccion de aglomerado,
quedando a la vista la propia trasera del espejo.

Figura 124: Espejo reservado tras extraerlo del marco.
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3.6.3. Eliminacion de elementos no constitutivos

Como se sefiald en el estudio del estado de conservacion de la obra, concretamente en las
intervenciones realizadas con anterioridad (pag. 61), al marco se le habia afiadido unos
travesanos traseros con el fin de reforzar la estructura debilitada, aunque a dia de hoy no
representaban ningun sustento ni refuerzo. Se encontraban gravemente afectados por el ataque
xiléfago al igual que el resto del soporte lefioso y muchos estaban practicamente sueltos, pero
gracias a esto algunas molduras desprendidas no se perdieron.

Por todo esto, procedimos a retirarlos con la ayuda de una espatula o destornillador, haciendo
palanca entre el travesafio y la trasera del marco con cuidado de no introducirlo en las zonas
afectadas por el ataque de los xiléfagos. Aplicando la misma tension en toda la longitud del
travesafio, vamos retirando paulatinamente hasta que conseguimos extraer los clavos en su
totalidad.

Figura 125: Proceso de retirada de los travesafios.

Al eliminar el refuerzo de los travesafios, la estructura y resistencia del marco quedé en un
estado precario, en el que su manipulacién era practicamente imposible. Como dijimos, se
comprobd que algunas piezas de las molduras continuaban sujetas al marco Unicamente por su
unién a los mismos; mientras, otras zonas, especialmente afectadas en su interior por los
xil6fagos se desprendieron al retirarlos. La zona que se vio mds afectada fue la moldura
sobresaliente inferior, seccionandose asi |la parte baja de la concha.
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Figuras 126-128: Estado en el que quedo el marco tras retirar los travesaios y quedar finalmente
libres las piezas que mantenian “unidas” al mismo. En las imdgenes inferiores: detalle de las piezas en
las que se fragmento la concha inferior (vista trasera y delantera).

A la espera de continuar con los procesos de restauracion y en caso de que la madera necesitase
refuerzos, se afiadirian unos nuevos respetando los criterios de intervencion, pero tratando
primero de devolver el aspecto que tenia originalmente (sin refuerzos traseros).
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Ademas de estos travesarios, identificamos también como materiales no constituyentes los
rellenos de yeso que se aplicaron alli donde el marco, ya fuera a causa de golpes o por el mal
estado estructural, habia perdido fragmentos de moldura. Estos rellenos no se encontraban en
un buen estado de conservacién, estando extremadamente fragiles, agrietados y con falta de
adhesion al soporte, lo cual afortunadamente, favorecid su facil retirada sin daiar el original.

Figuras 129-132: Dos ejemplos de la retirada de rellenos de yeso en las molduras perdidas exteriores.
Cabe destacar que, si como en el segundo caso no se puede eliminar por completo el relleno
(apreciable en la ultima imagen) se preferird no excedernos con la intervencién con el fin como
dijimos, de no perjudicar mds atin el estado del soporte.
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Aunque en un primer momento, al llevar a cabo la propuesta de intervencion, se planted realizar
primero la limpieza y después la consolidacién, tras manipular la obra en los tratamientos
anteriores se comprobd que el estado del soporte de madera era demasiado fragil y que antes
de realizar ningun otro tratamiento, se debia consolidar.

Con esta consolidacién del soporte rellenamos las lagunas creadas en la madera por los
xil6fagos, golpes, etc. “Este proceso tiene como funcion volver a dar de nuevo cohesion,

resistencia y elasticidad a una estructura de modo que pueda cumplir su funcion de soporte”.

7 31

Utilizaremos una serie de productos, todos ellos destinados a la consolidacién y relleno de
lagunas en soporte de madera, ajustdandonos a las exigencias de cada laguna. Tras la aplicacidn
de todos los productos, realizaremos una comparativa de los mismos, pros y contras de la
utilizacién de cada uno de ellos, mejores y peores resultados, etc.

Resina epoxi

- Baja viscosidad

- Util para fisuras, consolidacién,

relleno de pequefias y grandes

MATERIAL APLICACION OBSERVACIONES
Composicién | CARACTERISTICAS | Inyeccién | Relleno | Nuevo Pros Contras CONCLUSIONES
(N. Comercial) liquida volumen

- Muy versatil - Secado homogéneo - Solo se puede utilizar en Util tanto para pequefias lagunas

oquedades de superficies planas ya
que por su bsja viscosidad podria

como para las grandes, pero siempre en
superficies niveladas

modelado epoxi
(Axson madera

capas de 10 3 40 mm
- Endurecimiento répido
en finas capas.

- Modelable facilmente tanto
antes como después del secado

liquida - Se puede cargar con
(EPO 150+ K151 | Mertes v v v Iagunas si se le sfiade serrin filtrarse o escurrirse Se utilizars en el relleno v consolidacisn
fex k) ) - Tiempo de como carga de las lagunas de |a trasera del marco y
manipulacién largo - Por su baja viscosidad llega @ para reintegrar pequefias piczas perdidas
toda la extensin de las lagunas con Ia ayuda de moldes.
profundas
Pasta de - Utilizacion manual en ~Secado répido en finas capas. | - Por su alta densidad no llega a Se podré utilizar para rellenar lagunas de

todas las zonas de las lsgunas més
profundas con facilidsd

gran tamafio por sus caracteristicas, pero
5u uso se reservard preferentemente para
la creacion de volimenes faltantes en las

(Cola friafPya)

inertes

- Por su baja viscosidad llega @
toda la extensin de las lagunas
profundas

resina +
endurecedor?) - Gran adaptabilidad a molduras por su facil trabajo en la
farmas y texturas creacién de formas y texturas
Resina epoxi | - Muy estable - Secado répido en finas capas. - Por su alta densidad no llega a Muy similar al Axson ©, pero levemente
{Araldit madera - Gran resistencia - Modelable facilmente tanto todas las zonas de las lagunas més mas fluido, se utilizara asi mismo para la
SV 427 + - Tiempo de \/ \/ antes como después del secado profundas con facilided creacion de piezas faltantes.
endurecedor HV manipulacién largo
227%)
- Muy estable y - Util para fisuras, consolidacién, | - Selo se puede utilizar en Utilizar preferentemente en pequefias
reversible relleno de pequefias y grandes oquedades de superficies planasya | lagunas mediante inyeccion o mezclado
Acetato de - Viscosidad media lagunas si se le afiade serrin que por su baja viscosidad podria con serrin en aguellas que posean
. - Se puede cargar con \/ \/ como carga. filtrarse o escurrirse superficie nivelada en |z trasera y no
polivinilo

- Al estar disuelto en medio acueso
puede hinchar o deformar la
madera

- Tiene un secad iregular

tengan gran profundidad.

Pasta de
madera
comercial
(BUSTIN ZIUR2®)

“Muy densa
- Secado muy rdpido

- Fécil adhesion y
manipulacién tantc antes
como después del secado

~Secado rapido
- Fécil menipulacién y meldeado

~Para rellenar grandes espacios
con ella hay que aplicarle en finas
capas dejando tiempo de secado
entreellas

- Por su slta densidsd no llega a
todas las zonas de las lagunas més
profundas con facilidad

Por su rapido secado y alta densidad es
ideal para rellenar lagunas en cualquier
localizacién del marce.

Interesante especialmente para reintegrar
el volumen perdido en |z zonz angular del
galce v el rebaje

Alginato
( Zhermack®)

- Gran dureza
- Se puede cargar con
inertes

v

v

- Con caracteristicas similares a
las de la escayola, una vez seco
ofrece una gran dureza v
resistencia

- Mo estd indicada en concreto para
rellenos, sino para reproducciones
- Endurece muy rapido por lo que
hay que aplicarlo de igual manera

Gracias a su gran dureza y estabilidad
recurrimes a ella para afianzar v nivelar
los rellenos de escayola de una de las

intervenciones anteriores en la trasera

Tabla: Comparativa inicial de los diferentes materiales que se van a probar en el relleno de lagunas,
sus caracteristicas, forma de aplicacion, observaciones y conclusiones.

31 GONZALEZ-ALONSO MARTINEZ, E. Tratado del dorado, plateado y su policromia: Tecnologia, conservacién y
restauracion, p. 231.
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Resina epoxi liquida (EPO 150 + K 151 (ex K-INJ) ®) + serrin oscuro grosor medio

Resina epoxi liquida (EPO 150 + K 151 (ex K-INJ) ®) + serrin claro grosor alto

Resina epoxi liquida (EPO 150 + K 151 (ex K-INJ) ®) + serrin claro grosor bajo

Acetato de polivinilo + serrin claro grosor bajo

Pasta de madera comercial

Figura 133: Atendiendo a las caracteristicas de cada material y de las propias lagunas se ha hecho el

siguiente reparto en su aplicacion.

3.6.4.1. RESINA EPOXI

En primer lugar, utilizaremos una resina sintética epoxi liquida de dos componentes, la propia
resina y un catalizador (EPO 150 Resina Epoxidica Pura® + K 151 (ex K-INJ) ® que preparamos en
proporcién 4:1, aproximadamente 100:25 g en cada preparacion). Una vez medimos la
proporcién de cada uno, los mezclamos en un recipiente plastico hasta conseguir una mezcla

homogénea.

Lo primero serd inyectar resina en los orificios de los
canales de los xilofagos para realizar una
consolidacion preliminar de la madera de todo el
marco, ya que en estado liquido nos permitird un alto
alcance en estos canales a los que no podriamos
acceder de otra manera, ademas de para realizar una
consolidacion general de la madera que se
encontraba debilitada y tenia la consistencia del
corcho.

Figura 134: Inyeccidn de resina.
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A continuacioén, aplicaremos en secciones de extension similar tres mezclas con esta resina: una
con un serrin oscuro (rojizo) de grosor medio, otra con serrin de color claro y grueso y, por
ultimo, una con serrin claro y fino. La proporcidn que se ha utilizado con todos los tipos de serrin
ha sido de aproximadamente 20 gramos por cada 100 gramos de resina.

Dichas aplicaciones se reservan para aquellas lagunas que se encuentran completamente
horizontales y con bordes nivelados, ya que pese a ser bastante espeso, es un producto liquido
gue podria gotear o escurrirse y llegar a afectar a la obra. Por esto mismo, debemos tener
especial cuidado de que la laguna que vamos a rellenar no tenga salidas ni grietas por la cara
delantera del marco vy, en caso de que asi sea, sellaremos las mismas con plastilina, que se
retirara cuando la resina se haya secado por completo.

El relleno se realiza vertiendo poco a poco la mezcla, dejando que recorra los canales, actuando
en su camino tanto de consolidante para la madera como de reintegracién de las lagunas. Nos
podemos servir de palillos de madera o pequeias espatulas flexibles con las que ayudar a la
resina en su circulacion, rellenando hasta alcanzar el nivel del soporte. Una vez transcurrido el
tiempo de secado, se observa que, de manera general, el nivel de la resina bajé debido a que la
misma siguidé avanzando lentamente por los canales, por lo que se puede repetir el proceso de
Ilenado hasta dejarlo finalmente nivelado, utilizando siempre las mismas proporciones.

En caso de que la zona alrededor de la laguna se manche con la resina o esta se filtre por donde
no debiera, lo limpiamos con un hisopo humedecido en acetona.

Figuras 135-138: Proceso de aplicacion de la resina epoxi mezclada con el serrin oscuro.
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Figuras 139-140: Proceso de aplicacion de la resina epoxi mezclada con el serrin claro de grosor medio.

Otra opcidn es la de realizar barreras con Axson®, muy util cuando algun borde de la laguna a
rellenar se ha perdido. En este caso, se realiza una fina placa de esta resina y se adhiere como
contramuro en el interior de la zona faltante, creando la forma que se habia perdido y dejando
en el interior una laguna que ya podemos rellenar vertiendo la resina de forma normal.

Una vez todas las lagunas rellenadas se han secado, podemos proceder al nivelado de
imperfecciones ayuddndonos de un ratén o una dremmel, ya que debido a la dureza de la resina
no obtenemos buenos resultados con un nivelado manual.

Figuras 141-143: Creacion de las barreras de Axson® y vertido de la resina epoxi liquida con serrin
claro fino.

Figuras 144 y 145: Antes y después del aspecto de uno de los lados del galce con la realizacion de la
barrera de Axson®.
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3.6.4.2. RESINA POLIVINILICA

El proceso a seguir con el relleno de resina polivinilica (PVA) es, en resumidas cuentas, el mismo
al realizado con la resina epoxi. En este caso concreto, tenemos en cuenta la mayor viscosidad
del adhesivo, hecho por el que se aplicd para rellenar lagunas que se encontraban abiertas por
completo, sin conductos secundarios por los que debiera fluir, ya que al mezclarlo con el serrin
se vuelve una masa mucho mads espesa y menos fluida que la mezcla de resina. Se utilizé una
proporcién menor de serrin (utilizando el claro fino) de aproximadamente 50 gramos por cada
100 gramos de PVA por el motivo citado anteriormente.

Al contrario de la resina (que se podia aplicar rellenando las lagunas de una sola vez), el PVA
mezclado con serrin debemos aplicarlo en una serie de capas evitando darles mucho grosor para
evitar secados irregulares o deformaciones en la madera a causa de la humedad. De esta
manera, vamos aplicando capa a capa hasta alcanzar el nivel de la madera original.

Se pueden limpiar los excesos de adhesivo en torno a las lagunas con un hisopo humedecido en
agua. Una vez seco se puede nivelar manual o mecdnicamente hasta dejar la superficie de las
lagunas niveladas.

Figuras 146-149: Proceso de rellenado con cola blanca y serrin fino claro.
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3.6.4.3. PASTA DE MADERA

Otra de las opciones a las que se recurri6 fue la utilizacion de la pasta de madera comercial. En
concreto se utilizé la masilla para madera BUSTIN ZIUR2® en el tono natural. Aprovechando su
textura espesa podemos utilizarla mas ampliamente en zonas que se encuentren desniveladas
o en vertical, al contrario de lo sucedido con la resina o el PVA, ya que no se escurrird ni
manchara zonas no deseadas.

Para que este tipo de masillas den un resultado 6ptimo, es recomendable ir aplicando sucesivas
capas, dejando que se sequen entre aplicacion y aplicacidn, ya que, al aplicar una capa muy
gruesa, posiblemente se agriete o desprenda en el proceso de secado. Por ello, se destind la
pasta de madera al rellenado de las lagunas localizadas en el rebaje.

Nos ayudamos de una pequefia espatula flexible
e hisopos para la aplicacién, asegurandonos de
qgue la masilla llegue a todo el espacio hueco,
intentando dejarlas lo mas niveladas posible en
el momento de su aplicacion.

Figura 150: Aplicacion de la pasta con ayuda de
hisopo de madera.

En el caso de tener que rellenar grandes lagunas se puede recurrir a utilizar hisopos de madera
a modo de armazdn interno que dé consistencia al relleno que vamos a afiadir.

Al igual que con el resto de los rellenos, una vez conseguido el volumen deseado se puede
perfeccionar el nivelado manual y mecdnicamente.

Figuras 153 y 152: Proceso de rellenado del rebaje con pasta de madera y armazon de hisopos.
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3.6.4.4. ALGINATO

Una vez retiramos el repinte que cubria por completo la trasera, descubrimos que en una
intervencidn anterior se aplicé un relleno de escayola en zonas que ya se veian afectadas por el
ataque xiléfago. Dicha escayola, pese a no ser el material mds indicado para el relleno de lagunas
y la consolidacion de madera, se encuentra en buen estado, con una alta dureza, adherida al
soporte y cumpliendo su funcién, por lo que se decidié no retirarla. En su lugar, para dar un buen
acabado a la trasera, recurrimos al alginato, material de dureza similar al existente, para
terminar de rellenar estas lagunas y dejarlas niveladas, ya que eliminar la intervencion en este
momento podria significar un deterioro ain mayor.

Como se indica en la ficha del producto, se mezclan 24 ml de agua destilada por cada 100 gramos
de producto, se remueve hasta conseguir una masa homogénea. Una vez seco se puede lijar
suavemente con facilidad.

Figuras 153-155: Aplicacion del alginato para rematar y reforzar las zonas intervenidas con yeso
anteriormente, dependiendo de lo que requiera cada laguna se puede aplicar con espdtula, jeringuilla
e incluso pincel.
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Como indicamos, todos los materiales utilizados permiten el lijado y nivelado, ya fuera de forma
manual o mecanica una vez secas las aplicaciones. En este caso se realiza el nivelado una vez
finalizados todos los rellenos y consolidacion, es mas, se llevd a cabo mas adelante
temporalmente, una vez se dio por finalizada la limpieza del repinte de la trasera (descrito a
partir de la pagina 111). Para ello hemos recurrido de forma general a la utilizacidon de una lija
eléctrica de varios gramajes (de mas grueso a mas fino) y a la herramienta multifuncion Dremmel
para zonas mas concretas, aprovechando ademas para eliminar los ultimos restos del repinte y
dar un aspecto mas uniforme a toda la superficie.

Figura 156: Lijado final de la trasera con el raton.

Una vez finalizado este proceso se aplicd
una capa de Paraloid B72® diluido en
disolvente nitrocelulésico al 3% para dar

un mejor acabado a toda la trasera,
ademas de ofrecer cierta proteccion a la
misma y posibilitar una mejor concepcion
de la distribucién de los rellenos.

Figura 157: Barnizado de la trasera con
brocha y Paraloid B72° al 3%.
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3.6.4.5. OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES

= Al retirar con acetona restos de resina que llegaron a la pintura dorada de la trasera del
marco, apreciamos que una gran cantidad de dicha pintura se retiraba con un suave
frotado. Incluso se comprobd que con la propia manipulacion del marco la pintura
manchaba las manos, prueba de la mala calidad e inestabilidad de esta.

=  Por su dureza tras el secado y alta estabilidad por ser un material sintético, una de las
opciones que mejor resultado da como consolidante, es la resina. Pero, sin embargo, se
debe aplicar con criterio y estudio previo, ya que, aunque aporte buenos resultados, es
irreversible. En casos como este, en el que el dafo en el soporte lefioso es tan
preocupante, es la opcion mas efectiva.

= Lamezcla de resina con serrin grueso aporta la consolidacidon adecuada, pero debido al
grosor del serrin utilizado no alcanzé a rellenar por completo algunas lagunas, lo cual
ocasiond que durante el proceso de limpieza del oro de las molduras se fracturaran
algunas zonas que se encontraban huecas en su interior, solo conservando el estuco
como soporte, como se puede observar desde el interior en la figura 75 (pagina 51). Esto
debe tenerse en consideracidon. Cuando la obra a tratar tenga muchos canales vy
pequefios recovecos a los que debemos acceder con el relleno, se deberd escoger un
serrin intermedio o incluso fino, ya que permitird que la resina avance por todos los
espacios que queremos rellenar.

= El proceso de relleno con PVA y serrin es considerablemente mas lento que los dem3s,
ademas de no proporcionar el nivel de dureza ni alcance que aporta la resina, por lo que
se considerara para maderas que no se encuentren muy perjudicadas o lagunas de poca
profundidad. Con este material en concreto, se observd que la madera absorbia una
gran cantidad de la humedad y al secar la masilla se hundia, debiendo entonces repetir
el proceso hasta conseguir el nivelado adecuado. En general todo este proceso requirié
unas 3 o 4 aplicaciones en cada laguna, a diferencia del relleno con resina que como
mucho requirié dos aplicaciones por laguna.

=  Porsu parte, la pasta de madera comercial no tiene una gran calidad en general, aunque
es un producto muy barato y facil de utilizar que nos permite aplicaciones que los
materiales liquidos no. Por todo esto se recomienda este material para el rellenado de
pequefias lagunas poco profundas sin extensién a mas canales ya que no llevara a
rellenarlos, ni aportaria la consolidacién necesaria.

= El alginato, como sefialamos con anterioridad, solo fue una alternativa que se debié
buscar para solventar el problema de desnivel de los rellenos aplicados en
intervenciones anteriores. Para tratamientos de consolidacién de madera no se
recomienda.

= Hay que tener en cuenta, como en cualquier intervencidn, las caracteristicas y
requerimientos de cada obra. En esta en concreto, se debid realizar la consolidacion y
relleno antes que la limpieza y eliminacion de repintes debido al mal estado en el que
se encontraba, pero cabe destacar que, a excepcidn de casos como este, siempre sera
preferible realizar primero la limpieza y después el relleno de lagunas. Esto se debe a
que, al utilizar ciertos materiales, como la resina, aunque se limpiara el soporte
manchado por la misma, finalmente se hace casi obligatoria la utilizacién de limpieza
mecdnica, ya que la quimica no consigue retirarla y pueden llegar a quedar algunos
restos del repinte que aun no se habia eliminado.
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3.6.5. Adhesion de piezas

El marco habia sufrido el desprendimiento de varias piezas, localizadas principalmente en las
zonas superior e inferior (tras la retirada de los travesafios). Estas piezas que aln se conservan
se adheriran de nuevo en sus emplazamientos originales.

Se pueden dar dos casos, en el primero, las rupturas provocadas por golpes en los que la
superficie de ruptura en el marco y en la pieza, se encuentran en buen estado y encajan
perfectamente una con otra; en el segundo caso, las rupturas provocadas a raiz del ataque
xilofago, en las zonas en las que se habia perdido un gran porcentaje del soporte y se terminé
por desprender una pieza en las que hay falta matérica entre la pieza y el resto del soporte.

En el primer caso, las piezas se pueden pegar perfectamente mediante unidn viva, aplicando
PVA o un adhesivo epoxi (Araldite Rapido de Ceys®) en las dos caras a unir y aplicando una ligera
presién durante el proceso de secado para asegurar una adecuada adhesién (pequefios
sargentos o presion con objetos pesados a cado lado).

SR

Figuras 159-161: Aplicacion del adhesivo y pegado de pieza al marco.

En el segundo caso, al no poseer dos superficies que unir la una con la otra directamente,
debemos rellenar a la vez que pegamos. Para esto recurrimos a la resina epoxi para madera
Axson®. Rellenamos justo el vacio de materia perdida, con cuidado de no crear desniveles o
separaciones indeseadas entre las dos piezas. En caso de que las piezas no se adhieran solo con
la resina epoxi, se puede aplicar PVA o Araldite en las zonas de unién una vez tenemos el relleno
moldeado y seco. Al igual que en el caso anterior, aplicamos suave presion durante el secado
para asegurar el pegado de las piezas en el lugar adecuado.

Figuras 162 y 163: Pegado de la moldura inferior que se desprendio al retirar su travesario.
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En los casos en los que se conserva una pequefa superficie que puede unirse, pero ha perdido
la mayoria del soporte, recurrimos a adherir dicha zona con puntos de Araldite Rapido® como
explicamos en el procedimiento anterior y una vez fijado, rellenamos la falta de soporte con la
resina epoxi liquida y serrin (mismos materiales y procedimientos a los utilizados en el punto
3.8.4.1, pagina. 81).

Figuras 164 y 165: Pegado con puntos de adhesivo de una de las piezas desprendidas en la parte
superior.

Figuras 166 y 167: Resultado desde la trasera al pegar las piezas, a la derecha, relleno de las lagunas
con resina epoxi liquida y serrin fino

Realizamos el pegado de todas las piezas, a excepcidon del remate superior, proceso que se
realizé una vez acabados todos los tratamientos que requerian tener el marco boca abajo. Con
esto tratamos de evitar tensiones innecesarias debido a que esta pieza es la de mayor
profundidad y al apoyar el marco por la cara delantera toda la presién de la parte superior del
mismo caeria sobre ella, pudiendo romperla. De ser estrictamente necesario apoyarlo por dicha
cara se deberan calzar adecuadamente todos los lados para que el peso quede repartido.
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El punto de unién central de esta pieza es muy fino y por lo que podemos observar ha sufrido al
menos dos rupturas desde su confeccidn por lo que consideramos insuficiente un simple
pegado. En su lugar, realizamos con ayuda de un taladro un agujero (1 cm de ancho y 1.5 cm
profundidad) en cada una de las piezas a unir, para después introducir un taco de madera 1 x 3
cm que sirva de refuerzo en la unién. Ademas, también aplicamos Araldite Rapido® tanto en el
interior de los agujeros donde se introduce el taco como en las superficies a unir.
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Figuras 168-174: Proceso de apertura de orificios y pegado con insercion del tarugo.
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3.6.6. Realizacion de volumenes

En los cantos de ambos largueros se habian perdido varias de las molduras que remataban las
hojas. Afortunadamente en la mayoria de los casos las zonas perdidas no coincidian en ambos
lados, por lo que tenemos referencias para poder recomponerlas, ya sea por medio de moldes,
de modelado, talla, etc.

REALIZACION DE VOLUMENES

i

S LI v

Escayola

Resina acrilica

Resina epoxi (Axson®)
Resina epoxi (Araldit®)
Madera
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3.6.6.1. Reproduccion de piezas

En el primer caso procedemos con la reproduccion mediante moldes de Plastoflex®. Para llevar
a cabo dichos moldes se sigue este proceso independientemente del material con el que se
quiera hacer la reproduccion:

En primer lugar, debemos modelar las molduras faltantes en plastilina, teniendo en cuenta
descontar unos pocos milimetros respecto al tamafio original, esto creard un pequefio desnivel
cuando coloquemos la pieza que mas tarde se nivelard con la capa de estuco previa a la
reintegracidon. Una vez tenemos las piezas (ya sea en conjunto o por separado) se crea un
encofrado con plastilina que las delimite. A continuacién, se aplica una pequefia cantidad de
glicerina (a modo de desmoldante, que no es necesario si se utiliza plastilina para hacer las
reproducciones) sobre toda esta superficie, prestando especial atencién a los pequefios
recovecos, teniendo en cuenta que ninguna zona pueda hacer llave en el desmoldado.

Para crear el molde se podrian utilizar muchos materiales, como la silicona, uno de los mas
utilizados; pero en este caso hemos recurrido al Plastoflex® un termoplastico vinilico ya que
puede reutilizarse en varias ocasiones. Para prepararlo lo colocamos al baifio maria, removiendo
continuamente para evitar que se queme, una vez tiene la textura de un liquido viscoso
podemos verterlo lentamente sobre la zona a copiar con cuidado de que no queden burbujas
de aire. Se deja enfriar durante una hora aproximadamente, tras lo cual puede desmoldarse,
obteniendo el negativo de la pieza que tratamos de reproducir.
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Figuras 180-183: Ejemplo 2 de la extracciéon de moldes.
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3.6.6.1.1. Escayola

Una vez tenemos el molde se puede proceder a la creacidn de la pieza, en el primer caso
utilizamos escayola (en concreto la escayola Beissier®). Para ello no utilizamos unas
proporciones definidas (aunque la recomendacion del fabricante de 0.5 litros de agua por cada
kilo de producto). Tomamos una cantidad de agua y echamos escayola hasta que consigamos la
consistencia deseada que debe ser similar al del yogurt liquido. Una vez la mezcla sea
homogénea, se puede verter o inyectar rellenando el negativo de la moldura que conseguimos
en el molde y cuando se haya endurecido podemos extraer la pieza.

3.6.6.1.2. Resina acrilica

En el caso de la resina acrilica seguimos el mismo proceso que
con la escayola, obteniendo una textura muy similar y también
podemos verter o inyectar. La resina acrilica que hemos
utilizado en la Jesmonite AC100 polvo+AC300 liquido®), la
proporcién en este caso es de 1 parte de liquido por cada 2.5
de polvo. Al extraer la pieza del molde observamos que se
habia perdido el registro de la punta de la hoja, por lo cual
preparamos una pequefia cantidad de producto y repasamos
la misma con ayuda de un pincel o espatula.

Figura 184: Proceso de vertido de la resina acrilica (igual al de la escayola).

3.6.6.1.3. Resina epoxi

La ultima alternativa que utilizamos dentro de la creaciéon de
piezas por medio de moldes es la técnica por apretado, con un
material moldeable, vamos apretando, como su propio
nombre indica, haciendo que el producto en cuestién llegue a
todo el espacio de la pieza a reproducir. En este caso se ha
optado por la utilizacion de Axson®.

Figura 185: Creacidn de pieza apretando con Axson®.
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3.6.6.1.4. Colocacién

Independientemente del material que hayamos utilizado, podemos limar, lijar y retocar las
piezas una vez han alcanzado su maximo punto de dureza. Para ello nos ayudamos de pequefias
escofinas, bisturi y lijas de varios gramajes hasta conseguir el resultado final deseado.

Para la colocacidn de todas ellas, debemos sanear la zona del soporte en la que se adherira.
Normalmente se opta por eliminar la zona mas dafiada del soporte hasta que conseguimos una
superficie apta para el pegado, en este caso (aprovechando la compatibilidad de materiales y
con el fin de no perder en lo posible mas partes del original) hemos saneado afiadiendo Axson®
en la zona del soporte perdida hasta conseguir una superficie sobre la que poder adherir nuestra
reproduccion.

Una vez seco el Axson® y con nuestras piezas terminadas podemos proceder con el pegado, que
en todos los casos se llevara a cabo mediante unién viva con Araldite Rapido®.

Figuras 186-188: Ejemplo 1 del pegado de piezas, en este caso las dos piezas blancas de escayola y la
marron de Axson®.
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Figuras 189-191: Ejemplo 2 de colocacion de piezas, en este caso de una resuelta en resina acrilica.
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3.6.6.2. Modelado de piezas con resinas

En reintegracion por modelado directo de piezas al marco, realizadas con masillas concretas de
modelaje y reposicién de madera en restauracién hemos utilizado dos materiales: Axson® y
Araldit SV-427 y HV-427°®. Para el modelado nos podemos ayudar de todo tipo de herramientas,
desde hisopos y pequefias maderas o cuchillos hasta palillos de modelado y espatulas.

Vamos aplicando el producto en la zona a reintegrar, a la vez que lo vamos modelando hasta dar
la forma deseada. En el caso del Axson®, el trabajo puede resultar mas facil por la textura de
este, mas seca y densa que el Araldit®, que al ser mas viscoso se vuelve mas costoso al modelar.
Por ello, en este segundo caso nos hemos ayudado de unos pequefios fragmentos de hisopo
para servirnos de guia y soporte del Araldit®, facilitando asi el trabajo.

Ambos materiales estdn formulados especialmente para ser rematados tras su secado
manualmente, con escofinas, bisturi, lijas, etc., pudiendo ayudarnos también de una pequefia
maquina multifuncion si fuera necesario.

Figuras 192 y 193: Reposicion de piezas por modelado directo (excluyendo la zona central de la
primera imagen, correspondiente a una reintegracion de resina acrilica realizada en el procedimiento
anterior).

97



Trabajo de fin de grado: Aplicacion de materiales, técnicas y procedimientos en la restauracién de un marco dorado (2018/2019)
Alicia Sacramento Trujillo

Figuras 194-199:Proceso de modelado de piezas perdidas con Araldit®y resultado de este.

98



Trabajo de fin de grado: Aplicacion de materiales, técnicas y procedimientos en la restauracién de un marco dorado (2018/2019)
Alicia Sacramento Trujillo

3.6.6.3. Tallas de piezas

Otra de las técnicas a las que se puede recurrir en la reposicion de piezas de molduras perdidas
en obras con soporte lefioso, es la creacidn de una nueva pieza también en madera, mediante
talla.

En este caso hemos decidido tallar dos piezas iguales
gue se perdieron simétricamente. Debido a esto no
tenemos registro de como eran originalmente, ya que
no tenemos mas referentes en los que fijarnos, pero
consideramos que, debido a las formas ondulantes
del marco, dejar estas zonas sin actuar (con un
acabado recto) supone una pérdida del conjunto
visual. A causa de esto se realiza un estudio de las
formas originales y tras varias pruebas se elige la
forma que se otorgara a las piezas.

Figura 200: Planteamiento y resultado de la pieza.

Elegimos una madera facilmente discernible de la original (chopo), en este caso cedro, es una
madera facil de tallar ya que no es especialmente dura y que permite una alta compatibilidad
con el soporte original.

Creamos nuestras molduras a partir de pequefias piezas de dicha madera, cortamos la forma
principal con un serrucho o segueta (formas simples, geométricas). Saneamos y preparamos el
soporte con Axson® al igual que hicimos en el punto 3.6.6.1.4. (pagina 95) y pegamos con
Araldite Rapido® las piezas en su sitio correspondiente para, a continuacion, tallar con detalle
las formas y volimenes ayudandonos de formones y gubias de varios tamafios. Una vez hemos
conseguido las formas deseadas, podemos rematar y dar el acabado deseado con lijas de varios
gramajes.

\ g

Figuras 201 y 202: Cortado y tallado bdsico de las piezas.
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Figura 203-205: Avance de formas geométricas, talla mds apurada y lijado.

Figuras 206-210: Colocacion de las piezas talladas.
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3.6.6.4. Observaciones y conclusiones

Entre los materiales utilizados en la reproduccién de piezas con la ayuda de molde:

= Axson®, se vuelve practico con esta técnica si estamos tratando de reproducir texturas
o detalles muy concretos de la superficie, para la creacidn de piezas en si mismas, resulta
mucho mas facil su modelado directo en la zona a reintegrar.

= la resina y la escayola como destacamos en la descripcion de procesos, siguen un
procedimiento muy similar y visualmente aportan un resultado parecido. Sin embargo,
debemos destacar una importante diferencia, centrada basicamente en la dureza y
resistencia que aporta cada material una vez ha alcanzado su maximo punto de dureza
y la colocamos en el marco. La resina acrilica aporta una mayor solidez de forma general,
pero debemos tenerlo ain mas en cuenta cuando tratamos de reproducir una pieza de
poco grosor o sobresaliente, ya que sera susceptible de rotura con gran facilidad si la
llevamos a cabo en escayola, como sucedié con la pieza reintegrada en escayola durante
la manipulacién del marco.

Respecto al modelado de piezas, en la comparativa del trabajo con las masillas para
reintegracién de madera Axson® y Araldit®:

= A este respecto, debemos sefialar que ambas masillas son perfectamente aptas para la
reintegracidon de molduras en soporte lefioso. Pese a que una es mas viscosa y fluida
(Araldit®) y la otra es mas seca y maleable (Axson®) ambas se pueden utilizar para
cualquier trabajo que se presente, a condiciéon personal de los gustos de cada
restaurador o restauradora. En el caso concreto de mi experiencia con ambos materiales
en este y otro trabajos, el Axson® aporta unos mejores resultados tanto en
manipulacion, aplicacién como acabado.

En el caso de la reintegracidon de volumen por talla directa:

= Este procedimiento, especifico de la reintegraciéon de molduras perdidas en una obra de
soporte lefioso, requiere un estudio mas especifico de los materiales, para poder elegir
la madera que se ajuste con las caracteristicas de la original. Ademas, se procede con
una técnica mas laboriosa, pero que finalmente ofrece un resultado éptimo cumpliendo
con los criterios de discernibilidad y compatibilidad.

Entre todas la técnicas utilizadas:

= De todos los materiales, técnicas y procedimientos que se han probado en este proceso
de reintegracion de molduras perdidas hemos observado variedad de resultados, por lo
general aptos en todos los casos. Se prefiere asi, como ya se explicd anteriormente, la
resina acrilica sobre la escayola en la creacion mediante moldes y el Axson® al Araldit®
en el modelado de piezas. A su vez, si tuviéramos que elegir entre ambos casos, nos
decantariamos por la utilizacién de una masilla de madera mediando el modelado de las
piezas, siendo esta la predilecta junto a la talla directa de las mismas en madera, que,
aunque mas costoso aportara resultados mas afines a como fueron las piezas en su dia,
siempre sin caer en la falsificacion.
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Figura 211: Resultado final tras la reintegracion de todos los voliimenes que se habian perdido.
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3.6.7. Refuerzo de uniones y relleno y saneado de grietas

Con el mismo tipo de madera que utilizamos para la reintegracion de molduras, pero esta vez
con pequenios listones en forma de finas cufias conocidas como “chuletas” procedemos al
relleno o “chuleteado” de las grietas que necesitaban tratamiento en la trasera, asi como al
refuerzo y nivelado de uniones de los embones laterales con el inferior.

En el caso del saneamiento de grietas, cortamos estas cufias acorde al grosor, direccion de la
fibra y forma necesarias para cada una de ellas, procurando no afiadir mds grosor del necesario
y de llegar a toda la separacidn. Estas piezas se introduciran impregnadas en un adhesivo para
asegurar su encaje y perdurabilidad, en este caso utilizamos también Araldite Rapido®.

Figuras 212-114: Proceso de saneado y resultado final que se puede comparar con su estado inicial en
la figura 60 (pdgina 46).

103



Trabajo de fin de grado: Aplicacion de materiales, técnicas y procedimientos en la restauracién de un marco dorado (2018/2019)
Alicia Sacramento Trujillo

Para devolver a su lugar la unién de los embones laterales con el inferior (que se han visto
separados y desplazados por los movimientos de la madera) nos ayudamos de sargentos con los
que llevamos los embones a su lugar, introducimos las cufias por la trasera al igual que en el
caso anterior, impregnadas en Araldite Rapido® y, una vez haya endurecido por completo,
podemos retirar los sargentos.

En caso de quedar separacidn por la parte delantera se rellenara con Axson® en el proceso de
relleno de lagunas desniveladas mds adelante.

Figuras 215 y 216: Detalles del proceso con el que se devolvieron los embones combados a su lugar
como se puede apreciar en la segunda imagen en comparacion con las figuras 63y 64y el mapa de la
pdgina 47.
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3.6.8. Fijacion de la capa de preparacion y dorado al soporte

Repartidas por el marco, encontramos pequefias zonas en las que habia problemas de
descamacion, levantamientos, grietas que pudieran terminar por convertirse en ellos o lagunas
con falta de adhesion en los bordes. Pese a no representar un problema grave (siendo las areas
de mayor afeccién de 2-3 cm de longitud) debemos realizar una consolidacién que asegure que
no se agraven dichos dafios.

Para dicha consolidacidn recurrimos a una resina acrilica, en concreto Primal AC33®, que puede
aplicarse mediante impregnacién o inyeccién diluido al 10-25% a demanda de la zona.
Limpiamos los excesos con un hisopo humedecido en agua. Si es necesario aplicamos leve
presion durante el secado para asegurar el pegado.

Figuras 217-220: Detalles del proceso de fijacion de la preparacién y dorado al soporte.
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3.6.9. Relleno de lagunas

Aunque hay pérdidas de poca profundidad, cuyo desnivel puede solventarse directamente en el
proceso de estucado, hay otras que no, poseyendo una profundidad de mas de 2-3 mm debemos
rellenarlas hasta dejarlas preparadas para el estucado. En este caso realizamos dicho relleno de
lagunas con Axson®, teniendo en cuenta no dejar la masilla por encima del nivel deseado. Una
vez seco se puede lijar y rebajar si fuera necesario, siendo preferible dejar una superficie rugosa
en los rellenos para que el estuco se adhiera mejor.

Figuras 224 y 225: Antes de después del relleno de una laguna en la zona superior del marco.
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Figuras 226-228: Procesos de nivelado con bisturi y Dremmel y resultado final de los rellenos de la
moldura central superior
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Figura 233: Detalle del nivelado de la parte delantera al rellenar la laguna resultante de la grieta
sellada tras unir los embones inferior y laterales como vimos en la pdgina 106.
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3.6.10. Limpieza

Como estudiamos en profundidad en el estado de conservacion (en concreto pagina 66) el
marco habia sido sometido a varios repintes, tanto por su trasera como sobre la superficie
dorada, con estucados de por medio y habia acumulado varias capas de barnices oscurecidos,
ademas de suciedad superficial. En el siguiente proceso de limpieza abordaremos la retirada de
todas estas capas afiadidas al oro, hasta llegar a la original.

3.6.10.1. Limpieza de la trasera

El primer paso llevado a cabo fue la realizacién de una serie de pruebas con diversos disolventes,
de menor a mayor fuerza, hasta dar con aquel o aquellos que mejores resultados ofrecieran.

TRASERA

Nivel de actuacion
2 3 4 5

Disolventes

. Agua destilada
. Alcohol etilico
Acetona X
Amoniaco + Agua (3%)
Amoniaco + Agua (5%)
. Acetona + Xileno (50%) X
. Acetona + Isopropilico (50%) X
. Tolueno + Xileno (50%)

. Citrato de triamonio (3%)

Citrato de triamonio (5%)

Agua + Alcohol + Acetona (3A)

Agua + Alcohol + Acetona + Amoniaco (4A)
Dimetilformamida + White Spirit (40%) X
Dimetilformamida X
White Spirit X
Dimetilsulféxido X

X|X|m»

XX

Vo (N[O |u|s|w(N|Rk

[EY
©
XXX

(=
N

XX

[E
w

[E
bl

[EY
v

[EY
o

Observaciones:

- Los disolventes que se enumeran a continuacidn dejaron una marca oscura en las zonas en
gue se aplicaron por lo que se descartan para la eliminacidn de repintes: 5. Amoniaco + Agua
(5%), 9. Citrato de triamonio (3%), 10. Citrato de triamonio (5%), 11. Agua + Alcohol + Acetona
(3 A)y 12. Agua + Alcohol + Acetona + Amoniaco (4 A).

- Sin duda, el disolvente que mejores resultados aportd fue la Dimetilformamida, producto
muy toxico, por lo que se descarta, pudiendo ser sustituido por el Dimetilsulfoxido con
resultados muy similares.

- La acetona, por su parte, puede llegar a ofrecer el mismo resultado final con un poco mas
de insistencia en la limpieza (especialmente si se encuentra al 50% en alcohol isopropilico).
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Conclusiones:

- Tras realizar una comparativa de los pros y contras de cada producto, en relacion a su eficacia
y precio, decidimos llevar a cabo la limpieza de |a trasera con acetona pura.

- Gracias a su alta volatilidad no corre peligro de dafar la obra. Ademas de no ser téxica, se
puede adquirir por bajos costes, lo cual la hace ideal para la limpieza de una gran superficie
como lo es la trasera del marco.

- En las zonas en las que la pintura haya penetrado mas en la madera podemos recurrir
puntualmente a la utilizacién de disolventes de mayor fuerza como el Dimetilsulféxido o
similares.

Figuras 234-238: Retirada del repinte con hisopo humedecido en acetona, quedando a la vista el
estucado que se habia aplicado solo en algunas zonas y que hubo que retirar mecdnicamente con la
ayuda de un bisturi.

Figura 239: Aspecto de una de las zonas del larguero derecho, en el que se habian originado las fendas
que vimos en el estado de conservacion (figura 60, pdgina 46) y en una de las intervenciones fueron
cubiertas por una masilla y estuco, quedando estos al descubierto al retirar el repinte.
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Figura 240: Detalle de la zona interior del larguero izquierdo, en el que tras retirar el repinte salieron a
la luz los rellenos de estuco que se realizaron también en una intervencion anterior.

Figura 241: Imagen de la trasera con la limpieza finalizada.
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3.6.10.2. Limpieza del anverso

En el caso de la delantera, se procedié de igual manera que con la trasera, realizdndose pruebas
con los disolventes adecuados para la limpieza del dorado.

DELANTERA

Nivel de actuacion
2 3 4 5

Disolventes

[

. Agua destilada X
. Alcohol etilico X
Acetona X
. Vulpex + Agua (50%)

. Citrato de triamonio (3%)
Nitro

. Dimetilformamida

. Dimetilsulféxido X
. Gel de acetona X
10. Gel de Dimetilsulféxido X

XX

XX

V|0 [N |u|A~ | w(N|R

Observaciones:

- Practicamente ninguno de los disolventes utilizados aportd resultados especialmente
buenos, a excepcidn de la Dimetilformamida y el Dimetilsulféxido. Como ya dijimos la primera
esta contraindicada, por lo que nos decantamos por el segundo.

- Pese a los buenos resultados que ofrece el Dimetilsulféxido, conlleva un proceso lento en el
que es necesario insistir en exceso sobre la zona a limpiar. Por esto, decidimos crear un gel®?
con el mismo disolvente, que nos diera la oportunidad de dejar el producto actuar en
superficie durante un periodo de tiempo largo sin dafiar el oro ni el soporte.

Conclusiones:

- Tras realizar una comparativa de los pros y contras de cada producto, con relacién a su
eficacia y precio, decidimos llevar a cabo la limpieza de los repintes y barnices envejecidos
sobre el dorado con el gel de Dimetilsulféxido.

- El proceso se centrard en aplicar el gel con un pincel sobre una pequefia superficie, dejarla
actuar durante unos minutos para después retirarlo con un hisopo humedecido en acetonay
neutralizar con White Spirit.

- Tras tratar dos zonas de cierta extension, una con el Dimetilsulféxido puro y otra con el gel,
pudimos comprobar que el gel, no solo aporta una mayor fluidez en el trabajo, sino que
proporciona un acabado mas brillante que el disolvente puro.

- Por ultimo, con la actuacién del gel ademas de eliminar todo rastro de barnices y repintes,
conseguimos reblandecer los estucos que se encontraban sobre algunas zonas del oro
original, lo que favorece su eliminacion mecanica en el momento con un suave raspado de
bisturi.

32 Receta del Gel de Dimetilsulfoxido junto a su ficha técnica en el anexo de productos utilizados, p. 177.
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Figuras 242-245: Proceso de eliminacion de repite y barnices oxidados con gel de Dimetilsulféxido.
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Figuras 246-248: Detalle de la eliminacion de un estuco de intervencién previa que ocultaba parte del
oro original.

Figuras 249-252: Proceso de eliminacion de repintes y barnices oxidados con la ayuda del gel de
Dimetilsulfoxido y retirada mecdnica con bisturi de restos de estuco de intervencion.
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Figuras 253 y 254: Comparativa del remate superior, la mitad izquierda limpia y la derecha atin con
repintes y barnices a luz normal (imagen izquierda) y luz ultravioleta (imagen derecha)

Figura 255: Detalle de la parte superior de la misma pieza, en la que se aprecia la diferencia del antes
(izquierda) y después (derecha) de la limpieza.

Figuras 256-259: Eliminacion con la ayuda de hisopo humedecido en alcohol etilico de un depdsito
superficial que se origino de la reaccion del gel con el cobre que forma el oro, se trata de una
cristalizacion conocida como atacamita. La atacamita en una de las variantes en las que puede
presentarse el oxicloruro de cobre aparece debido a la reaccion quimica de oxidacién del cobre y posee
un aspecto verdoso y sdlido en forma de cristales.
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Figura 260: Vista delantera del marco una vez finalizada la limpieza, podemos apreciar ademds la
diferencia del antes y el después, al conservar un testigo de la limpieza (sefialado en rojo).
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3.6.11. Estucado

El siguiente paso que llevamos a cabo es el estucado de todas aquellas lagunas que suponen un
desnivel entre el soporte o capa de preparacion con respecto al recubrimiento superior de oro,
al cual debemos igualarlo para mas tarde poder realizar la reintegracion.

Estos desniveles se corresponden tanto con los que dejamos deliberadamente en las zonas de
reposicion de molduras o relleno de pérdidas profundas que realizamos con Axson®, como con
aquellas leves y de poca profundidad que se pueden nivelar directamente con el estuco.

De forma general se puede estucar sobre la mayoria de
los materiales que hemos utilizado (resina acrilica,
escayola, Axson®, Araldit®...) pero sobre todos ellos se
recomienda aplicar una capa de cola animal (de conejo
en este caso) para asegurar la adhesion del estuco. Es en
el caso de las piezas reintegradas en madera en las que
debemos aplicar un tratamiento especial previo al
estucado: en primer lugar, se aplica sobre la madera
agua hirviendo con un pincel para conseguir con ello
abrir los poros, tras esto se aplican una o dos capas de
cola de conejo que actuara en profundidad debido a que
los poros estan abiertos; esto ayudard a controlar los
movimientos naturales de la madera y a preparar la
madera para que se asiente el estuco.

Figura 261: Moldura de madera durante la
aplicacion del agua hirviendo y la cola de conejo.

Para preparar nuestro estuco tradicional calentaremos al bafio maria una cantidad de cola de
conejo que habremos hidratado con 24 horas de antelacidn en proporcién 1:6 en agua destilada.
Una vez estd totalmente diluido, filtramos nuestra cola con una rejilla muy fina o media y
manteniendo la temperatura iremos afiadiendo el sulfato calcico poco a poco hasta que este
empiece a quedar en superficie, removemos lentamente y siempre en un mismo sentido con
cuidado de no crear burbujas en el proceso. Asi, removemos y afiadimos sulfato hasta que
conseguimos una mezcla homogénea del espesor deseado.

Con esta mezcla vamos aplicando finas capas con ayuda de un pincel en todas la lagunas,
dejando que el estuco se seque entre unas y otras para evitar agrietados o desprendimientos.

Cuando se haya secado nos podemos ayudar de escofinas, lijas de varios gramajes e incluso
hisopos humedecidos en agua tibia para rebajar los posibles desniveles y dejar como resultado
una superficie lisa lo mas igualada posible a la superficie del original sin taparlo ni deteriorarlo
en el proceso.
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Figuras 264-266: Aplicacion sucesiva de capas hasta alcanzar el grosor necesario y nivelar.
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Figuras 270-272: Recreacion de relieves con el estuco acabado con ayuda de escofinas.
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Finalizado el proceso de estucado y nivelado, pasamos al de reintegracion, en concreto del
dorado, siendo probablemente el procedimiento que resulta mas visual de todo el proceso de
restauracién. Con la reintegracion pretendemos devolver la unidad visual a la obra.

Una vez mas, procedemos a realizar la aplicacion y comparativa de varias técnicas y materiales
comunmente utilizados en la reintegracion pictdrica de las obras doradas. En el proceso de
investigacion que realizamos sobre este procedimiento hemos encontrado una gran disparidad
de criterios y conceptos en cuestién de nomenclatura entre unos y otros, sin llegar a unificarse.

Por ello, para el entendimiento de la aplicacién de las técnicas en el presente trabajo, hemos

realizado la siguiente tabla en la que unificamos grosso modo las técnicas que vamos a probar,

como se aplica cada una de ellas, con qué materiales y en qué tipo de lagunas.

REINTEGRACION DE DORADO
Materiales
Técnica Tipo de laguna

Material Aglutinante P &

No actuar Oro desgastado/bol a la vista
Oro falso/fi 1

Redorar ro falsoffino (corla Zonas grandes

entonar)

. Pigmentos Cola de conejo Zonas grandes, limitadas lagunas con contornos definidos, que no tenga a su

Tratteggio . N

Acuarela Goma ardhiga alrededor con partes del original que se encuentren desgastadas

Seleccion efecto oro
- Colores puros

Bol rojo/gouache

Cola de conejo

arqueoldgica)

- + i i n . .
go\or;s pl:‘I’OS ttrazos dorados PAgmentlos Goma ardhiga Zonas grandes o pequefias, pueden estar localizadas en cualquier zona
- + .
ase dorada + trazos puros cuarela Paraloid B-72

- Base bol + trazos dorados + Oro en polvo
trazos puros (entonar)

L, L. Pigmentos Zonas grandes, limitadas lagunas con contornos definidos, que no tenga a su
Abstraccién cromética -

Acuarela alrededor con partes del original que se encuentren desgastadas

Retoque puntual Bol amarillo Zonas semi ocultas sin gran importancia visual, especialmente en los bordes.
(tinta plana/reintegracién Gouache Cola de conejo Ocultar el blanco del estuco y crear concordancia en todo el conjunto del

marco

llusionista o retoque total

Oro en polvo

Cola de conejo

Zonas puntuales, muy visibles, pero de dificil acceso para su reintegracion

Pigmentos Paraloid B-72 Zonas muy pequefias y localizadas
Oro en polvo Cola de conejo Zonas muy localizadas en las que se conserva el oro, pero muy apagado,
Veladura o vidriado ) P . ) v " q . .p . ¥ apag
Pigmentos Paraloid B-72 correccion del desgaste de la pelicula pictérica

En la tabla que aparece a continuacion simplificamos las normas de aplicacién de las lineas en

las técnicas que utilizan e

|ll

efecto oro, la abstraccidon cromatica y el tratteggio.

rayado” como medio para conseguir los colores, que son la seleccidn

FORMA COLORES
Direccion lineas Aplicacion lineas Efecto respecto al Colores utilizados
original
Rectas | Siguiendo | Paralelas Cruzadas lgualado Tono Primarios | Primarios +
las formas neutro negro
Seleccion

Efecto Oro
Abstraccién
Cromatica
Tratteggio
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Reposicidn con lamina de oro

Retoque puntual

Seleccién efecto oro

Tratteggio

Abstraccidon cromatica
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3.6.12.1 Reposicion con lamina de oro

Sobre la zona estucada, lisa y limpia y, habiendo dejado un levisimo desnivel en el estucado,
comenzamos el proceso, respetando las técnicas y materiales que utilizé el autor a la hora de
dorar la obra; sin embargo, aclaramos que procedemos sin ningln afan de copia o falsificacién.
Por ende, la aplicacidn se llevara a cabo con la técnica al agua, con pan de oro falso.

Lo primero que debemos hacer es aplicar el bol, que, como su ficha técnica indica, se prepara
“mezclando el bol dos veces su volumen con una solucién tibia de cola de conejo” y una vez
tenemos la textura deseada en el producto vamos aplicando finas capas dejando que se sequen
bien entre ellas sobre toda la zona estucada. Cuando hayamos cubierto la superficie con una
capa homogénea y cubriente, realizamos un suave lijado con lijas de agua y brufiimos el bol con
un perrillo para dejar la zona preparada para la aplicacion de la ldmina dorada. Con este proceso
de embolado conseguimos delimitar la zona a tratar, asegurar una buena adhesién de la [dmina
y facilitar el proceso de bruiido, de especial importancia para conseguir igualar el efecto bruiido
del oro original. Cabe destacar que para esta reposicién utilizamos bol rojo o tierra de Armenia,
ya que fue el utilizado originalmente, aunque no quede en evidencia por el grosor del oro.

Con ayuda del material necesario, pomazén, cuchillo de dorador y polonesa, cortamos vy
manipulamos la hoja de pan de oro hasta cubrir el bol aplicado previamente. Cuando tenemos
preparada la hoja, con el fin de humedecer el bol, aplicamos una capa de cola de conejo suave
sobre la que, finalmente, colocaremos el oro. Pasado un periodo de tiempo, se recomienda unos
diez minutos, se puede pasar al bruiiido de la zona con piedra de agata, calentandola y
humedeciéndola previamente con el propio calor corporal o el aliento para facilitar el trabajo.

Para entonar el oro y asimilar el tono al del oro original si fuera necesario, se puede recurrir a la
aplicacion de patinas con tierra del Cassel, éleos con asfalto, lacas diluidas en aguarras, anilinas
y tintas de alcohol.®® En este caso en concreto, hemos optado por una capa muy diluida de
Paraloid B72® al 5% con pigmento sombra tostada.

Figura 274: Resultado de la reintegracion con lamina de oro.

33 GONZALEZ-ALONSO MARTINEZ, E. Tratado del dorado, plateado y su policromia: Tecnologia, conservacion y
restauracion, pp. 158 y 160.

123



Trabajo de fin de grado: Aplicacion de materiales, técnicas y procedimientos en la restauracién de un marco dorado (2018/2019)
Alicia Sacramento Trujillo

3.6.12.2 Retoque puntual (tinta plana/reintegracién arqueoldgica)

Como apuntamos, el retoque puntual se realiza por medio de una tinta plana, utilizando para
ello un tono que integre la laguna en el conjunto de la obra, pero resultando claramente
discernible del resto. Posiblemente sea la técnica, de todas las que trataremos, que mas en
evidencia deja la intervencion. En este caso, hemos recurrido a reintegrar algunas lagunas que
se encontraban en los bordes del marco, con una visibilidad nula desde el punto de vista frontal
del observador.

Para esta tinta neutra se puede utilizar un bol amarillo o un tono de gouache aproximado
también al tono ocre-amarillo que tenga el oro. En este caso, recurrimos al bol amarillo, que se
preparay aplica de igual forma al bol rojo en el caso anterior. Limitamos la aplicacién a las zonas
estucadas sin intervenir sobre aquellas zonas que aun conservan el dorado. Como en este caso
el acabado final serd el del propio bol sin superponer la aplicacién de oro, rigatino, etc.,
rematamos las zonas muy suavemente con una fina lija de agua.

Figura 275: Resultado de la reintegracion con la reintegracion arqueoldgica.
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3.6.12.3 Seleccion efecto oro

La seleccidn efecto oro resulta ser un derivado de la seleccién cromatica, usando ambas la
misma forma de aplicacién: lineas paralelas, siguiendo las formas de la zona a reintegrar,
utilizando colores puros e intentando igualar el color original que se ha perdido. La primordial
distincidn que podemos destacar es que la seleccién cromatica puede reintegrar cualquier color
gue se presente, mientras que la llamada seleccién efecto oro trata en concreto de, utilizando
esas reglas, reintegrar las zonas perdidas intentando imitar todo lo posible el tono del dorado.
Por esto, en la reintegracidon cromdtica de las lagunas de este marco dorado, hablaremos de
seleccidn efecto oro.

Dentro de esta técnica englobariamos una serie de variantes:

En primer lugar, estudiamos la técnica aplicando Unicamente colores puros (con acuarela), los
recomendados por Casazza: amarillo indiano, rojo cadmio oscuro y azul Prusia, en ese orden.
Aplicamos en primer lugar una capa de trazos amarillos, siendo la capa mds pigmentada de las
tres y tratando de, con el rojo y el azul/verde, acercarnos lo mas posible a la entonacion original
del marco con trazos mas suaves y con menor pigmentacion.

Una variacion del caso anterior seria, una vez completado todo el proceso ya explicado, afiadir
a la reintegracién conseguida trazos dorados para conseguir dar el brillo caracteristico del oro a
nuestra reintegracién. Habiendo utilizado acuarela en el resto de las capas, utilizaremos el
mismo aglutinante para preparar la mica en polvo dorada, es decir, goma ardbiga.

Figuras 276 y 277: A la izquierda resultado de la reintegracién con seleccion efecto oro con colores
puros y a la derecha, el de seleccion efecto oro con colores puros y trazos de mica dorada.

Otra variante a tener en cuenta es aquella en la que recurrimos a aplicar una base
completamente dorada (también con goma arabiga), ya sea por medio de rayas o como tinta
plana a la zona estucada a reintegrar y sobre esta ir afiadiendo trazos de colores puros, en
concreto de rojo y verde/azul (con acuarela), para conseguir la tonalidad justa del oro, teniendo
en cuenta su envejecimiento y las caracteristicas concretas de cada zona. Se podria afiadir,
ademas, una ultima capa en tono tierra para terminar de entonar el color del oro.
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Por ultimo, dentro de la seleccién efecto oro, podemos destacar la aplicacién de una base lisa
de tono rojizo, imitando el tono del bol que se utilizé originalmente para aplicar las hojas de pan
de oro, y, sobre esta, aplicar trazos dorados cubrientes, que a su vez pueden ser entonados al
matiz exacto del oro con finas y diluidas capas de color rojo y verde/azul. En este Ultimo caso,
probamos la misma técnica de aplicaciéon con dos tipos de materiales: en primer lugar,
materiales de origen natural, en el que la base roja la aplicamos con bol rojo (preparado de la
misma forma que en el resto de los casos en los que lo utilizamos) y como aglutinante de la mica:
cola de conejo. En el segundo caso, aglutinante sintético, la base roja con pigmento rojo
Benetton (tono similar al del bol rojo) y mica para los trazos dorados, ambos aglutinados con
Paraloid B72® (variando su concentracion entre el 3, el 5y el 10% para regular su brillo). Sobre
los trazos dorados, se pueden aplicar trazos rojos y verdes para entonar el color, se realizara
correspondientemente con los aglutinantes utilizados en cada caso para aplicar la mica, pero
esta vez con pigmentos.

Figura 278: Resultado de la reintegracion con base dorada con trazos de colores puros, arriba a la
izquierda.

Figuras 279 y 280: Reintegraciones realizadas con base roja, aplicando sobre ella trazos dorados y mds
tarde trazos de colores puros para regular la entonacion. Arriba a la derecha resultado de la
aplicacion con bol y pigmentas a la cola y debajo, la aplicacién derivada de los pigmentos aglutinados
en Paraloid B72°®
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3.6.12.4 Tratteggio

El tratteggio es una técnica de aplicacidn del rayado, similar a lo que ocurre con el rigatino. Para
la comprension de este estudio consideraremos la aplicacién del rayado como rigatino cuando
hablamos de seguir las formas de la laguna, como ocurre en el caso de la seleccion efecto oro,
por lo que podriamos decir que la seleccién efecto oro utiliza el rigatino para la reintegracion;
y, el tratteggio, por su parte, como la aplicacién del rayado de forma vertical, sin tener en cuenta
las formas de la laguna.

En el caso de la aplicacion del tratteggio en la reintegracidon cromatica del marco, podemos decir
que el proceso viene a ser el mismo que en el primer caso de la seleccién efecto oro, mediante
colores puros, primero amarillo, después rojo y por ultimo azul/verde, pero, como dijimos, sin
tener en cuenta la forma de la laguna, tratando pues de crear una trama que unifique
visualmente la laguna con el resto de la superficie mds que de igualar exactamente el color. En
este caso también recurrimos a la utilizacion de acuarelas.

Figura 281: Resultado de una de las lagunas reintegrada mediante el tratteggio.
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3.6.12.5 Abstraccidon cromatica

Por ultimo, la opcidn de la abstraccidén cromatica es la que mds dista del resto. En este caso no
encontramos tintas planas, igualacién de color ni reintegracién con lineas simples paralelas. Se
trata de una técnica que pretende, al igual que la reintegracion arqueolégica, integrar la laguna
con el conjunto de la obra, evitando que salte a la vista el blanco del estuco con el que se ha
nivelado, pero sin intentar reconstruir colores exactos ni seguir los volumenes.

En lo que si coincide esta técnica con las de la seleccion efecto oro y el tratteggio es con el
conjunto de colores a los que recurre, siendo estos una vez mas, el amarillo indiano, rojo cadmio
oscuroy azul Prusia en acuarela, pudiendo afiadirse una capa adicional de negro en ultimo lugar.

Esta técnica, que destaca por reintegrar las zonas de color perdidas mediante lineas
entrecruzadas, se puede aplicar de dos maneras con una leve variante. Una de las opciones es
dar una capa de trazos amarillos en vertical, sobre esta, una capa de rojo con trazos oblicuos a
los amarillos, en tercer lugar, la azul o verde oblicua a los trazos rojos y, por ultimo, si fuera
necesario, el negro con trazos inclinados respecto a la anterior, consiguiendo entre todas las
capas el entrecruzado que buscdbamos. La otra opcidn, es aplicar cada capa de color de forma
entrecruzada, de manera que creamos una capa de cruces amarillas, sobre esta una de cruces
rojas, la siguiente de cruces verdes/azules y para rematar una de cruces negras.

Figuras 282 y 283: Resultados de las dos formas posibles de aplicar la abstraccion cromdtica: a la
izquierda la aplicacion de trazos paralelos de cada color, aunque cruzados entre capas de color, a la
derecha, la aplicacion de lineas entrecruzadas de cada color.
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3.6.12.6 llusionista o retoque total

Esta técnica se ha utilizado en aquellas zonas que, por su dificil acceso en el interior de los roleos
del marco, no permitian llevar a cabo efectivamente ninguna de las técnicas que implican el
“rayado” propio del tratteggio y el rigatino. También se ha recurrido a ella para, una vez
reintegradas las lagunas de gran tamafio y visibilidad, tapar todas las pequefias lagunas que por
su reducido tamaio tampoco podrian ser reintegradas mediante rayado, pero saltan a la vista
al observar el conjunto.

Para estos casos nos hemos servido de Paraloid B72® (entre el
3y el 10% de concentracidn en tolueno) como aglutinante, para
crear una mezcla a base de mica en polvo (Iriodin® en varios
tonos, en concreto 323, 305 y 351) y pigmentos (sobre todo,
verde esmeralda, sombra natural y tostada y rojo cadmio
oscuro) para reintegrar las lagunas directamente con el tono y
brillo exacto de cada zona.

Figura 284: Resultado obtenido en zona reintegrada con la técnica ilusionista.

3.6.12.7 Veladura o vidriado

La veladura o vidriado, como su nombre indica, consiste
en la aplicacion de finas capas de producto, en este caso
Paraloid con mica dorada y pigmentos si fuera necesario
(al igual que en el caso anterior), para entonar zonas en
las que se ha perdido por completo el brillo del dorado o
incluso su color llegando a llamar la atencién.

También se utilizé para devolver su lectura a las zonas que
guedaron tefiidas de un tono verde tras la retirada de los
repintes (recordemos, zonas de estuco original donde se
habia perdido el dorado, se repintaron con una purpurina
verdosa y a su retirada el estuco no volvié a su blanco

original, sino que permanecid verdoso).
Figura 285: Zona en la que se ha aplicado
una veladura para disimular zona de estuco verdosa.

3.6.12.8 No actuar

La decisién de no actuar se reservd para zonas
preferiblemente de no gran extensidn en las que el oro se
encuentra levemente barrido y se ha perdido la capa
dorada, aunque se conserva el bol rojo, o incluso zonas en
las que queda expuesto a la vista el estuco blanco original,
sin entorpecer la correcta lectura del marco.

Figura 286: Zona en la que se ha decidido no actuar, dejando
a la vista el bol rojo original.
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3.6.12.9 Observaciones y conclusiones

A continuacidn, recogemos los resultados de cada una de las técnicas y materiales probados en
los diferentes tipos de reintegracién y llegaremos a unas conclusiones generales que se han
podido extraer de este caso de estudio:

= La reposicién con lamina metalica ofrece un resultado inigualable en cuanto a la
devolucién de su aspecto original al marco, aunque lo torna practicamente
indistinguible como intervencién restauradora. Como parte positiva tenemos acceso a
una gran gama de tipos y tonos de oro, ademas de entonarse facilmente con corlas;
como parte negativa, pese a ofrecer un buen resultado estéticamente, se podria decir
gue es la menos correcta segun los criterios. Su uso se enfocaria a la reposiciéon de
amplias zonas de oro perdido en las que compensara la aplicaciéon de nuevas l[dminas
metdlicas y en las que, ademas, se pudiera evidenciar o distinguir qué parte pertenece
al original y qué parte a la reintegracion.

= El retoque arqueoldgico representa una técnica facil y rdpida, ademds de barata en su
aplicacién, que por lo general se cifie a los criterios de discernibilidad, reversibilidad y
compatibilidad con la obra. Es muy eficaz para devolver la unidad visual al conjunto. Solo
se puede utilizar para la reintegracidn en zonas delimitadas, con los bordes de la laguna
bien marcados y diferenciados del original para respetarlo al maximo. Por esto, se
recomienda para obras con gran cantidad o extensién de lagunas, especialmente
cuando se dispusiera de un bajo presupuesto o muy poco margen de tiempo para la
reintegracion o también cuando prevalezca el criterio de discernibilidad y minima
intervencién dentro de lo posible.

= La seleccidon efecto oro, dentro de todas sus variantes nos ha ofrecido resultados muy
correctos por lo general, aunque con caracteristicas diferenciables a tener en cuenta
entre ellas:
- Con la utilizacién unicamente de colores puros obtenemos buenos resultados, aunque
el acabado final destaca mas que el de las que veremos a continuacion. Esto se debe a
gue, pese a conseguir el tono necesario, las zonas reintegradas destacan por el contraste
brillo-mate entre original y reintegracidon. A tener en cuenta si se busca una alta
discernibilidad de las reintegraciones.
- La combinacidn de colores puros mas trazos dorados salva el “problema” del contraste
brillo-mate que nos encontramos en el caso anterior. Se debe elegir cuidadosamente el
tono de la mica para evitar desequilibrar la entonacién de color que ya habiamos
conseguido anteriormente con los colores puros.
- Con la aplicacién de una base dorada y la entonacidn con trazos puros se consigue una
reintegracion de aplicacion mucho mas rapida, que ofrece un resultado muy similar al
anterior, pero con mayor facilidad a la hora de conseguir igual tono y brillo.
- Respecto a la técnica de una base roja , sobre la que aplicamos mica y entonacidn con
colores puros hemos probados dos tipos de materiales, los de origen natural (bol, mica
y pigmentos, todos ellos diluidos en cola) y los de origen sintético (pigmentos y mica con
Paraloid B72® como aglutinante). En lo que respecta a resultados entre los materiales,
aporta mejor acabado la utilizacion de aglutinante natural, proporcionando mayor
comodidad y mejor aplicacién, las lineas son mucho mas fluidas y pigmentadas,
permitiendo ajustar el brillo que necesitamos con facilidad. Como técnica, en general,
proporciona buenos resultados, al incluir la mica en su aplicacion sobresale en
igualacion del color y brillo originales sobre los que solo utilizan colores puros.
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= El tratteggio, ofrece un resultado idéntico al de la seleccién efecto oro con colores
puros, pero sin seguir las formas, por lo que en cuanto a color consigue buena
entonacién. La diferencia principal radica en que el tratteggio no sigue las formas a la
hora de reintegrar, por lo que el resultado es mas discernible al de la seleccién efecto
oro.

= Laabstraccidon cromatica, al igual que la reintegracién arqueolégica pretende dar unidad
al conjunto sin igualar por completo la reintegracidn, sin llegar a ser exacta, pero
eliminando el llamativo blanco de los estucos. Esta técnica es un poco mas complicada
que las anteriores, pero ofrece también resultados correctos. Entre las dos variantes que
probamos en la aplicacién, se consigue un resultado mads saturado con la aplicacién de
cruces con cada color, pero consiguiendo con mas facilidad la entonacién con las lineas
simples entrecruzadas entre ellas por colores.

= La técnica ilusionista es muy cémoda y aporta resultados muy buenos, consigue
mimetizar color, tono y brillo con mayor facilidad que todas las técnicas anteriores. Es
por esto por lo que se debe tener especial cuidado en su aplicacion, limitadndolo a las
zonas pequefias, sin excedernos para evitar caer en la aplicacién innecesaria de un
repinte.

= Laveladura o vidriado es una opciéon muy Util para recuperar la unidad en las zonas en
las que hay desgastes o pérdidas en las que no es factible realizar las técnicas descritas
anteriormente. En este caso, nos encontramos con el mismo problema que con la
reintegracion ilusionista, hay que ser cuidadoso y selectivo en su aplicacion.

Comparando todas las técnicas utilizadas:

= De entre todos los materiales y técnicas que se han probado en este proceso de
reintegracion del dorado perdido hemos observado variedad de resultados aptos en
todos los casos como ya dijimos. Estas conclusiones pueden ser tomadas en cuenta de
forma general, pero, como es ldgico, cada caso susceptible de ser reintegrado debe ser
estudiado en concreto y elegirse especificamente qué técnica es la ideal.

= Gracias a estas pruebas en obra real, comprobamos que, pese a que por norma general
se prefiere elegir una técnica y aplicarla en toda la obra, sin mezclar varias, si son
resueltas correctamente, ajustandonos a las exigencias particulares de cada laguna, se
pueden aplicar las técnicas que sean necesarias para conseguir el resultado deseado, sin
gue la intervencion resulte llamativa o disonante con el conjunto.

= Sienelresultado deseado prima la discernibilidad de la reintegracién, se deberd recurrir
a la reintegracion arqueoldgica, el tratteggio o la abstraccion cromatica, mientras que,
si se desea un resultado mas integrado, se recurrira a cualquiera de las variantes de la
seleccidn efecto oro o a la reposicidn con [dmina metadlica. Las técnicas de la veladura y
la reintegracion ilusionista deberan cefiirse a los casos concretos de los que hablamos.

=  Podemos concluir que a grandes rasgos las reintegraciones que mejor resultan son las
gue incluyen en su aplicacion polvo de mica, los de colores puros siempre desentonaran
mas.
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= En conjunto, haciendo un balance de los pros y contras, resultados y observaciones
personales realizados durante el transcurso de este estudio destacamos la técnica de la
seleccion efecto oro sobre todas las demds, ya que entre todas sus variantes podemos
ajustarnos a los requerimientos de cada obra y laguna. De entre ellas destacamos la que
aplica una base doraday sobre ella pigmentos para entonar y ajustar el brillo, aportando
en general resultados mas rapidos, ajustados e igual o mas eficientes que los demas.
Tras esta, la segunda que mejores resultados ha proporcionado es la aplicacién de trazos
de colores puros mas trazos de mica, una técnica mas lenta que la anterior pero que
aporta un resultado muy similar.

3.6.13. Proteccion final

La proteccion final que se aplica al acabar la restauraciéon pretende proteger la superficie de la
obra de los agentes externos, contaminacién, abrasiones, etc., por lo que es primordial que el
material elegido sea resistente y elastico, asi como compatible con el resto de estos, tanto los
originales de la obra como los utilizados durante los procesos de restauracién.

Ademas, buscamos (en este caso especialmente) que el barniz sea incoloro y asegure su
transparencia y estabilidad a lo largo del tiempo vy, por supuesto, que no varie el color original
de la obra. La aplicacién se realizara preferiblemente mediante aerégrafo o barnices en spray
para evitar barrer las reintegraciones realizadas.

- Barniz zapdn blanco incoloro, se aplica de forma suave y uniforme con una paletina sobre la
superficie, no cambia el color de la superficie y seca con rapidez. Este barniz es el que se usa con
regularidad para el barnizado de las piezas de oro y plata finos.

- Barnizado con gama laca o sené, es, por su parte, al que se suele recurrir para la proteccion de
piezas doradas al mixtion (cominmente con oro falso). Ambos casos se aplican diluidos en
alcohol, no muy saturados y en finas capas, ya que, de lo contrario, corremos el riesgo de que
se pasme u opaque la superficie.

- Paraloid B72®, diluido en disolvente, normalmente aplicado como barniz tras la restauracion
de la gran mayoria de piezas.

En este caso concreto, nos encontramos con la peculiaridad de que no se trata del barnizado
normal de una obra dorada, sino del dorado original, mas las numerosas reintegraciones que se
han llevado a cabo, ademas con varios materiales distintos (acuarelas, pigmentos al barniz, bol...)
asi que nos decantamos por la opcién que nos asegura la perdurabilidad de las reintegraciones
ademas de la proteccion de la obra. Por todo esto, optamos por realizar un barnizado completo
de la pieza por Paraloid B72® con ayuda de una pistola por compresién que realiza un reparto
homogéneo del producto, llegando a todas las zonas a barnizar y evitando que pueda levantarse
alguna reintegracion si se hiciese con brocha.
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Figura 287: Fotografia general del marco tras la reintegracion de lagunas y el barnizado final.
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3.6.14. Recolocacion del espejo y la nueva trasera

Como sefialamos al comienzo del proceso de restauracidn, retiramos la trasera de aglomerado
que poseia el marco al llegar al taller para sustituirla por una de materiales respetuosos con la
obra y adecuados de cara de la conservacion preventiva de la misma.

Como recoge Moénica Pintado Antunez, en la publicacidon Frdgil?*: “La calidad de los materiales
que ponemos en contacto con las obras juega un papel importante en su conservacion, pero su
eleccion debe hacerse con cautela en funcion de la naturaleza, el estado de la obra (...). Este
escrito pretende concienciar sobre la estrecha relacion existente entre un material de baja
calidad y una posible inestabilidad quimica que afecte al objeto, pero recalca que debemos
estudiar cada caso y ser consecuentes con las necesidades particulares de cada uno de ellos. La
eleccion de los materiales debe hacerse mediante la comprension de sus caracteristicas reales”.

Atendiendo a las protecciones traseras de los enmarcados debemos tomar en cuenta una serie
de materiales que estan totalmente contraindicados, ya que pueden llegar a ser perjudiciales
para los materiales de la obra, en este caso, del propio marco. Estos materiales serian las
maderas aglomeradas, cartones o pldsticos y maderas en general que no estdn preparados
concretamente para la conservacién preventiva de obras. Por el contrario, los materiales mas
aceptados para este tipo de trabajos son el cartdn y el cartdn-pluma de calidad museo, los
cartones con pH neutro o los plasticos como el polipropileno extruido; siendo sus caracteristicas
primordiales la desacidificacion, la alta calidad y su inalterabilidad.

Cuando un enmarcado posee una trasera de materiales dafiinos, se puede proceder de dos
maneras: la primera, sustituyéndola por otra que sea inocua y la segunda, protegiendo dentro
de lo posible mediante la colocacién de una capa intermedia entre la trasera original y la obra.
Se trata de proteger la madera del soporte y no una obra enmarcada, por lo que se opta por
sustituir el aglomerado que poseia por una serie de tres capas de distintos materiales.

Nuestra decisidn ha sido colocar, en primer lugar, una cartulina de museo directamente sobre
la parte trasera del espejo, tras la cual colocaremos una lamina de polipropilenoy, para aportar
un acabado visual mds integrado con el conjunto, una trasera de cartén pluma libre de acidos
muy utilizado como trasera en museos, en concreto por uno de color marrén. Cada una de las
capas superpuestas posee las medidas indicadas anteriormente de 50.5 x 40 cm), con un espesor
total entre ellas de 5 mm.

El espejo no poseia ningun dafio mas alla de la suciedad superficial acumulada, por lo que
previamente a su colocacién en el marco se realizé una limpieza superficial con un limpiacristales
y un pafno que no deja residuos. Los restos de masilla y pintura que se encontraban en la
superficie debido a las intervenciones se eliminan mecanicamente, reblandeciéndolas
previamente con disolvente si fuera necesario para evitar arafar el cristal.

Todo el conjunto de espejo y proteccion trasera se ancla al marco mediante 8 flejes (dos en los
extremos de cada lado) mediante tornillos.

El sistema de colgado que se ha implantado consiste en dos argollas atornilladas a cada lado del
marco en la mitad superior.

34 PINTADO ANTUNEZ, M. Manipulacidn, exposicion y almacenamiento de documento grdfico: materiales y
procedimientos. En: Frdgil. Curso sobre manipulacion de bienes culturales, p. 194.
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Figuras 288 'y 289: Sistemas de sujecion del espejo y proteccion trasera y del colgado del marco.

Figura 290: Fotografia general de la trasera del marco una vez finalizados todos los procesos de
restauracion aplicados.
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Figura 291: Fotografia general de la parte delantera del marco una vez finalizados todos los procesos
de restauracion aplicados.
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4. CONCLUSIONES Y OBSERVACIONES FINALES

Llegamos al término de este estudio tedrico- practico, que, tras un afio de esfuerzo y superacion,
tanto personal como profesional, culmina con la recogida de unas conclusiones y observaciones
finales que merecen, sin lugar a dudas, ser destacadas.

En primer lugar, cabe destacar que hemos cumplido los dos objetivos principales que
proponiamos al comienzo de la realizacién de este proyecto. Hemos devuelto la estabilidad y
legibilidad a este precioso ejemplo de marco de espejo rococd dorado que estaba a punto de
perderse. Por otra parte, hemos aprovechado esta oportunidad sinigual para realizar, con
interesantes resultados, el catdlogo de aplicacién de materiales, técnicas y procedimientos, a la
vez que se llevaban a cabo las actividades de conservacion y restauracion del marco.

A nivel personal, hemos desarrollado habilidades y conocimientos, que ya habiamos ido
adquiriendo a lo largo del grado. Aunque siempre bajo la supervision de la tutora, se nos ha
brindado un mayor grado de libertad en la intervencién que en las asignaturas practicas del
grado. Hemos dirigido directamente un proyecto, ganando gran poder de anadlisis y seguridad
en la toma de decisiones, gestionando y resolviendo de forma adecuada los problemas e
inconvenientes que se nos han podido presentar.

En el aspecto mas directamente profesional, este trabajo nos ha servido a modo de refuerzo de
los conocimientos que ya habiamos adquirido, y en algunos casos, también como forma de
ampliacién de habilidades en los que no nos adentramos tanto en el grado. Destacamos la
capacidad de investigacidn y orden en la aplicacidn de los materiales, técnicas y procedimientos,
en la competencia a la hora de sintetizar los resultados obtenidos y, mediante observacion y
comparacion, llegar a unas conclusiones bien argumentadas.

En particular, el aspecto, tanto tedrico, como practico, con el que personalmente mas se ha
aprendido ha sido la reintegracién del oro perdido, siendo este tratamiento un campo que
estudiamos durante el grado, pero en el que no profundizamos especialmente. Nos hemos
introducido de lleno en la préctica de una serie de técnicas y materiales que no habiamos
estudiado, o que, conociamos, pero no habiamos tenido la oportunidad de poner en prictica,
mucho menos sobre una obra real, con las peculiaridades propias de la misma.

Ademads de todo esto, con la interesante linea de trabajo que tomamos, se nos permite
continuarla o comenzar otras paralelas. La mas cercana, muy interesante para complementar
los resultados y conclusiones obtenidas en nuestro estudio de materiales, técnicas vy
procedimientos, es el seguimiento y observacion de la obra. Dicha observacidn se centraria en
el avance de su estado de conservacidn y del estado en concreto de los materiales que utilizamos
al llevar a cabo nuestra intervencion. Estos datos serian muy Utiles e interesantes para
complementar este estudio y obtener una imagen mas integral de la recogida de datos y
caracteristicas de los materiales, técnicas y procedimientos utilizados y asi poder ayudar en la
eleccion de cual de ellos es el mas adecuado en cada caso de intervencion.

Esta podria ser una continuacién de estudio particularmente interesante si nos enfocamos en el
avance de las reintegraciones del dorado y su coloracién, siendo la intervencién restauradora la
que, por lo general, mas a la vista queda y, ademas, de las que mas alteraciones sufre.

Asi pues, echando la vista atras y efectuando una observacién del trabajo realizado, podemos
concluir que se ha tratado de un proyecto completo, que cumple los objetivos que planteamos
en la realizacién del trabajo de fin de grado.

137



Trabajo de fin de grado: Aplicacion de materiales, técnicas y procedimientos en la restauracién de un marco dorado (2018/2019)
Alicia Sacramento Trujillo

5. BIBLIOGRAFIA

BALDINI, U. Teoria de la restauracion y unidad de metodologia, Volumenes 1y 2. Traduccion de
MOZZILLO, M. Edicidn: Italia: Nardini editore, 1997. Edicion en espafiol: Madrid: Editorial
Nerea S.A.

BERMUDEZ SANCHEZ, C. La escultura en madera policromada: Degradaciones causadas por la
inadecuada ejecucion de la técnicas, defectos e incompatibilidad de materiales.
Granada: Edicién, maquetacion y diseno de la autora, 2001.

BORGIOLI, L. Disolventes de baja toxicidad. CTS, Espafia: 2007.

BRANDI, C. Teoria de la restauracion. Madrid: Alianza Editorial, 1988.

CALVO MANUEL, A. Conservacién y restauracién de pintura sobre lienzo. Barcelona: Editoriales
Serbal, 2002.

CALVO MANUEL, A. Conservacion y restauracion: Materiales, técnicas y procedimientos: de la A
la Z. Barcelona: Editoriales Serbal, 2006.

Carta del restauro 1972. Roma, 1972.
CASAZZA, O. Il Restauro Pittorico. Nell” unita di metodologia. Firenze: Nardini Editore, 1981.

CENNINI, C. Tratado de la pintura (El libro del arte). Barcelona: Editor Sucesor de E. Mesenguer,
1979.

CORADESCHI, S. Guia de muebles. Barcelona: Ed. Grijalbo, 1989.

CTS. Productos, equipos e instalaciones al servicio de la restauracion (Catalogo General 2018).
Madrid, 2018.

DOERNER, M. Los materiales de pintura y su empleo en el arte. Barcelona: Editorial Reverté, S.A.,
1982.

GANAN MEDINA, C. Técnicas y evolucién de la imagineria policroma en Sevilla. Sevilla:
Secretariado de publicaciones de la Universidad de Sevilla, 2011.

GOMEZ, M.L.: La restauracién. Examen cientifico aplicado a la conservacidn de obras de arte,
Cétedra, Instituto del Patrimonio Histdrico Espafiol, 2000.

GONZALEZ-ALONSO MARTINEZ, E. Tratado del dorado, plateado y su policromia: Tecnologia,
conservacion y restauracion. Valencia: Servicio de publicaciones de la Universidad

Politécnica de Valencia, 2011.

GONZALEZ LOPEZ, MJ. Boletin: Metodologia de estudio y criterios de intervencidn en escultura
policromada en el IAPH (ll).

GONZALEZ VARAS, |. Conservacion de Bienes Culturales. Teoria, historia, principios y normas.
Madrid: Ed. Catedra, 1999.

138



Trabajo de fin de grado: Aplicacion de materiales, técnicas y procedimientos en la restauracién de un marco dorado (2018/2019)
Alicia Sacramento Trujillo

HERRAEZ MIGUEL, J.A.; RODRIGUEZ LORITE, A.: Recomendaciones para el control de las
condiciones ambientales en exposiciones temporales. Madrid: Direccién general de
bellas artes, Instituto de conservacidn y restauracion de bienes culturales, 1991.

LIOTTA, G. Los insectos y sus dafios en la madera. Problemas de restauracion. GuipUzcoa: Nerea,
2000.

MARTINEZ JUSTICIA, M.J. Historia y Teoria de la Conservacion y Restauracion artistica. Madrid:
Ed. Tecnos, 2000.

MAVYER, R, Materiales y técnicas de arte. Barcelona, Editorial: HERMANN BLUME, 1985.

MAZADIEGO MARTiNEZ, L.F; PUCHE RIART, O. Boletin Geoldgico y Minero. Vol. 109-5y 6 (629-
640). Mitologia del oro: El oro y el sol. Espafia, 1998.

MORA, P; MORA, L; PHILIPPOT, P. La conservacion de las pinturas murales. Traduccidn de
VERNAZA, C. Colombia: Universidad externado de Colombia e ICCROM, 2003.

MUNOZ VINAS, S.; OSCA PONS, J.; GIRONES SARRIO, I. Diccionario técnico AKAL de Materiales
de restauracion. Madrid: Ediciones AKAL, 2003.

ORDONEZ GODED, L. Acabados y dorado del mobiliario. De la teoria a la prdctica (Tesis doctoral).
Madrid: Universidad Complutense de Madrid, 2016.

PACHECO, F. Arte de la pintura. Madrid: Ed. Catedra, 1990.

PALAO, M; PEREZ, S. Los marcos de la coleccién Thyssen-Bornemisza. En: El marco en Espafia:
historia, conservacion y restauracion, pp. 40-47.

PERAZA SANCHEZ, F. Proteccion preventiva de la madera. Madrid: Ed. AITIM, 2001.

PINTADO ANTUNEZ, M. Manipulacién, exposicién y almacenamiento de documento grafico:
materiales y procedimientos. En: Fragil. Curso sobre manipulacion de bienes culturales.

PONS, C. El mueble y su restauracion. Barcelona: Ed. Del Serbal, 1996.
SANCHEZ ORTIZ, A. Restauracién de obras de arte. Madrid: Editoriales AKAL, 2012.

STUKENBROCK. C.; TOPPER. B. El marco es la mitad del cuadro. En: 1000 Obras maestras de la
pintura europea. Potsdam: Ed. Ullmann, 2015.

TIMON TIEMBLO, M. El marco en Espafia, del mundo romano al inicio del Modernismo. Madrid:
Ed. P.E.A, 2002.

TIMON TIEMBLO, M. Estuco, Revista de estudios y comunicaciones del Museo Cerralbo N.2 2.
Capitulo: Los marcos en Espaiia en el Siglo XIX. Ejemplos En el Museo Cerralbo. Ministerio
de Educacién, Cultura y Deporte, 2017.

VINA RODRIGUEZ, F. La madera como materia de expresion pldstica. Andlisis estructural y
tratamiento en escultura para interior y exterior (Tesis doctoral). Tenerife: Universidad
de La Laguna, 1996/97.

139



Trabajo de fin de grado: Aplicacion de materiales, técnicas y procedimientos en la restauracién de un marco dorado (2018/2019)
Alicia Sacramento Trujillo

VINAMATA, A. El Rococd. Barcelona: Ed. Montesinos, 1987.

VIVANCOS RAMON, M. La conservacion y restauracion de pintura de pintura de caballete,
pintura sobre tabla. Madrid: Ed. Tecnos, 2007.

VVAA. Actas | Congreso del GEIIC Conservacion del patrimonio: evolucion y nuevas perspectivas.
Valencia: 2002.

VVAA. Frdgil. Curso sobre manipulacion de bienes culturales. Subdireccion General de Museos

Estatales, Museo Nacional de Antropologia. Edita Secretaria General Técnica. Centro de
Publicaciones. Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte. Madrid, 2013.

VVAA. Normas de conservacion preventiva para la implantacion de sistemas de control de
condiciones ambientales en museos, bibliotecas, archivos, monumentos y edificios
historicos. IPCE, Ministerio de Cultura. Madrid, 2009.

WHEELER, W.; HAYWARD, C. Talla y dorado de la madera. Barcelona: Editorial Ceac
(Enciclopedia Ceac de las Artesanias), 1979.

CONSULTAS WEB:

http://www.mecd.gob.es/dms/museos/msorolla/investigacion/Piezas-del-mes/Otras-
colecciones/Los-marcos-tallados-del-Museo-
Sorolla/PIEZA%20DE%20septiember%20bajal2.pdf

http://www.ubeda.com/Glosario/index.htm

http://www.arteespana.com/arterococo.htm

https://www.museodelprado.es/actualidad/multimedia/los-marcos-del-museo-del-
prado/44463a16-e4d4-4920-ad18-8a3732592408

https://www.museodelprado.es/actualidad/multimedia/relacion-entre-marco-y-pintura-
percepcion/2aea2le3-5e3b-429c-b33e-43dab4782259

https://www.youtube.com/watch?v=dtX2KiD02fA

https://www.youtube.com/watch?v=0 SHyIS7hKc

http://www.revolucionesindustriales.com/industrias-caseras/espejos.html

http://es.calameo.com/read/000736930c77b4b3379a6

http://infomadera.net

https://riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/12345/TesisMaster MireiaAlfonso.pdf?sequen
ce=1

http://www.museosdetenerife.org/assets/downloads/publication-afc4ac6e02.pdf

http://www.cncr.cl/611/articles-52342 recurso 13.pdf

140


http://www.mecd.gob.es/dms/museos/msorolla/investigacion/Piezas-del-mes/Otras-colecciones/Los-marcos-tallados-del-Museo-Sorolla/PIEZA%20DE%20septiember%20baja12.pdf
http://www.mecd.gob.es/dms/museos/msorolla/investigacion/Piezas-del-mes/Otras-colecciones/Los-marcos-tallados-del-Museo-Sorolla/PIEZA%20DE%20septiember%20baja12.pdf
http://www.mecd.gob.es/dms/museos/msorolla/investigacion/Piezas-del-mes/Otras-colecciones/Los-marcos-tallados-del-Museo-Sorolla/PIEZA%20DE%20septiember%20baja12.pdf
http://www.ubeda.com/Glosario/index.htm
http://www.arteespana.com/arterococo.htm
https://www.museodelprado.es/actualidad/multimedia/los-marcos-del-museo-del-prado/44463a16-e4d4-4920-ad18-8a3732592408
https://www.museodelprado.es/actualidad/multimedia/los-marcos-del-museo-del-prado/44463a16-e4d4-4920-ad18-8a3732592408
https://www.museodelprado.es/actualidad/multimedia/relacion-entre-marco-y-pintura-percepcion/2aea21e3-5e3b-429c-b33e-43dab4782259
https://www.museodelprado.es/actualidad/multimedia/relacion-entre-marco-y-pintura-percepcion/2aea21e3-5e3b-429c-b33e-43dab4782259
https://www.youtube.com/watch?v=dtX2KiD02fA
https://www.youtube.com/watch?v=0_SHyIS7hKc
http://www.revolucionesindustriales.com/industrias-caseras/espejos.html
http://es.calameo.com/read/000736930c77b4b3379a6
http://infomadera.net/
https://riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/12345/TesisMaster_MireiaAlfonso.pdf?sequence=1
https://riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/12345/TesisMaster_MireiaAlfonso.pdf?sequence=1
http://www.museosdetenerife.org/assets/downloads/publication-afc4ac6e02.pdf
http://www.cncr.cl/611/articles-52342_recurso_13.pdf

Trabajo de fin de grado: Aplicacion de materiales, técnicas y procedimientos en la restauracién de un marco dorado (2018/2019)
Alicia Sacramento Trujillo

indice de imagenes

Figura 1 extraida de la padgina web del MUSEO ARQUEOLOGICO NACIONAL a 27-02-2018:
http://www.man.es/man/coleccion/catalogo-cronologico/hispania-romana/mosaico-gladiadores.html

Figura 2 extraida de la pagina web del NATIONAL GEOGRAPHIC a 27-02-2018:
http://www.nationalgeographic.com.es/temas/mosaico-romano/fotos/10

Figura 3 extraida de la pagina web del MUSEO THYSSEN-BORNEMISZA a 27-02-2018:
https://www.museothyssen.org/coleccion/artistas/veneziano-lorenzo/triptico-portatil-crucifixion

Figura 4 extraida de la pagina web del MUSEO NACIONAL DE ARTE DE CATALUNA a 27-02-
2018: http://www.museunacional.cat/es/colleccio/virgen-y-santos/rossello-di-jacopo-franchi/015932-
000

Figura 5 extraida de PINTEREST a: 28-02-2018:
https://www.pinterest.es/pin/265430971758594651/

Figura 6 extraida de El marco en Espafa: historia, conservacion y restauracion. Op. Cit. p. 42.

Figuras 7 y 8 extraidas del blog DIDACTICA DE LAS ARTES a 28-02.2018: http://didactica-de-las-
artes.blogspot.com.es/2012/07/5-el-trompe-loeil.html

Figura 9 extraida de pdagina web del MUSEO DEL LOUVRE a 28-02-2018:
https://www.louvre.fr/en/oeuvre-notices/christ-cross-adored-donors

Figura 10 extraida de pagina web del MUSEO DEL LOUVRE a 28-02-2018:
https://www.louvre.fr/en/oeuvre-notices/apollo-and-daphne

Figura 11 extraida de la pagina web del VICTORIA AND ALBERT MUSEUM a 01-03-2018:
http://collections.vam.ac.uk/item/0187214/mirror-unknown/

Figura 12 extraida de la pagina web del MUSEO DEL LOUVRE a 01-03-2018:
https://www.louvre.fr/oeuvre-notices/mademoiselle-caroline-riviere

Figura 13 extraida de El marco en Espafia: historia, conservacion y restauracion. Op. Cit. p. 47.

Figura 14 extraida de la pagina web RIBAS VELAZQUEZ a 18-03-2018:
https://ribasvelazquez.wordpress.com/tag/la-pintura-impresionista-y-sus-marcos/

Figura 15 extraida de la pagina web del METROPOLITAN MUSEUM OF ART a 18-03-2018:
https://www.metmuseum.org/art/collection/search/202996

Figura 16 extraida del blog MARTHADICROCE a 18-03-2018:
http://marthadicroce.blogspot.com.es/2017/03/estilo-rococo.html

Figura 17 extraida de la pagina web del METROPOLITAN MUSEUM OF ART a 18-03-2018:
https://www.metmuseum.org/art/collection/search/205414

Figura 18 extraida de la pagina web del METROPOLITAN MUSEUM OF ART a 18-03-2018:
https://www.metmuseum.org/art/collection/search/205431

Figura 19 extraida de la pagina web de la UNIVERSIDAD DE NAVARRA a 18-03-2018:
http://www.unav.es/ha/002-ORNA/lam-5-louis-xv.htm

Figura 20 extraida del Twitter de PATRIMONIO NACIONAL a 18-03-2018:
https://twitter.com/realessitios?lang=es

141


http://www.man.es/man/coleccion/catalogo-cronologico/hispania-romana/mosaico-gladiadores.html
http://www.nationalgeographic.com.es/temas/mosaico-romano/fotos/10
https://www.museothyssen.org/coleccion/artistas/veneziano-lorenzo/triptico-portatil-crucifixion
http://www.museunacional.cat/es/colleccio/virgen-y-santos/rossello-di-jacopo-franchi/015932-000
http://www.museunacional.cat/es/colleccio/virgen-y-santos/rossello-di-jacopo-franchi/015932-000
https://www.pinterest.es/pin/265430971758594651/
http://didactica-de-las-artes.blogspot.com.es/2012/07/5-el-trompe-loeil.html
http://didactica-de-las-artes.blogspot.com.es/2012/07/5-el-trompe-loeil.html
https://www.louvre.fr/en/oeuvre-notices/christ-cross-adored-donors
https://www.louvre.fr/en/oeuvre-notices/apollo-and-daphne
http://collections.vam.ac.uk/item/O187214/mirror-unknown/
https://www.louvre.fr/oeuvre-notices/mademoiselle-caroline-riviere
https://ribasvelazquez.wordpress.com/tag/la-pintura-impresionista-y-sus-marcos/
https://www.metmuseum.org/art/collection/search/202996
http://marthadicroce.blogspot.com.es/2017/03/estilo-rococo.html
https://www.metmuseum.org/art/collection/search/205414
https://www.metmuseum.org/art/collection/search/205431
http://www.unav.es/ha/002-ORNA/lam-5-louis-xv.htm
https://twitter.com/realessitios?lang=es

Trabajo de fin de grado: Aplicacion de materiales, técnicas y procedimientos en la restauracién de un marco dorado (2018/2019)
Alicia Sacramento Trujillo

Figura 21 extraida de la pagina web del MUSEO DEL PRADO, a 18-03-2018:
https://www.museodelprado.es/coleccion/obra-de-arte/cajita-de-rape/58741390-c19d-487a-b9eb-
089cb721bdcc?searchid=ec99a2b3-d79b-728f-35a8-21397eae7691

Figura 22 extraida de la pagina web del MUSEO ARQUEOLOGICO NACIONAL a 18-03-2018:
http://www.man.es/man/coleccion/catalogo-cronologico/edad-moderna/silla.html

Figura 23 extraida de Pinterest a 18-03-2018: https://www.pinterest.es/pin/593701163346790520/

Figura 24 extraida de Pinterest a 18-03-2018:
https://www.pinterest.com.mx/pin/723390758867207971/

Figura 25 extraida de Pinterest a 18-03-2018: https://www.pinterest.es/pin/349943833526906537/

Figura 26 extraida de Pinterest a 18-03-2018:
https://www.pinterest.com/pin/350858627204320591/

Figura 27 autoria personal.

Figura 28 extraida de Pinterest a 18-03-2018: https://www.pinterest.es/pin/296956169165242282/

Figura 29 extraida de Pinterest a 21-03-2018: https://www.pinterest.es/pin/488640628310434046/

Figura 30 extraida de Pinterest a 18-03-2018: https://www.pinterest.es/pin/542120873878595966/

Figura 31 extraida de Pinterest a 21-03-2018: https://www.pinterest.es/pin/349943833526893525/

Figura 32 extraida de Pinterest a 21-03-2018: https://www.pinterest.es/pin/304063412315963565/

Figura 33 autoria personal.

Figura 34 extraida de la pagina web ANTROPHISTORIA a 28-03-2018:
http://www.antrophistoria.com/2014/06/los-objetos-de-los-toilettes-de-la.html

Figura 35 extraida de la pagina web de la GALERIA NACIONAL DE LONDRES a 18-03-2018:
https://www.nationalgallery.org.uk/paintings/diego-velazquez-the-toilet-of-venus-the-rokeby-venus

Figura 36 extraida de la pagina web de la GALERIA NACIONAL DE ARTE DE WASHINGTON a 18-
03-2018: https://www.nga.gov/collection/art-object-page.41.html

Figuras 37 y 38 extraidas de la pagina web de la GALERIA NACIONAL DE LONDRES a 18-03-
2018: https://www.nationalgallery.org.uk/paintings/jan-van-eyck-the-arnolfini-portrait

Figura 39 extraida de la pagina web de NATIONAL GEOGRAPHIC a 28-03-2018:
http://www.nationalgeographic.com.es/historia/grandes-reportajes/el-oro-de-los-faraones 7022/4

Figura 40 extraida de la pagina web WIKIPEDIA a 28-03-2018:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Le roi soleil - panoramio.jpg

Figura 41 a 64 autoria personal.

Figura 65 extraida de la pagina web: http://hablemosdeinsectos.com/termita/

Figura 66 a 291 autoria personal.

142


https://www.museodelprado.es/coleccion/obra-de-arte/cajita-de-rape/58741390-c19d-487a-b9eb-089cb721bdcc?searchid=ec99a2b3-d79b-728f-35a8-21397eae7691
https://www.museodelprado.es/coleccion/obra-de-arte/cajita-de-rape/58741390-c19d-487a-b9eb-089cb721bdcc?searchid=ec99a2b3-d79b-728f-35a8-21397eae7691
http://www.man.es/man/coleccion/catalogo-cronologico/edad-moderna/silla.html
https://www.pinterest.es/pin/593701163346790520/
https://www.pinterest.com.mx/pin/723390758867207971/
https://www.pinterest.es/pin/349943833526906537/
https://www.pinterest.com/pin/350858627204320591/
https://www.pinterest.es/pin/296956169165242282/
https://www.pinterest.es/pin/488640628310434046/
https://www.pinterest.es/pin/542120873878595966/
https://www.pinterest.es/pin/349943833526893525/
https://www.pinterest.es/pin/304063412315963565/
http://www.antrophistoria.com/2014/06/los-objetos-de-los-toilettes-de-la.html
https://www.nationalgallery.org.uk/paintings/diego-velazquez-the-toilet-of-venus-the-rokeby-venus
https://www.nga.gov/collection/art-object-page.41.html
https://www.nationalgallery.org.uk/paintings/jan-van-eyck-the-arnolfini-portrait
http://www.nationalgeographic.com.es/historia/grandes-reportajes/el-oro-de-los-faraones_7022/4
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Le_roi_soleil_-_panoramio.jpg
http://hablemosdeinsectos.com/termita/

Trabajo de fin de grado: Aplicacion de materiales, técnicas y procedimientos en la restauracién de un marco dorado (2018/2019)
Alicia Sacramento Trujillo

6. ANEXOS
6.1. DOCUMENTACION FOTOGRAFICA

6.1.1. Comparativa antes y después de todos los tratamientos
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6.1.2. Comparativa antes y después con luz ultravioleta
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6.1.3. Comparativa antes y después de la reintegracion
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6.2. ANALISIS COMPLETOS DE LA COMPOSICION DEL ORO

Para poder determinar los elementos constitutivos del recubrimiento dorado y asi poder
conocer con exactitud los materiales y procedimientos que se aplicaron en el marco, llevamos a
cabo el andlisis de una muestra mediante Microscopia Electrénica de Barrido (SEM) y
Espectroscopia de Energias Dispersadas de Rayos X (EDX).

Dichas pruebas se realizaron en las instalaciones del Servicio General de Apoyo a la Investigacion
(SEGAI) de la Universidad de La Laguna, con la ayuda de un equipo de microscopia electrénica
JEOL JSM 63000 (SEM) con Micro analizador acoplado de Energias Dispersivas de Rayos X (EDX)
Oxford 6699 ATW.

La muestra elegida, que se corresponde con un pequeiio fragmento que se desprendid en el
traslado de la obra al taller, posee un tamafio de 0.5 cm. En primer lugar, se comprobd que la
superficie a analizar fuera metalica (conductora) con ayuda de un polimetro o multimetro (en
concreto el multimetro digital Pro'sKit MT-1250) lo cual hace innecesario el proceso de
recubrimiento en grafito de la muestra para su posterior andlisis.
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Una vez se ha colocado la pieza en un portamuestras, se introduce en la cdmara del microscopio
electronico, donde se genera vacio y la superficie es sometida a la accién de un haz de
electrones, estos golpean la superficie y emiten electrones secundarios. La energia de estos es
recogida por un detector, que toma los puntos de mayor y menor energia y los convierte en luz
visible. Esta luz, a su vez, pasa por un amplificador que la convierte en sefial eléctrica, a partir
de la cual se forma la imagen de barrido, el sistema detector de RX registra los datos obtenidos
y da lugar al espectro EDX. Comparando dichos resultados con la base de datos del software,
donde se encuentran los valores especificos de los elementos, podemos llegar a deducir la
composicion de la muestra que nos ocupa.

En primer lugar, se analiza el espectro de una de las zonas de coloracion mas clara de la toma
realizada bajo microscopia electrénica de barrido, correspondiente a la zona de la pieza que
conserva el dorado. Esta seria la toma que hemos nombrado como “zona A4”, cuya composicion
se basa principalmente en cobre (80.70%) y aunque en mucha menor medida, zinc (13.50%).

Elementos presentes en la zona A4
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En segundo lugar, hemos analizado una de las zonas de coloracién oscura, de tono rojizo a simple
vista, que se encuentra en las zonas en las que el oro se ha perdido. En este caso, el A5, el
elemento que destaca sobre todos los demas es el oxigeno con un 68.10% del total, seguido por
un 15.70% de sodio y en menor medida, aunque destacables: cobre y magnesio.

Elementos presentes en la zona A5
Elementos Atomic (%)
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Para la tercera zona a identificar los elementos, elegimos una pequefia zona moteada con
diversas tonalidades, de esta manera diferenciaremos los resultados obtenidos de la zona A6
como A6 SP1, A6 SP2 Y A6 SP3. En las tres encontramos presentes el cobre y el zinc (75.18% vy
13.72%, con un 8.53% de oxigeno), (14.37% vy 14.22% con una mayoria de oxigeno del 55.18% y
un 10.21 de cloro) y (22.48% y 9.10%, nuevamente con predominio del oxigeno 47.98% y cloro
17.67%).

Elementos presentes en la zona A6 SP1
Elementos Atomic (%)
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Elementos presentes en la zona A6 SP2
Elementos Atomic (%)
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Elementos presentes en la zona A6 SP3
Elementos Atomic (%)
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La ultima toma la realizamos en una zona andmala, con textura rugosa claramente diferenciada
de las demas bajo el efecto del microscopio electrdnico de barrido, la cual se corresponde a una
zona en la que el oro y la capa rojiza bajo esta han desaparecido practicamente por completo,
mostrando el soporte de nuestra muestra (imprimacion blanca que se aplicé sobre la madera
original). En esta zona, la A7 encontramos una amplia variedad de elementos en minimas
cantidades, entre ellas destacamos el azufre y el calcio, y primordialmente el 72.97% de oxigeno.

Elementos presentes en la zona A7
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CONCLUSIONES:

Recopilando y analizando los resultados obtenidos de las diversas tomas de la muestra llegamos
a una serie de conclusiones respecto a la composicién de los materiales empleados en el
recubrimiento dorado del marco. Agrupamos asi pues tres conjuntos de resultados bien
diferenciados:

En primer lugar, identificamos un elemento metdlico en la zona A4 y las zonas correspondientes
al A6 (SP1, SP2 y SP3). Como concluimos en cada una de ellas individualmente, los elementos
principales son el cobre y el zinc, aunque dentro de este grupo de composicion comun, podemos
diferenciar a su vez otros dos grupos: por una parte, aquellas zonas en las que el mayor
porcentaje de la composicidn total se corresponde a estos dos elementos (A4 y A6 SP1: entorno
a un 80% de cobre y un 15% de zinc). Por otra parte, las zonas que poseen estos dos elementos
en menor medida y de manera mas equilibrada (A6 SP2 y A6 SP3: alrededor del 15-20% en
ambos componentes), poseyendo, ademds, un 50% de oxigeno aproximadamente y un
porcentaje destacable de cloro, en torno al 15%.

Gracias a todos estos datos, concluimos que el recubrimiento metdlico utilizado para dar el
aspecto dorado a la pieza no es oro propiamente dicho, sino una aleacidon de Cobre y Zing,
comunmente conocida como latdn que posee un tono dorado similar al del oro y suele utilizarse
en bisuteria y en la realizacidn de hojas de pan de oro falso para recubrimientos, como es este
el caso. Respecto a las zonas en las que aparecia un alto porcentaje de oxigeno podemos deducir
gue proviene del proceso de oxidacidn propio del metal, cuya reaccidn quimica ha dado lugar al
cloro que también encontramos al analizar dichas zonas.

En segundo lugar, hablaremos de los resultados obtenidos de la zona A5, como dijimos,
concernientes a las zonas rojitas que se encuentran bajo la capa metdlica. Se trata
principalmente de un déxido de sodio, con trazas de magnesio, cobre y calcio entre otros, por lo
gue podriamos apuntar a que este material se trata de algun tipo de arcilla, que recordemos,
acostumbran a ser utilizadas con base preparatoria y adhesiva de los dorados al agua.

En tercer y ultimo lugar, analizamos la composicidn de la zona A7, en la cual encontramos un
mayor nimero de elementos que en el resto de las zonas. Sobresale el oxigeno con una mayoria
absoluta del 72.97%, acompafiado principalmente de un 7.03% de azufre y un 6.81% de calcio.
Con estos datos y sabiendo gracias al analisis y comparativa organolépticas, que la toma de esta
zona se corresponde con una zona blanca que hay bajo el oro y la arcilla anteriormente
estudiados, deducimos que se trata de un sulfato cdlcico, cominmente llamado “yeso” que se
utiliza como preparacion.
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6.3. GLOSARIO

Acanaladura: Dicese de cualquier elemento arquitectdnico cuya superficie presenta surcos
continuos y regulares.

Acanto: Motivo vegetal utilizado en la decoracién de capiteles corintios y compuestos, asi como
en franjas y molduras.

Alabeo: Comba de cualquier cuerpo o superficie.

Anoxia: Tratamiento que consiste en mantener durante un cierto tiempo la madera atacada por
xilé6fagos en una atmaésfera modificada, en una cdmara en la que se sustituird el oxigeno por un
gas inerte como el nitrogeno para conseguir acabar con los xilé6fagos y sus huevos.

Aparejo: Proviene del latin “apparare”, en escultura se refiere a la preparacién o imprimacién
gue se da a una superficie para pintarla, barnizarla o dorarla posteriormente. Se compone con
normalidad a base de yeso y colas.

Arabesco: Del italiano, también conocido como “ataurique” es un tipo de adorno que recurre a
figuras geométricas y vegetales como tracerias, follajes, cintas, frutos, flores...

Arcilla: Es una roca sedimentaria descompuesta constituida por agregados de silicatos de
aluminio hidratados, procedentes de la descomposiciéon de rocas que contienen feldespato,
como el granito. Presenta diversas coloraciones segun las impurezas que contiene, desde el rojo
anaranjado hasta el blanco cuando es pura.

Azogue: Se refiere a las sales de mercurio, que reducidas en estado metdlico eran adheridas a
los cristales para la fabricacion de espejos. Este proceso se conoce como “azogado” y ya no se
practica en la actualidad debido a la toxicidad del mercurio, que se ha sustituido por la plata.

Bol: Arcilla muy fina, compuesta por silicato de aluminio y éxido de hierro. Puede ser de color
amarillo, rojo, negro o blanco. Se utiliza como base para el dorado al agua, para este proceso,
se extiende sobre el yeso, en caliente, mezclado con cola de conejo.

Bruiiir: Operacion que consiste en frotar y aplastar la hoja de pan de oro o plata mediante una
piedra de agata, para abrillantar su superficie. Se emplea en el método de dorado al agua.

Cabio: Travesafio inferior del marco.

Cajay espiga (ensamble): Ensamble en el que una pieza de madera (caja), presenta una muesca
0 espacio recortado para recibir otra pieza que sobresale (espiga).

Canto: Borde exterior del marco. Ultima moldura externa y parte mas alejada del objeto
enmarcado.

Celulosa: Sustancia sélida, blanca, amorfa, inodora y sin sabor, e insoluble en agua, alcohol y
éter, que constituye la membrana celular de muchos hongos y vegetales; se emplea en la
fabricacion de papel, tejidos, explosivos, barnices, etc.

Cenefa:
Dibujo de ornamentaciéon que se pone a lo largo de los muros, pavimentos y techos y suele co
nsistir en elementos repetidos de un mismo adorno.
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Conservar: Hacer que una cosa se mantenga en buen estado, guardandola en determinadas
condiciones o haciendo lo necesario para que asi sea.

Contrafilo: Parte de la moldura que se encuentra entre el filo y la entrecalle.

Cornisa: Parte superior y mas saliente de un entablamento, compuesta de varias molduras.
También es una moldura formada por una hilada, o varias escalonadas, dispuesta en voladizo y
como remate de un edificio.

Cornucopia: Motivo ornamental que representa el cuerno de la abundancia.

Dentelldn: Pequefio bloque usado como ornamento repetitivo, cominmente se encuentran en
los salientes de las cornisas.

Embones: Cada una de las piezas de madera que se utilizan en la talla y construccion de
esculturas.

Ensamble: Accidn de ensamblar. Unir, juntar, ajustar, insertar, especialmente piezas de madera,
de manera que quede firmemente anclada.

Entrecalle: Separacién o intervalo hueco entre dos molduras. Porcién entre el canto y el filo.
Puede ser plana, convexa o céncava, con o sin decoracidn de todo tipo de técnica.

Escayola-yeso: La escayola es un producto industrial que se obtiene del aljez, o yeso natural. Es
un yeso de alta calidad y grano muy fino, con pureza mayor del 90% en mineral aljez.

El yeso es un producto preparado bdsicamente a partir de una piedra natural denominada aljez,
mediante deshidrataciéon, al que puede afiadirse en fdbrica determinadas adiciones para
modificar sus caracteristicas de fraguado, resistencia, adherencia, retencién de agua y densidad,
gue una vez amasado con agua, puede ser utilizado directamente. También, puede ser
empleado para la elaboracion de elementos prefabricados.

Estofado: Resultado de raer con la punta del grafio el color dado sobre el dorado, formando
rayas o lineas para que se descubra el oro y haga visos entre los colores con que se pinto.

Estuco: Masa de yeso, cal y agua de cola, facil de modelar y util para la decoraciéon de relieves
en las paredes.

Filo: Filete, moldura interior del marco o borde mds préximo al objeto enmarcado. Moldura
opuesta al canto.

Fleje: Pieza alargada y curva de acero que se coloca en el marco y sirve para que la obra
enmarcada quede sujeta al mismo.

Friso: Franja horizontal decorativa que forma parte del entablamento, entre el arquitrabe y la
cornisa.

Galce: Medida o profundidad de la pestaiia interior que forma parte del filo y que se superpone
sobre la obra.

Grutesco: Es un motivo decorativo muy utilizado en el arte del Renacimiento que consiste en la
combinacion de elementos vegetales, vasijas, cornucopias, figuras humanas, animales
fantasticos y seres mitoldgicos, mascarones, etc., que se relacionan de manera caprichosa y
rellenan de forma profusa el espacio (horror vacui) en composiciones simétricas.
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Higroscopicidad: Propiedad de algunos cuerpos inorgdnicos, y de todos los organicos, de
absorber la humedad.

Inglete: Unidn de los trozos de una moldura u otra cosa de modo que formen un dangulo de 90
grados.

Jambas (=largueros): Cada uno de los lados verticales de un marco.
Largueros (=jambas): Cada uno de los lados verticales de un marco.

Lignina: Sustancia natural que forma parte de la pared celular de muchas células vegetales, a las
cuales da dureza y resistencia.

Marco: Estructura que tiene como funcién principal delimitar o diferenciar dos cosas que
ademads tiene funcién sustentante, protectora y decorativa para cualquier obra u objeto
bidimensional.

Mascaron: Mascara de caracter fantastico, de rasgos humanos o animales, usada como motivo
decorativo.

Ménsula: Elemento decorativo o de sostén que sobresale de un plano vertical, con igual o mas
vuelo que altura.

Mixtilineo: Lo que esta formado por lineas rectas y curvas.

Mixtion: Solucidn acuosa o grasa que se utiliza como mordiente para adherir las hojas de oro o
plata sobre una superficie limpia de madera o preparada con una base de pintura.

Moldura: Elemento ornamental corrido y destacado, para decorar una superficie. Puede ser
curvilinea o rectilinea, simple o compuesta, lisa o decorada.

Ovas y puntas de flecha/dardos: Labor decorativa, generalmente en molduras, donde alternan
estos dos motivos alineados y yuxtapuestos.

Parénquima: Tejido vegetal esponjoso de las células vivas que rellena los intersticios dejados
por los vasos y que puede tener funciones diversas seguin su ubicacidn, como reservar
sustancias, fotosintetizar o rellenar.

Patina: En la superficie de algunas aleaciones surge de forma natural con el paso del tiempo
debido a la corrosion del metal una capa de sales que se conoce como patina.

Permetrina: La permetrina es una sustancia quimica sintética que se utiliza mundialmente como
insecticida y acaricida, asi como repelente de insectos y piojos.

pH: Coeficiente que indica el grado de acidez o basicidad de una solucién acuosa.

Perrillo: Cepillo redondo de cerdas duras, que se utiliza para pulir y repasar después del
embolado.

Piedra de agata: Agata pulida, de forma recta o curva, sujeta en un mango de madera, que se
utiliza para bruiiir el oro o la plata, mediante el método de dorado al agua.

Polonesa: Pincel plano de pelo suave con el que se lleva el pan de oro o plata sobre la superficie
de bol, una vez aplicada el agua de dorar.
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Populus: El género Populus comprende unas cuarenta especies de arboles y arbolillos de las
zonas templadas y frias septentrionales, en concreto las que se conocen vulgarmente
como alamos o chopos. Aparece en el Cretaceo inferior, si bien es en el Terciario cuando alcanza
amplia representacién. Pertenece a la familia de las salicaceas.

Prevencion: Tomar precauciones o medidas por adelantado para evitar un dano, un riesgo o un
peligro.

Punta de diamante: Motivo ornamental en forma de piramide muy baja que se usa de forma
repetitiva.

Puntillismo: Técnica impresionista consistente en la yuxtaposicién de los colores sobre el lienzo,
de modo que producen un nuevo tono al fundirse en la retina del espectador.

Radios: También nombrados rayos, son los que mueven la savia a las partes centrales del arbol,
incluyendo la albura.

Rebaje: Escaldn, angulo interno del marco del borde o filo interior donde se inserta la obra.

Remate: Parte superior, en especial cuando tiene caracter decorativo, de una edificacién o un
elemento.

Restaurar: Poner una cosa en el estado o estimacidon que antes tenia.

Rocalla: Motivo decorativo consistente en la imitacion de rocas, caracolas, etc., y otros motivos
naturales.

Roleo: Motivo decorativo en forma de voluta o espiral, frecuentemente referido a vegetales.

Sisa, dorado a la: Método para dorar, que consiste en utilizar un mordiente sobre la madera o
madera con una base de pintura, generalmente roja, para que se adhiera el pan de oro o plata.
Este método no permite brufir.

Talla aplicada: Ornamentacién formada por elementos tallados independientemente, y luego
aplicados (claveteados, encolados o enclavijados) sobre la madera maciza de la estructura.

Talla calada: Talla que traspasa todo el espesor de una pieza de madera.
Talla directa: Talla realizada sobre macizo.

Tratteggio: Como su nombre indica en italiano, “rayado”, se aplican rayas muy finas verticales y
paralelas de colores que, a cierta distancia, no se distinguen.

Traqueidas: La traqueida es un tipo de célula conductora del xilema, por donde circula la savia
bruta. Es propio de las gimnospermas. Las traqueidas son unicelulares, muy alargadas y con
numerosas punteaduras aureoladas y simples, por medio de las cuales se intercomunican.

Voluta: Elemento ornamental en forma de espiral.

Xil6fagos: Es un adjetivo que se emplea en el terreno de la zoologia para calificar a los insectos
que se alimentan con madera.
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6.4. PRODUCTOS UTILIZADOS

— Acetato de polivinilo (PVA)

Es una dispersién de un Homopolimero plastificado Apeo Free, de secado rdpido que forma un
film claro y duro, tiene una apariencia de pasta blanca lechosa, con un pH de 3,0-4,0.
Aplicaciones: Es especialmente adecuado para la formulacién de todo tipo de adhesivos para
papel, textil y madera ... Puede usarse como adhesivo listo al uso para madera, papel, fabricas
de laminacidn o papel y otras muchas aplicaciones. Muy fuerte cohesidn. Film resistente al agua.
Acepta cargas. Amplio rango de aplicaciones.

CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS:

Estado fisico: pasta

Color: Blanco

Punto/intervalo de ebulliciéon: 100°C
Punto de inflamacion: No inflamable
Viscosidad: < 80000 cps

Ficha técnica y de seguridad disponibles en:
http://manuelriesgo.com/moldes-y-reproducciones/1029-polivinilo-acetato-1-k.html

— Acril 33®

Resina acrilica pura al 100% en dispersion acuosa caracterizada por una éptima resistencia a los
agentes atmosféricos y estabilidad quimica. Por la elevada resistencia a los alcalis, Acril 33 es
especialmente indicada para aplicaciones con ligantes hidraulicos (cal hidratada-hidraulica,
cemento, yeso). Acril 33 es una resina utilizada en todos los sectores de la restauracién, como
aditivo para morteros de inyeccién y de estucado, ligante para pigmentos, veladuras, adhesivo,
consolidante y fijativo para estratos pictoricos.

CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS:

Aspecto: liquido lechoso blanco
Residuo seco: 46 = 1%
pH: 9,5

Ficha técnica y de seguridad disponibles en:
https://www.ctseurope.com/es/scheda-prodotto.php?id=4

— Araldit SV-427 y HV-427°

Resina Epoxidica tixotrépica con dptima estabilidad y resistencia mecdnica. Ampliamente usado
en la restauracion de madera (tallas, retablos y todo tipo de soportes de madera), ya sea como
adhesivo como para el relleno de pérdidas de materia o juntas y la fabricacién de
reproducciones. De caracter altamente tixotrépico, lo que facilita su aplicacion en vertical o en
techos. Se mezcla a partes iguales en peso y su tiempo de utilizacion es de aprox. 30-40 minutos.
Una vez endurecido se trabaja como la maderay, contrario a ésta, no sufre contracciones. Puede
ser utilizado para el relleno de juntas y reintegracién con materiales metalicos.
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CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS:

Endurecedor: HV 427 relacién en peso 100%
Aspecto: Pasta marron
Tiempo de trabajo: 40 min. a 25°C

Ficha técnica y de seguridad disponibles en:
http://www.productosdeconservacion.com/nueva/es/adhesivos/432-araldit-madera-sv-427-
endurecedor-hv-427.html / https://www.ctseurope.com/es/scheda-prodotto.php?id=60

— Araldite Rapido (Ceys)®

Adhesivo epoxi de dos componentes, una resina y un endurecedor, que reaccionan al mezclarse.
Con un endurecimiento muy corto, por lo que es ideal para uniones rdpidas. Ademas, rellena
todo tipo de cavidades que existan entre las dos superficies a ensamblar. Une practicamente
todos los materiales con excepcién del polietileno, polipropileno, PTFE y silicona.

Resiste temperaturas desde -30°C a +65°C, resiste hasta 320kg/cm2, la mayoria de los
disolventes orgdnicos e inorgdnicos, asi como golpes y vibraciones.

CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS:

Resistencia: hasta 320Kg/cm2
Tiempo de trabajo: 5 min
Tiempo de secado: 20 min
Fortaleza maxima: 2 horas

Ficha técnica y de seguridad disponibles en:
https://www.mundoceys.com/producto/43/araldite-rapido

— Alginato (Elite® Ortho yeso tipo lll blanco, Zhermack)

Elite Ortho es un yeso especifico para modelos de ortodoncia, blanco brillante.

CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS:

Preparacion: 24 ml de agua destilada + 100 gramos de producto
Aspecto: Polvo blanco, acabado blanco brillante

Tiempo de trabajo: 1 minuto para mezclado, 5 para aplicacién
Tixotrépico

Baja expansion

Ficha técnica y de seguridad disponibles en:
https://depodent.es/yeso-elite-ortho-1561/181.html

— Axson Madera Resina®

Pasta epoxi de Modelaje para disefio. Aplicaciones: Utilizacién manual en capas de 10 a 40 mm
sobre preforma. Para maquetas de estilo, modelos de grandes dimensiones y utiles de control
ligeros. Mezcla manual o mecdnica. Posibilidad de aplicacion hasta 40 mm por capa.
Endurecimiento rapido en finas capas. Adherencia sobre varios soportes como la madera,
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espuma, placas mecanizables, metal, etc. Posibilidad de modificar y recargar con la SC 258 (lijar
la superficie previamente).

CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS:

Endurecedor: MADERA ENDURECEDOR relacion en peso 100%

Aspecto: Color blanco y marrdn claro.

Densidad a 232 C del producto polimerizado 0,48 - 0,52 0,48 - 0,52 0,48 - 0,52.
Tiempo de trabajo a 252 C (min) 50 - 60.

Ficha técnica y de seguridad disponibles en:
http://manuelriesgo.com/consolidantes/57-axson-madera-resina-125-gr.html

— Dimetilformamida

El 4cido formico dimetilamida (DMF) es un liquido transparente e incoloro. Miscible con agua y
la mayoria de los disolventes organicos. Usado comuUnmente como disolvente para resinas
vinilicas.

CARACTERISTICAS FiSICOQUIMICAS:

Nombre quimico/sindnimo: N-N-Dimetilformamida
Formula: (CH3);NOCH

Aspecto: liquido incoloro

Titulo: >=99%

Densidad: 0,95 kg/l a 20°C

Punto de ebullicion: 153°C

Punto de inflamabilidad: 58°C

Ficha técnica y de seguridad disponibles en:
https://manuelriesgo.com/disolventes/1126-dimetilformamida-1-l.html
https://www.ctseurope.com/es/scheda-prodotto.php?id=5557

— Dimetilsulféxido

El Dimetilsulfoxido (DMSO) es un liquido organico incoloro de férmula quimica CH3SOCH; que
contiene sulféxido, usado como disolvente orgdnico industrial a partir de 1940. Es un disolvente
aproético y altamente polar. Por ello, es miscible tanto con el agua como con disolventes
organicos como alcoholes, cetonas, etc.

* Gel de Dimetilsulfoxido de Andrés Sanchez Ledesma:

Formula general para la preparacion de geles para disolventes polares
Disolvente, en este caso Dimetilsulfoxido: 100 ml

Ethomeen C/25: 20 ml

Carbopol 934:2 g

- Agua Desionizada: 10-15 ml

Ficha técnica y de seguridad disponibles en:
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/sial/276855?lang=es&region=ES
https://ge-iic.com/files/Cursos/Disolventes atoxicos.pdf
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— Escayola

Util y econédmico para moldear y reparar materiales decorativos de escayola como molduras,
plafones, rosetones, falsos techos, etc. en interiores. Relleno de grietas y agujeros,
manualidades, moldeo... Gran facilidad de aplicacién y lijado.

CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS:

Preparacion: 0.5 litro de agua por cada kilo de producto

Tiempo de trabajo: 10-20 minutos

Aspecto: Polvo fino blanco, acabado de color muy blanco y mate
Resistencia a la flexotraccion: 35 kg/cm?2

Ficha técnica y de seguridad disponibles en:
http://www.beissier.es/es/productos/producto 2471.html

— Glicerina
Para usos de laboratorio, andlisis, investigacion y quimica fina.

CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS:

Aspecto: Liquido viscoso
Olor: Inodoro

pH: 5

Densidad: 1.262

Punto de ebullicion: 290°C
Punto de fusion: 17.8°C
Solubilidad: Miscible en agua

Ficha técnica y de seguridad disponibles en:
http://ieb-srvl.upc.es/gieb/Riscos laborals/FDS/Glicerina%20pura/Glicerina%20pura.htm

— Goma arabiga

Se trata de una cola puray transparente, a base de goma natural. Sus prestaciones y su inocuidad
hacen de la goma arabiga un pegamento ideal para colegios, oficina y hogar. Es soluble en agua,
insoluble en alcohol y en la mayor parte de disolventes organicos. La goma ardbiga tiene un
elevado poder de adhesion por lo que se utiliza como cola y también como estabilizando de
emulsiones y dispersiones y como ligante para acuarelas y témpera.

CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS:

Color: café ambar

Se pueden preparar soluciones de hasta el 50%
Tiene sabor neutro y es inodora

Forma delgadas peliculas protectoras

Tiene sabor neutro y es inodora

Ficha técnica y de seguridad disponibles en:
https://shop-espana.ctseurope.com/125-goma-arabiga
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— Goma laca

La goma laca es la Unica resina de origen animal y no vegetal; la producen insectos del grupo de
las “Cochinillas” comunes en India y en Indonesia. Se presenta en forma de escamas o laminillas
irregulares con coloraciones que van desde el amarillento al dmbar, y desde el anaranjado hasta
el pardo. La goma laca contiene cera (5% aprox.), es insoluble en agua y soluble en alcohol. La
pelicula que forma es eldstica, brillante y adhesiva, pero con el envejecimiento tiende a
convertirse en insoluble y a oscurecer. Se usa como barniz final para muebles y objetos de
madera y como protector para el oro en hojas. Esta disponible también en la version descerada
de donde toma el nombre.

CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS:

Aspecto: Polvo

Color: Amarronado transparente
Punto de Fusién: 70-80 ¢C
Punto/intervalo de ebullicién: >300 eC
Punto de inflamacion: >300 2C

Ficha técnica y de seguridad disponibles en:
https://www.ctseurope.com/es/scheda-prodotto.php?id=171

— Paraloid B-72°®

Resina acrilica a base de Etil-metacrilato con éptimas caracteristicas de dureza, brillo y adhesion
sobre los mds variados soportes. El Paraloid B 72 se emplea para la consolidacién y la proteccidn
de objetos y obras de arte en madera, piedra, mdrmol, metal, etc. Paraloid B 72 es soluble en
cetonas, ésteres, hidrocarburos aromaticos y clorurados.

CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS:

Aspecto: granos transparentes

Dureza: 10-11

Temperatura transicion vitrea (tg): 40°C

Uso: Se utiliza en la conservacién de obras de arte como adhesivo para la consolidacion y como
barniz

Resistente al envejecimiento y a la luz, evita la reticulacion.

Punto de fusion: + 150 2 C.

Ficha técnica y de seguridad disponibles en:
https://www.ctseurope.com/es/scheda-prodotto.php?id=24
http://manuelriesgo.com/consolidantes/903-paraloid-b-72-100-100-gr.html
https://www.barna-art.com/lascaux-productos-de-conservacion/resina-acrilica-paraloid-b-72

— Pasta de madera (Bustin/Ziur 2°)

Masilla en medio solvente desarrollada para la reparacién y reconstruccién de pequefios
defectos, grietas, nudos y roturas en madera y sus derivados. Se caracteriza por su secado extra
rapido, de tan solo media hora. El Bustin/Ziur 2 es una masilla conseguida a partir de una
solucion Nitro celuldsica en disolventes Cetdnicos, combinada de forma conveniente con harina
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de madera, cargas minerales y pigmentos. Cabe destacar su buen anclaje y un excelente
comportamiento frente a lijados o pulidos y posterior recubrimiento con barnices, lacas y
pinturas, todos ellos en medio solvente.

CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS:

Aspecto: Gran variedad de tonos (utilizado el natural)
Viscosidad: superior a 600.000 Cps.

Ficha técnica y de seguridad disponibles en:
http://www.gonzalezparadelo.com/masillas-y-ceras/31-masilla-bustinziur-para-madera.html

—  Plastoflex®

La silicona reutilizable es un termoplastico vinilico, no téxico, de aspecto gomoso, que funde a
una temperatura de 802C. Se utiliza para fabricar moldes flexibles para resina acrilica, escayola,
yeso, piedra artificial, hormigdn, etc. Los moldes pueden ser refundidos varias veces sin perder
sus propiedades, lo que hace que sea un producto muy econédmico, pero se aconseja afadir un
20% de silicona nueva en cada recuperacion. Es conveniente fundir por encima de los 1502 C. La
fusidn puede realizarse a fuego directo, en bafio maria de aceite o en horno. Los vapores que
desprende son de los plastificantes, que no son toxicos, pero se aconseja fundir en lugares
ventilados. Se debe fundir en recipientes de aluminio y si se hace a fuego directo, colocar entre
el fuego y el recipiente una plancha para que los restos de producto no prendan con el fuego.
No precisa desmoldeante. Es imprescindible antes de desmoldear que esté totalmente frio.

CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS:

Temperatura de inflamacidn: 230°C

Punto de fusidn: 45-90°C

Temperatura de inflamabilidad: 300°C
Estabilidad: Estable bajo condiciones normales.

Ficha técnica y de seguridad disponibles en:

http://www.siliconaparamoldes.com/silicona%20para%20moldes%20reutilizable%20recusil%2
00404..html

— Resina acrilica (Jesmonite AC100 polvo+AC300 liquido®)

Jesmonite AC100 es una resina compuesta a base de agua que se utiliza para crear objetos
moldeados decorativos. Debido a su formulacién libre de disolventes, AC300 puede ser
coladasin dafar la silicona de los moldes y sin restriccion de volumen. Es estable
dimensionalmente gracias a su baja reaccion exotérmica y presenta una expansion muy
reducida. (Imm/metro lineal). Se puede combinar con variedad cargas minerales y pigmentos y
puede replicar practicamente cualquier superficie, color o textura.

CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS:

Proporcidn: 2,5 partes de AC100 polvo a 1 parte de AC300 liquido en peso.

Ficha técnica y de seguridad disponibles en:
http://jesmonite.com/es/products/product-range/
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— Resina EPO 150 + K 151 (ex K-INJ) ®

Resina Epoxidica liquida transparente de muy baja viscosidad para operaciones de restauraciéon
de estructuras dafiadas en hormigdn, piedra, ladrillo y madera, mediante inyecciones o anclado
con espigas de barras de fibra de vidrio. Epo 150 es una resina pura muy versatil con dptimas
caracteristicas de resistencia y estabilidad; se puede cargar con inertes hasta obtener una
mezcla para utilizar en estucos y reintegraciones.

CARACTERISTICAS FiSICOQUIMICAS:

Endurecedor: K 151 relacion en peso 25%
Aspecto: Liquido transparente

Viscosidad del sistema: 500 - 800 mPas
Tiempo de trabajo: 30 - 50 min. a 25°C

Ficha técnica y de seguridad disponibles en:
https://www.ctseurope.com/es/scheda-prodotto.php?id=72

— XylamonT®

Tratamiento incoloro de la madera en disolvente organico con accién preventiva y curativa
frente a insectos xilé6fagos (carcomas, termitas y polillas). Penetra profundamente en la madera
para una accion preventiva y completa, es muy facil de aplicar y asegura una rapida absorcion
del producto por la madera. Una vez seco, admite cualquier acabado o color. Comportamiento
a la corrosion: No ataca metales ni cristales. No provoca oxidacién alguna.

CARACTERISTICAS FiSICOQUIMICAS:

Aspecto: Liquido incoloro, invisible una vez seco.
Densidad a 20°C: 0,811 g/cm3

Viscosidad: Muy fluido.

Punto de Inflamacidn: >60°C.

Ficha técnica y de seguridad disponibles en:
http://www.xyladecor.es/products/xylamon/xylamon_antitermitas.html
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6.5. ESQUEMA TOMA DE MEDIDAS DE LOS MARCOS

Esquema de la manera en que se toman las medidas de los marcos por lo general:

TOMA DE MEDIDAS EN LOS MARCOS

Medidas de luz: Distancia entre las molduras en el interior entre los filos.

Medidas de rebaje: Medidas de luz, restandole las medidas del galce.

MMedidas totales: Medidas del exterior en su punto mas sobresaliente de los cantos.
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6.6. MAPAS DE SUCESION DE CAPAS

Sucesién
ZONAS
de capas de
la trasera
A [9 D 3 F (<] H | J K
Estuco Estuco Masilla Pérdidas de
1 Soporte Soporte relleno relleno relleno Soporte Soporte Soporte Soporte Soporte Soporte soporte
blanco blanco violeta
Estuco Masilla Estuco Masilla Estuco pardo | Estuco pardo | Estuco pardo
2 Purpurina 1 Purpurina 1 Purpurina 2 blanco violeta blanco relleno claro claro claro
violeta
Estuco Estuco
3 Purpurina 1 blanco Purpurina 1 blanco Estuco
4 Purpurina 1 Purpurina 1 Masilla violeta
5 Purpurina 1
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Sucesion de
ZONAS
capasde la
delantera
v NN o P Q R S T u v
Masilla
1 Soporte Soporte Soporte Soporte Soporte Soporte Soporte Soporte Soporte violeta
Estuco Masilla
2 Estuco (O) Estuco (0) Estuco (0) Estuco (O) Estuco (N.O) blanco Purpurina 1 marrén Purpurina 2
relleno
3 Dorado Purpurina 1 Dorado Dorado Purpurina 2 Purpurina 1 Purpurina 2
4 Barniz Barniz Barniz
5 Purpurina 1 Purpurina 1
6 Estuco (N.O)
7 Purpurina 2

[ e el O T
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Trabajo de fin de grado
finalizado en San Cristébal de La Laguna,

a 15 de julio de 2019.
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