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MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.-MEMORIA DESCRIPTIVA
1.1.1.- AGENTES

Propietario:

El colegio se encuentra en terrenos propiedad del Ayuntamiento de Telde, mientras que
el edificio fue construido y pertenece a la Consejeria de Educacion del Gobierno de
Canarias, siendo la mencionada Administracion Regional la encargada de su uso,

conservacion y mantenimiento.

Promotor:
El promotor de las obras de rehabilitacion a realizar en el colegio es el Ayuntamiento de
Telde.

Proyectistas:
El equipo proyectista estd compuesto por los siguientes técnicos:
Ana Cabrera Marrero. Arquitecta técnica.
Eva Maria Gomez Perea. Arquitecta técnica.
Francisco Javier Gonzalez Cabrera Arquitecto técnico.
Jorge Luis Jiménez Ramos. Arquitecto técnico.
Jorge Alexis Martins Afonso. Arquitecto técnico.

1.1.1.-INFORMACION PREVIA
Emplazamiento:
El Colegio de Educacion Infantil y Primaria “Juan Negrin” se localiza en calle Jean Paul

Sartre, 1, en el Barrio de Las Remudas, Municipio de Telde, Gran Canaria.
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Antecedentes:
Por parte del Grupo n° 9 de la asignatura “Proyecto de Fin de Grado” (PFG) del Grado

de Arquitectura Técnica de la Universidad de La Laguna — ULL, curso 2017/18, formado por
5 alumnos egresados de la Isla de Gran Canaria, se plantea como propuesta del PFG la
rehabilitacién de un colegio del municipio de Telde.

Tras la aprobaciéon de la propuesta por parte del tutor de la asignatura, se mantiene
reunion con la Concejala delegada de Educacién del citado municipio, quien propone el
Colegio de Educacion Infantil y Primaria “Juan Negrin” para tal fin. Igualmente se especifica
un orden de prioridades, asi como la necesidad de plantear el proyecto por fases para que
las obras puedan desarrollarse en distintos periodos y con diversas financiaciones.

Se cuenta con informe técnico de la arquitecta municipal en el que se fundamenta la
necesidad de actuar en los cerramientos de fachada de las aulas (carpinteria y parapetos).

La propia Administracion Local facilita planos de plantas de distribucién del “edificio

principal” en formato “dwg”, si bien los mismos no se encuentran actualizados.

Datos de la edificacion:

El centro de educacidon ocupa una parcela de 9.521 m2, delimitada por la calle Jean
Paul Sartre y por la Avenida de La Paz.

La instalacién se encuentra formada por dos médulos o edificaciones, asi como por
zona de canchas y recreo, aparcamientos y jardines. EI modulo principal consta de tres
plantas de altura. La planta baja dispone de cocina, sala de usos mdltiples, gimnasio, area
de Secretaria, area de direccion, sala de profesores, biblioteca, 6 aulas, distintas zonas de
aseos y “casa del vigilante”, mientras que en la planta primera se distribuyen 11 aulas,

laboratorio, sala de usos mudltiples y zona de aseos y, en planta segunda, otras 7 aulas y

aseos.
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El segundo mddulo, denominado “Edificio Infantil” (RAM), se divide en dos plantas,
constando cada una ellas de dos aulas, asi como de aseos, en planta baja, y aula de
material, en planta alta.

El edificio principal se construyé en el afio 1975, segun consta en base de datos
catastral, mientras que el edificio infantil se inauguré en el afio 1986.

Las edificaciones se han ejecutado mediante estructura de hormigdn armado
compuesta por zapatas aisladas de cimentacion, pilares de seccidn rectangular, vigas de
cuelgue en soétano (forjado sanitario), vigas planas en plantas superiores y forjados de
viguetas y bovedillas.

Las cubiertas son planas y cuentan con pavimento de atoba ceramica como material de
revestimiento, existiendo sobre estas instalaciones fotovoltaicas perteneciente a una

empresa ajena al colegio objeto del presente proyecto.

Datos catastrales:
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Superficies construidas:
Edificio principal:
- PLANTA BAJA: 1.684,70 m?
-  PLANTA PRIMERA 1.026,17 m?
- PLANTA SEGUNDA 828,91 m?

Total: 3.539,78 m?
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Edificio infantil (RAM):
- PLANTA BAJA: 163.22 m?
- PLANTAALTA: 163.22 m?
Total: 326,44 m?

Ordenacion Urbanistica:

El CEIP “Juan Negrin” se emplaza en suelo urbano consolidado por la urbanizacion y
calificado como equipamiento con uso docente (CO-2), segun el Plan General de
Ordenacion del Municipio de Telde publicado en Boletin Oficial de Canarias 054/03 de fecha
19/03/2003.

Tramitacion del Proyecto
Una vez entregado el proyecto en el M.l Ayuntamiento de Telde, propietaria de la
parcela en el que se emplaza el Centro Educativo, los pasos internos a seguir son los
siguientes:

1.- Registro para que quede constancia de la aportaciéon del mismo, con una
instancia general tipo de la que disponga la Administracion Publica, en este caso el M.I
Ayuntamiento de Telde. Se entregara una copia en papel, otra en formato digital firmado
electrénicamente y otra digital editable.

2.- El jefe de Servicio a través de peticion formal solicita al Servicio de Patrimonio un
Certificado de Patrimonio Municipal donde se constate la propiedad municipal del suelo en el
que se pretenden ejecutar las obras.

3.- El jefe de Servicio solicita informe de aprobacién del proyecto a la Oficina
Técnica, pudiendo, a continuacion, pasar dos supuestos:

a) Que se emita informe favorable del mismo al estar todo correcto y completo. En
este caso se sigue con la tramitacion normal segun se describe en el punto 4.

b) Que se emita un informe desfavorable con relacion de deficiencias. En este caso
se dard traslado al redactor o redactores del proyecto via oficial a través de notificacion con
acuse de recibo, en la cual se les especifica las deficiencias a subsanar y el tiempo de que
disponen para solucionar dichas deficiencias, siendo éste de 10 dias segun establece la Ley
39/2015, de 1 de octubre, del procedimiento administrativo comun de las Administraciones
Pulblicas. Corregidos los reparos se vuelve a entregar el proyecto completo con las
deficiencias solucionadas, por lo que se procedera a emitir informe favorable de proyecto
por parte de la oficina técnica.

4.- El informe técnico favorable ha de especificar si lo que se ha proyectado se

adecua a lo solicitado por el Ayuntamiento, y el proyecto contiene los documentos exigidos
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en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de contratos del Sector Publico y el RD 1098/2001, de
12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de contratos de las
Administraciones Publicas y los especificados en el Codigo Técnico de la edificacion.

5.- Se emite el acta de replanteo previo firmado por el proyectista y el técnico
responsable del Ayuntamiento, segun formato que disponga la administracion.

6.- Se elabora propuesta del Jefe de Servicio, en base al informe técnico favorable
emitido, para la aprobacion del proyecto por parte de la administracion local.

7.- Se emite propuesta de resolucion por parte del concejal de Gobierno en la cual se
aprueba el proyecto de ejecucion solicitado.

8.- Una vez firmada la resolucion de aprobacion del proyecto se le notifica los
proyectistas y se procede con la licitacion del mismo, cumpliendo con lo especificado en el
Pliego de condiciones Administrativas, en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de contratos
del Sector Publico y el RD 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento General de la Ley de contratos de las Administraciones Publicas.

9.- La Licitacion de la ejecucién del proyecto, la direccidn de obras y la coordinacion
de seguridad y salud, seran tres procedimientos diferentes con sus propios nimeros de
expedientes. No obstante, en ocasiones la direccion de obras y la coordinacion de seguridad
y salud durante la ejecucion de la obra se unen en un mismo expediente y se licita al
completo.

10.- Para la Licitacién se ha de subir al perfil del contratante de la pagina web del
Ayuntamiento el proyecto completo en formato “pdf’ firmado digitalmente por el/los
proyectista/s para que las empresas interesadas puedan presentar su oferta.

11.- Una vez adjudicada la ejecucion de la obra, la direccion de obra y la
coordinacion de seguridad y salud en la mesa de contratacibn o segun procedimiento
seleccionado por el Ayuntamiento, en base a la mencionada Ley 9/2017, se procedera a la
notificacion a los interesados.

12.- La empresa, en el plazo de 10 dias habiles, entregara toda la documentacién
necesaria para la formalizacion del contrato de obras, certificados de estar al corriente con la
seguridad social y la agencia tributaria en base a la Ley de contratos. EI mismo tramite han
de realizar la direccion de obras y el coordinador de seguridad y salud.

13.- Una vez se formalice el contrato de obras tanto para la empresa como para la
direccion de obras y el coordinador de seguridad y salud, se procedera a la aprobacion del
Plan de seguridad y salud, que ha de ser redactado por la empresa adjudicataria de las
obras y aprobado por el informe del coordinador de seguridad y salud durante la ejecucion
de la obra.

14.- En base al informe emitido por el coordinador de seguridad y salud de

aprobacién del Plan de Seguridad y Salud de la obra, el Ayuntamiento emitira el Acta de
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Aprobacion del Plan de Seguridad y Salud de la obra, segun se especifica en el articulo 7
del Real Decreto 1627/1997, del 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y de salud de las obras de construccion.

15.- Con el acta de aprobacién del Plan de Seguridad y salud emitida por el
Ayuntamiento y una copia del Plan la empresa adjudicataria tramitara la apertura del centro
de trabajo en el registro del Gobierno de Canarias.

16.- Una vez realizados todos los pasos anteriores se firma el acta de replanteo de la
obra, no pudiendo transcurrir mas de 1 mes desde al dia siguiente de la firma del contrato
de obras, segun se dispone en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de contratos del Sector
Puablico. Al dia siguiente de la firma del Acta de Replanteo se podran comenzar los trabajos
de ejecucién de la obra, asi como el plazo de ejecucién de la misma que haya dispuesto el
proyectista en su proyecto con el correspondiente cronograma de la ejecucion de los

trabajos.

1.1.3.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

Titulo del Proyecto:

Rehabilitacién CEIP “Juan Negrin”. Las Remudas. Telde.

Estado actual del inmueble:

A nivel general, la edificacion se encuentra en buenas condiciones de conservacion y
mantenimiento. No obstante, existe una serie de deterioros y procesos patolégicos en el que
se aconseja su intervencion inmediata, dado su estado avanzado y su afeccion a elementos
estructurales.

Los dafios mas criticos se localizan en el forjado sanitario del edificio principal: Los
pafos del forjado presentan numerosas viguetas con fisuras longitudinales y manchas de
oxidaciéon del armado. En la zona sur existe una superficie de forjado trabajando en voladizo
(pasillo exterior de acceso a vestuarios) que exhibe un deterioro significativo, con
desprendimiento de la base de las viguetas y de bovedillas y con reduccién significativa de
la seccion de la armadura de positivo por descamacion del material. Algunas vigas de
cuelgue también padecen el mismo proceso de deterioro. Del mismo modo, varios pilares
presentan dafios por corrosion del armado, siendo los nhombrados con los nimeros 71y 77
los mas deteriorados, y, por otro lado, el hormigén de la parte superior de dos zapatas (n° 11
y 18) se descompone con facilidad.

En este mismo nivel (semiso6tano) se localizan fugas en la red de saneamiento debido a
fisuras en los colectores y a desacoples en las conexiones que originan la formacion de

charcas de aguas fecales. Estos vertidos, unidos a filtraciones de aguas pluviales a través
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del pasillo exterior de acceso a vestuarios (zona sur) y a la falta de ventilacion, origina un
ambiente humedo que deteriora la estructura de hormigon armado.

Otras deficiencias localizadas en la edificacion consisten en filtraciones a través de
casetones de escaleras, oxidacibn en puertas, rejas y barandillas metalicas,
desprendimiento de revestimientos varios y pequefias obras en aseos sin terminar (falsos
techos).

Por otro lado, existen anomalias funcionales como son las escalinatas errbneamente
planteadas en salida de emergencia hacia las canchas desde la sala de usos mudltiples,
inundaciones en patio por la entrada de aguas pluviales desde la via publica, cerramientos
de fachadas compuestas por carpinterias con escasa proteccién y aislamiento, poca altura

de barandillas, excesivo gasto energético de las luminarias, etc.

Objeto y justificacion de las obras:
El objeto del presente proyecto se centra en varios puntos de actuacion, en los cuales se
actuaran por prioridades y necesidades del centro:

1.- Reparacion y posible refuerzo de diversos elementos de la estructura de
hormigén armado del forjado sanitario del edificio principal relacionadas con la oxidacién de
la armadura de diversos elementos que constituyen el forjado, ademas de, al menos, dos
pilares, todos ellos afectados por la elevada humedad ambiental.

2.- Solucién al problema de salubridad originado por las pérdidas de las arquetas e
instalacion ubicadas bajo forjado sanitario, concentracion de malos olores provenientes de
las aguas fecales y escases de ventilacion para la renovacion del aire.

3.- Mejora de las condiciones de seguridad de utilizacion de diferentes aulas en las
gue se ha detectado que existe un riesgo para los usuarios debido a que las carpinterias de
las ventanas constituyen el elemento de seguridad frente a posibles caidas, no reuniendo
éstas las condiciones de resistencia apropiadas.

4.- Intervencién en materia de funcionalidad, conservacion y mantenimiento de
diferentes espacios y elementos, asi como en materia de ahorro energético mediante la

sustitucion de luminarias.

Descripcién general de las fases de intervencion previstas en el proyecto
El proyecto se ha divido en las siguientes fases de intervencion, todas ellas

independientes entre si:

FASE 1.- Reparacion y refuerzo estructural de diversos elementos estructurales en la
planta s6tano del edificio principal. Este nivel consiste en un forjado sanitario con diversas

patologias relacionadas, principalmente, con el avanzado estado de oxidacion de las barras

PROYECTO FIN DE GRADO. CURSO 2017/18. GRUPO 9. GRADO EN ARQUITECTURA TECNICA 7



Universidad “REHABILITACION C.E.I.P JUAN NEGRIN. LAS REMUDAS. TELDE”
de La Laguna

MEMORIA DESCRIPTIVA

del hormigén armado de viguetas, vigas y pilares, siendo el deterioro mas avanzado el que
presenta el volado de la zona sur de la edificacion de 20,60 metros de longitud y 1,90 metros
de vuelo. Aparentemente, los deterioros localizados se han originado como consecuencia de
la humedad ambiental por la existencia de fugas en la red de saneamiento, con formacion
de pozas de aguas fecales, asi como por las filtraciones de aguas pluviales que se producen
a través del forjado en la zona sur de la edificacion, concretamente en el pasillo exterior que
da acceso a bafios y al gimnasio. El acceso a esta planta se realiza a través de una

compuerta de 1 x 0.75 metros ubicada en la fachada oeste.

FASE 2.- Ejecucion de una nueva red de saneamiento en la planta sotano de la
edificacion principal. La instalacion actual estd compuesta por bajantes de PVC, arquetas de
registro y colectores de fibrocemento sobre el terreno. Tanto las arquetas como los
colectores sufren fugas de aguas fecales, creando charcos de aguas sucias y malos olores.
La intervencidn prevista consistira en la instalacion de una red colgada de PVC que dejara

de fuera de servicio la instalacion actual.

FASE 3.- Mejoras en los cerramientos de diversas aulas. Se ha detectado que existe un
riesgo para los usuarios, en cuanto que las carpinterias de las ventanas constituyen el
elemento de seguridad frente a posibles caidas, no reuniendo las condiciones de resistencia
apropiadas. La intervencion consistird en la ejecucion de nuevo pretil, la sustitucion de
carpinteria de aluminio exterior y la sustitucién y/o eliminacion de celosias méviles lamas

verticales existentes.

FASE 4- Instalacion de luminarias de bajo consumo tipo LED en todas las aulas
sustituyendo a las existentes, en cuanto que algunas se han soltado y desprendido, lo que
supone un riesgo para los alumnos. Esta actuacion supondra una mejora desde el punto de
vista de la seguridad y del ahorro energético, al emplearse equipos mas eficientes. Ademas,

se sustituiran las luminarias de zonas comunes interiores.

FASE 5.- Reparacion y renovacion de los bafios. La mayoria de los bafios disponen de
inodoros de tanque alto con muchos afios de antigiiedad, con riesgo de caer sobre los
nifos. La actuacion en este caso implica la sustitucion de la instalacion de fontaneria y de
los aparatos sanitarios y la demolicion y nueva ejecucion de revestimientos. Al actuar en la

fontaneria se plantea renovar la de todo el edifico.

FASE 6.- Reparacion de diversos elementos de las cubiertas para evitar filtraciones y

humedades: Impermeabilizacion y reparacion de pretiles, principalmente en casetones de
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escaleras; instalacion de rejilla en sumidero y caperuza ventilacion; reparacion de zonas de

claraboyas y restitucion de zabaletas desprendidas.

FASE 7.- Intervenciones varias en fachadas: Saneado y pintura exterior de todo el
colegio y, a su vez, reparacion de grietas, desconchones y revestimientos sueltos;
Reparacion de carpinteria metdlica o sustitucion de las rejas del edificio infantil y de la planta

baja del edificio principal.

FASE 8.- Intervenciones en materia de conservacién y mantenimiento en espacios
interiores: Reforma cocina, comedor, pasillos, cerramientos de pavés, etc.; sustitucién de

carpinteria de madera interior; mejora de pavimento de aulas; mejora pavimento gimnasio.

FASE 9.- Diversas intervenciones en zonas exteriores, como son: reparacion pavimento
de las canchas; reparacion de grietas y fisuras en muros exteriores; eliminacion de jardinera
en acceso a patio infantil; modificacién de escalera de salida comedor; Instalacién puerta en
parking profesores y patio infantil; reparacién pérgola metdlica en patio infantil; reparacion
de patio hundido en zona frente a puerta de canchas; lijado y pintado carpinteria metdlica
exterior no sustituida en fases anteriores; mejora del anclaje de barandillas en acceso de
edificio infantil; sustitucion de tapas de arquetas por otras herméticas; sustitucion de
pavimento de caucho en parque infantil y eliminacién de desniveles varios en inmediaciones

de la “casa del guardian”.

FASE 10.- Modificacion del acceso de vehiculos al “patio infantil” para evitar riesgos de
inundaciones por aguas pluviales procedentes de la via publica. Se trata de un acceso
empleado puntualmente para el acceso de vehiculos, camiones gruas, etc. para labores de
mantenimiento, asi como la entrada del camidn del catering del comedor de los alumnos. La
actuacion prevista consistira en dar continuidad a la acera mediante la pavimentacion de un
tramo parcialmente rebajado que no impedira el acceso de vehiculos, pero si la introduccién

del agua procedente de la via publica.

1.1.4.- ASPECTOS A TENER EN CUENTA DURANTE LAS OBRAS:

Dado el alcance y volumen de las actuaciones proyectadas se estima necesario que
las obras de desarrollen en periodo vacacional con el fin de que no se produzcan afecciones
al uso habitual de las instalaciones y evitar riegos de dafios para los usuarios.

Las obras de menor trascendencia que se realicen cuando el colegio se encuentre en
activo deberan estar siempre delimitadas y protegidas. En las horas de recreo y de entrada y

salida al centro escolar un operario debera permanecer vigilando el acotado de la zona de
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trabajo. Cuando se actie en el exterior, como el arreglo de los muros perimetrales, la
fachada, etc., se ha de delimitar la zona de trabajo impidiendo la entrada de toda persona
ajena a la obra.

No se realizaran trabajos de extremado ruido como demoliciones con martillos
compresores mientras los nifios estén en clase. Se fijara un horario antes y después de la
imparticion de las clases, llegando a un acuerdo con el equipo directivo del colegio.

Los trabajos con mayor riesgo para los alumnos, como son demoliciones, colocacion de
carpinteria de aluminio, etc., se realizaran fuera del horario de clases.

La empresa contratista adjudicataria debera coordinar con la Direccion del centro y con
los técnicos responsable de la obra el desarrollo de los trabajos a realizar en el centro,

consensuando la mejor solucién para evitar los posibles peligros.

1.1.5.- REPORTAJE FOTOGRAFICO

En el anejo 1.4.1 se incluye reportaje fotografico del estado actual de las instalaciones.

1.1.6.- LIMPIEZA Y TERMINACION
La obra deber4 permanecer en todo momento en condiciones aceptables de limpieza y
seguridad para los usuarios, sobre todo si se realizan fuera del periodo vacacional.
« No se permitira el acopio de material en las aceras ni en las calzadas, debiendo quedar
éstos dentro de los colegios.
« No se permitird el vertido de materiales en la obra procedente de la limpieza de las
hormigoneras, camiones y resto de maquinaria.
. La obra quedara una vez finalizada en perfectas condiciones de limpieza y seguridad:
1. Debiendo retirar todo acopio producido.
2. Limpiando toda la zona de la obra de material producido por la propia obra o no.
3. Retirando toda sefializacion provisional y de obra que no sea necesaria y al

finalizar todos los trabajos.

1.1.7.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

En aplicacion del articulo 77 sobre “exigencia y efectos de la clasificacion” de la Ley
9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, aunque el presupuesto total de las
obras de rehabilitacion del colegio supera los 500.000 euros NO es necesario que el
empresario acredite que se encuentra clasificado como contratista de obras de los poderes
adjudicadores, debido a que las obras se van a dividir en fases, cada una de las cuales

cuenta con un presupuesto total inferior a 500.000 euros.
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1.1.8.- REVISION DE PRECIOS
No se admitira revision de precios y, por consiguiente, no se incluird en el contrato

formula alguna que posibilite dicha revision durante su vigencia.

1.1.9.- PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El presente proyecto ha sido divido en 10 fases, independientes entre si, en funcién del
tipo de intervencion. En funcion de las prioridades estimadas por el promotor, asi como
financiacion existente, se unificaran distintas fases en una misma intervencion. Por ello, el
plazo de ejecucién sélo se podra determinar cuando se conozca el ambito real de la

intervencion.

1.1.10.- SEGURIDAD Y SALUD

Se redacta un estudio de seguridad y salud que se desarrolla en el anejo 1.4.3.

1.1.11.- GESTION DE RESIDUOS
En cumplimiento del RD 105/2008 se realiza un estudio de gestion de residuos que se
desarrolla en el anejo 1.4.5.

1.1.12.- PRESUPUESTO TOTAL DE LA OBRA

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material del presente Proyecto de Ejecucion a la
cantidad de SEISCIENTOS DIECISIETE MIL TRESCIENTOS NOVENTA Y UN EUROS CON
DIECISIETE CENTIMOS. (617.391,14 Euros).

Aplicando el 13% de Gastos Generales y el 6% de Beneficio Industrial el Presupuesto de
Contrata resultante es de SETECIENTOS TREINTA Y CUATRO MIL SEISCIENTOS
NOVENTA Y CINCO EUROS CON CUARENTA Y SEIS CENTIMOS (734.695,46 euros).

Mientras que aplicando el correspondiente I.G.I.C. (7 %) el importe total asciende a la
cantidad de SETECIENTOS OCHENTA Y SEIS MIL CIENTO VEINTICUATRO EUROS CON
CATORCE CENTIMOS (786.124,14 €).

1.1.13.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES Y TECNICAS

Se ha redactado un Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, segun exige el
articulo 233 del Real Decreto Legislativo 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Pudblico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del
Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, en

el cual se recoge el objeto y ambito de aplicacion del mismo, las disposiciones, normas y
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reglamentos que por su caracter general y contenido son de aplicacion, la descripcion de las
obras, las condiciones de inicio, desarrollo y control de las mismas, las obligaciones y
responsabilidades que corresponden al Contratista, asi como las condiciones que deben
satisfacer las unidades de obra y sus materiales bésicos.

1.1.14.- NORMATIVA TECNICA DE APLICACION

En este apartado se incluye una relacién no exhaustiva de la normativa técnica de
aplicacion a la redaccion de proyectos y a la ejecucién de obras de edificacion. Esta relacién
se ha estructurado en dos partes en correspondencia con la organizacion del presente
Pliego: Parte I. Unidades de obra y Parte Il. Productos. A su vez la relacion de normativa de
Unidades de obra se subdivide en normativa de caracter general, normativa de cimentacién

y estructuras y nhormativa de instalaciones.

Normativa de Unidades de obra

1. Normativa de caracter general

- Ordenacion de la edificacion

- Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacién. BOE 06/11/1999

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de
la Edificacién, y modificaciones y ampliaciones posteriores.

- Real Decreto 505/2007. 20/04/2007. Ministerio de la Presidencia. Aprueba las
condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con
discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados y
edificaciones. BOE 11/05/2007.

- Real Decreto 105/2008, 1/2/2008, Ministerio de la Presidencia, por el que se regula
la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

- Decreto 134/2011, de 17 de mayo, Consejeria de Empleo, Industria y Comercio del
Gobierno de Canarias, por el que se aprueba el Reglamento por el que se regulan
las instalaciones interiores de suministro de agua y de evacuacién de aguas en los
edificios. BOC 22/06/2011.

- Norma UNE-EN ISO 9000:2015, Sistema de Gestion de Calidad. Fundamentos y

Vocabulario.
2. Normativa de cimentacion y estructuras

- Norma de Construccion Sismorresistente: parte General y Edificacion. NCSE-02.

Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento. (Deroga la
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NCSE-94. Es de aplicacion obligatoria a partir del 11 de octubre de 2004) BOE 11-
10-02.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de
hormigén estructural (EHE-08). BOE 22-08-08.

Armaduras activas de acero para hormigén pretensado.

BOE 305. 21.12.85. Real Decreto 2365/1985, de 20 de noviembre, del M° de
Industria y Energia.

Criterios para la realizacién de control de produccién de los hormigones fabricados
en central.

BOE 302. 18.12.2001. Orden de 21 de noviembre de 2001, del M° de Ciencia y
Tecnologia.

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccion de
Acero Estructural (EAE)

Correccién de errores del Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se

aprueba la Instruccién de Acero Estructural (EAE)

3. Normativa de instalaciones

Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de
agua.

BOE 236. 02.10.74. Orden de 28 de julio de 1974 del M° de Obras Publicas y
Urbanismo.

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, establece los criterios sanitarios de la
calidad del agua de consumo humano.

Real Decreto 1027/2007. 20/07/2007. Ministerio de la Presidencia. RITE.
Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios. BOE 29/08/2007. Correccion
de errores. BOE 28/02/2008.

Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos
e instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios,
aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio. BOE 13/04/2013.

Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento basico
para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios. BOE 13/04/2013.

Real Decreto 564/2017, de 2 de junio, por el que se modifica el Real Decreto
235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento basico para la

certificacion de la eficiencia energética de los edificios.
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Normativa de Productos

Orden PRE/3796/2006. 11/12/2006. Ministerio de la Presidencia. Se modifican las
referencias a normas UNE que figuran en el anexo al R.D. 1313/1988, por el que se
declaraba obligatoria la homologacién de los cementos para la fabricacion de hormigones y
morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados. BOE 14/12/2006.

Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificacién de los
productos de construccién y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades
de reaccion y de resistencia frente al fuego. BOE 23/11/2013.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio de 2016. Ministerio de la Presidencia.
Instruccién para la recepcion de cementos. RC-16. BOE 25/06/2016.

Orden CTE/2276/2002. 04/09/2002. Ministerio de Ciencia y Tecnologia. Establece la
entrada en vigor del marcado CE relativo a determinados productos de construccion
conforme al Documento de Idoneidad Técnica Europeo. BOE 17/09/2002. Modificada por
Resoluciones: de 26 de noviembre de 2002 (B.O.E. 19.12.2002) y de 16 de marzo de 2004
(B.O.E. 6.4.2004).

Resolucion 29/07/1999. Direccion General de Arquitectura y Vivienda. Aprueba las
disposiciones reguladoras del sello INCE para hormigén preparado adaptadas a la
"Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)". BOE 15/09/1999.

1.1.15.- MEDIDAS CAUTELARES POR PELIGROSIDAD

Una vez realizada la primera visita al centro el 3 de Marzo del presente afio y
observado el mal estado del forjado de la salida del gimnasio se pone en conocimiento el
estado del mismo al M.l. Ayuntamiento de Telde.

Esta Administracion procede al apuntalamiento del mismo como medida cautelar de

proteccion, se refleja en las siguientes imagenes de una posterior visita.

PROYECTO FIN DE GRADO. CURSO 2017/18. GRUPO 9. GRADO EN ARQUITECTURA TECNICA 14



Universidad “REHABILITACION C.E.L.P JUAN NEGRIN. LAS REMUDAS. TELDE”
de La Laguna MEMORIA DESCRIPTIVA

Telde a 12 de septiembre de 2018

Ana M. Cabrera Marrero Eva M. Gomez Perea Fco. Javier Gonzalez Cabrera

Jorge Luis Jiménez Ramos Jorge A. Martins Afonso
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1.2 MEMORIA CONSTRUCTIVA

PROYECTO FIN DE GRADO. CURSO 2017/18. GRUPO 9. GRADO EN ARQUITECTURA TECNICA



Universidad “REHABILITACION C.E.I.P JUAN NEGRIN. LAS REMUDAS. TELDE”
de La Laguna

INDICE MEMORIA CONSTRUCTIVA

1.2.- MEMORIA CONSTRUCTIVA

1.2.1.- FASE 1: Reparaciones y refuerzos en forjado sanitario. 1
1.2.2.- FASE 2: Ejecucion de nueva red de saneamiento en planta

semisGtano de nueva red de saneamiento en planta semisotano de la

edificacion principal. 7
1.2.3.- FASE 3: Mejoras en los cerramientos de diversas aulas. 12
1.2.4.- FASE 4.- Instalacion de luminarias de bajo consumo tipo Led en

todas las aulas del centro. 17
1.2.5.- FASE 5: Reforma en bafios 18
1.2.6.- FASE 6: Actuaciones varias en cubierta. 26
1.2.7.- FASE 7.- Actuaciones varias en fachadas y cerrajeria en planta baja. 34
1.2.8.- FASE 8: Intervenciones interiores en materia de conservacion. 37
1.2.9.- FASE 9: Actuaciones varias en exteriores 40
- 1.- Reparacién y repavimentacion canchas 40
- 2.- Reparacién muro cerramiento perimetral de la parcela 42
- 3.- Eliminacién jardinera en acceso a patio infantil. 45
- 4.- Modificacién de escalinata exterior comedor (sala usos mdltiples) 47
- 5.- Reparacién estructura metalica patio infantil 48
- 6.- Reparacién puerta de acceso de vehiculos a patio infantil 51

- 7.- Instalacién de nueva puerta de separacion entre zona

- infantil y aparcamiento de profesores 51
- 8.- Reparacién de asentamiento de solera en cancha zona noreste 52
- 9.- Sustitucién tapas arquetas imbornal 53
- 10.- Sustitucién pavimento caucho 54
- 11.- Reparacion tropiezos zona casa guardian 56
1.2.10.- FASE 10: Modificacion acceso vehiculos a patio infantil. 58

PROYECTO FIN DE GRADO. CURSO 2017/18. GRUPO 9. GRADO EN ARQUITECTURA TECNICA 1



Universidad “REHABILITACION C.E.I.P JUAN NEGRIN. LAS REMUDAS. TELDE”
de La Laguna

MEMORIA CONSTRUCTIVA

1.2.- MEMORIA CONSTRUCTIVA
1.2.1.- FASE 1: REPARACIONES Y REFUERZOS EN FORJADO SANITARIO.

Forjado sanitario existente en planta semisétano del edificio principal de 1.694 m2 de
superficie compuesto por porticos de pilares de hormigdn armado de 50x50 centimetros de
lado y 1,15 metros de altura, sobre zapatas aisladas de diversas dimensiones, no
arriostradas entre si, vigas de cuelgue de 40 centimetros de ancho y 70 centimetros de
canto, con luces de 7,86 metros, y pafios de forjado de semiviguetas y bovedillas de entre
3,36 y 4,31 metros de luz, y 70 centimetros entre ejes. La Unica zona del forjado trabajando
en voladizo, por prolongacion de viguetas, se ubica en la zona sur de la edificacion, la cual
dispone de 20,63 metros de longitud y 2,10 metros de anchura. El cerramiento perimetral
que, ademas, contiene las tierras esta compuesto por fabrica de bloques de 20 centimetros

anchuray entre 1,75y 2,15 metros de altura.
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ESQUEMA DE SISTEMA ESTRUCTURAL EN PLANTA SEMISOTANO
Esta fase de ejecucion comprende la reparacion y refuerzo de los distintos elementos

estructurales que, en mayor o menor medida, se encuentran deteriorados en la planta
sétano (forjado sanitario) de la edificacion principal.

Los deterioros localizados se han originado como consecuencia de la humedad
ambiental por la existencia de fugas en la red de saneamiento, con formacién de pozas de
aguas fecales, asi como por las filtraciones de aguas pluviales que se producen a través del
forjado en la zona sur de la edificacion, concretamente en el pasillo exterior de acceso a
vestuarios, y por escases de ventilacion cruzada. El acceso a esta planta se realiza a través

de una compuerta de 1 x 0.75 metros ubicada en la fachada oeste.
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La intervencién correspondiente a esta fase se subdivide en los siguientes capitulos:
1.- Reparacion de viguetas y vigas
2.- Reparacion y refuerzo de pilares
3.- Reparacion de zapatas de cimentacion
4.- Reparacion y refuerzo de forjado — voladizo (pasillo)
5.- Reconstruccion de acabado en pasillo de acceso a vestuarios (actual

voladizo)

1.- Reparacion de viguetas y vigas:

En este capitulo se incluye la reparacién general de los pafios de viguetas situados entre
vigas de cuelgue, las cuales no presentan desprendimientos en las zapatas y, por tanto, no
presuponen una pérdida significativa seccién de hormigon.

La intervencion se realizard siguiendo el siguiente proceso constructivo:

A. Apuntalado de los pafios de forjado donde se concentren mayor numero de
viguetas deteriorados. Pafios entre pilares: P16-P18, P27-P29; P57-P58, P65-
P66; P34-P35, P47-P48 y P71-P73, P74-P76.

B. Picado de las zapatas de viguetas que presenten fisuras, manchas de oxidacion,
elementos sueltos o disgregados, etc. ejecutado por procedimiento manual
mediante piquetas y alcotanas hasta dejar vista las armaduras oxidadas.

C. Saneado de las barras de acero para la eliminacién de la herrumbre por cepillado
o pistolete hasta un grado de preparacién St-2.

D. Aplicacion manual de imprimacion activa de inhibidores de la corrosiéon para la
proteccion y pasivacion de armaduras de acero y puente de unién entre
hormigones o morteros tipo Sika MonoTop-910 S o equivalente, previa
humectacion de la superficie de hormigén.

E. Aplicacibn manual de mortero monocomponente a base de cemento, resinas
sintéticas, humo de silice y reforzado con fibras, en capa de 30 mm de espesor
maximo, tipo Sika MonoTop 612 o equivalente, hasta recuperar el recubrimiento

original de las piezas de hormigdn, previa humectacion de la superficie.

De igual modo se actuara en las vigas de cuelgue que presenten los mismos sintomas

que las viguetas.
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En caso que durante el proceso de picado se viguetas y saneado de las barras de
aceros se observara una pérdida significativa de seccién se planteara la instalacion de viguetas
metalicas (IPE o similar) soldadas a placas previamente ancladas a los cantos de vigas de

cuelgue.

2.- Reparacion y refuerzo de pilares:

Esta intervencion esta compuesta por dos partes, una inicial de reparacion de pilares
deteriorados por corrosion de barras de acero y una segunda parte de refuerzo empleando
fibora de carbono en aquellos pilares en los que el armado haya perdido una seccion

significativa.

Parte |. Reparacion de los pilares n°® 51, 56, 64, 68, 71, 77:

A. Apuntalado de vigas y pafos de forjado en el perimetro de los pilares n® 71y 77
(elementos en peor estado).

B. Picado del hormigbn que presente fisuras, manchas de oxidacion, elementos
sueltos o disgregados, etc. ejecutado por procedimiento manual mediante
piquetas y alcotanas hasta dejar vista las armaduras oxidadas.

C. Saneado de las barras de acero para la eliminacioén de la herrumbre por cepillado
o pistolete hasta un grado de preparacién St-2.

D. Aplicacion manual de imprimacion activa de inhibidores de la corrosion para la
proteccion y pasivacion de armaduras de acero y puente de union entre
hormigones o morteros tipo Sika MonoTop-910 S o equivalente, previa
humectacion de la superficie de hormigén.

E. Aplicacion manual de mortero monocomponente a base de cemento, resinas
sintéticas, humo de silice y reforzado con fibras, en capa de 30 mm de espesor
maximo, tipo Sika MonoTop 612 o equivalente, hasta recuperar el recubrimiento

original de las piezas de hormigdn, previa humectacion de la superficie.

Se requeria la reparacion de cada barra vertical de manera intercalada para evitar que el

elemento quede excesivamente debilitado durante el proceso de picado y saneado.

Parte Il. Refuerzo de los pilares n® 71, 77 mediante empresillado con anqulares

metalicos:
A. Demolicion del pavimento exterior, incluido solera, en una superficie de 2,25 m2 y
excavacion del terreno hasta los 1,30 metros de profundidad, en el trasdos del

muro de contencion del pilar a reforzar.
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B. Demolicién de los bloques que se encuentran con el pilar dejando un espacio
minimo de 50 centimetros respecto a la cara del pilar.

C. Debastado de la superficie de las aristas por medios mecanicos (bujarda
eléctrica) para facilitar la colocacion de los angulares.

D. Limpieza de las caras del pilar hasta dejarlas exentas de particulas sueltas, libre
de suciedad, pinturas, eflorescencias, grasas, aceites desencofrantes, yeso,
lechadas superficiales, etc.

E. Colocacién de los angulares metalicos L50.05 enrasados con la placa base y
recibidos con mortero epoxidico en toda su superficie 0 mortero ligeramente
expansivo.

F. Colocacién de las presillas metédlicas de seccion 45.10 ¢/ 0,25 m sobre los
angulares, manteniendo 2 — 3 cm al borde y ejecucion de cordones de soladura
en angulo en todo el perimetro.

G. Colocacion collarin metalico en cabeza con angulares L50.05, recibidos con

mortero epoxidico en toda la superficie de contacto sobre la viga o forjado.

SEMISOTANO !

P71 — 4+ |—

bo‘db
2.4

[ ETETET=m=rr— N
' . : ot TSl SEMISOTANO
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3.- Reparacién de zapatas de cimentacion:
Unicamente se han localizado dos zapatas que presentan erosion y disgregacion en su
cara superior y lateral, con facil desprendimiento de material de matera manual.
Las reparaciones a realizar en las zapatas de los pilares 11 y 18 consistiran en:
A. Picado del hormigbn que presente elementos sueltos o disgregados, etc.
ejecutado por procedimiento manual mediante piquetas y alcotanas.
B. Limpieza y humedecido de la superficie a tratar.
C. Encofrado de la pieza y vertido de Mortero monocomponente, fluido de retraccion

compensada, a base de cemento, Sika Grout®-218 o equivalente.

4.- Reparacion y refuerzo de forjado — voladizo (pasillo)

La cara inferior de voladizo compuesto por viguetas y bovedillas es el elemento
estructural que presenta un mayor grado de deterioro. El voladizo, compuesto por doble
semivigueta y bovedillas, tiene unas dimensiones de 20,60 metros por 2,05 metros de
anchura. No obstante, existe un tramo de 1,90 metros en la zona oeste, concretamente en la
zona sobre la que se sitla la escalera de salida de emergencia, que se encuentra en mejor
estado al no haber sufrido filtraciones de aguas pluviales, por lo que es el resto del voladizo
(pasillo de acceso a los vestuarios) la zona en la que se centrara la reparacion.

En cualquier caso, la intervencion a ejecutar en este elemento variara en funcion del
estado en el que se encuentre la armadura de negativo de las viguetas, pudiendo optar por
tres soluciones, segun el grado de deterioro que presenten las barras de acero:

Opcidn A: Armadura de negativo en buen estado o con un nivel de corrosion

superficial con una pérdida de seccién inferior al 10%. En este caso la reparacion

seguira el mismo proceso que el estimado para la reparacion general de viguetas y
vigas del forjado (apartado 1.1. de esta memoria constructiva), tanto en la cara inferior
como en la superior.

Opcion C: Armadura de negativo con un nivel de corrosion superior al 20 %. En

este caso se optara por la demolicién de 18,50 metros de voladizo y la reconstruccion
del forjado mediante un sistema de losa de hormigén apoyado por la zona norte a
angulares metdlicos anclados a las vigas de cuelgue, y en la zona sur a un muro de
fabrica de bloques de nueva ejecucion.

En tal caso, el proceso constructivo seria el siguiente:

A. Corte transversal del voladizo por la zona oeste, junto a la escalera de salida de
emergencia, para independizarlo del tramo de 2,10 metros que no sufrira
variacion.

B. Demolicién por medios mecanicos del pretil, pavimento, atezado y bovedillas, y

posterior corte de las viguetas a faz de la cara exterior de la viga de cuelgue.
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C. Retirada por medios mecanicos y manuales de los escombros generados.

D. Excavacion manual de zanja de 45 x 20 centimetros de profundidad y 18,50
metros de longitud junto al muro de contencion.

E. Ejecucion de muro de carga compuesto por zapata corrida de 35x35 cms,
armada con 4 redondos de 16 mm y estribos de 6 mm ¢/20 cms, pilaretes de
hormigén armado cada tres metros de 20 x 20 cms con 4 redondos de 12 mm y
fabrica de blogues de 20 centimetros segun plano de detalles.

F. Instalacion de perfil angular UPN-100 anclada en canto exterior de viga de
cuelgue anclajes mecanico HILTI HIS-N 8.8 de métrica M-10 cada 50 cms.

A. Instalacion de losas de placa alveolar y hormigonado de capa de compresion

segun plano de detalles.

5.- Reconstruccion de acabado en pasillo de acceso a vestuarios (actual voladizo)

En cualquiera de las opciones tomadas en el apartado anterior, en vista de las
filtraciones de agua que se producen a través del forjado del pasillo (ver ficha de patologia F
1.4 “Filtraciones de agua a través de forjado”), se proyecta la repavimentacion e
impermeabilizacién de la zona, asi como la sustitucion del antepecho de fabrica de bloques
existente por un barandal metélico para aligerar el peso en el extremo del volado y para
permitir una correcta evacuacion de las aguas pluviales. La ejecucion de las obras se
realizar& siguiendo las siguientes fases:

A. Demolicién del antepecho, pavimento y atezado del pasillo a lo largo de 18,50

metros.

B. Ejecucion de impermeabilizacion sobre atezado mediante membrana liquida
impermeabilizante a base de poliuretano, monocomponente, HYPERDESMO o
equivalente.

C. Ejecucién del atezado con pendiente trasversal del 2% con caida hacia la
cancha.

D. Instalacién de PAVIMENTO GRIS 4 PASTILLAS DE 25X25 CENTIMETROS
TIPO “SANTO DOMINGO” o equivalente similar al existente.

E. Revestimiento con enfoscado de mortero y con pintura de la cara exterior
del muro.

F. Instalacion de barandilla segun plano de detalle.
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1.2.2.- FASE 2: EJECUCION DE NUEVA RED DE SANEAMIENTO EN PLANTA
SEMISOTANO DE LA EDIFICACION PRINCIPAL.

La instalacion actual del edificio se encuentra apoyada en el terreno y la conforman
colectores de fibrocemento y arquetas realizadas en obra de bloques, enfoscadas y con
tapas de hormigén. Dicha red es separativa en algunos puntos pluviales de residuales.
Ademas, se encuentra sobre el propio terreno dado que el semis6tano cuenta con suficiente
altura, asi como la arqueta general de salida para la conexion a la red general.

Tanto las arquetas como los colectores sufren fugas de aguas fecales, creando
charcos de aguas sucias y malos olores. Con la consecuente falta de salubridad y lo que ello
conlleva.

La intervencidn prevista consistird en la instalaciéon de una red colgada de PVC que
dejard de fuera de servicio la instalacion actual, dado que existe suficiente altura para
realizarla y abaratar costes con la no retirada de residuos que se puedan producir y el tipo
de material a retirar, por lo que no se contempla su retirada y en caso contrario si la
Consejeria decide retirarlo se deberd contactar con una empresa especializada en la
retirada de amianto, aplicando escrupulosamente la legislacion al respecto, particularmente
el REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo BOE n° 86, de 11 de abiril.
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Planta general de so6tano. Edificio Principal. Zonas de filtraciones.
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1.- Andlisis de instalacidn existente:

Se realiza in situ la localizacion de los bajantes pluviales y residuales, asi como las
arquetas que los recogen. Se detecta que la red no es totalmente separativa dado que
comparte arquetas ambas redes. Ademéas de apunta el didmetro de las mismas para la
comprobacion en calculo que cumple sus secciones. En planta baja se mantendra el
saneameinto de los aseos Yy vestudrios , pero se platea el cambio de la la zona de cocina y
area de vivienda del conserje para mejorar su funcionalidad.

2.- Disefio de nueva red de saneamiento:

A partir de aqui la red serd dimensionada de acuerdo al documento CTE-HS5 4.1,
Evacuaciéon de aguas. Dicha red se plantea separativa pluviales y residuales con pendiente
minima del 2%, las cuales colgadas y enlazando la red de fontaneria existente, salvo
algunos puntos que sol restituidos, asi como la instruccion de una arqueta separativa de
grasas para la cocina. Ambas desembocan en nuevas arquetas sifénicas que confluyen a la
arqueta general existente dentro del sétano.

Como norma general todos los finales de bajantes, asi como los colectores colgados,
llevaran tapa roscada de registro.

Alzado de enlace bajante -colector colgado con tapa roscada de registro.

PROYECTO FIN DE GRADO. CURSO 2017/18. GRUPO 9. GRADO EN ARQUITECTURA TECNICA 9



Universidad “REHABILITACION C.E.I.P JUAN NEGRIN. LAS REMUDAS. TELDE”
de La Laguna

MEMORIA CONSTRUCTIVA

3.- Ejecucién de red de saneamiento:

1. Dado que se no se retirard la red existente se procedera a sellar todas las arquetas y
finales de colectores mediante mortero mediante guarnecido de yeso. Dejando la red
completamente sellada en su conjunto.

2. Se marcara la nueva red segun planos, y se analizan las conexiones de las redes de
saneamiento de aseos y vestuarios que se mantienen para su correcta conexion y
evacuacion hacia los nuevos colectores. Algunos de los entramados deberan a
adaptarse al nuevo recorrido.

3. La nueva instalacién se ejecutard mediante colectores suspendido de tuberia de
PVC-U, clase B, UNE-EN 1329-1, Terrain o equivalente, siendo el didmetro segun
célculos especificados en planos y pendienteado de 2%. Tuberias de espesor 3,2
mm, reaccion al fuego B-s1,d0O, anclado a fabrica o estructura con abrazadera
isofénica, incluso partes proporcionales de piezas especiales, pequefio material y
registros en encuentros y derivaciones. Instalada incluso ayudas de albafiileria,
segun C.T.E. DB HS-5 y UNE-ENV 13801. Por otro lado, la instalacion se completa
con 3 nuevas arquetas, dos de ellas sifénicas tanto para residuales como para
pluviales, asi una arqueta auxiliar bajo la zona de cocina de separacion de grasas.
Las arquetas sinfonicas se realizardn de obra (50x50x50 cm para pluviales y de
60x60x60 cm residuales), perfectamente ejecutada y retacada. Mientras que al de
separacion de grasas sera prefabricada de PE (polietileno) de 250 | de capacidad.

4. Ambas arquetas sifonicas se conectardn con la con la arqueta general existen que
conecta a la red general de alcantarillado. Para ello se realizaran ayudas de
albafileria para posibilitar la conexion de dichas arquetas a la arqueta general, asi

como retacado de mortero de los tramos de colector hacia la misma.
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5. Se realizara pruebas deservicio tanto de evacuacion de pluviales como de

residuales.

PROYECTO FIN DE GRADO. CURSO 2017/18. GRUPO 9. GRADO EN ARQUITECTURA TECNICA 11



Universidad “REHABILITACION C.E.I.P JUAN NEGRIN. LAS REMUDAS. TELDE”
de La Laguna

MEMORIA CONSTRUCTIVA

1.2.3.- FASE 3: MEJORAS EN LOS CERRAMIENTOS DE DIVERSAS AULAS.

Las carpinterias del centro se encuentran en muy mal estado con peligrosidad en
algunas zonas debido a los afios que tiene el centro y a la falta de mantenimiento. La
peligrosidad se concentra en las aulas de las plantas primera y segunda de la fachada norte
debido a que la parte baja de las mismas ya no tienen la seguridad y estabilidad suficiente
como elementos de seguridad. Por lo anteriormente expuesto, la Arquitecta Municipal
propone la sustitucién de las carpinterias existentes por un paramento ciego compuesto por
blogues de hormigén vibrado y sobre el mismo ejecutar una nueva carpinteria de ventana de
aluminio de dos hojas correderas.

La ejecucién de las obras en las plantas primera y segunda de la fachada norte se
realizara en el siguiente orden:

6. Retirada de la carpinteria de aluminio existente, que se acopiara en obra en un lugar
determinado y luego se llevaran a un gestor autorizado.

7. Realizaciébn de varios taladros para la posterior colocacion de barras de acero
corrugado de 16 mm de didmetro con resina epoxi que actuaran de union entre un
elemento y otro y para dar rigidez a la unién. Unen el paramento existente con la
fabrica de bloques a colocar.

8. Ejecucion de un antepecho de blogues de hormigén vibrado de 20 cm de espesor,
hasta una altura de 1.10 m, los bloques se colocaran con los huecos hacia arriba
para rellenarlos de hormigén dando mas estabilidad al parapeto. En la dltima hilada
le colocaremos dos barras de 8 mm de diametro creando una correa de hormigon
armado que sera el antepecho para evitar futuras roturas o fisuras.

9. En todas estas operaciones anteriores los operarios han de estar atados a la
barandilla existente que es un punto fijo de anclaje. Una vez que se haya ejecutado
el parapeto se podra retirar dicha barandilla puesto que es un elemento que no se
utiliza ademas de no hacer sus funciones de proteccion, ni antes del arreglo ni
después del mismo. Es un elemento de hierro que se encuentra oxidado.

10. Colocacién de la nueva carpinteria de aluminio que cumplira con lo establecido en el
CTE, los DB-SUA y DB-HE que se justifican en el apartado 1.3 del proyecto. Sera
una ventana de dos hojas correderas de aluminio anodizado natural.

11. Revestimiento exterior con enfoscado fratasado de mortero de cemento y arena de
1.5 mm de espesor y como terminacion la pintura impermeabilizante utilizada para
todo el colegio con su correspondiente imprimacion y aplicacion de fijador
previamente.

12. En el interior del aula se ejecutara un enlucido de yeso a buena vista con terminacion

de pintura plastica lavable para interiores.
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La ejecucion de las obras de sustitucion de carpinterias en las aulas de la planta baja:

1. Se retiraran las rejas que se encuentran en mal estado con un alto grado de
oxidacion y pudricion del material de que estan hechas (hierro), se acopiaran y al
final se llevaran los residuos a un gestor autorizado.

2. Retirada de las ventanas existentes que se acopiaran y luego se retiraran a un gestor
autorizado.

3. Realizacion de varios taladros para la posterior colocacion de barras de acero
corrugado de 16 mm de didmetro con resina epoxi que actuaran de unién entre un
elemento y otro y para dar rigidez a la unién. Unen el paramento existente con la
fabrica de bloques a colocar.

4. Ejecucion de un antepecho de blogues de hormigoén vibrado de 20 cm de espesor,
hasta una altura de 1.10 m, los blogues se colocaran con los huecos hacia arriba
para rellenarlos de hormigdén dando mas estabilidad al parapeto. En la dltima hilada
le colocaremos dos barras de 8 mm de diametro creando una correa de hormigon
armado que sera el antepecho para evitar futuras roturas o fisuras.

5. Colocacion de la nueva carpinteria de aluminio que cumplira con lo establecido en el
CTE, los DB-SUA y DB-HE que se justifican en el apartado 1.3 del proyecto. Seréa
una ventana de dos hojas correderas de aluminio anodizado natural.

6. Revestimiento exterior con enfoscado fratasado de mortero de cemento y arena de
1.5 mm de espesor y como terminacion la pintura impermeabilizante utilizada para
todo el colegio con su correspondiente imprimacion y aplicacion de fijador
previamente.

7. En el interior del aula se ejecutara un enlucido de yeso a buena vista con terminacion
de pintura plastica lavable para interiores.

8. Colocacion de las rejas exteriores.

A continuacién en la siguiente figura 1.2.3. se refleja un detalle de lo expuesto

anteriormente.
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Figura 1.2.3.- Detalle de parapeto de bloques de hormigén.

Fachada norte. Podemos observar el mal estado de la carpinteria de las ventanas.
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Barandillas que se eliminarén. Vista cuando se retiran las ventanas.

La ejecucion de las obras de las carpinterias de las aulas de las plantas primera y
segunda de la fachada sur seran diferentes ya que estas cuentan con una parte de parapeto
de bloques de hormigén vibrado y unas persianas de plastico que se encuentran en mal
estado. Los pasos a seguir son los siguientes:

1. Retirada de la carpinteria de aluminio existentes.

2. Retirada de las persianas de lamas de plastico con una estructura portante
compuesta de hierro en bastante estado de pudricion y oxidacién. Las Lamas en
buen estado se llevaran al almacén Municipal de educacion ya que seran reutilizadas
para otros colegios en los que la estructura portante es de aluminio y se encuentran
en buen estado.

3. Realizacion de varios taladros para la posterior colocacion de barras de acero que
serviran de unién de la fabrica antigua con la nueva ademas de darle rigidez al

conjunto.
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4. Los bloques nuevos se colocardn con los huecos hacia la parte superior para
rellenarlos de hormigén y en la parte superior se colocaran dos barras de acero de 8
mm de didmetro que servirdn de correa de antepecho para evitar posibles roturas en
el futuro. La altura total de los mismos serd de un metro tal y como se establece en el
CTE-SUA

5. Colocacién de las ventanas de aluminio de dos hojas correderas, con las mismas
caracteristicas que las de la fachada norte.

6. Remate del exterior con enfoscado fratasado de mortero de cemento y arena y
acabado con pintura impermeabilizante utilizada para el resto de la fachada.

Remate interior con enlucido de yeso y terminacion con pintura plastica interior.
Colocacién de cortinas en el interior como proteccion de la luz solar puesto que en

determinadas horas del dia resulta molesta para los alumnos y profesores.

Detalle de las ventanas de la fachada sur con persianas de lamas de plastico. Se puede
observar que faltan algunas.
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1.2.4.- FASE 4.- INSTALACION DE LUMINARIAS DE BAJO CONSUMO TIPO LED EN
TODAS LAS AULAS DEL CENTRO.

Las luminarias del centro se encuentran en mal estado, con peligro de caida de las
mismas debido a la mala colocacion de las existentes y de la falta de mantenimiento.

En este proyecto se cambiardn y se calcularan todas las luminarias del centro por
unas de bajo consumo tipo led. Para el calculo de las mismas hemos utilizado el programa
de iluminacion DIALux 4.13.

Se trata de una luminaria estanca de marca GEWISS, serie Smart 3, modelo 3136P.

En todas las aulas, laboratorio y deméas dependencias, excepto los aseos se ha
calculado para la colocacion de estas luminarias. En el anejo 1.4.8 se adjunta el calculo y en
el anejo 1.4.9 la ficha técnica y el catalogo de la luminaria seleccionada.

Se ha seleccionado esta luminaria porque es la que mas se aproxima a los valores
establecidos en las tablas del DB-HE seccion 3.- Eficiencia Energética de las instalaciones

de lluminacion.

Imagen en la que se puede observar la antigliedad de las luminarias.
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1.2.5.- FASE 5: REFORMA BANOS
Debido a la antigliedad que presentan y a la falta de renovacion de las instalaciones
se procedera a la reforma de los bafios del colegio, se acompafian distintas fotografias en

las que se puede observar el estado actual de los bafios:

La reforma de los bafios propuesta consta de las siguientes actuaciones:

1. Retirada de puertas de acceso de carpinteria de madera.
Se procedera al desmontaje de la carpinteria de madera existente mediante
medios manuales y se acopiara el material a pié de carga para su posterior
transporte a gestor de residuos.
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2. Retirada de piezas sanitarias.

Se levantaran las piezas sanitarias previa desconexion de los puntos de agua de
la red y se acopiard el material a pié de carga para su posterior transporte a
gestor de residuos.

3. Picado de alicatado.

Se procedera al picado manual del alicatado cerdmico existente se acopiara el
material a pié de carga para su posterior transporte a gestor de residuos.

4. Retirada de instalacion de canalizacion de abastecimiento de agua desde entrada
a los bafios.

Se procedera a la demolicion de la actual instalacion interior de suministro de
agua en los bafios existente, se acopiara el material a pié de carga para su
posterior transporte a gestor de residuos.

5. Demolicion de solado de baldosa ceramica.

Se procedera a la demolicién del actual pavimento interior ejecutado mediante
baldosa cerdmica, se acopiard el material a pié de carga para su posterior
transporte a gestor de residuos.

6. Instalacion de canalizacién de fontaneria en red interior y puntos de agua con
tuberia de Polipropileno (PP-R) Aquatherm Green Pipe S 0 equivalente,
incluyendo apertura y sellado de rozas, piezas especiales y pequefio material.
Teniendo en cuenta lo establecido por el Codigo Técnico de la Edificacion, en el
Documento Béasico DB HS Salubridad, seccién 4, suministro de agua, en cuanto
al &mbito de aplicacion de dicha seccién, la misma se aplica a la instalacion de
suministro de agua en los edificios incluidos en el &mbito de aplicacion general
del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las
instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el nimero o la
capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacion.

En el caso que nos ocupa de la Rehabilitacion del Colegio E.I.P. “Juan Negrin”,
no se amplia el nimero 6 la capacidad de los aparatos receptores existentes en
la instalacién, por lo que no es de aplicacién el referido Documento Basico. No
obstante, se tendran en cuenta, en la medida en que los que los costes que
supongan se consideren admisibles, las especificaciones establecidas respecto
de las condiciones de ejecucion y de los productos, asi como a las de uso y

mantenimiento.
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Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

. Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm/s] [dm*/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bide 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios can grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavaijillas domestico 0,15 0,10
Lavavaijillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

Tabla 2.1 CTE DB HS 4 Caudales minimos instantaneos de suministro.

Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo Tubo de acero Tubo de cobre o plasti-
co (mm)
Lavamanos V2 12
Lavabo, bide e 12
Ducha V2 12
Bariera <1, 40 m k] 20
Bariera >1,40 m k] 20
Inodoro con cisterna 12 12
Inodoro con fluxor 1-11% 25-40
Urinario con grifo temporizado e 12
Urinario con cisterna Vo 12
Fregadero domestico Ya 12
Fregadero industrial Ya 20
Lavavajillas doméstico Y2 (rosca a %) 12
Lavavajillas industrial Ya 20
Lavadora doméstica Y 20
Lavadora industrial 1 25
Vertedero Y 20

Tabla 4.3 CTE DB HS 4 Didmetros minimos de derivaciones a los aparatos.

Para la ejecucion de la instalacion se tendrén en cuenta las recomendaciones
del CTE HS 4 apartados 1 Generalidades, 2 Caracterizacion y cuantificacion
de las exigencias, 3 Disefio, 4 Dimensionado, 5 Construccién, 6 Productos de
construccion, 7 Mantenimiento de las instalaciones:

Mantenimiento.
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Las redes de tuberias, incluso en las instalaciones interiores particulares si
fuera posible, deben disefarse de tal forma que sean accesibles para su
mantenimiento y reparacion, para lo cual deben estar a la vista, alojadas en
huecos o patinillos registrables o disponer de arquetas o registros.
Puesta en servicio.
Pruebas de las instalaciones interiores
1 La empresa instaladora estard obligada a efectuar una prueba de
resistencia mecanica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y
accesorios que integran la instalacién, estando todos sus componentes vistos
y accesibles para su control.
2 Para iniciar la prueba se llenara de agua toda la instalacién, manteniendo
abiertos los grifos terminales hasta que se tenga la seguridad de que la purga
ha sido completa y no queda nada de aire. Entonces se cerraran los grifos
que han servido de purga y el de la fuente de alimentacién. A continuacién se
empleara la bomba, que ya estara conectada y se mantendra su
funcionamiento hasta alcanzar la presion de prueba. Una vez acondicionada,
se procedera en funcion del tipo del material como sigue:
a) para las tuberias metalicas se consideraran validas las pruebas
realizadas segun se describe en la norma UNE 100 151:1988 ;
b) para las tuberias termoplasticas y multicapas se consideraran
vélidas las pruebas realizadas conforme al Método A de la Norma UNE
ENV 12 108:2002.
3 Una vez realizada la prueba anterior, a la instalacion se le conectaran la
griferia y los aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba
anterior.
4 El mandémetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo
intervalos de presién de 0,1 bar.
5 Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.
6 Productos de construccion
6.1 Condiciones generales de los materiales
1 De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en las
instalaciones de agua potable cumplirdn los siguientes requisitos :
a) todos los productos empleados deben cumplir lo
especificado en la legislacion vigente para aguas de consumo
humano;
b) no deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la

salubridad del agua suministrada;
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C) seran resistentes a la corrosion interior;
d) seran capaces de funcionar eficazmente en las condiciones
previstas de servicio;
e) no presentaran incompatibilidad electroquimica entre si;
f) deben ser resistentes, sin presentar dafios ni deterioro, a
temperaturas de hasta 40°C, sin que tampoco les afecte la
temperatura exterior de su entorno inmediato;
g) seran compatibles con el agua a transportar y contener y no
deben favorecer la migracion de sustancias de los materiales
en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza
del agua del consumo humano;
h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores
mecanicos, fisicos o quimicos, no disminuiran la vida Uutil
prevista de la instalacion.
2 Para que se cumplan las condiciones anteriores, se podran utilizar
revestimientos, sistemas de proteccion o los ya citados sistemas de
tratamiento de agua.
6.2. Condiciones particulares de las conducciones
1 En funcion de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se
consideran adecuados para las instalaciones de agua potable los
siguientes tubos:
a) tubos de acero galvanizado, segin Norma UNE 19
047:1996;
b) tubos de cobre, segin Norma UNE EN 1 057:1996;
c) tubos de acero inoxidable, segin Norma UNE 19 049-
1:1997;
d) tubos de fundicién ductil, segun Norma UNE EN 545:1995;
e) tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segln
Norma UNE EN 1452:2000;
f) tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segun Norma
UNE EN ISO 15877:2004;
g) tubos de polietieno (PE), segun Normas UNE EN
12201:2003;
h) tubos de polietileno reticulado (PE-X), segiin Norma UNE EN
ISO 15875:2004;
i) tubos de polibutileno (PB), segun Norma UNE EN ISO
15876:2004;
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j) tubos de polipropileno (PP) segun Norma UNE EN ISO
15874:2004;
6.3.-Incompatibilidad entre materiales
6.3.1 Medidas de proteccion frente a la incompatibilidad entre materiales

1 Se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con
diferentes valores de potencial electroquimico excepto cuando segun
el sentido de circulacién del agua se instale primero el de menor valor.
2 En particular, las tuberias de cobre no se colocaran antes de las
conducciones de acero galvanizado, segun el sentido de circulacién
del agua, para evitar la aparicion de fendbmenos de corrosion por la
formacion de pares galvanicos y arrastre de iones Cu+ hacia las
conducciones de acero galvanizado, que aceleren el proceso de
perforacion.
3 Igualmente, no se instalardn aparatos de produccion de ACS en
cobre colocados antes de canalizaciones en acero.
4 Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacion, se
admitird el uso de manguitos antielectroliticos, de material plastico, en
la unién del cobre y el acero galvanizado.
5 Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de
acero galvanizado, montando una valvula de retencién entre ambas
tuberias.
6 Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero
inoxidable.
7 En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para

evitar contactos inconvenientes entre distintos materiales.

7. Colocacion de pavimento de gres porcelanico prensado, clase 2 (absorcion de
agua E<=0,5%) en piezas de 45x45 cm.
Se procedera a la colocacion de nuevo pavimento de gres porcelanico prensado,
clase 2, segun CTE DB demolicion del actual pavimento interior ejecutado
mediante baldosa cerdmica, se acopiara el material a pié de carga para su

posterior transporte a gestor de residuos.
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Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su lecalizacidn

Localizacién y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior ",
terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, eic.

- superficies con pendiente menor que el 6% 2

- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras

Zonas exteriores. Piscinas . Duchas. 3

) Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.

[ . - -
® En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda

de 1,50 m.

8. Enfoscado de preparacion del soporte para alicatados con mortero 1:5 de

cemento y arena.
Se procedera a la ejecucion de enfoscado de preparacion del soporte
para recibir azulejos. Se realizara el enfoscado con mortero de cemento
CEM 1I/B-P 32,5 N tipo M-5, de 15 mm de espesor, acabado superficial
rayado, para servir de base a un posterior alicatado, segun CTE DB HS
Salubridad, NTE-RPE. Revestimientos de paramentos: Enfoscados.

9. Colocacion de falso techo de plancha lisa de escayola en piezas de

100x60 cm.
Falso techo continuo suspendido, situado a una altura menor de 4 m,
formado por placas de escayola con nervaduras, de 100x60 cm, con
canto recto y acabado liso, suspendidas del forjado mediante estopadas
colgantes.

10. Se procedera a la ejecucion de enfoscado de preparacion del soporte
para recibir azulejos. Se realizard el enfoscado con mortero de cemento
CEM 1I/B-P 32,5 N tipo M-5, de 15 mm de espesor, acabado superficial
rayado, para servir de base a un posterior alicatado, segun CTE DB HS
Salubridad, NTE-RPE. Revestimientos de paramentos: Enfoscados.

11. Alicatado con azulejo prensado esmaltado de 22x50 cm. Serie interiors

de Marazzi 6 equivalente.
Alicatado con azulejo prensado esmaltado de 22x50 cm, capacidad de
absorcién de agua E<3% grupo Blb, resistencia al deslizamiento Rd<=15,
clase 0, colocado sobre una superficie soporte de mortero de cemento u
hormigén, en paramentos interiores, recibido con adhesivo cementoso
mejorado, C2 gris, sin junta (separacion entre 1,5y 3 mm); cantoneras de
PVC.
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12. Pintura plastica mate para interiores Premiun Mate 6 equivalente.
Aplicacibon manual de dos manos de pintura plastica color blanco,
acabado mate, textura lisa, la primera mano diluida con un 20% de agua
y la siguiente sin diluir, (rendimiento: 0,09 I/m2 cada mano); previa
aplicacion de una mano de imprimacion a base de copolimeros acrilicos
en suspensidn acuosa, sobre paramento interior de mortero de cemento,
vertical, de hasta 3 m de altura.

13. Instalacion de piezas sanitarias modelo Roca Victoria 6 equivalente
incluso griferia, codos de desagle, y silicona para el sellado de juntas.
Inodoro Roca Victoria de tanque bajo y salida horizontal. Ref: 342395..0
Urinario Roca Mural entrada agua superior. Ref: 353330..1
Lavabo Roca Mural Meridian. Ref: 325241..0
Bafiera Roca Contesa. Ref: 213100..1
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1.2.6.- FASE 6: ACTUACIONES VARIAS EN CUBIERTAS.

En la cubierta principal del edificio se han realizado varias actuaciones posteriores a
su construccién, la mayor de ellas ha sido la instalacién de paneles solares en todas y cada
una de las cubiertas situadas en diferentes cotas.

Ademdas se han realizado ciertas labores de mantenimiento, que no han sido
suficientes para evitar el deterioro de ciertos elementos. Estos elementos se describen con
mayor detalle en el Anejo especifico de este proyecto 1.4.2 Inventario de Patologias.

Esta fase de ejecucién comprende las siguientes actuaciones:

1. Actuacion en los casetones de cubierta de las escaleras principales del
edificio.

2. Actuacion en Claraboyas situadas sobre el pasillo principal de la planta 1°,
extremo oeste.

3. Instalacién de sumidero en bajante cubierta principal.

4. Instalacion de salida de ventilacién cubierta principal.

5. Reposicion de zabaletas desprendidas en perimetro de cubierta. Zonas
varias, especialmente acusado este problema en la cubierta de las aulas 13y
14 de la primera planta.

6. Actuacion en hueco de salida de salida en los casetones de las escaleras
principales del edificio principal.

A continuacion desarrollamos de forma pormenorizada cada una de estas

actuaciones.

1.- Actuacion en los casetones de cubierta de las escaleras principales del edificio.

En los casetones de la cubierta principal se detectan humedades en la parte interior de
los mismos. Se actla por la parte exterior donde aparentemente esta el origen de la entrada
de agua y que ademas requiere de varias causas a tratar. Por una parte se aprecia una falta
de mantenimiento que ha producido desprendimiento de revestimientos, tales como
enfoscados, pinturas, albardillas. Por otra parte se aprecian instalaciones incorrectamente
anuladas, donde las mismas tuberias fuera de servicio hacen que el agua pueda filtrarse en
el interior.

La actuacion consiste en:

v" Desmontaje de los actuales bidones en la cubierta de los patinillos para poder
realizar las diversas intervenciones.
v" Desmontaje de instalaciones fuera de uso.

v Picado revestimientos exteriores de los pretiles de los casetones.
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v' Picado de los revestimientos interiores en las zonas afectadas por la
humedad.
v' Retirada de albardillas deterioradas o fisuradas.

AN

Sellado de los antiguos pasos de instalaciones
v Reparacion de los petos mediante enfoscado de mortero hidr6fugo previa con
malla de union entre la fabrica y estructura.

v" Reposicién de zbcalos desprendidos.

v" Nueva impermeabilizacion de cubierta sobre pavimento existente, previamente
saneado y sin dejar restos de polvo, a base de silicona liquida reforzada con
malla de fibra de vidrio. El encuentro de la impermeabilizacién se ejecutara
siguiendo las recomendaciones del CTE HS 1 2.4.4.1.2 Encuentro de la

cubierta con un paramento vertical:

PARAMENTO 7
VERTICAL 7 ;
P E—T"“ \ PROTECCION |
i

| '\\\ J

IMPERMEABIL IZACION o IMPERMEABILIZACION
'\I 1

BT [ o 77 INT ' CUBIERTA
o

Figura 2.13 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical
v Instalacion de albardillas prefabricadas siguiendo recomendaciones CTE, esto
es:

- Tener una inclinacién de 10°.

- Disponer de goterones en su parte inferior para que discurra el agua.

- Deben estar separados de los paramentos correspondientes del antepecho al
menos 2 cm.

- Deben ser impermeables.

- Deben disponerse juntas de dilatacién entre cada una de las piezas.

- Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal manera que sean
impermeables con un sellado adecuado. Es importante prestar atencién a las
instrucciones de colocacion del fabricante.

v' Pintado exterior con pintura impermeable para exteriores a base de
poliuretano monocomponente..

v Pintado en interior a base de pintura copolimeros acrilicos.
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2.- Actuacion en claraboyas situadas sobre el pasillo principal de la planta primera,
extremo oeste.

En el pasillo de la planta 1° entre las aulas 13 y 14 se sitlan tres claraboyas que
previamente han sido reparadas mediante una impermeabilizacion por el exterior con buen
estado de conservacion. A pesar de ello siguen produciéndose humedades. Este pasillo se
encuentra aparentemente bien ventilado por lo que no aparenta humedades de
condensacion. Deducimos que el hecho que la claraboya actual no cubra todo el contorno
del perimetro del casetén donde se apoya puede ser el origen de esta patologia y por lo
tanto la propuesta de actuacibn es su sustitucibn por un pequefio cerramiento de
policarbonato inclinado que cubra toda la zona, aprovechamos para dejar abiertos los
huecos laterales de este lucernario con objeto de eliminar posibles condensaciones.

La actuacion consiste en:

v' Desmontaje claraboyas existentes.

v" Nueva instalacién de lucernario de policarbonato.

_—— LUCERNARIO POLICARBONATO
. PERFIL ALUMINID
e CHAPA "L" ALUMINIO

- L /ﬁ L

| FORJADO
7

e T

-

v' Saneado paramentos interiores afectados por la humedad, picado del
revestimiento si fuera necesario.

v' Pintado exterior con pintura impermeable para exteriores a base de resinas
acrilicas puras.

v" Pintado en interior a base de pintura copolimeros acrilicos.

3.- Instalacion de sumidero en bajante cubierta principal e instalacion de salida
de ventilacion cubierta principal.
A.- Instalacion de sumidero en bajante cubierta principal
En la cubierta del edificio principal junto a la escalera Oeste se localiza un bajante sin

una cazoleta de recogida de aguas. Este hecho debe resolverse dado que cualquier
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materia que sea arrastrada por la lluvia o el viento hard que se obstruya la instalacién
pudiendo provocar unas lesiones mas complicadas de resolver.

Se propone demoler alrededor del
bajante hasta llegar a la
impermeabilizacion original. Se debe
rehacer la impermeabilizacion e
instalar una cazoleta sifénica que
permita su mantenimiento y que evite

la obstruccién de la bajante.

Se procurara en la instalacion

de esta cazoleta, seguir las

recomendaciones establecidas en el
CTE HS 1 punto 2.4.4.1.4 Encuentro de

la cubierta con un sumidero o un canalén, siempre cuando las circunstancias fisicas que

nos encontremos a la hora de ejecutar la unidad nos lo permitan:

REBAJE DEL
SUMIDERO SOPORTE

Figura 2.14 Rebaje del sapo_rle_alradedor de los sumideros

Tratandose de un edificio ya edificado estamos limitados a las caracteristicas
técnicas existentes para poder seguir las recomendaciones establecidas en el CTE. No
obstante enumeramos a continuacion las establecidas en el HS 5 de aplicacion a este
punto en particular y se tratara de cumplir siempre y cuando las condiciones técnicas
gue nos encontremos a la hora de ejecutarlo nos lo permitan, quedando a criterio de la
Direccion de Obra su ajuste definitivo:

- La superficie de la boca de la caldereta sera como minimo un 50 % mayor
gue la seccién de bajante a la que sirve. Tendra una profundidad minima de
15 cm y un solape también minimo de 5 cm bajo el solado. Irdn provistas de
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rejillas, planas en el caso de cubiertas transitables y esféricas en las no
transitables.

- Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta
se instalara en paralelo con la bajante, a fin de poder garantizar el
funcionamiento de la columna de ventilacion.

- Los sumideros de recogida de aguas pluviales, tanto en cubiertas, como en
terrazas y garajes seran de tipo sifénico, capaces de soportar, de forma
constante, cargas de 100 kg/cm. EI sellado estanco entre el
impermeabilizante y el sumidero se realizara mediante apriete mecanico tipo
“brida” de la tapa del sumidero sobre el cuerpo del mismo. Asi mismo, el
impermeabilizante se protegera con una brida de material plastico.

- El sumidero, en su montaje, permitira absorber diferencias de espesores de
suelo, de hasta 90 mm.

- El sumidero sifénico se dispondra a una distancia de la bajante inferior o igual
a 5 m, y se garantizara que en ningln punto de la cubierta se supera una
altura de 15 cm de hormigén de pendiente. Su diametro sera superior a 1,5
veces el diametro de la bajante a la que desagua.

B.- Instalacién de salida de ventilacién cubierta principal.
A igual que el apartado anterior nos
encontramos con una instalacion existente y
trataremos dentro de las limitaciones actuales
cumplir con las recomendaciones de lo
establecido en el DB-HS 3 hasta donde pueda
ser aplicable. No es objeto de este proyecto el
céalculo de la instalacion existente de ventilacion
sino la correccion de un elemento puntual que
carece de proteccidon y que con objeto de evitar
obstrucciones futuras se procede a su actuacion

puntual de acabado.

Asi y segun lo establecido en el DB
indicado anteriormente en el apartado 3.2.1 Abertura y bocas de ventilacion:

En el caso de ventilacion hibrida, la boca de expulsién debe ubicarse en la
cubierta del edificio a una altura sobre ella de 1 m como minimo y debe superar las
siguientes alturas en funcion de su emplazamiento, que en el caso que nos ocupa al ser

una cubierta transitable debemos darle una altura de 2m.
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Situacioén en planta de sumidero y salida ventilacion.
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El procedimiento a seguir es el del saneado de la base de apoyo, impermeabilizacién

de la misma y reposicion de la zabaleta desprendida.

5.- Actuacién en hueco de salida de salida en los casetones de las escaleras

principales del edificio principal.

En la salida a cubierta de los dos casetones de las escaleras principales se realizan las

siguientes actuaciones:

v’ Desmontaje de puerta existente y
demolicién de premarco.

v Picado de revestimiento de escalon
de salida a cubierta.

v Reparacion de escaléon mediante
saneado de la  superficie,
regularizacion de  pendiente,
impermeabilizacion y restitucion
de acabado mediante gres
ceramico clase 3.

v’ Colocacion de nuevo premarco
aluminio para la instalacion de
nueva puerta de aluminio
anodizado.

v Pintado exterior e interior de las
zonas afectadas.
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6.- Impermeabilizacién cubierta biblioteca.

Se actla en la cubierta de la primera planta de la Biblioteca. Esta zona presenta
humedades en las paredes y techo en el interior coincidente con la parte sobresaliente de la
fachada norte. Las actuaciones para este apartado son las siguientes:

v Limpieza y retirada de escombros.

v Limpieza de géargola hacia fachada norte.

v' Reposicion de piezas sueltas o desprendidas.

v" Nueva impermeabilizacion de cubierta sobre pavimento existente, previamente
saneado y sin dejar restos de polvo, a base de una capa de poliuretano. El
encuentro de la impermeabilizacion se ejecutara siguiendo las
recomendaciones del CTE HS 1 2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un

paramento vertical:

B - 7 -
il 7 7 : IMPERMEABILIZACION 7 : IMPERMEABILIZACION
>{ E —Tu'n \ PROTECCION | e E PROTECCION |
! i
O\ D e\ |
=6,0m _ i\ 7 - |
7 G
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Figura 2.13 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

PROYECTO FIN DE GRADO. CURSO 2017/18. GRUPO 9. GRADO EN ARQUITECTURA TECNICA 33



Universidad “REHABILITACION C.E.L.P JUAN NEGRIN. LAS REMUDAS. TELDE”
dela Laguna MEMORIA CONSTRUCTIVA

1.2.7.- FASE 7.- ACTUACIONES VARIAS EN FACHADAS Y CERRAJERIA PLANTA
BAJA

En general el estado de las fachadas requiere de una actuacion generalizada, tanto
para el Edificio Principal como para el Edificio infantil. La falta de mantenimiento, falta de
puente de union entre el revestimiento y la pared soporte, asi como la ausencia de
albardillas en los pretiles de cubierta han hecho que los paramentos exteriores hayan sufrido
un deterioro en distintas partes de la fachada més acusado en la zona interior de los pretiles

de cubierta, como se puede apreciar en las siguientes fotos:

Sumamos ademas que gran parte de la carpinteria de acero exterior ha producido
escorrentias de Oxido ensuciando las diferentes fachadas y por otra parte la carpinteria tiene
tal grado de deterioro, mas acusado en la fachada norte, que la misma se hace inservible

siendo necesario su sustitucion.
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Las intervenciones en esta fase se detallan a continuacion:

v' Limpieza y saneado de zonas afectadas por fisuras, desconchones, etc, mediante
mortero hidrofugante previa aplicacion de puente de unién y malla de pvc donde
sea requerido. Se utilizara puente de adherencia Sika Top-30 o equivalente, a
base de resina acrilica en base agua, para favorecer el anclaje de morteros sobre
soportes de hormigon, etc...

v' En aquellas partes donde la afeccion haya llegado a elementos estructurales, se
procederd a la reparacidon de hormigones. Esta reparacion consisten en el
pasivado de armaduras y reparacion de hormigones disgregados, en zonas
previamente picadas, mediante el uso de morteros de reparacion estructural

conforme al CTE.

v' Tal y como se recomienda en el CTE HS1 Punto 2.3.3.7 “Antepechos y remates
superiores de las fachadas” : Los antepechos deben rematarse con albardillas
para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte superior y evitar que alcance
la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe adoptarse otra
solucién que produzca el mismo efecto. Por lo que se procede a la instalacion de
albardillas en todos los pretiles de cubierta. siguiendo igualmente las
recomendaciones del CTE HS1 2.3.3.7.2, esto es:

= Tener una inclinacién de 10° como minimo.
= Disponer de goterones en su parte inferior para que discurra el agua.

= Deben estar separados de los paramentos correspondientes del antepecho al

menos 2 cm.
= Deben ser impermeables.
= Deben disponerse juntas de dilatacién entre cada una de las piezas.

» Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal manera que sean
impermeables con un sellado adecuado. Es importante prestar atencién a las

instrucciones de colocacion del fabricante.
v' Pintado de las fachadas mediante pintura acrilica para exteriores impermeable.

v’ Sustitucion o reparacion de la carpinteria metdlica exterior de la planta baja.
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v El tratamiento de las carpinterias exteriores donde no es reemplazada la unidad,
se procederd a la preparacion de la superficie mediante rascado con cepillo
metalico y aplicacion de convertidor de 6xido donde el Oxido estuviera bien
adherido, imprimacion universal anticorrosiva monocomponente y acabado a

base de esmalte sintético antiéxido.

v" En los casos en los que la carpinterias se procede a su sustitucién se le aplicara
a la misma una imprimacion universal anticorrosiva monocomponente y acabado

a base de esmalte sintético antioxido.
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1.2.8.- FASE 8: INTERVENCIONES INTERIORES EN MATERIA DE CONSERVACION

Se propone una intervencién en la cocina del centro escolar consistente en la
actualizacion de los materiales de revestimiento y acabados debido a la antiguedad que
presentan los mismos, asi como debido al intenso uso que se hace de la zona que ocasiona
una mayor degradacion de dichos elementos de acabados.

En las fotos siguientes se muestra el estado que presentan actualmente los referidos

materiales de acabado, y por lo que se propone la actuacion descrita:

Se observa desgaste en el pavimento de la cocina debido al uso intensivo que se
desarrolla en dicha zona, asi como el uso de productos de limpieza que afectan a la capa
superficial deteriordndola.

También se observan piezas del pavimento que presentan grietas y fisuras por caida de
objetos lo que origina roturas localizadas.
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También se comprueba que el alicatado de los paramentos verticales presenta piezas
deterioradas por el uso y la antigiiedad de las mismas.
A continuacion, se detallan las intervenciones propuestas en esta fase:
1. Retirada del actual mobiliario industrial.
Se procedera a la retirada manual del mobiliario industrial existente, previa
desconexion de los puntos de alimentacion de fontaneria y electricidad, asi como
al acopio de dicho mobiliario en el comedor anexo, debido a la existencia de
espacio suficiente para ello.
2. Demolicion de alicatados. Tratamiento de residuos en obra separando
escombros por listado de codigo LER.
Se procederéa al picado manual del alicatado ceramico existente se acopiara el
material a pié de carga para su posterior transporte a gestor de residuos.
3. Demolicion de solado de baldosa ceramica.
Se procedera a la demolicién del actual pavimento interior ejecutado mediante
baldosa cerdmica, se acopiard el material a pié de carga para su posterior
transporte a gestor de residuos.
4. Colocacion de nuevo pavimento en zona de cocina, clase 2, en cumplimiento
CTE DB SUAL.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacidn

Localizacién y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior ",
terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.

- superficies con pendiente menor que el 6% 5
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3
Zonas exteriores. Piscinas . Duchas. 3

) Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.
[ . - -
® En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda

de 1,50 m.
1. Enfoscado de preparacién del soporte para alicatados con mortero 1:5 de
cemento y arena.
Se procedera a la ejecucion de enfoscado de preparacion del soporte para recibir
azulejos. Se realizara el enfoscado con mortero de cemento CEM 1I/B-P 32,5 N
tipo M-5, de 15 mm de espesor, acabado superficial rayado, para servir de base a
un posterior alicatado, segun CTE DB HS Salubridad, NTE-RPE. Revestimientos

de paramentos: Enfoscados.
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2. Alicatado con azulejo ceramico de 20x20 cm.

Alicatado con azulejo acabado liso, 20x20 cm, capacidad de absorcion de agua
E>10%, grupo BllI, resistencia al deslizamiento Rd<=15, clase 0, colocado sobre
una superficie soporte de mortero de cemento u hormigdn, en paramentos
interiores, recibido con adhesivo cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci
gris, sin junta (separacion entre 1,5 y 3 mm); cantoneras de PVC.

3. Reposicion mobiliario industrial retirado inicialmente debido a que se

encuentra en buen estado.

Se procedera a la reposicion del mobiliario industrial retirado previamente por
encontrarse en buen estado asi como a las conexiones con las instalaciones de

suministro de fontaneria y electricidad.
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1.2.9.- FASE 9: ACTUACIONES VARIAS EN EXTERIORES
1.- Reparacién y repavimentacién canchas

Debido al intenso uso al que se encuentran sometidas las canchas deportivas
exteriores, y, fundamentalmente, motivado por la accion agresiva de los agentes
climatoldgicos, el pavimento actual de las canchas presenta mal estado de conservacién en
diferentes zonas localizadas, en donde se ha podido observar que se ha producido una
degradacion de la capa de pintura existente, provocando la degradacion del hormigdn que
constituye el pavimento de la cancha deportiva.

En las fotografias anexas se observa el estado actual de la capa de pintura y pavimento
de hormigdn descrito anteriormente en diferentes zonas de las canchas, por lo que se
propone la adopcion de medidas de conservacion y mantenimiento para evitar que se

contintie con el proceso de degradacion de los materiales de acabado.
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Medidas a adoptar:

1. Retirada de la actual capa de pintura.

2. Se procedera a la retirada de la actual capa de pintura de las canchas y al acopio
de los escombros generados a pie de carga para su posterior transporte a gestor
de residuos.

Reparacion del pavimento de hormigoén.

Se procedera a la reparacion del pavimento de hormigon que presenta
desconchones motivado por la accion agresiva de los agentes climatoldgicos, se
actuara de la siguiente manera:

5. Picar la zona, manteniendo una separacion minima de 2 cm respecto de la zona

a reparar, dejando aristas vistas.

Limpieza manual de las zonas afectadas, utilizando para ello cepillo de puas.
Humedecer previamente la superficie de aplicacion.

Aplicar puente de union epoxidico weber.prim saturado con arido siliceo.

© ©® N o

Aplicar weber.tec hormiplus compactandola al maximo rellenando asi la zona a
reparar.

10. Pasados 15 minutos regleamos y alisamos mediante llana.

11. Proceder al fratasado de las zonas de aplicacion.

12. Aplicar capa de pintura acrilica permeable REVETON o similar, de alta calidad,
con gran resistencia a la abrasion, para pavimentos deportivos.
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2.- Reparacion muro cerramiento perimetral de la parcela.

El cerramiento exterior de la parcela consiste en una fabrica de bloque sobre el que se
asienta una celosia prefabricada de hormigon vibrado, revestido con mortero de cemento
por ambas caras y acabado en pintura Dicho cerramiento presenta fisuras verticales y que
se repiten de forma constante en practicamente todo su recorrido, siendo la separacion

entre ellas variable.
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Por otra parte, las juntas de dilatacion establecidas en el paramento han perdido, parte

del sellado realizado en su ejecucion y requieren de su restitucion.
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Las intervenciones en esta fase se detallan a continuacion:

v Limpieza y saneado de zonas afectadas por fisuras, desconchones, etc, mediante
mortero hidrofugante previa aplicacion de puente de adherencia y malla de pvc
donde sea requerido. Se utilizarA puente de adherencia Sika Top-30 o
equivalente, a base de resina acrilica en base agua, para favorecer el anclaje de
morteros sobre soportes de hormigén, etc...

v' Reparacion de juntas de dilatacion siguiendo las directrices del CTE HS1
Apartado 2.3.3.1:

En las juntas de dilatacion de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre
un relleno introducido en la junta. Deben emplearse rellenos y sellantes de
materiales que tengan una elasticidad y una adherencia suficientes para
absorber los movimientos de la hoja previstos y que sean impermeables y
resistentes a los agentes atmosféricos.

La profundidad del sellante debe ser mayor o igual que 1 cm y la relacion entre
su espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0.5 y 2. En fachadas
enfoscadas debe enrasarse con el paramento de la hoja principal sin enfoscar
(...) (Véase la figura 2.6)
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Figura 2.6 Ejemplos de juntas de dilatacion

v Pintado de los paramentos mediante pintura acrilica para exteriores

impermeable.

PROYECTO FIN DE GRADO. CURSO 2017/18. GRUPO 9. GRADO EN ARQUITECTURA TECNICA 45



Universidad “REHABILITACION C.E.I.P JUAN NEGRIN. LAS REMUDAS. TELDE”
dela Laguna MEMORIA CONSTRUCTIVA

3.- Eliminacién jardinera en acceso a patio infantil.

Se propone la retirada de la jardinera existente en el acceso al patio de infantil debido al
mal estado de conservacion en el que se encuentra, suponiendo un riesgo de accidentes
para los escolares. El arbol que ocupa la jardinera debera ser trasladado previamente por
parte del Servicio Municipal de Parques y Jardines del Ayuntamiento de Telde al lugar
designado por dicho servicio para tal fin.

La intervencidbn propuesta se realizara siguiendo el siguiente proceso
constructivo y materiales:
1. Demoliciéon de murete perimetral realizado mediante fabrica de blogues de
hormigén vibrado de 12 cm de espesor.
Retirada de la tierra vegetal de la jardinera.
Rebaje del terreno en una profundidad media de 30 cm.

Compactacion manual del terreno.
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5. Colocacion de encachado de arido de machaqueo didmetro 8-16mm, de 20 cm
de espesor.

Colocacién de geotextil.

Colocacion de lamina de polietileno.

Ejecucion de solera armada de 10 cm de espesor.

© © N o

Acabado del pavimento de baldosa hidraulica similar a la existente. Clase 3
segun CTE DB SUAL

10. Carga, transporte y gestion de residuos, y limpieza del &rea de trabajo.

4.- Modificacion de escalinata exterior comedor (sala usos multiples)

La sala de usos multiples en planta baja, habitualmente empleada como comedor,
dispone de una puerta que comunica con el patio de uso frecuente para los alumnos. El
desnivel entre la sala y el pavimento exterior se salva a través de una escalinata
semicircular compuesta por cuatro peldafios de hormigén en masa sin revestir. Ademas, la
escalera no dispone de barandilla y ni meseta, lo que supone un riesgo de caida para los
alumnos a distinto nivel. Mediante la intervencion proyectada, consistente en la ejecucion de
una escalinata mas amplia y de una rampa con barandillas, se pretende lograr un elemento

gque mejore las condiciones de seguridad y accesibilidad.

ESCENARIO
USDS MULTIPLES nm
=

= I ] "
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La intervencion se realizara siguiendo el siguiente proceso constructivo y materiales,
segun dimensiones de planos de detalle nimeros 05-01 y 05-02:
1. Demolicién de escalinata actual
2. Demolicion de franja de solado para apoyo de blogues sobre solera de hormigon
existente
3. Ejecucién de fabrica de bloques sencillo de hormigon vibrado de 20x25x50 cms

para formacién de rampa y zona de escalinata.
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4. Impermeabilizacion de cara exterior del cerramiento de la edificacién que quedara
tapado con la rampa mediante aplicacion de emulsion asféltica con una carga de
1,5 kg/m2.

5. Ejecucién de solera de 10 centimetros de hormigon HM-20/B/20/I en rampa y
meseta y formacioén de 5 peldafios con hormigbn en masa de 2,65 metros de
longitud.

6. Pavimentacién de rampa y meseta con loseta hidraulica de 25x25 cm., modelo
Santo Domingo o similar, y revestimiento de peldafios con hormigén armado.
Enfoscado con mortero y pintado de paredes

8. Instalacién de barandillas metdlicas segun modelos especificados en plano de
detalles.

9. Carga, transporte y gestion de residuos, y limpieza del area de trabajo.

| _|ier—m

5.- Reparacion estructura metalica patio infantil
La estructura metalica del patio infantil que da sombra se encuentra en estado de

abandono, necesita un mantenimiento por lo que procederemos a su lijado y pintado.
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Los pasos a seguir son los siguientes:

1. Desmontaje completa de la estructura ya que se va a ejecutar el pavimento continuo
de caucho y asi es mas facil de reparar. Y podemos comprobar el estado de los
pilares que estan embutidos en el terreno.

2. Comprobacién completa del estado de la misma, por lo que se pudo observar en la
visita los pilares se encuentran en buen estado, pendiente de la parte baja que esta
enterrada. La cercha de la parte superior junto con la plancha grecada son los
elementos que se encuentran en peor estado.

3. Eliminacion de la cercha superior ya que se encuentra en mal estado, ver la siguiente
fotografia. Como elemento de sustitucion colocaremos un apoyo formado por doble
cuadradillo, de 60x30x3,2 y 100x100x3,2 mm sobre el que descansa la plancha
metalica grecada de nueva ejecucion recibida con tornillo autoperforante y arandela

de neopreno. (Se adjunta detalle de la solucién constructiva)
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Se puede observar el mal estado de la cercha, en avanzado estado de oxidacion.

4. Lijado y sustitucion en caso necesario de la parte que se encuentre en peor estado
de los cuadradillos. Eliminar todas las particulas sueltas.

5. Limpieza de la superficie con disolvente Hammerite y dejar secar.

6. Aplicacion de dos capas de Hammerite Esmalte Directo sobre la superficie metélica
oxidada, dejando pasar 4 horas entre una capay otra.

7. Una vez terminado el pavimento de caucho, se instalar4 de nuevo la estructura con

una chapa metélica grecada nueva.
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CHAPA GRECADA

TORNILLO AUTOPERFORANTE
CON ARANDELA DE NEOPRENO

. CUADRADILLO 100x10053.2 mm

PILAR EXISTENTE @100 mm

CUADRADILLOS DE 60x30x3.2 mm

Detalle constructivo de la nueva estructura a ejecutar en el patio de infantil.

El material sobrante se llevara a un gestor autorizado, se podra acopiar en obra y luego
transportarlo a un gestor autorizado.

La ficha técnica de la pintura Hammerite utilizada se encuentra en el anejo 1.4.9.

6.- Reparacion puerta de acceso de vehiculos a patio infantil
El acceso de vehiculos en la fachada Oeste del edificio al patio infantil se realiza por
una puerta corredera de acero de dimensiones 4.11 x 2.39 m que se encuentra con falta de
mantenimiento y en el cual se procede como en el resto de la carpinteria tratada en la fase

7, es decir:

v' Se procedera a la preparacion de la superficie mediante rascado con cepillo
metalico y aplicacion de convertidor de 6xido donde el 6xido estuviera bien
adherido, imprimacion universal anticorrosiva monocomponente y acabado a

base de esmalte sintético antioxido.

7.- Instalacion de nueva puerta de separacion entre zona infantil y aparcamiento de
profesores
El acceso a los aparcamientos de profesores carece de puerta que separe ambos

ambitos, quedando actualmente resuelto con una valla de obra:
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v’ Se procede a instalar una reja de acero tipo PC7 segun descripcion de
memoria de carpinteria de las siguientes dimensiones 1.95 x 2.15 m.,
incluyendo puerta abatible integrada provista de cerradura, tratada con una
imprimacion universal anticorrosiva monocomponente y acabado a base de

esmalte sintético antiéxido.

8.- Reparacién de asentamiento de solera en cancha zona noreste

Reparacion de solera de hormigén en la zona noreste junto a la cancha exterior, se
evitara en su ejecucion desniveles que puedan producir riesgos de caida. La actuacion
comprende las siguientes intervenciones:

v" Demolicién del actual pavimento.

Rebaje del terreno en un espesor medio de 30 cm.
Compactacion manual del terreno.
Colocacién encachado de 30 cm de espesor.

Colocacién de lamina de polietileno.

D N N NN

Ejecucién de solera armada anclada a solera existente mediante anclaje
mecéanico cada 50 cm.

v" Acabado del pavimento de baldosa hidraulica similar a la existente.
El pavimento a instalar serd clase 3 segun CTE SUA 1 Resbaladicidad de los suelos ya que

se trata de un edificio de uso docente y se encuentra en el exterior.
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9.- Sustitucion tapas arquetas imbornal

En el patio exterior del colegio existen dos sumideros imbornales que presentan mal
estado de conservacion y mantenimiento debido a la acumulacion de restos vegetales asi
como inexistencia de marco metdlico para el apoyo de la rejilla horizontal, presentando ésta
inestabilidad frente a pisadas. Se estima que la actual situacion se debe a la falta de labores
de conservacién asi como a la incorrecta ejecucion del apoyo de dicha tapa/rejilla.

La intervencion propuesta se realizara siguiendo el siguiente proceso constructivo y
materiales:

1. Retirada de la actual rejilla metalica.

2. Picado manual del hormigén del pavimento donde apoya la rejilla retirada.
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3. Colocacion de marco metdlico realizado con acero galvanizado en perfil en ele “L”
con imprimacién y pintura antiéxido, de dimensiones 15x35 cm.

4. Colocacién de nueva rejilla realizada con marco metalico en acero galvanizado y
pletina metélica electrosoldada de 30x2 mm, formando cuadricula de 30x30mm.

5. Carga, transporte y gestion de residuos, y limpieza del area de trabajo.

10.- Sustitucién pavimento caucho
En el patio de la zona infantil que se encuentra en el exterior del edificio infantil es
donde esta la zona de juegos y el pavimento existente compuesto de losetas de caucho se

encuentra en mal estado por lo que lo eliminaremos y sustituiremos por otro.

/ ¥ ‘ TR e A~
- % TR SR -

R T

Vista del estado actual del patio de infantil. El nuevo pavimento se realizara “in situ” y
tendré una superficie mayor.

Se colocard un pavimento de caucho continuo (ver figura 10) ejecutado ”in situ”
(figura 11) y una superficie mayor para que tengan mayor espacio de juego los nifios. El
nuevo pavimento se colocara sobre la solera de hormigén existente. El pavimento a colocar
seré de la casa MOBIPARK modelo PVJL-03 (se adjunta ficha técnica en el anejo 1.4.9)

Los pasos a seguir son los siguientes:

1. Eliminacién del pavimento existente. Se llevara a un gestor autorizado ya que no es

posible su reutilizacién por encontrarse en muy mal estado
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2. Quitado de los juegos infantiles con recuperacion de los mismos, se colocaran una
vez terminado el pavimento que se realiza “in situ”, asi como la estructura metalica.

3. Comprobacion que la base del pavimento existente se encuentra en buen estado,
creando un drenaje a un lateral con evacuacion hacia los jardines, para evitar
blandones y embalsamientos en el nuevo pavimento. En el caso que no se encuentre
en buen estado se ejecutard una capa ligera de hormigon, nivelando la misma.

4. Limpieza de la superficie, quitando el polvo, la suciedad y los restos de la obra para
una mayor adherencia de la base.

5. Aplicacion de una base de SBR (granulometria 18-22 mm y espesor variable
dependiendo de la altura del juego) mezclada con resina.

6. Se termina con un acabado de EPDM coloreado y espesor entre 1 — 4 mm.

Todo ha de cumplir con la Norma UN EN 1177y 1176-1.
Una vez terminado el pavimento que se realiza “in situ”, se volveran a colocar los

juegos infantiles y la estructura metalica ya reparada.

Figura 10.- Ejemplo de pavimento continuo.
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Figura 11.- Ejecucion del pavimento “in situ”.

11.- Reparacion tropiezos zona casa guardian
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Reparacion de pavimento de baldosa hidradlica que presenta desniveles en la zona
del patio exterior donde se localiza la vivienda del guardian. Se realiza la intervencion
propuesta con el fin de eliminar el riesgo de accidentes por caidas a mismo nivel producido
por tropiezos.

La actuacion comprende las siguientes intervenciones:
Demolicion del actual pavimento.
Rebaje del terreno en un espesor medio de 30 cm.

Compactacion manual del terreno.

P w DR

Colocacién de encachado de arido de machaqueo didmetro 8-16mm, de 20 cm
de espesor.

Colocacioén de geotextil.

Colocacion de lamina de polietileno.

Ejecucion de solera armada de 10 cm de espesor.

©® N o o

Acabado del pavimento de baldosa hidraulica similar a la existente. Clase 3
segun CTE DB SUA1

9. Carga, transporte y gestion de residuos, y limpieza del &rea de trabajo.
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1.2.10.- FASE 10: MODIFICACION ACCESO VEHICULOS A PATIO INFANTIL

Esta fase del proyecto comprende la modificacion del acceso de vehiculos al “patio
infantil” para evitar riesgos de inundaciones por aguas pluviales procedentes de la via
publica. Se trata de un acceso empleado puntualmente para el acceso de vehiculos,
camiones graas, etc. para labores de mantenimiento, asi como la entrada del camion del
catering del comedor de los alumnos. La actuacién prevista consistird en dar continuidad a
la acera mediante la pavimentacién de un tramo parcialmente rebajado que no impedira el

acceso de vehiculos, pero si la introduccion del agua procedente de la via publica.

227

®
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,.‘ 3.92 ,.‘ PLANTA DEL ESTADO

La intervencion se realizara siguiendo el siguiente proceso constructivo y materiales:

1. Corte y demolicién de asfalto en prolongacion de la acera existente.

2. Demolicion de bordillo y pavimento de acera (zona sur) para posterior
repavimentacion a pieza completa de baldosas con continuidad de junta.

3. Prolongacion de acera mediante colocacion de bordillo de hormigon de
50x30x15-18 cms, y pavimentacion con loseta hidraulica gris de 4 pastillas de
25x25 cms, modelo Santo Domingo o similar, creando un rebaje de 8 cms de
altura media sobre rasante, segun plano de detalle n°® 05-03.

4. Corte y demolicion franja de pavimento y ejecucion de zanja para instalacion de

canal polipropileno y reja fundicion modelo U-300-P de Fabregas, o similar, en
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acera existente (“oreja”) facilitando la evacuacion de las aguas pluviales en
direccién norte.

5. Ejecucién de relleno con hormigbn en masa en base de canal hasta cota de
rasante de asfalto para evitar empozamientos de agua.

6. Carga, transporte y gestion de residuos y limpieza del &rea de trabajo.
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.; 392 .‘ PLANTA DEL ESTADO REFORMADO
Telde a 12 de septiembre de 2018
Ana M. Cabrera Marrero Eva M. Gomez Perea Fco. Javier Gonzalez Cabrera
Jorge Luis Jiménez Ramos Jorge A. Martins Afonso
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1.3 JUSTIFICACION CTE
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1.3.- JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DEL CTE.
1. DB-HE. Ahorro de Energia

2. DB-HS. Salubridad 9

3. DB-SI. Seguridad en caso de incendio 28
4. DB-SUA. Seguridad Utilizacion y Accesibilidad 40
5. DB-R. Proteccién frente al Ruido 71
6. DB-SE. Seguridad Estructural 72
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1.- JUSTIFICACION DEL DOCUMENTO BASICO DE AHORRO DE ENERGIA

En los criterios de aplicacion en edificios existentes tenemos los siguientes criterios:

“Criterio 1: no empeoramiento

Salvo en los casos en los que en este DB se establezca un criterio distinto, las
condiciones preexistentes de ahorro de energia que sean menos exigentes que las
establecidas en este DB no se podran reducir, y las que sean mas exigentes Unicamente

podran reducirse hasta el nivel establecido en el DB.

Criterio 2: flexibilidad

En los casos en los que no sea posible alcanzar el nivel de prestacién establecido
con caracter general en este DB, podran adoptarse soluciones que permitan el mayor grado
de adecuacion posible, determinandose el mismo, siempre que se dé alguno de los
siguientes motivos:
a) en edificios con valor histérico o arquitecténico reconocido, cuando otras soluciones
pudiesen alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto, o;
b) la aplicacion de otras soluciones no suponga una mejora efectiva en las prestaciones
relacionadas con el requisito basico de “Ahorro de energia”, o;
c) otras soluciones no sean técnica o econdomicamente viables, o;
d) la intervencion impligue cambios sustanciales en otros elementos de la envolvente sobre
los que no se fuera a actuar inicialmente.

En el proyecto debe justificarse el motivo de la aplicacion de este criterio de
flexibilidad. En la documentacién final de la obra debe quedar constancia del nivel de

prestacion alcanzado y los condicionantes de uso y mantenimiento, si existen.

Criterio 3: reparacion de dafios

Los elementos de la parte existente no afectados por ninguna de las condiciones
establecidas en este DB, podran conservarse en su estado actual siempre que no presente,
antes de la intervencion, dafios que hayan mermado de forma significativa sus prestaciones
iniciales. Si el edificio presenta dafios relacionados con el requisito basico de “Ahorro de

energia”, la intervencion debera contemplar medidas especificas para su resolucion.”

En nuestro caso se aplicara el criterio 2 apartado c) y d). Por lo que no tenemos que
justificar este documento bésico, no obstante realizaremos los calculos como comprobacion,
e iremos una a una cada exigencia basica.

Este documento basico se divide en cinco exigencias siendo las mismas:
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1.- SECCION HE 0.- LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO
Nuestro edificio no se encuentra dentro del &mbito de aplicacion de esta seccion, por
lo que NO PROCEDE.

2.- SECCION HE 1 LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA
Dentro de esta exigencia tenemos que el &mbito de aplicacion seria:
“1.Esta seccion es de aplicacion:
a) edificios de nueva construccion;
b) intervenciones en edificios existentes:
e ampliacién: aquellas en las que se incrementa la superficie o el volumen construido;
e reforma: cualquier trabajo u obra en un edificio existente distinto del que se lleve a
cabo para el exclusivo mantenimiento del edificio;

e cambio de uso.

2 Se excluyen del &mbito de aplicacion:

a) los edificios historicos protegidos cuando asi lo determine el 6rgano competente que deba
dictaminar en materia de proteccion historico-artistica;

b) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a dos
afos;

c) edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la parte
destinada a talleres y procesos industriales, de la defensa y agricolas no residenciales;

d) edificios aislados con una superficie Gtil total inferior a 50 m2;

e) las edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacion, estén
abiertas de forma permanente;

f) cambio del uso caracteristico del edificio cuando este no suponga una madificacion de su

perfil de uso.”

Nuestro edificio estaria incluido en el apartado 1 en la letra b) la intervencién en
edificios existentes, como reforma, pero nuestra reforma es para el mantenimiento, mejora y

conservacion del edificio. No obstante el punto 2.2.2 , establece lo siguiente:

“2.2.2 Intervenciones en edificios existentes

2.2.2.1 Limitacion de la demanda energética del edificio

1 Cuando la intervencion produzca modificaciones en las condiciones interiores o exteriores
de un elemento de la envolvente térmica que supongan un incremento de la demanda
energética del edificio, las caracteristicas de este elemento se adecuaran a las establecidas

en este Documento Basico.

PROYECTO FIN DE GRADO. CURSO 2017/18. GRUPO 9. GRADO EN ARQUITECTURA TECNICA 3



Universidad “REHABILITACION C.E.I.P JUAN NEGRIN. LAS REMUDAS. TELDE”
de La Laguna

INDICE JUSTIFICACION DEL CTE

2 En las obras de reforma en las que se renueve mas del 25% de la superficie total de la

envolvente térmica final del edificio y en las destinadas a un cambio de uso caracteristico del

edificio se limitard la demanda energética conjunta del edificio de manera que sea inferior a

la del edificio de referencia.

3 En las obras de reforma no consideradas en el caso anterior, los elementos de la
envolvente térmica que se sustituyan, incorporen, o modifiquen sustancialmente, cumplirdn
las limitaciones establecidas en la tabla 2.3. Cuando se intervenga simultaneamente en
varios elementos de la envolvente térmica, se podran superar los valores de transmitancia
térmica de dicha tabla si la demanda energética conjunta resultante fuera igual o inferior a la
obtenida aplicando los valores de la tabla a los elementos afectados”.

El punto 2 seria nuestro caso pero las obras de reformas que se van a realizar en la
envolvente del edificio, exactamente en la fachada, ya que se van a cambiar las carpinterias
de aluminio existentes que tienen un fijo en su parte inferior, por un paramento vertical de
blogues de 25 cm macizos enfoscado por su exterior y enlucido en el interior con una altura
de 1.10 m y luego se colocaran las ventanas que tendran de ancho la misma dimensién que
las antiguas, quedando todos los huecos reducidos en la parte baja de los mismos por un
paramento ciego.

Realizaremos la operacion con las superficies de la envolvente:
- Superficie forjado sanitario: 1.684,70 m2
- Superficie cubierta primera planta: 209,86 m2
- Superficie cubierta: 828,91 m?2
- Superficie fachada norte:896,82 m?
- Superficie fachada este: 385,06 m2
- Superficie fachada sur: 878,02 m2

- Superficie fachada oeste: 274,56 m2

TOTAL SUPERFICIE ENVOLVENTE: 5.175,93 m?

Si a esta superficie le hallamos el 25% tenemos: 1.289,48m?2

Y la superficie que vamos a reformar es de 200 m? aproximadamente.

Por todo lo anterior no se renueva més del 25% de la superficie de la envolvente, por

lo que no_es de aplicacién esta exigencia basica de HE-1.- Limitacion de la demanda

energética. No obstante se ha tenido en cuenta las siguientes tablas del HE-1.
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Tabla 2.3 Transmitancia térmica maxima y permeabilidad al aire de los elementos de la envolvente térmica

Zona climatica de invierno
Parametro

14 A B Cc D E

Transmitancia térmica de muros y elementos en

contacto con el terreno™ [Wimz2-K] 1,351,251 1,00 | 0.75 1 060 | 0.55

Transmitancia térmica de cubiertas y suelos en

contacto con el aire [W/m2-K] 1.20 | 0.80 | 0.65 ] 0.50 | 0,401 0.35

Transmitancia térmica de huecos'™ [W/mz2-K] 570 | 420 | 3,10 | 2,70 | 2,50

Permeabilidad al aire de huecos™ [m*mm? | <50 | =50 | =50 | 227 | <27 | =27

™ Para elementos en contacto con el terreno, el valor indicado se exige tnicamente al primer mefro de muro enterrado, o &l
primer metro del perimetro de suelo apoyado sobre el terreno hasta una profundidad de 0,50m.

2 Se considera el comportamiento conjunto de vidrio y marco. Incluye lucernarios y claraboyas.
l La permeabilidad de las carpinterias indicada es la medida con una scbrepresién de 100Pa.

Tabla 2.4 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades de distinto uso,
zonhas comunes, y medianerias, U en Wim2.K

Zona climatica de invierno

a A B c D E
Particiones horizontales y verticales | 1,35 |1 1,25 | 1,10 | 0,95 | 0,85 | 0,70

Tipo de elemento

Como nos encontramos en zona climética a, tenemos que la transmitancia térmica
en huecos es de 5.70 W/m2.K que en el caso nuestro cumple la carpinteria de aluminio con
el vidrio elegido, se aporta en la siguiente pagina el cumplimiento de la misma realizado a
través del programa CE3x.

(& CE3X- PT: Certificacién energética simplificada de edificios existentes - Pequefio terciario

Archivo Librerias Patrones de sombra Resultados Complementos Ayuda Acerca de

NZHENIC B &€ BN

Datos administrativos Datos generales Envolvente térmica Instalaciones

[ Edificio Objeto Envolvente térmica del edificio
O Cubierta
O Muro
Espacios
O suelo -I_namubm

(O Particién interior

(® Hueco/Lucernario

(O Puente térmico

Huecol/Lucernario

Nombre ventana aula
Cerramiento asodado v Orientacion
Dimensiones CaracteriSticas
Longitud 1.80 m Permeabilidad del hueco Poco estanco v || 100 m3/hm2
Altura 11 m Absortividad del marco o
Multiplicador A -
& ! [Coispositivo de proteccién solar | Dispasitive de protecedn solar
Superficie 1.98 m2 Patrén de sombras Sin patrén v
Porcentaje de marco 20 % [Jpoble ventana

Pardmetros caractenticos del hueco

Propiedades térmicas Conocidas v
U vidrio W/m2K
Vidrio seleccionado VER_DC_4-6-331
U marco 57 Wim2K m Marco seleccionado VER _Normal sin rotura de puente térmic
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También cumple el muro exterior, en la siguiente imagen se justifica.

Cerramientos

Cerramientos
=]- BD cerramientos
{ i.cerramiento de fachada colegio
Cerramientos del Proyecto

Libreria de cerramientos

Nombre | cerramiento de fachada colegio ‘

Caractenticas del cerramiento
Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R (m2K Espesor... A(W/mK) p(kg/m3) Cp (J/kaK)
Mortero de cemento ... Morteros 0.015 0.02 1.3 1500

BH aligerado macizo e... Fabricas de bloque d... 0.697 0.2 0.287 840

Enlucido de yesod < ... Enlucidos 0.05 0.02 0.4 300 1000

RI+...+Rn
0.76 m2KMW
Caracteristicas del material
Grupo de materiales Enlucidos v Afadir
Material Enlucido de yeso d < 1000 v
p ka/m3 Calor especifico | 1000 JfkaK Limpiar campos

Cargar al proyecto

| Guardar cerramiento | Modificar cerramiento Borrar cerramiento

3.- SECCION HE 2 RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

No es de aplicacion en nuestro caso. NO PROCEDE

4.- SECCION HE 3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE
ILUMINACION

Esta seccion es de aplicacién a las instalaciones de iluminacién interior en:

a) edificios de nueva construccion;

b) intervenciones en edificios existentes con una superficie util total final (incluidas las partes

ampliadas, en su caso) superior a 1000 m2, donde se renueve mas del 25% de la superficie

iluminada;

c) otras intervenciones en edificios existentes en las que se renueve o amplie una parte de

la instalacién, en cuyo caso se adecuara la parte de la instalacién renovada o ampliada para

que se cumplan los valores de eficiencia energética limite en funcién de la actividad v,

cuando la renovacion afecte a zonas del edificio para las cuales se establezca la
obligatoriedad de sistemas de control o regulacion, se dispondran estos sistemas;

d) cambios de uso caracteristico del edificio;
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e) cambios de actividad en una zona del edificio que impliquen un valor mas bajo del Valor
de Eficiencia Energética de la Instalacién limite, respecto al de la actividad inicial, en cuyo
caso se adecuara la instalacion de dicha zona.

Seré de aplicacion los apartados b) y c) ya que cambiaremos todas las luminarias del
colegio ya que se encuentran en mal estado y por obtener una eficiencia energética en la
iluminacion del mismo.

Se han calculado las diferentes zonas basandonos en las tablas 2.1 y 2.2 y con el
programa de calculo de DIALUX 4.13 con luminarias led de la casa GEWISS, exactamente
el modelo Smart (3) 3136P, que son luminarias led estancas, apropiada para la colocacion
en los colegios. (al final en el anejo 1.4.8 se adjuntan todos los célculos de cada zona y en el
anejo 1.4.9 las caracteristicas técnicas de la lampara seleccionada).

El centro se ha dividido en las siguientes zonas:
- Aulas
- Laboratorios y pretecnologia
- Biblioteca
- Sala usos multiples
- Gimnasio
- Distribuidor de entrada en planta baja
- Pasillos de la planta baja, planta primera y segunda.

Las tablas en las que se establecen los valores son las siguientes:
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Tabla 2.1 Valores |limite de eficiencia energética de la instalacion

Zonas de actividad diferenciada r:nﬁll-:t:e
administrativo en general 3,0
andenes de estaciones de transporte 3,0
pabellones de exposicion o ferias 3,0
salas de diagnostico (1) 35
aulas y laboratorios 3,5
habitaciones de hospital 4.0
recintos interiores no descritos en este listado 4,0
Zonas comunes s 4.0
almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 4.0
aparcamientos 4.0
espacios deportivos (5 4.0
estaciones de transporte (g 5,0
supermercados, hipermercados y grandes almacenes 5,0
bibliotecas, museos y galerias de arte 5,0
zonas comunes en edificios no residenciales 6,0
centros comerciales (excluidas tiendas) 7, 6,0
hosteleria y restauracion (s 8,0
religioso en general 8.0
sal_ones de a{EtOS, auditorios y sa_las de usos multiples y cpnvenciones, salas de 8.0
ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias (g ’
tiendas y pequefio comercio 8,0
habitaciones de hoteles, hostales, etc. 10,0
locales con nivel de iluminacion superior a 600lux 245
Tabla 2.2 Potencia maxima de iluminacion
Uso del edificio Potencia maxima instalada [W/m2]

Administrativo 12

Aparcamiento 5

Comercial 15

Docente 15

Hospitalario 15

Restauracion 18

Auditorios, teatros, cines 15

Residencial Pablico 12

Otros 10

Edificios con nivel de iluminacion

superior a 600Iux 25
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Con el célculo tenemos 11.460 w en total, entre la superficie total del centro que son
3.866,22 m2, nos da que tenemos una potencia maxima instalada de 2,96 w/m?, por debajo
del valor exigido en la tabla 2.2 anterior. Por lo que nuestra instalacién y las luminarias

colocadas cumplen con lo establecido en el Documento Basico de Ahorro Energético.

5.- SECCION HE 4 CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA
No es de aplicacion ya que no cumple ninguna de las especificaciones establecidas
en el punto de a&mbito de aplicacion.
No se intervienen en las instalaciones de agua caliente sanitaria, s6lo se elimina la
antigua instalacion por una nueva de las mismas caracteristicas, no tenemos ampliacion de

puntos de agua caliente sanitaria.
6.- SECCION HE 5 CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

No es de aplicaciéon ya que no cumple con ningln apartado del ambito de aplicacién

de esta exigencia Basica.
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2.- JUSTIFICACION DEL DOCUMENTO BASICO DE SALUBRIDAD HS (higiene, salud y
proteccion del Medio Ambiente)

Se divide en cinco exigencias basicas de las cuales sélo justificaremos la HS-1 y la

HS-5 ya que realizaremos cambios en la fachada y se har4 una nueva instalaciéon de

saneamiento en el sdtano, separando las aguas residuales de las pluviales.

1.- HS-1.- PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

“Ambito de aplicacion

1 Esta seccién se aplica a los muros y los suelos que estdn en contacto con el terreno y a
los cerramientos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos
los edificios incluidos en el &mbito de aplicacién general del CTE. Los suelos elevados se
consideran suelos que estan en contacto con el terreno. Las medianerias que vayan a
quedar descubiertas porgue no se ha edificado en los solares colindantes o porque la
superficie de las mismas excede a las de las colindantes se consideran fachadas. Los
suelos de las terrazas y los de los balcones se consideran cubiertas.”

Al ser nuestro edificio existente y sélo actuaremos en la fachada, en los huecos de
las ventanas. Se eliminaran las ventanas existentes y se colocara en la parte inferior un
paramento de bloques de hormigén vibrado y luego una carpinteria de aluminio de dos hojas
correderas, con las mismas dimensiones que las existentes, por lo que sélo actuamos en los
huecos, que anteriormente se ha especificado que cumple con el DB-HE, y es lo que
justificaremos en esta exigencia basica.

Segun nos especifica el apartado “2.3.1.-Grado de impermeabilidad”, se establece en

las siguiente tabla 2.5 y en la figura 2.4,
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Tabla 2.5 grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas.

Zona pluviométrica de promedios
| 1l 11} v v
Grado de V1 5 5 4 3 2
exposicion V2 5 4 3 3 2
al viento V3 5 4 3 2 1

Figura 2.4 Zonas pluviométricas de promedios en funcion del indice pluviométrico anual

Tabla 2.6 Grado de exposicion al viento

Clase del entorno del edificio
E1 EO
Zona edlica Zona edlica
A B [ A B [
Altura del =15 V3 V3 V3 V2 W2 V2
edificio 16 - 40 V3 V2 V2 V2 V2 Vi1
enm 41-100" V2 V2 v2 vi Vi Vi

™" Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan préximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicion al viento debe ser estudiada segln lo dispuesto en el DB-SE-AE.

Nuestro edificio se encuentra en la zona pluviométrica Ill segin nos especifica la
Figura 2.4, el grado de exposicién se obtiene de la tabla 2.6 en funciéon de la altura del
edificio que en este caso es menor de 15 m, y la zona edlica la obtenemos de la Figura 2.5,
siendo la C. La zona por el terreno es la E1, por lo que obtenemos un grado de exposicion al

viento V3. Con todos estos datos anteriores obtenemos UN GRADO DE

IMPERMEABILIDAD DE 3.
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Figura 2.5 Zonas edlicas

Las soluciones constructivas que nos propone el CTE las obtenemos de la siguiente
tabla:

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior
- C10+J14N1
_f R1+C1"
= ),
3 BISCIHJIANT  C2+HI+J1sN1  Cosizang  O1 T2
£
|
g =3 R1+B1+C1 R1+C2 B2:CisdtaNt  DICRHIINT gy g BIHCTEAI2
£
S
of 54 | R1+B2+C1 R1+B1+C2 R2+C1M B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2
o
i
O <5 | R3+C1  B3CI R‘ég}’ RZE?“ B3+C1

™ Cuando la fachada sea de una séla hoja, debe utilizarse C2.

Tenemos dos soluciones R1+B1+C1 y la R1+C2, la primera opcién no es compatible
ya que no podemos aplicar lo que establece la B1, por lo tanto utilizaremos la solucion
R1+C2.

e Soluciéon R1+C2.- Enfoscado (revestimiento continuo) con un espesor comprendido

entre 10 y 15 mm, sobre un bloque de hormigén vibrado de 25 cm de espesor.

PROYECTO FIN DE GRADO. CURSO 2017/18. GRUPO 9. GRADO EN ARQUITECTURA TECNICA 12



Universidad “REHABILITACION C.E.I.P JUAN NEGRIN. LAS REMUDAS. TELDE”
de La Laguna

INDICE JUSTIFICACION DEL CTE

2.- HS-2.- RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS
No es de aplicacion ya que se trata de un edificio existente.

3.- HS-3.- CALIDAD DEL AIRE INTERIOR
No es de aplicacion ya que se trata de un edificio existente.

4.- HS-4.- SUMINISTRO DE AGUA

En el caso que nos ocupa, C.E.I.P. Juan Negrin al que hace referencia este proyecto,
tienen ejecutada la instalacion de fontaneria.

Aunque si se tendra en cuenta la acometida de la red existente que abastece al
colegio cumple la normativa vigente y no presenta perdidas en su instalacion.

La acometida cuenta con un contador independiente, son conducidas hasta los
depdsitos existentes situados en cubierta.

Los célculos de estas instalaciones, son los iniciales de la edificacion, comprobado
con los actuales no han sufrido incrementos de suministros y dado que no se llevara
actuacion en las mismas no se considera modificacién de los depésitos existentes. Salvo los
necesarios que sean derivados de mejora de la instalacién existente o por obsolescencia de
los materiales y cumplimento de requisitos, no se prevé actuacion al respecto en estas
primeras adecuaciones del edifico.

Por lo expuesto anteriormente s6lo mejoraremos la instalacion, no tenemos cambios,
ni aumento ni disminucion.

No obstante a continuacion exponemos las caracteristicas que ha de cumplir la

instalacion que ejecutaremos.

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

1.- CALIDAD DEL AGUA
1. El agua de la instalacion debe cumplir lo establecido en la legislacion vigente sobre
el agua para consumo humano.
2. Las compafias suministradoras facilitaran los datos de caudal y presion que
serviran de base para el dimensionado de la instalacion.
3. Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacion con su
afectacion al agua que suministren, deben ajustarse a los siguientes requisitos:
a. para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no
produzcan concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores

permitidos por la el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero;
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b. no deben modificar la potabilidad, el olor, el color ni el sabor del agua;

c. deben ser resistentes a la corrosion interior;

d. deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio
previstas;

e. no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si;

f. deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas
exteriores de su entorno inmediato;

g. deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la
migracién de sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo
para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano;

h. su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas
mecanicas, fisicas o quimicas, no deben disminuir la vida atil prevista de la

instalacion.

4. Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de
proteccion o sistemas de tratamiento de agua.

5.La instalaciébn de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para
evitar el desarrollo de gérmenes patdégenos y no favorecer el desarrollo de la
biocapa (biofilm).

2.- PROTECCION CONTRA RETORNO

1. Se dispondrén sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del
flujo en los puntos que figuran a continuacién, asi como en cualquier otro
que resulte necesario:

a) después de los contadores;

b) en la base de las ascendentes;

c) antes del equipo de tratamiento de agua;

d) en los tubos de alimentacién no destinados a usos domésticos;

e) antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion.

2.Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse
directamente a instalaciones de evacuaciobn ni a instalaciones de
suministro de agua proveniente de otro origen que la red publica.

3. En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizara
de tal modo que no se produzcan retornos.

4. Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal

forma que siempre sea posible vaciar cualquier tramo de la red.
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3.- CONDICIONES MINIMAS DE SUMINISTRO
1 La instalacion debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los
caudales que figuran en la tabla 2.1.

ESQUEMA GENERAL DE LA INSTALACION

En el caso de la nueva instalacion de acometida en el Restaurante, el esquema
general de la red responderd a una red con contador general Unico, y compuesta por los
siguientes elementos:

a. Acometida formada por la llave de toma y el tubo de acometida;

b. Instalacion general compuesta por un armario o arqueta del contador general
en cuyo interior, y en el orden en que se indica, se alojaran la llave de corte
general, el filtro de la instalacion general, el contador general, la llave o grifo
de prueba, la valvula de retenciéon y la llave de salida; un tubo de
alimentacion y un distribuidor principal, en el que se dispondran si es
necesario grupo de presion y valvula reductora de presion.

c. Derivaciones colectivas.

4.- ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION

4.1.1. RED DE AGUA FRIA

a) ACOMETIDA
La acometida debe disponer, como minimo, de los elementos siguientes:
a. una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de
distribucionde la red exterior de suministro que abra el paso a la acometida;
b. un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general,
c. Unallave de corte en el exterior de la propiedad

En el caso de que la acometida se realice desde una captacion privada o en zonas
rurales en las que no exista una red general de suministro de agua, los equipos a instalar
(ademas de la captacion propiamente dicha) seran los siguientes: valvula de pié, bomba

para el trasiego del agua y valvulas de registro y general de corte.
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b) INSTALACION GENERAL
La instalacion general debe contener, en funcion del esquema adoptado, los
elementos que le correspondan de los que se citan en los apartados siguientes.
e LLAVE DE CORTE GENERAL: La llave de corte general servird para interrumpir el
suministro al edificio, y estara situada dentro de la propiedad, en una zona de uso

comun, accesible para su manipulacion y sefialada adecuadamente para permitir su
identificacion. Si se dispone armario o arqueta del contador general, debe alojarse en

su interior.

e FILTRO DE LA INSTALACION GENERAL: El filtro de la instalacién general debe

retener los residuos del agua que puedan dar lugar a corrosiones en las
canalizaciones metalicas. Se instalard a continuacion de la llave de corte general.

Si se dispone armario o arqueta del contador general, debe alojarse en su interior. El
filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 uym, con
malla de acero inoxidable y bafio de plata, para evitar la formacién de bacterias y
autolimpiable. La situacion del filtro debe ser tal que permita realizar adecuadamente

las operaciones de limpieza y mantenimiento sin necesidad de corte de suministro.

e ARMARIO O ARQUETA DEL CONTADOR GENERAL: El armario o arqueta del
contador general contendra, dispuestos en este orden, la llave de corte general, un

filtro de la instalacién general, el contador, una llave, grifo o racor de prueba, una
valvula de retencién y una llave de salida. Su instalacion debe realizarse en un plano
paralelo al del suelo.

La llave de salida debe permitir la interrupcion del suministro al edificio. La llave de
corte general y la de salida serviran para el montaje y desmontaje del contador
general.

e TUBO DE ALIMENTACION: El trazado del tubo de alimentacion debe realizarse por

zonas de uso comun. En caso de ir empotrado deben disponerse registros para su

inspeccion y control de fugas, al menos en sus extremos y en los cambios de

direccion.

o DISTRIBUIDOR PRINCIPAL: El trazado del distribuidor principal debe realizarse por

zonas de uso comun. En caso de ir empotrado deben disponerse registros para su

inspeccion y control de fugas, al menos en sus extremos y en los cambios de

direccion.
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Debe adoptarse la solucion de distribuidor en anillo en edificios tales como los de uso
sanitario, en los que en caso de averia o reforma el suministro interior deba quedar
garantizado.

Deben disponerse llaves de corte en todas las derivaciones, de tal forma que en caso de

averia en cualquier punto no deba interrumpirse todo el suministro.

« ASCENDENTES O MONTANTES: Las ascendentes o montantes deben discurrir por

zonas de uso comun del mismo.

- Deben ir alojadas en recintos o huecos, construidos a tal fin. Dichos recintos o
huecos, que podran ser de uso compartido solamente con otras instalaciones de
agua del edificio, deben ser registrables y tener las dimensiones suficientes para
gque puedan realizarse las operaciones de mantenimiento.

- Las ascendentes deben disponer en su base de una valvula de retencién, una
llave de corte para las operaciones de mantenimiento, y de una llave de paso
con grifo o tapén de vaciado, situada en zonas de facil acceso y sefialada de
forma conveniente. La valvula de retencién se dispondra en primer lugar, segun
el sentido de circulacién del agua.

- En su parte superior deben instalarse dispositivos de purga, automaticos o
manuales, con un separador o cadmara que reduzca la velocidad del agua
facilitando la salida del aire y disminuyendo los efectos de los posibles golpes de

ariete.

c) SISTEMAS DE CONTROL Y REGULACION DE LA PRESION

SISTEMAS DE SOBRE-ELEVACION: GRUPOS DE PRESION: El sistema de sobre-

elevacion debe disefiarse de tal manera que se pueda suministrar a zonas del edificio

alimentables con presién de red, sin necesidad de la puesta en marcha del grupo.
Convencional, que contara con:
1. Depdsito auxiliar de alimentacion, que evite la toma de agua directa por el equipo
de bombeo;
2. Equipo de bombeo, compuesto, como minimo, de dos bombas de iguales
prestaciones y funcionamiento alterno, montadas en paralelo;
3. Depositos de presidon con membrana, conectados a dispositivos suficientes de
valoracion de los parametros de presion de la instalacion, para su puesta en

marcha y parada automaticas;
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El grupo de presion se instalara en un local de uso exclusivo que podra albergar
también el sistema de tratamiento de agua. Las dimensiones de dicho local seran suficientes

para realizar las operaciones de mantenimiento.

SISTEMAS DE REDUCCION DE LA PRESION: Deben instalarse valvulas limitadoras de
presion en el ramal o derivacion pertinente para que no se supere la presion de servicio
maxima establecida en 2.1.3.- 2 del CTE DB-HS.

Cuando se prevean incrementos significativos en la presién de red deben instalarse
valvulas limitadoras de tal forma que no se supere la presion maxima de servicio en los

puntos de utilizacion.

3.3.2. INSTALACIONES DE AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS)

No es necesaria ya que no existe por lo qgue NO PROCEDE.

INSTALACION DE SANEAMIENTO
GENERALIDADES

El edificio tiene un sistema obsoleto conformado con colectores y arquetas sobre el
terreno que confluyen en varios puntos aguas residuales como pluviales a pesar de intentar
haber creado un sistema separativo. Como medida de actuaciéon se mantendra el sistema
separativo de saneamiento, pero con colectores suspendidos. Por un lado, las aguas
residuales provenientes de las distintas zonas y por otro las aguas pluviales se bifurcaran y
solo se encontraran en la arqueta de salida , dado que seran arquetas distintas pero
unificadas un una sola red dado que no existe en dicho entorno red separativa por parte del

Ayuntamiento.

En todo momento la red serd dimensionada de acuerdo al documento HS-5, del

CTE- Evacuacion de aguas.

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS
Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacion que impidan el paso del aire
contenido en ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.
Las tuberias de la red de evacuacion deben tener el trazado mas sencillo posible, con unas
distancias y pendientes que faciliten la evacuacion de los residuos y ser autolimpiables.
Debe evitarse la retencion de aguas en su interior.
Los diametros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales

previsibles en condiciones seguras.
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Las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para su
mantenimiento y reparacion, para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en huecos o
patinillos registrables. En caso contrario deben contar con arquetas o registros.

Se dispondran sistemas de ventilacion adecuados que permitan el funcionamiento de
los cierres hidraulicos y la evacuacion de gases mefiticos.

La instalacién no debe utilizarse para la evacuacion de otro tipo de residuos que no

sean aguas residuales o pluviales.

X | Publico
e Privado
Caracteristicas del
Alcantarillado de Acometida Unitario / Mixto
X | Separativo
Cotas y Capacidad de la Cota alcantarillado > Cota de evacuacion
Red X | Cota alcantarillado < Cota de evacuaciéon

Descripcion del sistema de evacuacion y sus partes.

El vertido del conjunto de las aguas de pluviales y sucias
producidas en el edificio se realizara a un Unico pozo de
saneamiento publico situado aproximadamente frente al punto

medio de la fachada.

Mirar el apartado de planos y dimensionado

Caracteristicas de la Red Separativa total

de Evacuacioén del Edificio

X | Separativa hasta salida del edificio

Mixta

X | Red enterrada

X | Red colgada
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1. DISENO

4.3.1. CONDICIONES GENERALES DE LA EVACUACION

Los colectores del edificio deben desaguar, preferentemente por gravedad, en el
pozo o arqueta general que constituye el punto de conexién entre la instalacion de
evacuacion y la red de alcantarillado publico, a través de la correspondiente acometida.

Los residuos agresivos industriales requieren un tratamiento previo al vertido a la red
de alcantarillado o sistema de depuracion.

Los residuos procedentes de cualquier actividad profesional ejercida en el interior de
las viviendas distintos de los domésticos, requieren un tratamiento previo mediante
dispositivos tales como depésitos de decantacion, separadores o depoésitos de

neutralizacion.

4.3.2. CONFIGURACIONES DE LOS SISTEMAS DE EVACUACION

La conexion entre la red de pluviales y la de residuales debe hacerse con
interposicién de un cierre hidraulico que impida la transmision de gases de una a otra 'y su
salida por los puntos de captacion tales como calderetas, rejillas o sumideros. Dicho cierre
puede estar incorporado a los puntos de captacion de las aguas o ser un sifon final en la

propia conexion.

1. MATERIALES A EMPLEAR

1. MATERIALES DE LAS CANALIZACIONES
Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de

evacuacion de residuos las canalizaciones que tengan las caracteristicas especificas

establecidas en las siguientes normas:

a. Tuberias de fundicion segun normas UNE EN 545:2002, UNE EN 598:1996, UNE EN
877:2000.

b. Tuberias de PVC segun normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN
1453- 1:2000, UNE EN 1456-1:2002, UNE EN 1566-1:1999.

c. Tuberias de polipropileno (PP) segun norma UNE EN 1852-1:1998.

d. Tuberias de gres segun norma UNE EN 295-1:1999.

e. Tuberias de hormigén segun norma UNE 127010:1995 EX.

Las que utilizaremos seran las de PVC segun normas UNE EN 1329-1:1999, UNE
EN 1401-1:1998, UNE EN 1453- 1:2000, UNE EN 1456-1:2002, UNE EN 1566-1:1999
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4.4.2. MATERIALES DE LOS PUNTOS DE CAPTACION

SIFONES
Serén lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con un espesor
minimo de 3 mm.

CALDERETAS
Podran ser de cualquier material que retna las condiciones de estanqueidad,

resistencia y perfecto acoplamiento a los materiales de cubierta, terraza o patio.

CONDICIONES DE LOS MATERIALES DE LOS ACCESORIOS
Cumpliran las siguientes condiciones:

a. Cualquier elemento metélico 0 no que sea necesario para la perfecta ejecucion
de estas instalaciones reunira en cuanto a su material, las mismas condiciones
exigidas para la canalizacién en que se inserte.

b. Las piezas de fundicién destinadas a tapas, sumideros, valvulas, etc., cumpliran
las condiciones exigidas para las tuberias de fundicién.

c. Las bridas, presillas y demas elementos destinados a la fijacion de bajantes
seran de hierro metalizado o galvanizado.

d. Cuando se trate de bajantes de material plastico se intercalara, entre la
abrazadera y la bajante, un manguito de plastico.

e. lgualmente cumpliran estas prescripciones todos los herrajes que se utilicen en
la ejecucion, tales como peldafios de pozos, tuercas y y bridas de presion en las

tapas de registro, etc.

Para homogeneizar el tipo de material a utilizar en esta instalacion, se ha optado por
utilizar, teniendo en cuenta los diametros de célculo con los que estamos trabajando, el

P.V.C. para toda la instalacion.

CALCULO DE DESAGUES DE AGUAS RESIDUALES

El saneamiento de las aguas residuales serd calculado por el método de las
unidades de desagiies cuya unidad corresponde a 28 I/min. , para calcular la carga de la red
y dimensionar disponemos de tablas.

La red de aguas residuales sirve a los aseos, vestuarios y en general a toda la

instalacion puesto que se trabaja en la mayor parte de ella con agua, desagie de las
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superficies interiores. Dicha red de saneamiento se encarga también de la evacuacion de

aguas negras.

RED DE PEQUENA EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES DERIVACIONES
INDIVIDUALES
e La adjudicacion de UD a cada tipo de aparato y los diametros minimos de los sifones
y las derivaciones individuales correspondientes se establecen en la tabla 4.1 en
funcion del uso.
o Para los desagues de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de
climatizacion, las bandejas de condensacion, etc., debe tomarse 1 UD para 0,03

dm3/s de caudal estimado.

Los diametros indicados en la tabla 4.1 se consideran validos para ramales individuales
cuya longitud sea igual a 1,5 m. Para ramales mayores se efectia un célculo

pormenorizado, en funcién de la longitud, la pendiente y el caudal a evacuar.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagtie UD D'aT:;irgl:?::;ir:iz3;20{':”-";”‘;9"'
Tipo de aparato sanitario Uso privado Uso publico | Uso privado Uso piiblico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Barfiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
Inodore Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En hateria - 35 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, 2 40
atc. B )
Lavadero 3 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 05 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna T - 100 -
I[:lliﬂd“;bos inodoro, bafiera y Inodoro con fluxdmetro a8 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 100 -

El diametro de las conducciones no sera menor que el de los tramos situados aguas
arriba.

Para el calculo de las UDs de aparatos sanitarios 0 equipos que no estén incluidos en la
tabla 4.1, pueden utilizarse los valores que se indican en la tabla 4.2 en funcion del diametro

del tubo de desague:
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Tabla 4.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos
Diametro del desagiie (mm) Unidades de desagiie UD
32
40
50
60
80
100

[ap R ay B SR L O R

BOTES SIFONICOS O SIFONES INDIVIDUALES

Los sifones individuales deben tener el mismo diametro que la valvula de desagule
conectada.

Los botes sifonicos deben tener el nUmero y tamafio de entradas adecuado y una
altura suficiente para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de
menor altura.

RAMALES COLECTORES

En la tabla 4.3 se obtiene el diametro de los ramales colectores entre aparatos
sanitarios y la bajante segun el nimero maximo de unidades de desagie y la pendiente del
ramal colector.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 a 50

- 1" 14 B3

- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 haz2 800 160
870 1.150 1.680 200

BAJANTES DE AGUAS RESIDUALES

El dimensionado de las bajantes debe realizarse de forma tal que no se rebase el limite
de = 250 Pa de variacién de presion y para un caudal tal que la superficie ocupada por el
agua no sea mayor que 1/3 de la seccion transversal de la tuberia.

El diametro de las bajantes se obtiene en la tabla 4.4 como el mayor de los valores
obtenidos considerando el maximo nimero de UD en la bajante y el maximo niumero de UD

en cada ramal en funcion del nimero de plantas.
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Tabla 4.4 Didametro de las bajantes segun el namero de alturas del edificio y el nimero de UD

Maximo nimero de UD, para una altura de | Maximo nimero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 B B 50
19 38 1" 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 a0
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315

Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionan con el criterio siguiente:
a. Sila desviacion forma un angulo con la vertical menor que 45°, no se requiere ningun
cambio de seccion.
b. Sila desviacion forma un angulo mayor que 45°, se procede de la manera siguiente.
a.el tramo de la bajante situado por encima de la desviacién se dimensiona como se
ha especificado de forma general;
b.el tramo de la desviacién, se dimensiona como un colector horizontal, aplicando
una pendiente del 4% y considerando que no debe ser menor que el tramo
anterior;
c. para el tramo situado por debajo de la desviacién se adoptara un diametro igual o

mayor al de la desviacion.

C.E.I.P. JUAN NEGRIN
PLANTA PLANTA |PLANTA
SANITARIO BAJA 12 28 PLANTA CUBIERTA
Vivienda
Lavamanos |1
Inodoro 1
Bidet 1
Bafiera 1
Fregadero |1
Lavadora 1
Aseos
profesores
Lavamanos |1 1 1
Inodoros 2 2 2
Aseos nifias
Lavamanos (5 3 3
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Inodoros 6 3 3
Aseos nifios
Lavamanos (6 3 3
Inodoro 6
Urinarios |2 4 4
Vierte
cubos 1 1 1
Cocina Fregadero (1
Lavadora |1
Lavamanos |1
Inodoro 1
Vestuarios
nifnas
Lavamanos 3
Inodoros 4
Duchas 6
Vestuarios
nifos
Lavamanos (2
Inodoro 2
Duchas 5
uDS 61 23 23

COLECTORES HORIZONTALES DE AGUAS RESIDUALES

Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media de seccion, hasta
un maximo de tres cuartos de seccién, bajo condiciones de flujo uniforme.

El diametro de los colectores horizontales se obtiene en la tabla 4.5 en funcion del

maximo numero de UD y de la pendiente.
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Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del namero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)
1% 2% 4%
- 20 25 50
- 24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5.710 6.920 8.290 315
8.200 10.000 12.000 350

4.6. CALCULO DE DESAGUES DE AGUAS PLUVIALES
El saneamiento de las aguas Pluviales, estara disefiado de manera que las aguas

procedentes de la cubierta del edificio seran dirigidas mediante vierte aguas y recogidas en

sumideros ya existentes.
A la zona geogréfica en la sé que se encuentra ubicado nuestro proyecto le

corresponde una intensidad pluviométrica (i) de 90 mm/h, luego a la superficie servida se le
aplicara un factor de correccion f, tal que f = 1/100, por lo tanto, la superficie considerada

guedara reducida en un 10%.
Segun la zona geogréfica de la isla de Gran Canaria y la superficie la cual abarca

cada arqueta sumidero, se ha calculado el didmetro de los colectores, con una pendiente del

2 %, para cada tramo de dicha instalacion.

4.6.1.RED DE PEQUENA EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES
El area de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta debe estar

comprendida entre 1,5y 2 veces la seccién recta de la tuberia a la que se conecta.
El nimero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6,
en funcién de la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

Tabla 4.6 Numere de sumideros en funcién de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m”) Nimero de sumideros
S < 100 2
100< 5 < 200 3
200=S <500 4
S > 500 1 cada 150 m*

El numero de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya desniveles

mayores que 150 mm y pendientes maximas del 0,5 %, y para evitar una sobrecarga

excesiva de la cubierta.
Cuando por razones de disefio no se instalen estos puntos de recogida debe

preverse de algun modo la evacuacion de las aguas de precipitacién, como por ejemplo

colocando rebosaderos.
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CANALONES

El diametro nominal del canalén de evacuacion de aguas pluviales de seccion
semicircular para una intensidad pluviométrica de 100 mm/h se obtiene en la tabla 4.7 en
funcion de su pendiente y de la superficie a la que sirve.

Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maxima superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m®) Diimetro nominal del canalén

Pendiente del canalon (mm)

0.5 % 1% 2 % 4%
35 45 65 95 100
&0 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h debe aplicarse

un factor f de correccién a la superficie servida tal que:

f=i/100 (4.1)

siendo: i la intensidad pluviométrica que se quiere considerar.

Si la seccion adoptada para el canalon no fuese semicircular, la seccion
cuadrangular equivalente debe ser un 10 % superior a la obtenida como seccién

semicircular.

BAJANTES DE AGUAS PLUVIALES
El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por

cada bajante de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.8:

Analogamente al caso de los canalones, para intensidades distintas de 100 mm/h,

debe aplicarse el factor f correspondiente.

C.E.I.P. JUAN NEGRIN
PLANTA PLANTA [PLANTA
Terrazas/azoteam2 | BAJA 12 22 PLANTA CUBIERTA
25,25 138,39 738.78
175,36 67,75
329,52
M2 200,61 535,66 738.78
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COLECTORES DE AGUAS PLUVIALES

Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccion llena en régimen
permanente.

El didmetro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.9, en
funcion de su pendiente y de la superficie a la que sirve.

4.7. ARQUETAS DE LA RED DE SANEAMIENTO

En la red saneamiento hemos de colocar cada arqueta a una distancia hunca mayor
de 20 mts, para poder asi continuar con toda la red de tal forma que las canalizaciones no
se produzcan a una profundidad elevado, la cual puede ocasionar mas de un problemas a

la hora de realizar una reparacién, de una posible averia en la red.
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3.- JUSTIFICACION DEL DOCUMENTO BASICO DE SEGURIDAD CONTRA
INCENDIOS DB-SI
Se justificara en lo posible ya que es un edificio existente con uso DOCENTE que se
construy6 hace més de 40 afios, cuando no existia una normativa contra incendios.
1.- Condiciones de compartimentacién en sectores de incendio en uso DOCENTE
segun la tabla 1.1, nos especifica lo siguiente:
“Si el edificio tiene mas de una planta, la superficie construida de cada sector de incendio
no debe exceder de 4.000 m2. Cuando tenga una Unica planta, no es preciso
gque esté compartimentada en sectores de incendio.”

En nuestro caso tenemos las siguientes superficies:

- PLANTA BAJA: 1.684,70 m?
-  PLANTA PRIMERA 1.026,17 m?
-  PLANTA SEGUNDA 828,91 m?

TOTAL SUPERFICIE EDIFICIO: 3.539,78 m?

La superficie total del colegio no supera los 4.000 m?, por lo que constituye un Gnico
sector de incendio.

No obstante los técnicos que suscriben aconsejarian que la cocina constituyera un
sector de incendios independiente del resto del colegio, que aunque no se hace comida,
sélo fritos puesto que la comida es suministrada por un catering, tienen campana extractora
y freidoras eléctricas y se podria considerar como un local de riesgo especial, habria que
comprobar la potencia de dichos elementos y que no supere la especificada en la tabla 2.1.,
siendo 20<P=<30 Kw, dato del que no disponemos.

La resistencia al fuego de los elementos la obtenemos de la siguiente tabla:

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
que delimitan sectores de incendio '"*

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacion:
h=15m 15<h=28m h>28m

Paredes y techos'™ que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto: '

- Sector de riesgo minimo en edifi-

cio de cualquier uso (no se admite) El 120 El 120 El 120
- Residencial Vivienda, Residencial

Publico, Docente, Administrativo El120 EI60 E190 El120
- Comercial, Pablica Concurrencia, (5)

Hospitalario El 120 El 90 El 120 El 180
- Aparcamiento '® El 120 (" El120 El 120 El 120
Puertas de paso entre sectores de El; -C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-

ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.
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Al ser un edificio existente, no podemos justificar la Estabilidad al fuego de estos
elementos, ya que no tenemos la informacion necesaria. No obstante, la estabilidad al fuego
exigible a los elementos estructurales del edificio segln la tabla 1.2 del SI-1 es EI 60, para
las plantas sobre rasante y EI-120 para la planta bajo rasante que seria el forjado sanitario,
pero éste no es habitable, s6lo se accede al mismo cuando es necesario realizar labores de
mantenimiento. El edificio se ha construido con la anterior normativa la NBE-CPI/96 donde
su semejanza es EF-60. Por lo que pudimos observar la estructura esta compuesta de
poérticos de hormigén armado con vigas de cuelgue y forjados de semiviguetas y bovedillas
revestidos de yeso o de enfoscados, por sus caracteristicas se podria deducir que tienen
una resistencia al fuego minima de 60 minutos como minimo en todas las plantas, excepto
en la del sétano que no esta revestida, se ven todos os elementos del forjado, por lo que se
adaptaria a la establecido y exigido en el Documento Basico.

Los elementos constructivos han de cumplir lo especificado en la siguiente tabla:

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos !
De techos y paredes '?1¥ De suelos ?
Zonas ocupables ¥ C-s2,d0 =2
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 CgL-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial ™2 B-s1.d0 Be-s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos

techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de B-53,d0 Br-s2'®
las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-

ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

2.- SI-2.- PROPAGACION EXTERIOR.
Al ser un edificio aislado no tiene medianerias por lo que no le es de aplicacion esta
seccion. Por lo que NO PROCEDE.

3.- SI-3.- EVACUACION DE OCUPANTES.

Para calcular los valores de densidad de ocupacién de la tabla 2.1 del SI-3:

Docente Conjunto de |a planta o del edificio 10
Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de
dibujo, etc. 5
Aulas (excepto de escuelas infantiles) 15
Aulas de escuelas infantiles y salas de lectura de bibliotecas 2

En PLANTA BAJA tenemos:

OCUPACION
SUPERFICIE
DEPENDENCIA ) NORMATIVA OCUPACION
m
m2/persona
6 Aulas 59.50m2*6ud | 1.5 240
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Biblioteca 90.00 m? 2 45
Sala usos multiples | 182 m2 37
con escenario
(comedor)
Cocina y oficio 42.03 m2 5 9
Almaceén cocina 18.21 m2 40 1
Despensa cocina 5.12 m? 40 1
Secretaria 30.60 m? 10 4
Médico 10.00 m? 10 1
Tutoria 10.89 m? 10 2
Sala de espera 14.45 mz 10 2
Director 9.14 m? 10 1
Sala de profesores 45.00 m2 10 5
Gimnasio 273.20 m? 5 55
TOTAL OCUPACION PLANTA BAJA 403
En PLANTA PRIMERA tenemos:
OCUPACION
DEPENDENCIA SL:PERFICIE NORMATIVA OCUPACION
m m2/persona
9 Aulas 5050 m2*9Qud |1.5 360
Laboratorio 90.00 m2 5 18
Aula pretecnologia 90.00 m2 5 18
Tutoria 10.00 m?2 10 1
TOTAL OCUPACION PLANTA PRIMERA 397
En PLANTA SEGUNDA tenemos:
OCUPACION
DEPENDENCIA SSPERFICIE NORMATIVA OCUPACION
m m2/persona
9 Aulas 59.50m2*9Qud | 1.5 360
Tutoria 10.00 m2 10 1
Tutoria 10.00 m2 10 1
TOTAL OCUPACION PLANTA PRIMERA 362
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En el EDIFICIO DE INFANTIL (RAM) tenemos:

OCUPACION
SUPERFICIE
DEPENDENCIA , NORMATIVA OCUPACION
m
m2/persona
3 Aulas 5400m2*3ud |2 27
Gimnasio 54.00 m2 5 11
TOTAL OCUPACION EDIFICIO DE INFANTIL 38

En todas las plantas y edificios se ha considerado los aseos como de ocupacion 0, ya que
los alumnos y profesores o estan en las aulas o dependencias o en el aseo.

Tenemos en total segiin Documento bésico:

o Planta Baja 403 personas

o Planta primera 397 personas
o Planta segunda 362 personas
o Edificio Infantil 38 personas

= TOTAL PERSONAS: 1.200 personas

Segun normativa tenemos una ocupacion de 1.200 personas, pero la realidad es
menor, ya que no puede haber mas de 25 alumnos por aula. La ocupacion del gimnasio,
laboratorio, comedor, aula de pretecnologia es la misma que en el total del colegio, ya que o
estan en el aula o en el laboratorio o gimnasio y asi. S6lo en el caso de la sala de usos
multiples cuando son las fiestas es cuando existe un mayor nimero de personas, ya que
van los padres y familiares de los nifios del colegio, por lo que aumentamos la misma, a sala

con espectadores sin asientos definidos en el proyecto que serian 0.5 personas/mz?

En realidad con el colegio lleno total, que no es el caso tenemos:

- 24 aulas x 25 alumnos: 600 personas

- Cocinay oficios : 9 personas

- Sala de profesores 45 personas (consideramos todos los profesores y personal
administrativo que son secretaria y ayudante).

- Edificio de infantil 75 personas (si los nifios estan en el aula no estan en
el gimnasio por lo que se ha considerado de ocupacion nula)

TOTAL ESTIMADO 729 personas

Esta estimacion es considerando que el colegio estd completamente ocupado,

situacion que no existe actualmente debido a la baja natalidad.
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NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION.

Todas las aulas disponen de dos salidas y el colegio dispone de varias salidas al
exterior. Las salidas son la puerta de entrada principal, salida por la sala de usos mdltiples,
salida por el gimnasio, que tiene como una especie de vestibulo previo aunque las puertas
que lo separan no son resistentes al fuego.

En cuanto a los recorridos de evacuacion deberan de cumplir lo establecido en la
tabla 3.1 del SI-3

Tabla 3.1. Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion 2

Namero de salidas Condiciones
existentes

Plantas o recintos que No se admite en uso Hospitalario, en las plantas de hospitalizacion o de tratamiento
disponen de una Unica  intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
salida de planta o salida construida exceda de 90 m”.

de recinto respectiva-
mente

La ocupacion no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a conti-

nuacion:

- 500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de vi-
viendas;

- 50 personas en zonas desde las que la evacuacion hasta una salida de planta deba
salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;

- 50 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefianza primaria o secundaria.

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de planta no excede de 25
m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

- 35 m en uso Aparcamiento;

- 50 m si se frata de una planta, incluso de uso Aparcamiento, que tiene una salida
directa al espacio exterior seguro y la ocupacion no excede de 25 personas, o bien
de un espacio al aire libre en el gue el riesgo de incendio sea irelevante, por ejem-
plo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La affura de evacuacion descendente de la planta considerada no excede de 28 m,
excepto en uso Residencial Publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta
por encima de la de salida de edificio '2’, o de 10 m cuando la evacuacion sea ascen-
dente.

Plantas o recintos que La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planfa no excede de
disponen de mas de una 50 m, excepto en los casos que se indican a confinuacion:

salida de plantao salida 35 m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en
de ec’ﬂﬁo respectiva- plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plantas
mente * de escuela infantil o de ensefianza primaria.

- 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracion de un incendio sea
irrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algan punto
desde el cual existan al menos dos recorridos alfermativos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en usoc Hospitalario o de la longitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la altura de evacuacion descendente de la planta obliga a que exista mas de una
salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
altura de evacuacion mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes.

No obstante, se trata de un edificio existente y no es de aplicacion este
apartado por lo NO PROCEDE.
Todas las puertas de salida cumplen con las dimensiones establecidas en el DB,

son abatibles con eje de giro vertical, pero no con sus caracteristicas, es un edificio
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existente. Para adaptarlo habria de cumplir lo establecido en la tabla 4.1 y con el apartado 6
del SI-3:

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacién
Tipo de elemento Dimensionado
Puertas y pasos ax>p/200"=080m?

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

Pasillos y rampas A>P /2002 1,00m B3

Pasos entre filas de asientos fijos en  En filas con salida a pasillo Unicamente por uno de sus extremos, A = 30
salas para publico tales como cines, cm cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, etc. ' hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A = 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A > 50 cm.'”

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas ¥
para evacuacion descendente Az pP /160"

para evacuacion ascendente Az P/(160-10n) ¥
Escaleras protegidas E<3S+160 As™
Pasillos protegidos P<a3s+200A"
En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas A>p/eoo ™
Escaleras A=p/asp 0
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6 Puertas situadas en recorridos de evacuacion

1 Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacidn de mas
de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuara
mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistird en un dispositivo de facil y rapida
apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener

que actuar sobre mas de un mecanizmo. Las anteriores condicionas no son aplicables cuando se tra-
te de puertas automaticas.

2 Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de aperfura mediante ma-
nilla o pulsador conforme a la norma UNE-EM 179:2009, cuando se trate de la evacuacion de zonas
ocupadas por personas que en su mayoria estén familiarizadoes con la puerta considerada, asi como
&n caso contrario, cuando se trate de puertas con apertura en el sentido de la evacuacion conforme
al punto 3 siguiente, los de bama horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma UNE
EN 1125:2009.

3 Abrra en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda o de 100

personas en los demas casos, o bien.
) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.
Para la determinacién del nimerno de personas que se indica en a) v b) se deberan tener en cuenta
los criterios de asignacién de los ocupantes establecidos en el apartado 4.1 de esta Seccidn.

4 Cuando existan puertas giratorias, deben disponerse puertas abatibles de aperura manual contiguas
a ellas, excepto en el caso de que las giratoras sean automaticas v dispongan de un sistema gue
permita el abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuacion, ante una emergencia o incluso
en el caso de fallo de suministro eléctrico, mediante la aplicacion manual de una fuerza no superior a
220 M. La anchura util de este tipo de puertas y de las de giro automatico después de su abatimiento,
debe estar dimensionada para la evacuacion total prevista.

5 Las puertas peatonales automaticas dispondran de un sistema que en caso de fallo en el suministro
eléctrico o en caso de sefal de emergencia, cumplira las siguientes condiciones, excepto en posicion
de cerrado seguro:

a) Que, cuando se trate de una puerta corredera o plegable, abra ¥y mantenga la puerta abierta o
bien permita su apertura abatible en el sentido de la evacuacion mediante simple empuje con
una fuerza total gue no exceda de 220 M. La opcion de apertura abatible no se admite cuando la
puerta esté situada en un itinerario accesible segin DB SUA,

k) Que, cuando se frate de una puerta abatible o gire-batiente (oscilo-batiente), abra y mantenga la
puerta abierta o bien permita su abatimiento en el sentido de la evacuacion mediantz simple em-
puje con una fusrza total que no exceda de 150 M. Cuando la puerta esté situada en un #insrario
accesible seqin DB SUA, dicha fuerza no excedera de 25 N, en general, v de 65 M cuando sea
resistente al fuego.

La fuerza de apertura abatible se considera aplicada de forma estatica en el borde de la hoja, per-

pendicularmente a la misma vy a una altura de 1000 £10 mm,

Las puertas peatonales automaticas se someteran obligatoriaments a las condiciones de manteni-

miento conforme a la noma UNE-EN 12635:2002+A1:2009.

Al ser un edificio existente NO PROCEDE.
SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION.
Cada puerta de salida ha de estar debidamente sefializada segun la norma UNE

23034:1988, siguiendo los criterios del apartado 7 del SI-3. Al ser un edificio existente NO

PROCEDE, la propiedad debera redactar el plan de emergencia y evacuacion del centro.
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7 Sefalizacion de los medios de evacuacion

1 Se utilizaran las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNME 23034:1988, conforme a los si-
guientes criterios:

a) Las salidas de recinfo, planta o edificio tendran una senal con el rotulo *SALIDA", excepto en
edificios de wso Residencial Vivienda vy, en ofros usos, cuando se trate de salidas de recintos
cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recin-
tos vy los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

) La sefial con el rotule “Salida de emergencia® debe ufilizarse en toda salida prevista para uso
exclugivo en caso de emergencia.

¢) Deben disponerse sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen
de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus senales indicativas vy,
en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion mayor gue 100 personas gue ac-
ceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir
a error, también se dispondran las sefales antes citadas, de forma que quede claramente indi-
cada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos,

asi como de aquellas escaleras gue, en la planta de salida del edificio, continden su trazado
hacia plantas mas bajas, etc.

e) En dichos recomidos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a ermor en la
evacuacion debe dizponerse la sefial con el rotulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en
ningun caso sobre las hojas de las puertas.

fi Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se pretenda
hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitule 4 de esta Seccion.

g) Los itinerarios accesibles (ver definicion en el Anejo & del DB SUA) para personas con discapa-
cidad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la
evacuacion de personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible se senalizaran
mediante las senales establecidas en los parrafos anteriores a), b), ¢) v d) acompanadas del S1A
(Simbolo Intermacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos #inerarios accesibles
conduzcan a una zona de refugio o a un sector de incendio alternativo previsto para la evacua-
cion de personas con discapacidad, iran ademas acompafadas del rotulo “Z0MA DE REFU-
GI0o",

h) La superficie de las zonas de refugio se senalizara mediante diferente color en el pavimento y el
rotule *Z0OMA DE REFUGIO" acompanado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

2 Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuan-
do sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las nomas UNE 23035-1:2003, UNE
23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la
norma UNE 23035-3:2003.

4.- SI-4.- INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

La dotacion de las instalaciones de proteccion contra incendios deberan cumplir lo

especificado en la tabla 1.1 del SI-4:
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Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios
Uso previsto del edificioo  Condiciones

establecimiento
Instalacion
En general
Extintores portatiles Une de eficacia 21A -113B:
- A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de eva-
cuacion.
- Enlas zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccidn 1" de este
DB.

Bocas de incendio equipadas En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccion SlI1, en las
que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles solidas'®

Ascensor de emergencia En las plantas cuya aitura de evacuacion exceda de 28 m

Hidrantes exteriores Si la altura de evacuacion descendente excede de 28 m o si la ascendente excede
de 6 m, asi como_en establecimientos de densidad de ocupacién mayor que 1
persona cada 5 m’ y cuya superficie construida esta comprendida entre 2.000 y
10.000 m?.

Al menos un hidrante hasta 10.000 m* de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m? adicionales o fraccion. !

Instalacion automatica de Salvo ofra indicacion en relacion con el uso, en todo edificio cuya affura de eva-
extincion cuacion exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o
Residencial Pibiico o de 50 KW en cualquier otro uso ¥

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con
punto de inflamacién menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kVA
en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-
tro esta integrado en un edificio de uso Publica Concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son 630 kVA y 2 520 kVA respectivamente.

Docente
Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 2.000 m2.™
Columna seca ¥ Sila altura de evacuacion excede de 24 m.
Sistema de alarma ® Si la superficie construida excede de 1.000 m”.
Sistema de deteccion de Si la superficie construida excede de 2.000 m?, detectores en zonas de riesgo alto
incendio conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB. Si excede de 5.000 m?, en todo
el edificio.
Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 5.000 y 10.000 m>.

Uno mas por cada 10.000 m” adicionales o fraccion.'

' Un extintor en el exterior del local o de la zona y préximo a la puerta de acceso, el cual podra servir simultaneamente a varios

locales o zonas. En el interior del local o de la zona se instalaran ademas los extintores necesarios para que el recorndo real
hasta algune de ellos, incluido el situado en el exterior, no sea mayor que 15 m en locales y zonas de nesgo especial medio o
bajo, o que 10 m en locales o zonas de riesgo especial alto.

Los equipes seran de tipo 45 mm, excepto en edificios de uso Residencial Vivienda, en lo que seran de tipo 25 mm.

Para el computo de la dotacion que se establece se pueden considerar los hidrantes que se encuentran en la via publica a
menos de 100 de la fachada accesible del edificio. Los hidrantes que se instalen pueden estar conectados a la red publica de
suministro de agua.

Para la determinacién de la potencia instalada sdlo se consideraran los aparatos directamente destinados a la preparacion de
alimentos y susceptibles de provocar ignicion. Las freidoras y las sartenes basculantes se computaran a razon de 1 kW por ca-
da litro de capacidad, independientemente de la potencia que tengan. La proteccién aportada por la instalacion automatica cu-
brira los aparatos antes citados y la eficacia del sistema debe quedar asegurada teniendo en cuenta la actuacion del sistema
de extraccion de humos.

Los municipios pueden sustituir esta condicion por la de una instalacion de bocas de incendio equipadas cuando, por el empla-
zamiento de un edificio o por el nivel de dotacion de los servicios pablicos de extincion existentes, no quede garantizada la uti-
lidad de la instalacion de columna seca.

El sistema de alarma transmitira sefiales visuales ademas de acisticas. Las sefiales visuales seran perceptibles incluso en el
interior de viviendas accesibles para personas con discapacidad auditiva (ver definicion en el Anejo SUA A del DB SUA).

Los equipos seran de tipo 25 mm.
El sistema dispondra al menos de detectores de incendio.

La condicion de disponer detectores automaticos térmicos puede sustituirse por una instalacion automatica de extincion no
exigida.
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Se colocaran extintores en zonas que permitirdn que sean fécilmente visibles y
accesibles, libre de todo tipo de enseres y mercancia, distribuidos de tal forma para que el

recorrido real desde cualquier punto del local hasta uno de ellos no supere los 15 m. Se
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colocaréan cinco extintores de eficacia 21A-113B de 5 kg cada uno, se reflejaran en el plano
correspondiente de instalaciones de proteccion contra incendios de la documentacion
grafica aportada.

Ademas de los extintores segun la tabla 1.1 necesita de bocas de incendio
equipadas ya que la superficie del centro excede de los 2.000 m?, actualmente el centro no
dispone de las mismas ya que es un edificio existente antes de la entrada en vigor de la
normativa contra incendio. Por lo que NO PROCEDE.

No se necesitan de mas instalaciones ni sistemas de proteccion contra incendios

para este nivel de riesgo.

5.- SI-5.- INTERVENCION DE LOS BOMBEROS.

El vial de aproximacion a los espacios de maniobra tiene una anchura libre de 3.5 m,
una altura libre de 4.5m y una capacidad portante de 20 kN/m2, por lo que cumple con las
exigencias de la norma y cumple las condiciones del punto 1.2 del SI-5, referido al entorno
de los edificios, el centro tiene puertas de entrada al mismo de 5 m de ancho y tanto por el
interior del colegio como por el exterior, pueden actuar los bomberos en caso de ser
necesario.

Accesibilidad por fachada.- La altura de los alfeizares son inferiores a 1.20 m, miden
1.10 m, sus dimensiones son 1.80 m x1.20 y algunas un poco menor pero siempre superior

a 0.80 my 1.20 m, por lo que cumplen con lo establecido en la norma.

6.- SI-5.- RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA.
Los elementos estructurales han de cumplir con lo especificado en la siguiente tabla:
Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Plantas sobre rasante
Plantas altura de evacuacion del

Uso del sector de incendio considerado

de sétano edificio
215m =28m  >28m
Vivienda unifamiliar © R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Plblico, Docente, Administrativo R120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Pablica Concurrencia, Hospitalario R 120 % R 90 R120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre ofro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120 “

"' La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa sectores de incendio es fun-
cion del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un secfor de incendios, sino que
estan contenidos en él, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho sector

® En viviendas unifamiliares agrupadas ¢ adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comdn tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

®' R 180 si la aftura de evasuacion del edificio excede de 28 m.
“' R 180 cuando se trate de aparcamientas robotizados.
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Al ser un edificio ya existente no podemos verificar con seguridad ni certificar la
resistencia al fuego de la estructura, por lo tanto NO PROCEDE.

Las plantas sobre rasante han de tener una resistencia al fuego de R60 y la planta
bajo rasante, el forjado sanitario que no es habitable ha de ser R-120.

En el apartado 6.- Determinacién de la resistencia, tenemos varios ejemplos para
determinar la resistencia el fuego de la estructura.
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4.- JUSTIFICACION DEL DOCUMENTO BASICO DE SEGURIDAD DE UTILIZACION Y
ACCESIBILIDAD.

El ambito de aplicacion del DB-SUA es el que se establece con caracter general
para el conjunto del CTE en el articulo 2 de la Parte 1. Su contenido se refiere Unicamente
a las exigencias bésicas relacionadas con el requisito basico "Seguridad de utilizacion y
accesibilidad".

Cuando un cambio de uso afecte Unicamente a parte de un edificio o cuando se
realice una ampliacion a un edificio existente, ese DB debera aplicarse a dicha parte, y
disponer cuando sea exigible segun la Seccién SUA 9, al menos un itinerario accesible que
la comunique con la via publica.

En obras de reforma en las que se mantenga el uso, ese DB debe aplicarse a los
elementos del edificio modificados por la reforma, siempre que ello suponga una mayor
adecuacion a las condiciones de seguridad de utilizacion y accesibilidad establecidas en
ese DB.

En todo caso, las obras de reforma no podran menoscabar las condiciones de
seguridad de utilizacioén y accesibilidad preexistentes, cuando éstas sean menos estrictas
que las contempladas en ese DB-SUA.

1.- DB SUA 1. Seguridad frente al riesgo de caidas.

1.1.- Exigencia basica.

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran
adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la
movilidad. Asimismo, se limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en
escaleras y rampas, facilitandose la limpieza de los acristalamientos exteriores en

condiciones de seguridad.

1.2.- Resbaladicidad de los suelos.
(Clasificacion del suelo en funcién de su grado de deslizamiento UNE ENV
12633:2003)

Tabla 1.1. Clasificacion de los suelos segun su Resbaladicidad.

Resistencia al deslizamiento Ry Clase
Ry< 15 0
15<Ry< 35 1
35<Ry=45 2
Rq> 45 3

PROYECTO FIN DE GRADO. CURSO 2017/18. GRUPO 9. GRADO EN ARQUITECTURA TECNICA 40



Universidad “REHABILITACION C.E.I.P JUAN NEGRIN. LAS REMUDAS. TELDE”
de La Laguna

INDICE JUSTIFICACION DEL CTE

Tabla 1.2. Clase exigible alos suelos en funcién de su localizacion.

L e Clase
Localizacion y caracteristicas del suelo
DB SUA Proyecto
. : NO
o Superficies con pendiente < 6% 1
Zonas interiores PROCEDE
secas Superficies con pendiente = 6% vy ) NO
escaleras PROCEDE
o Superficies con pendiente < 6% 2 2
Zonas interiores __ :
i Superficies con pendiente = 6% y NO
hamedas 3
escaleras PROCEDE
Zonas exteriores. Duchas 3 3
1.3.- Discontinuidades en el pavimento.
DB SUA PROYECTO
Resaltos en juntas [0 4 mm CUMPLE
Elementos salientes del nivel del pavimento 0 12mm NO PROCEDE
Angulo entre el pavimento y los salientes que
exceden de 6 mm en sus caras enfrentadas al ] 45° NO PROCEDE
sentido de circulacion de las personas
Pendiente maxima para desniveles de 50 mm como
o _ 0 25% NO PROCEDE
méaximo, excepto para acceso desde espacio exterior
Perforaciones o huecos en suelos de zonas de
_ _ @0 15 mm CUMPLE
circulacion
Altura de las barreras de proteccién usadas para la
o ) » 00.8m NO PROCEDE
delimitacion de las zonas de circulacion
NUumero minimo de escalones en zonas de
circulacién que no incluyen un itinerario accesible
Excepto en los casos siguientes:
a) en zonas de uso restringido,
CUMPLE
b) en las zonas comunes de los edificios de uso
Residencial Vivienda,
c) en los accesos y en las salidas de los edificios,
d) en el acceso a un estrado o escenario.
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1.4.- Desniveles.

Proteccion de los desniveles.

DB SUA PROYECTO

Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y
aberturas (tanto horizontales como verticales)h 0 550 mm CUMPLE

balcones, ventanas, etc. con diferencia de cota 'h'

h 0 550 mm
Sefializacion visual y tactil en zonas de uso publico |Diferenciacion a|NO PROCEDE
250 mm del borde

Caracteristicas de las barreras de proteccién.

- Altura
DB SUA PROYECTO
Diferencias de cota < 6 metros 0 900 mm 1000 mm
Otros casos 001100 mm NO PROCEDE
Huecos de escalera de anchura menor que 400 - 900 mm NO PROCEDE
mm

Medicidn de la altura de la barrera de proteccion (ver grafico)

Y

0.55m<H<6ém

H>6m
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- Resistencia.
Las berreras de proteccion tendran una resistencia y una rigidez suficiente para
resistir la fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE,

en funcién de la zona en que se encuentren.

- Caracteristicas constructivas.

DB SUA PROYECTO
No son escalables NO PROCEDE
No existiran puntos de apoyo en la altura accesible 250 0O Ha O 530
300 0 Ha 0 500 mm
(Ha) mm

No existirdn salientes de superficie sensiblemente
horizontal con mas de 15 cm de fondo en la altura/500 (0 Ha 0 800 mm [NO PROCEDE

accesible
Limitacién de las aberturas al paso de una esfera @ (0100 mm 10 mm
Altura de la parte inferior de la barandilla 00 50 mm 50 mm

s< 5cm
1.5.- Escaleras y rampas.
Escaleras de uso restringido.
Escalera de trazado lineal.
DB SUA PROYECTO

Ancho del tramo 00.8m NO PROCEDE
Altura de la contrahuella 020 cm NO PROCEDE
Ancho de la huella 022 cm NO PROCEDE
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Escalera de trazado curvo

DB SUA PROYECTO
Ancho minimo de la huella O5cm NO PROCEDE
Ancho maximo de la huella 0 44 cm NO PROCEDE
Escalones sin tabica (dimensiones segun grafico) | 2.5 cm NO PROCEDE
Hzzicm
e
= |
>25cm , :
—’fk’f
| t
= 20cm
Escaleras de uso general.
- Peldafios.
Tramos rectos de escalera.
DB SUA PROYECTO
Huella 0 280 mm 320 mm
Contrahuella 1300 C 0185 mm |150 mm
540 0 2C +H O 700
Contrahuella 620 mm
mm

_tl;j&cm
13 cmiﬂi cm /," |

S

| [
Escalera de trazado curvo.

DB SUA PROYECTO

Huella en el lado mas estrecho 0170 mm NO PROCEDE
Huella en el lado mas ancho O 440 mm NO PROCEDE
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- Tramos.
DB SUA PROYECTO
Numero minimo de peldafios por tramo 3 5
o 0o 225 m (Ed.
Altura maxima que salva cada tramo . 0,75 m
Puablico)
En una misma escalera todos los peldafios tienen
, CUMPLE
la misma contrahuella
En tramos rectos todos los peldafios tienen la
_ CUMPLE
misma huella
En tramos curvos, todos los peldafios tienen la
misma huella medida a lo largo de toda linea NO PROCEDE
equidistante de uno de los lados de la escalera
En tramos mixtos, la huella medida en el tramo
curvo es mayor o igual a la huella en las partes NO PROCEDE
rectas

Anchura atil minima (m) en escaleras prevista para
Uso de la zona ;
un numero de personas

DB SUA PROYECTO
Casos restantes

<50 personas 0,90 m®  247m

@ excepto cuando la escalera comunique con una zona accesible, cuyo ancho sera de

1,00 m como minimo.

La anchura minima util se medira entre paredes o barreras de proteccion, sin
descontar el espacio ocupado por los pasamanos siempre que estos no sobresalgan mas
de 120 mm de la pared o barrera de protecciéon. En tramos curvos, la anchura atil debe

excluir las zonas en las que la dimensién de la huella sea menor que 170 mm.

-  Mesetas.

Entre tramos de una escalera con la misma

direccion:
DB SUA PROYECTO
0O Anchura de la

Anchura de la meseta CUMPLE
escalera
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Longitud de la meseta, medida sobre su eje (01100 mm 182 mm

Entre tramos de una escalera con cambios de direccion (ver figura):

DB SUA PROYECTO
0O Anchura de Ia

Anchura de la meseta 1,20 m
escalera

Longitud de la meseta, medida sobre su eje 0 1000 mm 2,63 m

En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso publico se dispondra
una franja de pavimento visual y tactil en el arranque de los tramos, segun las
caracteristicas especificadas en el apartado 2.2 de la Seccién SUA 9. En dichas mesetas
no habra pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a menos de 40 cm de

distancia del primer peldafio de un tramo.

=40 cm

NN

AN

.

=

- Pasamanos.

Pasamanos continuo:

DB SUA PROYECTO
_ _ Desnivel salvado [
Obligatorio en un lado de la escalera CUMPLE
550 mm
_ _ Anchura de la
Obligatorio en ambos lados de la escalera CUMPLE
escalera [1 1200 mm
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DB SUA PROYECTO
Son necesarios cuando el ancho del tramo
supera el limite de la norma - 4000 mm NO PROCEDE
Separacién entra pasamanos intermedios [0 4000 mm NO PROCEDE
Prolongacion del pasamanos y altura:
DB SUA PROYECTO
En escaleras de zonas de uso publico o que no |30 c¢cm en los
dispongan de ascensor como alternativa, el | extremos, al | CUMPLE
pasamanos se prolongara menos en un lado
Altura del pasamanos 500 0 H 0100 900 mm
mm
Escuelas infantiles y centros de ensefianza
primaria otro adicional 850 0RO 750 mm | 750 mm
Configuracién del pasamanos:
DB SUA PROYECTO
Firme y facil de asir
CUMPLE
Separacion del paramento vertical [0 40 mm 40 mm
El sistema de sujecibn no interfiere el paso contihuo de la mano
CUMPLE
Rampas
RAMPAS (SI ES MAYOR DEL 4%) NORMA PROYECTO
Pendiente:
Rampa estandar <12% 8%
1<3m,ps10% || <6 m, p<
Itinerarios accesibles l<6m,p< 8% |8%

resto,p< 6%
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Circulacion de vehiculos en garajes, también previstas
para la circulacion de personas y no sea itinerario|p < 16% NO
accesible PROCEDE
Pendiente transversal que sean itinerarios accesibles <2% 2%
Tramos:
Longitud del tramo:
Rampa estandar <15,00 m
Itinerarios accesibles < 9,00 m 5,65m
Ancho del tramo:
Ancho libre de obstaculos. Ancho util se mide sin
descontar el espacio ocupado por los pasamanos,|ancho en funcion 138m
siempre que estos no sobresalgan mas de 120 mm de | de DB-SI
la pared o barrera de proteccion.
Itinerarios accesibles:
Radio de curvatura de al menos 30 m NO
PROCEDE

Ancho minimo de 1,20 m 1,20m
Dispondran de una superficie horizontal al principio y al final del tramo con 150m
una longitud de 1,50 m en la direccién de la rampa, como minimo

Mesetas:
Entre tramos de una misma direccion:
Ancho meseta a = ancho rampa |1,82 m
Longitud meseta [ 21500 mm 2,65m
Entre tramos con cambio de direccion:
Ancho meseta a = anchorampa |1,20 m
La zona delimitada por dicha anchura estara libre de obstaculos CUMPLE
Sobre ella no barrera el giro de apertura de ninguna puerta, excepto las de CUMPLE
zonas de ocupacion nula definidas en el anejo Sl A del DB Sl
No habra pasillos de anchura inferior a 1,20 m CUMPLE
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No habré& puertas situados a menos de 40 cm de distancia del arranque de

un tramo

CUMPLE

En itinerarios accesibles no habr& puertas situados a menos de 150 cm de

distancia del arranque de un tramo

CUMPLE

PASAMANOS NORMA

PROYECTO

Pasamanos continuo, cuando salven una diferencia de altura de mas de

550 mm y cuya pendiente sea mayor o igual que el 6%

CUMPLE

ltinerarios accesibles

Cuando la pendiente sea mayor o igual que el 6% y salven una diferencia
de altura de mas de 18,5 cm, dispondran de pasamanos continuo en todo

su recorrido, incluido mesetas, en ambos lados.

CUMPLE

Bordes con zécalo o elemento de proteccion lateral de 10 cm de altura

como minimo

CUMPLE

Cuando la longitud del tramo exceda 3 metros, el pasamanos se
prolongara horizontalmente al menos 30 cm en los extremos, en ambos

lados.

CUMPLE

Cuando la rampa esté prevista como itinerario accesible o usos en los que
se dé presencia habitual de nifios, tales como docente infantil y primaria,
se dispondra otro pasamanos a una altura comprendida entre 650 y 750

mm

700 mm

El pasamanos estara a una altura comprendida entre 900 y 1100 mm.. 900 mm
Caracteristicas del pasamanos:

Sistemas de sujecion no interfiere en el paso continuo de la mano firme, | CUMPLE
facil de asir

Separacion del paramento ?nmz 40 40 mm
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1.6.- Limpieza de los acristalamientos exteriores.

DB SUA PROYECTO

Toda la superficie exterior del acristalamiento se encontrara comprendida

en un radio de 850 mm desde algun punto del borde de la zona CUMPLE
practicable situado a una altura no mayor de 1300 mm.

Arco de
- — maxime alcance

0.85m 0,85 m

\ 0.85m 1.30m 1.30m

2.- DB SUA 2. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO

2.1.- Exigencia basica.
Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con

elementos fijos o practicables del edificio.

2.2.- Impacto.

Impacto con elementos fijos

DB SUA PROYECTO

Altura libre en zonas de circulacion de uso

restringido 02m NO PROCEDE
Altura libre en zonas de circulacion no restringidas|[1 2.2 m NO PROCEDE
Altura libre en umbrales de puertas 02m NO PROCEDE
Altura de los elementos fijos que sobresalgan de

las fachadas y que estén situados sobre zonas de|(] 2.2 m NO PROCEDE
circulacion

Vuelo de los elementos salientes en zonas de
circulacién con altura comprendida entre 0,15 m y|[1 .15 m NO PROCEDE

2 m, medida a partir del suelo.
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Se disponen elementos fijos que restringen el acceso a elementos
volados con altura inferior a 2 m. NO PROCEDE

Impacto con elementos practicables

DB SUA PROYECTO

En pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el

barrido de las hojas de las puertas no debe|El barrido de la hoja

_ _ _ o ) _ NO PROCEDE
invadir la anchura determinada en las condiciones|no invade el pasillo
de evacuacion.
En puertas de vaivén se dispondr4 de uno o _
_ _ o Un panel por hoja
varios paneles que permitan percibir la
a= 0,7 h=NO PROCEDE

aproximacion de las personas entre 0,70 my 1,50

.. 1,50 m
m minimo

<25m

Impacto con elementos fragiles

=
-

T =
| M0mm) ) b Je300mm
DB SUA PROYECTO
Superficies acristaladas situadas en las areas con
riesgo de impacto con barrera de proteccion SUA 1, Apartado 3.2 |CUMPLE

- Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto sin barrera
de proteccion.

UNE EN
12600:2003

PROYECTO

PROYECTO FIN DE GRADO. CURSO 2017/18. GRUPO 9. GRADO EN ARQUITECTURA TECNICA 51



Universidad “REHABILITACION C.E.I.P JUAN NEGRIN. LAS REMUDAS. TELDE”
de La Laguna

INDICE JUSTIFICACION DEL CTE

Diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada > 12 m NO PROCEDE
Diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada 0,55 < x<
NO PROCEDE
12m
Menor que 0,55 m NO PROCEDE
- Duchas y bafieras.
UNE EN
PROYECTO
12600:2003
o _ resistencia al
Partes vidriadas de puertas y cerramientos _ _ NO PROCEDE
impacto nivel 3

- Areas con riesgo de impacto.
En puertas, el &rea comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,50 m y una
anchura igual a la de la puerta mas 0,30m a cada lado de esta;

En parios fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,90 m.

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles.

DB SUA PROYECTO

Grandes superficies acristaladas y puertas de vidrio que no dispongan de elementos que
permitan identificarlas.

Altura 850<h<1100mm

o NO PROCEDE

o inferior

Sefalizacion

Altura 1500<h<1700mm

_ NO PROCEDE

superior
Travesano situado a la altura inferior NO PROCEDE
Montantes separados a = 600 mm NO PROCEDE
Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan
D . _ | NO PROCEDE
identificarlas, tales como cercos o tiradores, dispondran de sefializacion
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2.3.- Atrapamiento.

DB SUA PROYECTO

Distancia desde la puerta corredera (accionamiento
) i ] o 00.2m NO PROCEDE
manual) hasta el objeto fijo mas préximo

Se disponen dispositivos de proteccion adecuados al tipo de
NO PROCEDE

accionamiento para elementos de apertura y cierre automaticos.

az 200 mm

3.- DB SUA 3. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN
RECINTOS.

3.1.- Exigencia basica.

Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente

aprisionados en recintos.

3.3.2.- Aprisionamiento.

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su blogueo desde el
interior y las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo,
existird algun sistema de desbloqueo de las puertas desde el interior del recinto. Excepto
en el caso de los bafios o los aseos de viviendas, dichos recintos tendran iluminacion
controlada desde su interior.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles
dispondran de un dispositivo en el interior, facilmente accesible, mediante el cual se
transmita una llamada de asistencia perceptible desde un punto de control y que permita al
usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de
personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como maximo,
excepto en las situadas en itinerarios accesibles, en las que se aplicara lo establecido en la
definicion de los mismos en el anejo A Terminologia (como méaximo 25 N, en general, 65 N
cuando sean resistentes al fuego).

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de
maniobra manual batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media

vuelta y destinadas a ser utilizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre
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automatico y puertas equipadas con herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos
de salida de emergencia) se empleard el método de ensayo especificado en la norma
UNE-EN 12046-2:2000.

4.- DB SUA 4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION
INADECUADA.

4.1.- Exigencia basica.
Se limitard el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una
iluminacién inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores como

exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

4.2.- Alumbrado normal en zonas de circulacion.

Nivel de iluminacién minimo de la instalacién de alumbrado (medido a nivel del
suelo)
Zona lluminancia minima [lux]
DB SUA PROYECTO

Exterior Exclusiva para personas 20 20
Interior Exclusiva para personas 100 100

Para vehiculos 50 NO PROCEDE
Factor de uniformidad media fu=40% -

4.3.- Alumbrado de emergencia.

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del
alumbrado normal, suministre la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los
usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y
permita la vision de las sefiales indicativas de las salidas y la situacién de los equipos y

medios de proteccién existentes.

Dotacion
- Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas.
- Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior
seguro y hasta las zonas de refugio, incluidas las zonas de refugio.
- Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de
proteccion contra incendios.

- Los locales de riesgo especial.
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- Los aseos generales de planta en edificios de uso publico.

- Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de
accionamiento de la instalacion de alumbrado.

- Las sefales de seguridad.

- Los itinerarios accesibles.

Posicion y caracteristicas de las luminarias.

Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada las luminarias cumpliran las

siguientes condiciones:

a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;

b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea
necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de
seguridad. Como minimo se dispondran en los siguientes puntos:

- enlas puertas existentes en los recorridos de evacuacion;

- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion
directa;

- en cualquier otro cambio de nivel;

- enlos cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos;

Caracteristicas de la instalacion.

La instalacion seré fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la instalaciéon
de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se
considera como fallo de alimentacién el descenso de la tensién de alimentacion por debajo
del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el
50% del nivel de iluminacién requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

Condiciones de servicio que se deben garantizar:

DB SUA
Vias de evacuaciéon de | lluminancia eje central 2 1 lux
anchura £ 2m lluminancia de la banda central 20,5 lux
Vias de evacuaciéon de | Pueden ser tratadas como varias bandas
anchura > 2m de anchura < 2m )
Alo largo de la linea central | Relacion entre iluminancia maximo y < 40:1
minimo
Puntos donde estén | - Equipos de seguridad lluminancia = 5
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ubicados - Instalaciones de proteccion contra | luxes
incendios

- Cuadros de distribucion del alumbrado

Sefiales: valor minimo del indice del Rendimiento Cromatico (Ra) Ra =40

lluminacién de las sefales de seguridad.

DB SUA
luminancia de cualquier area de color de seguridad =2 cd/m2
Relacion de la luminancia méxima a la minima dentro del color blanco de < 10:1
seguridad
Relacién entre la luminancia Lblanca y la luminancia Lcolor >10 i ?51 1y
Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de | =2 50% —5s
iluminacion 100% —60s

5.- DB SUA 5. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE
ALTA OCUPACION.

Las condiciones establecidas en DB SUA 5 son de aplicacién a los graderios de
estadios, pabellones polideportivos, centros de reunion, otros edificios de uso cultural, etc.
previstos para mas de 3000 espectadores de pie. Por lo tanto, para este proyecto, no es de
aplicacion.

6.- DB SUA 6. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO.
La exigencia basica SUA 6 es de aplicacién a piscinas colectivas. Por lo tanto, no
es de aplicacion.

7.- DB SUA 7. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN
MOVIEMINTO.

La exigencia basica SUA 7 es de aplicacion a las zonas de uso Aparcamiento. En el
presente proyecto no se interviene en zona de aparcamiento. Por lo tanto, no es de

aplicacion.
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8.- DB SUA 8. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL
RAYO.

8.1.- Exigencia basica.
Se limitard el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accién del rayo,
mediante instalaciones adecuadas de proteccion contra el rayo.

8.2.- Procedimiento de verificacion.
Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccién contra el rayo cuando la
frecuencia esperada de impactos (Ne) sea mayor que el riesgo admisible (Na), excepto

cuando la eficiencia 'E' este comprendida entre 0y 0.8.

Instalacion de sistema de

proteccidn contra el rayo

Ne (frecuencia esperada de impactos) > Na (riesgo .
admisible)

Ne (frecuencia esperada de impactos) < Na (riesgo NO
admisible)

Caélculo de la frecuencia esperada de impactos (Ne)

siendo
- Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (impactos/afio,km?).
- Aq: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2,

- Cy: Coeficiente relacionado con el entorno.

Ng (n° impactos/afio, ) C1
) Ae (m°) —_ ——
km<) Situacién del edificio C1
_ Ae = 3.062,05 | Proximo a otros edificios o arboles
1,00 (Canarias) _ ) 0,5
m?2 de la misma altura o mas altos

Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o 5
promontorio
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Ng (Telde) = 1.00 impactos/afio,km?
A. = 3.062,05 m?
C, (Proximo a otros edificios o arboles de la misma altura o més altos) = 0.50

Ne = 0.0015 impactos/afio

Célculo del riesgo admisible (Na).

siendo

- C,: Coeficiente en funcién del tipo de construccién.

- Cg3: Coeficiente en funcion del contenido del edificio.

- Cg Coeficiente en funcion del uso del edificio.

- Cs: Coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que se

desarrollan en el edificio.

C,
Cubierta metélica Cubierta de hormigén | Cubierta de madera
Estructura metalica 0,5 1 2
Estructura de
o 1 1 2,5
hormigén
Estructura de
2 2,5 3
madera
Cs C, Cs

Edificio con Edificios cuyo
contenido o deterioro pueda
_ Edificios no ocupados . .
inflamable 3 0,5 | interrumpir un |5

normalmente o

servicio
imprescindible

Otros publica concurrencia,
contenidos 1 sanitario, comercial, | 3 Resto de edificios 1

docente

Resto de edificios 1
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C, (estructura de hormigdn/cubierta de metalica) = 1.00

C; (otros contenidos) = 1.00
C, (Resto de edificios) = 1.00

Cs (edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales,
bomberos, etc.) o pueda ocasionar un impacto ambiental grave) = 5.00

N, = 0.0011 impactos/afio

Verificacion.

Altura del edificio =8.6 m<43.0 m
Ne = 0.0015 > N, = 0.0011 impactos/afio

ES NECESARIO INSTALAR UN SISTEMA DE PROTECCION CONTRA EL RAYO

8.3.- Tipo de instalacion exigido.

Nivel de proteccién.
Conforme a lo establecido en el apartado anterior, se determina que es necesario
disponer una instalacién de proteccion contra el rayo. El valor minimo de la eficiencia 'E' de

dicha instalacion se determina mediante la siguiente férmula:

- Na=0.0011 impactos/afio
- Ne =0.0015 impactos/afio

- E=0.27
Como:
Eficiencia requerida Nivel de proteccion
E =0,98 1
0,95<E<0,98 2
0,80<E<0,95 3
0<E<0,80© 4
@ Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacién de proteccién contra el rayo
no es obligatoria.
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9.- DB SUA 9. ACCESIBILIDAD.

9.1.- Exigencia basica.
Se facilitara el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de
los edificios a las personas con discapacidad

9.2.- Condiciones de accesibilidad.
Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y
segura de los edificios a las personas con discapacidad, se cumplen las condiciones

funcionales y de dotacidn de elementos accesibles que se establecen a continuacion.

9.3.- Condiciones funcionales.

Accesibilidad en el exterior del edificio.
El edificio/establecimiento dispone de un itinerario accesible que comunica una

entrada principal con la via publica.

Accesibilidad entre plantas del edificio.

Se trata de un edificio/establecimiento de uso Otros usos en el que hay que salvar
mas de dos plantas, por lo que es necesario disponer de ascensor accesible o rampa
accesible. Pero al ser un edificio existente la instalacién de un ascensor supone un coste
muy elevado, ademas supondria un aumento de volumen del mismo, se tendria que

estudiar donde colocarlo. Ademas existen otros colegios preparados para estos nifios.

Itinerario accesible.

Solamente en la planta baja existe un itinerario accesible ya que en la entrada
existe una rampa que no cumple con las caracteristicas especificadas en este DB. Los
itinerarios accesibles definidos anteriormente cumplen las condiciones exigidas en el Anejo

A para los elementos mas desfavorables, tal y como se justifica a continuacion:

- Desniveles.
Actualmente existen escalones en la entrada principal del edificio, que no
cumplen con el itinerario, no obstante, los técnicos que suscriben proponen una
solucién y es una rampa a la entrada salida por el comedor o sala de usos
mutiples que cumple con todas las exigencias basicas del DB-SUA, se define

en la documentacion grafica aportada.
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- Espacios para giro.

El espacio para giro libre de obstaculos (En Planta) previsto en (Vestibulos de
entrada o portales) tiene un didmetro de 1.50 m.

El espacio para giro libre de obstaculos (En Planta) previsto en (Al fondo de pasillos
de més de 10 m) tiene un diametro de 1.50 m.

El espacio para giro libre de obstaculos (En Planta) previsto en (Frente a
ascensores accesibles o al espacio dejado en prevision para ellos) tiene un diametro de
1.50 m.

- Pasillos y pasos (en planta).

Anchura libre de paso: 1.65m =1.20 m

- Puertas (en planta).

o Anchura libre de paso (por cada hoja): 0.80 m [0 NO PROCEDE

o Anchura libre de paso (excluyendo el grosor de la hoja): 0.78 m [0 NO
PROCEDE

o Espacio horizontal libre del barrido de las hojas: 1.20 m 0O NO
PROCEDE

o Altura de los mecanismos de apertura y cierre: 0.80 m 00 0.80 m 00 NO
PROCEDE

o Distancia del mecanismo de apertura al encuentro en rincon: 0.30 m O
NO PROCEDE

o Fuerza de apertura de las puertas de salida: 25.00 N J NO PROCEDE

o Fuerza de apertura de las puertas resistentes al fuego: 65.00 N 0 NO
PROCEDE

- Pavimento (en planta).

Contiene piezas o elementos sueltos, tales como gravas o arenas.

Los suelos son resistentes a la deformacion.
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9.4.- Dotaciéon de los elementos accesibles.

Plazas de aparcamiento accesibles.

DB SUA PROYECTO

Todo edificio con superficie | Residencial publico, una plaza
construida que exceda de 100 | accesible por cada alojamiento | NO PROCEDE

m?y uso accesible

Servicios higiénicos accesibles.

DB SUA PROYECTO

Un aseo accesible por cada 10 unidades

o fraccibn de inodoros instalados,
_ _ CUMPLE
pudiendo ser de uso compartido para

_ o ambos sexos.
Siempre que sea exigible la

) ) En cada vestuario, una cabina de
existencia de aseos o0 de _ _ _
_ ) .. | vestuario accesible, un aseo accesible y
vestuarios por alguna disposicion _
) o una ducha accesible por cada 10
legal de obligado cumplimiento, _ _ )
o unidades o fraccion de los instalados. En
existira al menos: ) CUMPLE
el caso de que el vestuario no esté

distribuido en cabinas individuales, se
dispondra al menos de una cabina

accesible.

Los servicios higiénicos accesibles disponen de 3 aseos accesibles segun el

apartado 1.2.6, cumpliendo cada uno de ellos las condiciones que establece | CUMPLE

el Anejo A.

Mobiliario fijo.

DB SUA PROYECTO

El mobiliario fijo de zonas de atencion al publico incluira al menos un punto NO

de atencién accesible. Como alternativa a lo anterior, se podré disponer un
PROCEDE

punto de llamada accesible para recibir asistencia.

Mecanismos.
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DB SUA PROYECTO
Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacién nula, los NO
interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de

PROCEDE

alarma son mecanismos accesibles que cumplen el Anejo A.

9.5.- Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefializacién para la
accesibilidad.

Dotacion.

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria y
segura de los edificios, se sefalizaran los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las
caracteristicas indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en funcion de la zona en la que se

encuentren.

Tabla 2.1. Sefalizacién de elementos accesibles en funcion de su localizacion.

) Zonas de uso publico
Elementos accesibles

DB SUA PROYECTO
Entradas al edificio accesibles En todo caso | NO PROCEDE
Itinerarios accesibles En todo caso | CUMPLE
Ascensores accesibles En todo caso | NO PROCEDE
Plazas reservadas En todo caso | NO PROCEDE

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas
_ _ - En todo caso | NO PROCEDE
adaptados para personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamientos accesibles En todo caso | NO PROCEDE
Servicios higiénicos accesibles En todo caso | NO PROCEDE
Servicios higiénicos de uso general En todo caso | CUMPLE

Itinerario accesible que comunique la via publica con los
puntos de llamada accesibles o, en su ausencia, con los | En todo caso | CUMPLE

puntos de atencion accesibles

Caracteristicas.

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de
aparcamiento accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y
ducha accesible) se sefializan mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha

direccional.
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Los servicios higiénicos de uso general se sefializardn con pictogramas
normalizados de sexo en alto relieve y contraste cromético, a una altura entre 0.80 y 1,20
m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

Las bandas sefalizadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el
pavimento, con relieve de altura 3 £ 1 mm en interiores y 5 + 1 mm en exteriores. Las
exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccion SUA 1 para sefializar el arranque de escaleras,
tendran 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del itinerario y
acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para sefalizar el itinerario
accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de atencién accesible,
seran de acanaladura paralela a la direccién de la marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para
la movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.

10.- ACCESIBILIDAD.

10.1.- Decreto 227/1997.
Decreto 227/1997, de 18 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de la
Ley 8/1995, de 6 de abril, de accesibilidad y supresion de barreras fisicas y de la

comunicacion.

Tipo de intervencién: Ampliacién, Rehabilitacion, Reforma.

Anexo2.- Edificacion.

NORMA E.2.- REQUERIMIENTOS MINIMOS DE LAS ENTIDADES ACCESIBLES
NORMA E.2.1.- ITINERARIOS

NORMA
ITINERARIO ADAPTADO PROYECTO
E.2.1.1.
Ancho de las circulaciones 290 cm CUMPLE
Altura libre de obstaculos en todos los recorridos =210cm CUMPLE
En los cambios de direccion se puede inscribir un circulo de
. =120 cm CUMPLE
didmetro
En cada planta existe en el itinerario adaptado un espacio
) o ) N =150 cm CUMPLE
en que se puede inscribir un circulo de diametro
A cada lado del barrido de las puertas se puede inscribir un L
_ > 150 cm CUMPLE®
circulo de diametro
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El ancho de las puertas de paso 280 cm CUMPLE
El alto de las puertas de paso =200 cm CUMPLE
Las puertas disponen de manecillas con mecanismo de presion o de palanca | CUMPLE
NO
alto 230 cm
PROCEDE
Cuando el vidrio de las puertas no es de seguridad, existe | Franja
un zécalo horizontal de | NO
anchoz 5.5 | PROCEDE
cm
No se incluye en el itinerario adaptado ningan tramo de escaleras ni escalon
_ CUMPLE
aislado.
Solo existe un desnivel, redondeado o achaflanado, en el | desnivel < 2
_ CUMPLE
acceso desde el exterior. cm
_ _ NO
El pavimento de las rampas no es deslizante.
PROCEDE
NO
10% L=0a3m
PROCEDE
NO
8% L=3al0m
, - PROCEDE
La pendiente longitudinal de las rampas es < o)
6% L=10al15m
PROCEDE
NO
3% L=15a20m
PROCEDE
_ _ NO
La pendiente transversal de las rampas en exteriores < 2%.
PROCEDE
) NO
Los tramos de rampa tienen desarrollo <20m
PROCEDE
. 3 . . NO
Existen rellanos en la unién entre tramos de diferentes pendientes.
PROCEDE
Al inicio y al final de cada tramo de rampa existe un rellano 15 NO
>15m
de longitud PROCEDE
. . . NO
Las rampas disponen de barandillas con bordillos de altura | =10 cm.
PROCEDE
Las rampas disponen a ambos lados de pasamanos dobles | 70 £ 2 cm NO
de altura Y90 +2cm PROCEDE
La iluminancia de los itinerarios adaptados es 2 200 luxes NO

PROYECTO FIN DE GRADO. CURSO 2017/18. GRUPO 9. GRADO EN ARQUITECTURA TECNICA 65



Universidad
de La Laguna

INDICE JUSTIFICACION DEL CTE

“REHABILITACION C.E.I.P JUAN NEGRIN. LAS REMUDAS. TELDE”

PROCEDE

@ Se disponen distintas salas de espera en funcién del grado de adaptabilidad de los

usuarios.

NORMA
ITINERARIO PRACTICABLE PROYECTO
E.2.1.2.
: . : NO
Ancho de las circulaciones exteriores =290 cm
PROCEDE
Ancho de las circulaciones interiores 285 cm CUMPLE
Altura libre de obstaculos en todos los recorridos =210cm CUMPLE
En los cambios de direccién se puede inscribir un circulo de
B =120 cm CUMPLE
didmetro
En los cambios de direccion en el interior pueden girar sillas de ruedas. CUMPLE
A cada lado del barrido de las puertas se puede inscribir un L
_ >120 cm CUMPLE®
circulo de diametro
El ancho de las puertas de paso exteriores 280cm CUMPLE
El ancho de las puertas de paso exteriores =270cm CUMPLE
El alto de las puertas de paso =200 cm CUMPLE
. : g NO
Las puertas disponen de manecillas de presién o de palanca
PROCEDE
No se incluye en el itinerario ningan tramo de escaleras CUMPLE
N NO
La altura maxima de los escalones es de 14 cm
PROCEDE
A cada lado de un escalén hay un espacio libre de NO
. =120 cm
profundidad PROCEDE
Solo existe un escal6n de altura en el acceso desde el
) <12cm CUMPLE
exterior
longitudinal
CUMPLE
<12%
_ _ en exteriores
Las rampas tienen pendiente )
pendiente
CUMPLE
transversal
<2%
El pavimento de las rampas es antideslizante CUMPLE
<10m CUMPLE
Cada tramo de rampa es
rellano 2120 | CUMPLE
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cm al inicio y

al final

Las rampas tienen pasamanos a altura, al menos a uno de

sus lados

entre 90 y 95

cm

CUMPLE

@ Se disponen distintas salas de espera en funcién del grado de adaptabilidad de los

usuarios.

NORMA E.2.2. ESPACIOS SINGULARES DE LA EDIFICACION ADAPTADOS

NORMA
PLAZA DE APARCAMIENTO PROYECTO
E.2.2.1.
: . : NO
Dimensiones minimas para el vehiculo 2,30 x 5,00 m
PROCEDE
Dispone de un espacio de aproximacion de anchura que 100 NO
cm
puede ser compartido PROCEDE
Permite la inscripcion de un circulo delante de la puerta del | 2 150 cm de | NO
conductor diametro PROCEDE
_ NO
Este espacio puede solaparse con la anchura de la plaza <20cm
PROCEDE
El espacio de aproximacion estd comunicado con un itinerario adaptado de | NO
uso comunitario PROCEDE
o - NO
Esta identificada con el simbolo de accesibilidad en el suelo
PROCEDE
Una sefal vertical en lugar visible con el mismo simbolo y la inscripcién | NO
correspondiente PROCEDE
. NORMA
ESCALERA DE USO PUBLICO PROYECTO
E.2.2.2.
Altura maxima del escalén 16 cm CUMPLE®
Huella minima del escalon 29 cm CUMPLE
Las escaleras de traza no recta tienen una dimensién - NO
cm
minima de huella PROCEDE
_ NO
Este espacio puede solaparse con la anchura de la plaza <20cm
PROCEDE
La huella no presenta discontinuidades donde se une con la contrahuella CUMPLE
La anchura de paso util 2100 cm CUMPLE
El nidmero maximo de escalones seguidos, sin rellano | 12 CUMPLE®Y
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intermedio
Los rellanos intermedios tienen una longitud 2120 cm CUMPLE
Altura en
290+2cm CUMPLE
rellanos

Dispone de pasamanos a ambos lados

Altura en tramos
282+2cm CUMPLE
de escaleras

NO

Dispone de una iluminacion 2 300 luxes
PROCEDE

Escalera _
. _ No deslizante | CUMPLE
Las huellas de los peldafios son de | cubierta

material Escalera ) ) NO
_ Antideslizante
descubierta PROCEDE

@ Al considerar que la escalera no es considerada de uso publico, sino de uso para el

personal, no se tiene en cuenta este criterio.

DA DB-SUA / 2 Adecuacién efectiva de las condiciones de accesibilidad en edificios
existentes

El objeto de este documento es proporcionar criterios de flexibilidad para la
adecuacion efectiva de los edificios y establecimientos existentes a las condiciones basicas
de accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad. A estos efectos, se
consideran edificios y establecimientos existentes aquellos cuya solicitud de licencia de

obras fue anterior al 12 de septiembre de 2010.

Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre, por el que se aprueba el
Texto Refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su
inclusion social, tiene por objeto garantizar el derecho a la igualdad de oportunidades y de
trato, asi como el ejercicio real y efectivo de derechos por parte de las personas con
discapacidad en igualdad de condiciones respecto del resto de ciudadanos y ciudadanas, a
través de la promocion de la autonomia personal, de la accesibilidad universal, del acceso
al empleo, de la inclusion en la comunidad y la vida independiente y de la erradicacion de
toda forma de discriminacion, conforme a los articulos 9.2, 10, 14 y 49 de la Constitucion
Espafiola y a la Convencion Internacional sobre los Derechos de las Personas con

Discapacidad y los tratados y acuerdos internacionales ratificados por Espafia.
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En la Disposicion adicional tercera del RDL 1/2013, relativa a la exigibilidad de las
condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion, dispone, entre otros, el supuesto
y plazo méximo de exigibilidad de las condiciones basicas de accesibilidad y no

discriminacion (b)_para el acceso vy utilizacién de los espacios publicos urbanizados y
edificaciones existentes el 4 de diciembre de 2010, que sean susceptibles de ajustes

razonables, el 4 de diciembre de 2017.

Los Ajustes razonables: son las modificaciones y adaptaciones necesarias y
adecuadas del ambiente fisico, social y actitudinal a las necesidades especificas de las
personas con discapacidad que no impongan una carga desproporcionada o indebida,
cuando se requieran en un caso particular de manera eficaz y practica, para facilitar la
accesibilidad y la participacién y para garantizar a las personas con discapacidad el goce o
ejercicio, en igualdad de condiciones con las demas, de todos los derechos.

En el presente proyecto se redacta con la siguiente finalidad:

1.- Reparacién y posible refuerzo de la estructura de hormigén armado del forjado
sanitario del edificio principal.

2.- Solucién al problema de salubridad originado por las pérdidas de las arquetas e
instalacion ubicadas bajo forjado sanitario, concentracion de malos olores provenientes de
las aguas fecales y escases de ventilacion para la renovacion del aire.

3.- Mejora de las condiciones de seguridad de utilizacion de diferentes aulas en las
gue se ha detectado que existe un riesgo para los usuarios debido a que las carpinterias
de las ventanas constituyen el elemento de seguridad frente a posibles caidas.

4.- Intervencién en materia de funcionalidad, conservacion y mantenimiento de
diferentes espacios y elementos, asi como en materia de ahorro energético mediante la

sustitucion de luminarias.

La modificacién de la conexion entre el comedor — sala de actos con el espacio
exterior (patio — canchas) se proyecta por cuestiones de seguridad: Existencia de una
escalinata sin meseta junto a puerta de salida, con un desnivel de 75 cms., que podria
suponer un riesgo de caida. La solucién proyectada incluye la ejecucion de una rampa
accesible. lgualmente, aprovechando la reforma integral de los bafios, se prevé dotar de
aseos accesibles. No obstante, el presente proyecto no se elabora con la finalidad de
cumplir los requisitos impuestos en el Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de
noviembre, en cuanto que la cuantia econdmica superaria el ajuste razonable que, en
cualquier caso, debiera ser justificado por el Organismo Local y el Autonémico competente
en base a un plan que garantice la accesibilidad en todas las instalaciones publicas de uso

docente del municipio. En cualquier caso, y si asi fuera, para el cumplimiento de las
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condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion exigidos debera dar lugar a un
estudio pormenorizado y a un proyecto independiente al aqui redactado.

En el Municipio de Telde existen actualmente 32 colegios contando las unitarias y
sé6lo dos colegios estan preparados para nifios “motoricos”, uno en la zona de costa que es
el CEIP La Garita y el otro en la zona centro el CEIP Poeta Francisco Tarajano. Todos los
niflos motoricos son desviados a estos colegios de primaria, depende de la zona en la que

vivan, tienen transporte gratuito y personal especializado y de apoyo en los mismos.
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5.- JUSTIFICACION DEL DOCUMENTO BASICO DE PROTECCION FRENTE AL RUIDO

El &mbito de aplicacion de este Documento Basico establece lo siguiente:
I Ambito de aplicacién

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el CTE en su articu-
lo 2 (Parte 1) exceptuandose los casos que se indican a continuacion:

a) los recintos ruicdlosos, que se regiran por su reglamentacién especifica;

b) los recintos y edificios de publica concurrencia destinados a espectaculos, tales como auditorios,
salas de musica, teatros, cines, etc., que seran objeto de estudio especial en cuanto a su disefio
para el acondicionamiento acustico, v se consideraran recintos de actividad respecto a las uni-
dades de uso colindantes a efectos de aislamiento acustico;

c) las aulas y las salas de conferencias cuyo volumen sea mayor que 350 m’, que seran objeto de
un estudio especial en cuanto a su disefio para el acondicionamiento acustico, y se consideraran
recintos protegidos respecto de otros recintos y del exterior a efectos de aislamiento acustico;

d) las obras de ampliacién, modificacion, reforma o rehabilitacidn en los edificios existentes, salvo
cuando se trate de rehabilitacion integral. Asimismo quedan excluidas las obras de rehabilitacion
integral de los edificios protegidos oficialmente en razon de su catalogacion, como bienes de in-
terés cultural, cuando el cumplimiento de las exigencias suponga alterar la configuracion de su
fachada o su distribucion o acabado interior, de modo incompatible con la conservacion de di-
chos edificios.

Nuestro caso seria el apartado d) ya que las obras que se van a realizar en el colegio
son de rehabilitacion, conservacién, mantenimiento del mismo y adaptacién a la nueva
normativa en lo posible. Pero las obras que vamos a realizar no son de tipo integral sino que
actuaremos puntualmente sobre algunos elementos por lo que no es de aplicacion este

Documento Basico.
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6.- JUSTIFICACION DEL DOCUMENTO BASICO DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

1.- SE-C CIMIENTOS

El ambito de aplicacion de este DB-C es el de la seguridad estructural, capacidad
portante y aptitud al servicio, de los elementos de cimentacién y, en su caso, de contencion
de todo tipo de edificios, en relacion con el terreno, independientemente de lo que afecta al
elemento propiamente dicho, que se regula en los Documentos Basicos relativos a la
seguridad estructural de los diferentes materiales o la instruccion EHE.

Se ha calculado una cimentacion en la zona de refuerzo del forjado sanitario como
base de un muro de carga de fabrica de bloques con pilaretes que sirve a su vez como
base de apoyo del forjado de placas alveolares que se ejecutara.

Para el calculo de la misma se ha tenido en cuenta lo que se especifica a

continuacion:

2 Bases de calculo

2.1 Generalidades

1 Este apartado se refiere a los aspectos propios de la cimentacion, como complemento a los prinei-
pioz v reglas establecidos con caracter general en DB-SE.

2 El comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad portante (Resistencia
y estabilidad) vy la aptitud al servicio. A estos efectos se distinguira, respectivamentes, entre estados
limite ditimos v estados limite de sernvicio.

3 Las comprobaciones de la capacidad portante v de la aptitud al servicio de la cimentacion se efec-
tuaran para las situaciones de dimensionado que sean pertinentes.

4 Se tendran en cuenta los efectos que, dependiendo del tiempo, pueden afectar a la capacidad por-
tante o aptitud de servicio la cimentacion comprobando su comportamiento frente a:

a) acciones fisicas o quimicas gue pueden conducir @ procesos de deteriono;
b) cargas variables repetidas gue pusdan conducir a mecanismos de fatiga del terreno;

¢) las verificaciones de los estados limites de la cimentacion relacionados con los efectos que
dependen del tiempo deben estar en concordancia con el perodo de servicio de la construc-
cign.

5 Las situaciones de dimensionado de la cimentacion se seleccionaran para todas las circunstancias
igualmente probables en las gue la cimentacion tengan que cumplir su funcion, teniendo en cuenta
las caracteristicas de la obra v las medidas adoptadas para atenuar riesgos o asegurar un adecua-
do comportamiento tales como las actuaciones sobre el nivel freatico.

5] Las situaciones de dimensionado se clasifican en:

a) situaciones persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso;

b) siluaciones transitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables durante un tiempo limi-
tado, tales como situacionss sin drenaje o de corto plazo durante la construccion;

¢] situaciones extraordinarias, que se refieren a unas condiciones excepcionales en las gue se
puede encontrar, o a las que puede estar expuesto el edificio, incluido el sismo.

T Las condiciones que aseguren el buen comportamiento de los cimientos se deben mant