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RESUMEN: En Canarias, el sector energético es dependiente del petroleo y sensible a
las variaciones en las demandas energéticas. El vehiculo eléctrico podria contribuir a la
descarbonizacion de las Islas, ya que es sustitutivo de los vehiculos de combustion. Este
documento tiene por objetivo principal disefiar una encuesta mediante la metodologia Q,
que nos permitird crear una estrategia para introducir el vehiculo eléctrico en el
Archipiélago Canario. La metodologia Q revela ordenamientos por rango de la opinién
de las personas, empleando para ello, un nimero pequefio de sujetos que puedan
responder la prueba. El objetivo de esta metodologia es dar estructura a las opiniones
subjetivas que en los sujetos se pueden observar y estudiar. El presente trabajo abarca
hasta el desarrollo del cuestionario, investigaciones futuras podran utilizar dicho trabajo
para abordar la problematica de como introducir el vehiculo eléctrico en las Islas.

Palabras claves: vehiculo eléctrico, metodologia Q, Canarias, descarbonizacion.

ABSTRACT: In the Canary Islands, the energy sector is dependent on oil and sensitive
to variations in energy demands. The electric vehicle could contribute to the
decarbonization of the Islands, as it is a substitute for combustion vehicles. The main
objective of this document is to design a survey using the Q methodology, which will
allow us to create a strategy to introduce the electric vehicle in the Canary Archipelago.
Method Q reveals rankings by rank of people's opinion, using a small number of subjects
who can answer the test. The objective of this methodology is to give structure to the
subjective opinions that can be observed and studied in the subjects. This work covers up
to the development of the questionnaire, future research may use said work to address the
problem of how to introduce the electric vehicle in the Islands.

Keywords: electric vehicle, Q methodology, Canary Islands, decarbonization.
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1. INTRODUCCION

En Canarias, el sector energético tiene una serie de particularidades, como son, la lejania
y su caracter de archipié¢lago. Estas particularidades han configurado un sector energético
dependiente del petrdleo y sensible a las variaciones en las demandas energéticas, Pérez
et al. (2008). La existencia de seis sistemas eléctricos independientes en Canarias,
conlleva una mayor agudizacion de estos inconvenientes. Por otro lado, la planificacion
energética es uno de los pilares fundamentales para Canarias. El PNIEC (Plan Nacional
Integrado de Energia y Clima), determina las estrategias dirigidas a mejorar la eficiencia
energética y a reducir la intensidad energética de los distintos sectores de la economia. El
vehiculo eléctrico (VE) aparece en el PNIEC como un elemento fundamental para
contribuir a reducir la contaminacion y las emisiones de didéxido de carbono (CO2),
ademads fomenta el autoconsumo de energia y ayuda a reducir la dependencia exterior de
petréleo. En el afio 2025 se espera conseguir la paridad entre VE y coche de combustion.
Para conseguir este objetivo la inversion publica para el periodo 2021-2025 sera de 1.000
millones de euros en medidas para extender el consumo de VE.

El objetivo de este trabajo es profundizar sobre cual es la estrategia mas adecuada para la
introduccion del vehiculo eléctrico en las Islas Canarias, de esta manera se contribuira a
la descarbonizacion de las Islas. Es necesario sefialar que los vehiculos eléctricos precisan
de electricidad que es sustitutiva del combustible fosil, utilizado en los coches
tradicionales. Si la electricidad se obtiene de forma verde, es decir, no contaminante,
conllevaré la descarbonizacion de Canarias. Tal y como indica Ramirez Diaz et al. (2015)
para el caso de Tenerife, introducir 50.000 vehiculos eléctricos incrementaria la cuota de
energia renovable en la isla hasta un 30%, reduciria las emisiones de CO2 en un 27%, el
coste total de la produccion eléctrica caeria un 6% y el uso de fueloil disminuiria un 16%.
Estudiar cual es el disefio Optimo para la gobernanza energética para introducir los VE en
las Islas es una tarea interdisciplinar, se tendran que estudiar las condiciones geograficas
de Canarias, el sector automovilistico, la implantacion de energias no contaminantes, etc.
Por ello hemos optado por utilizar para el presente trabajo la metodologia tipo Q. Esta
metodologia es idonea para investigaciones interdisciplinares que estdn en continuo
cambio y evolucién, y nos servird para entender qué motivo hace que una persona se
decante por un coche u otro, Schmalful3 et al. (2017). En este trabajo nos centraremos en
el desarrollo de la encuesta, trabajos futuros podran partir de nuestra investigacion y

encuestar a expertos las cuestiones que hemos desarrollado.



La metodologia tipo Q consiste en elaborar una serie de enunciados, sirviéndonos de
articulos cientificos y otros estudios, para su posterior valoracion por un grupo de
expertos en la materia. A partir de esas valoraciones, se obtienen una serie de puntos en
comun, sobre los que construir las soluciones para lograr la mejor introduccion del
vehiculo eléctrico en Canarias. El &mbito del coche eléctrico es novedoso y estd en
continuo cambio y transformacion, por ello contar con la opinion de expertos es
trascendental para poder elaborar estrategias que nos permitan introducir una flota de
coches eléctricos en las Islas, de forma eficiente y responsable con el medioambiente.

Es necesario sefialar que, aunque la elaboracion de los enunciados del método Q y las
correspondientes entrevistas siguen un esquema cualitativo, el tratamiento de los datos y
por ello las resoluciones que se obtienen, corresponden a una investigacion cuantitativa.
Sorprende el hecho de que la metodologia tipo Q, no se haya utilizado en el dmbito
econdmico con gran asiduidad, probablemente esto se deba a que por muchos
economistas no estan bien vistas las investigaciones cualitativas, al contrario de lo que
sucede en otras disciplinas cientificas, que exploran perspectivas humanas, como son la
biologia y la psicologia, donde este tipo de metodologia se utiliza con bastante asiduidad.
Pero precisamente la conjunciéon de investigacion cuantitativa y cualitativa de la
metodologia Q, brinda resultados satisfactorios en un ambito de conocimiento tan

interdisciplinar, como es la economia, tal y como indica SchmalfuB3 et al. (2017).

El presente trabajo sigue la siguiente estructura:

e Situacion energética de Canarias
El estudio de la situacion energética de Canarias es fundamental para entender el contexto
actual en el ambito energético, y a partir de ahi desarrollar en los siguientes apartados la
relacion que tiene la situacion energética de las Islas con la introduccion del VE.

e La planificacion energética de Canarias y el PNIEC
Describiremos el PNIEC (Plan Nacional Integrado de Energia y Clima) y las medidas
concretas para Canarias, que son anecdoticas y no se desarrollan. Asi como, la
Planificacion Energética de Canarias recogida en el EECAN25, el cual plantea un
desarrollo energético sostenible para Canarias durante el periodo 2015-2025. Este
apartado es fundamental, para poder averiguar si existe algiin plan o estrategia que

posibilite el impulso para la introducciéon del VE en las Islas.



e Metodologia empleada
Describiremos los pasos que debe seguir la metodologia para tener éxito en nuestra
investigacion, que se desarrollara en los siguientes apartados.

¢ Disefio de la encuesta y marco tedrico
Partiendo del andlisis de distintos articulos e investigaciones relacionados con la materia,
disefiaremos la encuesta, enfocada a dar respuesta a la cuestion de cudl es la mejor manera
para introducir el coche eléctrico en Canarias, y si la introduccion del mismo favoreceria
la descarbonizacion de las Islas. Posteriormente estos datos deberan ser analizados.

e Conclusiones y recomendaciones
Este trabajo puede servir para que otros investigadores lo contintien, se debera realizar la
encuesta disefiada al grupo de expertos. Pero, pese a que no es objeto de este trabajo la

encuesta, se pueden sacar una serie de conclusiones y recomendaciones.

2. SITUACION ENERGETICA DE CANARIAS

Antes de entrar en materia, debemos de realizar una serie de precisiones respecto a la
metodologia empleada y la definicion de algunos conceptos clave:

Las fuentes de energia se pueden clasificar en primarias y secundarias. Las fuentes de
energia primarias se encuentran en la naturaleza, son los combustibles fosiles y las
energias hidraulica y nuclear. La energia primaria, puede consumirse directamente
aplicandose a la obtencion de energia mecéanica o caldrica, o transformarse en
electricidad, considerandose energia secundaria. Otra clasificacion de las fuentes de
energia, es entre renovables o no renovables. Las renovables mads comunes en Canarias
son la edlica, la minihidraulica, la solar fotovoltaica y la solar térmica. Estas energias no
se agotan, por lo que garantizan un futuro energético respetuoso con el medio ambiente.
Los criterios de contabilizacion usados en este informe, que se basan en la metodologia
de la Agencia Internacional de la Energia (AIE), organismo de la OCDE. Por lo tanto, la
energia sera expresada en toneladas equivalentes de petroéleo (TEP). Una TEP se define
como 107 kcal. La conversion de unidades habituales a TEP se realiza en base a los

poderes calorificos inferiores de cada uno de los combustibles considerados.

2.1 ENERGIA PRIMARIA Y FINAL
Las energias primarias, son las fuentes a partir de las cuales se obtiene energia para los

consumos finales. En Canarias, los combustibles fosiles y concretamente el petréleo y sus



derivados, dan respuesta a las necesidades de energia primaria. El consumo de energia

final en Canarias para el afio 2018 fue de 3.697.980 TEP.

Tabla 1: Energia doméstica y energia final en Canarias para los afios 2011, 2014 y
2018

Afos Produccion doméstica Energia final (TEP)
(TEP)

2011 57.914 3.410.486

2014 66.397 3.366.465

2018 100.563 3.697.980

Fuente: Anuario Energético de Canarias 2018

Otro dato profundamente preocupante es la casi nula diversificacion, ya que el petroleo y
sus derivados en el ano 2018, suponen mas del 90% del total de las energias primarias de
Canarias. Para observar la evolucion del consumo de energia final en Canarias en los

ultimos afios, hemos elaborado el siguiente grafico:

Grafico 1: Tendencia de la energia primaria para Canarias en el periodo 2011-

2018

Primary Energy Trend (Mtoe 2011-2018)

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Source: Anuario Energéticode Canarias 2018

Fuente: Anuario Energético de Canarias 2018

Se observa que la produccion interior, si bien presenta una tendencia ascendente, todavia
representa una fraccion muy pequena de la energia primaria, siendo dicha cifra la
aportacion conjunta de todas las energias renovables en el Archipié¢lago (eolica,
fotovoltaica, solar térmica, hidroedlica, minihidraulica y biogés de vertedero). Su

aportacion al conjunto de la energia primaria, se situé en torno al 2,1% en el afio 2018.



Dentro de las energias renovables, destaca la edlica, que ha experimentado un enorme
crecimiento en los Ultimos afios. La produccion de energia eléctrica bruta en las Islas es
de 9.282.754 megavatios (MW) de la cual s6lo 929.593 MW provienen de energia
renovable. Respecto a la energia final, el transporte, en sus tres modalidades, es el mas
intensivo en demanda de energia final en Canarias, seguido del sector servicios. El
transporte terrestre supone en Canarias un 34,17% del consumo de energia final, esta cifra
es muy relevante para nuestro caso a estudiar ya que la introduccion del vehiculo eléctrico
reduciria esta cifra. El VE podria ser sustitutivo del vehiculo convencional lo que
provocaria que la demanda energética del sector transporte terrestre bajara. La situacion

actual de demanda energética por sectores aparece reflejada en el siguiente gréafico.

Grafico 2: Demanda energética por sectores en Canarias para el afio 2018
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Otro punto fundamental para nuestro estudio es el analisis del consumo de hidrocarburos,
ya que, para la produccion de energia, es necesaria la importacion de hidrocarburos a las
Islas. En 2018 se importaron 6.906.031 Tm. El siguiente grafico muestra como la mayoria
de las importaciones en el 2018 han sido de fuel oil y gasoil, en un 41,56% y un 31,22%

respectivamente.



Grafico 3: Consumo de combustibles fosiles en Canarias para el afio 2018
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El fuel oil es el combustible mayoritariamente utilizado en Canarias, se utiliza para
producir electricidad en las Islas, representando el 60,1%, mientras que el gasoil
constituye un 38,7% del total del suministro en el afio 2018. La introduccion del VE
disminuiria el consumo de estos hidrocarburos, debido a que se dejaran de utilizar

vehiculos de combustion.

2.2 ENERGIAS RENOVABLES

Las fuentes de energia renovables que mayoritariamente se encuentran en las Islas
Canarias son la edlica, la fotovoltaica y la térmica. En los tltimos afios se habia notado
cierta paralizacion del sector. Sin embargo, en el afio 2018 se produjo un importante
incremento en la potencia de origen renovable instalada (44,6%). La potencia eléctrica
instalada en Canarias es de 3.308,6 MW para el afio 2018, de la cual de origen renovable
es 612,3 MW.

En términos generales, la potencia eléctrica de origen renovable instalada en el
Archipiélago, se concentra mayoritariamente en las dos islas capitalinas, con un
porcentaje de participacion mayor en Tenerife como consecuencia del importante
aumento en las instalaciones edlicas puestas en marcha en el ano 2018.

Pese a ello, la emision de gases de efecto invernadero no ha dejado de crecer, esto se debe
a que la demanda de energia final ha ido creciendo y las nuevas energias renovables

instaladas no pueden hacer frente ante la demanda de energia. Por ello, se tiene que



recurrir a energias fosiles para generarla. En una situacion asi, la introduccion en Canarias
de una flota de vehiculos eléctricos, tal y como analizan Ramirez Diaz et al. (2015),
dispararia enormemente el consumo de energia eléctrica, pero disminuiria el consumo de
combustibles fosiles en el transporte terrestre. Por lo tanto, el efecto neto sera beneficioso
en funcion de la cuota de energia verde en la generacion de electricidad. Una posible
solucion, podria ser la instalacion en Canarias de plantas que utilicen gas, en lugar de
petroleo que es mucho mas contaminante, tal y como indica Marrero Diaz et al. (2010) y
Ramos-Real et al. (2007).

Esta tendencia creciente en la emision de gases se contrapone con la del conjunto del
territorio espanol, en donde la tendencia es la estabilizacion en la emision de gases, o el
crecimiento de forma mucho mas reducida. Esto se debe a la interconexion del sistema
eléctrico en la Peninsula, que favorece el intercambio de energias entre zonas, para que
no se pierda la energia generada, ademas de la mayor implantacion de fuentes de energia
renovables. A modo ilustrativo, en Espaiia se emitieron en 2013, 322,9 MtCO2eq y en el

afio 2014, 324,2 MtCO2eq.

3. EL PNIEC Y LA PLANIFICACION ENERGETICA DE CANARIAS

En este apartado estudiaremos por qué han fracasado los distintos Planes energéticos de
Canarias (PECAN), y cémo surge La Estrategia Energética de Canarias para el periodo
2015-2025 (EECan25) para suplir los fallos de los antiguos PECAN. Posteriormente
estudiaremos el Plan Nacional de Energia y Clima (PNIEC), que es una pieza clave para
la transicion ecoldgica. Analizaremos como podria Canarias adaptar la filosofia de este
plan, para garantizar que en las Islas se lleve a cabo una transicion energética respetuosa
con el medio ambiente. La necesidad de Canarias por desarrollar su propio plan
energético se debe a que el PNIEC carece de medidas concretas para Canarias, es decir
hace una serie de recomendaciones generales y se destacan las singularidades de Canarias
que podrian ser claves para crear un sistema energético novedoso y mas limpio en las

Islas.

3.1 LA PLANIFICACION ENERGETICA DE CANARIAS

Las directrices de la politica energética en Canarias, se han venido plasmando hasta el
2006 en los distintos documentos de planificacion energética, llamado Planes energéticos
de Canarias. En el altimo PECAN que es del afio 2006, se acordd que la politica

energética debia estar enfocada a cuatro ambitos fundamentales tales como garantizar el
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suministro de energia a todos los consumidores, potenciar el uso racional de la energia,
impulsar la utilizacion de fuentes de energia renovables e integrar la dimension ambiental
en todas las decisiones energéticas.

Pese a ello, los objetivos que se marco el PECAN vy otras estrategias como la denominada
Estrategia Europea para un crecimiento inteligente, sostenible e integrador, no han
terminado de llevarse a la practica. Ante el fracaso del PECAN vy las estrategias europeas,
La Comunidad Auténoma de Canarias, ha elaborado La Estrategia Energética de Canarias
para el periodo 2015-2025, cuyo objetivo es el crecimiento sostenible en armonia con el
medioambiente.

El EECan25 incide en que Canarias depende casi completamente del exterior para la
generacion de energia. El uso de productos petroliferos conlleva unos elevados costes de
generacion eléctrica que deben ser asumidos por el conjunto del sistema eléctrico para
que los precios finales sean los mismos en todo el territorio nacional. Sin embargo, en
Canarias hay una serie de ventajas y oportunidades que no han sido explotadas como son,
las condiciones climaticas para que el uso de recursos energéticos renovables se extienda,
y ademds cuenta con potencial de ahorro energético y de mejora de la eficiencia
energética para todos sus sectores, pero fundamentalmente en el sector del transporte, en
la edificacion de vivienda eficientemente energéticas y en el ambito del recurso del agua.
La adopcion de medidas de eficiencia energética en dichos dmbitos, aumentaria mucho
la competitividad.

Algunos de los principios sobre los que se sustenta el EECan25 son garantizar la
seguridad del suministro energético, diversificando las fuentes energéticas, lograr la
maxima penetracion de las energias renovables, reforzar los sistemas eléctricos insulares
mediante las interconexiones eléctricas entre islas, impulsar la movilidad sostenible
mediante el uso de vehiculos que usen combustibles alternativos al petréleo, introducir el
gas natural e intentar reducir los gases de efecto invernadero.

El EECan25 esta estructurado en siete ejes de actuacion diferenciados: infraestructuras,
transporte, empresas, residencial, sector publico, cultura energética e [+D+I. Ademas, se
cuenta con un plan de seguimiento y evaluacion para corroborar su implantacion y
posibilidades de mejora. Este mecanismo de control permitird que esta estrategia tenga
¢€xito y no fracase como lo hicieron los antiguos PECAN vy las estrategias europeas. Pese
a todos estos mecanismos el EECan25 se encuentra actualmente sobrepasado lo que hace

imposible que las medidas planteadas se terminen por cumplir.
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3.2 EL PNIEC

El Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) responde al compromiso de la
lucha contra el cambio climatico y busca la mejora del bienestar de acuerdo con los
calendarios establecidos por la Comision Europea, el Convenio de Cambio Climatico y
la ONU. El documento, refiere una serie de medidas a la vista de cinco objetivos, la
descarbonizacion, la eficiencia energética, la seguridad energética, el mercado interior de
la energia y la investigacidon e innovacion en el dmbito energético. El Plan ayudard a
extender el uso de energias renovables, asi como a aumentar el autoconsumo de energia,
la generacion distribuida y la gestion de la demanda a través de los agregadores. Se
pretende disminuir la importacién de combustibles fosiles en 75.379 millones de euros
hasta 2030, de esta manera se reduciria en quince puntos porcentuales la dependencia
energética. La contaminacion se veria reducida enormemente, lo que aumentaria la
calidad de vida y disminuiria en 2.222 las muertes prematuras por contaminacién. Con
respecto al término social, el Plan se acompafia de una Estrategia de Transicion Justa,
dirigida a gestionar con solidaridad aquellas regiones mas afectadas por el uso de
tecnologias contaminantes. Un aspecto muy importante es la financiacion de la
transformacion energética de nuestra sociedad, se estima que el 80% de la inversion seria
financiada por el sector privado y el resto por la administracion publica. Los fondos
europeos jugaran un papel fundamental para que el Estado pueda realizar estas
inversiones.

En mayo de 2017, Espafia firmé, junto con la Comision Europea y otros 13 Estados
miembros, la declaracion politica sobre Energia Limpia para las Islas de la UE,
reconociendo el potencial de las mismas para ser las arquitectas de su propia transicion
energética. También se determind que en las Islas existe la oportunidad de aprovechar
estos territorios como campo de pruebas para tecnologias o politicas de transicion
energética que puedan luego exportarse al resto de Espana. Por ello, la Administracion
General del Estado promoverd estrategias de energia sostenible en Canarias, en
colaboracion con el Gobierno autondémico, que permitan a su vez reducir los
correspondientes sobrecostes energéticos.

Canarias podria adoptar el objetivo del PNIEC de electrificar el sistema energético para
asi al extender el uso del vehiculo eléctrico no se contaminara mas pues la electricidad
utilizada para la carga de los coches, seria producida por fuentes de energia renovables.
El objetivo final que se persigue es la integracion de las renovables en el territorio y que

¢éstas puedan suministrar también potencia firme y otros servicios como estabilizacion de
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frecuencia o arranque auténomo en caso de ceros de tension, asi como la movilidad cero
emisiones y la integracion del cambio de modelo energético en el ciclo del agua.

También serd necesario avanzar en la interconexion entre los sistemas insulares y reducir
la dependencia energética de estos territorios, tal como recoge la Medida 3.2 del PNIEC.
Soélo existen dos estrategias concretas para Canarias dentro del PNIEC, La Estrategia
Marina para la demarcacion canaria que consiste en la supervision y evaluacion del estado
ambiental de las aguas, y el Plan Estatal de Proteccion Civil ante Riesgo Volcénico, que
planea una respuesta eficaz ante esta situacion. Por lo tanto, el PNIEC con respecto a
Canarias es muy laxo. No existen medidas concretas més alld de que se intente promover

el uso de energias limpias. Se da completa libertad al Gobierno autonémico.

4. METODOLOGIA Q

4.1 CONCEPTO

La metodologia Q es el nombre genérico utilizado para caracterizar un conjunto de ideas
filosoficas, psicologicas, pedagogicas, estadisticas y psicométricas, orientadas a la
investigacion de la subjetividad humana. El método Q revela ordenamientos por rango de
la opinidn de las personas. La metodologia Q emplea un nimero pequeiio de sujetos que
puedan responder la prueba. El método Q no estd disefiado para determinar cudntas
personas en el mundo muestran una tendencia, el objetivo de esta metodologia es dar
estructura a las opiniones subjetivas que en ellos se pueden observar y estudiar. Los Q-
sort son grupos de gustos de las personas que estan unidas o identificadas por creencias
comunes, actitudes y opiniones. Posteriormente, mediante el andlisis de factores la
metodologia Q revela el punto de vista comun de opiniones a priori distintas, y se pueden
sacar conclusiones.

La metodologia Q es una técnica que mezcla un proceso cuantitativo y cualitativo. En un
ambito tematico tan amplio como es la implantacion y la gobernanza en general del sector
energético y en particular del vehiculo eléctrico, que presenta muchas interconexiones
con distintas disciplinas, y que ademads es novedoso y cambiante, es necesario recurrir a
esa parte cualitativa de la investigacion y preguntar a los expertos, qué aspectos
consideran relevantes para la investigacion. Por ello, en la parte de elaboracion de los
enunciados es necesario contar con entre dos a cinco entrevistas exhaustivas con expertos,
para poder elaborar los enunciados de forma eficaz.

Esta metodologia, se ha aplicado durante décadas en otras disciplinas cientificas como es

la psicologia, pero atn no se ha utilizado con gran trascendencia en el ambito de la

13



economia. La metodologia Q tiene una serie de ventajas con respecto a otros métodos
similares utilizados, Schmalfuf} et al. (2017):

1. Proporciona resultados numéricos respecto de las perspectivas elegidas.

2. Permite identificar temas a priori diferentes, como estos estan interconectados, y como
afecta a las decisiones de los individuos entrevistados.

3. Posibilita unir las distintas respuestas de los entrevistados y de esta manera sacar
grupos de individuos, lo que nos proporciona datos similares a lo que se espera obtener
en una sociedad diversa.

4. Debido a que en las encuestas hay que responder segin una serie de criterios de
preferencia, la informacion obtenida serd mas precisa.

Por todo ello, hemos considerado que el método ideal para nuestro estudio, seria utilizar

la metodologia tipo Q.

4.2 ETAPAS DE LA METODOLOGIA Q
El método Q consta de una primera fase, que es el disefio de la encuesta, seguida de la
recoleccion de datos, el andlisis de los mismos y por ultimo la interpretacion de los

resultados. A continuacién, desarrollamos estas cuatro etapas:

e Disefio de la investigacion
En este apartado lo primero y esencial sera identificar y acotar el tema de estudio. A
continuacion, escribiremos una serie de enunciados relevantes para nuestro estudio y que
susciten a los entrevistados alguna opinion subjetiva sobre el tema a estudiar. La lista de
enunciados, deberd ser lo suficientemente variada y representativa, para poder identificar
las multiples opiniones de los individuos. Estos enunciados, los obtendremos de
diferentes fuentes, tales como investigaciones previas, articulos periodisticos,
publicaciones cientificas, etc. Para la encuesta seleccionaremos una serie de enunciados
de todos los elaborados con anterioridad, y los categorizaremos en distintos grupos. El
grupo de expertos debera responder ordenando segun sus preferencias esas preguntas. El
objetivo del método Q es obtener la diversidad de opiniones del grupo entrevistados
independientemente de la diversidad de opiniones presentes en la poblacion. Por ello las
personas seleccionadas para responder este tipo de encuestas suelen ser gente del sector
al que afecta el estudio, investigadores, personal formado en dicha materia, algin

miembro de una institucion publica que se encarga de regular ese sector, etc.
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e Recoleccion de datos
Las respuestas de los entrevistados son ordenadas en un ranking segun las preferencias
de los individuos. Los enunciados, se deberan valorar de -3 a +3, representado el +3 que
estds totalmente de acuerdo y el -3 que estas en total desacuerdo. Los entrevistados no
pueden responder a los enunciados sin previamente haber leido todos ellos, dado que,
tendran un nimero maximo de respuestas para cada uno de los valores. Esto es para
posteriormente ordenar las respuestas de forma que se aproxime a una distribucién
normal, y para evitar que los individuos respondan de forma extrema a gran parte de las
preguntas planteadas. Estd demostrado que, utilizando este método, la racionalidad de las
respuestas es muy superior a dejar que el individuo conteste libremente. En ocasiones los
individuos seran preguntas por la racionalidad de sus respuestas sobretodo para saber
como justifican la posicion de un enunciado en los extremos de la tabla. De esta manera
obtendriamos los enunciados de los encuestados ordenados segun sus preferencias, que
son denominados como los Q-sort de cada individuo.

e Analisis de los datos obtenidos
En este apartado, nuestro objetivo es agrupar a los individuos en tendencias, para ello
todos los Q-sort obtenidos son comparados y ordenados por similitudes. Cada grupo de
Q-sort que obtengamos serd tratado como representante de una perspectiva. Existen
distintos modelos estadisticos para agrupar los Q-sort en tendencias como puede ser el
analisis factorial inverso para obtener los grupos perceptuales. De esta manera habremos
extraido los datos por los métodos ya indicados anteriormente, dichos datos nos
proporcionaran un nimero de factores que seran relevantes para nuestra investigacion.

e Interpretacion de los resultados
En esta ultima etapa, se trata de dar respuesta al problema estudiado, para ello se sacaran
una serie de conclusiones de las encuestas realizadas, tratando de sintetizar y buscar los
puntos en comun en todas ellas y las similitudes en las respuestas. La interpretacion de
los datos, se basa en una combinacion de los resultados obtenidos en las encuestas
ponderadas, los datos obtenidos durante la realizacion de la encuesta como pueden ser las
preguntas hechas por los expertos, asi como su lenguaje no verbal, y los conocimientos
del investigador sobre el tema de estudio. Las grandes virtudes de los estudios realizados
por el método Q tienen una gran capacidad sintetizadora y permiten unir perspectivas a

priori distintas de los expertos para resolver un problema.
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4.3 CONSIDERACIONES PARA APLICAR LA METODOLOGIA Q

Existen una serie de consideraciones que deben ser tenidas en cuenta a la hora de realizar
un estudio siguiendo la metodologia tipo Q tal y como describié SchmalfuB3 et al.(2017).
En primer lugar, como en muchas técnicas de investigacion social se tiene que ser 1o mas
imparcial posible en las interacciones con el entrevistado. Sobretodo cuando el experto
pida una aclaracion a una pregunta dada, se debe evitar dar una interpretacion de la
misma.

En segundo lugar, los entrevistados pueden considerar tediosa la encuesta. Esto es debido
a que pueden ser muchas las cuestiones planteadas, por ello se recomienda realizar la
investigacion cuando el experto pueda disponer de tiempo para contestar a las preguntas
sin prisas.

En tercer lugar, es importante que las cuestiones planteadas sean lo suficientemente claras
y transparentes, que no quepa matiz en las mismas. Asi, se evitaran interpretaciones por
parte del entrevistado.

En cuarto lugar, debido a que las cuestiones que pueden afectar a un problema pueden
llegar a ser muy variadas se debe acotar la investigacion y centrarse en aquellas que sean
las més relevantes.

Por ultimo, las encuestas se realizan a un grupo de expertos de la materia porque nos
interesa saber su opinion para resolver un conflicto. Por ello, las conclusiones que
saquemos de ellas no son extrapolables a la opinién que habria tenido una muestra de la
poblacion objeto de estudio, y por tanto, no podemos extender estas conclusiones a toda

la poblacion.

5. METODOLOGIA Q APLICADA AL COCHE ELECTRICO

5.1 MARCO TEORICO

En este apartado aplicaremos la metodologia Q, ya descrita en el apartado anterior, la
investigacion sobre el caso del coche eléctrico en Canarias. Hay que sefalar que, en estos
temas tan novedosos, es importante contar con los conocimientos de expertos que puedan
orientarnos a la hora de realizar la investigacion, debido a que los estudios previos en este
campo son pocos. Se ha demostrado que, realizar el método Q para preguntar a personas
que tienen conocimientos especializados sobre la materia, puede proporcionaran
resultados relevantes. Aunque no puedan ser extrapolables dichos resultados, a la
poblacion, ya que hemos escogido a los encuestados de una muestra no aleatoria. Por

tanto, nos proporcionard informacion relevante para responder cuestiones basandonos en
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los conocimientos de los expertos. Para realizar los enunciados que posteriormente
valoraran los expertos, se ha estudiado la introduccién del vehiculo eléctrico en las Islas.

La estructura de la metodologia Q utilizada es la que describe Stenner et al.(2012).

5.2 DISENO DE LA INVESTIGACION

El coche eléctrico tiene multiples implicaciones y dimensiones, por ello debemos acotar
el objeto de estudio y para ello procedemos a crear cuatro unidades tematicas, dentro de
las cuales habra una serie de enunciados relacionados entre si. Estas unidades tematicas
han sido elegidas tras la previa lectura de investigaciones, publicaciones cientificas
relacionadas con el coche eléctrico, y una serie de entrevistas a expertos sobre la materia.
Por lo tanto, no son arbitrarias y se pretende con ellas recoger una informacion relevante

para el estudio que estamos realizando.

Las cuatro unidades tematicas que hemos considerado para este estudio son las siguientes:
1. Factores técnicos de los vehiculos eléctricos.

2. Factores de los costes de los vehiculos eléctricos.

3. Factores psicosociales.

4. Factores contextuales.

Dentro de cada una de las unidades tematicas se encuentran una serie de enunciados que
deberan responder los expertos seleccionados. Al lado de cada uno de los enunciados,
pertenecientes a las distintas unidades temadticas, aparecera la cita de donde se ha obtenida

la informacidn.

e Factores técnicos de los vehiculos eléctricos
Los enunciados que corresponden a esta unidad temdtica son:
1. Una de las mayores ventajas del vehiculo eléctrico para el consumidor, es que es
silencioso. (Biihler et al. 2014)
2. El tiempo de carga, en las estaciones de recarga instaladas en Canarias, para los coches
eléctricos es un impedimento para el fomento del VE. (Schmalful3 et al. 2017)
3. La vida util de un coche eléctrico es menor que la de uno convencional debido al
deterioro de las baterias. (Amor6s Heredia, 2016)
4. La aceleracion de un coche eléctrico y su potencia es mayor que la de un vehiculo

convencional de su mismo rango de precios. (Torre Reyes, 2019)
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En este apartado se pretende obtener la vision que tienen los expertos sobre los factores
técnicos que haran que un coche eléctrico sea mejor o peor alternativa frente a un vehiculo
convencional.

e Factores de los costes de los vehiculos eléctricos.
Los enunciados que corresponden a esta unidad temética son:
1. Las ventajas fiscales actuales para la adquisicion de un coche eléctrico no son
suficientes. (Impuesto de Matriculacion, Impuesto sobre vehiculos de traccion mecénica,
IRPF, Plan MOVALT)
2. Se deben implantar un conjunto de créditos y facilidades para la adquisicion de coches
eléctricos. (Helpmycash, 2019)
3. Habria que aplicar una tasa medioambiental para la electricidad utilizada para la carga
de coches eléctricos. (Egea, 2019)
4. La contaminacion en las Islas Canarias se vera reducida por la generalizacion del coche
eléctrico. (Hawkings et al., 2012)
5. Los costes de fabricacion del coche eléctrico son mayores que los de un coche
convencional de similares caracteristicas. (Bernstein y Ricardo, 2011)
6. El ahorro monetario en gasolina al adquirir un VE es una cantidad significativa para el
consumidor. (Minue, 2016)
En este apartado nos interesa saber que opinan los expertos sobre los costes del coche
eléctrico, estamos considerando los costes econdmicos de adquisicion del vehiculo y los
costes de su repostaje, asi como si este nuevo sistema de trasporte favorecera a disminuir
la contaminacion en las Islas. Por lo tanto, no s6lo estamos teniendo en cuenta los costes
fijos y variables, también consideramos el coste social y el medioambiental.

e Factores psicosociales.
Los enunciados que corresponden a esta unidad temaética son:
1. Esta considerado positivamente la tenencia y utilizacion del coche eléctrico, y por lo
tanto existe una mentalidad “verde” en la sociedad. (Rezvani et al. 2015)
2. Canarias no cuenta ni con personal debidamente formado, ni los talleres tienen el
equipamiento adecuado para la revision y reparacion de coches eléctricos. (Fidalgo, 2018)
3. Los concesionarios disponen de una amplia variedad de gama dentro de la oferta de
vehiculos eléctricos. (Garcia, 2020)
4. Los consumidores canarios sopesan la idea de comprar un vehiculo eléctrico antes de

elegir el vehiculo que van a comprar. (Munguia Fernandez, 2020)
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5. La tenencia de un VE es considerado como un elemento de estatus social, sefial de
prestigio y de un alto nivel adquisitivo. (Ibanez, 2013)
Con estos enunciados pretendemos saber si los expertos consideran que la sociedad
canaria estd concienciada y cuenta con los medios para adaptarse a la realidad del coche
eléctrico.

e Factores contextuales.
1. Canarias no cuenta con una flota de coches eléctricos de alquiler suficiente para el
alquiler a turistas. (Fernandez, 2019)
2. Las distancias recorridas en Canarias posibilitan la implantacion de vehiculos
eléctricos entre particulares, sin que el consumidor tenga miedo a quedarse sin energia.
(SchmalfuB3 et al. 2017)
3. Los garajes no estan preparados para atender el incremento de vehiculos eléctricos.
(Btihler et al. 2014)
4. Los trabajadores podran hacer uso de los coches eléctricos para su actividad laboral
porque las Islas cuentan con suficientes puntos de carga, para realizar su actividad.
(Btihler et al. 2014)
5. Canarias deberia ser utilizada por el Gobierno de Espafia para probar el uso intensivo
del vehiculo eléctrico, para ver el éxito obtenido y posteriormente implantarlo en el resto
del pais. (PNIEC, 2019)
6. La alta dependencia de combustibles fosiles en las Islas disminuird considerablemente
si se extiende el uso del VE. (PNIEC, 2019)
En estos enunciados observamos las ventajas y desventajas que presenta la economia

canaria para adaptarse a la realidad del coche eléctrico.
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La intencionalidad con la que se han realizado las cuestiones expuestas anteriormente, se

detalla en el siguiente grafico:

Grafico 4: Estrategia para introducir el VE en Canarias

Estrategia para introducir VE en Canarias
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Debido a la extension del presente trabajo no se va a proceder a encuestar a los
entrevistados ni realizar el posterior andlisis de sus respuestas. La encuesta elabora
deberia servir para que una investigacion posterior la pasara a un grupo de 60 expertos o
mas. Los expertos deberan ser seleccionados desde distintos ambitos, pues al ser el objeto
de estudio el coche eléctrico y la implicacion e implantacion que este tiene es relevante
en distintas areas, el grupo de experto debe ser diverso. Por lo tanto, se deberan buscar
expertos en empresas del sector automovilistico, organismos publicos, universidad, etc.
Una vez realizadas las encuestas al grupo de expertos, obtendremos los Q-sort de cada
individuo. Otros datos que son de interés analizar, son las anotaciones que hemos
realizado durante las entrevistas a cada uno de los expertos, referentes a sus expresiones,
preguntas, movimientos y gestos. Dichos Q-sort deberdn pasar por un tratamiento de
datos que se puede realizar por distintos modelos estadisticos para obtener grupos de
individuos que opinan igual o tienen opiniones contrarias. Cada grupo de Q-sort que
obtengamos sera tratado como representante de una perspectiva.

En el documento European Federation for Transport and Environment AISBL (2020), se
establece una expectativa de produccion europea de VE, para 2025, que alcance los 4
millones de unidades producidas al afio. Esta situacién sera posible cuando haya 33
millones de VE en uso. Es muy necesario el aumento de los puntos de carga tanto publicos
como los privados, para que no sea un impedimento. Una vez mas, como hemos ido
observando a lo largo del presente trabajo, el éxito en la implantacién masiva del VE so6lo
sera posible si se destinan los medios publicos necesarios para la consecucion de ese
objetivo. Para que la difusion de los coches eléctricos alcance tanto al grupo de los
innovadores como al grupo de los rezagados sera necesario un proyecto publico que palie
los obstaculos a los que el VE se debe enfrentar. La teoria de Rogers de difusion de
innovaciones es Util para analizar el proceso de adopcion del coche eléctrico por el
conjunto de la sociedad tal y como indica Rodriguez-Brito et al. (2018).

Pese a no haberse realizado la encuesta disefiada, tras el exhaustivo estudio de la situacion
actual del VE en las Islas podemos sacar una serie de conclusiones generales.

En primer lugar, en Canarias los distintos planes de transicion ecoldgica han sido muy
poco ambiciosos y atn asi no se han ido cumpliendo. Es necesaria una mayor voluntad
politica y exigir el cumplimiento del nuevo EECAN25, no se deben repetir situaciones

pasadas como fueron los incumplimientos sistematicos de los distintos PECAN.
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En segundo lugar, las facilidades que tienen los adquirientes de VE son muy limitadas en
las Islas si las comparamos con el territorio peninsular. Por ejemplo, el nimero de puntos
de carga en la calle para VE es insuficiente. Se debera potenciar este aspecto para que el
VE suponga una alternativa real al vehiculo de combustion.

En tercer lugar, la administracion publica deberia ser la primera en demostrar su
compromiso con la transicion ecoldgica. Por ello seria conveniente que se incentivara la
compra de VE en la administracion publica (coches oficiales), asi como en las empresas
publicas.

Por ultimo, no debemos olvidar que lo que hace limpio al VE es que la energia que se
utilice para su carga provenga de fuentes no contaminantes. Por lo tanto, es necesario,
reducir la energia eléctrica que venga del petréleo, esto no soélo se debe hacerse
potenciando las energias limpias sino utilizando fuentes de energia que siendo

contaminantes lo son mucho menos que el petréleo, como podria ser el gas natural.
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8. ANEXO

Documento que deben responder los expertos.

Metodologia Q sobre el coche eléctrico

Instrucciones: A continuacidn, encontraran quince enunciados. Cada uno de ellos
enmarcado en uno de los cuatro bloques teméaticos objeto de estudio relacionado con el
coche eléctrico.

Deberan marcar del -3 al +3 si se encuentran de acuerdo o en desacuerdo con el
enunciado. Siguiendo el siguiente orden:

-3 Muy en desacuerdo

-2 En desacuerdo

-1 Ligeramente en desacuerdo

0 Neutro

+1 Ligeramente de acuerdo

+2 De acuerdo

+3 Muy de acuerdo

Se deberan leer todos los enunciados previamente antes de responder a los mismos pues
no puede haber més de un enunciado con los valores -3 y +3, no puede haber mas de dos
enunciados con los valores -2 y +2, no puede haber mas de tres enunciados en los valores
-1 y +1, y no puede haber mas de cuatro enunciados en el valor 0. A modo de ejemplo

adjuntamos una tabla de como se deben responder las cuestiones planteadas.

22
20 18 21
16 14 17 15 19
3 10 13 11 8
2 4 6 5 7
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Enunciados sobre el coche eléctrico

Recuerde leer previamente todos los enunciados antes de responder.

Bloque 1: Factores técnicos de los vehiculos eléctricos

1. Una de las mayores ventajas del vehiculo eléctrico para el consumidor, es que es
silencioso.

2. El tiempo de carga, en las estaciones de recarga instaladas en Canarias, para los coches
eléctricos es un impedimento para el fomento del VE.

3. La vida util de un coche eléctrico es menor que la de uno convencional debido al
deterioro de la bateria.

4. La aceleracion de un coche eléctrico y su potencia es mayor que la de un vehiculo

convencional de su mismo rango de precios.

Bloque 2: Factores de los costes de los vehiculos eléctricos.

6. Las ventajas fiscales actuales para la adquisicion de un coche eléctrico no son
suficientes.

7. Se deben implantar un conjunto de créditos y facilidades para la adquisicion de coches
eléctricos.

8. Habria que aplicar una tasa medioambiental para la electricidad utilizada para la carga
de coches eléctricos.

9.La contaminacion en las Islas Canarias se vera reducida por la generalizacion del coche
eléctrico.

10. Los costes de fabricacion del coche eléctrico son mayores que los de un coche
convencional de similares caracteristicas.

11. El ahorro monetario en gasolina al adquirir un VE es una cantidad significativa para

el consumidor.

Bloque 3: Factores psicosociales.

12. Esta considerado positivamente la tenencia y utilizacion del coche eléctrico, y por lo
tanto existe una mentalidad “verde” en la sociedad.

13. Canarias no cuenta ni con personal debidamente formado, ni los talleres tienen el

equipamiento adecuado para la revision y reparacion de coches eléctricos.
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14. Los concesionarios disponen de una amplia variedad de gama dentro de la oferta de
vehiculos eléctricos.

15. Los consumidores canarios sopesan la idea de comprar un vehiculo eléctrico antes de
elegir el vehiculo que van a comprar.

16. La tenencia de un VE es considerado como un elemento de estatus social, sefial de

prestigio y de un alto nivel adquisitivo.

Bloque 4: Factores contextuales.

17. Canarias no cuenta con una flota de coches eléctricos de alquiler suficiente para el
alquiler a turistas.

18. Las distancias recorridas en Canarias posibilitan la implantacion de vehiculos
eléctricos entre particulares, sin que el consumidor tenga miedo a quedarse sin energia.
19. Los garajes no estan preparados para atender el incremento de vehiculos eléctricos.
20. Los trabajadores podran hacer uso de los coches eléctricos para su actividad laboral
porque las Islas cuentan con suficientes puntos de carga, para realizar su actividad.

21. Canarias deberia ser utilizada por el Gobierno de Espafia para probar el uso intensivo
del vehiculo eléctrico, para ver el éxito obtenido y posteriormente implantarlo en el resto
del pais.

22. Laalta dependencia de combustibles fosiles en las Islas disminuira considerablemente

si se extiende el uso del VE.

Responder aqui:
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