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Resumen

El aumento de la calidad de vida en los paises desarrollados ha acarreado un
deterioro en la salud del planeta a varias escalas. Esta mayor calidad de vida se
traduce en un consumo desmesurado de combustibles fosiles, una mala
utilizacion y gestion de los recursos, materias primas y residuos generados. La
contaminacion resultante de este mal uso de los recursos ha afectado tanto al
suelo como al mar y al aire, provocando el deterioro del planeta y el deterioro en
la salud de los seres vivos que se hospedan en él. Diariamente grandes
cantidades de Compuestos Orginicos Volitiles (COVs) son emitidos a la
atmosfera desde fuentes antropogénicas y fuentes naturales. La necesidad de
vigilar las concentraciones de COVs en la atmosfera se deriva principalmente de
varios factores: la toxicidad de los mismos, participan en la formacion de ozono
troposférico, juegan un rol importante en la deposicion de lluvia 4cida, son
precursores de particulas finas aéreas urbanas y algunos COVs como los CFC
son importantes gases de efecto invernadero contribuyendo al cambio climatico.
Los COVs no solo comprenden un amplio espectro de especies, sino que
ademas son producidos por una gran variedad de fuentes. Las mas importantes
son: (1) procesos de combustion, (2) produccion, tratamiento, almacenamiento y
distribucion de combustibles fosiles, (3) aplicacion de disolventes organicos
volatiles, (4) procesos de produccion industrial, y (5) fuentes naturales y procesos

biologicos.

Aunque se ha avanzado en el conocimiento de las transformaciones quimicas
que sufren los COVs en atmosfera, asi como sus impactos, se mantiene aun
cierto grado de incertidumbre respecto al numero y origen de las diferentes
fuentes emisoras de COVs a la atmosfera, asi como, el total de COVs emitidos
por dichas fuentes. Este trabajo de investigacion evalta las emisiones de COVs
no metanizados desde diferentes fuentes de emisién antropogénicas (trafico,
vertederos, industrias, depuradoras y granjas) y naturales (volcanes) en la isla de

Tenerife. También se evaltan los niveles de inmision de COVs en la baja
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troposfera de este fragil ambiente insular (escala regional, escala urbana,
variaciones diurnas y nocturnas y su distribucién vertical). La emision a la
atmosfera de COVs no metanizados por parte del trafico, vertederos,
depuradoras, granjas y volcanes en la isla de Tenerife ha sido estimada en este
trabajo de investigacion en 2066 kg-d” (trafico que circula en la Isla de Tenerife
2006), 6.36 kg-d" (vertedero de Arico en 2004), 8.89 kg-d" (vertedero de Arico
en 2005), 1.91 kgd' (vertedero de Lazareto en 2005), 0.3 kgd' (Estaciéon
Depuradora de Aguas Residuales [EDAR] de S/C de Tenerife), 0.14 kg-d’
(Ganado Vacuno de la Isla de Tenerife), 0.40 kg'd' (Ganado Vacuno en la
Comunidad Auténoma de Canarias) y 129,4 mg d"' (Volcan Teide).

Los datos aportados en esta tesis doctoral muestran como los niveles de
inmision COVs no metanizados en la baja troposfera de la isla de Tenerife
disminuyen de concentracion segin nos alejamos de dreas urbanas. Los niveles
de inmision de los COVs no metanizados determinados en los tres puntos de
observacion establecidos (Poligono Industrial de Granadilla, Valle de la Orotava
y Santa Cruz) son relativamente bajos comparados con otros ambientes
estudiados por diferentes autores. Los resultados promedios obtenidos en las
campanas realizadas en el entorno de la Refineria de Petroleo de S/C de
Tenerife muestran como en los ambientes diurnos es donde encontramos
mayores niveles de inmision de COVs no metanizados, durante estas horas es
cuando tienen lugar las principales actividades antropicas; una intensa actividad
vehicular y actividades industriales como la actividad de la Refineria de Petrodleo.
Los resultados obtenidos de los perfiles altitudinales realizados reflejan como las
concentraciones de COVs no metanizados en la baja troposfera disminuyen con

la altura y varian dependiendo de su posicion geogréfica.
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Abstract

The increase of the quality of life in the developed countries has deteriorated
the health of the planet to several scales. This life consumes fossil fuels,
resources, matters and generated residuals. These activities are polluting the soil,
sea, air and it is causing the deterioration of the planet and the health of the
organisms. Daily high quantities of organic volatile compound (VOCs) are
released to the atmosphere from anthropogenic and natural sources. The
necessity of monitoring in the atmosphere the VOCs concentrations is derived
mainly by: many VOCs are toxic or carcinogenic for humans and animals above
certain doses, The role of the VOCs as precursors to the ozone formation in the
troposphere, they play an important role in the acid rain deposition, they are
precursory of urban air particles and some VOCs are important gases that
contributing to the climatic change. VOCs in the ambient air not only comprise
a broad spectrum of volatile species, but also are produced by a wide variety of
sources The main sources of VOCs emission to the atmosphere are due to man’s
activities and primarily related to (1) combustion processes, (2) production,
treatment, storage, and distribution of fossil fuels, (3) application of volatile
organic solvents and solvent-containing products, and (4) industrial production
processes and (5) biological processes.

As well as the knowledge of the VOCs has advanced in chemical
transformations in atmosphere, as well as their impacts, it has certain grade of
uncertainty the number and origin of the different sources from VOCs to the
atmosphere, as well as, the total VOCs emitted by this sources. This research
evaluates the non methane VOCs emissions from different anthropogenic
(traffic, drains, industries, purifying and farms) and natural (volcanos) sources in
the Tenerife Island. The levels of VOCs in lower troposphere are evaluated in
this fragile insular atmosphere (regional climbs, urban climbs, day and night
variations and their vertical distribution). The VOCs emission to the
atmosphere by the traffic, landfill, sewage treatment plant, farms and volcano in
Tenerife island have been estimated in this research in; 2066 kg-d” (traffic that

circulates in the Tenerife Island 2006), 6.36 kg-d" (Arico ‘s landfill 2004), 8.89
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kg'd" (Arico s landfill 2005), 1.91 kg-d" (Lazaretto s landfill 2005), 0.3 kg-d"
(sewage treatment plant of S/C of Tenerife), 0.14 kg:d" (Bovine Livestock of the
Tenerife Island), 0.40 kg'd (Bovine Livestock in the Comunidad Autonoma de
Canarias) and 129,4 mg d" (Teide Volcano).

The data of this research show as the levels of non methane VOCs in the
lower troposphere of the Tenerife island of Tenerife diminish of concentration
in urban areas. The levels of non methane VOCs determined in the three
monitoring points observations (Poligono Industrial de Granadilla, Valle de la
Orotava y Santa Cruz) are relatively low compared with other atmospheres
studied by different authors. The average results obtained in this research carried
out in the environment around of the Refinery of Petroleum of S/C of Tenerife
show that the levels of non methane VOC emission in the atmosphere is higher
during daily hours, when they take place the main activities; exist an intense
vehicular and industrial activities. The results obtained of the altitude profiles
show as the non methane VOCs concentrations in the lower troposphere

diminish with the altitude and them depending of their geographical position.
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1.1. Introduccion

La influencia que ha ejercido la actividad antropogénica desde la revolucion
industrial sobre el medioambiente y el clima del planeta es cada vez mas
acuciante. Actualmente la actividad antropogénica se considera como principal
responsable del cambio climatico y, segiin se prevé, su int