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RESUMEN

La reintegracidn es un tipo de intervencidn que consiste en restituir los elementos perdidos, garantizando
la legibilidad de la obra. La evolucién histédrica de este tipo de intervencion se caracteriza por la busqueda
de sistemas de unidn entre las piezas afiadidas y el original, minimizando en lo posible, los riesgos para
la obra.

El siguiente trabajo de fin de grado, presenta una propuesta metodoldgica de reintegracion realizada a
partir de las técnicas convencionales de reproduccién para la realizacidn de injertos y la aplicacion de
elementos que ejercen fuerzas de atraccion magnéticas como sistema de union. Para ello, se ha llevado a
cabo una experimentacién practica, que ha permitido la elaboracion de dos propuestas: una orientada a
la reintegracion escultérica y otra a la pictorica.

El resultado obtenido, ha supuesto un injerto magnético con un alto nivel de reversibilidad que supone el
comienzo de futuras lineas de investigacion.

PALABRAS CLAVES: Restauracion, reintegraciones y uniones estructurales, injerto magnético,

técnicas convencionales para la reproduccion, reversibilidad.

ABSTRACT

The reintegration represents one type of intervention and it consist in filling the losses elements of the
artwork, ensuring its readability. The development during history of this type of intervention has focused
on the research of a joining system between the original part and the reproduced ones, in the way that
the damage risks of the artwork were minimized.

The present TFG (trabajo de fin grado) introduces a methodologic proposal of reintegration that includes
conventional techniques for the reproduction of grafts, and the application of magnetic elements that use
the attraction force as joining system. Furthermore, a practical experimentation has been carried out and
it allowed us to elaborate two main proposals: one in the field of sculptural reintegration and one in the
pictorial reintegration field.

The results achieved by this experimental project work, as expected, involve magnetic grafts with a high
reversibility level that represent the point zero for further future investigations.

KEY WORDS: Restoration, reintegration, structural bonds, magnetic clutch, conventional technique

for the reproduction, reversibility.
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PROPUESTA DE MODELO PARA LA REINTEGRACION EN OBRAS ESCULTORICAS Y PICTORICAS - TFG

1. INTRODUCCION

Los repintes y la restitucién de elementos faltantes, han dado pie a una actitud intervencionista que ha
provocado la descontextualizacion de diversas obras. No obstante, la implantacion de un criterio de
reversibilidad y la expansién de una formacidn especializada en la disciplina de Conservacién y
Restauracion, han engendrado un conjunto de actuaciones reversibles que son aplicadas segun las
exigencias y caracteristicas de cada obra.

La reintegracion estructural es un proceso de intervencion necesario no solo para garantizar la legibilidad
de la obra, para ofrecer una mayor cohesién estructural. Esta intervencidn, consiste en la restitucion de
aquellas zonas faltantes que se consideran imprescindibles para dotar a la obra de una mejor solidez
organica y lectura artistica. Su aplicacion se realiza mediante el uso de materiales reversibles que
armonizan con el original al mismo tiempo que pueden ser reconocibles por el ojo humano.

En algunos casos, el estado original supone un aspecto importante para la investigacidon artistica
(materiales, técnicas, procedimientos...) por lo que se considera conveniente la posibilidad de
reversibilidad inmediata en las reintegraciones realizadas. Sin embargo, para la extraccién de dichos
materiales reversibles, es necesaria la intervenciéon de un especialista que cumpla con una serie de
criterios que salvaguarden la integridad de la obra.

En relacidn a las caracteristicas que ofrecen las técnicas de reintegracién actuales, se desarrolla una
reintegracién magnética con un alto nivel de reversibilidad. Mediante esta cualidad, una obra puede ser
sometida a un examen cientifico en su estado original gracias a la extraccidon de las reintegraciones
magnéticas, y posteriormente recuperar su legibilidad imantandolas en su posicidn correspondiente.

Los resultados obtenidos, se presentan como el fruto de los conocimientos alcanzados durante la
formacion académica y la experimentacion practica. Las técnicas y productos utilizados, han sido
seleccionados con la intencion de facilitar y agilizar el tipo de intervencidén. Asimismo, dicho estudio
persiste como el inicio de una metodologia que puede ser prospera en futuras lineas de investigacion.
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2. PLANTEAMIENTO GENERAL

2.1 JUSTIFICACION

La eleccidn de este argumento, nace en la busqueda de una prevencion a las reintegraciones abusivas que
puedan afectar la integridad y legibilidad de una obra.

Para ello, se han elaborado dos procedimientos que tienen como finalidad, solucionar la pérdida de
soporte a través de la realizacién de un injerto magnético. Mediante esta técnica, se plantea que una
reintegracién pueda ser afadida o extraida en el momento que se considere oportuno, sin la necesidad
de proceder a una intervencion de restauracion.

En este modo, se evitan las degradaciones ocasionadas por el envejecimiento de los materiales de
restauracion y se otorga la posibilidad de conservar el estado original de la obra para la realizacién de
examenes cientificos.

2.2 OBJETIVOS GENERALES Y ESPECIFICOS

El objetivo general de este proyecto es crear una metodologia de intervencion centrada en la creacién de
reintegraciones reversibles gracias a un sistema de magnetismo que permite conservar el estado original
de la obra.

Para desarrollar dicha idea se ha elaborado dos probetas que han permitido el enfoque del estudio en el
ambito escultérico y pictdrico. Con esta experimentacidn practica, se ha pretendido revalorizar la
importancia de la investigacion y el estado original de la obra.

A continuacion, se ha establecido una serie de objetivos concretos para lograr el objetivo general:
e Desarrollar una metodologia que permita reproducir la propuesta que se presenta.
e Elaborar un sistema de unidn que garantice la reversibilidad inmediata de las reintegraciones.

e Examinar y seleccionar los materiales adecuados para la intervencidn segun las caracteristicas y
naturaleza de los materiales.

e Determinar y analizar los materiales utilizados para la creacion de una probeta escultérica
inspirada en la Escultura n223 de Fausto Melotti y una probeta pictérica inspirada en el
Autorretrato de Gabriele Miinter.

2.3 REFERENTES

Las fuentes de informacion utilizadas han sido proporcionadas por las tesis doctorales Andlisis de sistemas
magnéticos aplicados a uniones de fragmentos de Medina Azahara Rodriguez Rodriguez y Le Moulage
Pour La Reconstitution Des Lacunes: E Tat Des Lieux Des Matériaux Et Des Techniques de Héléne Blanpain.
Del mismo modo, el libro Conservation and Restoration of Glass de Sandra Davison ha sido objeto de
consulta.

Asimismo, se ha recurrido a las innovaciones cientificas de la cosmética. Esta industria, es una materia
que avanza continuamente gracias a novedosas innovaciones y tecnologias que tienen como finalidad
atender necesidades cada vez mas especificas.
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Para el desarrollo de este TFG, se ha recurrido a dos articulos destinados a la extension de pestafias, estos
son las pestafias magnéticas (llustracion 1) y el delineador magnético (llustraciéon 2) combinado con las
pestafas imantadas. Estos dos productos, han sido una fuente de inspiracidn para la invencion de las

propuestas que se presentan en este trabajo.
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llustracién 1. Pestafias magnéticas de la maca ARDELL®, fotografia extraida del enlace https://www.amazon.es/Ardell-All67954-
Professional-Pesta%C3%B1as-postizas/dp/B0775JJFLB. llustracion 1.1. Aplicacion de las pestafias, fotografia extraida del enlace
https://vibra.co/belleza/que-son-las-pestanas-magneticas-y-como-se-usan/ .
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llustracién 2. Eyeliner magnético de la maca ARDELL®, fotografia extraida del enlace
https://www.amazon.it/ARDELL-MEGNETIC-MAGNETIC-ALLINTERNO
CONFEZIONE/dp/BO7VPKX8)7/ref=sr 1 8?dchild=1&keywords=ciglia+magnetiche+ardell&qid=1600031423&sr=8-8.
Ilustracidn 2.1. Aplicacién del eyeliner y las pestafias, fotografia extraida del enlace
https://www.lashliner.com/pages/kickstarter-el-sistema-de-lashliner.

Por otro lado, ha sido importante los conocimientos adquiridos en las siguientes asignaturas:

Introduccion a la historia del arte de Ana Maria Quesada Acosta. Primer curso.

- Materiales, técnicas y procedimientos | (Escultura) de Maria del Mar Caballero Arencibia.

Segundo Curso.

- Laboratorio di restauro 4 (Materiali e manufatti ceramici e vitrei) de Cristina Leoni, Ana Cecilia
Hillar y Silvia Ferucci. Tercer curso, programa de movilidad Erasmus.

- Informatica per i beni culturali de Alessandro lannucci. Tercer curso, programa de movilidad

Erasmus.
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2.4 METODOLOGIA

La Conservacion y Restauracion de Bienes Culturales es una materia multidisciplinar que se nutre de todos
los campos para innovar en la investigacion y el desarrollo de nuevas técnicas y procedimientos.

La busqueda documental de este trabajo, se ha basado en las fuentes existentes utilizando como
argumento principal las reintegraciones temporales y los soportes inertes. Del mismo modo, el campo de
la cosmética ha actuado como un punto de partida para la realizacion del sistema de unidn, siendo el
delineador magnético un objeto de inspiracidn.

Para el desarrollo de la experimentacion practica se han desarrollado dos probetas inspiradas en obras
reales;

La probeta escultdrica, ha sido realizada reproduciendo la Escultura n23 (1935-1968) del escultor Fausto
Melotti, mientras que la probeta pictérica, correspondia al Autorretrato (1908) de la pintora Gabriele
Minter.

La Escultura n223 de Fausto Melotti, ha sido seleccionada bajo un criterio critico. Para la elaboracidn del
injerto magnético escultérico, era preciso el uso de una obra que presentara una repeticion sucesiva de
sus elementos decorativos. La finalidad, se basé en facilitar la reproduccion de las partes faltantes a partir
del uso de las técnicas convencionales de reproduccién.

En el caso contrario, el Autorretrato de Gabriele Minter ha sido escogido con la intencién de divulgar la
produccion artistica de las mujeres pintoras. Gabriele Miinter fue una de las artistas que como otras
tantas quedaron en la penumbra de la presencia de un hombre, en este caso de quién fue su amante
Vasily Kandinsky. Gabriele escribié en su diario:

"Para los ojos de muchos, yo sélo fui un innecesario complemento a Kandinsky. Se olvida
con demasiada facilidad que una mujer puede ser una artista creativa por si misma con un
talento real y original". Gabriele Miinter, 27 de octubre de 1926.

No obstante, debido a los acontecimientos desencadenados del Covid-19 y el traslado de mi domicilio a
otro pais fue imposible concluir la practica pictérica con el supuesto que habia realizado. Por ello, con la
intencidn de finalizar la practica experimental, se realizé una probeta con un cartén entelado de 20x20cm
pintado con una pintura acrilica de la marca Daler-Rowney Ltd®.

La experimentacion practica, ha supuesto el desarrollo de diversos estudios practicos y conocimiento
previos que han sido aplicados para la realizacion de la metodologia. Las técnicas convencionales de
reproduccién, han sido utilizadas para la realizacién de los injertos escultdricos. Los moldes, son un
sistema de reproduccién usados para la intervenciéon y restauracidén de ceramicas, vidrios y porcelanas.
Los materiales utilizados (siliconas, escayolas, resinas...) han sido seleccionados segln las caracteristicas
y la disponibilidad existente en el archipiélago, durante la cuarentena.

Por otro lado, es importante aclarar que la realizacidn de estos injertos magnéticos, se basan en como
defendia Althofer, en el respeto por la autenticidad de la obra. Al mismo tiempo, es fundamental hacer
referencia a la conservacidn preventiva, ya que mediante este estudio se busca la prevencién de futuras
intervenciones.
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2.5 TEMPORALIZACION

AGT | SEPT
ITALIA

Proyeccién de la propuesta

Buscar y organizar la informacion

Escoger la metodologia y los materiales

Realizar el supuesto pictoérico

Realizar el supuesto escultérico

Redactar marco tedrico y metodolégico

Experimentacion practica

Redaccidn

Revision

Correccion

Preparacion de la defensa
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3. CUERPO DEL TRABAJO

3.1 REINTEGRACIONES Y UNIONES ESTRUCTURALES

Actualmente, el desarrollo del consumismo y la produccién masiva de productos mono-uso, ha dado lugar
a la sustitucion del reparar por el comprar. No obstante, la cualidad que rende a una obra artistica Unica,
hace imposible la compra de una obra idéntica por lo que la conservacién y restauracion, se ha
desarrollado innovando a lo largo de su historia, intervenciones indicadas para la reparacion de la
integridad de las obras.

En el siguiente apartado, se desarrollard una evolucién histérica de las diversas intervenciones de
reintegracién y su union estructural, y se concluird, con una serie de corrientes basadas en la conservacion
contemporanea, la conservacion preventiva y la minima intervencion.

3.1.1 DESDE LA ANTIGUEDAD HASTA EL SIGLO XX

Los alicates perdidos, el cuchillo que se transforma en destornillador, las numerosas llaves que se usaron
para montar muebles de nombres impronunciables, no son mas que herramientas, ejemplos de la
evolucién de lo que un dia fueron buriles?, raederas?, punzones?... tiles fabricados y disefiados por el
hombre prehistorico, por la mujer arcaica, restos arqueoldgicos que afirman la necesidad del ser humano
por crear, por construir medios que facilitaran la vida diaria, la cotidianidad.

La realizacién de un objeto requeria la inversion de tiempo y energia, dos factores importantes que
favorecen la aparicién de conceptos como la conservacion y restauracion, la idea de auxiliar la
perdurabilidad de los bienes a través de la reparacién de los mismos.

La necesidad por conservar la funcionalidad, trae consigo diferentes reparaciones a modo de uniones,
testigos manifestados tanto en la memoria fisica de los bienes arqueolégicos como en los conocimientos
transmitidos a las generaciones precedentes.

Un ejemplo de estas diversas tipologias de uniones, se observa en algunos materiales ceramicos donde
figuran orificios y sefias causadas a raiz de la descomposicion organica de posibles ramas y hierbas
(llustracion 3). Dichas intervenciones, han sido interpretadas como reconstrucciones que mantenian
vigente la funcionalidad del objeto y consistian en un sistema de grapado que unia los fragmentos de la
pieza. Con la edad de los metales, los materiales utilizados en esta técnica denominada cosido o lafiado
fueron sustituidos por el plomo, cobre, bronce o hierro a modo de pequeiias soldaduras.

1 Buril: instrumento puntiagudo de acero para grabar sobre metales.
2 Raedera: herramienta o instrumento para raer.
3 Punzén: instrumento de hierro que remata en punta.

Cintia Candelaria Gonzdlez Gonzdlez 6
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llustracién 3. Jarra con huellas de lafias. (Fotografia extraida de la fuente Rodriguez Rodriguez, 2017)

Del mismo modo, el uso de adhesivos naturales utilizados para estos fines, se extendié desde la
antigiiedad hasta el actual siglo XIX. Entre las diferentes posibilidades, el uso de la goma laca y las colas
animales han sido las mas populares y generalizadas. El pegamento mads antiguo era utilizado por los
neandertales, quiénes hacian uso del alquitran de corteza de abedul (llustracion 4) para fijar el pedernal
de sus lanzas (Kozowyk, P., Soressi, M., Pomstra, D., Langejans, G., 2017:1).

llustracién 4. Alquitran de corteza de abedul encontrado en un yacimiento de Konigsaue, (fotografia extraida de la fuente
Kozowyk, P., Soressi, M., Pomstra, D., Langejans, G., 2017:2)

El gran afan de conquista por parte del imperio romano, el coleccionismo y el estado como el principal
consumidor del arte, provoca la readaptacién de obras artisticas expoliadas al gusto romano. Dicha
necesidad por adecuar las obras a los nuevos canones, estimula el desarrollo de practicas que permitian
agregar o intercambiar motivos. Esto consistia en la realizacion de orificios en las zonas donde se decidian
introducir los pernos con los nuevos disefios. Una vez encajados, cualquier fisura era cargada con mortero
para disimular la intervencion realizada:

Cintia Candelaria Gonzdlez Gonzdlez 7
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“los escultores horadaban en el codo una profunda muesca, unas veces cuadrada pero mds
frecuentemente circular; el antebrazo se ajustaba por medio de un sélido vdstago de forma
también circular; se comprimia en la muesca; se practicaba un agujero de un centimetro
aprox. atravesando todo el espesor del mdrmol, por el centro del vdstago, y a través de ese
orificio se colaba plomo, disimulando su terminacion. A veces se limitaba a la adhesion del
vdstago en la muesca con una materia blanca, reducida a fino polvo, similar al yeso, aunque
podria tratarse de cal” (Arjonilla-Alvarez, 1997:34-41).

En el siglo 111 d.C., la Victoria de Brescia (llustracién 5y 5.1) una escultura en bronce de origen griego, fue
modificada al gusto romano afiadiéndole un par de alas. Esto fue realizado mediante dos pernos de bronce
introducidos en los orificios y asegurados con unos clavos (Macarrén, 2002:35).

llustracion 5y 5.1. Comparacién de la Victoria de Brescia, a la izquierda sin alas, a la derecha con alas. (Fotografias extraidas del
enlace http://www.turismobrescia.it/es/punto-d-interesse/la-victoria-alada)

Tras la caida del imperio romano y con las invasiones barbaras, se da una tendencia por el
aprovechamiento de los materiales, por lo que se funden numerosas obras de metal y se calcinan
esculturas para obtener otros materiales. En el siglo V, las estatuas de metal del Foro Romano son
fundidas con el fin de acufiar monedas.

Respecto a la pintura y debido a la escasez de restos arqueoldgicos, son pocos los datos que se conocen
acerca de las diferentes intervenciones practicadas. No obstante, durante la baja edad media, se detectan
diversas técnicas como la simple restitucion, los repintes devocionales y la adaptacién al gusto de la época.
Un ejemplo es la Madonna de San Luca de Pico Cellini, que se encuentra en Santa Maria Maggiore, Roma.

Con la llegada al Renacimiento, el arte se revaloriza por su belleza intrinseca naciendo una curiosidad
entorno a las intervenciones artisticas realizadas. La creciente divulgacion de este tipo de noticias permite
entender obras como el Triptico del Descendimiento de Dirk Bouts (llustracion 6), que fue convertido en
un retablo, modificando el marco vy la iconografia cristoldgica®.

4 |conografia cristolégica: modo de representar la figura de Cristo en el arte sacro.
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llustracién 6. Triptico del Descendimiento de Dirk Bouts. (Fotografia extraida del enlace

http://losprimitivosflamencos.blogspot.com/2013/12/triptico-del-descendimiento-de-dirk.html)

Un modelo de actuacién similar al de la restauracién actual, se desenvuelve en la pintura mural.
Frecuentemente con los traslados de frescos, ya practicados desde la época romana, se llevaba a cabo la
recuperacion de las partes pérdidas o dafiadas mediante la imitacion del estilo o la textura existente.

El Laocoonte y sus hijos, es considerado la primera obra intervenida respetando la originalidad y
reversibilidad de la misma, por lo que establece, un procedimiento de restauracion escultdrica basada en
la sugerencia de afadidos que tendian a reinterpretar la obra de arte. Los disefos, eran dibujados y
presentados por los diversos artistas con el fin de escoger aquel que se adaptara de mejor manera al
lenguaje artistico de la obra (Estudio, 2020).

El 4 de diciembre de 1563, con la ultima sesién del Concilio de Trento®, se promulga un decreto con el
cual, el culto a los santos, reliquias e imagenes, adquirian una doble finalidad. El arte religioso, debia
alcanzar una actitud didactica-moral y cefiirse a la representacion de la verdad y el decoro. Esto significd
la intervencidn de numerosas obras de artes con la finalidad de recuperar su correcta funcion figurativa y
rechazar cualquier iconografia que no poseyera una previa autorizacién.

Por otro lado, con el desarrollo de la burguesia y la proliferacién del coleccionismo privado, se da una
readaptacion de las obras artisticas a la arquitectura de las galerias, por lo que los cuadros no sélo se
agrandan o recortan, sino que cambian de formato (llustracion 7).

5> Concilio de Trento: concilio ecuménico de la Iglesia catélica desarrollado en periodos discontinuos
durante veinticinco sesiones entre los aflos 1545 y 1563.
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Ilustracion 7. Ejemplo de un formato circular, retrato de Endymion Porter y Anton van Dyck, del artista Anton van Dyck. (Fotografia
extraida del enlace https://www.museodelprado.es/coleccion/obra-de-arte/endymion-porter-y-anton-van-dyck/4f405157-
fc39-45bd-a82f-6e70e978968b)

Esta readaptacion de las pinturas conlleva otras practicas de restauracidon como limpiezas, barnizados,
tensado de telas, consolidacidn de soportes y reentelados®, una técnica ya muy conocida en los dltimos
afios del siglo XVII. Del mismo modo, a mitad del siglo XVIII, se dominaron técnicas como el parquetage’
y la fijacion de las ampollas mediante la inyeccidn de colas con una aguja. Las zonas que las rodeaban,
eran impregnadas con aceite de lino y repasadas con hierros templados.

Durante esta etapa, el Barroco, surge la figura de Carlo Maratta®, un pintor que defiende la integridad
original de las obras maestras de tradicidn italiana. Su admiracion por los grandes maestros, provocé que
sus intervenciones trataran de mejorar las obras, integrandolas y reconstruyéndolas sin seguir la forma
idéntica del original. Para ello hace uso de técnicas reversibles como la de los colores pasteles machacados
con goma. En la Madonna de Guido Reni®, Inocencio XI'° ordend recubrir el escote de la virgen. El artista
siguiendo la metodologia expuesta previamente, consigue un color duradero pero facilmente retirable
con una esponja.

En el Romanticismo, con el paso del racionalismo al sentimentalismo y la revolucion industrial, que
permite el desarrollo de nuevas técnicas de registro e inspeccidn, el criterio general fue la no intervencion.
No obstante, en aquellos casos donde fuera necesario, existia un modo de juicio observable en el siguiente
testimonio:

“La restauracion de estatuas, principalmente de las antiguas, en mdrmol, presenta todavia
mds dificultades que la de los cuadros, y exige no menos escrupulos. Se restauran o
reemplazan facilmente ciertos fragmentos poco importantes de una figura, tanto por medio
de yeso coloreado que se acerque lo mds posible al tono general, como por medio de
tendones o espigas de cobre. Pero en general, la restauracion de estatuas deberia

6 Reentelado: técnica de restauracién de pintura sobre lienzo que consiste en la adhesién de una tela a la
original con la intencion de mejorar el estado de conservacion.

7 Parquetage: operacion de refuerzo y alineacidn de las tablas mediante la instalacién de listones de
madera fijos en el sentido de la veta.

8 Carlo Maratta (1625 — 1713), pintor y restaurador italiano del alto barroco que fue reconocido como el
pintor mas importante del siglo XVII.

9 Guido Reni (1575 — 1642), pintor italiano perteneciente a la Escuela Bolofiesa.
0 Inocencio XI (1611 — 1689), papa numero 240 de la Iglesia catdlica entre 1676 y 1689.
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circunscribirse a la realizacion de los trabajos estrictamente necesarios para dar consistencia
a la obra” (Martinez, 2008).

Entorno al 1800, Pietro Edwards??, el director de restauracidn de las pinturas publicas en Venezia, redacta
una serie de normas que definen la postura del restaurador y anticipan toda una serie de criterios de los
cuales, muchos se encuentran vigentes.

Dichas normas consistian en:

- Elaboracion de informes, diagndsticos previos y clasificacion de las pinturas.

- Conservacion de las obras sin perjudicar su integridad.

- Rectificacién en la medida de lo posible de todos los dafios ocasionados por las intervenciones
precedentes.

- Fijacion del color levantado o con predisposicion a desprenderse.

- Alineacion de las tablas desplazadas y union de aquellas despegadas o rotas disimulando los
ensambles.

- Prevencidn de futuras infecciones de carcoma.

- Realizacién de forraciones y traslados de pinturas cuando se considere que el soporte ya no es
apto para una restauracion.

- Eliminacion del humo, la suciedad envejecida, restos de insectos y retoques superpuestos a la
pintura que no sean originales.

- Desvelar los auténticos colores cuando no se trate de una accion realizada intencionadamente.

- Reintegracion de las faltas de color con un estilo visible y sin invadir el color original.

- Restitucién de los trozos que faltan (cabezas, manos, pafios...) imitando el estilo del autor.

- Retornar la frescura del cuadro que ha sido perdida debido a una excesiva sequedad.

- Evitar el uso de ingredientes irreversibles.

Del mismo modo, en la escultura serd Winckelmann??, quien elabore una nueva teoria para la restauracién
de las mismas. Esta se oponia a las practicas anteriores y consistia en la elaboracion de un estudio de
comparacion, verificacion y clasificacion previa a la intervencidn. Sin embargo, en algunos casos, no supo
diferenciar las piezas originales y muchas esculturas fueron lavadas con lejia eliminando cualquier resto
de color. Dicha teoria, serd convertida en practica por Bartolomeo Cavaceppi'?, quién crearéd un sistema
que consistia en la eleccién cuidadosa de los materiales y en respetar las cualidades estilisticas de la obra.

Como se ha demostrado en las lineas precedentes, durante estos siglos se desarrollaron técnicas de
intervencion que han marcado los modelos actuales y que influirdn en la continua evolucién del mundo
de la conservacidn y restauracion de bienes culturales.

11 pietro Edwards (1744 — 1821), restaurador italiano de origen inglés y autor de un proyecto que consistia
en la creacién de escuelas de restauracion de pintura donde se ofrecia un nuevo enfoque. La primera
escuela fue inaugurada en el afio 1938.

12 Johann Joachim Winckelmann (1717 — 1768), arquedlogo e historiador del arte aleman considerado el
fundador de la Historia del Arte y de la Arqueologia como disciplina moderna.

13 Bartolomeo Cavaceppi (1716 —1799), escultor y restaurador italiano. Sus trabajos de restauracién sobre
las esculturas mas importantes de los Museos Capitolinos, bajo el pontificado de los papas Benedicto XIV
y Clemente XllI, han quedado consignadas en la obra Raccolta d'antiche statue busti teste cognite ed altre
sculture antiche scelte restaurate da Bartolomeo Cavaceppi scultore romano. Volume terzo.
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3.1.2 EN LA ACTUALIDAD

La innovacion y busqueda de nuevas técnicas y procedimientos, hacen de esta especialidad una materia
interdisciplinar que se propaga entre las diversas ciencias. No obstante, la conservacidn y restauracion
moderna viene determinada por la evolucidon de numerosas teorias que se han desarrollado durante los
ultimos siglos.

En el siglo XIX, surgen las primeras teorias de restauracién con Viollet-le-Duc?, un arquitecto francés que
defiende la recuperacion completa de la obra bajo su término “restauracion estilistica”. La base de su
teoria se argumentaba en la siguiente frase:

“Restaurar un edificio no es mantenerlo, repararlo o rehacerlo, es restituirlo a un estado
completo que quiza no haya existido nunca”. (Viollet Le-Duc, 1979:158-161)

Del mismo modo, derivado de la “restauracién estilistica”, nace el “método histérico- artistico” cuya
finalidad consiste en una reconstruccién que elude posibles falsos histéricos mediante el analisis material
y documental de la obra. En contraposicién a estos planteamientos, John Ruskin !* teoriza la no
intervencion y la conservacion del monumento salvaguardando su valor auténtico. El britanico exponia su
vision diciendo:

“La restauracion es la mds completa destruccion que puede sufrir un edificio. Restaurar un
monumento es destruirlo para crear falsas copias e imitaciones.” (Ruskin, 1837:232)

A pesar de las diversas teorias manifestadas durante el siglo XIX, el pensamiento internacional del siglo
XX serd marcado por la “restauracidn cientifica” de Camilo Boito'®, pensamiento que sera postulado y
codificado en la Carta de Atenas (1931) por el arquitecto Gustavo Giovannoni'’.

Entre los afios 1931y 2000, se elaboran un total de 7 cartas denominadas Cartas del Restauro. Redactadas
con la finalidad de recomendar una serie de intervenciones orientadas a la restauracion arquitectdnica.
En 1971 se ejecuta la primera carta donde la pintura y la escultura son incluidas. La misma dara lugar a
una segunda carta La carta della conservazione e del restauro degli oggetti d’arte e di cultura (1987),
donde aparte de dichas artes, también sera incluido el libro como valor cultural textual, material o
manifestacion artistica.

En esta carta se desarrollard una metodologia de intervencién basada en la carta precedente y vendran
definidos conceptos como la conservacidn, prevencion, restauracién y mantenimiento. Conceptos que
dardn fruto a la conservacién y restauracion moderna.

Respecto a las reintegraciones, ya en la Carta del Restauro de 1932, se elaboran una serie de criterios que
dictan la metodologia a seguir en este tipo de intervencidon. En lineas generales se describen las
caracteristicas estilisticas y la tipologia material que debe poseer la reintegracion:

“7.- que en los afiadidos que se consideren necesarios, bien para lograr la consolidacion o
para lograr el objetivo de una reintegracion total o parcial, o para la utilizacion prdctica del

14 Viollet le-Duc (1814 — 1879), fue un arquitecto, arquedlogo y escritor francés famoso por ser pionero
en las restauraciones arquitectdnicas.

5 John Ruskin (1819 — 1900), fue un escritor, critico de arte, sociélogo, artista y reformador social
britanico.

16 Camilo Boito (1836 — 1914), arquitecto, critico de arte y escritor de narrativa italiano.

7 Gustavo Giovannoni (1873 — 1947), ingeniero y arquitecto italiano que defendia una restauracién
filoldgica cientifica que consistia en preservar tanto el monumento como el entorno que lo rodea.
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monumento, el criterio esencial que hay que seguir debe ser, ademds del de limitar tales
elementos nuevos al minimo posible, el de darles también un cardcter de desnuda
simplicidad y correspondencia con el esquema constructivo; y que solo pueda admitirse en
estilo similar la continuacion de lineas existentes en los casos en que se trate de expresiones
geomeétricas privadas de individualidad decorativa;” (Carta del Restauro de 1932, 1932:2)

“8.- que en todo caso tales afiadidos deben ser cuidadosa y claramente sefialados o
mediante el empleo de material diferente al primitivo, o con la adopcion de marcas de
contorno, simples y privadas de talla, o con aplicaciones de siglas o epigrafes, de modo que
nunca una restauracion realizada pueda conducir a engafio a los estudiosos y representar
una falsificacion de un documento histdrico;” (Carta del Restauro de 1932, 1932:2)

En la Carta del Restauro de 1972 se describen las reintegraciones aprobadas teniendo en cuenta la opinidn
del Consejo Superior de Antigliedades y Bellas Artes:

“Art. 7.- En relacion a los mismos fines del articulo 6, e indistintamente para todas las obras
definidas en los articulos 1,2,3, se admiten las siguientes operaciones o reintegraciones:

1) Afnadidos de partes en funcion estdtica o reintegraciones de pequefias partes
histéricamente verificadas, llevadas a cabo segun los casos o determinando de forma clara
la periferia de las reintegraciones o bien adoptando material diferenciado aunque acorde,
claramente distinguible a simple vista en particular en los puntos de encuentro con las partes
antiguas, que ademds deben ser marcadas y fechadas donde sea posible;

2) Limpiezas que, para las [...] las propias obras de arte;

3) Anastilosis 8

documentada con seguridad, recomposicion de obras
fragmentadas, sistematizacion de obras lagunosas, reconstruyendo los intersticios de poca
entidad con técnica claramente diferenciable a simple vista o con zonas neutras colocadas
en un nivel diferente al de las partes originales, o dejando a las vista el soporte original, de
todas formas no integrando nunca ex novo zonas figuradas o insertando elementos
determinantes para figuratividad de la obra;

4) Modificaciones y nuevas inserciones con fines estdticos y de conservacion de la
estructura interna o de sustento o soporte, a condicion de que, una vez finalizadas las
operaciones, su aspecto no resulte alterado ni en cromatismo ni en la materia visible en la
superficie;

5) Nueva ambientacion o colocacion [...] de conservacion exijan el traslado.” (Carta
del Restauro de 1972, 1972:4-5)

Partiendo de la teoria de Cesare Brandi®®, quién engloba la obra de arte en todas sus dimensiones, Heinz
Althéfer?® plantea los principios de la restauracién como un problema teérico que debia ser afrontado
desde el método del andlisis cientifico, la comprension de la historia y el valor documental de la obra
(Santabarbara Morera, 2016).

Althofer escribe:

18 Anastilosis: término arqueoldgico que designa la técnica de reconstruccién de un monumento en ruinas
gracias al estudio metddico del ajuste de los diferentes elementos que componen su arquitectura.

19 Cesare Brandi, historiador y critico de arte, ensayista y especialista en la teoria de restauracién de obras
de arte.

20 Heinz Althofer, restaurador e historiador aleman que publicé una gran cantidad de teorias acerca de la
restauracion del arte contemporaneo.
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“La teoria no ha tomado aun definitivamente la delantera en relacion con la prdctica: existen
importantes experimentaciones prdcticas sin un componente tedrico como base.” (Althofer,
1991:9)

No obstante, Althofer no se desligaba del pensamiento de brandiano sino que lo enfocaba desde otra
perspectiva. Para Cesare Brandi, |a restauracion debia respetar la integridad de la materia con la intencion
de preservar el documento histérico-artistico mientras que el estudioso alemdn, consideraba la obra de
arte como una manifestacion artistica, que debia ser valorada por el mensaje que se pretendia transmitir
y no por su materialidad.

El surgir de nuevos criterios de intervencién basados en el respeto por la autenticidad de la obra y el
desarrollo de nuevas técnicas de analisis, ha supuesto la aparicidon de un nuevo caracter excepcional en la
restauracion de una obra artistica. Dichos pensamientos dan lugar a la conservacion preventiva, una
disciplina que analiza los posibles causantes de riesgos y degradaciones con el fin de frenar y prevenir
futuras intervenciones.

En Paris, concretamente en el afio 1992, se celebra el /Il Coloquio Internacional de ARAAFU%, una
asamblea que fue considerada la primera reunidn internacional sobre conservacién preventiva. Asi
mismo, la publicacién que recoge los trabajos presentados en la reuniéon muestra una diferencia de
conceptos dentro de esta nueva vertiente, la intervencidn curativa y la intervencién preventiva:

- Intervencion curativa: estabilizacion de un deterioro ya existente en la obra (restauracion).
- Intervencion preventiva: establece unas condiciones externas adecuadas que permiten la
perdurabilidad del bien.

Por consiguiente, la conservacidn preventiva supone un nuevo enfoque en la conservacion y restauracion.
La necesidad de instalaciones adecuadas, soluciones arquitectdnicas, adaptacion del montaje
museografico, almacenaje de las obras y control de los factores externos, depende directamente de las
condiciones que demanda cada una de las obras artisticas.

Hasta el siglo XX, las intervenciones aplicadas constituian en si mismo un factor de deterioro y destruccion
que afectaba los valores propios de la obra. Sin embargo con la creacidén de nuevas titulaciones en grados
y postgrados, los estudios de conservacion y restauracion dotan al alumnado de unos conocimientos y
habilidades técnicas aptas para la solucidn de problemas y el desarrollo de nuevas ideas a través de la
investigacion e innovacidn (Vifias Lucas, 2008).

Estas nuevas técnicas dependen en gran medida de la investigacion realizada por lo que durante las
ultimas décadas, la disciplina se ha visto favorecida por soluciones extrapoladas de otras materias.

Las propuestas de reintegracion presentadas en este trabajo, suponen una soluciéon a la abusiva
intervencion a través de la minima intervencién en la obra. Del mismo modo, el soporte es un medio que
permite la difusién de la obra conservando su estado original, dentro de estos se diferencian distintos
tipos; los soportes inertes, los soportes auxiliares, los soportes expositivos y los soportes de
almacenamiento.

Los soportes inertes (llustraciones 8 -10.1), son armazones destinados a facilitar la legibilidad de la obra
sin la necesidad de someter el bien a una restauracion.

21 ARAAFU: Association des Restaurateurs d’Art etd’Archaeologie de Formation Universitaire.
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llustracién 8 y 8.1. Soporte inerte de un anfora ibérica del siglo V-1V a.C. (Fotografias extraidas de la fuente Pérez, 2016:12-13)

Ilustracion 9 y 9.1. Soporte expositivo de una ldmpara de la Sinagoga de Lorca. (Fotografias extraidas de la fuente Quifiones Lépez,
2008:41-45).

llustracién 10 y 10.1. Soporte expositivo de una cratera de época Ibérica, Museo de Enguera. (Fotografias extraidas de la fuente
Lastra, 2007:150-151)

Los soportes auxiliares (llustracion 11 y 11.1), son estructuras que permiten al restaurador trabajar con
mas libertad y que facilitan los tratamientos de restauracién.
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llustracién 11y 11.1. Disefio de dos soportes auxiliares. (Fotografias extraidas de la fuente Sterp, 2017:41)

Los soportes de almacenamiento (llustracion 12 y 12.1), son contenedores elaborados con un disefio y
material capaz de albergar la obra durante un largo tiempo, sin causar ningun tipo de degradacion. Pueden
ser destinados tanto al almacenamiento como al transporte del bien.

llustracién 12 y 12.1. Elaboracién de un soporte de almacenamiento, caso practico Ravenna (Italia).

Los soportes expositivos (llustracion 13 y 13.1), son bases destinadas a una doble finalidad, la exposicion
de la obra y su conservacién preventiva.
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llustracién 13 y 13.1. Soporte expositivo de una bandera. (Fotografias extraidas de la fuente Sanz, 2015:234)

Del mismo modo, la creacién de nuevos métodos de intervencidn que no supongan una invasion negativa
sobre el bien, ha provocado el uso de materiales ajenos a la disciplina con la intencidon de buscar
soluciones innovadoras con un bajo riesgo y un alto nivel de reversibilidad. Un ejemplo de ello, es el uso
del velcro®. Este sistema de cierre o sujecion, es un recurso utilizado para poner fin a diversas
problematicas como por ejemplo, la exposicidn de tapices (llustracién 14 y 14.1) y el tensado del lienzo al
bastidor.

llustraciéon 14 y 14.1. Procedimiento para la exposicion de un tapiz con velcro®. (Fotografia 9 extraida del enlace
https://www.canada.ca/en/conservation-institute/services/conservation-preservation-publications/canadian-conservation-

institute-notes/velcro-support-system-textiles.html / Fotografia 12.1 extraida de la fuente Lépez, 2012:36).

Otras tecnologias novedosas que seran objeto de estudio a lo largo de este TFG, consisten en el empleo
de los imanes de neodimio y las técnicas convencionales de reproduccion.

El uso de imanes en la reintegracion, ha posibilitado el acople de piezas a modo de injerto temporal. Segun
las siguientes imdagenes (llustracion 15 y 15.1), el uso de reintegraciones magnéticas ofrece una gran
versatilidad de la intervencién permitiendo su fécil eliminacion.
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llustracién 15 y 15.1. Sistema de adhesidon con imanes de neodimio. (Fotografias extraidas de la fuente Santos, 2019:56)

Asimismo, las técnicas convencionales de reproduccion, han sido usadas para la elaboracion de
reintegraciones en ceramicas (llustracion 17 y 17.1) y vidrios, suponiendo un crecimiento en la calidad y
ejecucidon de la intervencion. El uso de moldes, ha permitido la realizacién de reintegraciones
estructurales en materiales de dificil manipulacién debido a su consistencia y tiempo de secado. Un
ejemplo de estos materiales son las resinas epoxi (llustracion 16y 16.1).

llustraciéon 16 y 16.1. Reintegracion realizada en resina epoxi a partir de la reproduccion de un molde. (Fotografias extraidas de la
fuente Davinson, 2008:293)

llustracién 17 y 17.1. Reintegracion realizada a partir de la reproduccion de un molde. (Fotografias extraidas de la fuente Blanpain,
2011:33)

Por otro lado, el desarrollo tecnoldgico ha nutrido la disciplina de una serie de recursos que estan
orientando la restauracién hacia una nueva concepcién. Entre las grandes posibilidades, la tecnologia
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permite la realizacion de diversas intervenciones como la digitalizacidn de obras artisticas (llustracion 18)
o manuscritos (llustracién 19 y 19.1), la reconstruccién 3D (llustracion 20), las restauraciones digitales
(Hustracion 21 e llustracién 22) y las visitas virtuales (llustracion 23).

|

Ilustracién 19 y 17.1. Digitalizacidn del Acta del 28 de diciembre de 1694, Heredad de aguas de Arucas y Firgas. (Fotografias
extraidas del enlace http://hdl.handle.net/11730/ahaaf/96)

llustracién 20. Reconstruccion virtual de la iglesia de San Agustin de La Laguna. (Fotografia extraida del enlace
https://parpatrimonioytecnologia.wordpress.com/2016/12/19/la-reconstruccion-virtual-de-iglesia-san-agustin-de-la-laguna-
tenerife/ )

22 Lucia Peird Lloret (1967), artista valenciana que practica el arte interdisciplinar y de accién, la poesia
visual, las intervenciones y las maniobras artisticas.
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llustracién 21. Fresco Pantocrator antes de la intervencidn. llustracion 17.1 Fresco Pantocrator después de la restauracion digital.
(Fotografias extraidas del enlace http://pantocrator.cat/es/restauracio-sant-climent-de-taull/ )

llustracién 22. Mapping del fresco Pantocrator en la iglesia de Sant Climent de Talll, localizacién original. (Fotografia extraida del
enlace http://pantocrator.cat/es/restauracio-sant-climent-de-taull/ )

Ilustracién 23. Visita virtual de la tumba de Menna en la Necrépolis Tebana, Egipto. (Fotografia extraida del enlace
https://my.matterport.com/show/?m=vLYoS66CWpk )
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3.2 TECNICAS CONVENCIONALES PARA LA REPRODUCCION

Los moldes representan una metodologia de creacion desestimada, un procedimiento de produccion que
ha permitido a lo largo de los afios la repeticion seriada de numerosos cuerpos, piezas que se ensamblan
y combinan para dar lugar a maravillosos objetos como el Ford T, el primer coche en serie del mundo.

La produccion en serie, consiste en la elaboracidn de productos estandarizados que pasan de forma
secuencial por distintas etapas. No obstante si existe un fendmeno que se ignora en toda esta historia
concebida por Henry Ford?, es que muchas de las piezas que conciernen el producto final provienen de
moldes fabricados previamente.

En este apartado, se presentaradn las diversas técnicas de reproduccion utilizadas y aplicadas en la
propuesta escultérica que se desarrolla en este trabajo.

3.2.1 MOLDES: TECNICAS Y PROCESOS GENERALES

Un molde (llustracion 24) es una técnica de reproduccion compuesta por un negativo capaz de contener
sustancias susceptibles a la solidificacion e iddneas para el registro.

Linea de junta Bocade llenado

Pieza

Llaves

Original -

Ilustracidn 24. Partes de un molde.

El disefio para la elaboracién de un molde debe cumplimentar tres especificidades (llustracion 25) que
permiten su correcta funcionalidad. Estas consisten en que se pueda abrir, cerrar y llenar.

il | W

ABRIR CERRAR LLENAR

llustracién 25. Representacion de las tres especificidades de un molde.

2 Henry Ford, empresario y emprendedor estadounidense, fundador de la compafiia Ford Motor
Company y padre de las cadenas de produccion modernas utilizadas para la producciéon en masa.
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Con la evolucidn de las técnicas de reproduccion y la aparicion de nuevos materiales, los moldes han
adquirido una clasificacion que detalla sus caracteristicas. El proceso de realizacidon de un molde depende
del original®* a reproducir ya que determinaré la técnica escogida y el nimero de partes que lo constituye.
Existen diferentes tipos de moldes seguin el material seleccionado para su confeccién (Martinez Gémez
de Albacete, 2015). Los moldes se distinguen en:

- Rigidos
- Flexibles

Asimismo, los moldes rigidos pueden ser moldes perdidos, moldes de dos partes o moldes de multiples
partes. Los moldes perdidos (llustracion 26) corresponden a un Unico uso, para su confeccion se realiza
un llenado previo con una capa de color que permite diferenciar la reproducciéon? del molde.

llustracién 26. Representacion de un molde perdido.

Los moldes de varias partes, precisan de una madreforma?® (llustracion 27 e llustracién 28) que sostenga
los diversos fragmentos del negativo en su posicion correcta.

Ilustracién 27. Representacion de la madreforma, el molde y la reproduccion.

24 Original: pieza inicial utilizada para la reproduccién de una o més piezas idénticas a la misma.
25 Reproduccién: cosa que copia un original.

26 Madreforma o contramolde: segundo molde utilizado para envolver otro aportando una configuracién
mas rigida.
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llustracién 28. Molde rigido para varias reproducciones.

Los moldes flexibles son aquellos elaborados a partir de un elastémero?’. La utilizacién de estos materiales
permite la realizacién de un molde con cierta facilidad y la reproduccién de multiples réplicas?, debido al
poco desgaste del material y a su perdurabilidad en el tiempo. Ademas presentan un alto nivel de registro.

En ciertos casos, un molde flexible con poco grosor, requiere de la realizacidon de un contramolde que
evite su deformacidn (llustracidn 29). Estos seran denominados en este trabajo como moldes mixtos®°.

Plano

Contramolde

Elastémero

D Original

Alzado

llustracién 29. Esquema de un molde mixto.

La confluencia de las distintas disciplinas en el mundo de la conservacidn y restauracién, ha favorecido el
uso de la técnica de vaciados en intervenciones como la reintegracion de lagunas estructurales en marcos,
ceramicas, vidrios, porcelanas, etc.

La ejecucion de estas reintegraciones, prevé la elaboracidn de un injerto que puede ser fabricado desde
nuestra experiencia, a partir de dos métodos, el directo o el indirecto:

- Directo: reintegracién elaborada a partir de la produccion directa de un injerto dentro de la
laguna.

- Indirecto: reintegracion elaborada a partir de la produccién de un injerto que posteriormente
serd adherida en la laguna.

27 Elastémero: polimero en estado gomoso en el que existen enlaces de diversos tipos que fortalecen su
estructura mejorando su rendimiento mecanico.

28 Réplica: copia exacta de un objeto u obra artistica.
2% Moldes mixtos: molde compuesto por dos 0 mas materiales.
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El método directo, consiste en la realizacion de un encofrado haciendo uso de la propia laguna. Para
constituirse (llustraciones 30 — 31.2) de esta manera, se origina un injerto ya situado en la preexistente
laguna.

Ilustraciones 30 - 30.7. Procedimiento de una reintegracion realizada a partir del método directo. Caso practico, Tenerife (Espafia).
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llustracién 31. Método directo realizado a partir de un molde. llustraciéon 31.1y 31.2 Resultado de la reintegracion. En la fotografia
31.1 se mantiene la pieza del molde interior. Caso practico, Ravenna (Italia).

De igual importancia, otra técnica utilizada para la reintegracidon de lagunas consiste en el empleo de
masillas (llustraciones 32 - 33) Posee una aplicacion sencilla pero su utilizacién precisa de una gran
destreza. El restaurador debe modelar y tallar el material hasta adquirir un resultado preciso o lo mas
exacto al original.

llustracién 32. Original de un marco. Ilustracién 32.1. Reproduccion de obra ilustrada en la ilustracion 31 que ha sido utilizada para
la realizacién de una reintegracion en pasta Axon®, caso préctico, Tenerife (Espafia).
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D Laguna

. Injerto directo con pasta Axon
llustracién 33. Esquema de un injerto directo.

El método indirecto, se basa en la realizacién de un injerto que posteriormente sera situado en la laguna.
Para su elaboracidn, existen dos procedimientos que atienden a las caracteristicas de la intervencion.

En el primer procedimiento, se elaborara un molde que proporcionara la reproduccion del injerto, luego
serad adaptado y adherido a las dimensiones de la laguna (llustracion 34 y 34.1). Este método es posible
cuando se posee una parte exacta a la que se desea reproducir.

‘.ﬁ‘

Ilustracién 34. Original de un marco. llustracidn 34.1. Reintegracion realizada a partir de un molde en un caso practico, Tenerife
(Esparia).

En el segundo caso y con una elaboracién mas compleja, el procedimiento comienza con la realizacion de
un injerto en una masilla reversible (llustracion 35). Seguidamente, se llevara a cabo un molde de la copia
realizada en masilla (llustracion 35.1) y se reproducira en el material adecuado (llustracion 35.2).

Cintia Candelaria Gonzdlez Gonzdlez 26



PROPUESTA DE MODELO PARA LA REINTEGRACION EN OBRAS ESCULTORICAS Y PICTORICAS - TFG

llustracién 35. Injerto en masilla reversible. llustraciéon 35.1. Molde del injerto en masilla reversible. llustracion 35.2. Reproduccién
en resina del molde que se observa en la ilustracion 35.1. Caso practico, Ravenna (ltalia).

De igual manera que en el caso anterior, se dara fin a la intervencion con la adhesion del injerto en la
laguna. A diferencia del primer método, el segundo proporciona un injerto que no necesita ser adaptado
y que por tanto, deberia encajar perfectamente en la laguna.
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3.3 NUEVAS TECNOLOGIAS 3D

El desarrollo de las tecnologias ha intensificado el flujo de la informacidn entre los individuos, cambiando
la manera en la cual es percibida. La idea del intercambio de informacidon como un menu a la carta, ha
propiciado la convergencia de las disciplinas, con la finalidad de dar a conocer sus competencias en la
sociedad.

La comunicacién del patrimonio, nace de la incapacidad del bien para dar informacién por si mismo, por
lo que es necesario, auxiliar su conservacion mediante la declaracidon de su importancia. Por este motivo
la aplicacion de las tecnologias digitales, puede valorizar la conservacion de las obras artisticas, al ser
utilizadas como una advertencia para la sociedad.

Es decir, para crear un vinculo con el patrimonio artistico, es necesaria su divulgacion en la sociedad.

3.3.1 MODELOS 3D

El desarrollo de la fotogrametria y la creacién de escaneres 3D, ha permitido la digitalizacion
tridimensional del patrimonio artistico favoreciendo su investigacion, valorizacion y comunicacion a un
nivel global.

Actualmente, la manera mas rapida para registrar un objeto tridimensional es mediante el uso de un
escaner 3D. No obstante, los escaneres no poseen las mismas capacidades de registro por lo que existen
escaneres 3D de largo-medio alcance y escaneres 3D de corto alcance (Tabla 1).

ALCANCE DEL ESCANER LARGO-MEDIO CORTO

APTO PARA REGISTRAR Topografias y edificios Obras artisticas
bidimensionales y
tridimensionales

NO APTO PARA REGISTRAR Detalles sutiles Grandes estructuras

MARCA COMECIAL DEL ESCANER FARO® Focus3D NIB 3D SIDIO®

Tabla 1. Diferencias entre los escaneres de largo-medio alcance y los escdneres de corto alcance.

Por otro lado, cuando no se pueden registrar ciertos detalles o el patrimonio se encuentra en lugares con
poca accesibilidad, se hace uso la fotogrametria.

La fotogrametria se define segun la SAF (Asociacidon Americana de Fotogrametria)3® como el conjunto de
ciencia, arte, y tecnologia que obtiene informaciones fiables acerca de objetos fisicos y su entorno
mediante procesos de registro, medida e interpretacion de imagenes fotograficas y datos obtenidos a
partir de energia electromagnética radiante o de fendmenos magnéticos.

Este método, parte de la ejecucion de numerosas fotografias entorno al modelo que se desea reproducir,
hasta abarcar los 365 grados (llustracion 36). A la hora de realizar dichas fotografias, se aconseja apoyarse
en los siguientes principios:

30 SAF. International Society for Photogrammetry and Remote Sensing. https://www.isprs.org/
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- Lasfotografias deben solaparse: la proxima fotografia debe tener como punto de partida el punto
final de la anterior.

- lluminacién homogénea.

- Mantener la misma distancia respecto al modelo.

vat p
= O <

/TR

Giancr.com

Computer Graphics

llustracion 36. Situacidn de la cdmara fotografica alrededor del objeto que se desea registrar. (Fotografia extraida del enlace
https://giancr.com/en/)

Para transformar las fotografias bidimensionales en un modelo tridimensional, estas deben ser
exportadas en un software que agrupa toda la informacién que recogen las imagenes y crea una nube de
puntos que constituye el modelo 3D (llustracién 37). Meshroom® es un software libre que cumple con
esta funcidn. Si el modelo hubiera sido registrado con un escaner se procederia directamente a la

retopologia.

llustracién 37. Construccion del modelo 3D mediante el uso del software Meshroom®. (Fotografia extraida del enlace
https://youtu.be/Ulp_yC5qMI8)

Una vez renderizado® el modelo, se transforma el archivo en un fichero obj*? y se procede al siguiente
paso, la retopologia (llustracién 38).

La retopologia reside en la eliminacién de informacion que el programa ha calculado pero que es
irrelevante para el modelo. Del mismo modo, la limpieza también consiste en la reparacién de posibles

31 Renderizar: proceso para generar una imagen mediante el uso de programas informéaticos y un
modelo 2D o 3D.

32 Obj: file que comprime la geometria pero exporta el modelo 3D con textura.
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irregularidades, es decir informacién que no ha sido interpretada y que por lo tanto, se refleja en el
modelo como una parte inexistente. Blender® es un programa multiplataforma destinado al modelado
3D por lo que también se pueden proyectar modelos alusivos a obras artisticas a partir de referencias

documentales.

llustracién 38. Limpieza del modelo 3D mediante el uso del software Blender®. (Fotografia extraida del enlace
https://youtu.be/Ulp yC5qMI8)

Adquirido el resultado deseado, el documento debe ser exportado en el fichero st si se desea imprimir.
Sin embargo, antes de enviarlo a la impresora, el archivo debe pasar por un uUltimo programa (llustracion
39). En este ultimo, se establecen los parametros de impresién, es decir el tipo de impresora, las
caracteristicas del material utilizado, el tamafio, el grosor, la consistencia y el tiempo de impresion. Una
vez seleccionados, el archivo se exporta en el fichero gcode3*y se traspasa a la impresora. Para este
proceso, existen programas como el Cura Software®.

S — R
Perfil
n Configurar visibikdad de los apustes Material PLA v

Configuracién de impresién

Recomendado ] Personaizado
Aluura de capa 006 0.1 015 02 04 06
L —
Velocidad de impresion  Mas lerto Mas rapido
0%
Retieno Pttt

Habiitar gradual

Generar soporte

Adherencia de la pla

(Necesita ayuda para mejorar sus impresiones?
Lea las Gubas de sollon de protiermas de Uitimaks

Cargue un modelo en 30

00h 00min

llustracion 39. Preparacion del modelo para su impresion. El Cura Software© funciona como una impresora virtual donde se
escogen los parametros previos a la impresion. (Fotografia extraida del enlace https://youtu.be/sRDgST4yU9A)

33 stl: file que exporta el modelo 3D sacrificando la textura.
34 Gcode: nombre que recibe el lenguaje de programaciéon mas usado en control numérico.
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La forma mas comun para imprimir un modelo 3D es a través de una impresora FDM (Fused Deposition
Modeling). Este modelo de impresora (llustracion 40) porta el material en una bobina que se funde y
atraviesa la boquilla al mismo tiempo que se mueve siguiendo el disefio del modelo.

llustracién 40. Impresora 3D FDM en funcionamiento. (Imagen extraida del enlace https://www.impresoras3d.com/tipos-de-

impresoras-3d/ )

Al mismo tiempo, existen otras impresoras 3D como:

- Impresora SLA®’ (llustracidn 41), realiza las reproducciones a partir de una resina liquida sensible
ala luz y que mediante un haz de luz ultravioleta se solidifica.

llustracién 41. Impresora SLA en funcionamiento. (Fotografia extraida del enlace https://www.3dnatives.com/es/impresion-3d-

por-estereolitografia-les-explicamos-todo/)

- Impresora SLS% (llustracion 42), su funcionamiento consiste en un ldser que impacta en un polvo
de poliamida que se funde y actia como el material. Una vez solidificado, se obtiene la
reproduccién.

35 SLA: impresora por estereolitografia.

36 SLS: Selective Laser Sintering.
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Ilustracién 42. Impresora SLS en funcionamiento. (Fotografia extraida del enlace

https://iutoms7001.wordpress.com/2016/10/30/tipos-de-impresoras-3d/)
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4. PROPUESTA EXPERIMENTAL

La necesidad del cerebro por reconstruir lo incompleto, traslada al ser humano a posibles suposiciones
que le permiten imaginar cdmo podria haber sido. En cualquier caso, resulta interesante reflexionar sobre
el estado original de grandes obras artisticas y sobre hasta donde debe llegar la intervencion del
restaurador, que segun la Carta de Venecia de 1964 termina alli donde comienza la hipoétesis.

Sin caer en falsos histéricos, se plantea la reconstruccion de las partes faltantes como piezas indiferentes
a la obra mediante la realizacidn de un injerto totalmente reversible que utiliza como sistema de unién el
magnetismo. Gracias al uso de los imanes, las reintegraciones podran ser situadas y extraidas de su
posicion correspondiente a manera de puzle.

Mediante dos casos practicos, se presentardn dos formas diversas que se adecuan a la naturaleza fisica
de una obra escultérica y una obra pictérica preservando la finalidad anteriormente expuesta.

Para la obra escultérica, el proyecto se basard en los estudios de reintegracion magnética existentes
aportando como novedad, el uso de las técnicas convencionales de reproduccion y materiales que no
ocasionen ningun dafio a la obra. De este modo se plantea la creacion de los injertos a partir de moldes
realizados a la obra (llustracién 43).

. Injerto magnético tridimensional

. Imanes de neodimio

Ilustracidn 43. Propuesta para un injerto magnético escultorico.

Para la obra pictorica, se partira de la realizacion de un estrato pictérico con cualidades magnéticas que
sera facilmente acoplable en las dimensiones de la laguna (llustracion 44) y cuya inspiracion deriva de la
industria cosmética.

Cuadro pictérico

[CJEstrato pictorico + capa de preparacion [JEstrato pictérico + capa de preparacién [[] Reintegracién magnética bidimensional
[Jtaguna [l Parche de lino
o Imanes de neodimio situados en el reverso
del parche

llustracion 44. Propuesta para un injerto magnético pictdrico.

Cintia Candelaria Gonzdlez Gonzdlez 33



PROPUESTA DE MODELO PARA LA REINTEGRACION EN OBRAS ESCULTORICAS Y PICTORICAS - TFG

4.1 METODOLOGIA

Las siguientes propuestas serdn realizadas a partir de dos supuestos inspirados en la imagen formal de la
obra de dos artistas. Los materiales utilizados, han sido escogidos segun los recursos disponibles durante
el periodo de elaboracién.

4.1.1 SUPUESTOS

La obra escultdrica seleccionada para el estudio, consiste en un supuesto inspirado en la obra Escultura
n923 del escultor Fausto Melotti.

Fausto Melotti, fue un escultor, pintor y musico italiano nacido el 8 de junio de 1901 en Rovereto. A los
13 afios de edad, con el estallido de la primera guerra mundial se traslada a Florencia donde entra en
contacto con escritores y artistas vanguardistas. En el afio 1928, ingresara en la Academia de las Bellas
Artes en Mildn, donde desarrollara sus capacidades artisticas bajo la mano del escultor Adolfo Wildt¥. Su
obra serd un reflejo de la influencia del Novecento3® y se caracterizard por el arte metafisico® y el
racionalismo. Finalmente, fallecera el 22 de junio de 1986 en Milan.

La obra Escultura n223 realizada en escayola mediante la técnica del vaciado, ha sido un cuerpo de
inspiracidn para la realizacion de una reproduccidn similar cuya dimension ha sido reducida (llustracion
45). La eleccidon por trabajar con un supuesto mas pequefio y por lo tanto menos pesado, ofrecia una
mayor agilidad y desenvoltura a la hora de trabajar.

90cm

TN 40cm

90 cm

40 cm

O
X O

| |
| A e, S T e —

llustracion 45. Reduccién del tamafio original.

Su ejecucidn ha sido dividida en tres pasos, reproduccion de la obra, realizacion del molde y reproduccion
del supuesto.

Para la reproduccién de la obra, se han analizado los elementos decorativos que conforman la obra
original. La eleccion de la obra Escultura n223 (llustracion 46), se debe a su simetria y proporcionalidad,
siendo estas caracteristicas importantes para la reproduccion de los injertos y la reintegraciéon de las
lagunas.

37 Adolfo Wildt (1868 - 1931), escultor y profesor en la Academia de Bellas Arte de Brera desde el afio
1923. Su arte se caracteriza por su dominio de la materia y sus efectos dramdticos.

38 Término italiano referente al arte del siglo XX, es decir al segundo siglo de la edad contemporénea.

39 La pintura metafisica es una corriente pictdrica del siglo XX que representa la apariencia fisica de la
realidad independientemente de la experiencia de los sentidos.
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FICHA TECNICA DEL ORIGINAL

OBRA ‘ 'r
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llustracién 46. Fotografia extraida del enlace
https://www.museoreinasofia.es/coleccion/obra/scultura-no-23-escultura-no-23

TiTULO Escultura n°23 (Reproduccién 1/3)
AUTOR Fausto Melotti
CRONOLOGIA 1935-1968
PROCEDENCIA Italia
LOCALIZACION Museo Reina Sofia, Madrid
TECNICA Vaciado
MATERIA Escayola
DIMENSIONES 90x90x6,5cm
DESCRIPCION Relieve medio realizado en escayola mediante la técnica del vaciado.
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Cémo se puede observar en la ilustracion 47, la obra escultérica es un relieve medio compuesto en la
mitad izquierda por los siguientes elementos decorativos; 1 lingote normal, 4 lingotes delgados, 3 lingotes
concavos y 1 lingote oblicuo.

-
—

Ilustracién 47. Lingote delgado (rojo), lingote concavo (amarillo), lingote normal (verde), lingote oblicuo (azul).

La mitad derecha se encuentra conformada por; 28 cuadrados hendidos, 17 cuadrados incisos, 2
rectangulos de diversas dimensiones, 1 6valo y 1 concavidad ovalada (llustracién 48).

TTTTITTH

Ilustracién 48. Cuadrado hendido (rojo), cuadrados incisos (amarillo), rectangulos de diversas dimensiones (azul), concavidad
ovalada (verde), ovalo (violeta).

Para proceder a la reproduccidon de un modo simple, se ha decidido reproducir cada elemento decorativo
por separado para después unirlos construyendo la obra. A excepcion de los 4 lingotes delgados, los 2
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rectangulos, el dvalo y la concavidad ovalada, cada elemento decorativo ha sido realizado a partir del
siguiente procedimiento;

La realizacién de los diversos lingotes parte de la realizacion del lingote normal (verde), (Ilustracion 47).
La formacion de este, se obtuvo a través de un encofrado con listones de madera que se ajustaban a las
medidas deseadas (40x2x3).

Una vez construido (llustracion 49), se vierte el material escogido y se deja secar. En este caso se ha
utilizado una escayola de alta resistencia reconocida bajo el nombre, UltraCal 30.

llustracion 49. Encofrado realizad para obtener el lingote normal.

Obtenido el primer lingote se realiza un molde de silicona con un contramolde en escayola (llustracion
50). Esto permitira la reproduccion del lingote oblicuo, que se materializara afiadiendo una inclinacién al
mismo molde (llustracién 51y 51.1). En este caso, la inclinacién ha sido posible apoyando el molde sobre
dos porciones de plastilina. El elastémero usado durante todo el procedimiento ha sido la silicona RTV
471 de Feroca®.

Ilustracién 50. Molde para la reproduccion de un lingote normal.
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llustracién 51y 51.1. Molde para la reproduccién de un lingote normal que ha sido modificado con una inclinacién para obtener
un lingote oblicuo.

Tras la reproduccién de los elementos anteriormente descritos, se ha procedido a la realizacion de los
lingotes céncavos. Con la intencion de economizar el uso de silicona, los lingotes cdncavos han sido
reproducidos a partir de la modificacion del molde anterior (llustracion 52 y 52.1). Para ello se ha creado
medio cilindro de silicona RTV 471, que ha sido adherido por su parte plana al fondo del molde. La
adhesién ha sido realizada con una silicona de catalizacién rapida (EASY CAST de Feroca®).

llustracién 52 y 52.1. Molde para la reproduccion de un lingote céncavo.

La creacién del medio cilindro se presenta en la siguiente imagen (iError! No se encuentra el origen de la

referencia.).

s < 4

B camima oe coma eva
[ ] cTa ADHESIVA A MODO DE ENCOFRADO

[] swcona

llustracién 53. Proceso llevado a cabo para la elaboracién de medio cilindro en silicona.
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Para la realizacién de los lingotes delgados, se ha distribuido y ordenado todos los lingotes anteriormente
reproducidos segun la disposicidn de los mismos en la imagen de la obra original. En aquellas zonas donde
corresponde un lingote delgado se ha establecido un espacio de 1 cm.

Seguidamente, se ha construido un encofrado con listones de madera alrededor del conjunto y se ha
vertido la escayola rellenando los espacios vacios. Para evitar el llenado de los lingotes concavos, se
realizaron unos topes de plastilina a modo de barrera (llustracion 54).

g:é A A O e

ESCAYOLA ULTRACAL30

[ encorrADO
[ PLASTILINA A MODO DE BARRERA

llustracién 54. Encofrado realizado para la obtencion de los lingotes delgados.

A continuacion, con los cuadrados hendidos (llustracion 55) y los planos con incisiones (llustracién 56) se
seguira el mismo proceso que con el lingote normal, es decir, seran realizados a partir de un original al
cual se le realizard un molde para su posterior reproducciéon. En este caso, los originales fueron
directamente modelados en barro.

llustracién 55. Molde, original realizado en barro y reproduccién en escayola.
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llustracién 56. Molde, original realizado en barro y reproduccion en escayola.

Para la construccion del dvalo se realizé un molde perdido mediante un encofrado de plastilina, con las
medidas deseadas (llustracion 57 y 57.1).

TR o

llustracién 57. Molde realizado en plastilina. llustracion 57.1. Llenado del molde en escayola.

Aligual que con los listones, para unificar todos los elementos decorativos, se ha construido un encofrado
dentro del cual han sido ubicados los elementos decorativos segun el orden preestablecido. La siguiente
imagen (llustracion 58) corresponde a un primer llenado de escayola, por lo que se debe entender que
tras el segundo llenado, el évalo fue situado en su posicion. La concavidad ovalada, ha sido realizada a
mano alzada mediante el uso de una herramienta multifuncién.

Ilustracién 58. Unidn de los diversos elementos constituyentes.
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Una vez concluida la construccién de la obra, se procede a la realizacion de un molde que permita la
reproduccién de tantas réplicas como sean necesarias. Para ello se ejecutard un encofrado con una
distancia de 1,5 cm respecto al contorno de la pieza. Una vez finalizado se vertera la silicona en su interior

(Hustracion 59).

Ilustracién 59. Molde de la reproduccion.

Tras el catalizado de la silicona, se realizard un contramolde en escayola que aportard una mayor
consistencia al molde flexible. EI contramolde de la obra, se ha realizado en dos piezas para facilitar la

manipulacién (llustracién 60).

llustracién 60. Contramolde de dos piezas realizado en escayola por medio de la técnica del espatulado.

Cuando la escayola haya fraguado, el molde estara listo para su uso. En esta ocasion, se ha decidido
realizar una reproduccion (llustracion 61) para verificar la calidad del registro y el estado del molde.
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llustracién 61. Primera reproduccion.

Para la reproduccion del supuesto, el molde ha sido alterado realizando pequefios monticulos de
plastilina (llustracion 62) antes del vertido de la escayola. Una vez fraguada la escayola, la plastilina fue
retirada (llustracion 62.1) de las cavidades revelando las cinco lagunas realizadas (Ilustracién 63).

Ilustracién 62. Alteracion del molde para la creacién de las lagunas. llustracion 62.1. Retirada de la plastilina para dejar al
descubierto las lagunas realizadas.

Ilustracién 63. Reproduccién utilizada como supuesto.
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FICHA TECNICA DEL SUPUESTO UTILIZADO EN EL CASO PRACTICO
OBRA
TiTULO Supuesto escultorico
AUTOR Cintia Gonzélez
CRONOLOGIA 2020
PROCEDENCIA Espafa
LOCALIZACION Santa Ursula, S/C de Tenerife
TECNICA Moldeado
MATERIA Ultracal 30
DIMENSIONES 40x40x3,5cm
DESCRIPCION Relieve medio realizado en Ultracal 30.
ESTADO DE CONSERVACION Presenta pérdida de soporte (5 lagunas).
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LOCALIZACION DE LAS LAGUNAS EN EL SUPUESTO ESCULTORICO

llustraciones 64 - 64.4. Lagunas del supuesto escultérico.
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La obra pictdrica seleccionada para este estudio, consiste en una reproduccién inspirada en la obra
Autorretrato de la pintora Gabriele Miinter.

Gabriele Minter, nace el 19 de febrero de 1877 en el seno de una familia adinerada que permitio el
desarrollo de su educacién artistica en Berlin. Su primer contacto con una escuela de arte surge en el 1897
en Disseldorf, en 1901 con su traslado a Munich ingresara en la escuela de arte Phalanx donde se formara
bajo la educacidn de artistas como Wassily Kandinsky.

Durante su madurez, su pintura se embarcara en el expresionismo aleman siendo también reconocida por
su talento en el ambito fotografico. Con la Segunda Guerra Mundial se convertira en la figura salvadora
de las pinturas del movimiento Der Blaue Reiter. El 19 de mayo de 1962 fallecerd en Murnau am Staffelsee
(Alemania).

La obra Autorretrato (llustracion 65) realizada con la técnica del dleo, ha sido un cuerpo de inspiracién
para la realizacion de una reproduccién similar cuyo soporte, que originalmente debia ser en cartén, ha
sido sustituido por un lienzo del n215 (65 x 54 cm). El cambio de soporte fue debido a la posibilidad de
experimentar el injerto magnético pictdrico sobre diversas reintegraciones de caballete.

FICHA TECNICA DEL ORIGINAL
S :

OBRA e

4

llustracién 65.Fotografia extraida del enlace
https://www.museothyssen.org/coleccion/artistas/munter-gabriele

TITULO Autorretrato
AUTOR Gabriele Miinter
CRONOLOGIA 1908
PROCEDENCIA Alemania
LOCALIZACION Museo Nacional Thyssen-Bornemisza, Madrid
TECNICA Oleo sobre cartén
MATERIA Oleo
DIMENSIONES 49 x 33,6 cm
DESCRIPCION Autorretrato de la autora.
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La realizacion de la pintura ha sido basada en la imagen formal de la obra. Su ejecucién se divide en 4
sesiones:

- 12sesion: dibujo preparatorio con carboncillo (llustracion 66).

Ilustracién 66. Dibujo preparatorio.

- 22 y 32sesidn: realizacidn de la capa pictérica (llustracién 67 e llustracion 68). Técnica al dleo.

Ilustracién 67. 22 sesion.

Ilustracién 68. 32 sesidn.
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DETALLES DE LA TEXTURA DE LA CAPA PICTORICA

- 42 sesidon: Realizacion de las lagunas a punta de bisturi (llustracion 69 y 69.1). El supuesto
presenta dos tipos de lagunas: pérdidas de la capa pictérica y pérdida del soporte.

Ilustracién 69 y 69.1. Lagunas realizadas con un bisturi.
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FICHA TECNICA DEL SUPUESTO UTILIZADO EN EL CASO PRACTICO
OBRA
Ilustracién 70. Supuesto pictdrico para el caso prictico.
TiTULO Supuesto pictérico
AUTOR Cintia Gonzalez
CRONOLOGIA 2020
PROCEDENCIA Espafia
LOCALIZACION Santa Ursula, S/C de Tenerife
TECNICA Oleo sobre lienzo
MATERIA Oleo
DIMENSIONES F15 (65 x 54 cm)
DESCRIPCION Retrato inspirado en el autorretrato de Gabriele Miinter.
ESTADO DE CONSERVACION Presenta pérdidas de la capa pictdrica y del soporte (9 lagunas).
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LOCALIZACION DE LAS LAGUNAS EN LA OBRA PICTORICA

=
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llustracién 71- 71.8. Lagunas realizadas en el supuesto pictorico.
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Para el desarrollo del injerto magnético pictérico, es necesario llevar a cabo la restauracion del soporte
(Hustracion 72y 72.1). En este caso, se dieron cinco lagunas de las cuales tres han sido intervenidas con
un injerto y dos con un parche de lino (llustracion 73). Esta decision fue tomada con la intencion de validar
el injerto sobre distintas reintegraciones del soporte a modo de escoger aquella que mejor se adapte.

llustracién 72y 72.1. Restauracidn de la pérdida de soporte.

[ LAGUNAS REINTEGRADAS CON UN INJERTO
[ LAGUNAS REINTEGRADAS CON UN PARCHE

Ilustracién 73. Localizacidn y tipologia de las intervenciones realizadas.
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Para la reintegracion del soporte mediante un injerto, se ha partido de la creacién de un patrén con las
dimensiones de la laguna para su posterior recorte en un tejido de lino. Antes de realizar el injerto, se
debe establecer la orientacion de la trama y la urdimbre haciéndolas coincidir con el entramado del

soporte (llustraciones 74 — 74.3).

llustraciones 74 - 74.3. Creacion del injerto.

Del mismo modo, se realiza un segundo patrén de la laguna estableciendo en su contorno unos margenes
de 0,7 cm (llustracidon 75, llustracion 75.1 e llustracidn 76).

llustracién 75y 75.1. Creacién del patrén.
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0,7¢cm

0,7 cm

0,7 cm

0,7¢cm

0,7 cm

0,7¢cm

llustracién 76. Dimensiones y medidas del patron.

Una vez recortado el injerto, sera adherido al soporte afiadiendo entre cuatro y seis puntos de Poliamida®

a modo de sujecion (llustraciéon 77). Debido a la indisposicién de una espatula caliente, la aplicacion ha
sido ejecutada con un utensilio metdlico calentado en un mechero de alcohol.

llustracién 77. Puntos de sujecién realizados con Poliamida®.

Seguidamente, se trasladan las dimensiones del segundo patrdn a un tejido de seda (llustraciéon 78). Una
vez recortado, preferentemente con unas tijeras dentadas para evitar que el tejido se deshilache, se
adhiere con Plextol B-500€ (llustracién 79).

llustracién 78. Transportando las dimensiones del patréon al tejido de seda.
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llustracién 79. Resultado de una de las lagunas reintegradas con un injerto.

Para la reintegracién del soporte mediante un parche, se ha procedido del mismo modo que en el caso
anterior, a la realizacién de un patrén que posea un margen de 0,7 cm en torno al contorno de la laguna
y una distancia de otros 0,7 cm en relacién al punto anterior (llustracion 80).

0,7cm

0,7cm

Ilustracién 80. Dimensiones y medidas del patrén utilizado para la realizacion del parche.

Una vez trasladadas y recortadas las dimensiones del patréon en un tejido de lino, se procede a la
elaboracion de los flecos. Para ello, se sacara una tira de hilos en cada uno de los lados del parche hasta
completar la anchura del segundo margen (0,7 cm). Con la intencién de disimular la presencia del parche
una vez adherido al soporte, se llevara a cabo el rebajado de los flecos (llustracion 81) con la ayuda de un
bisturi.

llustracién 81. Rebajado de los flecos.
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Seguidamente, se adhiere el parche al soporte aplicando con un pincel Plextol B-500° (llustracion 82).

Ilustracién 82. Resultado de una de las lagunas reintegradas con un parche.

No obstante, a pesar de la creacidon y restauracion de un supuesto pictdrico, la propuesta sera completada
en una probeta debido al traslado de mi residencia a otro pais. La probeta utilizada (llustracién 84),
consiste en un cartén entelado de la marca Daler-Rowney Ldt® de 20x20 cm que ha sido pintado

(llustracion 83) con un acrilico de la misma marca. La tonalidad escogida fue el verde medio.

Ilustracién 83. Realizando la segunda probeta pictdrica.

Del mismo modo, se ha decidido cambiar de técnica siendo esta probeta realizada en acrilico en lugar de
en 6leo. La eleccidén del cartén entelado responde a la indisponibilidad de conseguir los materiales
requeridos para llevar a cabo una reintegracién adecuada del soporte. El uso del cartén entelado, permitia
la extraccion de una porcién de tejido conservando el cartén por lo que se poseia una superficie que

actuaba a modo de parche.
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FICHA TECNICA DE LA PROBETA

ORBA
llustracion 84. Probeta destinada a la finalizacion de la propuesta
bidimensional.
TiTULO Probeta pictérica
AUTOR Cintia Gonzdlez
CRONOLOGIA 2020
PROCEDENCIA Italia
LOCALIZACION Via Branca Leone, Ravenna
TECNICA Acrilico sobre cartén entelado
MATERIA Acrilico
DIMENSIONES 20 x 20cm
DESCRIPCION Probeta utilizada para sustituir el supuesto inspirado en el

Autorretrato de Gabriele Minter.

ESTADO DE CONSERVACION

Presenta el soporte ondulado y una laguna en el centro.
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4.1.2 MATERIALES

Los materiales utilizados han sido seleccionados de acuerdo a los objetivos especificos de cada caso
practico y a los recursos disponibles durante el estado de la pandemia. Al tratarse con materiales que
mantienen un contacto directo con la obra, se recomienda que sean testados previamente.

En este caso practico los materiales empleados pueden dividirse en:

- Siliconas

- Cuerpos magnéticos
- Polvos metélicos

- Escayolas

La silicona es un polimero inorganico derivado del polisiloxano. Un polimero, es una sustancia compuesta
de macromoléculas*® formadas por la unidn de enlaces covalentes*! de una o mas unidades denominadas
mondémeros*?. Dentro de las diversas tipologias existentes dentro del mercado, en este estudio serdn
empleadas las siliconas de estafio y las siliconas de platino.

La silicona de estafio, es un tipo de elastémero que solo utiliza el estafio como catalizador y cuyo curado
es por condensacién. El curado por condensacién libera durante el proceso una cantidad de alcohol que
provoca una pequefia contraccion. Este tipo de silicona estd destinado a la reproduccion de piezas que no
necesitan una gran precision por lo que en este proyecto la silicona RTV 471 (llustracion 85y 85.1) sera
utilizada para la creacion del supuesto escultorico.

llustracién 85 y 85.1. Silicona RTV 471y catalizador con color CAT-471.

La silicona de platino, es un tipo de elastdmero que solo utiliza el platino como catalizador por lo que no
sufren ningun tipo de contraccién con el curado. Esta caracteristica, le aporta una calidad superior a las
siliconas de estafio y son ideales para la fabricacion de moldes y aplicaciones especiales como la
realizacidén de aparatos protésicos. Algunas de estas siliconas pueden ser aplicadas sobre la piel humana
y para la industria alimentaria.

40 Macromolécula: molécula de alta masa molecular cuya estructura es formada a partir de la repeticién
de unidades moleculares de baja masa molecular.

41 Enlace covalente: se denomina cuando dos 4tomos se unen para alcanzar el octeto estable
(configuracion estable) y comparten electrones del ultimo nivel.

42 Monémero: molécula de pequefia masa molecular que se mantiene unida a otros monémeros. La
unién mediante enlace quimicos de los mondmeros dan lugar a las macromoléculas.

Cintia Candelaria Gonzdlez Gonzdlez 57



PROPUESTA DE MODELO PARA LA REINTEGRACION EN OBRAS ESCULTORICAS Y PICTORICAS - TFG

Para este proyecto ha sido empleadas las siliconas EASY CAST silicona para cuerpo de Feroca® (llustracion
86) la silicona PUTTY de Green Stuff World © (llustracién 87) y PLATSIL® GEL-10 (llustracién 88).

llustracidn 86. Silicona EASY CAST silicona para cuerpo de Feroca®.

llustracién 87. Silicona PUTTY de Green Stuff World®.

Ilustracién 88. Silicona PLATSIL® GEL-10.
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No obstante, se recomienda hacer uso de la silicona Elite HD+ light body y la Elite HD+ Putty Soft de
Zhermack® que vienen siendo utilizadas desde hace afios para la restauracién de cerdmicas y vidrios
debido a su alta reversibilidad y calidad. Como desmoldante para las siliconas, se ha utilizado la vaselina

industrial Ferosil V32 de la marca Feroca® (llustracién 89).

llustracién 89. Vaselina industrial Ferosil V32 de la marca Feroca®.

Un cuerpo magnético, es una materia capaz de producir un campo magnético y atraer hacia si mismo

otro iman o cuerpo ferromagnético.

Los imanes neodimio (llustracion 90 e llustracion 91) se caracterizan por ser una aleacion de hierro y boro
que es recubierta con un niquelado (Ni-Cu-Ni) para prevenir su oxidacién. En este caso los imanes
utilizados son en forma de disco por lo que poseen una imantacidn axial, es decir en paralelo con el eje

del disco.

A S RS R
!'

e R R e

llustracién 90. Imanes de neodimio de la marca Supermagnete®.
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1. Caratteristiche tecniche

ID articolo 5-10-02-N

EAN 7640155437554

Materiale NdFeB

Forma Disco

Diametro 10 mm

Altezza 2mm

Tolleranza +/-0,1 mm

Direzione di mr i 1e assiale llela all'altezza)
Rivestimento nichelato (Ni-Cu-Mi)

Mode di produzione sinterizzato
Magnetizzazione N42

Forza di attrazione ca. 1,3 kg (ca. 127 N)
Temperatura max. di esercizio 80°C (evtl. inferiore) *

Peso 1,1938g

Temperatura di Curie 310°C

Rimanenza Br 12900-13200 G, 1.29-1.32T
Forza coercitiva bHe 10.8-12.0 kOe, 860-955 kA/m
Forza coercitiva iHc =12 kOe, =955 kA/m

Prodotto di energia (BxH)max 40-42 MGOe, 318-334 kJ/m*

2mm

llustracién 91. Caracteristicas técnicas de los imanes utilizados en la practica. Vendedor comercial: Supermagnete®. (Fotografia
extraida del enlace https://www.supermagnete.it/dischi-magneti-neodimio/disco-magnetico-10mm-2mm_S-10-02-N )

Para aquellos injertos donde el imdn poseia unas dimensiones demasiado grandes, se fracturé uno de

ellos obteniendo pequefios fragmentos que cumplian la misma funcion. No obstante, para la restauracion

de una obra real se recomienda la compra de imanes de menor tamafio (llustracién 92 e llustracion 93).

Supermagnete® 4

, ofrece una infinidad de imanes con diferentes formas y tamafios que vienen

acompanados de sus respectivas fichas técnicas. La disposicion de la ficha técnica de los imanes nos

permite conocer entre otras caracteristicas la resistencia al peso que posee cada uno de ellos.

1. Caratteristiche tecniche

ID articolo $-1.5-0.5-N

EAN 7640155437509

Materiale NdFeB

Forma Disco

Diametro 1,5mm

Altezza 0,5mm

Tolleranza +/-0,1 mm 5
Direzione di magr e assiale (parallela all'altezza)

Rivestimento nichelato (Ni-Cu-Ni) 0.5 mm
Modo di produzione sinterizzato !
Magnetizzazione N45

Forza di attrazione ca.33 g (ca. 0,324 N)

Temperatura max. di esercizio 80°C 15 mm

Peso 0,0067 g

Temperatura di Curie 310°C

Rimanenza Br 13200-13700 G, 1.32-1.37T

Forza coercitiva bHc 10.8-12.5 kOe, 860-995 kA/m

Forza coercitiva iHc >12 kOe, 2955 kKA/m

Prodotto di energia (BxH)max 43-45 MGOe, 342-358 kJ/m’

llustracién 92. Caracteristicas técnicas del iman mas pequefio que ofrece el vendedor Supermagnete®. (Fotografia extraida del
enlace https://www.supermagnete.it/data_sheet S-1.5-0.5-N.pdf )

llustracién 93. Aspecto en la realidad del iman més pequefio que ofrece el vendedor Supermagnete®. (Fotografia extraida del

enlace https://www.supermagnete.it/dischi-magneti-neodimio/disco-magnetico-1.5mm-0.5mm_S-1.5-0.5-N )

43 Supermagnete. Imanes de neodimio. https://www.supermagnete.it/
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Los polvos metalicos utilizados como el cuerpo ferromagnético han sido proporcionados por la empresa
Pometon®* (llustracién 94), el tamafio de particula escogido ha sido de 100 um. No obstante, debido a
la situacidn global del Covid19 y con la intencién de agilizar la coordinacidn cronoldgica, las probetas

fueron realizadas con limaduras de hierro.

llustracién 94. Polvo ferroso de la marca Pometon®. Tamafio de las particulas 100 um.

Como escayola, se ha optado por el UltraCal 30 de USG® (llustracién 95). A diferencia de la escayola
convencional, este material posee una cohesiéon estructural que permite la reproduccion de pequeiias
piezas que pueden ser posteriormente manipuladas gracias a su consistencia y dureza.

UltraCal 30, es un yeso con una alta resistencia y poca absorcion que no produce eflorescencias. Con una
capacidad de expansion baja, un fraguado gradual y un periodo largo de plasticidad, se recomienda su
utilizacion para piezas que requieren una alta dureza superficial y una precision extrema en las

dimensiones.

llustracién 95. UltraCal 30, formato de 7,5 kg.

44 pometon Powder. Metal powders and granules. http://www.pometon.com/
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4.2 PROPUESTA PARA UNA OBRA ESCULTORICA

En este apartado, se podra observar cémo la siguiente propuesta presenta la creacion de injertos
magnéticos para la obra escultérica (llustracion 96) a partir del empleo de las técnicas convencionales
para la reproduccion. Una metodologia que permite la obtencidn de reintegraciones estructurales en un
modo mas rapido y sencillo.

El proceso llevado a cabo para la elaboracidon del injerto que se ilustra es el mismo que se realizé para el
resto de lagunas en la pieza escultdrica.

llustracién 96. LAGUNA 1: Insertando el injerto magnético.
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4.2.1 PROCEDIMIENTO DE ELABORACION PARA UN INJERTO MAGNETICO
TRIDIMENSIONAL

Teniendo en cuenta que las reintegraciones magnéticas ya existentes, se plantea el desarrollo de una
reintegracién volumétrica mediante moldes. Dichos moldes, pueden ser reutilizados con la finalidad de
reproducir diversos injertos que pueden ser encajados y extraidos gracias a su condicién magnética, una
propiedad que dota a la obra de una gran reversibilidad y que por lo tanto, le permite conservar su estado
original.

Para propiciar la peculiaridad magnética es necesario el uso de imanes. Dentro del mercado existen
numerosas posibilidades, como los imanes tradicionales, la cinta magnética o el papel magnético.

A continuacién, se muestra el proceso utilizado para la ejecucién de cada una de las lagunas que serd
dividido en las siguientes fases:

1. Reproduccion del injerto en silicona.
2. Reproduccion del injerto en escayola.
3. Montaje del injerto.

Para la reproduccion del injerto en silicona, se debe prever el registro del volumen de los imanes
utilizados.

Segun el estudio, Andlisis de sistemas magnéticos aplicados a uniones de fragmentos realizado por
Medina Azahara Rodriguez, el adhesivo utilizado para la adherencia de los imanes a la obra, ha sido el
Paraloid B72°. No obstante, la eleccién siempre dependerd de la naturaleza de la obra por lo que se

aconseja la investigacién y experimentacién previa.

En este caso, tratdndose de una obra cuya naturaleza es similar a la del estudio, se utilizé el mismo
adhesivo diluido en tolueno (50:50) (llustracién 98). Antes de verter la silicona, se debe tener en cuenta
que para ocultar el sistema de unidn, la cavidad del injerto donde se ubican los imanes debe ser

equivalente al tamafio de dos imanes (llustracion 97).

\ /

OBRA
INJERTO

. IMANES DE NEODIMIO

Ilustracién 97. Representacion del sistema de unidn oculto dentro del injerto.
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Para ello, una vez se haya adherido el primer iman, se imantara el segundo iman sobre el anterior

(Hlustracion 98.1).

Ilustracién 98. Adhesién del iman de neodimio con Paraloid B72°. Ilustracion 98.1. Imantacion de dos imanes para registrar el
volumen.

Para poder verter la silicona y registrar el soporte que ha sido perdido, se construye alrededor de la
laguna, un pequefio encofrado que le permita retener la silicona en su interior. Para la realizacion, se
elaborard un calco igual al de la laguna (llustracion 99). El material utilizado para el registro del encofrado
(Hustracion 100) y su posterior traslado (llustracién 100.1), ha sido la cera de dentista.

. CERA DE DENTISTA

Ilustracién 99. Metodologia realizada para el traslado del encofrado a la laguna.
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Ilustracién 100. LAGUNA 1: Registro con la cera de dentista. llustracién 100.1. LAGUNA 1: Traslado de la cera de dentista
(encofrado) previamente moldeada a la laguna.

Para modelar y fijar la cera de dentista basta con aplicar una fuente calor, para ello se ha utilizado un
secador. El vertido ha sido realizado con |a silicona EASY CAST silicona para cuerpo de Feroca® (llustracion

101).

Ilustracién 101. LAGUNA 1: Vertido de la silicona EASY CASTO.

En uno de los casos, la laguna poseia la forma de una cavidad por lo que no fue necesaria, la realizacion
de un encofrado que retuviera la salida del elastomero (llustracién 102 y 102.1). La silicona utilizada para
la reproduccidn de esta laguna fue la PUTTY de Green Stuff World ©, una silicona cuya consistencia es
semejante a la plastilina. Para lograr una superficie plana en la zona que ha actuado como boca de llenado,
la silicona ha sido presionada con una ldmina de plastico (llustracion 102).

llustracién 102 LAGUNA 3: Vertido de la silicona PUTTY. llustracion 102.1. LAGUNA 3: Vista de la silicona PUTTY catalizada.
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llustracién 103. LAGUNA 3: Recorte del exceso de producto, (opcional).

Una vez catalizada la silicona, se procede a la reproduccién del injerto en escayola. Para ello, se debe
realizar un molde de la reproduccidon obtenida en silicona. Para verificar el desmoldado, sera
imprescindible la aplicacién de una vaselina especial para siliconas, la utilizada en este estudio ha sido la
vaselina industrial Ferosil V32 de la marca Feroca®. Las siliconas utilizadas en este proceso han sido la
EASY CAST silicona para cuerpo de Feroca®y la silicona PLATSIL® GEL-10.

Al tratarse de dos siliconas cuya densidad y tiempo de catalizado es diferente, es importante manifestar
que mientras la silicona EASY CAST puede ser aplicada por espatulado (llustracién 105) gracias a su
viscosidad y catalizado de 10 minutos, la silicona PLATSIL® GEL-10 precisa de un encofrado debido a su
consistencia y largo tiempo de catalizacion.

El encofrado utilizado para el vertido de la silicona PLATSIL® GEL-10, ha sido realizado con plastilina
manteniendo una distancia aproximada de 1,5 cm respecto al injerto en silicona (llustracion 104 y 104.1).

B

llustracién 104. LAGUNA 3: Adhesién del original a una superficie con La Gotita®. llustracién 104.1. LAGUNA 3: Realizacién de un
molde del injerto con la silicona PLATSIL® GEL-10.
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llustracién 105. LAGUNA 1: Molde del original realizado mediante la técnica del espatulado.

No obstante, segln la experiencia adquirida en este estudio, se considera preferible la elaboracién del
molde a partir de un encofrado ya que aumentara la calidad y vida atil del mismo. El nivel de registro de
la silicona PLATSIL® GEL-10 es superior al de las otras, por lo que se considerd la mas oportuna para este
proyecto.

Seguidamente, una vez realizado el molde en silicona se recomienda la ejecucion de un contramolde que
aporte una mayor consistencia y rigidez. Para conseguir un molde cuyos resultados sean satisfactorios, se
aconseja que tanto el molde de silicona como el contramolde posean un espesor aproximado de 1,5 cm.
(Hlustraciones 106 — 107.1).

Ilustracién 106. LAGUNA 3: Refuerzo de la silicona con un contramolde realizado en UltraCal 30. Ilustracién 106.1. LAGUNA 1:
Molde en silicona con su respectivo contramolde.

llustracién 107 y 107.1. LAGUNA 1: Vista del contramolde, molde y pieza reproducida.
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En ocasiones, los injertos deben ser retocados (llustracion 108 e Ilustracion 109) para lograr un ensamble
perfecto en la laguna. Elinjerto ha sido reproducido en UltraCal 30 de USG®.

llustracién 108. LAGUNA 1: Eliminacion de posibles retenciones que dificultan el ensamble de la pieza.

llustracién 109. LAGUNA 1: Ajuste de las retenciones ubicadas en la concavidad destinada a albergar los imanes.

Seguidamente y segun lo expresado en el parrafo anterior, si se quisiera realizar mas de una reproduccion
del mismo injerto o se deseara utilizar un material diferente, se recomienda la ejecucion de un segundo
molde que reproduzca la pieza ya modificada. De este modo, las reproducciones posteriores encajardn a
la perfeccidn.

La reproduccidn de injertos en otros materiales, supone una puerta abierta a la experimentacion y
creacion de nuevos efectos visuales que pueden ser interesantes al contemplarlos integrados en la obra.

A continuacion, se presenta el injerto numero 1 que ha sido utilizado como ejemplo para la creacidn de
un segundo injerto en resina transparente 1060/A (Ilustraciones 110 — 112).
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llustracién 110. Segundo molde realizado en la silicona PLATSIL® GEL-10.

Ilustracién 111. Injerto realizado con resina transparente.

llustracién 112. Resina utilizada para el injerto.

Para el montaje del injerto, solo se debe adherir el iman correspondiente dentro del injerto y una vez
seco, situar el injerto en la laguna (llustraciones 113 —113.3).
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llustraciones 113 - 113.3. Metodologia para el montaje de una reintegracién magnética tridimensional.
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4.2.2 RESULTADO DEL INJERTO MAGNETICO ESCULTORICO.

llustracién 114. Supuesto antes de la intervencidn. llustracién 114.1. Supuesto con la intervencion de los injertos magnéticos.

L it

Ilustracién 115. Supuesto escultdrico con los cincos injertos. Reintegracion magnética tridimensional.
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LAGUNAS Y REINTEGRACIONES MAGNETICAS

Ilustracién 116. Laguna 1. llustracion 116.1. Reintegracion magnética de la laguna 1.
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llustracién 118. Laguna 3. llustracion 118.1. Reintegracion magnética de la laguna 3.
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llustraciéon 119. Laguna 4. llustracién 119.1. Reintegracién magnética de la laguna 4.

Ilustracién 120. Laguna 5. llustracion 120.1. Reintegracion magnética de la laguna 5.
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4.3 PROPUESTA PARA UNA OBRA PICTORICA

Basandose en la metodologia resuelta anteriormente en el supuesto escultérico, se plantea el mismo
proceder para una obra pictdrica.

En este caso, adecuandose a las caracteristicas de una pintura, la siguiente propuesta (llustracion 121) es
desarrollada en funcién a los recursos disponibles y a atendiendo a los sistemas de imantacidn en otros
campos como el de la cosmética.

El articulo cosmético, compuesto por un delineador de particulas metalicas y unas pestafias que poseen
unos imanes de neodimio casi imperceptibles, ha sido la base de inspiracidon para elaborar la siguiente
idea.

llustracién 121. Adhiriendo el injerto magnético pictorico.
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4.3.1 PROCEDIMIENTO DE ELABORACION PARA UN INJERTO MAGNETICO PICTORICO

Para la realizacién del injerto magnético pictérico, se ha recurrido a la experimentacion con materiales de
facil adquisicidn. Los materiales han sido seleccionados segun los nuevos avances desarrollados en el
campo de la cosmética y dependiendo de la disponibilidad existente durante el periodo de confinamiento.

El injerto magnético pictdrico, ha sido planteado como una serie de estratos que seran recortados
siguiendo las formas de las lagunas. A continuacion, se presenta los estratos que conforman el injerto
(Hustracion 122) y su finalidad:

ESTRATO ACRILICO

RESINA ACRILICA TRANSPARENTE

ESMALTE MAGNETICO

RESINA ACRILICA TRANSPARENTE

Ilustracién 122. Esquema estratigrafico.

El estrato acrilico, se basa en la realizacién de una capa cuyo espesor varia segun el grosor de la capa
pictorica de la obra. Su finalidad, consiste en aportar una superficie que actie como una reintegracion

cromatica.

La primera capa de resina acrilica transparente contribuye ofreciendo una mayor cohesién y espesor al
estrato acrilico mientras que la segunda capa, aplicada después del esmalte magnético, actia como
prevencién al posible contacto directo de las particulas metdlicas con el soporte.

El esmalte magnético, porta la propiedad magnética. La cantidad aplicada depende de la sujecion
necesaria. No obstante, un nimero de capas superior a 2 supone una adicién de espesor que debe ser

considerado.

La metodologia llevada a cabo para la realizacién de este injerto magnético pictérico, ha consistido en la
elaboracion de diversas fases.

Para la realizacién del injerto magnético pictérico, los estratos deben ser realizados siguiendo el siguiente

orden:
1. Estrato acrilico
2. Capa de resina acrilica transparente
3. Esmalte magnético
4. Capa de resina acrilica transparente

El primer procedimiento puesto en practica para la realizacion del estrato acrilico, consistié en la
elaboracion de un estrato a partir de la presidn ejercida por una fuerza externa (llustraciones 123y 123.5).
Para ello, se deposité una cantidad de acrilico en un papel vegetal el cual fue doblado por su mitad.
Seguidamente se introdujo dentro de un libro para lograr una extensién uniforme del material y se retird
dejandolo secar en una posicién inmdovil.
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llustraciones 123 — 123.5. Proceso ilustrado para la elaboracion del primer procedimiento.

No obstante, debido a que el resultado obtenido fue un estrato que presentaba ondulaciones, se procedié
a un segundo procedimiento que consistid en la superposicion de capas de acrilicas sobre un papel
vegetal (llustracion 124) previamente adherido a una superficie plana con cinta adhesiva.

Ilustracién 124. Estrato creado a partir de la superposicion de capas sobre un papel vegetal adherido a un metacrilato.
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Sin embargo, como se observa en la imagen anterior la adhesién del papel vegetal a una superficie, no
fue suficiente para evitar la ondulacién del mismo. Por ello en el tercer procedimiento y ofreciendo los
mejores resultados, la superposicién de capas acrilicas fue realizada sobre un cristal (llustracion 125).

llustracién 125. Estrato realizado a partir de la superposicidn de capas sobre una lamina de cristal.

El color utilizado para el estrato acrilico ha sido elegido segun el color predominante en la obra por lo que
no serd necesaria una reintegracién cromatica.

Una vez realizado el estrato acrilico se procede a pulverizar la primera capa de resina acrilica transparente.
Seguidamente, se aplican las capas del esmalte magnético y cuando estén secas, se rocia la segunda capa

de resina acrilica (llustracion 126).

llustracion 126. Segunda capa de resina acrilica.

La resina acrilica, ha sido escogida en funcién a la pulverizacién del aerosol (llustracion 127), siendo el
spray Dupli-Color® aquel cuya pulverizacién es mas homogénea (Tabla 2).
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Ilustracién 127. Probetas para testar la resina acrilica.

Resina acrilica Dupli-Color® (brillo) Spsil® (brillo)
Color antes del secado Incoloro Incoloro
Color después del secado Incoloro Incoloro
Numero de capas 1 2

Tabla 2. Datos recogidos de las probetas realizadas para testar la resina acrilica.

A

llustracién 128. Dupli-Color® + esmalte magnético. llustracion 128.1. Spsil® + esmalte magnético. Fotografias realizadas con
microscopio electroénico.

La elaboracién del esmalte magnético, ha sido realizada atestiguando diversas sustancias comerciales a
modo de aglutinante (llustracién 129). El polvo metdlico utilizado ha sido proporcionado por la empresa
Pometon®, no obstante las probetas han sido realizadas con limaduras de hierro para agilizar la duracién
del estudio ya que el tiempo de expedicion era excesivo debido a la situacién mundial del Covid-19. A
continuacion se presentan los datos recogidos (Tabla 3);
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llustracién 129. Probetas para elegir el aglutinante.

Composicién + limaduras Acrilico Silicona Cola Cola de Laca de Laca de ufias
de hierro (TITAN®) fria blanca carpintero ufias (DELIPLUS®)
(FIXO®) (FIXO®) (PATTEX®) (VALMY®)

Tabla 3. Productos utilizados para la creacion de las probetas.

Para la creacién de un injerto magnético pictérico, es importante que la capa magnética presente una
distribucion de las particulas magnéticas, homogénea en toda su superficie. Los aglutinantes utilizados
como objeto de estudio, han sido productos de facil adquisicién durante el estado de alarma.

Aquellos productos que presentaban una consistencia viscosa como las colas vinilicas, manifestaron una
dificultad a la hora de ser mezcladas y aplicadas. En el caso contrario, el acrilico, la silicona y los esmaltes,
fueron productos mas propensos a la atraccidén de las particulas metdlicas favoreciendo su unién y
aplicacion.

Por otro lado, el acrilico quedd descartado debido a su considerable contenido en agua mientras que la
silicona fria fue excluida por su elevado tiempo de secado. Ambos esmaltes, presentaron una densidad
iddnea para la distribucion homogénea de las particulas metalicas. No obstante, el esmalte seleccionado
fue la laca de ufias Deliplus® debido a su rapido tiempo de secado y mayor consistencia en comparacién
a la Laca de ufias Valmy®.

Con la intencion de obtener una observacién mas detallada de la distribucion de las particulas metalicas,
se hizo uso de un microscopio electrénico (404 — 1000x) (llustraciones 130 — 132.1).

Ilustracién 130. Acrilico + Fe, fotografia realizada con microscopio electrénico. Ilustracién 130.1. Silicona fria + Fe, fotografia

realizada con microscopio electrénico.

Cintia Candelaria Gonzdlez Gonzdlez 79




PROPUESTA DE MODELO PARA LA REINTEGRACION EN OBRAS ESCULTORICAS Y PICTORICAS - TFG

llustracién 131. Cola blanca + Fe, fotografia realizada con microscopio electrénico. llustracién 131.1. Cola carpintero + Fe,
fotografia realizada con microscopio electrénico.

L

llustracién 132. Esmalte Valmy®© + Fe, fotografia realizada con microscopio electrénico. llustracion 132.1. Esmalte Deliplus® + Fe,
fotografia realizada con microscopio electrénico.

Con la laca de ufias Deliplus®, se realizaron dos concentraciones (Tabla 4) siendo seleccionada aquella con
mas cantidad de polvo metélico. Su eleccidén ha dependido de la cantidad de particulas que se extienden
en la superficie.

Composicion Laca de ufias (Deliplus®) + polvo metalico

Proporcion (50:50) (33:67)

Tabla 4. Proporciones realizadas para la creacion del esmalte magnético.

Para este estudio, han sido elaborados 15g de esmalte magnético en una concentracion de (33:67)
(Hlustracion 133, llustracion 134 e llustracion 134.1).

llustracién 133. Laca de ufias Deliplus® + polvo metélico Pometon®© (33:67)
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Ilustracién 134. Probeta: Esmalte Deliplus© + Polvo ferroso Pometon© + Barniz Dupli-Color®©. llustracién 134.1. Fotografia
realizada con microscopio electrénico, ensayo que se muestra en la ilustracién 134.

Una vez elaborado el estrato magnético, se transfieren las dimensiones de las lagunas mediante el calco
de su contorno sobre un papel vegetal (llustracion 135). Con dicho patrdn, se transporta el contorno de
la laguna al estrato (llustracion 135.1) y se recorta manteniendo un margen para su posterior despegado
(Hustraciones 136 - 136.3).

=

Ilustracién 135. Copia de las dimensiones de la laguna con un papel vegetal. Ilustraciéon 135.1. Traslado de las dimensiones sobre el
estrato magnético.

Cintia Candelaria Gonzdlez Gonzdlez 81



PROPUESTA DE MODELO PARA LA REINTEGRACION EN OBRAS ESCULTORICAS Y PICTORICAS - TFG

.

llustraciones 136 — 136.3. Proceso ilustrado para retirar una porcion del estrato magnético.

Seguidamente, se ajustan las dimensiones del injerto al tamafio de la laguna (llustracién 137 y 136.1) y se
procede a su montaje. En relacidn a la reintegracidon cromatica, se aconseja mantener la técnica utilizada,
es decir el uso de acrilicos.

Ilustraciéon 137 y 137.1. Recorte definitivo de las dimensiones del injerto.

Para el montaje del injerto magnético pictdrico, solo sera necesario situar el injerto en su laguna
correspondiente y adherir uno o varios imanes de neodimio en el reverso del cuadro (llustraciones 138 y
138.3). La cantidad de imanes, dependerd de la fuerza de atraccion del iman y de las dimensiones del
injerto.
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llustraciones 138 - 138.3. Montaje del injerto magnético pictorico.
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4.3.2 RESULTADO DEL INJERTO MAGNETICO PICTORICO

llustracién 139. Probeta sin la reintegracion. llustracion 139.1. Probeta con la reintegracion magnética.

llustracién 140. Capa pictdrica del injerto magnético.

llustracién 141. Reverso del injerto magnético.
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Ilustracién 142. Resultado final del injerto magnético pictérico.
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5. RESULTADOS Y CONCLUSION

La propuesta experimental planteada, se basa en la creacion de sistemas magnéticos aptos para la union
de fragmentos y prétesis de arte. Tras ensayar y analizar las dos propuestas presentadas en este TFG, se
exponen las siguientes conclusiones:

El injerto magnético tridimensional, surge como una reformulaciéon de los sistemas magnéticos
precedentes adquiriendo una mayor complejidad debido a las propias dimensiones, las cuales suponen
unas complicaciones diversas y una fragilidad superior. Al contrario, el injerto magnético pictdrico, se
manifiesta cdmo la evolucidn de un injerto escultérico trasladado a su maxima simplicidad.

En referencia al presupuesto, el tiempo invertido y la calidad que ofrece este tipo de intervencion, se
deducen los siguientes resultados;

Para la elaboracion de un injerto magnético siguiendo la metodologia planteada son necesarios materiales
que suponen un elevado coste econémico. No obstante, gracias a la infima cantidad utilizada en cada
operacion, parece una adquisicion rentable. Esto es, con el uso de un producto se puede efectuar
numerosos injertos amortizando el coste del mismo.

El tiempo invertido respecto a una reintegracién estructural tradicional es mayor a causa de los tiempos
de fraguado y catalizado. Sin embargo una reintegracion magnética, ofrece muchas mas posibilidades
gracias a su elevada reversibilidad permitiendo conservar el estado original de la obra artistica. Cada
material posee un tiempo de secado distinto, por lo que la ejecucion de un cronograma para este tipo de
intervencion supone de gran utilidad.

La calidad alcanzada con esta metodologia no ha sido del todo la deseada debido a las diversas dificultades
y a la calidad de los materiales como las siliconas escogidas, que en aquel momento eran las disponibles.
A pesar de ello, seglin la experiencia recogida en este trabajo de fin de grado, se considera que este
estudio ha sido concluido de la mejor manera posible suponiendo un punto de partida para futuras
investigaciones que aportaran una técnica mas eficaz.

Independientemente de los factores nombrados anteriormente, cabe destacar que ambas propuestas
cumplen con el cometido principal de este TFG, es decir, la realizacidn de un injerto con un alto nivel de
reversibilidad que puede ser extraido o afiadido en un modo inmediato, sin la necesidad de recurrir a las
intervenciones tradicionales para la extraccién de injertos.

En definitiva, una caracteristica que puede ser interesante tanto para la prevencion de intervenciones
agresivas como por ejemplo, para la revalorizacién de actividades museisticas ofreciendo dos tipos de
exposiciones: una muestra donde las obras se exponen en su estado original y otra donde las mismas
obras, son restauradas y exhibidas ofreciendo una legibilidad genérica con las reintegraciones magnéticas.
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7. APENDICE

7.1 ILUSTRACIONES

Todas las ilustraciones han sido realizadas por la autora a excepcion de aquellas que presentan un
asterisco (*).

(*) llustracion 1. Pestafias magnéticas de la maca ARDELL®, fotografia extraida del enlace
https://www.amazon.es/Ardell-All67954-Professional-Pesta%C3%B1las-postizas/dp/B0775JJFLB.

llustracién 1.1. Aplicacidn de las pestafias, fotografia extraida del enlace https://vibra.co/belleza/que-son-
las-pestanas-mMagnetiCas-y-COMO-SE-USAN/ . ....c.ccuerieriererririerieeteetetestesteste st eseeseestesessestesaessesseeseensensensessens 3

(*) llustracién 2. Eyeliner magnético de la maca ARDELL®, fotografia extraida del enlace
https://www.amazon.it/ARDELL-MEGNETIC-MAGNETIC-ALLINTERNO

CONFEZIONE/dp/B07VPKX8J7/ref=sr_1_8?dchild=1&keywords=ciglia+magnetiche+ardell&qid=1600031
423&sr=8-8. llustracion 2.1. Aplicacién del eyeliner y las pestafias, fotografia extraida del enlace
https://www.lashliner.com/pages/kickstarter-el-sistema-de-lashliner..........c.cccceevveerievieiecie e, 3

(*) llustracion 3. Jarra con huellas de lafias. (Fotografia extraida de la fuente Rodriguez Rodriguez, 2017)

(*) llustracion 4. Alquitran de corteza de abedul encontrado en un yacimiento de Koénigsaue, (fotografia
extraida de la fuente Kozowyk, P., Soressi, M., Pomstra, D., Langejans, G., 2017:2).....cccccccvevveecveerveennnen. 7

(*) Hustracion 5 y 5.1. Comparacién de la Victoria de Brescia, a la izquierda sin alas, a la derecha con alas.
(Fotografias extraidas del enlace http://www.turismobrescia.it/es/punto-d-interesse/la-victoria-alada).8

(*) lustracion 6. Triptico del Descendimiento de Dirk Bouts. (Fotografia extraida del enlace
http://losprimitivosflamencos.blogspot.com/2013/12/triptico-del-descendimiento-de-dirk.html) .......... 9

(*) llustracidn 7. Ejemplo de un formato circular, retrato de Endymion Porter y Anton van Dyck, del artista
Anton van Dyck. (Fotografia extraida del enlace https://www.museodelprado.es/coleccion/obra-de-
arte/endymion-porter-y-anton-van-dyck/4f405157-fc39-45bd-a82f-6e70e978968b) .......c..ccevverreennenne. 10

(*) llustracion 8 y 8.1. Soporte inerte de un anfora ibérica del siglo V-1V a.C. (Fotografias extraidas de la
FUBNTE PErEz, 2016:12-13) .iiiiiiiieeeiiie et e ettt e e ettt e e ette e e s tae e e etteeeseateeestbeeaaastaseeanssaeesassesaeaataeeeansteeesnnsens 15

(*) llustracion 9 y 9.1. Soporte expositivo de una ldampara de la Sinagoga de Lorca. (Fotografias extraidas
de la fuente QUIIONES LOPEZ, 2008:41-45). ..ccccuriieeiiieeeciieeeecieeeeetee e e eetteeeeste e e eebaeeestaeeeesateeeeeaseeaessreaaan 15

(*) llustracion 10 y 10.1. Soporte expositivo de una cratera de época Ibérica, Museo de Enguera.
(Fotografias extraidas de la fuente Lastra, 2007:150-151).......ccciiiiiieeiiiiieeeiiee e e e ecreeeeecire e e erireeeesarreeeeaes 15

(*) lustracion 11 y 11.1. Disefio de dos soportes auxiliares. (Fotografias extraidas de la fuente Sterp,
A 1 U R 16

llustracion 12 y 12.1. Elaboracién de un soporte de almacenamiento, caso préctico Ravenna (ltalia).....16

(*) llustracion 13 y 13.1. Soporte expositivo de una bandera. (Fotografias extraidas de la fuente Sanz,
2005:234) ettt e e et —e e ettt s —eee—ee et eea—e et ee e —eeateeabeeateeeaeeeteeabeeeteeereeetaeenreeentes 17

(*) llustracion 14 y 14.1. Procedimiento para la exposicidon de un tapiz con velcro®. (Fotografia 9 extraida
del enlace https://www.canada.ca/en/conservation-institute/services/conservation-preservation-
publications/canadian-conservation-institute-notes/velcro-support-system-textiles.html / Fotografia
12.1 extraida de |a fuente LOPEz, 2012:36). .....cceicueeeeeirieeeeieee e siieeeertee e eeere e sre e e e sate e e ssnaeeessanaeeeenreeesnnns 17

(*) llustracidn 15y 15.1. Sistema de adhesién con imanes de neodimio. (Fotografias extraidas de la fuente
SANTOS, 2009:56) .. ..uuiiiiiieeiiiieiiireeee ettt e e e ees e e e e e te e —— e et e e e sa b ———aaaeeeaaaaaraaataeeeeaaabaarraaeeenanrrrraaeeeeaan 18
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(*) llustracion 16 y 16.1. Reintegracidn realizada en resina epoxi a partir de la reproduccién de un molde.
(Fotografias extraidas de la fuente Davinson, 2008:293)........ccccuieeiieeiiieriieeiieeeireesreeereesreeesreesreeeseeeenees 18

(*) Hustracion 17 y 17.1. Reintegracion realizada a partir de la reproduccién de un molde. (Fotografias
extraidas de la fuente Blanpain, 2011:33) . ...ccciiiiiiiieieeie ettt sttt ettt sb ettt et st st e ae et e 18

(*) Hustracion 18. Digitalizacion del triptico de Lucia Peird. (Fotografia extraida de la fuente Portilla
(20T 0o 1=T e T A 0 31 0 ) SRR 19

(*) lustracion 19y 17.1. Digitalizacién del Acta del 28 de diciembre de 1694, Heredad de aguas de Arucas
y Firgas. (Fotografias extraidas del enlace http://hdl.handle.net/11730/ahaaf/96)..........ccccceevevvevverrerrernenne. 19

(*) llustracion 20. Reconstruccion virtual de la iglesia de San Agustin de La Laguna. (Fotografia extraida del
enlace https://parpatrimonioytecnologia.wordpress.com/2016/12/19/la-reconstruccion-virtual-de-
iglesia-san-agustin-de-1a-1aguna-tenerife/ ) ......coii oo 19

(*) llustracién 21. Fresco Pantocrator antes de la intervencion. llustracion 17.1 Fresco Pantocrator
después de la restauracion digital. (Fotografias extraidas del enlace
http://pantocrator.cat/es/restauracio-sant-climent-de-taull/ ) ......ccceeivieiiiienieecie e 20

(*) llustracidon 22. Mapping del fresco Pantocrator en la iglesia de Sant Climent de Talill, localizacidn
original. (Fotografia extraida del enlace http://pantocrator.cat/es/restauracio-sant-climent-de-taull/) 20

(*) llustracion 23. Visita virtual de la tumba de Menna en la Necrépolis Tebana, Egipto. (Fotografia extraida

del enlace https://my.matterport.com/show/?m=vLYOSE6CWPK )......cceccvrrrreereerreeiieeieeiecee et 20
llustracion 24. Partes de UN MOIAE. ..c...ciiiiierieiee ettt ettt et be e bbb e 21
llustracidn 25. Representacion de las tres especificidades de un molde. ........cccceeeeiiiiiciieeccciee e, 21
llustracidn 26. Representacion de un molde perdido. .........ceecveiiiieriiiiiieiiie e 22
Ilustracion 27. Representacion de la madreforma, el molde y la reproduccion. ..........ccccceeevcvieeeecieee e, 22
llustracion 28. Molde rigido para varias reprodUCCIONES. .........ccueeeeiiiieiiiiieeeiieeeesree e ertee e e streeeearae e eeanes 23
Ilustracion 29. Esquema de un MOIde MIXEO. ...cccicuieeieiiiii e e e e e s e e e e e e ennes 23

llustraciones 30 - 30.7. Procedimiento de una reintegracion realizada a partir del método directo. Caso
Practico, TENEIITE (ESPAMA)....cccueiiiiiieeeiiie et e ettt e e ettt e ettt e e e s ta e e e eate e e eeabaeeesabaeaeesbaeeeeaseaessabaeaeenstaeesnsens 24

llustracién 31. Método directo realizado a partir de un molde. Ilustraciéon 31.1 y 31.2 Resultado de la
reintegracion. En la fotografia 31.1 se mantiene la pieza del molde interior. Caso practico, Ravenna (Italia).

.................................................................................................................................................................... 25
llustracién 32. Original de un marco. llustraciéon 32.1. Reintegracion realizada con pasta Axon® en un caso
Practico, TENEIIfE (ESPAMA)...cccuuiiirereiereiieeitieeiteeiteeesteeeeteeesteesbeeesseeestee e seeesaeessseesseessaeeseeessseesseenseenseeas 25
llustracion 33. Esquema de Un iNJerto dir€CLO. ....cueieeiiiii ettt e e e e e et e e e eare e e eaneas 26

llustracidn 34. Original de un marco. llustracion 34.1. Reintegracion realizada a partir de un molde en un
(o ol o] - Tot d [olo M K= o 1= T4} =N (XY o F- T2 - PSR 26

llustracion 35. Injerto en masilla reversible. Ilustracion 35.1. Molde del injerto en masilla reversible.
Ilustracidn 35.2. Reproduccidn en resina del molde que se observa en la ilustracion 35.1. Caso practico,
RAVENNA ([£8118) . .vveeeetiie ettt e et e e ettt e e ettt e e eetteeeestaeeeeabeeeeeasaeeeasbaeeeesbseeeeasaaeeanbaeaeastaeeeansens 27

(*) llustracién 36. Situacion de la camara fotografica alrededor del objeto que se desea registrar.
(Fotografia extraida del enlace https://gIancr.COM/EN/) c...ocueeiieeeciiieeeee e 29

(*) llustracién 37. Construccién del modelo 3D mediante el uso del software Meshroom®. (Fotografia
extraida del enlace https://youtu.be/UlIp_YC5GMI8B) .....cccuiiiiiieiiieitee ettt 29

Cintia Candelaria Gonzdlez Gonzdlez 92



PROPUESTA DE MODELO PARA LA REINTEGRACION EN OBRAS ESCULTORICAS Y PICTORICAS - TFG

(*) lustracién 38. Limpieza del modelo 3D mediante el uso del software Blender®. (Fotografia extraida del
enlace https://youtu.be/UIP_YCSGMIB) .....ccuiceiiiieieeciecteete ettt ettt ettt et saeesreesreenreenns 30

(*) llustracion 39. Preparacién del modelo para su impresion. El Cura Software© funciona como una
impresora virtual donde se escogen los parametros previos a la impresién. (Fotografia extraida del enlace
https://youUtU.DE/SRDESTAYUIA) ...cciii ettt ettt et e et e et e et e eebe e e tee e taeesaaeebeeessaeeseeessseensseessseesrens 30

(*) llustracién 40. Impresora 3D FDM en funcionamiento. (Imagen extraida del enlace
https://www.impresoras3d.com/tipos-de-impresoras-3ad/ )......cceeeeeerieeneeeieeeereesre e esveeerreesaeeenees 31

(*) lustracion 41. Impresora SLA en funcionamiento. (Fotografia extraida del enlace
https://www.3dnatives.com/es/impresion-3d-por-estereolitografia-les-explicamos-todo/) ................... 31

(*) lustracion 42. Impresora SLS en funcionamiento. (Fotografia extraida del enlace

https://iutoms7001.wordpress.com/2016/10/30/tipos-de-impresoras-3d/) ......cccceveeevereereeseecreecneennn. 32
Ilustracion 43. Propuesta para un injerto magnético eScUltOriCo. ......ccevvvuieeerciiieeeiiie e 33
Ilustracidn 44. Propuesta para un injerto magnético PiCtOriCO. ....ccuuvviieiriiereriieeeeriee e ereee e srre e e ere e e 33
llustracidn 45. Reduccidn del tamafio OrigiNal. ......ccoceeiiiiiiiiiiiieee e 34
(*) llustracion 46. Fotografia extraida del enlace
https://www.museoreinasofia.es/coleccion/obra/scultura-no-23-escultura-no-23 .........ccccceeeveereennenen. 35

llustracidn 47. Lingote delgado (rojo), lingote cdncavo (amarillo), lingote normal (verde), lingote oblicuo

[0 TS USSR UPPRt 36
llustracion 48. Cuadrado hendido (rojo), cuadrados incisos (amarillo), rectdngulos de diversas
dimensiones (azul), concavidad ovalada (verde), ovalo (VIoleta)......ccccueeeeiieiiiiiiee e 36
llustracidn 49. Encofrado realizad para obtener el lingote normal..........cccooiiiviiiiiiincni e, 37
Ilustracidn 50. Molde para la reproduccion de un lingote Normal.......ccccccveeeiiieeierie e 37

llustracion 51 y 51.1. Molde para la reproduccion de un lingote normal que ha sido modificado con una
inclinacion para obtener un lINGOTE OBIICUOD. ....c.ciiiiiiiiiiiiee e 38

llustracion 52 y 52.1. Molde para la reproduccion de un lingote cONCaVvo. ........cccccvveeeciieeecciiee e 38

Ilustracion 53. Proceso llevado a cabo para la elaboracidon de medio cilindro en silicona.jError! Marcador
no definido.

llustracion 54. Encofrado realizado para la obtencion de los lingotes delgados. ........cccoeeeeviieeecneeeenneee. 39
Ilustracién 55. Molde, original realizado en barro y reproduccion en escayola.........cccccccveeevcvveeeecneeeennen, 39
Ilustracién 56. Molde, original realizado en barro y reproduccion en escayola.........ccccecveeercrieeeecreeeennee. 40
llustracion 57. Molde realizado en plastilina. llustracidon 57.1. Llenado del molde en escayola................ 40
Ilustracidn 58. Unidn de los diversos elementos constituUyeNtes. .....ccvviveeeeeeiieeeeiiiee e 40
Ilustracion 59. Molde de 1a reprodUCCION. ......ceiiciieeieiiie et e e et e e e eaaee e e s e e e esreeeennes 41

llustracidn 60. Contramolde de dos piezas realizado en escayola por medio de la técnica del espatulado.

Ilustracion 61. Primera reprodUCCION. ... ....cocuiii ettt e et e e ettt e e e et e e e e abe e e eeataeeeeabaeeeesteeeeenses 42

llustracidon 62. Alteracion del molde para la creacién de las lagunas. llustracién 62.1. Retirada de la

plastilina para dejar al descubierto las lagunas realizadas. ........ccccceeeieeiieciee e 42
llustracion 63. Reproduccidn utilizada COMO SUPUESTO. ....cuuieiiiiiieeeiiie ettt e et e et 42
llustraciones 64 - 64.4. Lagunas del supuesto @SCUITOrICO. .......ccceeieiiiiiiciiie et 44
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(*) llustracién 65.Fotografia extraida del enlace
https://www.museothyssen.org/coleccion/artistas/munter-gabriele ...........cccccovevieviieiicieceeceeee e, 45
[lustracion 66. DIDUJO PreParatorio. ... uiicccieeeecieeeeitieeeere e e streeeette e e setaeeestaeeeessaeesrasaeeesnsaeeeassseesnnsees 46
HTUSErACiON B7. 22 SESION. «..ueeiiiie ettt ettt ettt ettt e bt e bte e bt e bt e s bt e e sabe s bt e esneesbeeesnaesbeeenneesneeen 46
IIUSEFACION B8. 32 SESION. ..eeuviiuiiiieeiierite ittt ettt ettt ettt s e sheesbeesb e e bt et emeeebe e b e e r e e reeanesanesaees 46
llustracion 69 y 69.1. Lagunas realizadas con Un BiStUT. .......ccoocuvieieiiii e 47
llustracidn 70. Supuesto pictdrico para el Caso PractiCo. .......coceirrieriiiiiieniii et 48
llustracion 71- 71.8. Lagunas realizadas en el supuesto PiCtOriCo. ......ccccecveeeiiieeeeriie e 50
llustracion 72 y 72.1. Restauracion de la pérdida de SOPOIte. .......ccccvieieiciieeeciie e 51
Ilustracién 73. Localizacidn y tipologia de las intervenciones realizadas. ........cccceevviiiiiniieeincieeesriiee e 51
llustraciones 74 - 74.3. Creacion del iNJEIrt0. .......ccueeicciiieiciee st e et e e rae e e e sra e e e enree e enneas 52
llustracion 75y 75.1. Creacion del PatrON...........ccveeieiiie it e e st e e e e ata e e eaaeas 52
llustracidn 76. Dimensiones y medidas del PatroOn. .......ccooiiiiiiiiiinii e 53
llustracién 77. Puntos de sujecidn realizados con PoliamidaC.............cooveeevieeeevieieneiseeeeeeeee e, 53
llustracion 78. Transportando las dimensiones del patrén al tejido de seda......cccccvveeeeieeeecciieeeccieee e, 53
llustracidn 79. Resultado de una de las lagunas reintegradas con un injerto. .....c...ccoeeeevereveenneeeneennnnen. 54
llustracidn 80. Dimensiones y medidas del patrén utilizado para la realizacién del parche...................... 54
llustracion 81. Rebajado de [0S fIECOS. .....uicicuiei et e e st e e e eatee e e anes 54
llustracidn 82. Resultado de una de las lagunas reintegradas con un parche..........cccoceeveiinvienneieniennnnen, 55
llustracidn 83. Realizando la segunda probeta pictOrica. ......cvcveeriieriiiiiieeee e 55
llustracion 84. Probeta destinada a la finalizacidn de la propuesta bidimensional. ...........cccccvveeecineennee. 56
llustracidn 85y 85.1. Silicona RTV 471 y catalizador con color CAT-471. ....ccoovieeviienieniiienieeneeeseeeaeee 57
llustracién 86. Silicona EASY CAST silicona para cuerpo de FEroca®.........ouumvieieeeeieeeseeereeeensnennn, 58
llustracién 87. Silicona PUTTY de Green Stuff World®. .........cccciviviiiiiiicreecccce e 58
lustracion 88. Silicona PLATSILE GEL-T0. ....c.ceeieieeeeerereretereeeeeeeseseseseseseseseseesesssesesesesesesesesessnsesssesesenene 58
llustracién 89. Vaselina industrial Ferosil V32 de la marca Feroca®. .........coeuieeeeeeeeeereverereeeeeeeeeeeeeeenns 59
llustracién 90. Imanes de neodimio de la marca SUPErmMagnete®. .......c.ovevviveieicecesee s 59

(*) llustracién 91. Caracteristicas técnicas de los imanes utilizados en la practica. Vendedor comercial:
Supermagnete®. (Fotografia extraida del enlace https://www.supermagnete.it/dischi-magneti-
neodimio/disco-magnetico-10mMmm-2mm_S-10-02-N ) ...c.ceeoriieiriiiiieeirie et eeeeeeire e eeeeetreeetaeeeareeenreenanees 60

(*) llustracion 92. Caracteristicas técnicas del iman mas pequefio que ofrece el vendedor Supermagnete®.
(Fotografia extraida del enlace https://www.supermagnete.it/data_sheet_S-1.5-0.5-N.pdf)................. 60

(*) llustracién 93. Aspecto en la realidad del iman mas pequefio que ofrece el vendedor Supermagnete®.
(Fotografia extraida del enlace https://www.supermagnete.it/dischi-magneti-neodimio/disco-

mMagnetico-1.5mm-0.5mMmM_S-1.5-0.5-N ) ..ecoooiiiiiiieeeir et et e e e e e et e e e enae e e e snraeeeenreeeennnes 60
llustracién 94. Polvo ferroso de la marca Pometon®. Tamafio de las particulas 100 pm. .......ccccevernenee. 61
llustracion 95. UltraCal 30, formato de 7,5 Kg.....cuuiieeiiie ettt et e 61
Ilustracidon 96. LAGUNA 1: Insertando el injerto magneético. ........ccecuiiiiecieeiciee e 62

Cintia Candelaria Gonzdlez Gonzdlez 94


file:///C:/Users/User/Desktop/TFG/TFG%20DEFINITIVO.docx%23_Toc50984032
file:///C:/Users/User/Desktop/TFG/TFG%20DEFINITIVO.docx%23_Toc50984032
file:///C:/Users/User/Desktop/TFG/TFG%20DEFINITIVO.docx%23_Toc50984037
file:///C:/Users/User/Desktop/TFG/TFG%20DEFINITIVO.docx%23_Toc50984051

PROPUESTA DE MODELO PARA LA REINTEGRACION EN OBRAS ESCULTORICAS Y PICTORICAS - TFG

llustracidn 97. Representacion del sistema de unidn oculto dentro del injerto. ......cccccoeevvvieeeeeiiecinnneen. 63

llustracion 98. Adhesidn del iman de neodimio con Paraloid B72°. llustracién 98.1. Imantacién de dos
imanes Para registrar €1 VOIUMEN. ........ooo it e e e e s tre e e s ata e e e e astae e saseeeesnsaeeeanes 64

llustracidn 99. Metodologia realizada para el traslado del encofrado a la laguna. .......ccccoevieriiiiniennen. 64

Ilustracion 100. LAGUNA 1: Registro con la cera de dentista. llustracion 100.1. LAGUNA 1: Traslado de la
cera de dentista (encofrado) previamente moldeada a la [aguna. ........ccceeeciviiiciie e 65

llustracion 101. LAGUNA 1: Vertido de [a silicona EASY CASTO. .......uuvevereirereeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeees 65

llustracion 102 LAGUNA 3: Vertido de la silicona PUTTY. llustracion 102.1. LAGUNA 3: Vista de la silicona

U oY & 172 o I T PRSP 65
Ilustracion 103. LAGUNA 3: Recorte del exceso de producto, (opcional). ......ccceeeeciviiiccieeeiiiee e 66
llustracién 104. LAGUNA 3: Adhesidn del original a una superficie con La Gotita®. Ilustracién 104.1.
LAGUNA 3: Realizacién de un molde del original con la silicona PLATSIL® GEL-10.........ccceeveveveeverrerennen. 66
llustracion 105. LAGUNA 1: Molde del original realizado en silicona. .........cccocvveeeiiiiiiciiiee e 67
llustracion 106. LAGUNA 3: Refuerzo de la silicona con un contramolde realizado en UltraCal 30.
llustracidon 106.1. LAGUNA 1: Molde en silicona con su respectivo contramolde. ........cccceeveeeviieneennen. 67
llustracion 107 y 107.1. LAGUNA 1: Vista del contramolde, molde y pieza reproducida. ..........cccvveenn.eee. 67

Ilustracién 108. LAGUNA 1: Eliminacidn de posibles retenciones que dificultan el ensamble de la pieza.68

llustracidon 109. LAGUNA 1: Ajuste de posibles retenciones creadas en la concavidad donde se sittan los

L= = PP PTP 68
llustracién 110. Segundo molde realizado en la silicona PLATSIL® GEL-10. .......ccoovevevieevereeseereeeererenenenen. 69
llustracion 111. Injerto realizado con resina tranSParENte. .......ccceeeciieeeciiieeecieeeecree e erree e e stre e e e eree e eeanes 69
llustracion 112. Resina utilizada para €l INJErt0. ......ccccuiiiiciiee e e et 69

llustraciones 113 - 113.3. Metodologia para el montaje de una reintegracion magnética tridimensional.

llustracidn 114. Supuesto antes de la intervencion. llustracién 114.1. Supuesto con la intervencion de los

INJEITOS MAGNEALICOS. ...eiiiiieiie ettt ettt s e st e st e s bt esa bt e s bt e sabeeeabeesabeesabeesabeesaseesabeesnseesares 71
Ilustracidn 115. Supuesto escultdrico con las reintegraciones magnéticas tridimensionales. .................. 71
llustracidn 116. Laguna 1. llustracién 116.1. Reintegraciéon magnética de la laguna 1........cccccevvveveennnenn. 72
llustracidn 117. Laguna 2. llustracién 117.1. Reintegracidn magnética de lalaguna 2.........ccceeeeuvveenneee. 72
llustracion 118. Laguna 3. llustracién 118.1. Reintegracién magnética de la laguna 3.........cccceeeuveeenneee. 72
llustracidn 119. Laguna 4. llustracién 119.1. Reintegraciéon magnética de la laguna 4.........cccceevvevvennneen. 73
llustracidn 120. Laguna 5. llustracion 120.1. Reintegracién magnética de lalaguna 5........ccoveeeevveeeneee. 73
llustracion 121. Adhiriendo el injerto magnético PICtOrIiCO. ....ccccuuiieeiiiee et et 74
llustracion 122. Esquema eStratigrafiCo. ......ccouiiicieeieiir e e e 75
llustraciones 123 — 123.5. Proceso ilustrado para la elaboracién del primer procedimiento.................... 76

Ilustracidn 124. Estrato creado a partir de la superposicién de capas sobre un papel vegetal adherido a un

(0011 = Tol 1 o T OO O PP PP PPPTRPPTN 76
llustracidn 125. Estrato realizado a partir de la superposicion de capas sobre una ldmina de cristal. ...... 77
llustracion 126. Segunda capa de resing acriliCa. ......cccuiiieciuiee et e e e e te e e 77
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llustracidn 127. Probetas para testar 1a resinad acriliCa.........ccccuueeeei i 78

llustracién 128. Dupli-Color® + esmalte magnético. llustracién 127.1. Spsil® + esmalte magnético.
Fotografias realizadas con Microscopio EleCIrONICO. .......ccccuieeeiiiiieeeiiie et e e et 78

llustracidn 129. Probetas para elegir el aglutinante. ..........cccooiiiiiiiiiiiiiiee e 79

llustracion 130. Acrilico + Fe, fotografia realizada con microscopio electrénico. llustracion 130.1. Silicona
fria + Fe, fotografia realizada con microscopio electroniCo. ......c.ueveccieiiiiiiee e 79

Ilustracién 131. Cola blanca + Fe, fotografia realizada con microscopio electrdnico. llustracion 131.1. Cola
carpintero + Fe, fotografia realizada con microscopio electronico. .......cccceeecivieiccieeecciee e 80

llustracién 132. Esmalte Valmy©® + Fe, fotografia realizada con microscopio electrénico. llustracién 132.1.
Esmalte Deliplus® + Fe, fotografia realizada con microscopio electrénico. ........cocovvevverevevveeeeereeerenan, 80

llustracién 133. Laca de ufias Deliplus® + polvo metélico Pometon© (33:67) ..ccveveveeverereeeeeereeerereeenennn. 80

Ilustracidn 134. Probeta: Esmalte Deliplus© + Polvo ferroso Pometon®© + Barniz Dupli-Color®©. llustracion
134.1. Fotografia realizada con microscopio electrdnico, ensayo que se muestra en la ilustracién 134. .81

Ilustracién 135. Copia de las dimensiones de la laguna con un papel vegetal. llustracion 135.1. Traslado de

las dimensiones sobre el estrato MAagNELiCO. ......ccviiieiiiii et e e st e e e are e e eareas 81
llustraciones 136 — 136.3. Proceso ilustrado para retirar una porcién del estrato magnético. ................. 82
llustracidon 137 y 137.1. Recorte definitivo de las dimensiones del injerto..........ccoceevverveiiniennieeniennnnen. 82
llustraciones 138 - 138.3. Montaje del injerto magnético pictOrico. ......ccooveeviieieeiiiee e 83

llustracidn 139. Probeta sin la reintegracion. Ilustracion 139.1. Probeta con la reintegracion magnética.
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7.2 FICHAS TECNICAS DE LOS PRODUCTOS UTILIZADOS

Especialidades Quimicas

ESQUIM S.A.

ESQUIM RTV-471

PROPIEDADES

ESQUIM RTV-471 es un elastémero de silicona de dos componentes, que mezclados a temperatura
ambiente, reticulan, obteniendo un producto final flexible, elastico y de excelentes propiedades
mecanicas.

Debido al gran nimero de diferentes aplicaciones, ESQUIM ha desarrollado una completa gama de
catalizadores para cubrir todas las necesidades del mercado y conferir distintas propiedades
mecanicas cambiando solo el catalizador.

ESQUIM RTV-471 y el catalizador escogido se utilizan ampliamente en la elaboracién de moldes
para la reproduccién de modelos de cera, ceramica, madera, metal, piedra, yeso, etc., en materiales
como resinas de poliéster, poliuretano, piedra artificial, alabastro, yeso, etc.

Gracias a sus particular formulacién, ESQUIM RTV-471 es particularmente adecuado en todas
aquellas aplicaciones donde el material de colada sea especialmente agresivo, tales como resinas
de poliéster o piedra artificial.

CARACTERISTICAS FiSICAS
ESQUIM RTV-471
e APARIENCIA Pasta fluida
¢ COLOR Blanco
* VISCOSIDAD a 25 °C, mPa.s 25-40.000
e DENSIDAD a 25 °C, g/cm® 1,10

Estos datos no representan, en ningln caso, especificaciones técnicas de producto.

PROPIEDADES MECANICAS
CATALIZADORES

CAT-471 CAT-SRE CAT-ER
¢ DOSIS (Ratio de mezcla RTV-471:Catalizador) 100:5 100:5 100:5
* TIEMPO DE TRABAJO a 25 °C 2h 40 min. 10 min.
e TIEMPO DESMOLDEO a 25 °C 15h 2h 1h
* DUREZA (Shore A) 17 24 18
¢ RESISTENCIA ROTURA, Kg/cm? 45 32 33
e RESISTENCIA ELONGACION, % 400 250 300
¢ RESISTENCIA DESGARRO, Kg/cm. 23 20 20

R1-0106 / Pagina 1 de 2

ESQUIM S.A.
Poligono Industrial Sud - C/ Industria, 15 - 08440 CARDEDEU (BARCELONA-SPAIN)
Tel. + 34938711193 - Fax + 34 93871 13 01
WWW.esquim.com

Cintia Candelaria Gonzdlez Gonzdlez 97



PROPUESTA DE MODELO PARA LA REINTEGRACION EN OBRAS ESCULTORICAS Y PICTORICAS - TFG

Especialidades Quimicas

ESQUIM S.A.

ESQUIM RTV-471

Propiedades maximas medidas a los siete dias, a temperatura ambiente.
APLICACIONES
Para conseguir una buena utilizacién del ESQUIM RTV-471 deben observarse los puntos siguientes:

1. Utilizar un recipiente limpio y seco para mezclar intimamente la base y el catalizador, con una
agitacién manual o mecénica, evitando incorporar aire a la mezcla.

2. La obtencién de moldes sin huecos internos, aconseja proceder a una desaireacion de la
mezcla. Para ello bastara con un vacio en campana entre 30 y 50 mm./Hg. durante unos
minutos.

3. Elvertido de la mezcla debe realizarse con precaucion para evitar la incorporacién de aire, lo
que daria a lugar a la formacién de burbujas.

PRESENTACION Y ALMACENAMIENTO

ESQUIM RTV-471 se suministra en envases de 1, 5, 25 y 200kg .

Los catalizadores ESQUIM se suministran en las dosis correspondientes. Ademas, ESQUIM
permite la posibilidad de pedir los catalizadores en versién azul, para permitir una mejor
homogeneizacién de base y catalizador.

ESQUIM RTV-471 y sus catalizadores almacenados en envases de origen y a temperatura de 25°C
aproximadamente mantienen sus propiedades durante 12 meses.

Después de largos periodos de almacenamiento, se recomienda agitar ligeramente el producto antes
de usarlo, sin que la eficacia del mismo se vea afectada.

HIGIENE Y SEGURIDAD

Los catalizadores contienen sales de estano tdxicas, por lo que en consecuencia se recomienda
evitar el contacto con la piel y las proyecciones en los ojos durante su manipulacién.

En caso de contacto accidental, lavar inmediatamente con agua abundante y consultar al médico.
Para mas informacion, solicite manual de seguridad de producto.

ESQUIM S.A. garantiza la calidad de sus productos, no pudiéndolo hacer con su comportamiento
ni con su aplicacion que se realizan fuera de su control.

R1-0106 / Pagina 2 de 2
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(g™ Feroca

Polytek

EN ALIANZA
CON
ones para el moldeo Development Corp.

PLATSIL GEL SERIES
FICHA TECNICA

1- DESCRIPCION DEL PRODUCTO

La serie PlatSil® Gel, son sistemas de silicona curada con platino
1A:1B (por peso o volumen) que pueden usarse como cauchos para
moldes, para crear aplicaciones protésicas y para moldes de cuerpo
humano o Life Cast. Polytek ofrece una variedad de productos
accesorios que se pueden usar de forma independiente o en conjunto
para aumentar el tiempo de frabajo, acelerar el tiempo de curado,
espesar la mezcla para pincelar, diluir la mezcla para verter mas
facilmente o suavizar o endurecer el caucho. Smith's Theatrical
Prosthetic Deadener y PlatSil® Deadener LV se pueden agregar para
suavizar y eliminar el aspecto sintético de las gomas de silicona
comunes. Los geles PlatSil con deadener pueden verse, sentirse y
moverse como tejidos vivos. A diferencia del fluido de silicona,
Deadener no se filtra del caucho / protesis curados, por lo que la unién
y el uso son mucho mas faciles.

PlatSil Gel-0030 y PlatSil Gel-O020 tienen una viscosidad mas baja
¥ una curacion menos pegajosa en comparacion con PlatSil Gel-00.

2- MEZCLA Y CURADO

Antes de usar, asegurese de que las Partes A y B estén a temperatura
ambiente y que todas las herramientas estén listas. Las temperaturas
de la superficie y del aire deben ser superiores a 15 °C durante la
aplicacion y durante todo el periodo de curado.

Mida o pese cuidadosamente la Parte B y luego la Parte A en la
proporcion adecuada en un recipiente de mezcla limpio. Mezcle bien,
raspando los lados y el fondo del recipiente. La mezcla debe colarse
rapidamente sobre el modelo o en el molde. Si se necesita mas tiempo
de trabajo, se puede usar el retardador PlatSil® 71/73 Parte R para
hacer vacio, moldear a presién o mezclas mas grandes.

3- FABRICACION DEL MOLDE

Selle los modelos porosos (p. Ej., Madera o yeso) con cera, vaselina,
laca o pintura para evitar la penetracion del caucho en los poros del
material. El modelo y otras superficies que entren en contacto con el
caucho liquido deben recubrirse ligeramente con desmoldeante Pol-
Ease® 2350 o rociarse con desmoldeante Pol-Ease® 2500. Pol-Ease
2350 es un sellador y un desmoldeante y debe dejarse secar antes de
aplicar caucho liquido. Pol-Ease 2500 es un aerosol y no necesita
secarse antes de aplicar caucho liquido. No utilice desmoldeantes a
base de silicona (es decir, Pol-Ease 2300) en superficies que entran en
contacto con cauchos PlatSil liquidos, ya que puede producirse
inhibicion y / o adhesion. Ademas, las arcillas de modelado que
contienen azufre inhibiran el curado. Contaminacién con jabones,
aminas, azufre, compuestos de estafio, Las resinas de poliéster y
algunos cauchos de silicona pueden inhibir el curado de la superficie. EI
caucho PlatSil puede unirse al caucho de silicona curado a menos que
se use un agente desmoldeante (es decir, Pol-Ease 2350 o 2500
Release Agent). En caso de duda, realice un curado de prueba en una
superficie similar para garantizar un curado y liberacion adecuados.

Los modelos porosos deben ventilarse desde abajo para evitar que el
aire atrapado provogue burbujas en el caucho.

Para obtener mejores resultados, se debe permitir que el molde de gel
PlatSil cure durante el tiempo de desmoldeo especificado antes de que
se ponga en uso. No se necesita desmoldeante para colar la mayoria
de los materiales en geles PlatSil curados adecuadamente. Para
prolongar la vida util del molde al colar resinas epoxi, de poliuretano o
de poliéster, se recomienda una capa de barrera o un desmoldeante.

4- MOLDES DE CUERPO O LIFE CAST

Los geles PlatSil se pueden usar para hacer moldes de manos, pies,
caras y otras partes del cuerpo. Evite el contacto del gel PlatSil con los
ojos, la nariz, la boca o las membranas mucosas. Realice pruebas de
parche a pequeria escala en el sujeto antes de comenzar el proyecto
para determinar que el sujeto no es inusualmente sensible o alérgico a
ninguno de los componentes. Los geles PlatSil se pueden mezclar con
PlatThix (o TinThix mas concentrado) y el acelerador Parte X para lograr
una mezcla pincelable con un tiempo de desmoldeo adecuado. La
vaselina o el aceite para bebés se pueden usar para ayudar a evitar que
se peguen al cabello.

¢ Por qué elegir PlatSil Gel Series?

Agregue "Deadener” para crear protésis ulfra realistas con diferentes
efectos en la piel y niveles de adhesion / pegajosidad.

Agregue el endurecedor PlatSil Parte H para aumentar la dureza Shore
hasta A40

Opciones de secado rapido (tiempos de desmoldeo de 30 minutos)
disponibles

El retardador PlatSil® 71/73 Parte R ralentiza la cura
El acelerador PlatSil® 71/73 Parte X acelera el curado
PlatThix se espesa en una mezcla pincelable

Adhesivo a las resinas de la serie Poly 15.

5- HACIENDO PROTESIS TEATRALES

Para hacer aplicaciones protésicas y simuladas de tejido / piel, use
geles PlatSil con aditivos PlatSil para lograr una dureza variada o
propiedades de gel (no se recomienda agregar Deadener a PlatSil Gel-
0020 y 0030). Si se desea un caucho mas blando, pequefias adiciones
de Deadener reduciran la dureza sin pegajosidad. El aumento de los
niveles de Deadener dard como resultado un gel curado de pegajoso a
viscoso. Consulte el Boletin técnico de Deadener & Hardener for
PlatSil® Gels para obtener instrucciones sobre qué porcentajes de
Deadener agregar a los diversos productos de gel PlatSil®. La
pegajosidad de la silicona con deadener se puede eliminar con talco
(una vez entalcada, la pegajosidad no se puede recuperar), o pintando
una fina capa de barrera de Gel PlatSil sobre la superficie pegajosa. El
gel PlatSil aplicado como barrera imita la tension superficial de la piel.
Los geles PlatSil pueden puntearse ligeramente sobre una superficie de
molde preparada (es decir, liberarse con Pol-Ease 2350 que se deja
secar, o Pol-Ease 2500), y luego colocarse en capas con gel PlatSil con
deadener.

La mezcla con deadener también puede inyectarse con una jeringa en
una cavidad del molde. Usando la inyeccion, se pueden crear bordes
ultrafinos que se despegan facilmente cuando se aplican al sujeto.

La superficie posterior pegajosa de la aplicacién protésica permite una
aplicacion directa y sin adhesivo al sujeto. La aplicacion puede retirarse
cuidadosamente, cubrirse con una envoltura de plastico transparente y
limpia o papel encerado y reutilizarse. Estas protesis también se pueden
adherir a la piel usando el Gel PlatSil sin curar como pegamento (por
ejemplo, aplicar directamente sobre la piel o la parte posterior de la
protesis).

También se pueden encapsular con diferentes tipos de Bald-Cap.

Use aditivos como los pigmentos de silicona y el flocking para que los
geles PlatSil se vean mas parecidos a los tejidos humanos.

6- ACELERAR EL CURADO

Mezcle PlatSil Parte X en la Parte B antes de agregar la Parte A para
acelerar el gel y los tiempos de curado. Agregar 4 a 5% de Parte X al
peso total de la mezcla reduce el tiempo de trabajo a 3 minutos con un
tiempo de desmoldeo de ~10 minutos para PlatSil Gel-10. Experimente
para determinar el mejor nivel de la Parte X para la aplicacion.
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Development Corp.
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GEL SERIES
FICHA TECNICA

7- PROPIEDADES FiSICAS

Gel-0020 Gel-0030 Gel-00 Gel-10 Gel-25
Mezcla en peso/volumen 1A:1B 1A:1B 1A:1B 1A:1B 1A:1B
Dureza Shore 0020 0030 0030 A10 A25
Tiempo de Trabajo 40 min. 45 min. 6 min. 6 min. 5 min.
Tiempo de Desmoldeo 2 horas 4 horas 30 min. 30 min. 60 min.
Color de la mezcla Blanco Lechoso Blanco Lechoso Blanco Lechoso Blanco Lechoso Blanco Lechoso
Viscosidad (cP) 3900 6200 22000 15000 3500
Volumen Especifico 26 (ins/lb) 26 (inallb) 25 (ins/lb) 25 (ins/lb) 25 (ins/lb)
Gravedad Especifica 1,05 1,05 1,1 1.1 1,1
Contraccion Inapreciable Inapreciable Inapreciable Inapreciable Inapreciable

8- RETARDANDO EL CURADO

Agregue PlatSil Parte R a la Parte A antes de mezclar con la Parte B
para reducir la velocidad del curado, produciendo un mayor tiempo de
trabajo y un mayor tiempo de desmoldeo. Agregue la Parte R al 1% del
peso de la mezcla total (A + B) para casi duplicar el tiempo de trabajo.
Agregue 2% para casi triplicar el tiempo de trabajo. Agregue 5% a Gel-
10 para obtener un tiempo de trabajo de 60 minutos con un tiempo de
desmoldeo rapido de 120 minutos. Nunca use mas del 5%, ya que esto
puede hacer que el sistema no cure en absoluto.

9- ESPESANDO (TIXOTROPANDO) PARA PINCELAR

Espesar el gel PlatSil agregando espesante liquido PlatThix a las partes
mixtas A y B. Agregue 1% de PlatThix a la mezcla total (en peso) para
obtener un gel ligero y sin flacidez. Agregue hasta 5% PlatThix para
obtener un mayor espesor de la mezcla. Se pueden agregar cantidades
muy pequefias de TinThix para espesar, pero tenga cuidado de no
espesar demasiado con TinThix.

10- DILUIR Y SUAVIZAR

Agregue fluido de silicona al caucho mezclado para diluir la mezcla.
Use el fluido con moderacion ya que conduce a una pérdida de fuerza,
dureza y velocidad de curado. Mas del 10% de adicion de liquido
puede exudar del caucho curado. Para suavizar sin filtracion de aceite,
ver mas abajo.

11- DEADENER

Para suavizar sin aspecto aceitoso, use Smith's Theatrical Prosthetic
Deadener o PlatSil Deadener LV. Referirse a Deadener & Hardener for
PlatSil® Gels Technical Bulletin para obtener instrucciones sobre el uso
de Deadener. No se recomienda agregar Deadener a PlatSil Gel-0020
y 0030.

12- ENDURECEDOR

El endurecedor PlatSil Part H se puede usar para aumentar la dureza
Shore de cualquiera de los geles PlatSil. También aumenta el tiempo
de trabajo y desmoldeo. Referirse a Deadener & Hardener for PlatSil®
Gels Technical Bulletin para obtener instrucciones sobre el uso de
Hardener.

13- PIGMENTANDO

Los colores de silicona se pueden agregar por separado o en
combinacién para lograr el color deseado. Los SiliColors estan
disponibles en Fleshtone, Negro, Azul, Verde, Rojo, Blanco y Amarillo.

14- ADHESION A RESINAS

Los geles PlatSil se adhieren a las resinas de la serie Poly 15 limpios y
curados que tienen menos de 24 horas de antigiedad. Los plasticos
Poly 15-Series se adhieren a los geles PlatSil si se vierten en el gel
PlatSil mientras aun estd pegajoso (menos de 30 minutos de
antigliedad). Cada procedimiento de unién debe probarse a satisfaccion
del usuario antes del uso real en la escala de produccion. Recuerde, los
desmoldeantes en cualquier superficie pueden interferir con el buen
desarrollo del enlace.

15- SEGURIDAD

Antes de usar, lea las etiquetas del producto y las Hojas de datos de
seguridad. Siga las precauciones de seguridad y las instrucciones.
Usar con ventilacion adecuada. Evite el contacto con las membranas
mucosas Y los ojos. El mejor método de limpieza es limpiar con toallas
de papel desechables y lavar con un limpiador de manos sin agua,
luego jabdn y agua. Si se deben usar solventes, el alcohol etilico
desnaturalizado es el mejor, pero debe manejarse respetando los
riesgos para la salud y la inflamabilidad. Los geles PlatSil cumplen con
ASTM D4236.

16- CADUCIDAD

Para obtener los mejores resultados, almacene los productos en
recipientes sin abrir a temperatura ambiente (15-32 °C). Use productos
dentro de los seis primeros meses.

Accesorios:

Aceleradores y Retardantes
PlatSil® 71/73 Part X Accelerator
PlatSil® 71/73 Part R Retarder

Sellantes y Desmoldeantes
Pol-Ease® 2300 Release Agent
Pol-Ease® 2350 Release Agent
Pol-Ease® 2500 Release Agent

PolyCoat Semi-Permanent Sealer/Release
Alcohol Polivinilico (PVA)

Pigmentos
Silicone Colors

Deadeners
Smith's Theatrical Prosthetic Deadener
PlatSil® Deadener LV

Endurecedores
PlatSil® Part H Hardener

Espesantes
Gel de Silice
PlatThix
TinThix

Diluyents
Fluido de Silicona

DESCARGO DE RESPONSABILIDAD

La informacion contenida en este boletin y proporcionada por Comercial
Feroca, S.A. (FEROCA) se considera precisa. Sin embargo, no se
expresa ni implica ninguna garantia con respecto a la precisién de los
datos, los resultados que se obtendran mediante el uso de los mismos,
o que dicho uso no infrinja ninguna patente. Antes de usar, el usuario
determinara la idoneidad del producto para el uso previsto y el usuario
asume todos los riesgos y responsabilidades en relacion con el mismo.
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° C.T.S. ESPANA
Productos y Equipos para la Restauracion, S.L.
C/. Monturiol, 9 - Pol. Ind. San Marcos
28906 GETAFE (Madrid)

INTRODUCCION

El PARALOID B-72, es una resina acrilica
(metilacrilato-etilmetacrilato) sdlida, suministrada
en pequefias bolas que, oportunamente disuelta en
apropiados disolventes puede ser empleada como
consolidante ademas que para usos tradicionales
como adhesivo o fijativo.

La solubilidad del PARALOID B-72 es posible con

varios tipos de disolventes:

* Cetonas ( acetona, metiletilcetona )

* Esteres y éteres ( etilo acetato, butil acetato y
cellosolve acetato, dowanol PM, etc )

e Hidrocarburos aromaticos ( tolueno, xileno, y
mezclas como el disolvente nitro )

¢ Hidrocarburos clorurados ( cloruro de metileno,
cloretene )

Es insoluble en agua y muy poco en alcohol etilico
e hidrocarburos alifaticos.

Los disolventes aconsejados, por su baja toxicidad,
son acetona (que es muy volatil), butil acetato, en
caso de que se requiera un bajo nivel aromatico se
aconseja dowanol PM.

PREPARACION DE LA SOLUCION

La solucion se prepara normalmente con una
concentracion entre el 2% al 10% de PARALOID B-
72 en disolvente (2/10 de PARALOID B-72 y 98/90
de disolvente) por medio de un agitador mecanico.
El disolvente se pone primero en el recipiente vy
mientras se agita este se va echando la resina
hasta obtener una perfecta disolucién. Un ligero
aumento de la temperatura (hasta 50/60°,
compatible con el punto de ebullicion del
disolvente), favorece la solubilizacién.

La informacion contenida en esta ficha técnica se basa en nuestro

Tel.: +34 91 601 16 40 (4 lineas) - Fax: +34 91 601 03 33
www.ctseurope.com - E-mail; cts.espana@ctseurope.com

PARALOID B-72

APLICACION

La aplicacion de la solucion de PARALOID B-72
sobre los objetos a consolidar puede hacerse con
los sistemas normales usados para el barniz como
aerégrafos o pinceles.

Los mejores resultados se obtienen por inmersion
lenta del objeto a consolidar en la solucién. De ese
modo el consolidante es absorbido por capilaridad
del soporte poroso penetrando también en las
partes mas internas, consolidando el objeto de
manera completa y uniforme.

Para eliminar resina en superficie se aconseja
siempre dar disolvente puro después de la
aplicacion, antes del secado. Esto reducira el
riesgo de formacién de pelicula y de efecto
brillante.

FINALIDAD DEL TRATAMIENTO

El tratamiento de consolidacion asi como se explica
obtiene diversas funciones, las mas importantes
son:

e reduccion del numero de micro porosidad
(didmetro inferior a 0,1 mm) y reduccion del
volumen de la porosidad mas grande (didmetro
superior a 10 mm). convirtiendo al objeto mas
compacto y menos fragil.

s evita la transformacion del carbonato de calcio
(duro y compacto) a sulfato de calcio (fragil y
polvoriento), por accién del anhidrido sulfuroso
presente en el aire.

+ reduce la absorcion de agua sea en superficie
que en profundidad por quedar inalterable, en
termino de color, opacidad, el aspecto del objeto
tratado.

NOTA: PARALOID B-72 confiere hidrorepelencia sélo
temporalmente, siendo oportuno continuar después
de la consolidacion con un tratamiento de siloxanos
(SILO 111) o utilizar una resina acril-siliconica
(ACRISIL 201 O.N.).

en la fecha de la Gltima version. £l usuario debe comprobar |a idoneidad del

y pruebas de

producto para cada uso especifico de las pruebas preliminares, y deben respetar las leyes y reglamentos vigentes en materia de salud y seguridad
C.T.S. Espafa garantiza |a calidad constante del producto pero no responde de eventuales dafios causados por un empleo no correcto del material. Este producto esta destinado
exclusivamente para uso profesional. Ademas, pueden cambiar en cualquier momento de los componentes y los envases sin |a obligacion de comunicacién alguna
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FERQCAST. ,
soluciones para el moldeo FICHA TECNICA

FEROSIL V32 (VASELINA FILANTE)

Segun reglamento (CE) N° 1907/2006 REACH. Revision 08.12.2010 (E) Version 3.0

TIPO DE ANALISIS METODO UNIDAD TiPICO
Punto de solidificaciéon en el termémetro rotativo  DIN ISO 2207 °C 54,0
Punto de gota/Fusién ASTM D 3954 °C 59,0
Punto de gota/Fusién ph. Eur. 2.217 °C 58,0
Punto de gota/Fusién USP 34/ NF 29 °C 58,0

DIN 51
Penetracion de cono 25°C 580 mm/10 160,0
Penetracion de cono 25°C ph. Eur. 2.9,9 mm/10 160,0
Penetracién de cono 25°C USP 34/ NF 29 mm/10 160,0
Viscosidad cinematica 100 °C DIN 51562 P.1 mm2/s 6,4

IP17B
Color Lovibond (Y) 2" - 0,6
Color DIN 1SO 2049 - <05
Caolor visual blanco
Pureza USP 34/ NF 29 corresponde
Pureza ultima edic. ph. Eur corresponde

Los datos mencionados son solamente una indicacién y no representan
ningun compromiso.

Comercial Feroca, S.A. C/Espafioleto, 11 28010 MADRID Tel. 914 481 271 Fax: 915 934 956
www.feroca.com info@feroca.com
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