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Resumen

Twitter es una plataforma social, un servicio de comunicacion bidireccional con el que
puedes compartir informacion de diverso tipo de una forma rdpida, sencilla y gratuita.
Posee una API REST que permite acceder a leer y escribir datos de la misma aplicacion,
una herramienta comun en las redes sociales actuales.

Muchas empresas (periddicos, webs de divulgacion, tiendas online, etc.) usan esta API
para generar automdticamente tweets anunciando sus articulos, productos, etc. No es la
idea de nuestro trabajo, pero es similar.

El Procesamiento del Lenguaje Natural es el campo de conocimiento de la Inteligencia
Artificial que se ocupa de investigar la manera de comunicar las mdquinas con las

personas mediante el uso de lenguas naturales, como el espariol, el inglés o el chino.
(Moreno, 2017)

Las posibilidades que nos ofrece esta tecnologia son innumerables y, en nuestro caso,
nos permitird comunicar los tweets con la base de datos.

La idea del trabajo es facilitar la divulgacion de noticias e imdgenes, obteniendo y
analizando los tweets de nuestra TimeLine. Esto se consequiria extrayendo palabras clave
que nos permitan clasificarlos para poder responderlos.

Palabras clave: Twitter, Tweet, TimeLine, FreeLing, Procesamiento del Lenguaje
Natural, Base de Datos, Noticias, Imdgenes.



Abstract

Twitter is a social platform, a bidirectional communication service which you can
rapidly share any kind of information through easily and freely. It owns an API REST
that allows to access to read and write data from the same application, a common tool on
current social networks.

Many firms (diaries, outreach websites, online shops, etc.) use this API to automatically
generate tweets advertising their articles, products, etc. It is not the idea of our project,
but it is similar.

The Natural Language Processing is the field of knowledge of the Artificial Intelligence
which takes care of investigating the way to communicate machines with people using
natural languages, like Spanish, English or Chinese. (Moreno, 2017)

The possibilities this technology offers us are endless and, in our case, they will allow us
to communicate the tweets with the database.

The project idea 1is to facilitate the news and images divulgation, obtaining and
analyzing our TimeLine tweets, extracting keywords that allow us to classify them in order
to answer them.

Keywords: Twitter, Tweet, TimeLine, FreeLing, Natural Language Processing, Data
Base, News, Images.
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Capitulo 1

Introduccion

1.1 Motivacion

En los dltimos tiempos las redes sociales han dejado de ser simplemente un

lugar en el que las personas comparten su vida personal con amistades. Segin
Amanda Adame (2019):

De acuerdo con el reporte anual The Global State of Digital in 2019 creado
por Hootsuite y We Are Social, el 52% de la poblacién mundial utiliza redes
sociales. Esta enorme audiencia global que utiliza estos canales representa un
mercado vasto de oportunidad para cualquier empresa, sin importar su
tamano.

Aunque nuestra aplicacion tiene bastante en comin con un bot, se podria
decir que es una version mejorada de estos. Un “bot 2.0”, donde no solo se
contesta en funcién de las palabras que se encuentren en un tweet, sino que
analiza el mensaje para tener una mayor precision para buscar la mejor
respuesta.

JPor qué usar el procesamiento del lenguaje natural? La sintaxis y la
ortografia no es el principal foco de atencién del usuario medio de las redes
sociales. Las prisas, la falta de interés o el desconocimiento provocan que cada
vez se escriba con maéas faltas ortograficas, lo que supone un problema a la
hora de enviar respuestas en base al texto.

Para ello usamos la herramienta FreeLing, una potente libreria de cédigo
abierto para el procesamiento multilingiie, que nos permitira analizar los
mensajes para tener un mayor porcentaje de acierto en nuestras respuestas.



1.2 Objetivo

El objetivo de este proyecto es desarrollar una herramienta para las
respuestas automaticas a tweets en la red social Twitter, con un conjunto de
librerias de datos con textos, fotos, enlaces, noticias y perfiles de usuarios.

La funcién de la herramienta es captar el mensaje cuando se publique un
tweet, analizarlo con un procesador de lenguaje (FreeLing) y responder con
un conjunto de respuestas cercanas al tweet.

La aplicacion sera desarrollada con el lenguaje Java, usando la libreria para
el procesado de lenguajes FreeLing, y contando con una base de datos no
relaciona MongoDDB, por lo que podemos dividir el proyecto en tres partes: el

control de la API de Twitter, la integracion de FreeLing y el uso de la base
de datos MongoDB.



Capitulo 2
Estado del arte

2.1 Twitter

Twitter es una red social que funciona como plataforma de comunicaciéon
bidireccional, que limita sus publicaciones a 280 caracteres. Inicialmente,
cuando fue abierta en 2006 por su fundador Jack Dorsey, los llamados
“tweets” estaban limitados a 140 caracteres, pero en el ano 2017 fue cuando
se doblo el tamano de los caracteres para incentivar el uso de Twitter de
manera mas activa.

También es importante hablar de los bots en Twitter.

Hay diferentes clases de bots en Twitter. Algunos son usuarios
completamente automatizados, que publican mensajes definidos previamente,
y detras de los cuales jamas hay una persona redactando tweets. Estos bots
son generalmente los peor vistos, y los que hartan a los usuarios. Pero en
algunos casos, se trata de bots «simpaticos» que estidn expresamente
identificados como bots y tienen la funciéon de hacer alguna broma de
oportunidad, o lanzar alguna frase coémplice, relacionada con algo que
acabamos de escribir en Twitter. (Quaglia, 2012)

Twitter permite la existencia de bots mientras estos no tengan
comportamientos abusivos. En estos casos la aplicacion puede llegar a
suspender la cuenta e incluso cerrarla definitivamente. Se ha lanzado hace
poco una red de bots, que calcula que pueden haber cientos de miles en esta
red social. Twitter también pone a disposicion de sus usuarios unas reglas y
mejores practicas de automatizacion.
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Figura 2.1-1Vista general de Twitter

En nuestro caso nos interesa ver los bots como una poderosa herramienta
de marketing, ya que se pueden automatizar para responder a determinadas
frases o palabras, como ya existen actualmente. El “problema” de estos bots
es que siempre tiene que haber alguien (normalmente un community
manager) que, en caso de respuesta a nuestro tweet “automético”, siga con la
conversacion de forma natural.

Aqui un pequeno resumen del “vocabulario” que se usa en Twitter:

e Tweet o tuit: La palabra inglesa, o su transcripcion a la espanola,
significa trino, pero aqui se refiere a ese pequeno mensaje que se publica en la
red social y que tiene un maximo de 280 caracteres.

o Seguidores o followers: Son los usuarios (personas o empresas) que nos
siguen y que pueden ver en su timeline todo aquello que publicamos.

e Seguidos o followed: Son aquellos usuarios a los que seguimos y cuyas
publicaciones veremos en nuestro timeline.

e Timeline: Es el conjunto de publicaciones que vemos en nuestra pantalla
principal de Twitter. Alli aparecen en orden cronolégico las publicaciones mas
recientes de todos los usuarios a los que seguimos y las nuestras propias.

e Retweet o retuitear: Es la accion de republicar un mensaje original de
otro usuario. Normalmente, se realiza cuando uno se siente identificado con lo
que se expresa, cuando se quiere ayudar a una promocion de algin mensaje o,



simplemente, cuando se quiere compartir entre los seguidores algo visto en el
timeline propio. A veces se abrevia poniendo RT.

e Retuitear con comentario: Esto lo que hace es anadir al retuit clasico un
comentario propio, para matizar o responder al tuit original. Puede ser
considerado también otro tipo de respuesta, aunque su alcance es mayor, ya
que les llegara a todos los seguidores y no solo al usuario original.

e Respuesta: Tan sencillo como eso mismo, lo que se tuitea respondiendo
a una persona sobre un tuit anterior suyo.

e Menciones: En un tuit se puede mencionar a otro tuitero de un modo
tan facil como poner una “@” seguida de su nombre de usuario.

e Hashtag: También conocidas como etiquetas, son los temas en los que se
pueden categorizar los tuits y se crean poniendo una ‘#’ delante de una
palabra o una frase.

e Trending Topic o tendencias: Son los temas de los que méas se hablan en
un momento determinado y en una ubicacion geografica concreta. Su
abreviatura mas utilizada es TT.

e Direct Message: Twitter permite enviar mensajes directos a algunos
usuarios. Lo mas habitual es que estos mensajes se puedan enviar a los
seguidores propios, aunque también es posible a veces hacerlo a otros usuarios
con los que no hay vinculos, segin la configuracién de la cuenta de cada uno.
Las abreviaturas para esto son DM o MD, segun el idioma que se utilice.

o Listas: Una lista de usuarios es la que sirve para configurar un timeline
sobre un tema en concreto. Se pueden hacer listas para seguir a periddicos
deportivos, a gente que hable de miusica o a una etiqueta determinada, de
modo que se pueda tener una vision mas ordenada de los temas de interés.

e Me gusta: Antes eran unas estrellitas que significaba favorito, o FAV, y
ahora son unos corazones que expresan que un tuit es del gusto de un usuario.
Cuantos mas MG y RT tenga un tuit, mas exitoso se puede considerar.



2.2 Procesamiento del lenguaje natural

Por Procesamiento del Lenguaje Natural, estamos hablando de técnicas
computacionales que procesan lenguaje humano hablado y escrito. Esto es una
definicion inclusiva que abarca todo desde aplicaciones mundanas como
conteo de palabras, hasta aplicaciones de punta como sistemas de respuesta
de preguntas en la Web, o traduccion automatica en tiempo real. Lo que
distingue a estas aplicaciones de procesamiento del lenguaje de otros sistemas
de procesamiento de datos es el uso del conocimiento del lenguaje. (Jurafsky,
D. y Martin, J (2008). Speech And Language Processing. Upper Saddle River:
Pearson Prentice Hall)

Las personas pueden hablar en inglés, espanol o francés, pero un ordenador
no puede comprender por si sola estos idiomas, ya que a bajo nivel los
ordenadores se comunican con otro tipo de lenguajes. Hace anos la
computacion estaba reducida a Ordenes binarias muy simples, incluso se
usaban tarjetas perforadas para comunicarse con los ordenadores. Hoy en dia
hay dispositivos que reconocen la voz y con un simple “;Qué tiempo hace hoy
Siri?” son capaces de devolverte las condiciones climatolégicas de tu zona o al
decir “Quiero escuchar miusica clasica Siri” ponga en marcha tu aplicacion
predeterminada de musica con una playlist con las sonatas de Beethoven o las
fugas de Bach.

Para conseguir esto, el dispositivo se activdé cuando reconocié una voz,
capto el mensaje y mediante PLN fue capaz de ejecutar una orden a bajo
nivel.

Es posible dividir el estudio del lenguaje natural en cuatro niveles de
analisis: morfologico, sintactico, semantico y pragmatico. El morfologico
consiste en detectar la relaciéon entre las unidades minimas que forman una
palabra (morfemas), reconocerla y construir una representacién estructurada.
El sintactico tiene como cometido el etiquetado de cada componente
sintactico (sintagma) que aparece en una oracién, construyendo en el proceso
un arbol de analisis sintactico, el cual tiene como nodo raiz el simbolo de
oracion, y tiene como hojas a las palabras. Por tultimo el semantico es la tarea
de procesar el lenguaje natural y comprender su significado, mientras que la
pragmatica provee el contexto del lenguaje.



El PLN es usado en muchos ambitos:

o« Para detectar SPAM en nuestra bandeja de entrada, analizando el
asunto del correo y buscando similitudes.

e Cuando se navega en un sitio web usando su barra de bisqueda, o con
las etiquetas sugeridas, usando modelado de remas, extracciéon de entidades y
categorizacion de contenido, métodos de los PLN.

e En la traduccion automatica, resimenes automaticos, etc.

2.3 Base de datos no relacional (NoSQL)

Casi todas las aplicaciones (sobre todo las aplicaciones web) utilizan las
bases de datos para guardar y servir la informaciéon. Hasta ahora estabamos
acostumbrados a utilizar bases de datos SQL como son MySQL, Oracle o MS
QL, pero desde hace ya algin tiempo han aparecido las llamadas bases de
datos no relacionales, para hacer frente a algunos problemas que no
alcanzaban a corregir las “rigidas” bases de datos SQL.

El termino NoSQL aparece con la “web 2.0”, es decir, con la llegada de
aplicaciones como Facebook, YouTube o el propio Twitter, ya que suponia un
crecimiento exponencialmente de los datos. La manera de estructurar los
datos que proponen las bases de datos relacionales es muy rigida, obliga a
emplear estructuras muy estrictas en las que manejamos un numero fijo de
campos que ademas tienen que almacenar datos de un determinado tipo. Esto
hizo que empezaran a plantearse opciones mas flexibles.

Por ello surgen las bases de datos no relacionales, que nos permiten
trabajar con estructuras que pueden almacenar informacién en situaciones que
las bases de datos relacionales generan problemas principalmente por sus
problemas de escalabilidad y rendimiento debido a las miles de conexiones que
deben de hacer diarias para consultas o de usuarios concurrentes. Estas no
tienen un identificador que sirva de relacién entre un conjunto de datos y
otros. Los datos se organizan mediante documentos y esto es ttil cuando no
tenemos un esquema exacto de lo que se va a almacenar.
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Figura 2.3-1: Formato de “esquema” de una NoSQL

JPor qué se usa este tipo de “esquema”? A veces una unidad de datos
puede llegar a ser demasiado compleja como para estructurarla en una tabla.
Un ejemplo puede ser un documento JSON como el que vemos en la figura 2,
en una base de datos relacional seria complicado al tener elementos
jerarquicos.

Hay varios tipos de NoSQL:

e Clave-Valor: Son las maéas sencillas, se puede ver como una lista de
parejas, con una clave a la que corresponde un tnico valor. Buscan la sencillez
y rapidez en la recuperacion de datos.

e Orientadas a Documentos: Se utiliza para manejar estructuras de datos
mas complejas. Los documentos se agrupan en colecciones. Si queremos hacer
un simil con bases de datos relacionales, un documento seria un registro
mientras que una coleccion equivaldria a una tabla.



COLECCION

+= Nombre Proveedor: + Contacto: Antonio Rodriguez
Frutas Gutierrez + Telefono: B0T454545
+ Producto: Pera
+ Nombre Proveedor: Productos:
Hortalizas del sur
+ Contacto Proveador: Pimiento | + Calidad: Alta
Guilerme Morales + Pracio: 1.5€u

Calabaza | » Precio:05€u

Maranja + Unidades por paguete; 10
* Precio: 1.5€0

[RAp—
Documenton

Figura 2.3-2: Estructura de una NoSQL orientada a documentos

e Orientadas a columna: Tienen una estructura similar a las tablas de una
base de datos relacional, la diferencia estd en que agrupan las columnas por
familias que permiten acceder a ellas de una manera mas rapida y eficiente.

e Orientadas a grafo: La informacién estaria almacenada en los nodos, y
las flechas que conectan unos con otros representan las relaciones. Estan
pensadas para manejar los tipos de estructura de datos en grafos.

Esto supone una serie de ventajas, como que se pueden ejecutar en maquinas
con menos recursos, tienen una escalabilidad horizontal para mejorar el
rendimiento (anadiendo mas nodos por ejemplo), pueden manejar una gran
cantidad de datos y no generan cuellos de botella.



Capitulo 3

Tecnologias utilizadas

3.1 Twitter API

Segun la documentacion oficial de Twitter:

Twitter es lo qué estd pasando en el mundo y sobre lo que las personas
estan hablando en este momento. Puedes acceder a Twitter en la Web o
desde tu dispositivo movil. Para compartir informaciéon en Twitter de la
forma mas amplia posible, también les proporcionamos a las empresas, los
desarrolladores y los usuarios acceso programatico a los datos de Twitter
mediante nuestras API (interfaces de programacién de aplicaciones). Este
articulo explica qué son las API de Twitter, qué informacién podemos extraer
de ellas y algunas protecciones que Twitter instaurd para su uso.

Pero, ;Qué es una API? Este término es una abreviatura de Application
Programming Interfaces, lo que traducido seria interfaz de programacion de
aplicaciones. Es un conjunto de definiciones y protocolos que se utiliza para
desarrollar e integrar el software de las aplicaciones. En otras palabras,
permite comunicar dos aplicaciones entre si gracias a un conjunto de reglas.

Para acceder a la API de Twitter hay que estar registrado en la aplicacién.
Con la autentificaciéon basica se puede acceder a la informaciéon publica de
Twitter (que es la que nos interesa). Si se quiere acceder a informacién como
los mensajes directos hay que otorgar permisos adicionales.

Esta API permite cinco puntos de conexion:

e Cuentas y usuarios: Se puede administrar el perfil y la configuracion de
una cuenta, silenciar y bloquear usuarios, administrar usuarios y seguidores,
etc.

o Tweets y respuestas: Se pueden publicar tweets a través de la API, asi
como responder a otros usuarios. Se pueden filtrar tweets por palabras
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especificas o solicitar una muestra de tweets de cualquier cuenta.

e Mensajes directos: Si se otorgan permisos de manera excepcional, se
pueden enviar mensajes directos a cualquier usuario (que permita recibirlos).
Esto se suele usar mucho para campanas de marketing entre otras utilidades.

e Herramientas y SDK del editor: Son herramientas que se usan para
integrar las cronologias de Twitter, el botéon de compartir y otras
herramientas en cualquier pagina web.

En nuestro caso vamos a usar la API para obtener el TimeLine de nuestra
cuenta, con el fin de poder analizar los tweets que se obtengan. La API
también devuelve el nombre del usuario que escribi6 el tweet y una referencia
al mismo tweet, para poder ser respondido.

Las respuestas las envia en formato JSON, y los usuarios de deben registrar
usando la autenticacién y autorizacion OAuth. También cuenta con un
servicio de streaming, que proporciona un acceso a un alto volumen de tweets
con una baja latencia. Se suelen combinar para conseguir un mejor resultado.

3.2 FreeLing

FreeLing es wuna libreria de cbédigo abierto para el procesamiento
multilingiie automatico, que proporciona una amplia gama de servicios de
andalisis lingiiistico para diversos idiomas. La version actual, FreeLing 4.0,
permite identificar el lenguaje al que pertenece una expresion lingiiistica,
dividirla en oraciones, analizarla y etiquetarla morfosintacticamente, detectar
y clasificar sus entidades con nombre, reconocer sus fechas, ndmeros,
magnitudes fisicas y porcentajes, analizar sus dependencias sintacticas,
etiquetar su significado mediante synsets de (Euro)WordNet5 y resolver sus
correferencias.

El proyecto se estructura como una libreria que puede ser llamada desde
cualquier aplicacion de usuario que requiera servicios de analisis del lenguaje.
Se distribuye bajo una licencia GNU y bajo licencia dual a empresas que
deseen incluirlo en sus productos comerciales.

FreeLing cumple, entre otras, las funciones de tokenizer, etiquetador
gramatical, y analizador sintactico, de modo que se deben analizar los
formatos esperados para cada tipo de funcionalidad. En el caso de la
tokenizacion, la herramienta espera recibir sencillamente el texto a tokenizar.
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El resultado devuelto es el texto tokenizado con exactamente un token por
linea. Cuando actia como etiquetador, se espera recibir los tokens del modo
en que fueron devueltos por el tokenizer: uno por linea.

Es un proyecto realizado por Lluis Padrd, de la Universitat Politecnica de
Catalunya, que empieza en el ano 2003 con tres idiomas, castellano, inglés y
catalan. En cada actualizacién se han ido anadiendo idiomas con las diversas
funcionalidades, ademas de la inclusion de la variante diacronica del espanol
de los siglos XII al XVI, teniendo actualmente los que vemos en la siguiente
tabla:

Tokenization

Sentence splitting

Number detection

Date detection
Morphological dictionary
Affix rules

Multiword detection

Basic named entity detection
B-1-O named entity detection
Named Entity Classification
Quantity detection

PoS tagging X
WN sense annotation
UKB sense disambiguation
Shallow parsing
Full/dependency parsing
Coreference resolution

b A 4 b B

b b b b b4 b4 4 8

b o4 A A b4 54 2

b 54 b b b b b b b 54 b b b ) B
D D b A A b A B A b A b e b 4 B
b b A R A b e T

> T

b b b b S

b 4 SRR =

SRR R

Sl
i

Tabla 3-1: Idiomas soportados por FreelLing

La herramienta FreeLing no fue concebida como una aplicaciéon de
proposito general, es decir, no estd disenada para ser facil de usar, o para
mostrar sus resultados mediante una interfaz amigable. Aun asi, su API
(Application  Programming Interface, Interfaz de Programacion de
Aplicaciones) incluye una aplicacién bastante completa, que permite a un
usuario final, sin conocimientos de programacién, obtener el analisis
lingiiistico de un cierto texto. Aunque la interfaz basica ofrece un conjunto de
opciones que cubren la mayor parte de sus funciones, es mucho mas potente
cuando se usa como API. De esta forma, se puede sacar mucho mas partido a
esta herramienta.

12



Aqui algunas de las caracteristicas de FreeLing:
o Tokenizacion

e Segmentacion en oraciones.

e Analisis morfolégico.

e Tratamiento de sufijos.

e POS-tagging.

e Shallow-parsing.

« NER.

e Prediccion probabilistica de categorias de palabras desconocidas.

_— FreelLing
- »fiokeze]
:
- e
.
Leos
;
C teeepamanann paeadana- Sy [ yrs o) [y
H y y y 'l i v
: | |
.
.
i numbers_default|—] dates_default |—| quantities_es
Client - [rumbers_en} [dates_ca quantities ol
Application H w [dates_en|——— quantities_ca
g Mmumbers cal
H
'
7 - - - >ftagger]
o A
H
H i
: [hmm tagger] “---- i
i
' Lbaccaccanaa
- >[oamaee]
H
=ooods disambiguatorf- - - - - =
H
e--- L e e L L PR LT PP T
v
: ->{grammar]
H :
o i - ->{completer] '
=7 SRR ‘
! — L o fomi] 3
I

Figura 3.2-1: Clases de procesamiento Freeling
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3.3 MongoDB

Segin la pagina oficial de MongoDB:

MongoDB es una base de datos documental, lo que significa que almacena
datos en forma de documentos tipo JSON. Creemos que esta es la forma mas
natural de concebir los datos; frente al tradicional modelo de filas y columnas,
esta es mucho mas expresiva y potente.

Como bien se detalla en el parrafo anterior, MongoDB se estructura en
“documentos” que tienen formato JSON, lo que quiere decir es que los datos
se guardan en estos documentos, en lugar de en registros como las bases de
datos relacionales. Puede contener strings, arrays, subdocumentos y nimeros.
La peculiaridad es que estos documentos no tienen por qué seguir un patrén o
estructura, son “independientes” unos de otros.

" id": "5cT0029caff5056591b0Oce7d",
"firstname": "Jane",
"lastname": "Wu",
"address": {
"street": "1 Circle Rd",

"city": "Los Angeles",
"state": "CA",
"zip": "90404"

1
JIr

"hobbies": ["surfing", "coding"]

Figura 3.3-1: “Documento” en formato JSON de una base de datos MongoDB
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MongoDB esta escrito en C++4, aunque las consultas se hacen pasando
objetos JSON como parametro. Viene de serie con una consola desde la que
podemos ejecutar los distintos comandos. Esta consola estd construida sobre
JavaScript, por lo que las consultas se realizan utilizando ese lenguaje. En
dicha consola se pueden declarar variables, funciones y usar bucles. También
podemos utilizar muchas de las funciones propias de JavaScript.

Existen drivers y conectores para poder usarlo en otros lenguajes de
programacion, como C+#, Java, Node.js, PHP, Python, Ruby, C, C4++, Perl o
Scala. Hay que tener en cuenta que no en todos los lenguajes estan bien
desarrollados estos drivers, por ejemplo en C estd en una version alpha,
mientras que en Java estd en una version bastante avanzada.

La utilidad de MongoDB es que nos permitird definir “documentos” a modo
de registros en los que podamos variar el nimero de palabras clave, poder
usar imagenes o enlaces, incluso en el formato de las descripciones. Esta
escalabilidad es lo que nos permite agrandar la base de datos sin tener una
estructura compleja definida.

3.4 Visual Studio Code

Visual Studio Code es un editor de cédigo fuente desarrollado por
Microsoft, que estd disponible para Windows, macOS y Linux. Viene con
soporte integrado para JavaScript, TypeScript y Node.js y tiene un rico
ecosistema de extensiones para otros lenguajes (como C++, C #, Java,
Python, PHP, Go) y runtimes (como .NET y Unity). Visual Studio Code se
basa en Electron, un framework que se utiliza para implementar Chromium y
Node.js como aplicaciones para escritorio, que se ejecuta en el motor de
diseno Blink. Aunque utiliza el framework Electron, el software no usa Atom
y en su lugar emplea el mismo componente editor (Monaco) utilizado en
Visual Studio Team Services (anteriormente llamado Visual Studio Online).

Lanzado en 2015 por Microsoft, ha ido ganando fama entre los
programadores a lo largo de estos anos, hasta incluso ser nombrado como el
editor preferido de los desarrolladores en miiltiples ocasiones. Este editor se
impone ante otros como su predecesor Visual Studio, Atom o Sublime.
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@ a < extension.ts - vecode-spell-check

un ) activate(disg bles: Disposable(]) {
console, log(*Spell and Grammar checker active...");

settings - readSettings();

comsands. registerCommand( 'Spell.suggestFix’, suggestFix);

workspace.onDidChangeTextDocument (event {
CreateDiagnostics(event.document)
h f ., disposables);

workspace.onDid0penTextDocument {event {
CreateDiagnostics{event)
h ., disposables);
)

Ln167,Col1 UTF-8 CRLF TypeScipt @

Figura 3.4-1: Vista del Visual Studio Core

Una de las grandes ventajas del VSC son sus extensiones. Dispone de una
gran cantidad de recursos y plugins a través de su marketplace, que sirven
para optimizar y agilizar el desarrollo de aplicaciones entre otras cosas. En
este proyecto hemos usado Remote — ssh, JavasCript code snippets, Maven
For Java o Git History entre otros.

3.5 Java

Java es un lenguaje de programaciéon y una plataforma informaética
comercializada por primera vez en 1995 por Sun Microsystems”, resume la
propia web de Java qué es esta tecnologia. Nacié con el objetivo de ser un
lenguaje de programacion de estructura sencilla que pudiera ser ejecutado en
diversos sistemas operativos. En lo que respecta a su nombre, inicialmente iba
a denominarse Oak pero como esta marca ya estaba registrada se acabd
optando por Java.

Java sirve para crear aplicaciones y procesos en una gran diversidad de
dispositivos. Se base en programacion orientada a objetivos, permite ejecutar
un mismo programa en diversos sistemas operativos y ejecutar el codigo en
sistemas remotos de manera segura. Su ambito de aplicaciéon es tan amplio
que Java se utiliza tanto en modviles como en electrodomésticos.
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3.5.1 Maven

Apache Maven es una herramienta de comprension y gestion de proyectos
de software. Basado en el concepto de un modelo de objetos de proyecto
(POM), Maven puede administrar la construccién, informes y documentacion
de un proyecto a partir de una pieza central de informacion.

3.6 JSON

Es un formato de texto ligero para el intercambio de datos que puede ser
leido desde cualquier lenguaje de programacion. Este tipo de fichero nos
permitird transferir datos usados por la aplicacién web de forma simple y
rapida. Su sencilla estructura facilita la tardea del programador a la hora de
gestionar dichos ficheros.

3.7 GitHub

Para empezar, debemos definir que es Git: es un software de control de
versiones. El control de versiones, resumiéndolo mucho, es la gestion de los
diversos cambios que se realizan sobre un repositorio (un repositorio es el
nombre que recibe el lugar donde se aloja el codigo de un proyecto de
desarrollo en algtin lenguaje de programacion).

Entonces, ;Qué es Github? Github es una plataforma de desarrollo
colaborativo de software para alojar proyectos usando el sistema de control de
versiones Git. El cédigo se almacena de forma piiblica, aunque también se
puede hacer de forma privada, creando una cuenta de pago. También se
pueden obtener repositorios privados (de pago) si se es estudiante. Github no
s6lo ofrece alojamiento del cédigo si no muchas mas posibilidades asociadas a
los repos como son, forks, issues, pull requests, diffs, etc.
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Capitulo 4

Desarrollo

4.1 Metodologia y fases del proyecto

El proyecto se dividié en tres grandes partes: la integracion de la API de

Twitter, el andlisis de FreeLing y la implementacién de la base de datos
MongoDB.

4.2 Twitter4ld

El primer paso fue crear una aplicacién en java para poder integrarla con la
API de Twitter. Se instalaron las siguientes extensiones: Java Extension
Pack, Debugger for Java, Git History, GitLens, Java Language Support, Java
Test Runner, Language Support for Java, Maven for Java,Project Manager
for Java y Visual Studio IntelliCode.

Luego en la paleta de comandos selecionamos “archetype-quickstart-jdk8”
para crear el proyecto con el arquetipo de Maven. Este comando nos genera la

estructura de nuestro proyecto. Llamamos al proyecto Twitter4j.
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v §5H: 10.6.129.172 - INSTALLED

Debugger for Java
A lightweight Java debugger for Vi

GitLens — Git supercharged 1
rcharge the Git capabiliti

Java Extension Pack o
sions for Java development and mo

Java Language Support

using the Java Compiler API
George Fraser
Java Test Runner
Run and debug JUnit or TestNG test cases
Mie ft

Language Support for Java(TM) by ...
Java Linting, Intellisense, formatting, refa
Red Hat

Maven for Java o
Manage Maven prc
Mic ft

Project Manager for Java
nage Java projects in Visual Studio Code
Microsoft

Visual Studio IntelliCode 1210

Figura 4.2-1: Fxtensiones VSC

Una vez la estructura creada, se genera un archivo llamado pom.zml, con el
que controlaremos las librerias, que son tratadas como “artefactos”, lo que
incluye toda la informacién necesaria para su correcta gestién (grupo, version,
dependencias, etc). Para anadir la libreria que controla la API de Twitter
para java (Twitterdj) vamos a la pagina de Maven donde tienen todos sus

repositorios (https://mvnrepository.com/).

J\/‘\/l\lmv |search for groups, artifacts, categories
Indexed Artifacts (17.8M) Home » org.twitter4j » twitter4j-core » 4.0.7
=‘ Twitter4] Core » 4.0.7

% . A Java library for the Twitter APT

i .

S ) License

T e T Categories

PopulaviCatesories HomePage http://twitterd].ora/
Aspect Oriented Date (Aug 16, 2018)

Actor Frameworks Files jar (310 KB) | View All
Application Metrics Repositories [ Central | 1mage) public]
Build Tools Used By 170 artifacts

Bytecode Libraries

Command Line Parsers —
Maven | Gradle || sBT || vy || Grape | Leiningen || Buildr |

Cache I tions

¢1-- https://munrepository.com/artifact/org. tuitterd]/tuitteraj-core -->
<dependency>
<groupldsorg. twitterdj</groupTd>
<artifactld>twitterdj-corec/artifactIds
Collections <version>4.0.7</version>
</dependency>

Cloud Computing

Code Analyzers

Configuration Libraries

Core Utilities

Include comment with link to declaration
Date and Time Utilities

Dependency Injection

Figura 4.2-2: Libreria de Twittersj
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Este cédigo lo introducimos en el fichero pom.zml y hacemos un “build” de
maven para integrar la libreria. Con esto podemos acceder a los métodos y

objetos que nos ofrece Twitter en su API.

Para ello tenemos que darle permisos a Twitter para controlar nuestra cuenta
con su API desde su pagina developers.twitter.com. Debemos crear una
“app”, en nuestro caso se va a llamar “TFG NoelPadron”, lo que nos generara
un token de acceso y un token de acceso secreto. Estos datos estaran en un

archivo llamado “twitter4j.properties”.

Apps TFG_NoelPadron

App details Keys and tokens Permissions

Keys and tokens

Consumer APl keys ‘ Regenerate

AP| key:

API secret key: RoCE2cetPevfOCTkf)2BSsb

Access token & access token secret Revoke [ Regenerate

Access token:

Access token secret:

Access level:

Figura 4.2-3: Tokens de acceso y app de Twitter

Con el acceso a Twitter lo primero que probamos es obtener tweets. Lo
primero es crear un objeto de la clase TwitterController (que es la que
controla la API), y seguido una lista de “Status”, que serdn los tweets que
obtendremos de nuestra TimeLine filtrados por la palabra que decidamos. De
cada objeto “Status” podemos obtener el id del tweet, el nombre de usuario y

el contenido.
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Con estos datos ya podemos responder a los tweets, pero para ello
necesitamos un objeto de la clase “StatusUpdate”, que es la que nos permite
construir la estructura del tweet. Para publicarlos usamos el método “reply”
de la clase “TwitterController”, y le pasamos como parametro el objeto de la
clase “StatusUpdate”.

new TwitterController(consolePrint)

(!command.equals
result i . query{command )
tweet : result) {
tatusId = tw etld()
weet.getUser().getScreenName()
tUser().gets

command =

.argfile twitterdj.TwitterMain

adrianrdaadri
ismaahné
FilomenoGarchit
Tweet Numero: 1

oy a tomar una cerveza. En eso nomas luego iba a terminar este asumto

sopitas: Esa camioneta no es para repartir . A g E o/gDglyYp5msI
d tueet: 541896

Figura 4.2-5: Salida del codigo
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4.3 Freeling

Para integrar la libreria de FreeLing en nuestro proyecto también usamos
maven. Se volvié a consultar la web de los repositorios de maven para ver el
codigo de la dependencia, y a hacer un “build” del pom.xml de maven.

Aqui nos encontramos bastantes problemas a la hora de usar la libreria, asi
que se decidié usar FreeLing a través de comandos, ya que estaba instalado
de forma local en la maquina virtual que nos proporcioné el IaaS. Para ello
necesitamos instalar previamente las siguientes librerias:

« libboost, libicu, and libz libraries.
« libboost-regex

« libboost-system

« libboost-thread

« libboost-program-options

. leb

Una vez instaladas las dichas librerias, debemos descargarnos el paquete de
la pagina oficial de GitHub (https://github.com/TALP-
UPC/FreeLing/releases).  Luego  hay  que  modificar el  fichero
“CMakeLists.txt” para que construya el API de Java. Una vez modificado,
ejecutamos el comando “cmake” y se instalaria en el SO.
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[EMaKe_m1nimum_requireai VEKSIUN 3.8)

# disallow in-source builds

if(${CMAKE_SOURCE_DIR} STREQUAL ${CMAKE_BINARY_DIR})
message("")
message(" You are attempting to build in your source Directory.")
message(” You should run cmake from a build directory.™)
message("")
message(FATAL_ERROR "Build aborted.")

endif()

project(Freeling)

set (PACKAGE_NAME "Freeling")

set(VERSION "4.1")

set(PACKAGE_STRTNG "\"${PACKAGE_NAME} ${VERSTON}\"")

set(CMAKE_INSTALL_RPATH "${CMAKE_INSTALL_ PREFIX}/lib") # Needed to find libraries if not installed in system path

# Add compiler definitions
add_definitions (-DPACKAGE_STRING=${PACKAGE_STRING} -DVERSION=${VERSION})

# Global configuration
set(CMAKE_CXX_STANDARD 11)
option(BUILD_SHARED_LIBS "Build shared libraries” ON)

# compilation options

option(BUILD_TESTS "Build tests” OFF)
option(TRACES "Enable traces" OFF)
option(WARNINGS "Enable warnings" ON)
option(XPRESSIVE "Xpressive regex" OFF)
option(EMBEDDINGS "Download word embeddings" OFF)
option(JAVA_API "Build Java API'_OQN
option(PYTHON3_API "Build Python 3 API" OFF)
option(PYTHON2_API "Build Python 2.7 API" OFF)
option(PERL_APT "Build Perl APT" OFF)

# Check for dependencies -- ZLIB
find_package(ZLIB REQUIRED)

# Check for dependencies -- Boost
if(BUILD_TESTS)
find_package(Boost COMPONENTS regex filesystem thread program_options unit_test_framework REQUIRED)
else()
find_package(Boost COMPONENTS regex filesystem thread program_options REQUIRED)
endif()

# Check for dependencies -- ICU
if (WIN32)

Figura 4.53-1: Fichero CMake con la API de Java “ON”

Con FreeLing instalado, desde el propio programa vamos a ejecutarlo
mediante un comando del sistema (analyze —f es.cfg <ejemplo.tct). Para ello

usamos la libreria “Process”, que nos permite ejecutar una instrucciéon en una
linea de comandos externa desde la ejecucion de nuestro programa en Java.

Como el comando era complejo y daba fallos, se cre6 un script con el

comando para ejecutar sin errores (freeling.sh). El comando tiene los
siguientes argumentos:

-f: -from, para seleccionar el idioma.

es.cfg: La configuracion del idioma que seleccionamos para analizar
(en este caso el es representa el idioma de Espana).

< “fichero”: Se le pasa el fichero que contiene la cadena a analizar.
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A la hora de analizar el contenido aprovechamos el bucle que recorremos
obteniendo los id’s de cada tweet, para, con una funciéon Illamada
“analisis_ freeling”, ejecutar el andlisis de FreeLing. La respuesta la parseamos
para obtener las palabras que resultan del analisis, para asi poder compararla
con los registros de la base de datos que definiremos mas adelante.

el el DABMSO 1
Noel noel NPe@@ee 1
y y CC ©.999939

me me PP1C568 8.755196
gusta gustar VMIP358 @.99569
la 1 DABFSO @.98926

cerveza cerveza NCF5208 1

Figura 4.3-2: Resultado de un andlisis de un texto de ejemplo

ts()) 1
eateNewFile()

~ fw = new FileWriter(file)
ew BufferedWriter(fw)
bw.write
bw.close()

Pr s proc = Runtime.getRuntime().exec(".

Buffer r reader =
new BufferedReader(new InputStreamReader(proc.getInputStream()))

line = "~
: g>» analisis new Arrayl
reader.readLine( 1= null) {

analisis.remove((analisis.size(}-1))

return "

Figura 4.3-3: Funcion “analisis_freeling”
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La respuesta tiene, como se puede comprobar en la figura 4.3.2, la palabra
original, la palabra “raiz” que obtiene después del andlisis, una serie de
caracteres que nos indican el tipo de palabra que analiza y un ntmero entre 0
y 1 que corresponde al nivel de acierto con el que calculd la palabra “raiz”
Son estos parametros los que usaremos para determinar la respuesta a cada
tweet.

Lo que buscamos en cada tweet son los nombres, ya sean nombres comunes
como nombres propios. Por ello es que se parsea el resultado y se busca, en la
tercera posicion de cada array (que es donde se define siempre el tipo de
palabra) todos aquellos que empiecen por la letra “N”. Es posible que la
funcion nos devuelva “” como respuesta, y se da cuando el tweet no contiene
nombres comunes. En ese caso se descarta y se pasa al siguiente.

27 l"] mode=SINGLE, requir
LLogger log

Sul essfull_, nnected to server ulth description ServerDescription{address=localhost:27817, type=STANDALONE, state=CO
maxDocumentSize= » roundTripTimeNanos=

cept. 1@, 2628 12 . M. com.mongedb.diagnostics.logging.JULLogger log

TNFORMACION: Opened connection [connectionId{localValue:2, serverValue:258}] to localhost:27817
cremita

cremita

es tan_barato gque no te 1

es_tan_barato_gque no te_lo v vas._

chooooooof_jaylen_brown
chooooooot_jaylen brown

Figura 4.3-4: Resultado del filtro de FreeLing con los nombres propios
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4.4 Base de datos MongoDB

Usaremos MongoDB porque como describimos antes, nos permite una
flexibilidad con la estructura de las tablas que no permiten las bases de datos
relacionales. Para anadirlo a nuestro proyecto usaremos maven como hemos
hecho con las dos librerias anteriores, consultando en los repositorios de

maven las dependencias para la versién 3.2.2 de MongoDB para Java.

Una vez anadida la libreria, lo siguiente era crear la base de datos. Desde
linea de comandos ejecutamos “use twitter”, para crear la base de datos o la
coleccion en caso de que todavia no existiese. Con el comando “show dbs”
podemos comprobar que esta creada, ya que nos devuelve la lista de las bases

de datos que tenemos.

» show dbs

admin 8.888GE
config ©.808GB
local d.888GEe
prucba 8.808GB

test 8.808GE
testhd ©.880GE
twitter @.808GB

Figura 4.4-1: Lista de base de datos en nuestra maquina

Desde que tengamos una base de datos, podemos crear una coleccién. Con el
comando “twitter.createCollection(‘newCollectionl’)” creamos la coleccién en
la que van a insertarse los documentos con las palabras clave, descripciones,

enlaces, etc.
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> db ﬂPL.‘LDllPLtlD"l remove({name: "MongoDB"});

"name" : "Cerveza", "keywords" : { "keywordl" : "negra", "keyword2" : "alemana" }, "description" : “"Echal

2"), "name"™ : "T 5 " ~d1" : “"salud”, “"keyword2" : “"temperatura" }, “"description” : "

lud-por-altas-temperatu

21de199 ; ame” rdendadc 1" : "portatil”, "keyword2" : "sistema”, "keyword3" : "o

369263/0/1
7219199223 dcObs E E { Y/ " 1 "conducir", "keyword2" : "carretera" }, "description™ : "
"jubilacion" }, "description"
8-nt.html
rgullo”, 5" ¢ { "keywordl" : " , "keyword2" : “gay" "description” : “Echale u

" ; “gato", “keywords" : { "keywordl" : “animal®, “"keyword2" : “querer" }, “description® : "“Echale u

" : "profesion", "keywords" : { "keywordl" : "labor", "keyword2" : "lenguaje" }, "description"

wordl" ", "keyword2" : "Johnson" }, "
: { "keywordl" : ud", "keyword2" : “"amigo" },

" : "contenido", "keywords" : { "keywordl" : "xataka", "keyword2" : "redada" }, "description" : "
rupos-pirata-internet- ha -pr ovocado-disminucion- hl,tor ica- publlcacmn contenido™ }
bjectId("5f5657251 326F f Mg ) s" : { "keywordl" : “"baloncesto”, "keyword2" : “america" }, "description™ : *
Jenala a pa;cal Jlak
, 'name” : “tempor‘ada“_, ke_vw:)r*ds“ : { "keywordl" : “"tenerife”, “"keyword2"™ : "futbol" }, "description™ : "
ones-de-la-nueva-temporada” }
" id" Dbject[d( 5565852199223 6616"), "name"™ : "proservic", "keywords" : {
"_id" : ObjectId("5f565a881 7cfbbbe5"), "name"™ : "proservic", "keywords" : {
/e1/" }

"keywordl" : "servicios", "keyword2" : "sociales"
"keywordl" : "servicios", "keyword2" : "sociales"

}, "description” :
}, "description" :

Figura 4.4-2: Muestra de documentos de la coleccion “newCollectionl”

Con la base de datos y la coleccion creada, empezamos a introducir los
documentos. Para ello establecemos primero la conexién con la base de datos,
con la clase “MongoClientURI”, a la que pasamos la direcciéon donde esta
nuestra base de datos. En este caso la tenemos en local, asi que la direccion
seria "mongodb://localhost:27017". Con estos parametros definidos podemos
crear un objeto de la clase “MongoClient”;, que tiene un método llamado
“getDatabase” que conecta directamente con la base de datos que le pasemos

como parametro.

Ya definida la conexiéon al cliente MongoDB y a la base de datos, tenemos
que acceder a la coleccion, para ello generamos una lista con cada documento
de la coleccion usando el método “find” de la clase “MongoCollection”. Si
queremos insertar documentos en la coleccién, se repite el proceso de antes
pero sin usar el método “find”. Esto lo hacemos a la hora de insertar nuevos

registros a la base de datos.
Una parte importante en la implementacion de la base de datos es insertar los

documentos en ella, que en nuestro caso van a tener tres registros fijos, y otro

que puede variar dependiendo de las palabras que encontremos.
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e name: El nombre principal por el que se va a filtrar.

e keywords: Un nuevo documento dentro del documento principal, en
el que se van a definir mas palabras clave para precisar al maximo la
busqueda.

e description: El texto descriptivo que aparecera en el tweet
acompanando al enlace.

e link: Guardamos el enlace a la noticia que se va a enviar en caso de
coincidencia.

Una vez creado el documento lo insertamos con el método “insertOne” de la
clase “MongoCollection”, pasandolo como parametro. Aparte tenemos una
funcion “printBlock” para mostrar la colecciéon en formato JSON.

_datos() |
Bloc

apply( Document document) {
em.out.println{document.tolson())

= new MongoClient(connection5tri

mongoClient.getDatabase( " twitter™)
> collection = database.getCollection("ne

.append(”

.append("”
.append(”link
collection.insertOne(doc)

Figura 4.4-3: Funcion para introducir documentos
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4.5 Integracion y resultado final

Una vez tenemos todas las librerias funcionando por separado llega el
momento de unificarlas para que se obtengan los tweets, se analicen y se
respondan acorde a su contenido. Todo ello queda integrado en la clase de

java “TwitterMain.java”.

Lo primero que hacemos es la conexion a la base de datos como definimos en
el apartado anterior, ya que tendremos que hacer una consulta por cada
palabra “valida” que nos devuelva FreeLing, y abrir una conexién por cada

consulta consume muchos recursos del ordenador.

El siguiente paso es declarar las variables que necesitamos para la ejecucion,
en este caso son dos Strings (contenido y message) y un long
(inReplyToStatusld):

e contenido: Es donde se almacena el texto del tweet obtenido para
después ser analizado.

e message: Es la variable donde se va a formar la respuesta a los
tweets analizados.

e inReplyToStatusld: Guarda el id del tweet a responder.

El bloque principal estard englobado en un try/catch, por si salta alguna
excepcion de Twitterdj. Declaramos las instancias de las clases de la libreria
de Twitter necesarias (Twitter, Twittercontroler, User) y una lista de la clase
“Status” donde se almacenan los tweets. Con un bucle for recorremos la lista

de tweets, sobrescribiendo la variable “contenido” con el texto del tweet.

Ahora entra el analisis de FreeLing con la funcién “analisis_ freeling” dentro
de una condicion if. Si el andlisis no nos devuelve ninguna palabra que sea un
nombre, no entra al cédigo y pasa al siguiente tweet. En caso de devolver

alguna palabra sigue avanzando.
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Cuando tengamos las palabras claves del tweet, procedemos a hacer la
btisqueda en la base de datos. Para ello tenemos la funcién
“consulta_ base_datos”, a la que le pasamos la funciéon “analisis_ freeling” ya
que devuelve la palabra clave para la busqueda. Dentro de la funcion
declaramos una lista de documentos, filtrando con el método “find” en el
campo name de los registros. Si hay alguna coincidencia, la funcién devuelve
la variable “respuesta”, que contiene la descripcién y el enlace del documento

que fue devuelto y los guarda en la variable “message”.

Con la variable “message” definida, obtenemos el id del tweet con el método
“getld()”. Se declara un objeto de la clase StatusUpdate (que como dijimos
antes es la que se encarga de dar formato al tweet) y se envia con el objeto

“twittear” de la clase “TwitterControler”.

main(String[] args) throws I eption, Twitte

w MongoClientURI("
= = new MongoClient(connectionSt

database = mongoClient.getDatabase("twitter™)
ument> collection = database.getCollection("ne

message = "

inReplyToStatusId

Figura 4.5-1: Conexion a la base de datos y declaracion de variables

collection) + " @" + status.getUser().getScreenName()

" + te.getMessage())

Figura 4.5-2: Bloque de cédigo principal
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Los gatos no tienen siete vidas sino un sofisticado sentido del equilibrio que
se encuentra en sus oidos. Te contamos cémeo funciona. iEs increible!

@ MUY Interesante & @muyinteresante - § sept. v

;Por qué los gatos poseen un equilibrio tan perfecto? - Gatos, equilibris...
;Cuéntas veces has mirado con pavor a tu mascota andar tranquilamente
por el alféizar de la ventana? ;Y a que nunca le ha ocurride nada malo? ...
& muyinteresante.es

Q s 1 102 Q 302 T
Noel Padrén @NoelPadron - 8 sept. v
Echale un vistazo a esta noticia! okdiario.com/mascotas/creo-...

@muyinteresante

Creo que mi gato no me quiere, ;qué puedo hacer?

Ya sea por evolucion en el caracter de tu mascota o por otras causas, a
veces se |lega a |a frase de ‘creo que mi gato no me quiere’. ;Qué debe...
& okdiario.com

Q 0 Q1 & il

Figura 4.5-3: Respuesta a un tweet despues de analizarlo y encontrar la palabra clave

Ilgatoll
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Capitulo 5

Problemas encontrados

5.1 Limitaciones de la API de twitter

Este fue el primer problema encontrado a la hora de desarrollar. Una vez
obtenido todos los datos de configuraciéon y acceso (tokens) a Twitter, cada
cierto tiempo la aplicacion no se podia conectar con los servidores de Twitter.

Al principio pensabamos que era un problema de conexién interna, hasta
que analizando el problema, buscando en la documentacion oficial y buscando
noticias se descubri6 que Twitter habia tomado medidas para prevenir su
propia “Cambridge Analytica”, con lo que redujo el ntimero de conexiones
diarias a la API, asi como el niimero de tweets, mensajes directos, cambios en
el correo electrénico, gente a la que sigues (por dia) y gente que sigues (segin
la cuenta).

Max. datos por

API Peticion peticion (pagina) Cada 15 minutos
REST  GET statuses/user_timeline 200 tuits 900 * 200 = 180.000 tuits
REST GET users _show 1 perfil 1 * 900 = 900 perfiles
REST GET follwers_list 200 perfiles 200 * 15 = 3.000 perfiles
REST GET followers ids 5.000 ids de usuario 5.000 * 15 = 75.000 Ids
Search GET search/tweets 100 tuits 180 * 100 = 18.000 tuits

Streaming POST statuses _filter - Maximo de 45.000 tuits

Tabla 5-1: Limates de la API de Twitter
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https://developer.twitter.com/en/docs/tweets/timelines/api-reference/get-statuses-user_timeline
https://developer.twitter.com/en/docs/accounts-and-users/follow-search-get-users/api-reference/get-users-show
https://developer.twitter.com/en/docs/accounts-and-users/follow-search-get-users/api-reference/get-followers-list
https://developer.twitter.com/en/docs/accounts-and-users/follow-search-get-users/api-reference/get-followers-ids
https://developer.twitter.com/en/docs/tweets/search/api-reference/get-search-tweets
https://developer.twitter.com/en/docs/tweets/filter-realtime/api-reference/post-statuses-filter

5.2 Integracion FreeLing

Este fue el mayor problema en todo el desarrollo del proyecto. Tanto su
instalacion en el sistema operativo, como su integracion con el proyecto.

La idea era integrar FreelLing con maven, pero para ello debia estar
previamente instalado en el sistema operativo. Las dificultades vinieron al no
tener una fuente de informacién fiable, ni una documentaciéon bien redactada.
Lo tnico que se encontraba en internet eran repositorios de GitHub con
descripciones escuetas, y poca respuesta a los errores que aparecian (que no
eran pocos).

Con mucha dificultad se logré instalar en el sistema operativo, y era cuando
se tenia que probar con la libreria ya integrada en la aplicacién, pero esta al
realizar las primeras pruebas no devolvia resultados. En un primer momento
se pensO que el error estaba en las variables de entorno, que no estaban bien
definidas o directamente no estaban definidas. Para ver las variables de
entorno ejecutamos el comando “printenv”. Para anadir la variable de
FreeLing teniamos que ejecutar “export FREELINGDIR="/usr/local"”.

f72aef85bde/extensions/git/dist/askpass-main. js

ef85bde/extensions/git/dist/askpass.sh

f85bd@/bin: /home/usuario/ .vscode-server/bin/a8479759d6edeab6afa6t57e454193f72

Figura 5.2-1: Variables de entorno de la mdquina del laaS
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Con esto se logré que funcionara en local, pero no en la aplicacién, asi que
la solucion fue ejecutar el andlisis mediante comandos. Se pasaba el texto a
un fichero, y mediante un script (freeling.sh) ejecutar el andlisis y guardar el
resultado en una variable.
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Capitulo 6

Conclusiones y lineas futuras

En relacién a la idea inicial del trabajo, se han satisfecho las tres grandes partes que
constituyen el proyecto, a excepcion de la parte de FreeLing, ya que no se ha llevado a
cabo una integracién completa, pero cumple con éxito su cometido. La aplicacion ha
quedado completamente funcional, que cumple su cometido e incluso podria ser utilizada
por alguna empresa o entidad que necesite difundir informacién con cierto criterio y con un
margen de error aceptable.

Personalmente ha sido un ano complicado, las circunstancias no han sido las idoneas
para poder disfrutar de este proyecto, pero igualmente nunca habia trabajado con el
lenguaje de Java ni con bases de datos no relacionales, pero si era algo que tenia en mente
y lo he aprovechado para aprender de cara a un futuro laboral. El caso del procesamiento
de lenguaje natural era distinto, porque apenas tenia informacién y no era un campo que
me planteaba abarcar en el futuro, y aunque la experiencia no fue la idénea (muchos
errores, complicaciones y poca documentacién) he descubierto que es un campo de la
inteligencia artificial muy interesante y poco reconocido.

La aplicacion, aunque sea funcional, tiene un potencial bastante grande a mi parecer.
Para empezar se podria tener un criterio para elegir las noticias. Me explico, ahora mismo
la aplicacién tiene una base de datos con noticias variadas de todo tipo, pero se podria
“especializar” en un tipo de noticias, y asi dirigir la aplicaciéon a un piblico determinado.

También se podria enfocar como una herramienta de marketing para cualquier empresa.
Anunciando sus productos, usando iméagenes en lugar de enlaces para realizar campanas de
nuevos productos.

Twitter nos da la posibilidad a través de su API de enviar también mensajes privados, y
esa es otra linea de futuro que puede ser explorada. Por ejemplo, Twitter es una red social
en la que la gente muestra sus sentimientos de manera abierta, y muchas de esas personas
quizds necesitan ayuda (ya sea psicoldgica, econémica, etc.) que puede ser delicada de
exponer en publico. Se podria mejorar el sistema de analisis para reconocer estos patrones
y enviar mensajes directos con pautas de auto-ayuda, informacion de ayudas econdémicas,
etc.
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El volumen de informaciéon y tweets que hay actualmente es muy elevado, y hay veces
que nos perdemos informacion por no seguir a la gente que tiene gustos similares a los
nuestros. El API de Twitter te da la opcién de seguir a otras personas solo obteniendo los
tweets, por lo que se podria desarrollar la aplicacién para que a partir de determinado
numero de tweets que coincidan con las preferencias que se han descrito se empiece a
seguir a esa persona.
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Capitulo 7

Summary and Conclusions

Related to the first idea of the project, the three main parts that of the project have
been satisfied, except the FreeLing part, because full integration has not been carried out,
but it fulfills its mission. The application has been fully functional, as it fulfills its task and
it could be even used by any company or entity which need to spread information with a
certain criterion and with an acceptable error range.

Personally, it has been a tough year, the circumstances have not been ideal to be able to
enjoy this project, but, equally, T had never worked with Java language or non-relational
databases, but I did have that in my mind and I have taken advantage of it to learn
looking to the Laboral future. The natural language processing case was different, because
I hardly had any information and it was not a subject I had considered to approach in the
future, and, although this experience has not been ideal (many mistakes, complications and
few documentation) I have discovered it is a very interesting and little known field of the
artificial intelligence.

I believe that the application, though it is functional, has a pretty great potential. To
begin with, it would be possible to have a criterion to choose the news. Let me explain,
currently, the application has a database with all kind of varied news, but it is able to
“specialize” it in a determined kind of news, so you can aim the application to a specific
audience.

Also, it would be possible to use it as a marketing tool for any firm. Advertising its
products and using pictures rather than links to make their new products campaigns.

Twitter also allows us to send private messages through its API, and that is another
future line that can be explored. For instance, Twitter is a social network where the people
convey their feeling openly, and many of those people might need help (either
psychological, economic, etc.) that could be sensible to expose in public. The analysis
system could be improved to recognize these patterns and send direct messages with self-
aid guidelines, economic aids information, etc.

The volume of information and tweets that is currently available is very high, and
sometimes we miss information because we do not follow people who has similar interests
than we have. The Twitter API give you the chance of following other people just
obtaining tweets, so the application could be developed to star following a person who has
a determined number of tweets that match your preferences.
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Capitulo 8

Presupuesto

Ahora vamos a detallar las tareas realizadas, las horas invertidas y los
servicios que son necesarios.

Descripcion Precio Cantidad Total
Planificacién 15 5 75
Lectura de bibliografia y
o 15 20 300
documentacion
Formacion PLN 15 15 225
Impl tacion Twitt
mplementacion Twitter 15 o5 q75
API
Implementacion FreeLing 15 45 675
Implementacion 15 90 300
MongoDB
Insertar datos en base de
15 10 150
datos
Testeo 15 ) 75
Ordenador 800 - 800
Servidor 700 - 700
145 3.675 €

Tabla 8-1: Presupuesto del proyecto
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