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1. Objeto del proyecto

El presente Proyecto tiene por objeto el describir y justificar las cualidades y
magnitudes de las diferentes instalaciones a ejecutar, instalacion eléctrica e iluminacion,
fotovoltaica y agua caliente sanitaria, dando cumplimiento a la Normativa vigente, con el
fin de obtener la Autorizacion Administrativa y la Ejecucion de las instalaciones para que
sirva de base a la hora de proceder a la ejecucion de dicho Proyecto mediante la utilizacion
de Energias Renovables.

2. Abstract

In this work, an electrical installation project will be carried out in a single-family
home using computer software and basing the data on the information provided by the
Low Voltage Electrotechnical Regulation.

Taking into account current energy efficiency conditions, we will add photovoltaic
and thermal solar energy to generate both electricity and sanitary hot water.

18 panels and two inverters with a production capacity of 5850 W will be installed,
all of them placed on the roof of the house to make the most of the space, in addition a
box will be implemented to protect electrical appliances from inclement weather.

6 interior circuits will be calculated and placed, one for lighting, two for power and
the rest for the kitchen, wet circuits and for both bathrooms. In turn, a new grounding will
be added by placing a two-meter-deep grounding box, near the facilities chute in the
arable land part of the parcel.

A thermosyphon with a capacity of 150 liters will also be mounted with a 50 liter
electric boiler, with this it should be more than enough to supply the 4 members of the
house with hot water, thus providing considerable energy savings.

Finally, a lighting study will be carried out to find out the number of lights to be
placed in each space of the house.

3. Antecedentes del proyecto

Se dispone de una vivienda junto a una parcela en el municipio de Fasnia, tiene una
instalacion hecha hace al menos 55 afios. Debido al mal estado de esta se procedera a
anular la vieja instalacion y a instalar una nueva.

El objetivo serd realizar una nueva instalacién siguiendo el REBT moderno y
adaptandola a las necesidades actuales de energias renovables incluyendo una
preinstalacion para domotica.
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4. Alcance del proyecto
El alcance de este proyecto concretard estas instalaciones:

¢ Instalacion de baja tension.

e Instalacion de iluminacion.

¢ Instalacion de agua caliente sanitaria solar.
¢ Instalacion de puesta a tierra.

e Instalacion fotovoltaica.

5. Normativa y referencias
1.1. Normativa

Se tendran en cuenta los siguientes reglamentos y normas para la realizacion de este
proyecto:

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension aprobado por Real Decreto
842/2002 de 2 de agosto publicado en el B.O.E. No 224 del 18 de septiembre
de 2002.

e Orden de 16 de abril de 2010, por la que se aprueban las Normas Particulares
para las Instalaciones de enlace de la empresa Endesa Distribucion Eléctrica,
S.L.U. en el ambito territorial de la Comunidad Auténoma de Canarias
publicado en el BOC No 081 del 27 de abril de 2010.

e Decreto 161/2006, de 8 de noviembre, por el que se regulan la autorizacion,
conexion y mantenimiento de las instalaciones eléctricas en el &mbito de la
Comunidad Auténoma de Canarias.

e ITC-BT-10 Prevision de cargas para suministros en Baja Tension.
e [TC-BT-12 Instalaciones de enlace. Esquemas.
e ITC-BT-15 Instalaciones de enlace. Derivaciones individuales.

e ITC-BT-17 Instalaciones de enlace. Dispositivos generales e individuales
demando y proteccion. Interruptor de control de potencia.

e [TC-BT-18 Instalaciones de puesta a tierra.
o ITC-BT-21 Instalaciones interiores o receptoras. Tubos y canales protectoras.

e ITC-BT-22 Instalaciones interiores o receptoras. Proteccion contra Sobre
intensidades.
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1.2.

ITC-BT-23 Instalaciones interiores o receptoras. Proteccion contra
Sobretensiones.

ITC-BT-24 Instalaciones interiores o receptoras. Proteccion contra los
contactos directos e indirectos.

ITC-BT-40 Instalaciones generadoras de baja tension.
UNE 12464.1. Norma europea sobre la iluminacion para interiores.

Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

Articulo 9 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Referencias

Efecto Led (2017). Niveles de iluminacién recomendados en vivienda.
https://www.efectoled.com/blog/niveles-iluminacion-recomendados-
viviendas/

Prysmian Club (2019). Calculos de caida de tension. Valores oficiales de
conductividad para Cu y Al https://www.prysmianclub.es/calculos-de-
caidas-de-tension-valores-oficiales-de-conductividad-para-cu-y-al/

Prysmian Club (2019). Célculo de lineas para una instalacion fotovoltaica de
5 kW para autoconsumo. https://www.prysmianclub.es/calculo-de-lineas-
para-una-instalacion-fotovoltaica-de-5-kw-para-autoconsumo/

Certificados Energéticos (2020). Consumo diario de ACS en el certificado
energético con el nuevo DB HE. https://www.certificadosenergeticos.com
/consumo-diario-de-acs-certificado-energetico

Béjate la potencia (2016). La potencia que necesitas. http:/www.
bajatelapotencia.org/la-potencia-que-necesitas/

Ingenieria industrial online (2019). Método de lumenes. https:/www.
ingenieriaindustrialonline.com/diseno-y-distribucion-en-planta/metodo-de-
lumenes/

6. Software utilizado

AutoCAD para la elaboracion de planos tanto de la vivienda como del
esquema eléctrico.

Dialux para el célculo de luminarias a instalar en las estancias.

Presto para la elaboracion de presupuestos.
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e Visor GRAFCAN para conocer los lindes de la parcela.

e PVGIS para la elaboracion de la planta fotovoltaica.

7. Descripcion de la vivienda

El solar se encuentra en el municipio de Fasnia en Tenerife y cuenta con una
superficie total de 552 metros cuadrados, de los cuales, construidos 234 metros cuadrados
divididos en tres plantas y el resto es una parcela cultivable. La vivienda cuenta con:

e 3 habitaciones
e 2 baios
e Cocina
e Comedor
e Sala de estar
e Oficina
e Bodega
e Almacén
Las tres habitaciones y uno de los bafios se encuentran en la planta alta, situada al

nivel de la carretera, el comedor, la cocina, la oficina y la sala de estar estdn un piso por
debajo de la rasante y la bodega y el almacén, un piso por debajo del anterior.

La instalacion de los paneles fotovoltaicos se situard en la azotea de la vivienda para
no perder espacio en la parcela.
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El resto de la parcela, la dividiremos en dos partes, la més alta se usard como zona
de estacionamiento y lo que queda como espacio para cultivar.

La distribucion de la vivienda por plantas y su superficie total, quedan definidos en
la tabla a continuacion.

Zona Superficie (m?) Planta
Dormitorio 1 16.53 3
Dormitorio 2 11.23 3
Dormitorio 3 13.44 3

Bariio 1 4.24 3
Bario 2 5.1 2
Sala de Estar 13.48 2
Oficina 10.33 2
Cocina 15.65 2
Comedor 13.66 2
Almacén 23.42 1
Bodega 16.55 1

8. Emplazamiento

La vivienda se sitia en el casco del municipio de Fasnia, al tratarse de un pueblo de
medianias, dispone de terrenos cultivables muy tipicos de esta zona.

10
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9. Analisis del disefio
1.3. Instalacion en Baja Tension

En esta seccion se dard explicacion a los célculos realizados en el Anexo II en el que
se desarrolla como se realizard la instalacion de la vivienda con sus circuitos individuales
para cada propdsito del montaje.

La instalacion eléctrica suele estar compuesta por las siguientes partes:

- La acometida es la parte de la linea que conecta la red eléctrica de la operadora
con el primer elemento de la instalacion, la CPM. En el caso de esta vivienda, al
ser antigua y tener un montaje anterior que se anulara, no sera necesario calcularla
pues ya esta instalada.

- Lacaja general de protecciéon y medida (CPM) se coloca en instalaciones con un
unico cliente o vivienda, en ella se alojan los fusibles para proteger la linea y el
cuadro de contadores, en este caso se montara un contador bidireccional de 45 A
ya que se instalara una planta fotovoltaica con una capacidad de produccion de

5850 W que vertera a la red el sobrante de energia producida que no se consuma.

- Laderivacién individual (DI) es la unién entre la CPM y la CGMP esté disefiada
seglin lo establecido en la ITC-BT-15. Al tener acometida area, la DI estara
formado por un cable multiconductor XLPE3 con una seccién de 10 mm? en un
conducto en una pared térmicamente aislada (A2). La caida de tensidon no podra
ser superior al 1.5 % y el desarrollo de los célculos de este tramo de la linea se
encuentra en el Anexo I. Instalacion en Baja Tension.

11
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- Cuadro general de mando y proteccion (CGMP) se ha disefiado teniendo en
cuenta la ITC-BT-17. En ella se encuentran el ICP, el interruptor capaz de cortar
la linea de todo el circuito, el diferencial para proteger a las personas de contactos

indirectos y el resto de los interruptores magnetotermicos que controlan los
circuitos internos de la vivienda, estara ubicada detras de la puerta de acceso a la
vivienda a una altura de 1.70 m. en el apartado de planos del proyecto se
encuentran los planos unifilares donde se especifica su disefio.

- Circuitos interiores se trata de la parte de la linea que alimenta a los diferentes
receptores, ya se iluminacion o circuito de fuerza. Cada uno de ellos estaran
formados por tres cables unipolares, el amarillo-verde seré la tierra, el marrén o
negro la fase y el azul el neutro, tendran un aislamiento XLPE y se encontraran
en el interior de tubos corrugados de diferentes tamafios dependiendo de la
seccion del cable, ademas, estos tubos estaran situados por encima del falso techo
y pasaran a través del patinillo de instalaciones por las diferentes plantas de la
vivienda, soportaran una tensiéon maxima de 750 V y no podran tener una pérdida
mayor del 3 %.

- Puesta a tierra todas las partes metélicas de los circuitos interiores tendran un
conductor de proteccion derivados a tierra.

1.4. Generadores fotovoltaicos

La instalacion eléctrica contard ademas con una planta fotovoltaica en la azotea de la
vivienda, esta planta sera suficiente para alimentar la vivienda durante el dia, produciendo
un excedente que se podra volcar a la red para generar un beneficio al cliente o para que
pueda solicitar mas potencia a la red en caso de necesitarla.

Se tratard de una instalacion eléctrica de autoconsumo con excedentes los cuales
seran volcados a la red publica, esto es posible ya que no se superan los 100 kW
establecidos como limite de autoconsumo en el Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por
el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo
de energia eléctrica.

Conforme a la guia profesional aportada por el IDAE para la tramitacion del
autoconsumo, se establece que para poder acogerte a compensacion econdmica por parte
de las operadoras, debes cumplir con que sea una instalacion de origen renovable y la
potencia sea inferior a 100 kW, en este caso, la energia procedente de la instalacion de
autoconsumo que no sea consumida instantineamente o almacenada por los
consumidores asociados, se inyecta a la red; cuando los consumidores precisen mas
energia de la que les proporciona la instalacién de autoconsumo, compraran la energia a
la red al precio estipulado en su contrato de suministro.

12
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9.1.1. Paneles fotovoltaicos

Los paneles fotovoltaicos o captadores solares, seran los responsables de transformar
la irradiacion solar en energia eléctrica en corriente continua que mas tarde serd
convertida a alterna.

1

Los rayos de sol inciden en los paneles

fotolvoltaicos. Estos paneles, gracias al

efecto fotoeléctrico, convierte esa energia

en corriente continua que se recoge en el

inversor

Cuando la demanda de

energia supera la energis
jenerada por los paneles
otovoltaicos el sistema

eléctrico proporcions la

energia necesaria hasta

cubrir las necesidades.

o
cuando la
demanda
lo requiera

El inversor convierte la
corriente continua en
corriente alterna, que
@5 COMO 5@ consume
normalemente s
electricidad.

Los sistemas

" fotovoitaicos
. producen una
electrididad de alta
calidad que reduce
las fluctuaciones y ef
Cuando los paneles sclares producen mas ruido que podria
electricidad de la demandada, el exceso de dafarios
energia es enviada al sistema eléctrico. De esta electrodomesticos y
manera |a energia producidad y no utilizada no se la eitroctronica.
desperdicia.

Para el presente proyecto se usard uno de los mejores paneles del mercado, del
fabricante Panasonic, el modelo especifico es el VBHN325SJ47 y presenta las siguientes
cualidades:

Caracteristicas Potencia méxima (Pmax) (W] 325
Eléctricas (a CS)
Tensi6n para (Vmp) [V] 576
mdéxima potencia
Corriente para (Imp) [A] 565
madxima potencia

Tensi6n en circuito (Voc) [V] 69.6
abierto

Corriente en (Isc) [A] 6.03
cortocircuito

Proteccién contra sobrecorriente [A] 15

Tolerancia de potencia a la [%] +10/-0*
salida
Voltaje mdximo del sistema V] 1000

13
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El disefio de la planta constard de 18 paneles con una capacidad méaxima de
produccion de 325 W cada uno para un total de 5850 W, 6 paneles estaran conectados en
serie a un inversor y los otros 12 estardn en paralelo 6 y 6 al otro inversor.

9.1.2. Inversores

Los inversores seran los encargados de convertir la corriente continua que generan
los paneles a la corriente alterna que alimentara la vivienda con una tensioén de 230 V' y
50 Hz.

Se colocarén 2 inversores, uno de ello con una capacidad de entrada de 2 KW y otro
de 4 KW, al primero se le conectaran los paneles en serie y al segundo los dos string en
paralelo, el fabricante de ambos es SMA.

Datos técnicos Sunny Boy 3.0 Sunny Boy 3.6 Sunny Boy 4.0 Sunny Boy 2.0
Entrada (CC)
Potencia méx. del generador fotovoltaico 5500 Wp 5500 Wp 7500 Wp 4000 Wp
Tensién de entrada méx. 600V 600V
Rango de tensién del MPP De 110Va500V De130Va500V  De 140V a 500V 210Va 500V
Tensién asignada de entrada 365V 360V
Tensién de entrada min./de inicio 100V/125V 50V /80V
Corriente méx. de entrada, entradas: A/B 15A/15A 10A
Corriente méx. de entrada por string, entradas: A / B 15A/15A 18A

' el ) [ | A2 'Y / 2
,T;'"ei'.‘;f;i de MPP LRI e 2/A2;B:2 -
Salida (CA)
Potencia asignada (a 230V, 50 Hz) 3000 W 3680 W 4000 W 2000 W
Potencia méx. aparente de CA 3000 VA 3680 VA 4000 VA 2000 VA
Tensién nominal de CA/Rango 220V,230V,240V/De 180V 220V / 230V / 240V
Frecuencia de red de CA/Rango 50 Hz, 60 Hz/De -5 Hz a +/ Hz, 60 Hz / =5 Hz a +5
Frecuencia asignada de red/Tensién asignada de red 50 Hz/230V 50Hz / 230V
Corriente méx. de salida 16 A 16 A 22 A2 9A
Factor de potencia a potencia asignada 1 1
Factor de desfase ajustable 0,8 inductivo a 0,8 capaci,8 inductivo a 0,8 capaciti
Fases de inyeccién/conexién /1 1/1
Rendimiento
Rendimiento méx./europeo Rendimiento 97,0 %/96,4 % 97,0 %/96,5 % 97,0 %/96,5 % 97.2%/96,4%

9.1.3. Cableado

El cableado se encarga de transportar la corriente continua generada por los paneles
hacia los inversores para ser transformada y de ahi al ICP para alimentar la vivienda.

Se montaran conductores de cobre con aislante XLPE, con una seccion de 4 mm? en
la parte continua para no tener caidas de tension mayores de las permitidas, en este caso
1.5 %, y con una seccion de 6 mm? para el tramo de la linea alterna que une a los
inversores con el cuadro de mando y proteccion, evitando asi no superar el 1.5 % méaximo
permitido de caidas de tension para este tramo.

9.1.4. Protecciones

Los componentes de la instalacion empleados para la proteccion de esta estaran
situados en un pequefio recinto situado en la azotea ya que los inversores pueden generar
ruidos molestos si se sitiian en el interior de la vivienda y necesitan estar protegidos de

14
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las inclemencias del tiempo. Asi mismo en el CGMP, se colocard un ICP previo a
conectar la energia de la planta generadora a la vivienda y antes del ICP de la vivienda
ya que, si sucede cualquier problema en los generadores, al ser de dificil acceso la azotea,
se podra cortar esta fuente y alimentar la vivienda con la potencia de la red.

Los elementos de los que se compondré las protecciones de esta planta seran:

- Un magnetotérmico para cada inversor de 10 A'y 25 A.

- Un interruptor diferencial para proteger de contactos indirectos de personas.
- Un limitador contra sobretensiones.

- Fusibles para proteger los componentes de la instalacion.

9.1.5.  Orientacidn, inclinacidon y separacion entre fila de paneles

Teniendo en cuenta donde se situaran los paneles, se colocaran apuntando hacia el

sur ya que de esa manera recibirdn la maxima cantidad de irradiacion solar a lo largo del
dia.

Se ha hecho uso del software PVGIS para conocer el angulo y la inclinacién
adecuado para la instalacion de los paneles, el angulo de orientacion tiene su origen en el
angulo de azimut que apunta a 0°, hacia la izquierda tendra angulos positivos y hacia la
derecha lo contrario, para este caso a = —1°.

La inclinacion serda el angulo que formaran los paneles con respecto a la horizontal.
Asi como para la orientacion, para la inclinacion de los paneles se uso6 el software PVGIS
para conocer la inclinacion idonea, en este caso sera de 3 = 26°.

15°

inclinacion

o

oeaste

La distancia entre una fila y otra de paneles es importante para evitar que se proyecten
sombras sobre la fila trasera ya que eso provocaria que no produjeran energia mientras
permaneciera la sombra. Ademads de esto, hay que tener en cuenta posibles objetos fijos
en los alrededores que puedan producir sombras sobre estos, en este caso no existe ningun
tipo de interrupcion.

15
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La distancia que se ha calculado en el Anexo II Generadores fotovoltaicos, es de 0.72
m ya que los paneles estan colocados en horizontal y no se elevaran mucho sobre la

estructura monta.
a
h

Nivel del suelo

1.5. Iluminacion

Para la iluminacién en el interior de una vivienda no existe ninguna normativa que
regule los limenes medios por estancia por lo que se ha hecho uso de tablas creadas por
particulares. Efecto Led (2017). Niveles de iluminacion recomendados en vivienda.
https://www.efectoled.com/blog/niveles-iluminacion-recomendados-viviendas/

Estancia Lumenes
Cocina 200
Bario 100
Pasillos y escaleras 100

Dormitorio 50-100

Dormitorio nifios 200
Salon 100
Vestibulo 100
Comedor 150
Otros 100

Se han usado 3 tipos de luminarias diferente una de ellas para iluminar la escalera,
otra para iluminar el comedor y la ultima para la vivienda en general.

Dormitorio 1

Seré el dormitorio matrimonial y estara formado por 3 PHILIPS RS141B con una
potencia individual de 11 W y un objetivo de iluminacion mantenida entre 50-100 lux.
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DIALux reporta los siguientes resultados:

Zona ‘ Em ‘ VEEI (% 100 lux) ‘ Potencia Total (W)
Dormitorio 1 ‘ 95 ‘ 2.11 ‘ 33

Dormitorio 2

Sera el dormitorio juvenil y estard formado por 3 PHILIPS RS141B con una potencia
individual de 11 W y un objetivo de iluminacién mantenida entre 100-200 lux.

DIALux reporta los siguientes resultados:

Zona ‘ Em ‘ VEEI (% 100 lux) ‘ Potencia Total (W)
Dormitorio 2 \ 133 \ 221 \ 33

Dormitorio 3

Seré el dormitorio infantil y estara formado por 5 PHILIPS RS141B con una potencia
individual de 11 W y un objetivo de iluminacién mantenida de 200 lux.

DIALux nos reporta los siguientes resultados:

Zona ‘ Em ‘ VEEI (% 100 lux) ‘ Potencia Total (W)
Dormitorio 3 ‘ 184 ‘ 2.22 ‘ 55
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Sala

Seré la sala de estar de la vivienda y estard formado por 3 PHILIPS RS141B con una
potencia individual de 11 W y un objetivo de iluminacién mantenida sobre 100 lux.

DIALux nos reporta los siguientes resultados:

Zona ‘ Em ‘ VEEI (- 100 lux) ‘ Potencia Total (W)
Sala | 127 | 2.22 | 33

Oficina

Al ser un lugar de lectura y trabajo, se requerird una iluminacién media mantenida
de 300 lux, para ello se instalaran 6 PHILIPS RS141B con una potencia individual de 11
W.

DIALux nos reporta los siguientes resultados:

Zona ‘ Em ‘ VEEI (- 100 lux) ‘ Potencia Total (W)
Oficina | 262 | 2.44 | 66
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Comedor

Para el comedor, solo iluminaremos el area de donde se situard la mesa y tendra un

objetivo de iluminacién mantenida de 300 lux, para ello se instalardan 3 PT320T con una
potencia individual de 14.4 W.

DIALux nos reporta los siguientes resultados:

Zona ‘ Em ‘ VEEI (% 100 lux) ‘ Potencia Total (W)
Comedor \ 309 \ 3.18 \ 432

Cocina

Al igual que en la oficina, la cocina sera un lugar de trabajo por lo que necesitara
buena iluminacion media mantenida, en este caso, 300 lux, para ello se instalardn 6
PHILIPS RS141B con una potencia individual de 11 W.

DIALux nos reporta los siguientes resultados:

Zona ‘ Em ‘ VEEI (% 100 lux) ‘ Potencia Total (W)
Cocina \ 190 \ 2.22 \ 66
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Almacén
Seré una zona poco habitada y que no requerira de una iluminacién media mantenida

muy alta por ello se establecerd en 100 lux, para ello se instalaran 6 PHILIPS RS141B
con una potencia individual de 11 W.

DIALux nos reporta los siguientes resultados:

Zona ‘ Em ‘ VEEI (% 100 lux) ‘ Potencia Total (W)
Dormitorio 1 \ 134 \ 2.82 \ 66
Bodega

Del mismo modo que el almacén, este serd poco transitado, por ello no requiere
iluminaciéon media mantenida muy elevada por lo que sera de 100 lux, para ello se
instalaran 3 PHILIPS RS141B con una potencia individual de 11 W.

DIALux nos reporta los siguientes resultados:
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Zona Em VEEI (100 lux) Potencia Total (W)
Dormitorio 1 94 2.12 33

1.6. Puesta a Tierra

Al ser una instalacién de mas de 60 afios, no cumple con la normativa actual de puesta
a tierra, por ello se ha tenido que disefiar una nueva teniendo en cuenta que habra que
realizar la instalacion con la vivienda ya construida.

Para hacer el célculo se ha usado la normativa ITC-BT-18 y el desarrollo se encuentra
en el Anexo IV. Se instalard una pica con un conductor desnudo enterrado de seccidon 35
mm? con una longuitud de 2 metros cerca del patinillo de instalaciones de la vivienda.

1.7. Agua Caliente Sanitaria Solar

Para la instalacion de A.C.S se ha tenido en cuenta lo estipulado en el Documento
Bésico HE de Ahorro de Energia, en ¢l se establece detalles como el uso de A.C.S por
persona en diferentes establecimientos, para una vivienda se determinara en 28 l/dia, en
esta residencia viviran 4 personas por lo que se ha de seleccionar un acumulador de al
menos 112 litros.

Con respecto a este proyecto, se usara un termosiféon de 150 litros del fabricante
Junkers. Se ha tomado esta decision ya que la vivienda consta de 3 plantas, pero la entrada
a la vivienda se realiza por la tercera, por lo que la azotea se encuentra a unos 4 metros
sobre el nivel de la entrada del agua a la vivienda, esto hace que el agua del suministro
publico llegue con una presion mas que suficiente como para alimentar el termosiféon y
asi evitar la instalacion de bombas para la circulacion del agua.

El dispositivo contara con dos circuitos, uno primario que circulara por el interior del
captador ascendiendo a través de ¢l debido al cambio de densidad y presion gracias a la
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radiacion solar, una vez en el acumulador, intercambia el calor con el circuito secundario
que serd el que alimente a la vivienda. Ademads de esto, se afiadira un termo eléctrico de
50 litros como apoyo al circuito secundario en el caso de que el intercambio de calor
realizado por el termosifon no sea suficiente.

Al igual que con los circuitos eléctricos interiores, las tuberias de la instalacion se
distribuiran a través de la vivienda por el falso techo y circulardn de una planta a otra por
el patinillo de instalaciones.

GAMA 1501
CAPTADOR 1xFCC-28
DEPOSITO TS 150-2 TS 150-2 E

Tipo de sistema Circuito indirecto Circuito indirecto

Tipo de intercambiador Doble envolvente (horizontal) Doble envolvente (horizontal)

Capacidad total (I.) 150 150
Volumen acumulacion circuito primario (l.) 13 13
Volumen acumulacion circuito secundario (1.) = 145 145
Presiéon max. de trabajo circuito primario 2,5 2,5
(bar)

Presiéon max. de trabajo circuito secundario 10 10
(bar)

Diametro (mm) 580 580
Longitud (mm) 1.120 1.120
Peso vacio (kg) 71 71

Recubrimiento exterior

Revestimiento interior

Tipo de aislamiento

Espesor de aislamiento (mm)

Disposicion del vaso de expansion

Volumen vaso de expansion (1)

Proteccién catédica

Sin brida para conexién de resistencia

eléctrica (conforme al CTE)

Con brida para conexion de resistencia

eléctrica

acero galvanizado lacado
Doble esmaltado
Poliuretano, libre de CFC
50

Interior

Anodo de magnesio

X

acero galvanizado lacado
Doble esmaltado
Poliuretano, libre de CFC
50

Interior

Anodo de magnesio
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CIRCUITO HIDRAULICO Y ACCESORIOS
Material de las tuberias

Tipo de conexién entre captadores

Presién valvula seguridad primario (bar)
Presion valvula seguridad secundario (bar)
OTRAS CARACTERISITCAS

Peso lleno en funcionamiento (kg)
Distancia entre apoyos: alto x ancho (mm)

Medidas del equipo montado aprox: alto x
longitud x fondo (mm) (tejado plano)

Proteccién anti-hielo

Acero inoxidable

Flexible, en acero inoxidable

2,5

10

290

880

1.120 x 2.365 x 1.705

71

Universidad
de LaLaguna

Acero inoxidable

Flexible, en acero inoxidable

2,5

10

290

880

1.120 x 2.365 x 1.705

71

10. Presupuesto

El valor de este proyecto considerando la dimension de este, instalaciéon de
generadores fotovoltaicos e inversores, instalacion en baja tension de en vivienda de
electrificacion elevada, estudio de iluminacion y luminarias, montaje de termosifon para
el A.C.S. y puesta a tierra, asciende a un total de 23.166,09 €. El presupuesto se encuentra
desarrollado en el apartado con este nombre.

11. Programacion de los trabajos

La distribucion de los trabajos se ha desarrollado de manera que se pueda reducir al
maximo el tiempo del proyecto, la duracion total sera de 12 dias en los que se solaparan
algunas tareas, pero siempre evitando que se interrumpan unas por culpa de las otras, el
resultado es el siguiente:

Periodo de Trabajos

15-mar 17-mar 19-mar 21-mar 23-mar 25-mar 27-mar
Puesta a Tierra
Albafiileria
A.CS
Instalacion BT
lluminacion

Paneles Solares
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ANEXO I. Instalacion en Baja Tension

AUTOR: Carlos Gonzalez Gonzéalez
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1. Potencia total de la instalacion

Para realizar el calculo del consumo de la vivienda, se ha hecho uso de la normativa
ITC-BT-25 del reglamento de baja tension, en ¢l se especifica el numero de circuitos y
sus caracteristicas para instalaciones interiores. A continuacidon, se establecera el
consumo por circuito previsto:

[luminacion (C1)

Circuito de distribucion interna destinado a alimentar los puntos de iluminacion.

Zona Unidades Consumo individual (W) Consumo (W)
Escalera 1 18.3 18.3
Bario 1 1 18.3 18.3
Dormitorio 1 2 18.3 26.6
Dormitorio 2 2 18.3 26.6
Dormitorio 3 3 18.3 54.9
Pasillo 2 18.3 36.6
Vestibulo arriba 1 18.3 18.3
Salon 2 18.3 36.6
Oficina 3 18.3 54.9
Bario 2 1 18.3 18.3
Cocina-Comedor 3 18.3/25 61.6
Vestibulo 1 18.3 18.3
Exterior 3 11 33
Total (W) 389.3

Tomas de uso general (C2)

Circuito de distribucion interna destinado a tomas de corriente de uso general y
frigorifico.

Elemento Consumo (W)
Frigorifico 300
Microondas 1200

Extractor 165
Television 180
Lamparas de noche x6 30
Router wifi 10
Descodificador 7
Ordenador x2 800
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Motor Estor x6 270
Robot aspirador 25
Total (W) 2987
Cocina (C3)

Circuito de distribucion interna destinado a alimentar cocina y horno.

Elemento Consumo (W)
Vitroceramica 2000
Horno 3400
Total (W) 5400

Circuitos Hiimedos (C4)

Circuito de distribucion interna destinado a alimentar los puntos de iluminacion.

Elemento Consumo (W)
Lavadora 1500
Termo 1500
Lavavajillas 1500
Total (W) 4500
Baiio (C5)

Circuito de distribucion interna destinado a alimentar tomas de corriente de los
cuartos de bafio.

Elemento Consumo (W)
Secador 2000
Total (W) 2000

Potencia total

De nuevo, haciendo uso de la normativa ITC-BT-25 del REBT y teniendo en cuenta
el consumo por circuito de la vivienda, se determinan los puntos de uso de cada elemento,
la seccion de los conductores y el didmetro de los conductos por los que circularan.

Los resultados se muestran en la tabla a continuacion:
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Potencia Interruptor Puntos Seccion Tubo
El t F F T
emento W) ; u | toma (A) deuso (mm?) (mm?)
Cl 3893 | 075 05 Lunto 10 14 1.5 16
de luz
Base
C2.1 1322 0.2 | 0.25 16 A 16 29 4 20
Base
C2.2 1665 0.2 0.25 16 A 16 3 4 20
Base
C3 5400 0.5 | 0.75 25 A 25 2 6 25
Base
C4 4500 0.66 0.75 16 A 20 3 4 20
Cs 2000 | 04 05 D%° 16 2 25 20
) ’ 16 A )

Como se observa, el circuito de fuerza se ha divido en dos, uno para el resto de
electrodomésticos de la cocina, y el otro para el resto de aparatos eléctricos de la vivienda.

Se concluye por tanto que, el consumo habitual de la vivienda sera de alrededor de
5000 W por lo que con la instalacion fotovoltaica deberia cubrir el consumo total de la
vivienda y poder vender el excedente a la red.

Debido a que tanto por superficie de la vivienda como por nimero de tomas de
corriente y la prevision de instalacion de sistemas de automatizacion, la vivienda serd de
electrificacion elevada por lo que habrd que realizar los célculos de la instalacion de
enlace previendo una potencia minima de 9200 W.

2. Calculos justificativos
1.8. Calculo de intensidad

La intensidad que recorre cada uno de los conductores viene determinada por la
siguiente expresion:

P

I:V-cos(b (4)

- P: Potencia de la linea
- V:Tension de la linea (230 V)

- cos @: Factor de potencia de la instalacion (1)
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1.9. Calculo de la caida de tension

La caida de tension de la instalacion se halla a partir de la siguiente ecuacion:

2-L-P

e(%) = ”

ysvz 1%

- L: Longitud mas desfavorable de la linea
- P: Potencia de la linea

- v: Conductividad del cable

- S: Seccidn del cable

- V:Tension de la linea (230 V)

La conductividad del cobre a 20 °C es de 58 m/Q - mm?, dado que la temperatura
de operacion de los cables sera de 70 °C, la conductividad resultante serd la siguiente:

1
Ycu70 = = 48.57

% (14 0.00393 - (70 — 20))

Q- mm?2

Segun se detalla en el Anexo 2 de la guia de baja tension, los limites de caida de
tension vienen detallados en las ITC-BT-14, ITC-BT-15 e ITC-BT-19 y son los
siguientes:

Caida de tension maxima en

Parte de la instalacion Para alimentar a: o ., ..
% de la tension de suministro
LGA (Linea General de Suministros de un :
( . ., . . No existe LGA
Alimentacion unico usuario
., . Suministros de un
DI (Derivacion Individual) .. . 1.5%
nico usuario
L . Circuitos interiores en o
Circuitos interiores .. 3%
vivienda
CT.DE,
COMPARIA CPM
@ ACOMETIDA | ey DI
| - |
1,5% 3%Ay5%F
3%V

1.10.  Calculo de las protecciones

Para conocer el tipo de protecciones a instalar en el montaje es preciso conocer la
corriente de cortocircuito que, segin la Guia-BT-Anexo 3, se obtiene como:
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08-U

Icc =

(4)

- Icc: Intensidad de cortocircuito
- U: Tension de alimentacion (230 V)

- Rcc: Resistencia del conductor

Proteccién contra sobrecargas

El requisito para cumplir la proteccion contra sobrecargas de las lineas es la
siguiente:

Ib<In<lIz

- Ib: Intensidad tedrica soportada por el conductor.
- In: Intensidad asignada del dispositivo de proteccion.

- Iz: Intensidad admisible del conductor

Proteccién contra cortocircuitos

La caracteristica principal que debe cumplir la linea para la proteccién contra
cortocircuitos es:

Pdc > Icc

Siendo Pdc el poder de corte de los elementos de proteccion.

3. Dimensionado de la instalacion
1.11. Derivacion Individual

Como se ha comentado anteriormente, la potencia consumida por la vivienda estara
en torno a los 5000 W pero, debido a la las caracteristicas de la vivienda, habra que
realizar el dimensionado con una potencia de electrificacion elevada de 9200 W, por tanto
la intensidad del conductor sera:

[ P 9200 404
" V-cos@® 230-1

La acometida de la vivienda es aérea por lo que la derivacion individual de la misma
sera un cable multiconductor en un conducto en una pared térmicamente aislada (A2),
comprobando en la tabla de la ITC-BT-19:
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Metodo _qe Numero de conductores cargados y tipo de aislamiento
instalacién

Al PVC3 |PVC2 XLPE3|XLPE2
A2 PVC3|PVC2 LPE3|XLPE2
B1 PVC3 | PVC2 XLPE3 XLPE2
B2 PVC3|PVC2 XLPE3|XLPE2

c PVC3 PVC2 (XLPE3 XLP2

E PVC3 PVC2 [XLPE3 XLP2

F PVC3 PVC2 |XLP3 XLP2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13

S (mm?)
Cobre

15 11 |115| 13 | 135 | 15 16 | 16.5 | 19 20 | 21 | 24 -
25 15| 16 (175|185 | 21 22 23 26 |265| 29 | 33 -
4 20 | 21 23 24 27 30 31 34 36 | 38 | 45 -

6 25 | 27 | 30 | 32 36 37 40 44 | 46 | 49 | 57 -
10 34 | 37 | 40 | _44 50 52 54 60 65 | 68 | 76 -
16 45 | 49 54 59 66 70 73 81 87 | 91 [ 105 -
25 59 | 64 70 77 84 88 95 | 103 | 110 | 116 | 123 | 140
35 - 77 | 86 96 | 104 | 110 | 119 | 127 | 137 | 144 | 154 | 174
50 - 94 | 103 | 117 | 125 | 133 | 145 | 165 | 167 | 175 | 188 | 210
70 - - - 149 | 160 | 171 | 185 | 199 | 214 | 224 | 244 | 269
95 - - - 180 | 194 | 207 | 224 | 241 | 259 | 271 | 296 | 327
120 - - - 208 | 225 | 240 | 260 | 280 | 301 | 314 | 348 | 380
150 - - - 236 | 260 | 278 | 299 | 322 | 343 | 363 | 404 | 438
185 - - - 268 | 297 | 317 | 341 | 368 | 391 | 415 | 464 | 500
240 - - - 315 | 350 | 374 | 401 | 435 | 468 | 490 | 552 | 590

Iadm > Icond
44A>40A

Como se ha indicado anteriormente, la pérdida de tension para la derivacion

individual debe estar por debajo del 1.5%.

2-L-P 2-5-9200

sy 100 = ey g30r 100 = 0358% < 15%

e(%) =

Para proteger la linea contra sobrecargas se instalara un fusible NH-00 de 42 A
Ib<In<lIz
40A<42A<44A

1.12. Proteccidn contra cortocircuitos

Con la finalidad de proteger el circuito se instalardn magnetotérmicos con un poder
de corte de 6 kA y una intensidad nominal de funcionamiento particular para cada uno de
los cinco circuitos, el calculo de la intensidad de corte de cada circuito se realizara

mediante la siguiente expresion:
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08V
Rcc

Icc =

Donde Rcc = y-§ Q

Cireuito Te(ls;on (ﬁ) (ll;l) (mfn 2y R(Q) Icc(A)  Pdc > Icc
Cl 230 48.57 47 1.5 0.65  352.77 Si
C2.1 230 48.57 38 2.5 031 | 587.95 Si
C2.2 230 48.57 27 2.5 0.22  587.95 Si
C3 230 48.57 25 6 0.09 | 1787.37 Si
C4 230 48.57 31 4 0.16 1191.58 Si
C5 230 48.57 25 2.5 0.21 | 603.84 Si

1.13. Caida de tension

La caida de tension en circuitos interiores no puede ser superior al 3% por lo que
habra que realizar el calculo para cada uno de ellos para comprobar su correcto
dimensionado.

Circuito = L (m) (VP;’) % (ﬁ) (m,snz) Te(ls;on (;}0) ;Cumple?
Cl 38 3893 48.57 1.5 230 0.94 Si
C2.1 38 1322 48.57 2.5 230 1.56 Si
C2.2 38 1665 48.57 2.5 230 1.4 Si
C3 30 | 5400 48.57 6 230 1.75 Si
C4 30 4500 48.57 4 230 2.71 Si
C5 37 | 2000 48.57 2.5 230 1.93 Si
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ANEXO II1. Generadores Fotovoltaicos

AUTOR: Carlos Gonzalez Gonzéalez
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1. Orientacion

Para esta parte del proyecto se ha hecho uso del software PVGIS. Este programa se
usa para ayudar al montador a elegir la mejor configuracion de los paneles, conociendo
la localizacion, latitud 28.24, longitud -16.44, es capaz de calcular la orientacion dptima
para las placas -1°. En este caso, sabemos que lo mas favorable es que estén orientadas
hacia el Sur ya que recibird mas radiacion solar a lo largo del dia de este modo, ademas,
el software es capaz de calcular la produccion mensual de la planta e informar de la
radiacion solar por mes.

Se situard el angulo de azimut con 0° hacia el sur, de esta manera, los angulos
positivos estaran a la izquierda de este y los negativos a la derecha.

2. Inclinacién

Las placas fotovoltaicas estardn instaladas en estructuras fijas por lo que deberan
adquirir una inclinacioén con respecto al plano horizontal para captar la mayor radiacion
solar posible situdndolas en un plano favorable teniendo en cuenta la trayectoria del sol a
lo largo del afo.

15°

inclinacion

(P

oeste

Haciendo uso de nuevo del software PVGIS determinaremos la inclinacién 6ptima
de los paneles teniendo en cuenta su angulo de azimut y la localizacién en la que se
encuentran, el resultado es de 26° sobre la horizontal.
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3. Separacion

Debido a que la instalacion de los paneles se realizard sobre una estructura fija, se
calculard una distancia entre una fila y la siguiente para evitar la sombra que proyectan,
esta distancia se medira desde la vertical que proyecta la parte alta del panel delantero
hasta la parte inferior del trasero.

Nivel del suelo
La expresion que determina esta distancia o separacion minima entre paneles viene
dada por:

h
d= tan (612 — latitud)

Para calcular la altura del panel, usaremos trigonometria béasica trigonometria basica
conociendo el angulo de inclinacién, 23 y 24 grados, y las dimensiones del panel
1.053x1.59m (alto x ancho) ya que colocaremos los paneles en horizontal para que no
destaquen tanto en la parte alta de la casa y resistan mejor al viento.

h =a-sin(a) = 1.053 - sin(26) = 0.46m

introducimos estos valores en la expresion anterior para obtener las distancias en
ambos casos.

0.46

tan (61° — 28.24) m

4. Distribucion

Para la distribucion de los paneles se ha usado la orientacién dptima aportada por
PVGIS de -1° con respecto al angulo de azimut y teniendo en cuenta las dimensiones de
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lugar donde se van a colocar y las del propio panel, su inclinacién y la separacion
correspondiente, se ha colocado el mayor nimero posible de paneles, siendo este el
resultado:

Como se observa, el resultado final es de 18 paneles cubriendo el total de la superficie
de la vivienda.

5. Inversores

Para la correcta eleccion de los inversores se ha hecho uso de nuevo de Sunny Design
el cual hace una propuesta de dos inversores, el SB4.0-1AV-41 con una potencia maxima
de 4 kW y el SB2.0-1VL-40 con una potencia maxima de 2 kW, al primero de ellos llegan
dos string en paralelo de 6 paneles y al segundo 6 paneles en serie, conociendo los datos
de ambos inversores, se comprobara su validez a continuacion.

Inversor Rango de tension en MPP
SB4.0-14V-41 140 Va 500V
SB2.0-1VL-40 210 Vas00V

Para asegurar la seleccion de estos inversores, se calculard el voltaje minimo y
maximo al que trabajaran.
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Vmin

Teniendo en cuenta la tension en circuito abierto del panel 69.6V y el coeficiente de
temperatura Voc -0.174 %/°C.

El primer paso sera hallar el coeficiente por el que se multiplicara la tensién en
circuito abierto especificado por el panel:

K = —0.174%/°C - (T — 25°C)

Se ha realizado este calculo haciendo una busqueda de la temperatura maxima
histérica medida en canarias en el barranco de Masca el 17 de Julio de 1978 de 47.5°C.

K =—-0.174%/°C - (47.5°C — 25°C) = —0.039
Seguidamente se halla el producto de la tensién Voc y el coeficiente K
Vp =K -Voc=-0.039-69.6V =-2.72V
Se multiplica por el nimero de paneles en serie del string
Vstring = Vp - n? de paneles = —2.72V - 6 paneles = —16.33V

Por ultimo, se suma al voltaje obtenido por los paneles a temperatura ambiente
resultando:

Vmin = -1633V +6-69.6V =433.93V

Como se observa, la tensidon minima obtenida es apta para ambos inversores. En el
caso del inversor SB4.0-1AV-41 es alimentado por dos string en paralelo de 6 paneles en
el que la tension serd igual a la producida por una serie.

Vmax

Para calcular la tensidon maxima de entrada a los inversores, se realizara el mismo
procedimiento pero usando la temperatura minima a la que trabajara, en este caso se usara
la minima histérica medida en Izana durante el temporal de febrero de 1971 en el que se
registraron -9.8°C.

K = —0.174%/°C - (—9.8°C — 25°C) = 0.0605
Se calcula el voltaje de string:

Vstring = 6 paneles - 0.0605 - 69.6 V = 25.29V
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Y por ultimo se suma a la tension en cortocircuito de los paneles a temepratura
ambiente:

Vmax = 2529V +6-69.6V = 44289V

De nuevo, entra dentro de los valores permitidos para ambos inversores por lo que la
seleccion ha sido adecuada.

6. Seccion de cable

Siendo:

S: Seccion del cable (mm?)

I: Intensidad méxima admisible por el cable (A)

L: Longitud del cable (m)

Au: Caida de tension de la linea.

y: Conductividad del cobre (m/W - mm?)

Teniendo en cuenta la distribucion realizada de paneles y string, las longitudes de los
cables entre los modulos y los inversores serd la distancia calculada més un 5% de esta
por seguridad resultando de la siguiente manera:

Inversor Strings Modulos Distancia (m) | Longitud de cable
A 6 24,77 26.01
SB4.0-14V-41
B 6 23.46 24.63
SB2.0-1VL-40 A 6 18.59 19.52

Para el célculo de seccion habra que tener en cuenta que la caida de tension méxima
admisible para la seccion tanto continua como alterna sera de 1.5% respectivamente.

La conductividad del cobre a 20 °C es de 58 m/Q - mm?, teniendo en cuenta que la
temperatura de operacion de los cables sera de 80 °C habra que calcular la conductividad
de dicho material a esta temperatura.

1 m
Pcugo = = 4693 ———

. 2
o - (14000393 - (80 — 20)) {2 - mm
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Lado en corriente continua

La caida de tension serd el voltaje a potencia maxima capaz de producir cada string
multiplicado por el porcentaje maximo de caida admisible.

Au=576-6-0.015=5.84V

Sustituyendo los datos para cada linea en la expresion inicial:

22601565,
T T4693.584  cmm

_2:2463-565
T T4693-584 o mm
_2:1952.565
T T4693-584 -

Como se observa, con una seccion de 1.5 mm? seria suficiente para cubrir las caidas
de tension e intensidades que atravesaran las lineas, pero teniendo en cuenta que los
aparatos estan preparados para trabajar con un cable fotovoltaico de 4 mm?, se usara este
para una menor caida de tension.

Lado en corriente alterna

En la parte alterna, se conoce que la tension que recorrerd la linea serd de 230 Vy la
intensidad que saldra de los inversores serd de 9 A 'y 22 A por lo que el cable soportara
una intensidad méxima de 31 A.

2:-61-31-1
S = 1T = 2.04 mm?
53.78-m~230

Haciendo el célculo de seccion a través de la caida de tension, se comprueba que un
cable de seccidon 2.5 mm? seria suficiente, pero por seguridad, se hara el calculo también
usando la tabla 1 del reglamento de baja tension 19.

La instalacion se realizara en cable multiconductor en tubo de montaje superficial o
empotrados en obra (B2) con un cable con aislamiento XLPE, ademds se aplicard un
coeficiente mayorador para mas seguridad de 1.25, resultando una intensidad de 38.75 A,
buscando en la tabla:
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A f Conductores aislados en 3x 2x 3x 2x
tubos empotrados en PVC | PVC | XLPE| XLPE
paredes aislantes o o
EPR | EPR
A2 Cables multiconductores| 3x 2x 3x 2x
en tubos empotrados en | PVC | PVC XLPE | XLPE
paredes aislantes | o 0
‘ | | EPR | EPR -
B Conductores aislados en 3x 2x 3x 2x
tubos”en montaje super- PVC | PVC XLPE | XLPE
ficial o empotrados en 0 0
obra EPR | EPR
B2 Cables multiconductores 3x 2x Ix 2x
en tubos”en montaje su- PVC | PVC XLPE XLPE
perficial o emprotrados o o
cn obra e EPR EPR
C ; Cables multiconductores 3x 2x 3x 2x
directamente sobre la | PVC | PVC XLPE | XLPE
2 pared” [ o o
__ S EPR | EPR
E 21 Cables multiconductores| 3x 2x 3x 2x
ay e al aire libre® Distancia a pPVvC PVC | XLPE| XLPE
4, la pared no inferior a 0 o
! 0.3D" EPR | EPR
F 7% Cables unipolares en 3x 3x
ey contacto mutuo®, Distan- | pPVvC XLPE
5 cia a la pared no inferior | o
1 aD" | EPR"
G 24® Cables unipolares sepa- | { | 3x 3x
% 2 rados minimo D : PVC" XLPE
& 0
1o e - EPR
mm? 1 2 3 4 | 5 6 7 | 8 9 |10 | 11
1,5 1] 115 13 1351 15 16 - | 18 21 24 -
25 15 16 17,5 18,5 21 2 - 25 29 33
K 20 21 23 24 27 30 - | 34 ) 38 45
6 25 [ 27 | 30 | 32 Sl I 7 I ’ “ | | s
10 34 37 40 44 50 52 - 60 68 76
16 45 | 49 54 59 66 70 - | 80 91 | 105 -
25 59 64 70 m” 84 88 96 1 106 16 123 166
Cobre 35 77 | 86 | 96 | 104 | 1o | 1o | 131 | 144 | 158 | 206
50 94 103 117 125 133 145 159 175 188 250
70 149 160 171 188 202 224 244 321
95 180 194 207 230 245 2N 296 391
120 208 225 240 267 284 34 348 455
150 236 260 278 310 338 363 404 525
185 268 297 317 354 386 415 464 601
240 315 350 374 419 | 455 490 552 Akl
b e 300 360 404 423 484 524 565 640 821

En este caso, la seccion necesaria serd de 6 mm?, mucho mas grande que la calculada

por intensidad por lo que sera esta la instalada para mas seguridad.

7. Caida de tension

%) 2-L-1
e =—
0 ]/

NERY

Para la caida de tension se aplicardn las secciones normalizadas en el apartado

anterior:

Caida de tension = L (m) = 1(A) y S (mm?) \Y E (%)
Inversor 1 A 26.01 5.65 46.93 4 345.6 0.45
Inversor 1 B 24.63 5.65 46.93 4 345.6 0.43

Inversor 2 19.52 5.65 46.93 4 345.6 0.34

Corriente Alterna 7.1 31 53.78 6 230 0.59
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8. Performance Ratio

Se describe como la eficiencia de la instalacion en condiciones reales de trabajo
durante todo el afo. Se consideran los siguientes factores:

Efecto de temperatura en las células fotovoltaicas.

- Dispersion de los modulos solares.

- Suciedad de los mdédulos solares.

- Pérdidas del cable.

- Errores en la orientacion e inclinacion.

Para obtener el performance ratio se hace uso de la siguiente expresion teniendo en
cuenta las condiciones las que esta sometida la instalacion:

PR(%) = n-[100% — (POI + Pyis + Poyue + Peavce + Peavca + PTemp)]

n representa la eficiencia del inversor dada por el fabricante, 96.4 %.

Los datos de la radiacion solar mensual (Wh/m?) sobre el plano horizontal
se han extraido visor GRAFCAN de IDECanarias.

K: factor de correccion para una latitud de 28.24° y una inclinacion de 26°,
para hallar estos valores se ha interpolado teniendo en cuenta la siguiente
ecuacion:

Y1~ Yo
X1 — Xp

y =Y+ (x—xp)

Gdm: Valor medio de irradiacion (Radiacion-K)

Mes Dias T° Media Irradiacion K Gdm Horas de Luz
Enero 31 14.4 2980.7 1.21 3595.92 10.5
Febrero 28 14.7 3582.3 1.15 4121.36 11
Marzo 31 15.6 5139.7 1.08 5543.06 12
Abril 30 16.1 4971.9 0.99 4963.94 13
Mayo 31 17.1 5958.5 0.94 5624.82 13.5
Junio 30 19.1 61253 0.92 5650.47 14
Julio 31 214 7024.3 0.94 6630.94 13.5
Agosto 31 22.1 6081.9 1.01 6121.31 13
Septiembre = 30 21.5 5306.9 1.09 5797.26 12.5
Octubre 31 19.9 3680.9 1.19 4396.47 11.5
Noviembre | 30 17.4 3033.0 1.26 3810.66 11
Diciembre | 31 15.3 2851.9 1.25 3560.31 10.5
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Por (%

Se trata de las pérdidas debido a la orientacion e inclinacion de los paneles, en el
documento basico HE de ahorro de energia, establece las pérdidas limite en:

Casos Orientacion e Inclinacion (OI) = Sombras (S) Total

General 10 % 10 % 15 %
Superposicion 20 % 15 % 30 %
Integracion arquitectonica 40 % 20 % 50 %

En esta instalacion, los paneles se encuentran en el caso general por lo que las
pérdidas no podran ser mayores del 10 %, usando la siguiente guia, siendo la linea naranja
el dngulo de azimut de -1°y el circulo azul el d&ngulo de inclinacion de los paneles de 26°,
resultando encontrarse en unas pérdidas entre el 0% — 5%.

N 65
165° R
1500 -150

135N, 135°

120N v TRIVEN 420°

: 100%
95% - 100%
90% - 95%
80% - 90%
70% - 80%
60% - 70%
50% - 60%
40% - 50%
30% - 40%
<30%

105, SORNNOSS 05

-75°

AN P

-60°

-45°

¢ 30° -30°
Angulo de 15° -15°

inclinacion (p)

o
N Angulo de acimut (a) > 4

Para mas precision se empleard la siguiente expresion para hallar el valor numérico
de las pérdidas:

Pérdidas(%) = 100-[1.2-107* - (8 — ¢ + 10)? + 3.5.107° «?] Si 152 < < 90°
Sustituyendo:

Pérdidas(%) = 100 - [1.2 - 1074 - (26 — 28.24 + 10)% + 3.5.1075(—1)2] = 0.73 %
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Pyis (%

Representa el coeficiente relacionado con las pérdidas por disponibilidad de la
instalacion, un valor razonable para esta instalacion es un 5%.

P (%

Viene determinada por las pérdidas por suciedad de los captadores, para esta
instalacion se establecerd en un 3%.

P %
Las pérdidas en el tramo en continua se han calculado en el apartado anterior, debido

a que las pérdidas dependen del inversor, estableceremos la mas elevada, en este caso,
0.45%.

P %

Al igual que en el tramo de continua, las pérdidas estan calculadas anteriormente con
un valor de 0.59%.

Ptemp (%

Hace referencia a las pérdidas medias anuales debido al efecto de la temperatura en
los paneles extraida a través de la siguiente ecuacion:

Ptemp (%) = g - (Tc — 2520C)
Donde Tc viene dado por:

E - (TONC — 20°C)

8002
m

Tc = Tmed +

Siendo:

e g coeficiente de temperatura de Pmax del panel fotovoltaico
e Tmed: Temperatura media ambiente

e TONC: Temperatura de operacion nominal del panel fotovoltaico (44 °C
segun el fabricante)

E: Valor medio de irradiacién mensual entre las horas de luz (hi)
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Mes Gdm hi TONC | Tmed g Ptemp
Enero 3595.92 10.5 44 14.4 0.29 0.09
Febrero 4121.36 11 44 14.7 0.29 0.27
Marzo 5543.06 12 44 15.6 0.29 1.29
Abril 4963.94 13 44 16.1 0.29 0.74
Mayo 5624.82 13.5 44 17.1 0.29 1.33
Junio 5650.47 14 44 19.1 0.29 1.8
Julio 6630.94 13.5 44 21.4 0.29 3.23
Agosto 6121.31 13 44 22.1 0.29 3.26
Septiembre | 5797.26 12.5 44 21.5 0.29 3.02
Octubre 4396.47 11.5 44 19.9 0.29 1.85
Noviembre = 3810.66 11 44 17.4 0.29 0.81
Diciembre = 3560.31 10.5 44 15.3 0.29 0.14

Por tanto, después de tener todas las perdidas individuales y sustituyendo en la
expresion, se obtienen los siguientes resultados por mes:

Mes n POI Pdis Psuc PcabCC PcabCC PTemp PR (%)

Enero 097  0.73 5 0.45 0.59 0.09 87.44
Febrero 097 | 0.73 0.45 0.59 0.27 87.26
Marzo 097  0.73 0.45 0.59 1.29 86.27
Abril 097 | 0.73 0.45 0.59 0.74 86.81
Mayo 097  0.73 0.45 0.59 1.33 86.23
Junio 097 | 0.73 0.45 0.59 1.8 85.78
Julio 097  0.73 0.45 0.59 3.23 84.39

0.45 0.59 3.26 84.36
0.45 0.59 3.02 84.6
0.45 0.59 1.85 85.73
0.45 0.59 0.81 86.74
0.45 0.59 0.14 87.39

Agosto 0.97 | 0.73
Septiembre | 0.97 | 0.73
Octubre 097 | 0.73
Noviembre = 097  0.73
Diciembre | 0.97 | 0.73

Nl D | D D D D WD
W W W W W W W W W W W w

9. Protecciones

Para la colocacion de los aparatos de proteccion, se creara una pequeia habitacion
en la azotea de la vivienda para proteger de las inclemencias del tiempo a estos aparatos
y alos inversores. Se instalaran 2 magnetotérmicos, uno para cada inversor, un interruptor
diferencial para proteger a las personas de las derivas de la instalacion y un limitador de
sobretensiones tanto para la parte de corriente continua como en la de corriente alterna.
A esto hay que sumarle un fusible por cada linea de continua en cada entrada al inversor,
esto suma 3 fusibles.
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Fusibles

Estos fusibles estaran situados a la entrada de cada inversor y deberan soportar la
intensidad de pico generada por los paneles fotovoltaicos, 5.65 A, por ello se colocaran
fusibles con una capacidad de 6.25 A, en caso de sobrepasar esta intensidad, el fusible se
rompera protegiendo asi los inversores.

Magnetotérmico

Este tipo de interruptores son empleados para la proteccion de dispositivos eléctricos
y electrénicos. Se colocard uno para cada salida de los dos inversores. Conociendo la
intensidad méxima de salida de cada uno, 9 A y 22 A, se instalaran respectivamente,
magnetotermicos Schneider con una intensidad de nominal de 10 A y 25 A
respectivamente y una corriente de corte de 6000 A.

|,N[’_E:

| schpeider s

Para verificar que la seleccion del interruptor es el correcto, se debe cumplir que el
poder de corte (Ipc) sea mayor que la intensidad de cortocircuito (Icc).

Ipc > Icc

Donde la intensidad de cortocircuito viene dada por:

Icc = 0.8 v
cc=08-—
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La tension de suministro en alterna se conoce previamente, 230 V y la resistencia de

la linea se obtiene de la siguiente expresion:

R=y-

|~

e y: Conductividad del cobre (% . mmz)

e [L: Longitud del cable (m)

e S: Seccion del cable (mm?)

Poder de Corte \% Y L S R Ipc Icc Cumple

Linea 230 53.78 7.1 4 0.033 6000 5574.94 Si

9.1.1. Proteccidn contra contactos indirectos

Para este tipo de proteccion se usara un interruptor diferencial, se instalara uno de la
marca Schneider con una corriente de fuga de 30 mA y un tiempo de respuesta de 50 ms,
siendo estos unos datos que garantizan la adecuada proteccion de contactos indirectos por

individuos.

Para concluir, teniendo en cuenta la hoja de datos del inversor, esta exige la
instalacion de un limitador de sobretensiones cuya clase de proteccion sea de tipo 1y su
categoria de proteccion 3 por lo que se ha instalado un protector tipo 3 desenchufable.
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Contador Bidireccional

Uno de los dispositivos basicos en una instalacion fotovoltaica de autoconsumo con
excedentes es el contador bidireccional ya que permite calcular tanto el consumo de la
red como lo que se entrega a ella. Se instalard un contador con una capacidad de 45 A,
intensidad suficiente para este caso.

Parametros técnicos

Tensién: 230 VAC
Tensién Nominal: 176-276 V AC
; Entrada: 45A
':,Ej 2 Intensidad de Corriente: 0-45A
% Frecuencia: 50-60 Hz
® Dimensiones: 18x119x62 mm
el Proteccién IP: IP51
Fﬁ Uso: Interior
Garantfa: 2 Afos
T2 Ambiente Trabajo: -20°C ~ +45°C
Temp. de trabajo: -102C/ +55°C
Certificados: CE & RoHS
Humedad Relativa: 0-95 %
Pantalla: LCD
Comunicaciones RS485 Modbus RTU
Altitud Operativa: 2000 m
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Paneles Solares HIT

Panel Solar VBHN325SJ47

Caracteristicas Potencia maxima (Pmax) [W] 325
Eléctricas (a CS)

Tensién para (Vmp) [V] 57.6

maxima potencia

Corriente para (Imp) [A] 5.65
méxima potencia

Tension en circuito (Voc) [V] 69.6
abierto
Corriente en (Isc) [A] 6.03
cortocircuito
Proteccion contra sobrecorriente [A] 15
Tolerancia de potencia a la [%] +10/-0*
salida
Voltaje méaximo del sistema [V] 1000
Nota: Condiciones estandar: masa del aire 1,5; Irradiancia = 1000

W/m?2, temperatura del panel = 25°C.
* Todos los médulos fabricados y medidos por Panasonic,
tienen tolerancia positiva en la potencia maxima.

Caracteristicas de Temperatura (NOCT) [°C] 440
temperatura
Coeficiente de tem. de Pmax [%/ -0.29
oC]
Coeficiente de tem. de Voc [v/ -0.174
OC]
Coeficiente de tem. de Isc [mA/ 1.81
oC]
ANOCT Potencia maxima (Pmax) [W] 247.8
Tension para (Vmp) [V] 55.9

mdxima potencia

https://www.panasonic.com/pa/empresas/paneles-solares/hit/vbhn325sj47.html Pagina 1 de 2



Corriente para (Imp)
madxima potencia
Tension en circuito (Voc)
abierto
Corriente en (Isc)
cortocircuito
Nota:
A baja irradiancia Potencia maxima (Pmax)
Tensién para (Vmp)
mdéxima potencia
Corriente para (Imp)
mdxima potencia
Tension en circuito (Voc)
abierto
Corriente en (Isc)
cortocircuito
Nota:
Dimensiones y Peso
105342 3541
[ ' inarm
2 "
@ 1 =3 | '
1
) _
“"
2
) .
i
i -
! 1
;% i ’1-:
T !
front side side

[A]
[Vl

[A]

(W]

[Vl
[A]
[Vl

[A]

X

Label

4-9x15(Slot)

25/7/20 12:36

4.50
65.7
4.86

Condiciones estandar: masa del aire 1,5; Irradiancia = 1000
W/m?2, temperatura del panel = 25°C.

* Todos los médulos fabricados y medidos por Panasonic,
tienen tolerancia positiva en la potencia méaxima.

62.3

564
1.10
65.3
121

Baja irradiancia: Masa del aire 1,5; Irradiancia = 200 W/m?;
Temp. Célula = 25°C

(1009)

ﬁ

(1020)

back side

) 1 —___—
(32) 37
section A-A' section B-B'
peso: 18.5kg .
peso/m% 11.3 kg/m’ Pagina 2 de 2
unidad: mm



Flexible

* Amplio rango de tensién de
entrada

¢ Interfaces de WLAN y Speedwire
integradas con Webconnect

Informativo

* Nuevo concepto de comunicacién
con servidor web integrado

* Monitorizacién de los datos de la
planta mediante la interfaz web en
todos los teléfonos inteligentes y
tabletas

* Lled pulsada

SUNNY BOY 1.5/ 2.5

El nuevo modelo para las plantas pequefias

Con un futuro asegurado

¢ OptiTrack Global Peak

* No requiere mantenimiento
gracias a la refrigeracién por
conveccién

¢ Zero feed-in ready

* Conexién directa con el
SMA Energy Meter

Sencillo

* Sistema de conexién de CC
SUNCLIX

* Instalacién sencilla, peso reducido,
sin transformador

¢ Puesta en marcha sencilla
mediante interfaz web

El nuevo Sunny Boy 1.5/2.5 ha sido desarrollado desde cero y es el inversor perfecto para los clientes que tengan plantas
fotovoltaicas de pequefio tamafio. Con su amplia zona de tensién de entrada que va de los 80 a los 600 V se puede utilizar
en diversas situaciones lo que le concede una elevada flexibilidad a la hora de elegir los médulos y es, ademds, muy fécil
de instalar gracias a su reducido peso. Después de poner en marcha el Sunny Boy 1.5/2.5 de una manera muy sencilla a
través de la interfaz web, el equipo puede llevar a cabo una monitorizacién local mediante su red sin cables o bien, “online”

con el Sunny Portal o Sunny Places.



Curva de rendimiento
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Potencia de salida / Potencia asignada

Datos técnicos

Entrada (CC)

Potencia de CC méx. (a cos p=1)

Tensién de entrada méx.

Rango de fensién del MPP

Tensién asignada de entrada

Tensién de entrada min./de inicio

Corriente méx. de entrada

Corriente méx. de entrada por string

Nomero de entradas de MPP independientes/strings por entrada de MPP
Salida (CA)

Potencia asignada (a 230V, 50 Hz)

Potencia méx. aparente de CA

Tensién nominal de CA

Rango de fensién nominal de CA

Frecuencia de red de CA/rango

Frecuencia/tensién asignadas de red

Corriente max. de salida

Factor de potencia con potencia asignada

Factor de desfase ajustable

Fases de inyeccién/conexién

Rendimiento

Rendimiento méx./europeo

Dispositivos de proteccién

Punto de desconexién en el lado de CC

Monitorizacién de toma a tierra/de red

Proteccién contra polarizacién inversa de CC/resistencia al cortocircuito de CA/con separacién galvénica
Unidad de seguimiento de la corriente residual sensible a la corriente universal
Clase de proteccién (segin IEC 62103)/categoria de sobretensién (segin IEC 60664-1)
Proteccién contra corriente inversa

Datos generales

Dimensiones (ancho x alto x fondo)

Peso

Rango de temperatura de servicio

Emisiones de ruido tipicas

Autoconsumo nocturno

Topologia

Sistema de refrigeracién

Tipo de proteccién (segin IEC 60529)

Clase climdtica (segin I[EC 60721-3-4)

Valor méximo permitido para la humedad relativa (sin condensacién)
Equipamiento

Conexién de CC/CA

Pantalla

Interfaces: RS485, Bluetooth®, Speedwire/Webconnect, WLAN
Servidor web integrado

Garantia: 5/10/15/20/25 afios

Certificados y autorizaciones (otros a peticién)

Modelo comercial

www.SMA-lberica.com

® De serie O Opcional — No disponible
Datos en condiciones nominales
Actualizado: diciembre 2015

Sunny Boy 1.5 Sunny Boy 2.5
1600 W 2650 W
600V 600V
160V a 500V 260V a 500V
360V 360V
50V/80V 50V /80V
10A 10A
10A 10A
1/1 1/1
1500 W 2500 W
1500 VA 2500 VA
220V/230V/240V 220V/230V/240V
180V a 280V 180V a 280V
50 Hz, 60 Hz/-5 Hz a +5 Hz 50 Hz, 60 Hz/-5 Hz a +5 Hz
50 Hz/230 V 50 Hz/230 V
7A 1MA

1 1
0,8 inductivo a 0,8 capacitivo

1/1 1/1
97,2%/96,1% 97,2%/96,7%
[ ] [ )
o/e@ o/
o/ /_ o/0/_

[ ) [ )

1/ 1/

No es necesario. No es necesario.
460/357/122 mm (18,1/14,1/4,8 in)
9,2 kg (20,3 Ibs)
=40 °C a +60 °C (=40 °F a +140 °F)
<25 dB <25 dB
20W 20W
Sin transformador Sin transformador

Conveccidn Conveccidn

IP65 IP65
4K4H 4K4H
100% 100%
SUNCLIX/conector SUNCLIX/conector
—/-/e/® —/-/e/®
° °
e/o0/0/0/0 e/o0/0/0/0

AS4777.3,C10/11/2012, CEIO-21Int, EN50438, G83/2, IEC61727,
IEC62116, [EC62109, NBR16149, NEN-EN50438, NRS097-2-1,
VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, VFR2014

SB 1.5-1VL-40 SB 2.5-1VL-40

SMA Solar Technology

lie lo pégin web www.SMA-Solar.com

formacién actualizada

5. SMA no asume ninguna responsabilidad por errores o fallos de impresién, Para obten

gistrada de Bluetooth SIG, Inc. SUNCLIX es una marca comercial registrada de PHOENIX CONTACT GmbH & Co. KG. Impreso en papel FSC.

uyendo los mofivados por requisitos especiicos de cada pas, asi como modit

1A Solar Technology AG. Bl

SB15-25.DES1548V12 SMA y Sunny Boy son marcas registradas d
Nos reservamos el derecho de realizar cambios en productos y servi



SUNNY BOY 3.0/3.6/4.0/5.0/6.0

con SMA SMART CONNECTED

Servicio inteligente con
SMA Smart Connected

Compacto Cémodo

* Montaije por parte de una sola * Instalacién 100 % plug & play
persona gracias al bajo peso * Monitorizacién en linea gratuita por
de 17,5kg medio de Sunny Places

* Minima necesidad de espacio * Servicio automatizado mediante
gracias al disefio compacto SMA Smart Connected

De gran rendimiento

¢ Aprovechamiento de la energia
sobrante por la limitacién de la
potencia activa dindmica

¢ Gestién de sombras mediante
OptiTrac™ Global Pecak o la
comunicacién TS4-R integrada

SUNNYBOY 3.0/3.6/4.0/5.0/ 6.0

Mayor rendimiento para los hogares particulares: generacion inteligente de la energia solar

Combinable

* Ampliable en cualquier momento
con gestién inteligente de la energia
y soluciones de almacenamiento

¢ Combinable con componentes TS4-R
para la optimizacién de médulos

El nuevo Sunny Boy 3.0-6.0 garantiza mdximos rendimientos energéticos para los hogares particulares. Este combina el servicio
integrado SMA Smart Connected con una tecnologia inteligente para cualquier requisito del entorno. El equipo es fécil de instalar
gracias a su disefio extremadamente sencillo. Mediante la interfaz web integrada, el Sunny Boy puede ponerse rapidamente en
funcionamiento a través del teléfono inteligente o la tableta. Y para los requisitos especiales en el techo, en caso de p. ej. sombra

pueden afadirse fécilmente y de forma precisa los optimizadores de médulos TS4-R. Los estandares de comunicacién actuales

hacen que el inversor pueda ampliarse con seguridad para el futuro y de forma flexible en cualquier momento con la gestidn

inteligente de la energia y las soluciones de almacenamiento de SMA.
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SMA SMART CONNECTED

Servicio técnico integrado para un confort absoluto

SMA Smart Connected™ es la monitorizacién gratuita del inversor
a través de Sunny Portal de SMA. Si se produce un error en un

costes.

errores con rapidez y ganarse la simpatia del cliente con atractivas
prestaciones adicionales.

\
)
inversor, SMA informa de manera proactiva al operador de la ,
planta y al instalador. Esto ahorraré valiosas horas de trabajo y )\ /
Con SMA Smart Connected el instalador se beneficia del
diagnéstico rdpido de SMA, lo que le permite solucionar los :

ACTIVACION DE SMA SMART CONNECTED

El instalador activa SMA Smart Connected durante el registro de la planta en Sunny Portal y de este modo se
beneficia de la monitorizacién automdtica de inversores por parte de SMA.

MONITORIZACION AUTOMATICA DE INVERSORES

Con SMA Smart Connected, SMA se hace cargo de la monitorizacién de los inversores. SMA supervisa cada
uno de los inversores de forma automdtica y permanente para detectar anomalias en el funcionamiento. De este
modo, los clientes se benefician de la vasta experiencia de SMA.

COMUNICACION PROACTIVA EN CASO DE ERRORES

Tras el diagnéstico y el andlisis de un error, SMA informa de inmediato al instalador y al cliente final por correo
electrénico. Asi todas las partes estdn perfectamente preparadas para corregir el error. Esto minimiza el tiempo
de parada y, en consecuencia, ahorra tiempo y dinero. Gracias a los informes regulares sobre el rendimiento se
obtienen valiosas conclusiones adicionales acerca del sistema completo.

SERVICIO DE RECAMBIO

En caso de requerirse un equipo de recambio, SMA suministra automdticamente un nuevo inversor en el plazo
de 1 a 3 dias tras diagnosticarse el error. El instalador puede dirigirse de forma activa al operador de la planta
para la sustitucién del inversor.

SERVICIO DE RENDIMIENTO

El operador de la planta puede exigir un pago compensatorio de parte de SMA si el inversor de recambio no se
entrega dentro del plazo de 3 dias.

* Para més detalles, véase el documento “Descripcién de los servicios: SMA SMART CONNECTED”



Datos técnicos

Entrada (CC)

Potencia méx. del generador fotovoltaico

Tensién de entrada méx.

Rango de tensién del MPP

Tensién asignada de entrada

Tensién de entrada min./de inicio

Corriente mdx. de entrada, entradas: A/B

Corriente max. de entrada por string, entradas: A / B

Nomero de entradas de MPP independientes/Strings
por entrada de MPP

Salida (CA)

Potencia asignada (a 230V, 50 Hz)

Potencia méx. aparente de CA

Tensién nominal de CA/Rango

Frecuencia de red de CA/Rango

Frecuencia asignada de red/Tensién asignada de red
Corriente méx. de salida

Factor de potencia a potencia asignada

Factor de desfase ajustable

Fases de inyeccién/conexién

Rendimiento

Rendimiento méx./europeo Rendimiento

Dispositivos de proteccién

Punto de desconexién en el lado de entrada
Monitorizacién de toma a tierra/de red

Proteccién contra polarizacién inversa de CC/Resistencia
al cortocircuito de CA/con separacién galvénica
Unidad de seguimiento de la corriente residual sensible
a la corriente universal

Clase de proteccién (segin IEC 61140)/Categoria de
sobretensién (segin IEC 60664-1)

Datos generales

Dimensiones (ancho/alto/fondo)

Peso

Rango de temperatura de funcionamiento

Emisién sonora, tipica

Autoconsumo (nocturno)

Topologia

Sistema de refrigeracién

Tipo de proteccién (segin IEC 60529)
Clase climdtica (segin IEC 60721-3-4)

Valor méximo permitido para la humedad relativa (sin
condensacién)

Equipamiento

Conexién de CC/CA

Visualizacién a través de teléfono inteligente, tableta
o portdtil

Interfaces: WLAN, Speedwire/Webconnect
Protocolos de comunicacién

Gestion de las sombras: OptiTrac Global Peak
Garantia: 5/10/15 afios

Certificados y autorizaciones (otros a peticién)

Certificados y autorizaciones (en planificacién)
Disponibilidad de SMA Smart Connected en los paises

® Equipamiento de serie O Opcional
— No disponible

Datos en condiciones nominales: 02/2019

1) 4600 W/4600 VA para VDE-AR-N 4105
2)AS 4777:21,7 A

Modelo comercial

Sunny Boy 3.0 Sunny Boy 3.6 Sunny Boy 4.0 Sunny Boy 5.0

5500 Wp 7500 Wp
600V
De 140V a 500 V
365V
100V/125V
15A/15A

15A/15 A
2/A:2; B:2

5500 Wp 7500 Wp

De 110V a 500V De 130V a 500V De 175V a 500V

3680 W 4000 W 5000 WV
3680 VA 4000 VA 5000 VA"
220V, 230V, 240 V/De 180V a 280V

50 Hz, 60 Hz/De -5 Hz a +5 Hz

50 Hz/230V
22 A2
1
0,8 inductivo a 0,8 capacitivo

1/1

3000 W
3000 VA

16 A 16 A 22 A?

97,0 %/96,4 % 97,0 %/96,5 % 97,0 %/96,5 % 97,0 %/96,5 %

°
o/0

o/0/_

1/

435 mm/470 mm/176 mm (17,1in/18,5in/6,9 in)
17,5 kg (38,5 Ib)
De -25 °C a +60 °C (de-13 °F a +140 °F)
25 dB(A)

50W

Sin transformador
Conveccién
IP65
4K4H

100 %

SUNCLIX/Conectador de enchufe de CA
[ )
e/0/0
Modbus (SMA, Sunspec), Webconnect, SMA Data, TS4-R
®e/0O

e/0/0

Sunny Boy 6.0

9000 Wp

De 210V a 500V

6000 W
6000 VA

26,1 A

97,0 %/96,6 %

AS 4777.2,C10/11, CE, CEI 021, EN 50438, G59/3-4, G83/2-1, DIN EN 62109 / IEC 62109,
NEN-EN50438, IEEN50438, NT_Ley20.571, OVE/ONORM E 8001-4-712 & TOR D4, PPDS, PPC, RD1699,

TR3.2.1, UTE C15-712, VDE-AR-N 4105, VDEO126-1-1, VFR 2014

DEWA, IEC 61727, IEC 62116, MEA, NBR16149, PEA, SI4777, TR3.2.2

AU, AT, BE, CH, DE, ES, FR, IT, LU, NL, UK

SB3.0-1AV-41 SB3.6-1AV-A41 SB4.0-1AV-41 SB5.0-1AV-41

SB6.0-1AV-41



EQUIPOS
CONSUMIDORES
NO CONTROLABLES
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SUNNY PORTAL
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EQUIPOS *
CONSUMIDORES
CONTROLABLES

A~
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* Através de enchufe inalémbrico de SMA o comunicacién

de datos estandarizada

SMA ENERGY METER /

SUNNY BOY SUNNY HOME
STORAGE MANAGER 2.0
N

BATERIA

— CC — CA —— COM ~——— Speedwire/Webconnect

Funciones del SISTEMA BASICO

* Puesta en marcha sencilla gracias a la interfaz WLAN

y Speedwire integrada

* Transparencia méxima gracias a la visualizacién en

Sunny Portal/Sunny Places

* Seguridad de la inversién por medio de SMA Smart

Connected
* Modbus como interfaz de tercero

Funciones del SISTEMA AMPLIADO

* Funciones del sistema bdsico

* Reduccién del consumo de la red y aumento del autoconsumo mediante el
uso de energia fotovoltaica almacenada provisionalmente

* Méxima utilizacién de la energia con una carga basada en la previsién

* Autoconsumo ampliado gracias a una gestién de la carga inteligente

* Rendimiento méximo de la planta gracias a la tecnologia de médulos infeligentes

Con SMA Energy Meter

* Rendimiento maximo de la planta gracias a la limitacién dindmica de la iny-
eccién ared entre el 0 % y el 100 %

* Visualizacién de los consumos energéticos

www.SMA-Solar.com

SMA Solar Technology

SMA o asume ninguna responsabilidad por errores de impresin. Para obtener i

ercial registrada de PHOENIX CONTACT GmbH & Co. KG. Impreso en papel FSC.

footh SIG, Inc. SUN

echnology AG. Bluefoof
endo los mofivados por

)y son marcas regist
 cambios en prod

SB30-60-DS-es-33  SM,
Nos reservamos el d
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ANEXO III. Iluminacion

AUTOR: Carlos Gonzalez Gonzéalez
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Vivienda Fasnia

1. Calculos de iluminacion
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INDICE ILUMINACION
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1. Calculos de iluminacion

Para una vivienda unifamiliar no existe ninguna normativa en el reglamento de baja
tension para la iluminacion media de las estancias, por ello se ha hecho uso de tablas
establecidas por usuarios con los siguientes limenes:

Estancia Lumenes
Cocina 200
Bario 100
Pasillos y escaleras 100

Dormitorio 50-100

Dormitorio nifios 200
Salon 100
Vestibulo 100
Comedor 150
Otros 100

Se aplica el método de lumenes ya que es una forma simple de calcular el nivel medio
de iluminacidn en un espacio. Con este método, se usara el software DIALux para realizar
los célculos de iluminacion.

El flujo luminoso en una instalacion interior viene dado por la siguiente expresion:

Em-S-fm
oo fm-S-fm
@

Donde:

Em: Nivel de iluminacion medio en limenes.

S: Superficie de la zona

Fm: Factor de depreciacion.

¢: Factor de utilizacion.

Una vez conocido esto, para determinar el nimero de luminarias necesario en una
instalacion se usa esta ecuacion:

O
H'CDL

NL =

Siendo:

- @7 el flujo luminoso total.
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- N es el nimero de lamparas por luminaria.

- &, el flujo luminoso de la luminaria.

Por tultimo, al igual la intensidad luminica, para el caso del Valor de Eficiencia
Energética de la Instalacion (VEEI) tampoco hay una normativa que especifique las
condiciones minimas en una vivienda, aun asi se ha hecho el calculo para cada zona:

P -100

VEEI =
S-Em

- P: Potencia total en W

- S: Superficie iluminada (m?)

- Em: Luminancia media del plano horizontal en la superficie de estudio (:nﬁz)
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Vivienda Fasnia

3 Pieza

45 Pieza

1 Pieza

PHILIPS PT320T 1 xLED17S/827 MB

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 1667 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 1650 Im
Potencia de las luminarias: 14.4 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 100 100 100 100 101
Lampara: 1 x LED17S/827/- (Factor de
correccion 1.000).

PHILIPS RS141B 1xLED6-32-/827

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 650 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 650 Im
Potencia de las luminarias: 11.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 91 98 100 100 100
Lampara: 1 x LED6-32-/827 (Factor de
correccion 1.000).

PHILIPS WL130V PSU D350 1 xLED12S/830
N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 1200 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 1200 Im

Potencia de las luminarias: 12.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 91
Cadigo CIE Flux: 42 74 92 91 100
Lampara: 1 x LED12S/830/- (Factor de
correccion 1.000).

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

DIALux

Vivienda Fasnia / Lista de luminarias

Ga

e
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Vivienda Fasnia

DIALux

PHILIPS PT320T 1 xLED17S/827 MB / Hoja de datos de luminarias

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 100 100 100 100 101

Una caja de herramientas flexible y asequible para tiendas Gracias a la
familia GreenSpace Accent, los comerciantes y responsables de edificios
pueden cambiar ahora faciimente de CDM a LED vy disfrutar de las ventajas
de la calidad de la luz de Philips PerfectAccent, asi como de significativos
ahorros energéticos, todo ellos con una inversion inicial razonable.
GreenSpace Accent Pendant puede instalarse en un adaptador 3C normal o
en un montaje de techo con interfaz de carril para una instalacion facil y
rapida. El cable se puede cortar a la longitud adecuada para la altura de
instalacion de la luminaria. Para tiendas de moda y de alimentacion,
GreenSpace Accent Pendant esta disponible con matices de luz especiales
y recetas LED que permiten mostrar la ropa y los alimentos frescos
ofertados con la mejor luz posible. Consulta las paginas de nuestros
catélogos de Moda y Alimentacion para obtener mas informacién sobre
CrispWhite, PremiumWhite, Fresh Food Meat y Fresh Food Champagne.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emision de luz 1:

105° 105°
90° 90°
75% 75°
2000
60° 60°
3000
452 4000 452
6000
30° 152 0° 15° 30°
cd/kim n=101%
——C0-C180 —C90 - C270
Emision de luz 1:
Valoracién de deslumbramiento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H | 14.0 14.6 14.2 14.8 15.0 14.0 14.6 14.2 14.8 15.0
3H | 139 14.4 14.1 14.7 14.9 13.9 14.4 141 14.7 14.9
4H | 13.8 14.3 14.1 14.6 14.8 13.8 14.3 141 14.6 14.8
6H | 13.7 14.2 14.0 14.5 14.8 13.7 14.2 14.0 14.5 14.8
8H | 13.7 14.2 14.0 14.5 14.8 13.7 14.2 14.0 14.5 14.8
12H | 13.7 14.1 14.0 14.4 14.7 13.7 14.1 14.0 14.4 14.7
4H 2H | 13.8 14.3 14.1 14.6 14.8 13.8 14.3 141 14.6 14.8
3H | 13.7 14.1 14.0 14.4 14.7 13.7 14.1 14.0 14.4 14.7
4H | 13.6 14.0 14.0 143 14.6 13.6 14.0 14.0 14.3 14.6
6H | 13.5 13.8 13.9 14.2 14.6 13.5 13.8 13.9 14.2 14.6
8H | 13.5 13.8 13.9 14.1 14.5 13.5 13.8 13.9 14.1 14.5
12H | 13.5 13.7 13.9 14.1 14.5 13.5 13.7 13.9 14.1 14,5
8H 4H | 13.5 13.8 13.9 141 145 135 13.8 13.9 14.1 145
6H | 13.4 13.6 13.8 14.0 145 13.4 13.6 13.8 14.0 145
8H | 13.4 135 13.8 14.0 14.4 13.4 135 13.8 14.0 14.4
12H | 13.3 13.5 13.8 13.9 14.4 13.3 13.5 13.8 13.9 14.4
12H 4H | 13.4 13.7 13.9 14.1 14.5 13.4 13.7 13.9 14.1 14.5
6H | 13.4 13.5 13.8 14.0 14.4 13.4 13.5 13.8 14.0 14.4
8H | 133 13.4 13.8 13.9 14.4 133 13.4 13.8 13:9 14.4
del espectador para separaciones S entre luminarias
+6.7 | -13.7 +6.7 [ -13.7
+9.5 / -14.2 +9.5 / -14.2
+11.5 / -15.3 +11.5 / -153
Tabla estdndar BKOO BKOO
Sumando de 47 47
correccién
indice de deslumbramiento corregido en relacién a 1650Im Flujo luminoso total
.
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Vivienda Fasnia

DIALux

PHILIPS RS141B 1xLED6-32-/827 /| Hoja de datos de luminarias

&/
g b /

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 91 98 100 100 100

CoreLine Spot empotrable: la opcion clara de LED CoreLine Spot
empotrable G3 es una gama de puntos de luz empotrados disefiada para
sustituir a las luminarias haldégenas. La apariencia de lampara haldégena y el
atractivo precio facilitan al cliente la decisién de realizar el cambio a la
tecnologia LED. Este producto proporciona un efecto de luz natural en
aplicaciones de iluminacién de acento, asi como un ahorro energético
inmediato y una durabilidad mucho mayor, por lo que es una solucién
respetuosa con el medio ambiente. Los conectores push-in hacen que la
instalacion sea rapida y sencilla. Ademas, con esta nueva generacién de
Spots, la configuracién de la luminaria es sencilla, pudiendo obtenerse
luminarias de diferentes colores y con aros cuadrados y redondos.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emision de luz 1:

105° 105°
90° 90°
75% 75°
60° 1000 60°
1500
45° 45°
2000
30° 152 0° 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 —C90 - C270
Emision de luz 1:
Valoracién de deslumbramiento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H | 20.1 20.8 20.3 21.0 21.2 20.1 20.8 20.3 21.0 21.2
3H | 203 21.0 20.6 21.2 21.4 20.3 21.0 20.6 21.2 21.4
4H | 20.4 21.0 20.7 21.3 215 20.4 21.0 20.7 213 21.5
6H | 20.4 21.0 20.8 21.3 21.6 20.4 21.0 20.8 213 21.6
8H | 20.5 21.0 20.8 21.3 21.6 20.5 21.0 20.8 21.3 21.6
12H | 20.5 21.0 20.9 213 217 20.5 21.0 20.9 21.3 21.7
4H 2H | 20.2 20.8 20.5 21.1 213 20.2 20.8 20.5 211 21.3
3H | 205 21.0 20.8 21.3 21.6 20.5 21.0 20.8 213 21.6
4H | 20.6 211 21.0 214 21.8 20.6 211 21.0 21.4 21.8
6H | 20.8 21.2 21.2 215 21.9 20.8 21.2 21.2 2135 219
8H | 20.9 21.2 213 21.6 22.0 20.9 21.2 21.3 21.6 22.0
12H | 20.9 21.2 214 216 221 20.9 21.2 21.4 21.6 22.1
8H 4H | 20.6 21.0 211 214 21.8 20.6 21.0 21.1 21.4 21.8
6H | 20.9 211 213 2415 22.0 20.9 211 21.3 21°5; 22.0
8H | 21.0 21.2 21%5 21.7 2.1 21.0 212 21.5 217 22.1
12H | 211 21.3 21.6 21.8 223 211 213 21.6 21.8 22.3
12H 4H | 20.6  20.9 211 213 217 20.6 20.9 21.1 21.3 21.7
6H | 20.9 211 21.3 215 220 20.9 211 21.3 215 22.0
8H | 21.0 21.2 215 21.7 222 21.0 212 21.5 217 222
Variacién de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias
S =1.0H +1.9 / -1.3 +1.9 / -1.3
S=15H +3.7 [ -21 +37 [ -21
S=20H +54 [/ -3.2 +54 [/ -3.2
Tabla estandar BKO02 BK0O2
Sumandgrde 30 3.0
correccion
fndice de deslumbramiento corregido en relacion a 650im Flujo luminoso total
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DIALux

PHILIPS WL130V PSU D350 1 xLED12S/830 / Hoja de datos de luminarias

Clasificacion luminarias segun CIE: 91
Cadigo CIE Flux: 42 74 92 91 100

CoreLine Aplique G2 Tanto si se trata de un nuevo edificio como de un
espacio rehabilitado, los clientes prefieren soluciones de iluminacién que
combinen luz de calidad con un sustancial ahorro de energia y de
mantenimiento. El nuevo aplique de la gama de productos CoreLine LED se
puede usar para sustituir luminarias de montaje en pared o techo
tradicionales con lamparas fluorescentes compactas. El proceso de
seleccion, instalacion y mantenimiento es sencillisimo.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emision de luz 1:

1352 150° 165° 180° 165° 150° 1358
300
250
120° 200 120°
150
105° 100 105°
90° 90°
252 752
60° 60°
959 30° 152 0° 15% 30° 452
cd/klm n=100%
C0-C180 ——C90 - C270
Emision de luz 1:
Valoracion de deslumbramiento segtin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X al eje de ldmpara al eje de ldmpara
2H 2H | 16.7 18.0 17.2 18.4 18.8 16.7 18.0 17.2 18.4 18.8
3H | 18.6 19.7 19.0 20.1 20.6 18.6 19.7 19.0 20.1 20.6
4H | 19.4 20.5 19.8 20.9 21.4 19.4 20.5 19.8 20.9 21.4
6H | 20.1 211 20.6 216 221 20.1 211 20.6 21.6 22.1
8H | 204 214 20.9 218 223 20.4 214 209 21.8 22.3
12H | 20.7 21.6 21.2 22.1 22.6 20.7 21.6 21.2 2.1 22,6
4H 2H | 175 18.6 17.9 19.0 19.5 17.5 18.6 17.9 19.0 19.5
3H | 195 20.4 20.0 20.9 21.4 19.5 20.4 20.0 20.9 214
4H | 20.5 21.3 21.0 21.8 223 20.5 213 21.0 21.8 22.3
6H | 21.3 22.0 219 226 231 21.3 22,0 21.9 22,6 23.1
8H | 21.7 224 223 229 235 21.7 24 223 229 23.5
12H | 221 22.7 22.7 23.3 23.9 221 2.7 22.7 233 23.9
8H 4H | 20.8 21.5 21.4 22.0 2.7 20.8 215 21.4 22.0 22.7
6H | 21.9 224 22.5 23.0 23.7 21.9 2.4 22,5 23.0 23.7
8H | 224 22,9 23.0 23.5 244 224 22.9 23.0 23.5 24.1
12H | 22.9 23.4 23.6 240 247 22.9 234 236 24.0 24.7
12H 4H | 20.9 215 215 220 227 20.9 215 21.5 22,0 22.7
6H | 22.0 22.5 22.6 23.1 23.7 22.0 225 22.6 23.1 23.7
8H | 22.6 23.0 23.2 23.6 243 22,6 23.0 23.2 23.6 24.3
Variacién de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +0.1 / -0.1 +0.1 / -0.1
S=15H +0.2 / -0.3 +0.2 / -0.3
S=2.0H +0.3 / -05 +0.3 / -05
Tabla estandar BKO08 BKO8
Sumandt_:rde 6.0 6.0
correccion
indice de deslumbramiento corregido en relacién a 1200Im Flujo luminoso total
.
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Dormitorio 1 / Resumen

T6.25m
Ta47e
100
1007 100
/ i [N
100<?%>> 100 |
100"
[l 1 1 B 000
0.00 2.61 537Tm
Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 2.559 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:81
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX] E nax [X] Emin/ Em
Plano util / 95 12 481 0.126
Suelo 20 87 19 225 0.222
Techo 70 11 8.17 13 0.731
Paredes (4) 50 17 8.67 40 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 3  PHILIPS RS141B 1xLED6-32-/827 (1.000) 650 650 11.0

Total: 1950 Total: 1950 33.0

Valor de eficiencia energética: 2.00 W/m? = 2.11 W/m?/100 Ix (Base: 16.53 m?)

il
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Dormitorio 2/ Resumen

T5.02m
. »200
/ fo)
100 T
100 ?’0\40,0 3.73
/ 200- 20V
200
100 m 190
/ 200:400,200
\_/
100 200 100
T1.28
[l 1 1 --O'OO
0.00 2.17 4.43m

Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 2.593 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX]
Plano util / 133 21
Suelo 20 119 35
Techo 70 15 11
Paredes (4) 50 25 12
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 64 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im]
1 3 PHILIPS RS141B 1xLED6-32-/827 (1.000) 650
Total: 1950

Valor de eficiencia energética: 2.94 W/m? = 2.21 W/m?/100 Ix (Base: 11.23 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Valores en Lux, Escala 1:65

E max [X]

474
244
17
59

@ (Lamparas) [Im]
650
Total: 1950

Emin / Em

0.158
0.292
0.750

/

P W]
11.0
33.0

il
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Dormitorio 3/ Resumen

T526m
Ta4s4
1374
1334
To.70
[l 1 1 1 -_0‘00
0.00 0.87 1.76 441 m
Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 2.559 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:68
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Plano util / 184 35 504 0.192
Suelo 20 163 61 266 0.376
Techo 70 23 17 27 0.737
Paredes (6) 50 42 19 77 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 5 PHILIPS RS141B 1xLED6-32-/827 (1.000) 650 650 11.0

Total: 3250 Total: 3250 55.0

Valor de eficiencia energética: 4.09 W/m? = 2.22 W/m?/100 Ix (Base: 13.44 m?)

Y
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Baiio 1/ Resumen

T3.06m
T234
180 360 \
90
180
\ \270 45\_) 360‘
270 270 1
360
180 0.72
[l 1 i 1 --O'OO
0.00 0.88 1.90 278 m
Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 2.593 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:40
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX] E max [X] Emin/ Em
Plano util / 179 37 479 0.209
Suelo 20 148 57 246 0.386
Techo 70 18 13 21 0.749
Paredes (4) 50 36 14 75 /
Plano dutil:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 2 PHILIPS RS141B 1xLED6-32-/827 (1.000) 650 650 11.0

Total: 1300 Total: 1300 22.0

Valor de eficiencia energética: 4.33 W/m? = 2.41 W/m?/100 Ix (Base: 5.08 m?)

il
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Oficina/ Resumen

T4.44m
1334
200 -300
\ 300 / N
300 200" 39750300
N (&)
300 300 i
00 N—
@j ] 200~
300~ OB ‘
~
To.65
, , , . 0.00
0.00 1.01 2.15 412 m
Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 2.555 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:58
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX] E nax [IX] Emin/ Em
Plano util / 262 59 535 0.226
Suelo 20 226 101 315 0.446
Techo 70 37 27 48 0.729
Paredes (5) 50 72 29 395 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 6 PHILIPS RS141B 1xLED6-32-/827 (1.000) 650 650 11.0

Total: 3900 Total: 3900 66.0

Valor de eficiencia energética: 6.39 W/m? = 2.44 W/m?/100 Ix (Base: 10.33 m?)

Y
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 9
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T3.15m

2.39

[ 0.77

“0.00

0.00 1.34 271 m

Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 2.593 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX]
Plano util / 204 58
Suelo 20 162 75
Techo 70 20 15
Paredes (4) 50 43 16
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 32 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im]
1 2 PHILIPS RS141B 1xLED6-32-/827 (1.000) 650
Total: 1300

Valor de eficiencia energética: 5.18 W/m? = 2.53 W/m?/100 Ix (Base: 4.25 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

DIALux

Baio 2/ Resumen

Valores en Lux, Escala 1:41

Emax [IX] Emin / Em
475 0.282
242 0.464

22 0.759
70 /

® (Lamparas) [Im] P [W]
650 11.0
Total: 1300 22.0

.
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Saléon / Resumen

T4.46m
T2.99
1 s
To.67
[l [ 1 Il 1 --0'00
0.00 0.87 1.88 3.13 450 m
Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 2.593 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:58
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Plano util / 127 12 466 0.098
Suelo 20 112 20 227 0.182
Techo 70 15 11 17 0.750
Paredes (6) 50 26 11 52 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 3 PHILIPS RS141B 1xLED6-32-/827 (1.000) 650 650 11.0

Total: 1950 Total: 1950 33.0

Valor de eficiencia energética: 2.82 W/m? = 2.22 W/m?/100 Ix (Base: 11.70 m?)

Y
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Comedor / Resumen

T4.83m
/73200
32 \
' 00
3200—
T2.38

[l L 1 i B OOO

0.00 1.34 4.25 563 m
Altura del local: 2.500 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:63
Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX] E max [X] Emin/ Em
Plano util / 309 14 15698 0.044
Suelo 20 301 12 5029 0.040
Techo 70 31 18 45 0.594
Paredes (4) 50 30 1 275 /
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
y 3 PHILIPS PT320T 1 xLED17S/827 MB 1667 1650 14.4

(1.000)
Total: 5000 Total: 4950 43.2

Valor de eficiencia energética: 3.18 W/m? = 1.03 W/m?/100 Ix (Base: 13.58 m?)

il
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Vestibulo abajo / Resumen

T3.49m
~100=100
00 =200, g T2.26
B0
100 300 \
| o))
100 2224007300 1/00
p
\1 0}200//100 -
1.26
~100—100
[l 1 [l 1 B 000
0.00 1.27 219 343 m
Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 2.559 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:45
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX] E max [X] Emin/ Em
Plano util / 78 8.99 473 0.116
Suelo 20 69 16 209 0.226
Techo 70 7.15 5.53 8.01 0.773
Paredes (4) 50 12 5.51 24 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 1 PHILIPS RS141B 1xLED6-32-/827 (1.000) 650 650 11.0

Total: 650 Total: 650 11.0

Valor de eficiencia energética: 1.71 W/m? = 2.20 W/m?/100 Ix (Base: 6.44 m?)

Y
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Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 2.555 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Superficie p [%] E., [IX] Emin [IX]
Plano util / 116 9.12
Suelo 20 90 14
Techo 70 12 6.85
Paredes (4) 50 27 6.31
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im]
1 2 PHILIPS RS141B 1xLED6-32-/827 (1.000) 650
Total: 1300

Valor de eficiencia energética: 3.22 W/m? = 2.78 W/m?/100 Ix (Base: 6.83 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

DIALux

Pasillo / Resumen

T4.08m

3.56

0.86

~0.00

6.22 6.73m

Valores en Lux, Escala 1:53

Emax [IX] Emin / Em
490 0.079
223 0.159

18 0.552
105 /

® (Lamparas) [Im] P [W]
650 11.0

Total: 1300 22.0

il
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Vestibulo arriba / Resumen

T354m

100_
299200 100

100 /300 —300\ 2.92
l 3(/)0@300!

100 T
\ \\io_y

244

100 200
100100 Syt
100 200\\100 T189
! S~ \
100 1300 3010 100
\ \\
100 300\_/3OO 10/
\100\200/ / 1
100 0.80
[l [ Il i 1 a 000
0.00 0.70 2.56 3.51 455 m
Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 2.559 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:46
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX] E max [X] Emin/ Em
Plano util / 127 16 487 0.125
Suelo 20 107 30 224 0.284
Techo 70 14 9.66 20 0.714
Paredes (6) 50 27 7.52 136 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 2 PHILIPS RS141B 1xLED6-32-/827 (1.000) 650 650 11.0
Total: 1300 Total: 1300 22.0

Valor de eficiencia energética: 3.07 W/m? = 2.42 W/m?/100 Ix (Base: 7.17 m?)

Y
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Almacén / Resumen

T688m
T4a77
T2.11
[l 1 1 1 N 000
0.00 277 3.68 6.46 m
Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 2.593 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:89
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Plano util / 134 24 470 0.181
Suelo 20 123 40 232 0.324
Techo 70 18 13 20 0.748
Paredes (4) 50 29 14 51 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 6 PHILIPS RS141B 1xLED6-32-/827 (1.000) 650 650 11.0

Total: 3900 Total: 3900 66.0

Valor de eficiencia energética: 2.82 W/m? = 2.10 W/m?/100 Ix (Base: 23.43 m?)

il
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T6.26m

[ 4.77

" 1.50

~0.00
0.00 2.60 537m

Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 2.593 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Superficie p [%] E, [IX] E min [IX]
Plano util / 94 12
Suelo 20 86 20
Techo 70 11 8.21
Paredes (4) 50 17 8.33
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 64 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im]
1 3 PHILIPS RS141B 1xLED6-32-/827 (1.000) 650
Total: 1950

Valor de eficiencia energética: 2.00 W/m? = 2.12 W/m?/100 Ix (Base: 16.54 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

DIALux

Bodega / Resumen

Valores en Lux, Escala 1:81

Emax [IX] Emin / Em
461 0.129
220 0.226

13 0.735
40 /

® (Lamparas) [Im] P [W]
650 11.0
Total: 1950 33.0

.
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Cocina/ Resumen

T521m
00
OO 100
/
200 100 20
\ 0 PR 2oo~ 2.82
( oo Cao \ oo :
\300 _.200 2oo
20
20
200/

[l 1 1 1 B 000

0.00 1.37 493 6.31m
Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 2.559 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:67
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Plano util / 190 44 503 0.233
Suelo 20 168 63 264 0.375
Techo 70 24 17 27 0.716
Paredes (4) 50 43 19 77 /
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 64 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

1 6 PHILIPS RS141B 1xLED6-32-/827 (1.000) 650 650 11.0

Total: 3900 Total: 3900 66.0

Valor de eficiencia energética: 4.22 W/m? = 2.22 W/m?/100 Ix (Base: 15.65 m?)

il
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1. Calculos

Para el calculo de la resistencia de puesta a tierra se hace uso de la ITC-BT-18 en el
que se establece que los valores de resistencia de tierra no puedan dar lugar a tensiones
de contacto superiores a:

- 24V en local o emplazamiento conductor.

- 50V en los demas casos.

El emplazamiento de la instalacion estard situado sobre un terreno cultivable poco
fértil por lo que la resistividad del terreno sera de 500 €2:m segun el reglamento de baja
tension. la resistencia de puesta a tierra de un conductor de cobre enterrado
horizontalmente sera de:

p
Rc=—7F7—
¢ n? picas - L

Donde:

- pes laresistividad del terreno.
- n2picas sera la cantidad de picas que se enterraran.

- L lalongitud de cada pica.

En el REBT se establecen los valores maximos de la resistencia a tierra, siendo de
800 Q para un diferencial de 30 mA. Por ello, para la instalacion se tomara en cuéntalo
establecido en el apartado 9 del ITC-BT-18.

Las picas tendran una longitud de 2 metros e irdn enterradas en el terreno que forma
parte de la parcela de la vivienda. El nimero de picas se calculara por tanto a través de la
siguiente expresion aproximando siempre al alza.

Rc = OL — nicas =
nepicas - L

8002 — 0.3125 — 1 pica

Con una pica cumpliriamos con el requisito de tener una resistencia a tierra menor
de 800 Q, el valor de la resistencia queda por tanto en:

re =220 _ 2500
=127
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1. Condiciones facultativas
1.14.  Técnico director de obra
Compete al Director Técnico las siguientes condiciones:

- Elaborar las rectificaciones o complementos del proyecto que sean necesarias
para la realizacion del proyecto.

- Acudir a construccion las veces que sea necesarias con el fin de solventar los
problemas que sucedan, asi como dictar las ordenes afiadidas apropiadas para su
resolucion.

- Componer el estudio de riesgos del trabajo en la realizacion de la obra y aceptar
el Plan de Seguridad y Salud.

- Verificar las instalaciones temporales y sistemas de seguridad e higiene en el
trabajo.

- Organizar y liderar la ejecucion de la obra respetando el proyecto, las normas
técnicas y las reglas de construccion.

- Ejecutar las verificaciones de materiales e instalaciones del proyecto segun lo
establecido en el plan de control. Debera informar periddicamente al constructor
de los resultados.

- Respaldar el certificado de obra final.

1.15.  Constructor o instalador
Compete al Constructor las siguientes condiciones:

- Planificar los trabajos, elaborando los planes de obra necesarios y validando las
instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

- Crear, si es necesario, el Plan de Seguridad e Higiene del proyecto aplicando el
estudio correspondiente, asi como asegurar el uso de las medidas preventivas,
cuidando su debido cumplimiento usando la normativa vigente referente a la
seguridad e higiene en el trabajo.

- Rubricar junto con el Director Técnico el acta de replanteo de la obra.

- Aceptar la jefatura del personal que participe en el proyecto y coordinar las
subcontratas.

- Consolidar la condicion de todos los materiales y elementos a utilizar,
asegurando los preparativos del proyecto y desestimando los suministros que no
posean las garantias suficientes para la aplicacion de estos.

- Suministrar con tiempo y forma necesarios al Director Técnico los materiales
necesarios para la elaboracion del proyecto.
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- Elaborar las certificaciones de obra.
- Rubricar junto con el Promotor las actas de recepcion.

- Acordar los seguros de accidentes de trabajo y dafios a terceros durante el
proyecto.

1.16.  Verificacion de los documentos del proyecto

Previo al inicio del proyecto, el Constructor acordard por escrito que la
documentacién proporcionada es suficiente para la correcta elaboracion de la obra o, en
su defecto, requerira de las aclaraciones necesarias.

El Contratista se ceird a las Leyes, Reglamentos y Ordenanzas vigentes, asi como
las que se afiadan durante la elaboracion del proyecto.

1.17.  Plan de seguridad y salud

El Constructor elaborard y expondra el Plan de Seguridad y Salud del proyecto con
la necesaria aprobacion del Técnico de la Direccion Facultativa.

Presencia del Constructor en la obra

El Constructor tendra la obligacion de informar al propietario la persona asignada
como responsable en la obra, serd la figura del jefe del proyecto con atencion plena y la
capacidad de tomar todas las decisiones necesarias que competan al constructor.

Vulnerar esta condicion o si la persona asignada carece de la cualificacion necesaria
para la elaboracion de este trabajo, permitira al Técnico paralizar la obra, sin derecho a
reclamacion, hasta que se tomen las medidas pertinentes para solucionarlas.

El jefe de obra ya sea a través de sus técnicos encargados o personandose, estara
presente toda la jornada laboral y acompanara al Director Técnico cuando este haga una
visita, poniéndose a su disposicion y entregandole toda informacion que este requiera
para hacer las comprobaciones.

1.18.  Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos

Cuando se trate de interpretar, aclara o modificar partes del proyecto, debera ser
comunicado al Constructor por escrito, siendo obligatorio por su parte entregar los planos
originales o copias firmadas en las que figuren las 6érdenes pertinentes.

El constructor podra solicitar la presencia del Director Técnico cuando requiera de
instrucciones o aclaraciones para la correcta interpretacion del proyecto.
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1.19.  Comienzo y ritmo de la ejecucion de la obra

El constructor debera dar comienzo y cumplir con los plazos establecidos en el Pliego
de Condiciones Particulares.

1.20.  Orden de los trabajos

El orden de los trabajos quedara en mano de la contrata excepto los trabajos que, por
orden de la direccion se estimen en un determinado momento.

1.21.  Condiciones generales de ejecucion

Los trabajos se realizardn con el estricto cumplimiento de lo establecido en el
Proyecto y a las ordenes e instrucciones que determine el Técnico al Constructor.

1.22.  Limpieza de las obras

Sera de obligado cumplimiento por parte del Constructor, mantener la obra y sus
aledafios limpios tanto de escombros como de material sobrante, asi como de recoger las
instalaciones provisionales.

2. Condiciones econdmicas

Para realizar el célculo de los precios unitarios se ha hecho la suma de los costes
directos e indirectos

Los costes directos son los siguientes:

- Los materiales necesarios para su ejecucion.

- Lamano de obra junto con los seguros sociales de las personas que intervengan
en la obra.

- Los equipos y sistemas de seguridad y salud para prevenir accidentes y
enfermedades.

- Los gastos de personal, alquiler, combustible y energia ocasionados por el uso
de maquinaria.

Los costes indirectos seran un porcentaje de los costes directos.
1.23.  Precios afiadidos
Se produciran Gnicamente cuando el propietario, una vez hablado con el Técnico

decidan un cambio de calidad en los materiales utilizados o sea necesario afrontar un
gasto imprevisto.
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1.24.  Acopio de materiales

El Contratista queda obligado a hacer acopio de todos los materiales y aparatos que
el propietario ha decretado por escrito.

Los materiales, una vez pagados por el duefio, son de su propiedad y el Contratista
sera responsable de su custodia y conservacion.

1.25.  Pagos

Los pagos por parte del propietario se realizaran en los plazos pertinentes y el importe
serd lo establecido en el proyecto por parte del Director Técnico.

1.26.  Seguros de las obras

El contratista esta obligado a asegurar el proyecto mientras dure la realizacion de la
obra y la cuantia coincidira con el valor de los objetos asegurados.

3. Condiciones técnicas para instalacion de baja tension
1.27.  Objeto

El objeto del Pliego de Condiciones Técnicas Particulares es establecer las
caracteristicas minimas admisibles para la Instalacion Eléctrica en Baja Tension.

1.28.  Campo de aplicacion

Este pliego hace referencia a los ensayos, instalaciones, mantenimiento, pruebas y
suministro de los materiales necesarios en la instalacion eléctrica interior en Baja Tension
con el objetivo de certificar la seguridad de las personas, el bienestar social y la proteccion
del medioambiente, siendo preciso que estas instalaciones se proyecten, construyan,
mantengan y conserven de manera que satisfagan los fines basicos de funcionalidad.

1.29.  Normativa de aplicacion

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002, por el que se aprueba el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico
de la Edificacion.

- ORDEN de 16 de abril de 2010, por la que se aprueban las Normas Particulares
para las Instalaciones de Enlace, en el ambito de Endesa Distribucion Eléctrica,
S.L.U. y Distribuidora Eléctrica del puerto de La Cruz, S.A.U., en el territorio
de la Comunidad Auténoma de Canarias.
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Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.
Ley 11/1997, de 2 de diciembre, de regulacion del Sector Eléctrico Canario.

Ley 8/2005, de 21 de diciembre, de modificacion de la Ley 11/1997, de 2 de
diciembre, de regulacion del Sector Eléctrico Canario.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades
de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento
por el que se regulan los procedimientos administrativos relativos a la ejecucion
y puesta en servicio de las instalaciones eléctricas en Canarias.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién. RESOLUCION de
18 de enero de 1988 del Ministerio de Industria y Energia, por la que se autoriza
el empleo del sistema de instalacion con conductores aislados bajo canales
protectores de material plastico. Ordenanzas Municipales del lugar donde se
ubique la instalacion.

1.30.  Caracteristicas, calidades y condiciones generales de los materiales

3.1.1.  Clasificacion y definicion de la instalacion

El Art. 3 del Decreto 141/2009, se describe como instalacion eléctrica, todo conjunto
de aparatos y de circuitos asociados destinados a la produccidn, conversion,
transformacion, transmision, distribucion o utilizacion de la energia eléctrica.

Una instalacion de baja tension se establece segin dicho articulo en una tension
nominal por debajo de 1 KV.

3.1.2.  Componentes y productos constituyentes de la instalacion

Derivacién Individual.

e Conductores de cobre.
e Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.
e Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deben cumplir con lo prescrito
en la Norma UNE que le es de aplicacion.
Cuadro general de distribucion.
Interruptor general automatico de corte.
Interruptor diferencial general.

Dispositivos de corte.
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- Dispositivos de proteccion contra sobretensiones.
- Interruptor de control de potencia (ICP).

- Instalacion interior.

- Conductores de cobre.

- Circuitos

- Puntos de luz y tomas de corriente.

- Regletas de la instalacion como cajas de derivacion, interruptores,
conmutadores, base de enchufes y pulsadores.

1.31. Conductores eléctricos

Las caracteristicas de los conductores deben cumplir con lo establecido en la ICT-
BT-19 del REBT y seran de cobre y siempre aislados en este proyecto.

1.32. Identificacion de los conductores

Los conductores deberan estar correctamente identificados con sus respectivos
colores neutro, fase y tierra en azul, marrén-negro y amarillo-verde respectivamente.

1.33.  Derivacioén Individual (DI)

Las longitudes, trazados y caracteristicas de la derivacion individual estan
caracterizadas en el presente proyecto, asi como las canalizaciones usadas y sus
dimensiones, segun lo dispuesto en la tabla 1 del apartado 2 de la ITC-BT-15 del REBT,
las caracteristicas, seccion y aislamiento de los conductores elegidos.

1.34.  Cuadros de mando y proteccioén

Se colocara el CMP descrito y presupuestado en esta memoria, se elaboraran de
materiales no inflamables y adecuados a la potencia instalada.

Estard formado por los dispositivos generales individuales de mando y proteccion
ademas de:

- Un interruptor general automatico de corte de accionamiento manual
independiente del interruptor de control de potencia.

- Un interruptor diferencial para proteccion de contactos indirectos.

- Dispositivo de corte omnipolar para proteccion contra sobrecargas.
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1.35. Aparamenta eléctrica

Todos los aparatos e instrumentos a usar en el proyecto procederan de firmas
reconocidas con garantias y homologados, siendo previamente inspeccionados por si
existiese algun defecto.

1.36.  Interruptores automaticos

El interruptor general automatico poseera suficiente poder de corte para la
intensidad de cortocircuito.

El resto de los interruptores automaticos y diferenciales resistiran las corrientes de
cortocircuito que puedan aparecer en la instalacion.

Los interruptores automaticos tendran marcada su intensidad y tensiéon nominal, el
simbolo del tipo de corriente indicacion de las caracteristicas de desconexion.

1.37. Fusibles

Los fusibles deberan permitir el cambio bajo tension sin peligro y deberan tener
marcada la intensidad y tensién nominal a la que trabajan.

1.38. Puesta a tierra

Se elaborara segun lo establecido en la memoria, situacidon forma y caracteristicas.
Estaran acordes a lo establecido en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

1.39. Luminarias

Las luminarias que se instalardn estan registradas en la memoria o equivalentes y
cumpliran lo establecido en las Normas UNE.

Las partes metalicas accesibles deberan tener un elemento de conexion para su puesta
a tierra.

4. Montaje de la instalacion
1.40.  Consideraciones generales

La instalacion eléctrica en Baja Tension la realizardn instaladores eléctricos
autorizados y deberan realizarse segun lo que establece el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares. La Direccion declinara todas las partes de la instalacion que no cumplan los
requisitos exigidos, siendo la empresa instaladora autorizada o Contratista obligada a
sustituirlas a su cargo.
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1.41. Canalizaciones

La canalizacion eléctrica y la que no lo es, solo podran coincidir en el mismo canal
cuando se cumplan todas las siguientes condiciones:

- Estara asegurada la proteccion contra contactos indirectos segun lo establecido
en ITC-BT-24, considerando a los conductos metalicas como elementos
conductores.

- Las canalizaciones eléctricas estardn protegidas contra posibles peligros que
pueda presentar la proximidad a otro tipo de canalizaciones, especialmente:
o Elincremento de temperatura, debido a la cercania con un fluido caliente.
o La condensacion.
e La inundacion.
o La corrosion.

o Laexplosion.

- Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra.

- Las canalizaciones seguiran preferentemente lineas paralelas a las verticales y
horizontales del local.

- Las curvas no generaran una reduccion en seccion inadmisibles.

- Sera facil introduccion y retirada de conductores en los tubos una vez colocados
y fijados.

- Elnumero de curvas en dngulo recto entre dos registros consecutivos no superara
3.

- El conexionado de conductores se ejecutara en el interior de cajas disefiadas para
este proposito.

- No estara permitido unir dos conductores con empalmes o retorcimiento entre
ellos, serd de obligado cumplimiento unirlos con bornes de conexiéon montados
individualmente o con regletas de conexion.

- Para la colocacion de los tubos se seguira lo indicado en la ITC-BT-20 e ITC-
BT-21.

4.1.1. Instalacion de las lamparas
Las partes metalicas accesibles deberan conectarse al conductor protector de tierra.

La proteccidn contra contactos directos e indirectos se realizard segn los requisitos
de la ICT-BT-24 del REBT.
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4.1.2. Senalizacion

La instalacion al completo tendrd que estar debidamente sefializada y diferenciados
todos sus componentes, asi como tener advertencias e instrucciones debido a
manipulaciones incorrectas accidentes o contactos indirectos.

4.1.3. Instalacion de puesta a tierra

La puesta a tierra es la unién eléctrica directa de una parte del circuito con un
electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Los materiales deberan cumplir los siguientes requisitos:

- El valor de la resistencia de puesta a tierra est¢ dentro de los pardmetros
indicados en la ITC-BT-24 y los requisitos particulares de las Instrucciones
Técnicas aplicables a cada instalacion.

- Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin

peligro.

El tipo y la profundidad a la que se debe enterrar de las tomas de tierra deben incluir
el caso de una posible pérdida de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos
climaticos y que en este caso no aumente la resistencia de la toma de tierra por encima
del valor establecido. La profundidad minima sera de 0,50 m.

El valor de resistencia a tierra no permitira que existan tensiones superiores a 24 V
en local o emplazamiento conductor y 50 V en los demas casos.

1.42.  Acabados

Las rozas tendran que quedar cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto
de la pared.

Una vez concluida la instalacion eléctrica interior, se protegeran las cajas y cuadros

de distribucion para evitar que queden tapados. Concluido estos trabajos se descubriran
y se colocaran embellecedores y tapas.

5. Condiciones técnicas para la instalacion fotovoltaica.
1.43.  Objeto
El objeto del Pliego de Condiciones Técnicas Particulares es establecer las

caracteristicas minimas admisibles para la Instalacion Solar Fotovoltaica conectadas a red
segun lo marcado por la IDEA.
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1.44.  Campos de aplicacion

Este Pliego aplica a la instalacién solar fotovoltaica conectadas a la red de
distribucion. Quedan excluidas expresamente las instalaciones aisladas de la red.

1.45.  Normativa de aplicacion
Se aplicaran las siguientes normas y reglamentos:

- Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.
- Norma UNE-EN 62466: Sistemas fotovoltaicos conectados a red.

- Resolucion de 31 de mayo de 2001 por la que se establecen modelo de contrato
tipo y modelo de factura para las instalaciones solares fotovoltaicas conectadas
a la red de baja tension.

- Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre, sobre conexion de instalaciones
fotovoltaicas a la red de baja tension.

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades
de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension (B.O.E. de 18-9-2002).

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico
de la Edificacion.

- Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica en régimen especial.

- Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

- Real Decreto 1578/2008, de 26 de septiembre, de retribucion de la actividad de
produccion de energia eléctrica mediante tecnologia solar fotovoltaica para
instalaciones posteriores a la fecha limite de mantenimiento de la retribucion del
Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, para dicha tecnologia.

- ITC-BT-40 Instalaciones generadoras de baja tension.

- Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

- Articulo 9 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.
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1.46.  Disefio
5.1.1.  Disefio del generador fotovoltaico

Todos los modulos instalados seran el mismo modelo sin capacidad de sustituirlos
por uno similar ni en disefio ni en capacidad.

5.1.2.  Orientacion, inclinacién y sombras

Las perdidas debido a la orientacién e inclinacion, asi como por sombras deben
cumplir lo indicado en la tabla del siguiente apartado.

Casos Orientacion e Inclinacion (OI) = Sombras (S) Total

General 10 % 10 % 15 %
Superposicion 20 % 15 % 30 %
Integracion arquitectonica 40 % 20 % 50 %

1.47.  Componentes y materiales.
5.1.3.  Generalidades

Como principal generalidad se debe de asegurar un aislamiento eléctrico minimo
tanto en los paneles como en los inversores, asi como en cajas de conexion, exceptuando
el cableado de continua, que sera de doble aislamiento con un grado de proteccién minimo
de IP65 contra agua y polvo.

La instalacion incluird todos los elementos y caracteristicas necesarios para asegurar
la calidad del suministro eléctrico.

El funcionamiento de la planta fotovoltaica no deberd provocar ningiin impedimento
o averia, asi como consolidar toda seguridad a los clientes.

Tampoco podra ocasionar ningun tipo de situacion peligrosa ni para los propietarios
ni para los instaladores

Los materiales que por causa de fuerza mayor deban permanecer a la intemperie
contardn con una proteccion extra contra las inclemencias del tiempo.

También se instalaran los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias
de las personas y de la instalacion fotovoltaica, asegurando la proteccion frente a
contactos directos e indirectos, cortocircuitos, sobrecargas.
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5.1.4.  Sistemas generadores fotovoltaicos.

Los paneles fotovoltaicos deberan tener el marcado CE, segun la Directiva
2006/95/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de diciembre de 2006, relativa
a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros.

Los paneles tendran que llevar los diodos de derivacidon para evitar las posibles
averias de las células y sus circuitos por sombreados parciales y tendran un grado de
proteccion IP65.

La estructura del generador se conectara a tierra.

Para facilitar el mantenimiento y reparacion del generador y por seguridad, se
instalaran los elementos necesarios (fusibles, interruptores, etc.) para la desconexion, de
forma independiente y en ambos terminales, de cada una de las ramas del resto del
generador.

5.1.5.  Estructura soporte.

Deberan cumplir con todas las indicaciones marcadas por el Cédigo Técnico de la
Edificacion respecto a seguridad.

La estructura estara capacitada para resistir las inclemencias del tiempo sin perjudicar
la produccién de energia.

Se disefiard la estructura especificamente para la orientacion y el angulo de
instalacion de los paneles teniendo en cuenta la facilidad de montaje y desmontaje de
estos.

La estructura de sujecion no generara ningun tipo de sombra sobre los paneles
generadores.

5.1.6. Inversores.

Seran adecuados para el tipo de instalacion que se hard, asi como a la red eléctrica a
la que iran conectados. Tendran capacidad suficiente para trabajar en el momento del dia
en el que el rendimiento serd maximo.

Tendran las siguientes caracteristicas:

- fuente de corriente.

- Autoconmutados.

Los inversores cumplirdn con las indicaciones comunitarias de Seguridad Eléctrica
y Compatibilidad Electromagnética anadiendo ademas protecciones frente a:
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- Cortocircuitos en alterna.

- Tension de red fuera de rango.

- Frecuencia de red fuera de rango.

- Sobretensiones, mediante varistores o similares.

- Perturbaciones presentes en la red.

Los inversores contaran con las sefalizaciones oportunas para la correcta utilizacion
por parte del usuario. Asi mismo, contard con controles automaticos que aseguren su
adecuado funcionamiento.

Cada inversor incorporard, al menos, los controles manuales siguientes:

- Encendido y apagado general del inversor.

- Conexién y desconexion del inversor a la Corriente Alterna.
El inversor tendrd como caracteristicas eléctricas:

- Elinversor estara capacitado para seguir entregando potencia a la red a pesar de
estar recibiendo una irradiacion solar por encima del 10 % las de CEM. Asi
mismo seré capaz de soportar picos de un 30 % superior a las CEM en periodos
de tiempo no superiores a 10 segundos.

- El autoconsumo debido al modo de espera o modo nocturno no podra ser
superior al 2 %.

- El factor de potencia del inversor debera ser como minimo de 0.95 a rendimiento
entre un 20 % y el 100 %

- El inversor comenzard a trabajar cuando reciba una potencia mayor del 10% de
su potencia nominal e inyectara la potencia a la red.

El inversor tendra un aislamiento IP65 capaz de permanecer a la intemperie con
lluvias y polvo.

Los inversores seran capaces de operar bajo temperaturas entre 0 °C — 40 °C y entre
0 % - 85 % de humedad relativa.

5.1.7. Cableado.

Los conductores estaran compuestos de cobre en su interior, una capacidad de caidas
de tension no superior al 1.5 % y una disipacion adecuada del calor para evitar
sobrecalentamientos.

El cable debera tener una longitud suficiente para no generar esfuerzos por quedar
tirante ni posibles enganches por el paso de personas.
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El cableado en corriente continua dispondréd de doble aislamiento preparado para
permanecer a la intemperie conforme a lo dispuesto en la norma UNE 21123.

5.1.8.  Conexion a red.

La instalacion se llevara a cabo con lo dispuesto en el Real Decreto 1663/2000
(articulos 8 y 9) sobre conexion de instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja
tension.

5.1.9. Protecciones.

La instalacion se llevara a cabo con lo dispuesto en el Real Decreto 1663/2000
(articulo 11) sobre protecciones en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja
tension.

5.1.10. Puesta a tierra.

La instalacion se llevara a cabo con lo dispuesto en el Real Decreto 1663/2000
(articulo 12) sobre las condiciones de puesta a tierra en instalaciones fotovoltaicas
conectadas a la red de baja tension.

Todas las masas de la instalacion fotovoltaica, tanto la parte en corriente continua
como la de corriente alterna, estaran conectadas a una Unica tierra. Esta tierra sera
independiente de la del distribuidor, de acuerdo con el Reglamento de Baja Tension.

1.48.  Requerimientos técnicos del contrato de mantenimiento
5.1.11. Programa de mantenimiento

El objetivo de este apartado serd definir los trabajos que requeriran los equipos
durante su vida util.

Existen dos tipos de actuaciones que ejercera la empresa instaladora mientras dure la
garantia de los equipos para asegurar el correcto funcionamiento de los equipos
generadores:

- Mantenimiento preventivo: operaciones de inspeccidn visual, verificacion de
actuaciones y otras. Constara de:
e Una comprobacion de las protecciones eléctricas.
e Una comprobacion del estado de los paneles.
e Una comprobacion del estado del inversor.

e Una comprobacion del estado mecanico de cables y terminales.
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- Mantenimiento correctivo: operaciones de sustitucion para asegurar el correcto
funcionamiento de los equipos. Incluye:

e Visita presencial a la instalacion cuando el cliente lo pida por averia
grave en la misma.

e Los costes econdémicos derivados del mantenimiento correctivo.

(incluyendo cables de tomas de tierra y reapriete de bornes), pletinas,
transformadores, ventiladores/extractores, uniones, reaprietes, limpieza.

5.1.12. Garantias

La instalacion se reparara de acuerdo a lo establecido en las condiciones si sufre una
averia ya sea por defecto de fabrica o error al montarlo, siempre que se le haya dado un
uso adecuado a las instalaciones.

La garantia se concedera al propietario de la instalaciéon debiendo justificarse
mediante un certificado de garantia entregado al comprador con la fecha de inicio y fin
de la garantia.

La garantia incluird la reparacion o recambio de los componentes y las piezas
dafnados, asi como la mano de obra y traslado de un profesional mientras este dentro de
plazo.

5.1.13. Anulacion de la garantia

La garantia podra anularse cuando la instalacion haya sido reparada, modificada o
desmontada por personas no autorizadas a dicha accion.

En la elaboracion de este pliego se ha hecho uso de documentos aportados por el
Instituto para la Diversidicacién y Ahorro de la Energia (IDAE)
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %

Co1 AIDARIBIIA. ...ttt ettt ettt ettt e e et et e et e et e e e e e etae s 3.876,36 17,90
C02 EIBCHTICIAAU ... vttt ettt ettt et et ettt ettt a et e r e n ettt et et e b et e ereeetean 6.998,65 32,33
C03 Fontaneria ... v 3.051,49 14,09
CO4 V- YOSt 190825 881
COo5 Generadores 581580 26,86

TOTAL EJECUCION MATERIAL 21.650,55

700 % LV.A oo 1.515,54

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 23.166,09

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 23.166,09

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de VEINTITRES MIL CIENTO SESENTA'Y SEIS EUROS con NUEVE CENTIMOS

, @ 24 de agosto de 2020.

El promotor La direccion facultativa

9 de septiembre de 2020 Pagina 1



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO C01 Albaileria
D10AA0010 m? Falso techo plancha lisa escayola 100x60cm

Falso techo de plancha lisa de escayola 100x60 cm, incluso material de fijacién, remates, andamia-
jes, colocacion y acabado con pasta de escayola. SINTE RTC-16.

170,00 19,26 3.274,20
D07AA0030 m? Fabrica bl.hueco sencillo 15x25x50 cm

Fabrica de bloques huecos de hormigén vibrado de 15 cm de espesor (15x25x50), con marcado
CE, categoria | segiin UNE-EN 771-3, recibidos con mortero industrial M 2,5, con marcado CE
s/UNE-EN 998-2, incluso replanteo, aplomado, nivelado, humedecido, grapas metalicas de union a
la estructura y parte proporcional de armadura de refuerzo de acero B 400 S. Proteccion de elemen-
tos de generacion a la interperie y patinillos en interior de vivienda.

13,00 26,57 345,41
D07L0010 m? Enfosc maestread vert inter.acabd mort 1:5
Enfoscado maestreado fratasado en paramentos verticales interiores con mortero 1:5 de cemento y
arena, acabado con mortero de cemento y arena fina, incluso p.p. de malla metalica en juntas de fa-

brica y estructura, remate de huecos y aristas, limpieza y humedecido del soporte.Proteccion de ele-
mentos de generacion a la interperie y patinillos en interior de vivienda.

13,00 19,75 256,75

TOTAL CAPITULO CO1 AIDARIIEHA. ...cccssssssssuussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 3.876,36
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

D18H0010

D18100307

D18100308

D18100328

D18H0020

CAPITULO C02 Electricidad
SUBCAPITULO C02.1 GENERADORES

ud Cuadro distribucién viviendas, electrificacion basica

Cuadro de proteccion y distribucion de generadores formado por cajas plasticas de doble aislamiento
autoextinguible, para empotrar, GEWISS serie 40 CD o equivalente, de 24 médulos (2x12), color
blanco con puerta trasparente color humo, con vano para alojar ICP, independiente, precintable y va-
no para automaticos, incluso los dispositivos siguientes:

- 1 interruptor de control de potencia (ICP) de 2x32 A (P.C. 6 kA)

- 1 interruptor general automético de corte omnipolar (independiente del ICP) de 1+Nx32 A (P.C.
10 kA)

- 1 interruptor diferencial general de 2x40 A, sensibilidad 30 mA

- 1 interruptor automatico magnetotérmico (PIA) de 1+Nx25 A (P.C. 6 kA)

- 1 interruptor automatico magnetotérmico (PIA) de 1+Nx10 A (P.C. 6 kA)

incluso pequefio material, terminales, cableado de 6 mm?, conexionado, sefializacidn de los circuitos
por medio de placas de plastico rigidas grabadas de forma indeleble, empotrado en paramento verti-
cal e instalado segun RBT-02.

m Linea distribucion eléctrica int.4 mm?, circuitos generadores

Linea de distribucion eléctrica, en circuito generador en instalacion exterior, formada por conductores
de cobre UNE VV 750 V de 4 mm? de seccidn y tubo flexible corrugado (s/norma UNE-EN
50086-2-3) D 25 mm

1,00

165,33

165,33

m Linea distribucion eléctrica int.6 mm?, circuitos inversores

Linea de distribucion eléctrica, en circuito generador en instalacion exterior, formada por conductores
de cobre UNE VV 750 V de 6 mm? de seccion y tubo flexible corrugado (s/norma UNE-EN
50086-2-3) D 25 mm

70,00

3,01

210,70

ud Contador bidireccional 45 A

6,00

8,83

52,98

TOTAL SUBCAPITULO C02.1 GENERADORES

SUBCAPITULO C02.2 INSTALACION INTERIOR

ud Cuadro distribucion viviendas, electrificacion elevada

Cuadro de proteccion y distribucion de viviendas, con grado de electrificacion elevada, formado por
cajas plasticas de doble aislamiento autoextinguible, para empotrar, GEWISS serie 40 CD o equiva-
lente, de 36 mddulos (3x12), color blanco con puerta trasparente color humo, con vano para alojar
ICP, independiente, precintable y vano para automaticos, incluso los dispositivos siguientes:

- 1 interruptor de control de potencia (ICP) de 2x32 A (P.C. 6 kA)

- 2 interruptores generales automatico de corte omnipolar, uno para los generadores y ofro para la
linea (independiente del ICP) de 1+Nx32 A (P.C. 10 kA)

- 1 interruptor diferencial general de 2x40 A, sensibilidad 30 mA

- 1 interruptores automaticos magnetotérmicos (PIA) de 1+Nx25 A (P.C. 6 kA)

- 1 interruptor automatico magnetotérmico (PIA) de 1+Nx20 A (P.C. 6 kA)

- 3 interruptores automaticos magnetotérmicos (PIA) de 1+Nx16 A (P.C. 6 kA)

- 1 interruptor automatico magnetotérmico (PIA) de 1+Nx10 A (P.C. 6 kA),
incluso pequefio material, terminales, cableado de 6 mm?, conexionado, sefializacion de los circuitos
por medio de placas de plastico rigidas grabadas de forma indeleble, empotrado en paramento verti-
cal e instalado segiin RBT-02.

72,95

501,96

1,00

307,42

307,42
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

C02.2.1

C02.2.2

C02.2.3

LINEAS Y DERIVACIONES

Formado por:

- Linea de distribucion eléctrica, en circuito de cocina y/o calefaccion en instalacién interior, for-
mada por conductores de cobre (fase + neutro + tierra) UNE VV 750 V de 6 mm? de seccion y tubo
flexible corrugado (s/norma UNE-EN 50086-2-3) D 32 mm, incluso p.p. de cajas de registro, apertu-
ray sellado de rozas y ayudas de albafiileria. Instalada, s/RBT-02.

- Linea de distribucion eléctrica, en circuito de lavadora en instalacion interior, formada por con-
ductores de cobre (fase + neutro + tierra) UNE VWV 750 V de 4 mm? de seccion y tubo flexible corru-
gado (s/norma UNE-EN 50086-2-3) D 25 mm, incluso p.p. de cajas de registro, apertura y sellado
de rozas y ayudas de albafiileria. Instalada, sS/RBT-02.

- Linea de distribucion eléctrica, en circuito de fuerza 1 en instalacion interior, formada por con-
ductores de cobre (fase + neutro + tierra) UNE VV 750 V de 2,5 mm? de seccion y tubo flexible co-
rrugado (s/norma UNE-EN 50086-2-3) D 25 mm, incluso p.p. de cajas de registro, apertura y sella-
do de rozas y ayudas de albafileria. Instalada, s/RBT-02.

- Linea de distribucion eléctrica, en circuito de fuerza 2 en instalacion interior, formada por con-
ductores de cobre (fase + neutro + tierra) UNE VV 750 V de 2,5 mm? de seccidn y tubo flexible co-
rrugado (s/norma UNE-EN 50086-2-3) D 25 mm, incluso p.p. de cajas de registro, apertura y sella-
do de rozas y ayudas de albafiileria. Instalada, sS/RBT-02.

- Linea de distribucion eléctrica, en circuito de alumbrado en instalacién interior, formada por con-
ductores de cobre (fase + neutro) UNE VV 750 V de 1,5 mm? de seccién y tubo flexible corrugado
(s/morma UNE-EN 50086-2-3) D 20 mm, incluso p.p. de cajas de registro, apertura y sellado de ro-
zas y ayudas de albafileria. Instalada, s/RBT-02.

- Linea de distribucion eléctrica, en circuito de bafio en instalacion interior, formada por conducto-
res de cobre (fase + neutro + tierra) UNE VV 750 V de 2,5 mm? de seccion y tubo flexible corruga-
do (s/norma UNE-EN 50086-2-3) D 25 mm, incluso p.p. de cajas de registro, apertura y sellado de
rozas y ayudas de albafiileria. Instalada, s/RBT-02.

- Derivacion individual 4(1x10) mm? (enlazando la centralizacion de contadores con el cuadro
general de distribucion), formada por conductores de cobre aislados UNE VV 750 V (s/lUNE 21123
parte 4 6 5) de 10 mm?, bajo tubo flexible corrugado (s/normas UNE-EN 50085-1 y UNE 50086-1)
de D 40 mm, incluso apertura y sellado de rozas y ayudas de albafiileria. Instalada, s/RBT-02.

MECANISMOS

Compuesto por:

- 2Interruptores Cruzamientos
- 8Interruptores Conmutados

- 4 Interruptores sencillos

- 37 tomas de corriente de 16A
- 2tomas de corriente de 25A

- 1 punto de timbre

1,00

1.030,05

1.030,05

INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Arqueta de puesta o conexion a tierra, metélica, de 30x30 cm, con tapa, incluso pica de acero cobra-
do de 2 m, seccionador, hincado, p.p. de soldadura aluminotérmica y adicién de carbén y sal. Total-
mente instalada y comprobada incluso ayudas de albafiileria, s/RB-02.

1,00

1.840,17

1.840,17

1,00

53,93

53,93
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

C02.2.4 ILUMINACION

Se ha realizado un estudio luminotécnico por estancias para saber cuantas luminarias colocar.
se han instalado:

- 45 Apliques de techo empotrados
- 3 Lamparas de techo

- 1 Aplique en pared para la escalera

1,00 3.265,12 3.265,12
TOTAL SUBCAPITULO C02.2 INSTALACION INTERIOR........... 6.496,69
TOTAL CAPITULO C02 EIRCHICIAAM ...vvveeervreserreresessessssssessssssssssssessssssssesssssssssssesssssssssssssssssssssessssssssssses 6.998,65

9 de septiembre de 2020 Pagina 4



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C03 Fontaneria
D21AE0830 ud Inst. solar ACS viv unif 4 usu., de cir. natural, tejado, Schiico

Instalacion solar Shiico o equivalente, para viviendas unifamiliares con 4 usuarios, compuesto por:
Equipo TS 200 AD de circulacién natural con captador de aluminio con vidrio incoloro transparente de
4 mm, retorno integrado en el captador, soporte tejado, depésito de 150 I, con alta resistencia a la co-
rrosion. Sistema termosifon con dos circuitos separados. Termo eléctrico vitrificado Cadeca de 50 |.
Circuito secundario en tuberia de polietileno reticulado peréxido, con accesorio de union rapida. Aisla-
do termicamente con coquilla de espesor minimo de 22 mm en interiores y de 35 mm en exterio-
res.Con parte proporcional de accesorios. Instalado y probado. Seguin C.T.E. DB HE-4.

1,00 3.051,49 3.051,49

TOTAL CAPITULO C03 FONEANEHIA c.ccceeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 3.051,49
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CO4 Pintura
D28AAA0030 m? Pintura plastica ecolégica mate, int., Ecoplast de PALCANARIAS
Pintura plastica ecoldgica para interior/exterior, acabado mate, sin olor residual, Ecoplast de PALCA-
NARIAS o equivalente, con certificado Aenor medio ambiente por su bajo contenido en compuestos
organicos volatiles y otros requisitos exigidos, ifimprimacion, lijado y empaste, acabado a 2 manos,
color blanco.
425,00 4,49 1.908,25
TOTAL CAPITULO CO4 PINMUIA..vuuurnceeeessesssssssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesss 1.908,25
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CO5 Generadores
uD02 Inversores
Un inversor con una capacidad de 4 kW 'y otro con una capacidad de 2 kW
1,00 1.711,80 1.711,80
uDo1 Placas Solares
Panales fotovoltaicos con una capacidad de produccién en corriente continua de 325 W cada uno
18,00 228,00 4.104,00
TOTAL CAPITULO CO5 GENEAAOTES ..vvvvvvvssusssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 5.815,80
TOTAL ....cottceresrssssrsssss s s s s s s s A AR AR R AR AR AR R R AR AR R R 21.650,55
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1. Conclusions

The objectives of this project were, on the one hand, to update the electrical
installation of a house with more than 60 years old, adapting it to an elevated
electrification installation and installing the lighting fixtures and, on the other, to create a
photovoltaic plant for the power demand of homeowners and the sale of the surplus and
add a thermosyphon to use solar radiation to heat the water in the home.

All these purposes have been more than fulfilled since not only the client's needs
have been satisfied, but also things such as the lighting studio, the installation of a false
ceiling throughout the house and an installation patch to communicate all the plants of it.

In general, it has been a very complete project in which all possible branches have
been touched in an electrical project of this caliber.
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