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La grafica digital aplicada a la epigrafia egipcia.
Técnicas y procedimientos visuales

Cristobal RUIZ MEDINA
Noemi DELGADO CORONA

La tecnologia digital se ha incorporado plenamente a todas aquellas disciplinas cientificas donde la representa-
cion, produccion y analisis de material documental de naturaleza grafica es imprescindible. Sin embargo, en mu-
chos ambitos, atin no se han explorado métodos interdisciplinares con los que experimentar y evaluar alternativas
de trabajo que impliquen el auxilio de especialidades tecnoldgicas. Por un lado, hemos expuesto las posibilidades
que nos ofrece el disefio y la tecnologia, tanto a la hora de catalogar modelos descriptivos, como en la exposicion
y divulgacion de resultados. Por otro lado, hemos referido la experiencia de algunas colaboraciones reales que han
surgido de la implicacion del disefio y sus capacidades graficas en el método cientifico aplicado al campo de la epi-
grafia egipcia. Partiendo de muestras visuales, propondremos algunos procedimientos descriptivos o analiticos que,
con la ayuda de las tecnologias digitales, puedan sugerir nuevas vias de conocimiento en esta disciplina cientifica.

Digital drawing applied to Egyptian Epigraphy. Techniques and visual procedures

Digital technology has been fully incorporated into every scientific area of study where representation, produc-
tion and analysis of graphic documentation is essential. However, in many fields, there has not been studied any in-
terdisciplinary methodology to test and evaluate different ways of working involving technological skills. On the one
hand, we have outlined the possibilities that design and technology offer to us, both by classifying visual images and
presenting results. On the other hand, we have related our experience of combining design and Egyptian epigraphy
in actual projects, using scientific methodology. Taking visual samples and with the help of digital technologies, we
have also proposed some procedures which suggest new ways of discovery in Egyptian epigraphy.

KEy worbs: digital Epigraphy, Egyptian Epigraphy, bitmap, vectorial draw

Es practica habitual en cualquier campo cien-
tifico la utilizacion de diversos modelos gra-
ficos que, con diferente funcionalidad, acompa-
fian su discurso ya sea como registro documental
o como soporte divulgativo. En este didlogo
podemos observar una profusion de esquemas,
graficos, mapas y modelos que le confieren una
trascendencia que excede en mucho una com-
prension meramente lingiiistica. Sin embargo,
parece haberse perdido la capacidad para extraer
conocimiento de los escenarios visuales. Y resul-
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ta un tanto absurdo, pues nunca antes estuvimos
tan inmersos en un contexto donde las imagenes
fueran tan significativas. La presencia iconogra-
fica es constante y sin embargo se infravalora el
campo de las experiencias visuales otorgando-
les cualidades estéticas y obviando que pudie-
ran constituirse en vehiculo de conocimiento. Se
ha subestimado el lenguaje de las formas como
fuente racional de conocimiento. Sin embargo,
sin el concurso de esta herramienta cognitiva, no
parece posible simular la idea de un objeto antes
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de su materializacion y eso le infiere un alto va-
lor de hipotesis o pensamiento inductivo.

Por otro lado, las actuales tecnologias difunden
la informacién a través de nuevos soportes, elu-
diendo un sustrato fisico. En ellas, se conjugan
tanto las formas verbales como las graficas, gene-
rando singulares &mbitos comunicativos. Podemos
observar, como la argumentacion ha trascendido de
la pauta logica para diluirse en el discurso holistico
de la metafora, en tanto las imagenes se disponen
como premisas primordiales del discurso. Estas
han escapado del pasaje ilustrativo y han acometi-
do la transmision de significado.

En el seno de la Filosofia de la Ciencia, se deba-
te sobre el papel de las imagenes en el desarrollo
de la ciencia moderna. La cuestion se centra en la
posibilidad de extraer modelos de conocimiento
estructurado tanto de la lingiiistica como de la se-
miotica'. Los contenidos cientificos ofertan un uni-
verso ilustrado y, de manera reciente, disponen su
registro documental en las imagenes fotograficas y
las simulaciones digitales. Su valoracion dentro de
la comunidad cientifica es controvertida. En un pri-
mer nivel, algunos lo consideran un subproducto
ornamental, en el mejor de los casos se le atribu-
ye cierta eficacia didactica o pedagdgica pero sin
considerarlas vehiculos o instrumentos intrinsecos
de conocimiento. Si tomamos como base el em-
pirismo logico, habria que preguntarse si el razo-
namiento deductivo no es reproducible a partir de
un indicio visual o acaso el modelo o prototipo no
infieren también un pensamiento inductivo. Estas
cuestiones nos llevarian de forma irremediable a
concebir un proceso de hibridacion donde la cifra,
la grafica y la lingiiistica participaran por igual de
un metalenguaje cientifico’.

. Goémez Lopez, 2005.
2. Ruiz Medina, 2006.

La epigrafia tiene un trato epistémico con las
formas graficas de la escritura de las cuales debe
extraer un significado a través de su representa-
cion simbolica. En el caso particular de esta cien-
cia, consagrada, principalmente, al estudio de los
jeroglificos y los relieves a los que éstos acom-
pafian, observaremos cuan integrada se muestra
la forma con el significado. En palabras del mis-
mo Jean-Frangois Champollion: “...es al mismo
tiempo, figurativa, simbolica y fonética,...”. Tres
campos metodoldgicos, o mejor dicho tres pla-
nos de actuacion, ineludibles si se intenta abordar
este contexto lingliistico. Si nos detenemos en la
figuracion naturalista de las grafias, la epigrafia
egipcia utiliza el dibujo como método de registro
sobre los textos originales y, tradicionalmente, las
técnicas de reproduccion empleadas siempre han
estado en funcién de la tecnologia imperante. En
la actualidad, el proceso digital se ha implantado
en casi todas las disciplinas que guardan relacion
con la representacion, produccion y andlisis de
material documental cuya naturaleza es esencial-
mente grafica. Sin embargo, en muchos dmbitos
académicos, ain no se han explorado métodos
interdisciplinares con los que experimentar y eva-
luar el auxilio de estas especialidades metodolo-
gicas®.

En nuestro caso, hemos tenido la suerte de co-
laborar en algunos proyectos donde confluyen la
préctica epigrafica con el tratamiento digital de la
imagen. Siempre partiendo del registro fotografi-
co de las piezas originales, el proceso tradicional
del calco —mediante técnicas tradicionales de di-
bujo sobre el registro original- se sustituyd por
trazado vectorial en un soporte electroénico, eva-
luando en todo momento la idoneidad y el carac-
ter cientifico del procedimiento.

3. El 27 de septiembre de 1822, Champollion escribe esta linea en la famosa Lettre & M. Dacier relative a des hiéro-

glyphes phonétiques.
4. Der Manuelian, 1998.



En la realizacién del proceso, los formatos
digitales disponibles se fundamentan en dos ti-
pos de formatos diferenciados: el vectorial y el
bitmap. Por su naturaleza, ofrecen resultados di-
ferentes en el tratamiento de la muestra original.
Si pretendemos acometer un registro descriptivo
se aconseja utilizar las técnicas bitmap, puesto
que se adaptan mejor a la reproduccién optica de
la fotografia. Sin embargo, en cualquier modelo
visual donde se necesite el analisis a través de un
proceso de sintesis, por tanto sujeto a estrategias
cognitivas, lo mas acertado es emplear un traza-
do vectorial.

LoOS ANTECEDENTES: LAS PROPUESTAS DE P. DER
MANUELIAN

A la hora de buscar documentacion sobre la
aplicacion de procesos digitales en este cam-
po, nos hemos encontrado con escaso material
impreso. Existe alguna resefia que apunta a los
métodos empleados en el Epigraphic Survey of
the Oriental Institute (Universidad de Chicago -
Chicago House) sobre la grafica digital aplicada
a la epigrafia. Sin embargo, Peter Der Manuelian
en su articulo “Digital Epigraphy...” describe
esta técnica para reproducir facsimiles de linea
semejantes al calco tradicional pero empleando
curvas de Bezier (trazado vectorial). En princi-
pio aboga por la importancia del registro de los
documentos inscritos en la arquitectura monu-
mental como medio para preservar su legado,
pues el deterioro de los originales es un hecho
irremediable a causa de las condiciones ambien-
tales que sufren en su localizacion original. Por
tanto, sefiala la importancia de la documentacion
grafica como soporte del conocimiento epigra-
fico combinando la colaboracion de fotografos,
egiptologos y grafistas en la preservacion del
testimonio cultural de una civilizacion antigua.

Tanto en el campo de la fotografia como en el de
la reproduccion grafica, este siglo nos ha deparado
una incesante evolucion tecnologica que ha trans-
formado técnicas y modelos de representacion con
el concurso de la industria informatica. Y preci-
samente por ello, en cierto modo, Der Manuelian
sufre en su exposicion la inevitable obsolescencia
de tratar con unos procedimientos que evolucionan
conforme lo hacen sus principios tecnologicos y
costes. Si bien, el ilustrador tradicional fundamen-
ta su oficio en el dominio de una herramienta (el
lapiz), cuya eficacia no parece superable, el grafista
digital persigue y explora nuevos modelos de re-
presentacion visual mediante computadoras que,
como instrumento formal, atin ofrece un promete-
dor campo evolutivo. Dichas técnicas estan sujetas
a continuo desarrollo y necesitan de un incesante
seguimiento lo que demanda siempre el auxilio de
un especialista pues los métodos de trabajo estan
supeditados a cambios tanto a nivel de soffware
como de nuevos dispositivos.

Ello significa que métodos desechados en un
momento cronoldgico, por inmadurez o carencia
de la adecuada tecnologia, pueden convertirse en
poco tiempo en una mera anécdota en el campo
de la evolucion natural de los medios empleados.
Este argumento es atribuible al contenido publi-
cado por Der Manuelian en 1998, pues se centra
en la utilizacion de la imagen vectorial en detri-
mento de las bitmap, al observar la mala calidad
de reproduccion de esta técnica frente al limpio
trazado ofrecido por las formas vectoriales®. Esta
aseveracion no es del todo acertada pues, desde
el punto de vista técnico, en la reproduccion de
originales en linea, se puede mantener una calidad
visual equiparable, si bien un desconocimiento de
los requisitos necesarios puede menoscabar el
resultado de la reproduccion apareciendo los te-
midos escalonamientos (jagged) en las curvas del
dibujo. Suponemos que los medios para realizar

5. Der Manuelian, 1998: 101-102, [fig 4b]: “The line consists of individual, unconnected black squares (called pixels),
and result has a distracting jagged effect that does the ancient relief an injustice”.
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sus pruebas o el hardware empleado (impresoras)
no tendrian la suficiente calidad ni los recursos de
memoria necesarios para soportar la impresion de
un archivo de estas caracteristicas. La otra opcion
es suponer que la falta de resolucion del archivo
que utilizara en su ejemplo es la causante de la
mala reproduccion, por tanto un error de aprecia-
cion o la carencia de un conocimiento suficiente
sobre el medio digital. Lo importante es anotar
que cualquier propuesta formulada, incluso hoy
en dia, necesariamente debera ser revisada al
abrigo de la subsiguiente evolucion tecnologica y
para ello no cabe mas que el auxilio de especialis-
tas en el ramo.

Las técnicas vectoriales estan sujetas al desa-
rrollo del software; en cambio, las bitmap a los
costes. Esta diferencia se basa principalmente en
la propia naturaleza del registro grafico que so-
portan ambos procedimientos digitales. Los traza-
dos vectoriales cuentan a su favor con la ventaja
de dibujar la forma necesitando una minima can-
tidad de variables. Emplean, para ello, una for-
mula geométrica que describe el recorrido entre
dos puntos distantes y controlan su curvatura, de
forma gréfica, variando el angulo y la longitud de
sus manejadores.

Por el contrario, los archivos bitmap deben con-
servar la informacion de cada uno de los pixeles
que forman un trazado y por ello almacenan una
significativa cantidad de datos. Sin embargo, se
puede acceder a cada punto del mismo y alterar
los valores tonales y cromaticos muestreados
lo que facilita la reinterpretacion de la imagen.
Requieren, para su optima reproduccion, que se
preserve la informacion original del archivo no
pudiendo alterarse sus dimensiones sin observar
que resolucion y escala son inversamente propor-
cionales (Fig. 1).

Partimos de la base de que estas dos técnicas digi-
tales son vélidas a la hora de plantear recursos grafi-

Figura 1. Bitmap versus Vectorial. Ampliacion al
400%, e interpolacion de la resolucion para conseguir
alterar la proporcion entre resolucion y escalado

cos, utiles en el campo de la epigrafia, atin teniendo
en cuenta que la idoneidad de los mismos se estable-
ce en funcioén del modelo propuesto en la metodolo-
gia de la investigacion. Los archivos bitmap, facili-
tan la comprension de los documentos fotograficos
mediante la variacion del rango tonal o cromatico de
las imagenes, ya que pueden acentuar o diluir zonas
significativas de la muestra. En cambio, las técnicas
vectoriales son idoneas para establecer sintesis sim-
bolicas o codificaciones convencionales en el trata-
miento tradicional del dibujo cientifico.

LA EXPERIENCIA EN EL PROYECTO 13-/IW! Y EN LA
TUMBA DE HARWA (TT 37)

Ha sido en el Proyecto 8-hwt (templo de Debod,
Madrid) y en la tumba de Harwa donde hemos po-
dido experimentar y llevar a la practica algunos pro-
cedimientos digitales en el campo de la Epigrafia
egipcia.



El templo de Debod estuvo situado en el sur de
Egipto, en la Baja Nubia, muy cerca de la primera
catarata, a 16 km de Asuan. La construccion del
templo se debid al rey de Meroe, Adijalamani, pero
a lo largo de su historia intervinieron en €l distintos
reyes de la dinastia ptolemaica, asi como algunos
emperadores romanos. El templo qued6 abandona-
do hacia el siglo VI. En 1968 fue donado a Espa-
fia por el gobierno egipcio, como agradecimiento
por el apoyo econdmico para el desplazamiento de
Abu Simbel, afectado por el proyecto de la gran
presa de Asuan. El ayuntamiento de Madrid fijo su
actual ubicacion en la colina del antiguo Cuartel de
la Montafia, situada en el barrio de Argiielles.

En el proyecto sobre el estudio de los graffiti
en el templo de Debod, se planteaba documentar
las inscripciones parasitas de interés historico del
monumento ya que las condiciones climaticas que
erosionan gravemente sus muros de arenisca ame-
nazan su pérdida. La primera parte del trabajo con-
sistia en la localizacion, clasificacion e inventario
de éstas; para su registro se probo, en la primera
campaia, el método de calco tradicional sobre el
muro de algunos ejemplares, al tiempo que se ini-
ciaban los estudios de viabilidad para obtener los
mismos resultados mediante la aplicacion de pro-
cesos digitales®.

Esos primeros procedimientos se hicieron dibu-
jando sobre laminas de acetato transparente, que
presentaban la dificultad de ocultar en parte los
contornos de las inscripciones. El perfil podria ha-
berse reconocido mejor de forma tactil, pero este
método habria supuesto el riesgo de acentuar la
erosion sobre la muestra. Por tanto parecia mas
idoneo hacerlo a través de reproducciones foto-
graficas digitales que, posteriormente utilizadas
como modelo, facilitarian la sintesis de las inscrip-
ciones. La pérdida de la tridimensionalidad en la
reproduccion evidencié el mismo problema que se

6. Molinero Polo y Martin Flores, 2009.

tenia en la actuacion sobre el muro. La dificultad
en la interpretacion de las formas quedaba paten-
te al visualizar las imagenes, pues la erosion y la
naturaleza de la piedra formaban una textura ho-
mogénea. El mayor inconveniente residia, en este
caso, en la discriminacion del fondo con respecto
a la figura, no pudiéndose reclamar el auxilio del
reconocimiento tactil. S6lo manipulando conve-
nientemente las fuentes luminosas de la escena se
consiguid atenuar, en cierto modo, la dificultad de
la interpretacion. Ademas, como las formas no si-
guen un patrén reconocible, dificulta mas aun, si
cabe, el sentido de la apariencia grafica.

Las imagenes fotograficas se optimizaron, tan-
to en resolucién como en tamano, para la poste-
rior etapa de reproduccion. Procurando paliar el
alto grado de erosion que dificultaba, a modo de
ruido, la interpretacion de las imagenes, se acor-
taron las escalas tonales de las mismas y se re-
forzo el contraste mediante los niveles de brillo.
No obstante, se tifieron las muestras visuales con
el fin de facilitar la labor identificativa, puesto
que al apartarnos de su reproduccion naturalista,
la imagen adquiere valores cognitivos. Se utili-
zaron dos colores para la diferenciacion de las
muestras. El rojo responde al FA1902 en hexa-
gesimal y el azul al 120383. El motivo fue real-
zar las sombras y conseguir que los valores to-
nales de las luces casi no presenten textura para
evidenciar el borde que delimita la forma. Tén-
gase en cuenta que los valores de brillo, al care-
cer de valor tonal, también carecen de ruido y
rellenan de manera uniforme las luces (blanco).
El procedimiento se realizé en el interface de
Adobe Phototoshop, duplicando capas en el ar-
chivo original, con el fin de hacer un calculo to-
nal entre efectos de las mismas. Posteriormente,
se afino el valor del tono mediante los niveles, se
fusionaron las capas y, por tltimo, se aplicd con-
traste. Una vez realizadas estas tareas, se redujo
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la saturacion de la imagen para poder tefiirla eli-
minando cualquier residuo que pudiera generar
el croma. El resultado produjo una imagen mo-
nocroma de valores contrastados y reducida es-
cala de brillo. Manipulando la escala tonal de las
sombras, para transformarlas en manchas planas
coloreadas, evidenciamos su contorno y las tefii-
mos manipulando el croma para que se muestren
en azul. En los tonos claros, también su rango
ha sido alterado, sobre todo en las altas luces,
puesto que aparecen quemadas y con un croma
diferente. Siempre se parte de una imagen desa-
turada, en valores de brillo, puesto que el color
original de la muestra induce a uniformar la ima-
gen ya que el material de soporte y la impronta
tienen el mismo sustrato.

El segundo paso que realizamos, una vez que
todas las muestras fotograficas fueron tratadas
mediante el mismo procedimiento, fue expor-
tarlas a un programa vectorial para comenzar el
método de dibujo. Al importar la imagen, se es-
tablece un juego de capas para operar de forma
independiente entre el original y el calco.

Se debe bloquear la capa que ocupa el testigo
grafico para no tener problemas de ajuste y no
variar la referencia. En la siguiente, se dibuja el
trazado mediante las herramientas vectoriales.
Desde el punto de vista técnico, el trazo no se
realiza como con cualquier otro material grafico
tradicional, siguiendo los contornos de manera
progresiva sobre la forma. Para efectuar el con-
torno se coloca un punto en el arranque del traza-
do y se calcula su curvatura mediante una técni-
ca de adaptacion por nodos. Al contrario que en
el tratamiento de imagenes en mapas de bits, los
puntos que componen el perfil del dibujo no pue-
den ser individualizados puesto que todo el con-
junto se convierte en una unidad compacta. Por
tanto, el resultado no sélo reproduce un proceso

descriptivo sino que revela también la accion de
una sintesis grafica (Fig. 2).

Para aplicar la técnica de dibujo vectorial, se
necesita cumplir con tres requerimientos forma-
les. El primero se refiere propiamente a la labor
de sintesis, puesto que aboga por resolver la for-
ma en la menor cantidad de nodos posibles. Esta
economia favorece la reproduccion en dispositi-
vos de salida mediante lenguaje PostScript’, al
reducir la probabilidad de error en los céalculos
necesarios para generar el trazado. El siguiente
requerimiento nos ayuda a conseguir precision
en la linea. Aduce a la posicion de los nodos en
el dibujo de los perfiles. Estos deben colocarse
generalmente en la base de arranque de una cur-
vatura y no en sus puntos maximos (valles y api-
ces). De este modo, resulta mas facil cefirse al
contorno de la forma facilitando su descripcion
geométrica. El Gltimo requerimiento se refiere a
la técnica de modular la curvatura, haciendo que
la longitud de los manejadores sea aproximada-
mente un tercio de la distancia existente entre

Figura 2. Interface de Adobe Illustrator y calco digital

7. Lenguaje de descripcion de pagina desarrollado por Adobe Systems en diciembre de 1982 y utilizado como estandar

en la industria grafica.



dos nodos. Con ello se facilita la adaptabilidad
de la curva al perfil de la forma.

Los procedimientos digitales que fueron pues-
tos en practica en el Proyecto #3-Awt se mostraron
perfectamente validos como sistema alternativo al
método de calco tradicional. Por lo tanto, los resul-
tados obtenidos se utilizaron como punto de parti-
da para los estudios de la campafia epigrafica en la
tumba de Harwa.

La tumba de Harwa (TT 37, ca. 700-680 a.c.),
alto funcionario tebano que vivié durante la di-
nastia XXV, se encuentra situada en el Assassif,
en Tebas Oeste. Se hizo excavar el que, en su
momento, fue el “palacio funerario” privado
mas grande de Egipto. Se encontraba decorado
profusamente con textos jeroglificos propios de
esta tipologia constructiva, como son: la auto-
biografia ideal del difunto, Textos de las pirami-
des combinados con textos del Libro de la salida
al dia, Ritual de las horas del dia, Ritual de las
horas de la noche, Ritual de la apertura de la
Bocay algunos contenidos atin no referenciados.

Desde 1995, la Misioén Arqueologica Italiana de
Luxor que dirige el Dr. Francesco Tiradritti estu-
dia la tumba. En la actualidad continuan los tra-
bajos arqueologicos, se consolidan y restauran
las partes rescatadas a la vez que se recopilan
los textos desprendidos de las paredes con la in-
tencion de reubicarlos en el paramento original®.
El equipo epigrafico que lleva a cabo esta la-
bor, cuenta con participacion espafiola bajo
la supervision del Dr. Miguel Angel Moline-
ro, también investigador principal en el ante-
riormente resefiado proyecto de Debod. Esta
colaboracion ha facilitado que muchas de las
técnicas digitales que empleamos y verifica-
mos como viables en el mismo, fueran aplica-
das con igual eficacia al estudio de la tumba
de Harwa. Las técnicas digitales se han incor-
porado al trabajo en la Gltima campafia. En este
caso el objeto grafico es escritura jeroglifica, por
lo que se trata de formas identificables que si-
guen patrones caligraficos conocidos (Fig. 3).
En un principio, los jeroglificos se copiaron a
mano, asi como las inscripciones de los frag-
mentos desprendidos de los muros, mas preocu-

Figura 3. Fragmento de texto perteneciente a la pared sur de la primera sala hipostila en la Tumba de Harwa

8. Sobre los trabajos actuales realizados en el estudio de la Tumba de Harwa, consultar url:www.harwa.it.
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pados por la identificacion de los textos que por
obtener un registro fiel de la forma. La técnica
empleada entonces podemos considerarla una
notacion sin pretensiones graficas. Solo se ha-
bia registrado, mediante el dibujo sobre acetato,
algunos bloques con el fin de localizar su empla-
zamiento original en el muro.

El trabajo de epigrafia se esta desarrollando
actualmente en la Primera Sala Hipostila. Pre-
viamente las paredes han sido fotografiadas digi-
talmente (Carlos de La Fuente), posteriormente
la imagen ha sido escalada por la arquitecta Sil-
via Bertolini. Uno de los mayores problemas de
este procedimiento ha sido trabajar con las enor-
mes dimensiones de los muros (mas de 15 m)
que dificultan conseguir que el dibujo se ajuste
a escala.

El siguiente paso es la copia de los textos con
un programa vectorial. Partiendo de la imagen
fotografica, colocada en una capa de fondo del
archivo, y toméandola como guia, dibujamos los
contornos del motivo de la forma mas exacta po-
sible, obteniendo el trazo del bajorrelieve. Las
reconstrucciones de las lagunas (porcién de ima-
gen sin motivo epigrafico) se acometeran en el
futuro, pero en este estadio el dibujo se ciiie a lo
existente fisicamente, de manera que si encon-
tramos un signo dafiado o perdido el contorno
queda sin continuidad en el trazado.

Para hacer comprobaciones se imprimira una
copia a escala 1:3 con el fin de cotejarla con las
inscripciones en el muro original. Uno de los
epigrafistas corregira, si son detectados, los po-
sibles errores o lagunas que por defecto de infor-
macion en el soporte fotografico (iluminacion,
relieve...) quedaran al descubierto para su poste-
rior tratamiento digital.

ULTIMAS EXPERIENCIAS: TECNICAS DE TRAZADO Y
BITMAP

Si bien la experiencia adquirida en los trabajos
anteriormente resefiados ha servido para consoli-
dar técnicas y metodologia, también ha propiciado
la introduccion de nuevas propuestas con el fin de
optimizar el resultado. En el propio campo de los
programas vectoriales, las estrategias comerciales
de los desarrolladores de software, en estos dos ul-
timos afios, han supuesto cambios sustanciales en
la disponibilidad de nuevas herramientas. Después
de la fusion entre Macromedia y Adobe, el mer-
cado ha quedado en manos integramente de esta
ultima compaiiia lo que habia despertado dudas so-
bre la descatalogacion del Macromedia Freehand
en favor de su eterno rival Adobe Illustrator, aun-
que la compaiiia, en un principio, lo desmintiera’.
En su ultima version, este programa incorpora la
capacidad de vectorizar de manera automatica ar-
chivos bitmap con bastante fidelidad siempre que
se cumplan ciertas condiciones. Hay que tener en
cuenta que el nimero final de nodos en la imagen
no sea excesivo, pues paralizaria su procesado en
el RIP (Raster Image Processor) de un dispositivo
PostScript.

Por otro lado, los archivos de linea (bitmap) de-
ben cumplir una resolucion fija de 1200 ppp (pun-
tos por pulgada) a escala original 1:1. Cualquier
impresion de este tipo de archivo que cumpla estas
condiciones genera una trazo desprovisto de esca-
lonado (jagged) en el perfil de las curvas. Esta pudo
ser una de las causas que llevara a la apreciacion
erronea de Der Manuelian en cuanto a la reproduc-
cion de dicho formato.

Una vez cumplido con estos requisitos, el ar-
chivo es importado a Illustrator y sometido a la
accion del autotrazado. Segun las condiciones de

9. Barcelona, 22 de Abril de 2005. Adobe Systems Incorporated (Nasdaq: ADBE) ha anunciado adquirir Macromedia
(Nasdaq: MACR) en una transaccion de acciones valorada en 3.4 mil millones de dolares. http://www.adobe.com/es/

products/freehand/ (consultado online octubre 2009).



configuracion, el trazado seguira el perfil original
de la muestra bitmap. Pero siempre hay que llegar
a un compromiso entre su fidelidad y la cantidad
de nodos necesarios para ello. Una vez que la con-
version ha sido satisfecha, el grafico resultante se
puede editar y exportar perfectamente desde el pro-
grama con todas las propiedades de ser un objeto
vectorial (Fig. 4).

A su vez, hemos considerado también realizar
el procedimiento de dibujo en el propio interface
de Adobe Photoshop. El programa cuenta con la
opcion de trabajar con capas y herramientas vec-
toriales. Por tanto, se puede calcar el dibujo en una
capa de Photoshop de igual manera que si lo hicié-
ramos en Illustrator y guardar el trazado para des-
pués exportarlo o editarlo en Illustrator. Con ello
continuaremos el mismo procedimiento digital sin
tener que cambiar de sofiware segin el objeto sea
vectorial o bitmap y por tanto tener que aprender
dos interfaces.

Ademas, en el mismo archivo, se almacenan sin
necesidad de vincular o incrustar la imagen foto-
grafica y los diferentes trazados que generemos. El
unico inconveniente es que estos documentos de
trabajo son mas pesados (ocupan y gestionan mas
memoria) puesto que guardan la informacion de la
imagen bitmap y de las capas subsiguientes. Cuan-
tas mas capas utilicemos, mas datos debe gestionar
el programa y por tanto se requiere mas memoria
y espacio de almacenamiento. Se puede aligerar
algo este porcentaje disminuyendo la resolucion o
liberando la informacion cromatica (bits de color)
en la imagen fotografica que tenemos como mo-
delo para el calco, puesto que los trazados apenas
consumen memoria. Al guardar el archivo en for-
mato Photoshop no tenemos que vincular ningtin
archivo exterior y por tanto no habra dispersion
del trabajo y problemas con vinculos perdidos.
Cuando utilizamos registros bitmap, podemos
manipular el rango tonal y cromatico las muestras
fotograficas, ya sea trabajando con los niveles o
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Figura 4. Configuracion de la ventana del autotrazado
en Adobe Illustrator

las curvas, asi como con los canales y el filtrado.
De hecho, se pueden alterar los valores originales
y crear aberraciones cromaticas que nos ayuden a
evidenciar el material que intentamos documentar
graficamente, pues tanto a nivel perceptivo como
conceptual, lograremos discriminar detalles signi-
ficativos antes poco destacados.

Otra técnica comun es el aislamiento de la forma
mediante mascaras de capas, en un analisis porme-
norizado de la imagen, antes de centrarnos en el
objeto de estudio desechando asi cualquier infor-
macion residual o irrelevante de la misma, lo que
redundara en la comprension de la forma antes de
ser registrada (Fig. 5).

En esta fase no existen metodologias de-
limitadas ni formulaciones generalistas que
resuelvan todo lo imprevisto, pero en cam-
bio contamos con un compendio de herra-
mientas adaptativas que pueden recondu-
cirse para solventar problemas perceptivos
particulares. Con ello, queremos anotar que
la experiencia creativa puede avalar la faci-
lidad del analisis puesto que, aunque con otra
finalidad, se trata de manipular una imagen
hasta convertirla en una adecuada referencia.
La ultima propuesta, ain en fase de investi-
gacion, es la posibilidad de crear un sistema
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de identificacion del color para el registro
de muestras originales, pues, al igual que las
formas, también los valores cromaticos estan
sujetos a deterioro y degradacion tanto tem-
poral como ambiental. En este tema particu-
lar, tenemos intencion de emprender la pros-
pectiva del campo a partir de los avances en
colorimetria obtenidos en la industria grafica.
Aplicando perfiles de color se puede predecir
el comportamiento del mismo a través de di-
versas tecnologias digitales de reproduccion.
Pensamos que tomando una muestra, con un
colorimetro digital, de las piezas originales
y almacenando sus valores absolutos e inde-
pendientes de todo dispositivo, se puede ob-
tener una forma de registro que mediante el
perfil de color adecuado (generado expresa-
mente) se asegura la coherencia de la repro-
duccidon en cualquier dispositivo de salida.
Ello puede contribuir a crear un muestrario
referente y normativo con el que poder pu-
blicar sin alteraciones cromaticas. Estos da-
tos almacenados en el perfil de cada muestra
sistematizan la reproduccion del color obte-
nido a partir de las piezas originales ya que
estos valores constituirian el registro con el
que obtener facsimiles para la ulterior publi-
cacion (Fig. 6).

CONCLUSIONES

En la actualidad, es indiscutible la utiliza-
cion de diversos modelos graficos en cualquier
campo cientifico ya sea como registro docu-
mental o como soporte divulgativo. En el caso
particular de la epigrafia egipcia —consagrada,
principalmente, al estudio de la escritura jero-
glifica— se observa esta integracion ya que en
ella confluyen tres campos metodologicos, o
mejor dicho tres planos de actuacion: el gra-
fico, el simbodlico y el fonético; ineludibles si
se intenta abordar este contexto linglistico.
Dentro del proceso digital con formas graficas
constatamos dos técnicas perfectamente dife-
renciadas: las vectoriales y las bitmap. Si pre-
cisamos un registro descriptivo de un modelo,
se aconseja utilizar las técnicas bitmap puesto
que se adaptan mejor a la reproduccion optica
del mismo. Sin embargo, cuando necesitamos
formular una estrategia visual donde cabe el
analisis a través de un proceso de sintesis, y por
tanto sujeto a valores cognitivas, lo mas ade-
cuado es utilizar el trazado vectorial. Sin em-
bargo puesto que ambas procedimientos ofre-
cen soluciones validas, su eficacia dependera
de ciertas decisiones en el plano metodologico.
Hemos aplicado técnicas digitales en dos Pro-
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yectos puntuales de Epigrafia, donde obtu-
vimos la experiencia necesaria para ir per-
feccionando métodos y soluciones de trabajo
para ir afianzando la viabilidad de los medios
tecnologicos. En ambos Proyectos, constata-
mos la idoneidad de aplicar herramientas digi-
tales al método tradicional del calco epigrafico
con resultados pueden considerarse equipara-
bles. Como quiera que la experiencia siempre
esta sujeta a nuevas vias de actuacion que re-
dundaran en su eficacia, hemos continuado
explorando nuevos métodos y aplicaciones.
Una de ellas, consiste en vectorizar de manera
automatica archivos bitmap que se pueden ge-
nerar a partir del calco fotografico en un pro-
grama de retoque de imagen utilizando, para
ello, un lapiz doptico sobre una tableta grafica o

el calco manual realizado mediante estilogra-
fo. Después se puede exportar dicho archivo
y realizar el trazado vectorial de manera auto-
matica siempre buscando un equilibrio entre la
fidelidad de la forma y sus requisitos técnicos.
Otra opcion consiste en realizar el procedimien-
to de dibujo en el propio interface del programa
de retoque de imagen puesto que cuenta con la
opcion de trabajar con capas vectoriales que pre-
servan las cualidades de los objetos comprendi-
dos. Asi mismo, dispone de una herramienta de
trazados y por tanto es posible realizar el calco y
guardar su forma vectorial para exportar o editar.
En cuanto al trabajo propio con archivos bitmap,
podemos manipular la escala tonal y croma-
tica de las muestras fotograficas. Alterando
estos valores originales se obtienen aberracio-
nes cromaticas que nos ayudan discriminar
detalles significativos antes poco destacados.
Otra técnica conduce al aislamiento de las for-
mas mediante mascaras de capas, en un anali-
sis pormenorizado de la imagen, desechando
cualquier informacién residual o irrelevante.
La ultima propuesta, aiin en fase de investiga-
cion, apunta a la posibilidad de crear un siste-
ma de identificacion del color para el registro de
muestras originales a partir de los avances en co-
lorimetria obtenidos en la industria gréfica. To-
mando una muestra de color, con un colorimetro
digital, de las piezas originales y almacenando
sus valores, se puede obtener una forma de re-
gistro que, mediante el perfil de color adecuado
(generado expresamente), se asegura la coheren-
cia de la reproducciéon en cualquier dispositivo
de salida. Ello puede contribuir a crear un mues-
trario coherente y normativo con el que poder
reproducir el color sin alteraciones cromaticas.
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