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Resumen

El presente Trabajo Fin de Master se ha disefiado siguiendo el guion elaborado por el
profesorado responsable de la asignatura del trabajo fin de master. Por tanto, consiste en tres
partes bien diferenciadas. En el primer capitulo se encuentra el andlisis reflexivo y valoraciéon
critica de la programacion didactica del departamento, que en este caso es del departamento
de ciencias del instituto CPEIS La Salle en La Laguna. En el segundo capitulo se presenta una
propuesta de Programacién Diddctica Anual (PDA) dirigida al curso correspondiente a 292 de la
ESO. Esta PDA se rige por la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad
educativa (LOMCE, 2013), publicada en el Boletin Oficial de Estado (BOE) nimero 295, de 10 de
diciembre de 2013. En esta propuesta se describen los aspectos principales de nueve situaciones
de aprendizaje cuyo objetivo es desarrollar destrezas basicas para adquirir nuevos
conocimientos, asumir responsablemente los deberes, desarrollar habitos de disciplina, estudio
y trabajo tanto individual como en equipo. En el tercer capitulo se presenta en detalle una de
las Situaciones de Aprendizaje (SA) incluidas en la PDA “Matemagia Potagia”, en la que se
trabajaran principalmente contenidos del bloque de funciones en un contexto original y
tecnolégico de forma que genere el interés y aumente la motivacidon del alumnado hacia el
aprendizaje.

Palabras clave: Programacién Didactica Anual, Situacién de Aprendizaje, Matematicas, 22
ESO, Funciones.

Abstract

This Master's Dissertation has been designed following the script drafted by the academic
staff responsible for the subject of the Master's Final Project. Therefore, it consists of three well
differentiated parts. The first chapter is dedicated to the reflective analysis and critical
evaluation of the department's educational program, which in this case is from the science
department of the CPEIS La Salle institute in La Laguna. In the second chapter a proposal is
presented for a Annual Teaching Program (PDA) addressing the second grade of Compulsory
Secondary Education. This PDA is governed by Organic Law 8/2013, of December 9, for the
improvement of educational quality (LOMCE, 2013), published in the Official State Gazette (BOE)
number 295, of December 10, 2013. This proposal describes the main aspects of nine learning
situations whose objective is to develop basic skills for acquiring new knowledge, asuming
responsabilities and for developing habits of discipline, study and work individually and in
groups. In the third chapter one of the Learning Situations (SA) included in the PDA “Matemagia
Potagia” is presented in detail, in which the contents of the function block will mainly be worked
oninan original and technological context so as to generate interest and increase the motivation
of the students towards learning.

Keywords: Annual Teaching Program, Learning Situation, Mathematics 2nd Compulsory
Secondary Education, Functions.
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Introduccion

El objetivo de este trabajo es la elaboracién de una programacion didactica anual y
de una situacion de aprendizaje de Matematicas. Ademas, se incluye un analisis reflexivo
y valoracidn critica de la programacion didactica anual del CPEIS La Salle en La Laguna.
En el presente Trabajo de Fin de Master se han aplicado los conocimientos adquiridos
en el Master de Formacién del Profesorado de Educacién Secundaria Obligatoria,
Formacidn Profesional y Ensefianza de Idiomas. Este trabajo cuenta con tres capitulos
bien diferenciados, de acuerdo con el guion elaborado por el profesorado responsable

de la asignatura del trabajo fin de master.

El primer capitulo consiste en el analisis reflexivo y valoracién critica de la
programacion didactica anual para 22 de la ESO del departamento de ciencias del CPEIS
La Salle La Laguna. Ademas del analisis de la PDA y las conclusiones del mismo, en este

capitulo se describe la contextualizacién del centro.

En el segundo capitulo se presenta una propuesta de programacion didactica anual
de Matematicas, disefiada para el nivel de 22 de la ESO y contextualizada en el CPEIS La
Salle La Laguna. Esta propuesta se rige por la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre,
para la mejora de la calidad educativa (LOMCE) y se compone de nueve situaciones de

aprendizaje que se describiran brevemente en este capitulo.

El tercer capitulo consiste en el desarrollo de la octava situacion de aprendizaje de la
PDA, llamada “Matemagia Potagia”. Esta situacidn de aprendizaje consta de 17 sesiones

y desarrolla contenidos principalmente del Bloque de Aprendizaje IV: Funciones.
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Capitulo 1: Analisis reflexivo y valoracion critica de la
programacion didactica anual para 22 de la ESO del
departamento de ciencias del CPEIS La Salle La Laguna

En este capitulo se presenta el analisis reflexivo y la valoracién critica de la
programaciéon anual correspondiente al curso de 22 de la ESO, preparado por el
departamento de ciencias perteneciente al Colegio La Salle en La Laguna. Para su
realizacion, se han tenido como referencia los siguientes documentos: el DECRETO
81/2010, de 8 de julio, por el que se aprueba el Reglamento Orgdnico de los centros
docentes publicos no universitarios de la Comunidad Auténoma de Canarias (D.
81/2010), el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el
curriculo bdsico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato (RD.
1105/2014), el DECRETO 83/2016, de 4 de julio, por el que se establece el curriculo de la
Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en la Comunidad Autéonoma de
Canarias (D. 83/2016), la documentacion facilitada por el coordinador del centro
(Proyecto Educativo, Plan Anual 2018/2019, Programacion de Matemdticas 2019/2020)
y las Orientaciones para la elaboracion de la Programacidon Diddctica recogidas por la
Direccion General de Ordenacion, Innovacion y Promocion Educativa, Consejeria de

Educacion y Universidades del Gobierno de Canarias (Programacion Diddctica).

1.1. Contextualizacion

El colegio de educacidn infantil, primaria y secundaria CPEIS La Salle de La Laguna se
encuentra situado en la zona norte de la isla, mas concretamente en la ciudad de San
Cristdbal de La Laguna, en la calle Dacio Ferrera Martin, 1, en la zona de la Verdellada.
Se trata de un centro caracterizado por llevar a cabo una educacién de inspiracion
cristiana donde se valoran las relaciones interpersonales. El centro recibio el nombre de
San Juan Bautista de la Salle quien se afilié con unos maestros para crear escuelas
dedicadas a los nifios pobres. El colegio tiene su origen en el afio 1916, cuando el dia 21
de octubre del mismo afio a las 8 de la mafiana empezaron las primeras clases. En aquel
entonces, el alumnado podia asistir a dos tipos de clases, las de pago y las gratuitas.
Durante la Guerra Civil el centro tuvo dificultades econdmicas, por tanto, tras la guerra,

en 1944, el Ministerio de Educacidon Nacional y los Hermanos de La Salle firmaron un
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contrato para que la Escuela pudiera seguir cumpliendo con su actividad. A
continuacion, los Hermanos decidieron adquirir terrenos propios para construir un
nuevo colegio, lo que ocurrid en el aino 1944 con la ayuda de la Asociacién de Antiguos
Alumnos. Esta nueva situacién, permitié al centro consolidar el Bachillerato que obtuvo
el reconocimiento de Grado Superior, junto con el nuevo nombre de Colegio Nava La
Salle, en 1967. En aquel entonces, el centro en cuestidn era el Unico colegio privado
masculino a cargo de una institucion religiosa en La Laguna. Posteriormente, en el afio
1982, debido a que las instalaciones no se adaptaban a las exigencias del nuevo Plan
General de Educacion, se inaugurd un nuevo centro que comenzo las clases en el curso
1982/1983. Este nuevo centro se inauguro en el terreno donde se encuentra el colegio

hasta hoy en dia.

Actualmente en el centro se ofertan las ensenanzas de: Educacion Infantil, Educacion
Primaria y Educacién Secundaria Obligatoria (ESO). En Educacién Infantil se imparten los
cursos correspondientes a 3, 4 y 5 afos y, en todos los niveles, cada curso cuenta con
dos grupos de alumnado, es decir, es un centro de linea 2. Ademds de las ensefianzas
nombradas anteriormente, el centro forma parte de algunos proyectos educativos tales
como, por ejemplo, Ulises, BEDA o THEIA, entre otros, que buscan transmitir los valores
propios del centro, potenciar la ensefianza y aprendizaje de inglés y francés, asi como
trabajar en el desarrollo sostenible de los trabajos y acciones que se emprendan en el

centro.

El centro posee dos edificios principales uno de ellos destinado a la Comunidad de
Hermanos y otro dividido por secciones, dedicado a las actividades propias del centro
educativo. Estas secciones se dividen en: el pabellon Infantil, el pabellén de Primariay
pabellones de Educacion Secundaria Obligatoria. También, existen zonas en las cuales
se encuentra el comedor y la cocina, la entrada del colegio donde se halla la recepcién,
secretaria, Direccion del Colegio, Saldn de Actos y capilla. Ademads, en el terreno del
colegio se encuentra una cancha en la cual el alumnado puede realizar la actividad

deportiva y recreativa.

El entorno social del centro es diverso ya que se puede encontrar alumnado

procedente de una zona residencial en la que viven personas de un alto nivel econdmico
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como otros procedentes de un barrio de viviendas de proteccién oficial donde residen
familias con una situacién econdmica limitada. El centro atiende en su mayoria al
alumnado que vive cerca del centro, por lo que la mayoria del alumnado es de clase
media y media-baja (procedente de los barrios de la Verdellada y Barrio Nuevo), aunque
también se puede encontrar al alumnado procedente de clase media-alta. Ademas, hay
alumnos/as procedentes de otros paises, aunque estos no superan el 2% de la totalidad

del alumnado.

1.2. Andlisis de la Programacion Didactica del Departamento de
Ciencias
En este capitulo, cuando se nombre la Programacién Didactica, PD o PDA se estard

haciendo referencia a la Programacién Didactica del CPEIS La Salle de La Laguna.

La Programacién Diddctica que se va a analizar es la correspondiente a 22 de la E.S.O
para el curso 2019/2020, que consta de 27 paginas y ha sido desarrollada por la tutora
profesional que me fue asignada para la realizacién de las précticas. Dicha Programacién
Didactica esta dividida en 10 apartados: 1. Objetivos, 2. Contenidos, criterios minimos y
estdndares, 3. Estdndares de aprendizaje evaluables, 4. Competencias bdsicas, 5.
Metodologia, 6. Temporalizacion, 7. Recursos diddcticos, 8. Plan de potenciacion de la

comprension lectora, 9. Evaluacion y 10. Atencidn a la diversidad.

En primer lugar, se observa que la PD no contiene la justificacion en la cual deberian
aparecer, en lineas generales, las decisiones pedagdgicas tales como las orientaciones
metodoldgicas, objetivos de etapa, la implementacién de las competencias clave, tal

como se indica en las Orientaciones para la elaboracion de la Programacion Diddctica

(p. 5).

Objetivos: Se comienza la PD indicando cdmo la Educacién Secundaria Obligatoria
contribuye al desarrollo de los objetivos de etapa, pero este apartado se presenta de
manera idéntica a la que se puede encontrar en el Real Decreto 1105/2014, de 26 de
diciembre, por el que se establece el curriculo bdsico de la Educacion Secundaria
Obligatoria y del Bachillerato (RD. 1105/2014). Es decir, en la PD se citan todos los
objetivos de etapa sin especificar los que se desarrollan en la asignatura de matematicas

ni en concreto en este nivel. Este aspecto hace suponer que no se ha reflexionado lo
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suficiente sobre la seleccion de dichos objetivos generales para el nivel en el que se va

a trabajar ni de qué forma contribuye la materia de matemadticas a su consecucion.

Contenidos, criterios minimos y estdndares: En este apartado aparecen exactamente
igual las tablas con dichos elementos curriculares que se pueden encontrar en el
DECRETO 83/2016, de 4 de julio, por el que se establece el curriculo de la Educacion
Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Canarias (D.
83/2016). Es decir, en este apartado aparecen las tablas que indican los criterios de
evaluacion, los estandares de aprendizaje evaluables, los contenidos y las competencias
correspondientes para cada uno de los bloques de contenidos de la materia

correspondientes al nivel de 22 de la E.S.O.

Este apartado, al igual que los anteriores, se podria excluir ya que la persona que lo
necesita, puede encontrar la informacién necesaria en el D. 83/2016, para el desarrollo

mdas minucioso de otros apartados, los cuales se indicardn posteriormente.

Estdandares de aprendizaje evaluables: Tal y como ocurre en los anteriores, el
apartado de estandares de aprendizaje evaluables se recoge de forma idéntica a lo que
se describe en el D. 83/2016, es decir se presentan los 85 estandares de aprendizaje

evaluables correspondientes a los niveles de 12 y 22 de Ia E.S.O.

Se deberia, al menos, omitir los estandares que no aparecen en el nivel de 22 de Ia
E.S.O o, como posteriormente se explicara, omitir este apartado para poder desarrollar

de manera mas detallada otros apartados.

Competencias bdsicas: Nuevamente, en este apartado podemos encontrar, que las
definiciones de las competencias clave, en la Programacion Didactica, se recogen de la
misma manera que lo hace el D. 83/2016. Ademas, en cada una de las competencias se
indican los bloques de aprendizaje en los cuales se desarrolla dicha competencia lo que

se puede encontrar también en las tablas del apartado 2 de esta PD o en el D. 83/2016.

En este apartado se deberia indicar de qué manera se puede contribuir al desarrollo
de las competencias basicas desde la materia de matematicas en este nivel, para que de
esta forma sirva de guia para el/la docente encargado/a de esta asignatura y sea

realmente una concrecidn de las orientaciones dadas en el D. 83/2016.
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Metodologia: Este apartado aparece dividido en dos partes: en la primera se
exponen los principios pedagdgicos generales y en la segunda, los principios didacticos

en el area.

Como justificacion de los principios pedagdgicos que exponen, inicialmente indican
los requisitos que el centro considera que debe cumplir el proceso de ensefanza-
aprendizaje. A continuacién, presentan dichos principios los cuales estan detallados y
explicados. De hecho, se indica que los principios que orientan su practica educativa son
los siguientes: metodologia activa, motivacién, atencién a la diversidad del alumnado,

evaluacién del proceso educativo y aprendizaje cooperativo.

Cada uno de los principios anteriormente nombrados, contiene una breve explicacion
del mismo. Destaca que, el ultimo, es decir, el aprendizaje cooperativo, esta descrito
con mucho detalle, desde como debe ser llevado al aula y qué beneficios tiene si se
trabaja de forma adecuada, hasta los roles que deben ser asignados a los miembros de
los grupos, las normas de este tipo de aprendizaje y el papel del profesorado durante el

desarrollo de las clases con el aprendizaje cooperativo.

En la segunda parte de este apartado, se indican brevemente los principios de
intervencion educativa, cuya finalidad es que el alumnado sea, gradualmente, capaz de

aprender de forma autéonoma.

En este apartado no se diferencian los métodos de ensefianza, y el Unico proceso de
ensefianza estructurada (técnica) que se menciona, es el aprendizaje cooperativo. En
una PD, se deberian mencionar todas las técnicas que se utilizaran durante el curso, ya
que el uso de una sola técnica de aprendizaje no es suficiente para la adecuada

formacion del estudiantado.

Temporalizacién: En la Programacion Didactica se presenta una tabla en la cual se
encuentra la informacién sobre los temas del libro que se desarrollaran en cada uno de
los trimestres y del niumero de sesiones dedicadas a cada tema. Sin embargo, no
aparecen los criterios de evaluacidén, estdndares de aprendizaje evaluables, los
contenidos, etc., que se trabajaran en el desarrollo de cada tema. Es fundamental
concretar estos apartados en la temporalizacién de una PD, al igual que las metodologias

0 agrupamientos y recursos.

10|Pagina



La Programacién Didactica no incluye ninguna Situacién de Aprendizaje, solamente
se encuentran los nombres de los temas a desarrollar y su temporalizacién. Este
apartado deberia ser desarrollado de manera mucho mas detallada concretando la
informacién necesaria para el desarrollo de cada uno de los temas, incluyendo los

elementos anteriormente citados.

Recursos diddcticos: Este apartado en la PD aparece dividido en tres partes
diferentes: los recursos utilizados, los espacios del aula y la organizacién de espacios. En
la primera parte se detallan los diversos materiales que se utilizan en la ensefianza, tales
como, la pizarra, el libro digital, Chromebook, textos fotocopiados, materiales
manipulables y la bibliografia. Cada recurso viene con una breve explicacidon sobre qué

es y para qué se utiliza.

En la segunda parte se explica que en el aula se dispone, ademas de la pizarra, de una
pantalla y un proyector. Y, por otro lado, se indica que, durante el desarrollo de las
clases, el alumnado se debe distribuir en grupos (para realizar el aprendizaje
cooperativo) y que el/la docente debe cambiar de ubicacién de forma continua pasando

de estar en su mesa a encontrarse en medio del alumnado.

En la tercera parte de este apartado se explica brevemente que la distribucién de los
espacios responde a unos objetivos de integracion grupal, autonomia vy

aprovechamiento.

Plan de potenciacion de la comprension lectora: En este apartado se describe de
forma resumida que, durante el desarrollo de las clases, se le presenta al alumnado
diversos textos cientificos, los cuales deben ser leidos y, posteriormente, el alumnado
debe responder una serie de preguntas relacionadas con los textos. Ademas, se indica
gue el estudiantado no debe copiar los enunciados de los problemas, sin embargo, debe
plantear los datos y responder a las preguntas utilizando la misma frase que aparece en

ellas.

El hecho de que el alumnado lea textos cientificos es una buena manera de que los
alumnos y las alumnas integren el vocabulario cientifico y aumenten su capacidad

intelectual.
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Evaluacion: En la Programacién Didactica, el apartado en el que se aborda la

evaluacion se divide a su vez en cinco subapartados:

e Laevaluacion: un proceso integral. - En el cual se describe escuetamente que la

evaluacién es un proceso integral compuesto por varias dimensiones, tales como, por
ejemplo, el andlisis del proceso de aprendizaje del alumnado o el analisis del propio
Proyecto Curricular.

e FEvaluacion del proceso de aprendizaje de los alumnos y las alumnas. — Se indican

cada una de las diversas maneras de realizar la evaluacién del alumnado, tales como,
individualizada, integradora, cualitativa, orientadora o continua, explicando la utilidad
de cada una.

e Instrumentos de evaluacion. — En este subapartado se indican los cinco

instrumentos de evaluacidn que se tendran en cuenta para la evaluacién del alumnado,
estos son: las pruebas escritas, las pruebas online, las pruebas de cédlculo mental, el
cuaderno de clase y los trabajos de aplicacion, sintesis y producciones orales. Cada uno
de estos instrumentos de evaluacion va acompanado de una explicacién sobre la
manera en que debe ser evaluado. En la PDA se indica que los instrumentos se deben
evaluar teniendo en cuenta los criterios de evaluacion presentes en la unidad didactica,
sin embargo, al no incluir las unidades didacticas en la PDA, se debe tener en cuenta los
criterios de evaluacion correspondientes a los temas desarrollados.

e Baremacidn de la evaluacion. — Se presenta una tabla en la que se recogen los

criterios que sigue el centro para la evaluacién a través de los instrumentos de
evaluacidn descritos en el apartado anterior. En la evaluacidn de las pruebas se tendran
en cuenta los criterios de evaluacion de cada unidad didactica, y en el resto de los
instrumentos de evaluacién se indican los estandares de aprendizaje evaluables que se
deben tener en cuenta.

e Medidas de recuperacion de pendientes. — En este Ultimo apartado, se indican los

criterios para aprobar la asignatura, es decir, superar los contenidos minimos de la
materia a través de un examen por evaluacion, lo que serian 3 exdmenes por curso (tras
cada trimestre). De esta manera, el alumnado que lo haya superado estara aprobado.
Sin embargo, el alumnado que haya suspendido alguna de las tres evaluaciones debera

presentarse a un examen en junio o septiembre. Se explicitan los criterios que se deben
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cumplir para aprobar el examen tanto en junio como en septiembre, teniendo estas dos

convocatorias criterios diferentes.

A pesar de que se especifican los instrumentos de evaluacion y los estandares de
aprendizaje evaluables a tener en cuenta, estos estdndares son, en su mayoria, los
estandares asociados al criterio transversal 1, sin especificar los estdndares ni criterios
de evaluacidn correspondientes al resto de los bloques de aprendizaje que podrian ser
evaluados mediante estos instrumentos y que deberian ser incluidos. Ademas, no se

especifican las herramientas de evaluacidn, como, por ejemplo, podrian ser las rubricas.

Por otro lado, se indican las medidas de recuperacion de pendientes que contienen
la informacién necesaria para que el docente pueda preparar la recuperacién de forma

adecuada.

Atencion a la diversidad: El Gltimo apartado de la Programacion Didactica explica las

medidas de la atencion a la diversidad y se aborda desde dos perspectivas.

En primer lugar, se considera la valoracidn inicial y las vias de actuacién. Es decir, se
presentan puntos que se deben valorar para la atencién a la diversidad (personalidad,
aficiones, intereses, etc.), asi como las diferentes maneras para obtener esta

informacién (informes de tutores anteriores, entrevistas, cuestionarios, etc.).

En segundo lugar, se describe de forma general que la programacién ha sido creada
en base a los contenidos minimos que pueden ser comprendidos por el mayor nimero
de alumnado. Ademas, se expone que se prepararan ejercicios y examenes con una
menor complejidad para aquellos alumnos/as que muestran alguna dificultad, en las

cuales se seguiran exigiendo los contenidos minimos.

1.3. Discusion y conclusiones

La Programacién Didactica analizada, en general, sirve de informacién muy basica
para que cualquier profesor/a pueda desarrollar la docencia durante el curso. Sin
embargo, como se ha manifestado anteriormente existen muchos aspectos que

requeririan mayor reflexién y concrecién por parte del equipo docente.
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Teniendo en cuenta los aspectos que debe incluir una Programacién Didactica
incluidos en el D. 81/2010, articulo 44, apartado 3, se puede observar que no todos han

sido desarrollados adecuadamente.

En la Programacién Didactica, no se recoge la distribucién temporal de los criterios
de evaluacidn, lo que significa, que tampoco se incluye la distribucién de los contenidos
ni estandares de aprendizaje evaluables. De la misma manera, en la Programacion
Didactica no se encuentra la secuencia de las unidades didacticas/ situaciones de
aprendizaje, en las cuales se deberian especificar los elementos nombrados con
anterioridad. Estos aspectos son los mas importantes para que la PD cumpla su objetivo

de ser una guia para el profesorado que imparte la asignatura.

Por otra parte, se deberia profundizar en la fundamentacion metodoldgica, ya que
en ningun momento se indican los métodos de ensefianza, agrupamientos o espacios.
Se describe de forma general una sola técnica de ensefianza (el aprendizaje
cooperativo), explicando los roles del alumnado en los grupos, etc. Sin embargo, seria
adecuado incluir los aspectos mencionados anteriormente, para que la fundamentacién

metodoldgica esté desarrollada de forma mas detallada.

Con respecto a medidas de atencion a la diversidad, se indica que la programacion
didactica ha sido elaborada para que todo el alumnado pueda superar unos contenidos
minimos. Sin embargo, en todo el documento no se especifica cuales son estos
contenidos ni como se deben elaborar las unidades didacticas/ situaciones de

aprendizaje o actividades, de forma que se cumpla lo indicado.

Al no incluir una secuencia de unidades didacticas, tampoco se especifica en ningln
momento el tratamiento transversal de la educacién en valores, aspecto que deberia
encontrarse en una PD, al menos de forma escueta, explicando posibles maneras de

trabajar o desarrollar la educacién en valores que se puede llevar a cabo en el centro.

Otro aspecto a destacar es que, en la Programacién Didactica, no aparece la
justificacion de la misma ni la contextualizacion del centro, que, aungue no es un
aspecto que sea necesario implementar segin D. 81/2010, puede ser un apoyo para un

desarrollo mas adecuado.
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Finalmente, el apartado sobre la evaluacién deberia desarrollarse de forma mas
detallada, ya que de la forma en que se presenta, sirve mas bien como una nota

informativa que como una guia para el profesorado.

En general, tras analizar la Programacién Diddactica, podemos concluir que es una guia
informativa de diversas maneras de preparar las unidades didacticas, como evaluar, y
de cdmo atender a la diversidad. Sin embargo, la concrecidn de los demas elementos
necesarios para definir en un nivel antes de impartir una materia es a cargo del
profesorado que imparte la asignatura. No obstante, la temporalizacién de los temas (y
los trimestres), es adecuada para el curso escolar 2019-2020. Para que la Programacién
Didactica analizada en este capitulo cumpla con su objetivo de ser una guia para el
profesorado se requeriria una mayor reflexién y concreciéon por parte del equipo

docente.

Capitulo 2: Programacion Didactica Anual de Matematicas para
22 de la ESO

En este capitulo se desarrollard una propuesta de Programacién Didactica Anual
(PDA) para la asignatura Matemadticas de 22 ESO para el curso actual 2019/2020
contextualizada en el CPEIS La Salle de La Laguna. A continuacién, se muestran los
apartados que componen la Programacion Didactica Anual tal y como indica el D.
81/2010. Ademads, se ha tenido en cuenta el Real Decreto 1105/2014, de 26 de
diciembre, por el cual se establece el curriculo bdsico de la Educacion Secundaria
Obligatoria y del Bachillerato, publicado en BOE n.2 3 de 3 de enero de 2015 (RD.
1105/2014). De igual manera se ha tenido como referencia el Decreto 83/2016, de 4 de
julio por el que se establece el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria y del
Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Canarias, publicado en el BOC n.2 136 de 15
de julio (D. 83/2016) y el Decreto 315/2015, de 28 de agosto, por el que se establece la
ordenacion de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato de la Comunidad

Auténoma de Canarias, publicado en el BOC n.? 169 (D. 315/2015).
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2.1. Justificacion

La Programacion Anual es un elemento crucial para garantizar el aprendizaje del
alumnado de forma adecuada. La PDA es un intermediario de la concrecién entre
curriculo y la actuacion en el aula por lo que tiene asignadas diversas funciones tales
como determinar los métodos de ensenanza, agrupamientos, técnicas utilizadas en el
proceso de ensefianza-aprendizaje, entre otras. El objetivo principal de la PDA es
planificar el proceso de ensefanza- aprendizaje que se desarrolla en el aula, lo que
consiste en realizar una temporalizacién adecuada para el curso, ademds de disefiar

diferentes situaciones de aprendizaje apropiadas para la asignatura a impartir.

En el curso elegido, 22 ESO, el objetivo de la asignatura de Matematicas es que el
alumnado siga profundizando en ciertos contenidos matematicos desarrollando un
razonamiento légico-matematico y cognitivo y alcanzando niveles mayores de
abstraccion que en etapas anteriores. Es muy importante que en esta etapa el alumnado
se enfrente a problemas de la vida cotidiana y se desenvuelva en ella de forma activa 'y
participativa usando como herramienta los conocimientos matematicos, por lo que es
imprescindible que el profesorado desde el principio prepare una PDA adecuada para

cumplir estos objetivos.

La siguiente PDA esta basada en el disefio de diversas Situaciones de Aprendizaje (SA)
gue ayudaran al alumnado a desarrollar la capacidad de razonamiento y abstraccién.
Ademas, gracias a la realizacidén de trabajos colaborativos el alumnado podra aprender
a abordar problemas desde diversas perspectivas, resultado de los diferentes enfoques
y estrategias de los miembros del grupo, y a buscar posibles soluciones, haciéndose
conscientes y responsables de sus propios procesos de aprendizaje. Las Situaciones de
Aprendizaje presentes en la siguiente PDA buscan la mejora de habilidades como
ordenar, clasificar, discriminar, comparar y analizar informacion, asi como describir y

explicar fendmenos y resultados, obteniendo conclusiones y sabiendo comunicarlas.

Asimismo, en la PDA, se presentan algunas medidas para la atencidn a la diversidad,
un elemento fundamental para que todo el alumnado avance en su proceso de
aprendizaje, siendo una guia para el/la docente y facilitando la toma de decisiones

apropiadas en diversas situaciones. Ademas, se fomenta la educacién en valores por la
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cual se crean ciudadanos responsables y preparados para la vida adulta en el mundo

actual.

2.2. Contextualizacioén del centro

La presente PDA ha sido disefiada para el CPEIS La Salle La Laguna, centro que se sitUa
en la ciudad de La Laguna en la zona de la Verdellada en la provincia de Santa Cruz de
Tenerife. Es un centro privado que imparte ensefianzas de Infantil, Primaria y
Secundaria. Ademas, el centro participa en diversos proyectos y programas, como, por

ejemplo, proyecto Ulises, programa BEDA o proyecto THEIA, entre otros.

Las caracteristicas generales del centro se han descrito en el Capitulo 1 de este
trabajo, aunque otras caracteristicas mas especificas, como, por ejemplo, los recursos y
materiales disponibles en las aulas o las caracteristicas concretas del alumnado, no son
conocidas ya que la autora de esta memoria ha realizado las practicas externas en otro
centro educativo debido a la situacion de la pandemia mundial provocada por COVID

19.

Por tanto, esta propuesta de PDA esta pensada para el nivel de 22 de la ESO, para una
clase formada por 24 estudiantes, ninguno de los cuales es repetidor ni tiene
Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE). Sin embargo, algunos de los
estudiantes presentan un cierto rechazo para la asignatura, por lo que las Situaciones
de Aprendizaje disefadas incluyen metodologias que pretenden despertar el interés y

la motivacion en el alumnado.

2.3. Objetivos de etapa y competencias basicas

Teniendo en cuenta los objetivos de etapa de la Educacién Secundaria Obligatoria,
que se encuentran en Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se
establece el curriculo bdsico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato
(RD. 1105/2014), con la implementacién de las Situaciones de Aprendizaje de la
propuesta, esta PDA contribuira a desarrollar la siguiente seleccidn de objetivos, la cual

se ha realizado atendiendo a la adecuacion del nivel de 22 de ESO:

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el

respeto a los demas, practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre las
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personas y grupos, ejercitarse en el didlogo afianzando los derechos humanos vy la
igualdad de trato y de oportunidades entre mujeres y hombres, como valores comunes
de una sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania democratica.

b) Desarrollar y consolidar hdbitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en
equipo como condicién necesaria para una realizacién eficaz de las tareas del
aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

c¢) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos vy
oportunidades entre ellos. Rechazar la discriminacidn de las personas por razén de sexo
o por cualquier otra condicidn o circunstancia personal o social. Rechazar los
estereotipos que supongan discriminacidn entre hombres y mujeres, asi como cualquier
manifestacidn de violencia contra la mujer.

e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacidn de las fuentes de informacion para,
con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion basica en
el campo de las tecnologias, especialmente las de la informacion y la comunicacién.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura
en distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los
problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion,
el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender,

planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

A los objetivos definidos para la Educacién Secundaria Obligatoria deben estar
estrechamente vinculadas las competencias basicas. A través de esta vinculacién se
pretende alcanzar el desarrollo personal de cada estudiante y lograr una correcta
incorporacion en la sociedad. Por tanto, se pretende que las Situaciones de Aprendizaje
propuestas contribuyan a la adquisicidn de las siguientes competencias (D. 81/2010):

e  Competencia en comunicacion lingiiistica (CL). El alumnado expresara, de forma
oral y escrita, el razonamiento matematico seguido durante la resolucidn de actividades
y problemas. Ademas, aprenderda a comunicarse mediante el trabajo cooperativo y
mediante exposiciones.

e Competencia matemdtica y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia

(CMCT). Con el desarrollo de las Situaciones de Aprendizaje se pretende que el
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alumnado aplique el razonamiento matematico para resolver cuestiones de la vida
cotidiana y utilice los conocimientos cientificos para explicar fenédmenos de la realidad.

e Competencia digital (CD). En esta PDA se utilizan las TIC como herramientas de
apoyo en el aprendizaje. Se hard uso del software de GeoGebra como herramienta
fundamental del aprendizaje y la plataforma YouTube. También se trabajard con una
WebQuest, en la que el alumnado debera buscar informacién en internet y valorar su
utilidad.

e Competencia para Aprender a Aprender (AA). Durante el desarrollo de la PDA, el
alumnado aprenderd diversas estrategias y procesos implicados en el proceso de
aprendizaje. Ademas, con las SA contextualizadas se pretende aumentar la motivacién
del alumnado por el aprendizaje y se creara la necesidad y curiosidad por aprender
contenidos nuevos. Asimismo, se pretende que el alumnado se sienta protagonista del
proceso y del resultado de su propio aprendizaje.

e Competencias sociales y civicas (CSC). Mediante el trabajo colaborativo se
pretende que el alumnado sea capaz de relacionarse con otras personas comprendiendo
los conceptos de igualdad y no discriminacién. Asimismo, se pretende que el alumnado
respete los derechos humanos y participe en la toma de decisiones democraticas.

e Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE). Mediante diversas SA
presentes en la PDA, el alumnado debera actuar de forma creativa e imaginativa para
resolver las actividades propuestas. Ademas, se pretende aumentar la autoestima vy
autoconocimiento del alumnado, ya que tendran que tomar decisiones grupales en las
actividades planteadas.

e Conciencia y expresiones culturales (CEC). Se trabajara durante el desarrollo de
la SA 5, en la cual a partir de la arquitectura tanto nacional como mundial se estudiara
la semejanza. De esta manera el alumnado abordara contenidos matematicos haciendo
uso de los monumentos y edificios reconocibles tanto mundialmente como en la isla de

Tenerife.

2.4. Temporalizacion

Teniendo en cuenta el calendario académico del afio 2019-2020 se ha disefiado una
temporalizacidon para las Situaciones de Aprendizaje propuestas en esta PDA. Esta

temporalizacion puede sufrir algunas modificaciones a lo largo del curso si el/la docente
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lo cree conveniente. En la tabla 1 se recoge tanto la temporalizacién de cada una de las

Situaciones de Aprendizaje como los criterios que se trabajardn en ellas.

Tabla 1. Temporalizacion SA

SA Titulo SA Numero de Criterios
sesiones
Primer Trimestre
1 Jugando con los nimeros 13 1,2,3
2 Los numeros cientificos 14 1,23
3 Dia Internacional del Sandwich 9 1,2,4
4 Algebra y sus acertijos 20 1,5

Total, nUmero de sesiones: 56

Segundo Trimestre

5 Maravillas arquitecténicas 21 1,2,6,8
6 iHouston, Houston tenemos un 19 1,2,7,8
problemal

Total, nimero de sesiones: 40

Tercer Trimestre

7 Cuidar el Planeta 16 1,2,11
8 Matemagia Potagia 17 1,2,9
9 iSe acercan las vacaciones! 16 1,2,10

Total, nUmero de sesiones: 49

2.5. Metodologia

En este capitulo se describirdn los métodos de ensefianza, las técnicas y estrategias
que se utilizaran durante el desarrollo de esta propuesta de Programacién Didactica

Anual (PDA).

Durante el desarrollo de algunas SA propuestas en esta PDA se hara uso del método
expositivo en el cual se explicaran los contenidos de forma oral pero siempre apoyadas
dichas explicaciones en algun recurso visual. Sin embargo, en la mayoria de las SA se
utilizard el método llamado por elaboracién, durante el cual se utilizardn diversas

técnicas:

e Aprendizaje cooperativo. Esta técnica permite al alumnado desarrollar
competencias cognitivas, emocionales y sociales. Mediante el uso de esta técnica el
alumnado se agrupard en grupos de 4 personas, los cuales seran heterogéneos. De este
modo, los componentes del grupo seran alumnos/as de diferentes ritmos de aprendizaje

lo que fomentara la atencién a la diversidad.
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e Aprendizaje basado en juegos. Durante el uso de esta técnica el alumnado
jugara a diversos juegos con el fin de aprender a través de ellos. Esta técnica permite
romper la monotonia y aumentar la motivacion del alumnado.

o Debates. Mediante esta técnica se trata de implicar activamente al alumnado en
el proceso de aprendizaje. Ademas, permite el desarrollo de la competencia lingtistica
en la cual el alumnado debe expresarse de forma adecuada. Ademads, hay que tener en
cuenta que, a los adolescentes, por lo general, les gusta debatir, hablar, argumentar y
cuestionarse aspectos que les rodean. Por tanto, la técnica del debate hace que encaje
de forma natural en esta etapa educativa.

e Técnica 1-2-4. Es una técnica que se realiza dentro del aprendizaje cooperativo.
Mediante el uso de esta técnica el alumnado tiene la oportunidad de trabajar de forma
individual, en parejas y en grupo sobre la misma actividad. De esta manera se
intercambian ideas y finalmente se llega a un acuerdo en la respuesta final.

e Parada de 3 minutos. El objetivo de esta técnica es implicar a todo el alumnado
en preguntas que les motiven. Es una técnica que se realiza dentro del aprendizaje
cooperativo. Se trata de que el alumnado razone sobre los contenidos tratados y que

cada equipo elabore 3 preguntas de las cuales se planteara una de ellas.

Ademas, en ambos métodos se hara uso de la técnica llamada observacion directa.
Es una técnica muy importante para poder observar los avances del alumnado en el
proceso de aprendizaje. Para implementar esta técnica en las sesiones de clase es
importante usar herramientas tales como diario de clase del profesorado y rubricas.
Asimismo, los instrumentos de evaluacién asociados a esta técnica serdn debates,

exposiciones o presentaciones de productos y presentaciones de diapositivas.

Al implementar estas técnicas en la ensefianza, el/la docente adquiere un rol de
orientador, guiando a los/as alumnos/as para favorecer el aprendizaje por
descubrimiento. De este modo se compromete activamente al alumnado realizando
preguntas y proponiendo ejemplos, para que estos consigan desarrollar los contenidos
trabajados en la materia. Por tanto, el alumnado actia de manera activa durante las
sesiones de clase siendo participe de su propio aprendizaje. Ademas, trabajando de
forma cooperativa se fomenta que el alumnado sea el protagonista de su propio

aprendizaje y de este modo se favorecera la atencidn a la diversidad. Los recursos que
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se tendran en cuenta en esta propuesta seran diversos, que serdn utilizados mediante
portatiles o tablets o de forma manual durante las sesiones. Todos los recursos que se
tendran en cuenta se indican en el apartado 2.6. de este capitulo. Durante el desarrollo
de la PDA se realizaran de diversas tareas, como, por ejemplo, tareas de investigacién
donde se debe indagar en las fuentes propuestas para encontrar la informacién
adecuada, resolucion de fichas de actividades o exposiciones orales. Asimismo, las
tareas se resolveran en diferentes lugares (aula de clase y aula de informatica),

dependiendo de la tarea en cuestion.

2.6. Recursos y materiales

En este apartado se indican los recursos y materiales necesarios para el adecuado
desarrollo de la PDA propuesta. Para ello se utilizara el libro habitual del alumnado, la
pizarra no digital, el proyector y el material del alumnado, como son las libretas, lapices,
pegamento, tijeras, etc. Asimismo, en la mayoria de las SA sera necesario el uso de una
tablet o un portatil por grupo. Ademas de los ya mencionados, se hard uso de los

siguientes recursos y materiales:

o Juegos de mesa y un Quiz. En varias de las SA propuestas se utilizard el
aprendizaje basado en juegos, durante el cual se utilizaran los juegos de mesa y el quiz
para repasar o profundizar en los contenidos propuestos.

e Videos. Se utilizaran videos durante varias SA, los cuales el alumnado debera
visualizar para trabajar nuevos contenidos. Los videos seran tanto del blog ‘Yo Quiero
Aprobar Mates’ como de YouTube.

e Material impreso. A lo largo de la PDA se trabaja con fichas de actividades en las
cuales se encuentran los ejercicios y problemas contextualizados segln cada SA.

e Software GeoGebra. En varias de las SA disefiadas en esta PDA se utilizara el
software de GeoGebra. Se usard tanto, el software en si para la resolucién de diversos
ejercicios propuestos, como los recursos disponibles como son los applets, libros y
actividades.

e WebQuest. En la octava SA se propone una WebQuest, en la cual el alumnado

debe buscar, de forma guiada, la informacion solicitada para poder responder a las
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preguntas propuestas en la actividad y finalmente crear un informe que debera ser
entregado.

e Mapa Conceptual. Se propone la realizacién de un mapa conceptual con
CmapTools, para la SA numero 8, cuyo objetivo es que el alumnado repase los

contenidos trabajados en las sesiones anteriores.

Ademas, en una de las SA se propone que el alumnado traiga de casa tijeras, compas
y cola para poder crear los poliedros haciendo uso de los folios para asi poder observar

los elementos clave de estos.

2.7. Educacioén en valores

Segun las indicaciones que aparecen en el D. 315/2015 para el adecuado desarrollo
de la metodologia didactica debe favorecerse la educacion en valores, que se debe
trabajar tanto dentro de las aulas como fuera de ellas. Es importante que la escuela
junto con las familias de los/as estudiantes trabajen conjuntamente para educar
ciudadanos capaces de asumir nuevos retos y vivir en la sociedad actual de forma activa

y adecuada.

A lo largo de la PDA se trabaja de forma cooperativa lo que ayuda a establecer
relaciones interpersonales adecuadas entre el alumnado. Gracias al aprendizaje
cooperativo el alumnado debe relacionarse con los/as compafieros/as de forma
respetuosa, manteniendo conversaciones adecuadas y respetando la democracia y la
igualdad entre iguales. Ademas, de esta forma se trabaja la resolucién de conflictos
considerando la opinidon ajena y excluyendo en cada momento la violencia de cualquier
tipo (verbal, fisica). Mediante el uso de esta técnica se pretende formar ciudadanos

responsables con valores morales, civicos y sociales.

Asimismo, durante el desarrollo de la SA 2, la cual se basa en contextualizar los
conceptos matematicos con el dmbito de informatica, se propone la asistencia a una
charla aprovechando el Dia Internacional contra la Violencia y el Acoso escolar,
incluyendo el Ciberacoso. A través de esta charla se pretende concienciar al alumnado
sobre los diversos tipos de acoso y hacerles reflexionar sobre los peligros y efectos

negativos que conlleva.
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Durante la SA 7, se fomentara el respeto por el medioambiente al trabajar actividades
en un contexto relacionado con este. Asi, el alumnado debera realizar una encuesta
sobre el reciclaje y analizar los datos extraidos de esta para obtener las correspondientes
conclusiones. De esta manera se trabaja la importancia de cuidar al medioambiente y

los peligros que implica la falta del reciclaje.

2.8. Atencidn a la diversidad

Segun lo que se indica en el Decreto 25/2018, de 26 de febrero, por el que se regula
la atencion a la diversidad en el ambito de las ensefianzas no universitarias de la

Comunidad Auténoma de Canarias (D. 25/2018):

La atencién a la diversidad se establece como principio fundamental que debe
regir toda la ensefanza basica, con el objetivo de proporcionar a todo el alumnado
una educacién de calidad, adecuada a sus caracteristicas y necesidades. Una
educacion de calidad es aquella capaz de promover el éxito escolar y la excelencia
en todo el alumnado, de acuerdo a sus potencialidades, desde un enfoque

inclusivo y competencial (p. 2).

Por tanto, es un elemento fundamental en el dmbito educativo cuyo objetivo es
ofrecer a cada alumno/a un proceso de aprendizaje que se ajuste a sus caracteristicas y
necesidades. En este apartado se recoge de qué manera, a través de los recursos y
técnicas utilizadas en las SA, se pretende atender los diferentes niveles y capacidades

del alumnado al que van dirigidas.

En primer lugar, en varias de las SA se han disefiado actividades para realizar de forma
cooperativa lo que favorecera el aprendizaje de todo el alumnado. De esta manera
los/as estudiantes mas aventajados ayudaran a los que presenten algun tipo de
dificultad en su aprendizaje. Ademas, durante el desarrollo de la PDA se pretende
fomentar el aprendizaje por descubrimiento, de esta manera, cada alumno/a podra
descubrir los contenidos a trabajar a su ritmo y, mediante el rol del docente como guia,
desarrollar su aprendizaje de forma adecuada. A lo largo de la PDA, se trabajara con
fichas de actividades y ademds en cada SA, se incluirdn algunas actividades de
ampliaciéon para el alumnado mas aventajado y algunas de refuerzo para quienes

presentan alguna dificultad. Ademas, la PDA ofrece diversos recursos, como son, por
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ejemplo, los libros de GeoGebra o videos de YouTube, a los cuales, el alumnado tendra
acceso en todo momento para asi, poder repasar aquello en lo que haya prestado algun
tipo de dificultad y, si fuera necesario, el/la docente pondra a su disposicidn actividades

extra de refuerzo.

Asimismo, es importante establecer varias reuniones con los padres y las madres, a
lo largo del curso, para asi poder trabajar conjuntamente con los familiares de los/as

estudiantes.
2.9. Organizacion y descripcion de las diferentes unidades de
programacion

En este apartado se describen las nueve Situaciones de Aprendizaje propuestas para
el desarrollo de todo el curso. Para cada SA se expone un breve resumeny los elementos

curriculares correspondientes.

SA 1: Jugando con los nimeros

Resumen: Teniendo en cuenta la edad del alumnado al que va dirigida la propuesta y el
hecho de que esta SA sera la primera al volver al colegio después de las vacaciones de
verano, es importante motivar a los/las estudiantes y conectar los contenidos
trabajados en los cursos anteriores con los que se desarrollardan durante el nuevo curso.
Una forma de conseguir este objetivo es disefiar actividades atractivas vy

contextualizadas y utilizar juegos y acertijos, en este caso sobre nimeros.

En las primeras 2 sesiones, el/la docente propondrd al alumnado una tarea de
investigacion “Canarias en cifras” en la cual, el alumnado agrupado en grupos de 4-5
personas, preparara una presentacidon en una cartulina. En dicha cartulina deberan
exponer distintos nimeros relacionados con las Islas Canarias. En este sentido se
buscaran cifras relacionadas con Canarias (por ejemplo, el nUmero de coches que posee
una familia canaria de media, o el numero de horas de sol al afio). El alumnado debera
incluir nimeros enteros, decimales, fracciones, porcentajes, etc. Ademas, cada cifra
debe ir acompafiada de una breve descripcidn relacionando dicha cantidad con las Islas

Canarias. Dicha informacién se debe buscar en internet, por tanto, cada dato debe ir
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acompafiado de la fuente de déonde se ha obtenido la informacién. Al tener que
encontrar la informacidn relevante en internet, seria conveniente realizar estas sesiones
en el aula de informatica. Una tercera sesidn se dedicard a que cada grupo presente su

cartulina. Posteriormente todas las cartulinas se colocaran en las paredes del aula.

En las siguientes sesiones se propondran diversos juegos para aumentar la
motivacion del alumnado y que sean los propios alumnos/as los que remuevan los
conocimientos trabajados en los cursos anteriores. Para ello se propondran diversos
juegos, tales como el ascensor de los enteros (p. 99, CALM) para reforzar las operaciones
de los numeros enteros, el domind de fracciones equivalentes (p. 68, CALM), que se
trabajardn de forma grupal y el bingo de fracciones, decimales y porcentajes (p. 45,
CALM), de forma individual. Ademas, se propondra un juego que engloba los contenidos
relacionados con la jerarquia de operaciones, cuyo objetivo es descifrar un mensaje

secreto (actividad 41, p. 74, Rodriguez. M. I. M).

Posteriormente se visualizardn una serie de videos cuyo objetivo es repasar los
contenidos trabajados en los cursos y las sesiones anteriores. Para ello se hard uso de
los videos del blog “Yo quiero aprobar mates” en los que se explica cdmo operar con
fracciones y numeros enteros. Ademas, se explicard qué es un nimero opuesto y el valor

absoluto. Los videos propuestos seran los siguientes: pasar de decimal a fraccidon, suma

y resta de fracciones, producto v cociente de fracciones, multiplicacion y division de

enteros y opuesto y valor absoluto. Es conveniente destacar que se han elegido los

videos creados por los alumnos y las alumnas de otro instituto, este hecho puede
incrementar la motivacion y el interés del alumnado. Una vez el alumnado ha visto los
videos, en la siguiente sesién de clase, se resolveran las dudas que hayan podido surgir.
Ademas, se trabajardn los contenidos relacionados con las fracciones, los numeros
decimales y porcentajes y sus equivalencias. Para ello, en la siguiente sesién se

visualizaradn los videos fracciones equivalentes y cambio de porcentajes a decimal ,

aclarando las posibles dudas sobre este concepto.

Para finalizar, el alumnado agrupado en parejas, deberd resolver las actividades
propuestas en una ficha de actividades que incluiran tanto ejercicios para afianzar los
contenidos trabajados como problemas contextualizados en los que sean necesarios

utilizar dichos aprendizajes.
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Fundamentacidn Curricular y metodoldgica

Instrumentos
de evaluacion

Exposicion y presentacion del
producto  (“Canarias en
cifras”), ficha de actividades

Metodologia

Método expositivo con apoyo
visual, método por
elaboracion (aprendizaje
basado en juegos, aprendizaje
cooperativo), observacién

directa
Competencias | AA, CSC, CMCT, CD, CL Espacios Aula de clase, aula de
basicas informatica

Criterios de

1,23

Agrupamientos

Gran grupo, individual, grupos

evaluacion de 4-5 personas
1.2, 1.3, 1.4, 1.5, 1.7, 2.1.3,
Contenidos 3.1,3.2,3.3,3.4,3.5,3.10 Recursos Material del alumnado,
juegos, ordenador, videos YT,
EAE 1,5, 6,11, 12, 22, 27, 28, 30, material impreso
32,33,37,39,41,43 Temporalizacién | 13 sesiones
Objetivos 1. Conocer el significado y el uso de los nimeros enteros, decimales, fracciones y
didacticos porcentajes en contextos reales.

2. Saber ordenar y representar los nUmeros enteros, decimales y fracciones en la

recta numérica.

3. Entender la relacién entre fracciones, decimales y porcentajes y saber convertir
de un tipo de niumero al otro.

4. Entender las propiedades de los nimeros en contextos diferentes al del calculo.

5. Calcular e interpretar el opuesto y el valor absoluto de un nimero entero.

6. Saber aplicar de forma adecuada la jerarquia de las operaciones.

SA 2: Los numeros cientificos

Resumen: En nuestro dia a dia utilizamos diversos medios de comunicaciéon, como
teléfonos, tablets, ordenadores, etc. Todos estos medios se basan en principios
informaticos a los que el alumnado esta cada vez mas acostumbrado. En esta SA, se
abordan ciertos contenidos matematicos contextualizados, conjuntamente con la

asignatura de Tecnologia.

Es conveniente desarrollar situaciones de aprendizaje interdisciplinares, ya que de
esta forma el alumnado comprueba por si mismo conexiones entre diferentes
asignaturas. Esta SA empezard en la asignatura de Tecnologia, donde el/la docente
responsable preguntard al alumnado por los elementos de un ordenador y otros
dispositivos electrénicos relacionados. Posteriormente, el/la docente ensefarad al

alumnado todos los elementos del ordenador y se discutira sobre los nimeros utilizados

27| Pagina



en la informatica, es decir, bits, bytes, kilobytes, etc. Ademads, se establecera debate en
el cual el alumnado conocerd las capacidades de almacenaje de diferentes discos duros.
Una vez acabada la sesién de Tecnologia, el/la docente responsable de la asignatura de
Matematicas, establecera un debate en el cual se realizaran las preguntas relacionadas
con las capacidades de almacenaje de los discos duros y cdmo expresarlos. Durante esta
sesion, el/la docente planteara diversos problemas contextualizados en informatica
cuyo objetivo serd expresar o unir las capacidades de almacenaje mediante la notacién

cientifica.

A continuacion, el/la docente planteara una actividad en la cual serd necesario el uso
de las operaciones con potencias de exponente natural de numeros enteros y
fraccionarios. Para ello preguntard al alumnado como calcularian, por ejemplo, si a un
ordenador con cierta capacidad de almacenaje se le anade un nuevo disco duro con otra
capacidad, ¢écual seria la capacidad de almacenaje total? Posteriormente, se

proporcionard al alumnado agrupado en parejas, una actividad de GeoGebra (Ceferino,

A. Potencias) para ayudar a asentar los contenidos trabajados. A continuacion, se
introducira al alumnado las estrategias de calculo mental y la utilizacién de la

calculadora y medios tecnoldgicos para realizar los ejercicios propuestos.

Posteriormente, el/la docente planteara varias situaciones en las que sea necesario
realizar alguna estimacién, obtencidén de raices aproximadas y el uso de cuadrados
perfectos y raices cuadradas. Una vez visto la necesidad de utilizar estos contenidos, el
alumnado agrupado en parejas, debera resolver una serie de ejercicios contextualizados
(ficha de actividades), para los cuales puede utilizar la calculadora, medios tecnolégicos
y el calculo mental. El/la docente de Tecnologia mostrard al alumnado diferentes
maneras para calcular las raices cuadradas utilizando Excel u otros programas

informaticos.

En las ultimas 2 sesiones, se presentaran diferentes contextos al del cdlculo, para
entender el significado y las propiedades de los nimeros: numeros triangulares,

cuadrados, pentagonales, etc. En estas sesiones se utilizara la actividad de GeoGebra

(Cafiestro, I.L) para el analisis de diversos nimeros poligonales.
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Esta SA se desarrollara a finales de octubre y principios de noviembre coincidiendo
que el dia 5 de noviembre es el dia Internacional contra la violencia y el acoso escolar,
incluyendo el ciberacoso. Por tanto, se organizara una conferencia para todo el
alumnado del centro en torno a esta tematica. Posteriormente, el alumnado deberd
realizar una actividad cuyo objetivo es mejorar el clima global del grupo y encontrar
aspectos positivos de cada alumno/a. Para ello a cada estudiante se le pegara un folio
en la espalda y el resto de sus compafieros/as deben escribir una palabra positiva sobre
él/ella. Una vez todos tengan la lista en su espalda completa, todo el alumnado se sienta
en un circulo y uno por uno lee las primeras 5 palabras de su lista. Finalmente, el/la
docente procede a explicar que cada persona en nuestro alrededor tiene caracteristicas

positivas. Todo ello debe referirse a los aspectos explicados en la conferencia. Esta

actividad se debe realizar en el salén de actos o en la cancha.

En la ultima sesion se realizard un examen cuyo objetivo es comprobar que se han

entendido los contenidos desarrollados en la situacion de aprendizaje.

Fundamentacion Curricular y metodolégica

Instrumentos
de evaluacion

Ficha de actividades,
debate, examen

Metodologia

Método expositivo (sin apoyo
visual), método por elaboracién
(debate, aprendizaje
cooperativo), observacion directa

Competencias
basicas

CMCT, CD, AA, CSC

Espacios

Aula de clase, aula de informatica

Criterios de

1,23

Agrupamientos

Individual, pequefios grupos, gran

evaluacion Tecnologia: 8 grupo
Recursos Material del alumnado,

1.2, 2.1.c, 2.1.d, 2.2, 3.6, ordenador/tablet, actividades
Contenidos 3.7, 3.8, 3.9, 311, GeoGebra

Tecnologia: 8.1, 8.7 Temporalizacién | 14 sesiones
EAE 2,5,6, 16, 29, 31, 32, 36,

38, 40, 42, Tecnologia: 21,

23
Objetivos 1. Saber realizar las operaciones con potencias, tanto de nimeros enteros como
didacticos de nimeros fraccionarios con exponente natural.

2. Entender la necesidad de utilizacion de la notacidn cientifica.

w

grandes numeros.

A

Saber utilizar de forma adecuada la notacion cientifica para representar

Entender el concepto de los cuadrados perfectos y raices cuadradas.

Saber estimar y obtener las raices aproximadas.

Entender el significado y propiedades de nimeros poligonales.

Saber utilizar las estrategias de cdlculo mental, el uso de la calculadora y otros

medios tecnolégicos para resolver problemas propuestos.
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SA 3: Dia Internacional del sandwich

Resumen: Esta SA estd disefiada para que el alumnado aprecie la utilidad de los
porcentajes en situaciones de la vida cotidiana. Ademas, se trabajardan contenidos
relacionados con la proporcionalidad a través de actividades contextualizadas en las

compras y las rebajas.

Para empezar, el/la docente mostrara al alumnado diferentes imagenes reales en las
cuales se encuentran descuentos o aumentos de precios de algunos productos que sean
de su interés. Se establecerd entonces un debate en gran grupo en el que se pedird al
alumnado que explique verbalmente el significado de estos numeros: si el precio

aumenta o disminuye, qué puede significar el porcentaje, etc.

A continuacidn, se seguiran repasando y afianzando los conceptos relacionados con
el calculo de los porcentajes, para ello el alumnado, agrupado en parejas, debera acudir
a la plataforma Intermatia, para resolver actividades interactivas relacionadas con
porcentajes (cdlculo, aumento y disminucién, cdlculo de tantos por ciento). Para la
siguiente sesidn, el alumnado debe buscar algunos descuentos en catalogos, internet o
anuncios de televisidén y apuntar los datos que se analizaradn en las sesiones de clase. De
esta manera el alumnado debera calcular el precio final o inicial, dependiendo del

descuento que ha encontrado.

Posteriormente el alumnado, deberd resolver algunos ejercicios y problemas

propuestos en la siguiente ficha de actividades Problemas de porcentajes (Przeor, J.

2020). Se resolveran estos ejercicios utilizando la técnica de aprendizaje cooperativo 1-

2-4.

En la siguiente sesion el/la docente, en gran grupo, planteara una serie de situaciones
de la vida cotidiana sencillas en las que para resolverlas sea necesario realizar calculos
de proporcionalidad. Posteriormente, el alumnado, agrupado en parejas, debera acudir
a la plataforma de Intermatia para realizar los problemas (proporcionalidad directa,
proporcionalidad inversa, proporcionalidad directa e inversa) planteados de forma
interactiva. En las sesiones siguientes el alumnado resolvera los ejercicios propuestos

en la ficha de actividades Razdn y proporcién (Przeor, J. 2020). Estos ejercicios se
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resolveran en parejas, donde cada pareja debera comprobar sus resultados con otra

pareja. De esta manera, se trabajard de forma cooperativa. A continuacion, el docente

elegird a una persona de cada pareja para resolver y explicar un ejercicio (que elegira el

docente) en la pizarra.

En las siguientes sesiones, el docente presentara al alumnado el ejercicio Dia

Internacional del Sandwich (Przeor, J. 2020), que debe resolverse en parejas y ser

entregado, a la plataforma Moodle, como informe, incluyendo los procesos llevados a

cabo y conclusiones correspondientes. El informe debe ser realizado y entregado en

formato digital haciendo uso de los programas mds adecuados para su realizacion.

Fundamentacidn Curricular y metodolégica

Instrumentos
de evaluacion

Fichas de
debate

actividades,

Metodologia

Método por elaboracion
(debate, técnica 1-2-4,
aprendizaje cooperativo),

observacion directa

Competencias | CL, CMCT, AA, SIEE, CD, | Espacios Aula de clase, aula de
basicas CscC informatica
Criterios de | 1,2,4 Agrupamientos Gran grupo, individual,
evaluacion pequefios grupos

1.1, 1.2, 13,14, 15, 1.6,
Contenidos 1.7,2.1.e,4.1,4.2,4.3,4.4 | Recursos Material del alumnado,

ordenador/tablet, fichas de

EAE 1,2,3,5,6, 8, 10, 11, 12, actividades

13, 14, 16, 17, 22, 27, 44, | Temporalizacién | 9 sesiones

45
Objetivos 1. Realizar los calculos con porcentajes, distinguir magnitudes proporcionales en
didacticos contextos de la vida cotidiana.

2. Reconocer el tipo de proporcionalidad, ser capaz de calcular la constante de
probabilidad y realizar los calculos utilizando la regla de tres.
3. Saber resolver problemas de la proporcionalidad directa o inversa en entornos

de la vida cotidiana.

4. Trabajar en pareja y en equipo de forma adecuada (respetando los/las

compafieros/as y siendo solidario con estos).

SA 4: Algebra y sus acertijos

Resumen: A través de acertijos graficos se plantearan las primeras ecuaciones tanto de

primer como de segundo grado, asi como sistemas de ecuaciones. A lo largo de esta SA

se emplearan recursos ludicos y visuales para contextualizar los ejercicios propuestos.
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Para empezar, se proyectaran diversos + g 3 X =60
30

acertijos (populares en las redes sociales) y se

0)
+ B+ H =
preguntara al alumnado como resolverlos. ) r
o . -3
Encontramos un ejemplo en la Figura 1. & S
a7 g X /1 =?
‘Fabios®

Segwdamente, se discutira en gran grupo el Figura 1. Fuente: https.//fabiosa.es/rsmae-

L. aucat-acertijos-matematicos-genio-desafio/
procedimiento razonado para calcular el valor

numérico de expresiones algebraicas con una sola incégnita planteando diferentes
situaciones en las que pueden aparecer o puede ser Gtil su utilizacion. En las siguientes
sesiones, el alumnado, agrupado en parejas, creard sus propios acertijos utilizando
expresiones algebraicas. Estos ejercicios seran resueltos por los compaiieros de otros

grupos.

Posteriormente, el/la docente repartira una primera ficha de actividades para que

los/las estudiantes repasen y afiancen el lenguaje algebraico y numérico. Esta ficha se
resolvera en parejas durante 2-3 sesiones. Una vez finalizada dicha ficha, el/la docente
planteard a los/las alumnos/as un juego, que consiste en una cadena de dominds, cuyo

objetivo es profundizar en el lenguaje algebraico y numérico.

A continuacion, basandose en los acertijos de las sesiones anteriores el/la docente
establecera un debate, realizando preguntas adecuadas con el fin de crear la necesidad
en plantear las ecuaciones de primer grado con dos incognitas. De esta manera el/la
docente propondra la manera algebraica y grafica de plantear y resolver ecuaciones
lineales con dos incégnitas. En la siguiente sesion, el alumnado agrupado en parejas,
debera resolver la segunda ficha de actividades contextualizadas en problemas reales.
Tras resolver la ficha se propondra el juego “El pasaje algebraico” (p. 104, Rodriguez. M.

I. M), cuyo objetivo es profundizar los contenidos tratados en esta SA.

En las siguientes sesiones, el/la
docente presentard acertijos parecidos a ' —_— 4 ' —_— 1 — O
los presentados anteriormente, sin
embargo, en este caso se trabajaran los

contenidos  relacionados con la 6Q2+7O+2 :O

resolucién de las ecuaciones de segundo . ,
Figura 2. Acertijos ecuaciones de segundo grado.
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grado con una incégnita. Un ejemplo de estos acertijos encontramos en la figura 2. A
continuacion, se les proporcionard una tercera ficha de actividades a resolver en las 2
siguientes sesiones. Seguidamente se realizard un quiz sobre diversas estrategias para

la resolucidn de ecuaciones de primer y segundo grado y de sistemas de ecuaciones.

En la ultima sesidn se evaluara a los/las alumno/as mediante un examen. Durante el

desarrollo de la SA, el docente evaluara las libretas del alumnado.

Fundamentacidn Curricular y metodologica

Instrumentos | Fichas de actividades, debate, | Metodologia Método por elaboracidn
de evaluacion | examen (debate, aprendizaje basado
en juegos, aprendizaje
cooperativo), observacién
directa
Competencias | CL, CMCT, AA, CSC Espacios Aula habitual
basicas
Criteriosde | 1,5 Agrupamientos | Pequefios grupos, individual,
evaluacion gran grupo
Contenidos 1.1,1.3,5.1,5.2,5.3,5.4,5.5
Recursos Juegos, proyector, material
EAE 2,3,5,8,11,12,14,16, 20, 22, del alumnado
48, 49, 50 Temporalizacion | 20 sesiones
Objetivos 1. Saber resolver ecuaciones de primer grado con una incégnita.
didacticos 2. Saber resolver ecuaciones de segundo grado con una incégnita.
3. Saber resolver ecuaciones de primer grado con dos incégnitas.
4. Saber resolver un sistema de ecuaciones.
5. Realizar expresiones de monomios y polinomios. Transformar y simplificar
polinomios.
6. Potenciar el calculo mental mediante juegos.

7. Trabajar en equipo de forma adecuada.

SA 5: Maravillas arquitectdnicas

Resumen: Es importante que el estudiantado se dé cuenta por si mismo que las
matematicas se encuentran en cualquier aspecto y accion de nuestra vida cotidiana,

como por ejemplo la arquitectura que nos rodea, en la que esta contextualizada esta SA.

En la primera sesidn, el/la docente proyectara en la pizarra imagenes de la torre de
La Parroquia Matriz de Nuestra Sefiora de La Concepcidn en Santa Cruz de Tenerife, del
monumento Tensei Tenmoku en Garachico, de las piramides en Egipto, de la torre de

Pisa, de la torre Eiffel en Paris, etc., y preguntara si los objetos presentes en las imagenes
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se asemejan a la realidad. A continuaciéon, se establecerda un debate en el que se
planteardn preguntas, que guien al alumnado a concluir las condiciones de semejanza
de dos figuras. Posteriormente, el/la docente presentara al alumnado un applet de
GeoGebra (Cérdoba, M), donde trabajaran la semejanza. En este applet, agrupados en
parejas, deberan analizar los elementos propuestos y deducir las condiciones para que

dos figuras sean semejantes.

En la siguiente sesion, el/la docente presentara el siguiente applet (Montoya, J. M)
con el cual, el alumnado debera analizar y obtener la razén de semejanza. Se plantearan
preguntas para que el alumnado comprenda este concepto de manera correcta.
Posteriormente, el/la profesor/a repartird a cada pareja, imagenes de los monumentos
mas caracteristicos del mundo (torre Eiffel, Pisa, piramides, etc.) con sus respectivas
medidas reales. Se pedird al alumnado que calcule la razéon de semejanza de cada
monumento/imagen que obtuvo el grupo, una vez finalizada la tarea, la solucidn debera
ser entregada al docente (ejercicio entregable). Finalmente, se preguntard al alumnado

para qué creen que sirve la razdn de semejanza, o donde creen que se puede usar.

En las siguientes sesiones, se proyectaran imagenes de edificios que tienen formas
de cuerpos geométricos (como, por ejemplo, Cube Tube en China, Wind Tower en Japén,
La Torre del Miguelete en Valencia, la Torre de Pisa en ltalia, las pirdmides de Egipto,
etc.) y se preguntara al alumnado por las caracteristicas comunes de estos edificios. Se
debe guiar al alumnado de forma que estos consigan clasificar los poliedros y cuerpos
de revolucién. Para ello se creara un debate cuyo objetivo es identificar los elementos
caracteristicos de los poliedros y de los cuerpos de revolucién. A continuacién, el/la
docente pedird al alumnado que traigan tijeras, compas y cola para poder crear los
poliedros a partir de su desarrollo plano. En las siguientes 3 sesiones, el alumnado
guiado por el/la docente, creard diversos poliedros y cuerpos de revolucion para
conocer mejor las caracteristicas de estos. Durante estas sesiones, se trabajaran las
diferentes magnitudes que se pueden medir en los poliedros que se construyan. Se hara
especial énfasis en la diferencia entre drea y volumen. Posteriormente, utilizando los
poliedros creados en las sesiones anteriores, el/la docente guiara al alumnado para que
este descubra las maneras de calcular los volimenes de los cuerpos de revolucion y de

los poliedros. Ademas, se deberdan plantear preguntas sobre la razén de semejanza entre

34| Pagina


https://www.geogebra.org/m/kZtygKpF
https://www.geogebra.org/m/kZtygKpF
https://www.geogebra.org/m/VHgX3SFD

las longitudes, areas y volimenes entre cuerpos semejantes. Para ello se resolveran
actividades contextualizadas cuyo objetivo es que el alumnado calcule las areas y los
volumenes de cuerpos semejantes en la vida real (fichas de actividades). Posteriormente
se realizara una sesion en el aula de informatica donde el alumnado estudiara las
secciones planas de diferentes cuerpos. Para ello se utilizard el software de GeoGebra y
se contextualizaran las actividades en las secciones planas de diversas estructuras

arquitectdnicas propuestas en las sesiones anteriores.

En la siguiente sesidn, se trabajardn fichas de actividades relacionadas con los mapas
de diversas ciudades del mundo, por ejemplo, mapa de Paris, mapa de Roma, mapa de
La Laguna, etc. El alumnado debera calcular las distancias del mundo real haciendo uso

de la escala apropiada. Por ejemplo, la distancia desde la torre Eiffel al museo del Louvre

en Paris.
Fundamentacion Curricular y metodoldgica
Instrumentos Debate, fichas de | Metodologia Método por elaboracion
de evaluaciéon | actividades (aprendizaje cooperativo,
debate), observacion directa
Competencias | AA, CEC, CSC, CD, CMCT, | Espacios Aula habitual, aula de informatica
basicas CL
Criterios de [ 1,2,6,8 Agrupamientos Individual, pequefios grupos,
evaluacion gran grupo
1.1, 1.3, 1.4, 1.5, 2.1,
Contenidos 2.3,6.1,6.2,6.3,8.1,8.3 | Recursos Material del alumnado,
ordenador/tablet, proyector
EAE 2,6,8,10,12,14, 15, 19,
26, 29, 55, 59, 60, 61, 64 | Temporalizacién | 21 sesiones
Objetivos 1. Reconocer figuras y cuerpos semejantes.
didacticos 2. Calcularlarazén entre las longitudes, areas y volumenes de figuras semejantes.
3. Usar la escala y la razdén de semejanza para resolver problemas de la vida
cotidiana.
4. \Utilizar las herramientas tecnoldgicas para estudiar formas y relaciones
geomeétricas.
5. Identificar los poliedros y los cuerpos de revolucion, clasificarlos e identificar
sus elementos caracteristicos.
6. Reconocer los cuerpos geométricos a partir de sus desarrollos planos vy
viceversa.
7. Trabajar en equipo de forma adecuada, aportando las ideas a los/las
compafieros/as utilizando el lenguaje adecuado.
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SA 6: iHouston, Houston tenemos un problema!

Resumen: Esta situaciéon de aprendizaje estd contextualizada en la astronomia, ya que
el titulo crea un desequilibrio cognitivo y conecta con los centros de intereses del
alumnado. Se trabajardn contenidos relacionados con el teorema de Pitagoras,
clasificacién de poliedros y cdlculo de longitudes, superficies y volimenes del mundo

fisico.

En la primera sesion, el/la docente repartira a cada estudiante un extraterrestre (p.
110, CALM) y pedira que reconozcan las figuras planas que lo componen. El/la docente
dibujara diversas figuras planas que el alumnado debe reconocer, haciendo hincapié en
los tridngulos rectangulos. A continuacién, se realizara un debate sobre las propiedades
de las figuras planas del extraterrestre, es decir, de los tridngulos rectangulos y de los
cuadrados. Para acabar la sesién, se pedira al alumnado que compruebe el acertijo

propuesto en el ejercicio.

En la siguiente sesidn, se pedird al alumnado que (mediante la técnica 1-2-4) intente
encontrar la solucidn a dicho acertijo. Posteriormente, se abrira un debate en el que los
grupos presentan sus conclusiones. El docente guiara al alumnado para que razonen y
comprendan tanto el enunciado como la demostracién del teorema de Pitagoras,

haciendo uso del libro de GeoGebra (Przeor, J.), en el cual encontraran las diferentes

formas de enunciarlo, ejemplos resueltos de su utilidad, y un applet que muestra
graficamente su demostracion. Seguidamente, se entregaran otros extraterrestres que
se deben colorear, para ello el alumnado debe calcular las dreas de los cuadrados
formados sobre los lados de los tridngulos para comprobar que el teorema se cumple.
Una vez finalizada dicha actividad, el alumnado debera resolver una ficha de actividades
cuyo objetivo es la aplicacién del teorema de Pitagoras en ejercicios contextualizados

en astronomia. Un ejemplo se muestra a continuacion.
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En la siguiente imagen (Figura 3) se encuentra ‘
una parte de nuestro sistema solar. Haciendo !
uso de coordenadas cartesianas y del teorema ! ;
de Pitdgoras, calcula: '

a) La distancia entre el Sol y Venus.

b) La distancia entre la Tierra y Mercurio.
¢) Ladistancia entre Marte y Venus.

d) La distancia entre Marte y Sol.

e) Ladistancia entre Jupiter y Sol.

f) Ladistancia entre Jupiter y Marte.

g) Ladistancia entre Tierra y Sol.

Figura 3. Actividad teorema de Pitdgoras

En las siguientes sesiones se repasaran los contenidos relacionados con los poliedros
y los cuerpos de revolucién, es decir, su clasificacidn, los elementos caracteristicos, las
propiedades, regularidades y relaciones entre los mismos. Para ello se utilizard la técnica
llamada parada de 3 minutos que consiste en una parada en la que cada equipo piense
y reflexione sobre los contenidos trabajados, y elabore preguntas sobre el tema en
cuestion. Seguidamente se les proporcionard una ficha en la cual se encuentran
actividades para calcular longitudes, superficies y volimenes del mundo fisico, en las
cuales se debe aplicar el teorema de Pitagoras. En las siguientes 2 sesiones, el alumnado,
agrupado en grupos de 4-5 personas, deberd crear una presentacién en PowerPoint en
la que se incluirdn diversos usos del teorema de Pitagoras en la vida real, dicha
presentacidon se expondra en la siguiente sesidn. Esta SA se debe realizar en
colaboracién con la asignatura de Tecnologia, en la cual el alumnado aprende a utilizar

herramientas para crear presentaciones. En la Ultima sesidn se realizara un examen.

Fundamentacidn Curricular y metodolégica

Instrumentos Debates, presentacion de | Metodologia Método por elaboracion
de evaluacion PowerPoint, fichas de (debate, técnica 1-2-4, parada de
actividades, examen 3 minutos, aprendizaje
cooperativo), observacién
directa
Competencias | AA, CMCT, CD, CL Espacios Aula habitual, aula de
basicas informatica
Criterios de [ 1,2,7,8 Agrupamientos Individual, pequefios grupos,
evaluacion Tecnologia: 2 gran grupo
1.1, 1.2, 1.3, 15, 2.1,
Contenidos 2.2,23,7.1,7.2,8.1,8.2 | Recursos Material del alumnado,
Tecnologia: 2 ordenador/tablet, material
EAE impreso.
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2,4,5,6,7,16,18,19, 26, | Temporalizacion 19 sesiones
27, 28, 29, 55, 57, 58, 62,
63
Tecnologia: 5
Objetivos 1. Reconocer tridngulos rectangulos y las relaciones entre sus lados.
didacticos 2. Comprender el significado aritmético y geométrico del Teorema de Pitagoras.
3. Comprobar el teorema de Pitdgoras de forma algebraica y geométrica.
4. Saber aplicar el teorema de Pitagoras para calcular longitudes desconocidas en
la resolucion de tridngulos.
5. Saber aplicar el teorema de Pitagoras en problemas contextualizados en la vida
cotidiana.
6. Clasificar poliedros y cuerpos de revolucion reconociendo sus elementos
caracteristicos.
7. Utilizar las propiedades y relaciones de los poliedros en la resolucién de
problemas contextualizados.
8. Calcular longitudes, areas y volumenes del mundo fisico haciendo uso de las
propiedades de los poliedros y la aplicacion del teorema de Pitagoras.

SA 7: Cuidar el Planeta

Resumen: El reciclaje es un proceso clave dentro del cuidado del medioambiente.
Incluirlo dentro de la PDA contribuye al desarrollo de personas con consciencia social y
responsable de sus decisiones. En esta SA se trabajaran contenidos de estadistica

contextualizados en el reciclaje de residuos.

En la primera sesidn, el/la docente establecera un debate sobre el reciclaje
preguntando al alumnado si ellos reciclan, o si se recicla en sus casas, si creen que es
importante hacerlo, qué se puede reciclar, cdmo se debe reciclar, etc. Posteriormente,
el/la docente proyectara las estadisticas del reciclaje de diversos residuos en las Islas

Canarias (Residuos urbanos recogidos segun tipos de residuo en Canarias por afios,

ISTAC) y preguntara a los/las alumnos/as su opinion. A continuacion, se planteara al
alumnado que, agrupados en grupos de 4 personas, disefien una encuesta para realizarla
en su entorno cercano sobre qué recicla cada persona. Por ejemplo, plastico, vidrio,
baterias, organicos, medicamentos, grasa/aceite, aparatos electrdnicos, ropa,
neumaticos, etc. En primer lugar, cada grupo debera realizar una propuesta de encuesta
con 5 preguntas. Posteriormente, en gran grupo se hara la puesta en comun de las
preguntas y junto con el/la docente se seleccionaran las mas adecuadas. De este modo,

finalmente, todos los grupos tendran la misma encuesta a realizar. Cada grupo debe
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preguntar al menos a 20 personas. Para la realizacién de esta encuesta el alumnado
dispone de 3 dias. Durante estos dias el/la docente pedira al alumnado que busquen
informacién sobre qué es la estadistica, cdmo surgio la estadistica y para qué se utiliza.
Se dedicaran 3 sesiones para realizar esta tarea cuyo producto final serd un informe que

debe ser entregado en la plataforma Moodle.

Una vez los grupos finalicen las encuestas, el/la docente planteara diversas preguntas
con el fin de que el alumnado vea la necesidad de tratar y ordenar los datos que han
obtenido. Las preguntas podrian ser, por ejemplo, éseria interesante conocer el
porcentaje de personas que recicla vidrio? ¢Y plastico o papel? ¢Cémo lo podriamos
saber? Etc. A continuacién, se proyectard un video sobre la frecuencia absoluta y
relativa. Ademads, se presentaran situaciones en las que sea necesario el agrupamiento
de datos y se debatird como realizar la agrupacion de estos en intervalos. El video que

se debe visualizar es el siguiente, {Qué es la frecuencia absoluta y relativa?.

Posteriormente, el alumnado debe crear las tablas correspondientes a los datos

recogidos con sus frecuencias absolutas y relativas.

En las sesiones siguientes se trabajara sobre las medidas de tendencia central y su

analisis. Para ello el alumnado debe visualizar el siguiente video, MEDIA, MODA Y

MEDIANA, vy el/la docente responderd a las dudas de los/las alumnos/as.
Posteriormente el estudiantado debe realizar los calculos sobre los conceptos tratados,
basandose en los datos que han sido recogidos en la encuesta. A continuacion, el/la

docente proyectara el video sobre qué es el rango o recorrido estadistico, y

posteriormente el/la docente establece un debate en el cual se solucionan las dudas de
los/las estudiantes, y en el cual se discute sobre la utilizacion del rango como medida de

dispersion.

En las siguientes sesiones se trabajard la creacién de diagramas sobre datos
estadisticos. Para ello se proyectaran en la pizarra diversos diagramas (de barras o de
sectores), el/la docente debe realizar las preguntas adecuadas para que el alumnado sea
capaz de extraer la informacién mostrada en las graficas y razone la manera en que
pueden ser construidas. Asi, los/las estudiantes podran crear diagramas de barras y de
sectores de sus datos estadisticos y analizarlos. Seguidamente, el/la profesor/a mostrara

ejemplos de poligonos de frecuencias para que el alumnado reflexione sobre la
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informacién que nos proporcionan y como poder realizarlos. Posteriormente todos los
grupos deben realizar los poligonos de frecuencia de los datos recogidos (a lapiz y
utilizando las hojas de célculo, por ejemplo, Excel). Tras acabar la SA el alumnado debe
entregar un informe donde se encuentran todos los cdlculos realizados hasta ahora
sobre los datos recogidos en las encuestas y unas conclusiones sobre la informacién
extraida de las mismas. Ademas, en el informe se debe encontrar la informacion sobre
qué es la estadistica, como surgié y para qué se utiliza. Finalmente, el informe se debe
entregar al foro de la plataforma Moodle, para que los/las compafieros/as de clase

puedan acceder a todos los trabajos y comparar los resultados obtenidos.

En las sesiones posteriores, el alumnado agrupado en parejas buscard noticias y
articulos tanto en la prensa escrita como en internet en las que aparezcan diferentes
graficos estadisticos relacionados con el reciclaje de residuos. Deberan analizarlos en
parejas y luego, en gran grupo mostrar cada grafico y los resultados que de ellos se
pueden extraer, siempre guiados por el/la docente. Ademas, se trabajaran otros
problemas estadisticos contextualizados con el cuidado del medioambiente (ficha de

actividades) para afianzar lo trabajado en esta SA.

Durante el desarrollo de la SA, se indicard que el dia 22 de abril se celebra el Dia
Internacional de La Madre Tierra. En primer lugar, el alumnado debe buscar informacién
sobre este dia: ¢desde cuando se celebra?, ipor qué se celebra? Posteriormente, este
dia, el/la docente junto con los/las alumnos/as realizara una recogida de residuos en el
terreno del colegio y en sus alrededores. En la Ultima sesidn, se realizara un analisis de

la cantidad y tipo de los residuos recogidos y se establecerd debate sobre la necesidad

del reciclaje.
Fundamentacidn Curricular y metodolégica
Instrumentos Debates, informe, | Metodologia Método por elaboracion
de evaluacion presentacion de producto (aprendizaje cooperativo,
(analisis oral de las debate), observacion directa
graficas), ficha de
actividades
Competencias | AA, CMCT, CD, SIEE, CSC, | Espacios Aula habitual, terreno del
basicas CL colegio y sus alrededores
Criterios de | 1,2,11 Agrupamientos Pequefos grupos, gran grupo
evaluacion
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Contenidos 1.1, 1.3, 1.4, 1.7, 2.1.a, | Recursos Material del alumnado,
2.1.b, 2.1e, 21f, 2.2, portatil/tablet, proyector.
11.1,11.2,11.3,11.4,11.5

EAE 1,6,7, 10,12, 14, 17, 18,

20, 21, 23, 27,75, 76, 77, | Temporalizacién | 16 sesiones
78,79

Objetivos 1. Saber organizar los datos recogidos en tablas.

didacticos 2. Saber calcular las frecuencias absolutas y relativas.

3. Saber elaborar diagramas de barras y de sectores mediante uso de las hojas de

calculo. Saber realizar poligonos de frecuencia.

4. Calcular la media, moda, mediana y el rango y utilizarlos para resolver
problemas contextualizados en la vida cotidiana.

5. Utilizar un editor de texto para comunicar los resultados y conclusiones de un
estudio estadistico.

SA 8: Matemagia Potagia

Resumen: Con esta SA se pretende que el alumnado desarrolle los contenidos
correspondientes al bloque de funciones. Se trata de que, a través de una
contextualizacién en el mundo mdgico de Harry Potter, el estudiantado comprenda el
concepto de funcién y el uso de las distintas formas de representacién del mismo.
Ademas, que sea capaz de estudiar la monotonia y continuidad de una funcién, calcular
los puntos de corte con los ejes, maximos y minimos relativos y analizar y comparar
graficas y extraer la informacidon que nos ofrecen. Para el desarrollo de esta SA se ha
disefiado un libro de GeoGebra “Matemagia Potagia” (Przeor, J. 2020) el cual contiene
applets que ayudan a los/as alumnos/as en su proceso de aprendizaje y las actividades

propuestas estan contextualizadas en el mundo magico.

En las primeras dos sesiones el alumnado, agrupado en parejas, a través de una
WebQuest (Przeor, J. 2020), debe investigar y conocer algunos matematicos cuyas
investigaciones fueron un avance importante en el estudio de las funciones. Al finalizar
estas sesiones, cada pareja debe entregar una crénica en un foro en la plataforma
Moodle, de modo que el resto de los compafieros/as de clase puedan visualizarlas y
opinar sobre ellas. En la siguiente sesidn, se repasan los contenidos relacionados con las

coordenadas cartesianas mediante el primer capitulo del libro de GeoGebra (Przeor, J.

2020) en el que se proponen algunas actividades para realizar por el alumnado. En las 2
sesiones siguientes se trabajard sobre el concepto de funcion y la diferencia entre

variables dependientes e independientes. Para ello, el alumnado debe acudir al segundo

41| Pagina



https://jesssone.wixsite.com/anden9ytrescuartos
https://www.geogebra.org/m/dfxry4rj

capitulo del libro de GeoGebra, leer la historia de Xavier y varios ejemplos
contextualizados en el mundo magico para finalmente realizar una serie de actividades
propuestas y la ficha de actividades 1. En las 3 siguientes sesiones se tratara la
representacion de las funciones. Para ello se acudird al tercer capitulo del libro de
GeoGebra y finalmente el alumnado, agrupado en parejas, resolvera las actividades
propuestas en la ficha 2. Las siguientes 7 sesiones conciernen los contenidos
relacionados con el andlisis de las funciones. Para ello el alumnado debe acudir al dltimo
capitulo de libro de GeoGebra. En primer lugar, se estudiara monotonia, para lo que se
presentan 3 ejemplos que el alumnado debe analizar, para finalmente obtener
conclusiones sobre las diferencias entre una funcién creciente, decreciente y constante
con el fin de resolver las actividades propuestas para esta parte. Posteriormente, se
estudiard la continuidad, para ello se presentan 2 ejemplos, todos contextualizados en
el mundo magico, los cuales deben ser analizados por el alumnado con el fin de entender
el concepto de funcion continua y discontinua. Para esta parte se propone una actividad
que debe ser resuelta por el alumnado agrupado en parejas. A continuacion, se
estudiardn los extremos de una funcién (maximos y minimos), para ello el alumnado
debe analizar un ejemplo y realizar una actividad propuesta en el libro de GeoGebra y
posteriormente, se trabajaran los puntos de corte con los ejes. Para ello se analizaran
diversos ejemplos y se resolvera una actividad propuesta en el libro de GeoGebra.

Finalmente, el alumnado agrupado en parejas resuelve la Ultima ficha de actividades.

En las 2 ultimas sesiones el alumnado realizard unas actividades de sintesis. En primer
lugar, el alumnado agrupado en grupos de 3 personas realizara un quiz cuyo objetivo es
repasar y afianzar todos los contenidos tratados a lo largo de esta SA. Posteriormente,
se propone al alumnado realizar un mapa conceptual, para ello se divide el gran grupo
en 4 grupos. Cada grupo debera realizar una parte del mapa conceptual, finalmente se
realizard una puesta en comun y se creard un mapa conceptual en el que queden
reflejados todos los contenidos tratados durante toda la SA. Finalmente el alumnado
realizard una ultima actividad de sintesis (“Viaje fin de curso”) que debera ser resuelta
de forma individual y entregada a lo largo de los 3 dias siguientes. Al entregar la actividad
de sintesis cada alumno/a obtendra una carta felicitandoles por haber acabado el curso

de Matemagia Potagia. Durante todo el desarrollo de la SA, el/la docente debe tener el

42 |Pagina



rol de guia, y se utilizara el método por elaboracién, llamado también método por

descubrimiento.

Fundamentacidn Curricular y metodologica

Instrumentos
de evaluacion

fichas de
actividades, crodnica,
viaje fin de curso
(actividad de sintesis)

Debates,

Metodologia

Método por elaboracion
(aprendizaje cooperativo, debate),
observacion directa

Competencias | CL, CMCT, AA, CSC, CD | Espacios Aula habitual, aula de informatica

basicas

Criterios de [ 1,2,9 Agrupamientos Individual, pequefios grupos, gran

evaluacion grupo
1.1, 1.2, 1.3, 1.6, 1.7,

Contenidos 2.1.a, 2.1.b, 2.1.c, | Recursos Material del alumnado, libro
2.1.f,2.4,9.1,9.2,9.3, GeoGebra, WebQuest, mapa
9.4,9.5 conceptual, quiz, ordenador/tablet

EAE 2, 10, 12, 14, 16, 17,

18, 20, 27, 29, 66, 67, | Temporalizacién | 17 sesiones
68

Objetivos 1. Conocer y comprender el concepto de funcién y entender su aplicacion en la

didacticos vida cotidiana.

Entender la diferencia entre variables dependientes e independientes vy
Utilizar las diferentes formas de la representacién de una funcion (lenguaje

Saber diferenciar entre funcion continua y discontinua, creciente, decreciente
y constante. Y saber indicar los puntos de discontinuidad y los intervalos de

Saber obtener los puntos de corte con los ejes y los maximos y minimos, tanto
Analizar y comparar diferentes graficas. Obtener informacidn relevante de una
grafica, asi como obtener conclusiones sobre ella.

Utilizar el programa GeoGebra para crear graficas, comprender conceptos y

Saber buscar la informacion relevante en las paginas de internet propuestas

2.

entender la aplicacion de estas en la vida real.
3.

habitual, tabla, grafica o férmula).
4,

crecimiento y decrecimiento.
5.

relativos como absolutos.
6.
7.

procedimientos presentes en la SA.
8.
9. Trabajar en equipo,

respetar las opiniones ajenas y a los propios
compafieros/as; ser tolerante, flexible y amable frente a los demas.

SA 9: {Se acercan las vacaciones!

Resumen: En esta SA se trabajarad el reconocimiento de funciones lineales, cdlculo,

interpretacion e identificacion de la pendiente de la recta, representaciones de la recta

a partir de la ecuacion y obtencién de la ecuacién a partir de una recta. Ademas, se

utilizardn las herramientas tecnoldgicas para la representacién e interpretacién de las

graficas. Todo ello en contexto de actividades que se pueden hacer en el tiempo de ocio
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contribuyendo a que el alumnado sea consciente de que las matematicas estan

relacionadas con cualquier aspecto de la vida cotidiana.

En la primera sesidn el/la docente plantea una historia en la cual fue a un parque en
Polonia y encontrd una tienda donde se podia alquilar bicicletas por 3 €/hora, scooter
por 1€/hora y monopatines por 0,50€/hora. Tras plantear este problema, el/la
profesor/a debe realizar un debate incluyendo las preguntas oportunas para que la clase
llegue a la conclusién que estos datos se pueden representar en la tabla (precio-hora) y
posteriormente, a partir de esta, se pueden representar los datos en forma de gréfica.
Todos deben dibujar las graficas correspondientes, ademas el/la profesor/a les seguira
haciendo preguntas de forma que se trabajen conceptos de funcién lineal y de
pendiente de la recta. Tras esta sesidn, el alumnado se agrupa en grupos de 3-4 personas
para realizar una tarea grupal. Esta tarea consiste en que cada grupo invente precios de
alquileres de diversos equipamientos deportivos y represente estos datos en la tabla y

de forma grafica, ademds deben calcular las pendientes de cada una de las rectas.

Posteriormente el alumnado, agrupado en parejas, resuelve una ficha de actividades
sobre reconocimiento de funciones lineales y calculo, interpretacion e identificacidn de
la pendiente de la recta, contextualizadas en el ocio. Seguidamente, los/las estudiantes
retoman el ejercicio que han creado en la sesidén anterior, para comprobar si esta bien

estructurado, finalmente el ejercicio se entrega al profesor/a.

A continuacion, se trabajard la representacion de la recta a partir de la ecuacién y la
obtencidn de la ecuacion a partir de la gréfica de una recta. Para ello se hard uso del
software de GeoGebra (aula de informatica). El alumnado, agrupado en parejas o grupos
de 3 personas, recibird una serie de ecuaciones que deberd introducir en GeoGebra y
analizar las graficas creadas. Posteriormente, el/la docente entregard a cada
grupo/pareja ejemplos de diversas rectas y el alumnado con la ayuda de GeoGebra debe
analizar cdmo se podria obtener la ecuacién a partir de las rectas dadas. El grupo que
consiga resolver los primeros ejemplos con la respuesta correcta, debe explicar el

procedimiento a toda la clase.

En las siguientes sesiones se planteard al alumnado un proyecto final en el que

tendran que comparar el alquiler de material deportivo en la isla de Tenerife. El objetivo
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de este proyecto es hacer un estudio de varios precios de alquileres con diferentes
caracteristicas, por ejemplo, alquiler de bicicletas, por dia, por horas, por semanas. Para
realizar este proyecto, el alumnado debe agruparse en grupos de 4 personas y cada
persona del grupo debe buscar, por ejemplo, una empresa de alquiler de bicicletas en
Tenerife. Posteriormente, cada grupo realiza un estudio de alquiler de diferentes
empresas, para ello se deben crear tablas, las graficas y calcular la pendiente de cada
una de las graficas creadas. Las graficas se pueden representar mediante GeoGebra.

Finalmente, el proyecto se debe entregar en formato digital a la plataforma Moodle.

Fundamentacidn Curricular y metodolégica

Instrumentos Debate, fichas de actividades, | Metodologia Método por elaboracion
de evaluacidon | ejercicios creados por el (debate, aprendizaje
alumnado, proyecto final cooperativo), observacion
directa
Competencias | CL, AA, CMCT, CD Espacios Aula habitual, aula de
basicas informatica
Criterios de | 1,2,10 Agrupamientos Pequeios grupos, gran
evaluacion grupo
1.1,1.2,1.4,1.5,1.6, 1.7, 2.1.b,
Contenidos 2.1.c,2.4,10.1, 10.2, 10.3 Recursos GeoGebra, Ordenadores,
material del alumnado
EAE 1,5,6,9, 10, 11, 12, 14, 16, 20,
22,24,25,69,70,71,72 Temporalizacién 16 sesiones
Objetivos 1. Reconocer funciones lineales a partir de una tabla de valores o de la ecuacidn.
didacticos 2. Saber calcular la pendiente de una funcién lineal.
3. Obtener la ecuacidon de una recta a partir de una tabla de valores o una grafica
y viceversa.
4. Identificar el modelo matematico funcional mds adecuado para explicar las
situaciones reales.
5. Utilizar las herramientas tecnoldgicas para construir e interpretar las graficas
lineales.

2.10. Evaluacion

La evaluacién del alumnado es un elemento fundamental en el sistema educativo
cuyo objetivo es comprobar el grado de adquisicion de las competencias y el logro de
los objetivos de la Educacién Secundaria Obligatoria. Para la adecuada evaluacién se
usaran diversos instrumentos de evaluacion como pueden ser, por ejemplo, los
examenes, los informes, investigaciones o las fichas de actividades. Algunos de estos
instrumentos seran evaluados de forma grupal, donde cada componente del grupo

obtendra la misma nota. Sin embargo, otros se evaluaran de forma individual de manera
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que se puede comprobar el aprendizaje de cada uno de los/as alumnos/as. La
evaluacién es un proceso continuo, por tanto, se hara uso de la observacién directa que
es una técnica muy importante, para la que se utilizard el diario de clase como

instrumento de evaluacion.

Para una adecuada evaluacidn se debe analizar el grado de consecucidén, por parte
del alumnado, de los criterios de evaluacidn los cuales estan asociados a uno o varios de
los instrumentos de evaluacion. Las notas se obtendran a partir de los instrumentos de
evaluacién usando rubricas en las que se encontrardn desglosados los Estandares de
Aprendizaje Evaluables. Partiendo de la calificacién media obtenida en los estandares
de aprendizaje evaluables asociados a cada criterio, se deducira la superaciéon o no del

criterio de evaluacién correspondiente.

Hay que tener en cuenta que algunos de los criterios, como por ejemplo el criterio 1,
2 o 3 se repiten en mds de una situacion de aprendizaje. En este caso se debe tomar la
media de notas que ha obtenido el/la alumno/a en dicho criterio en cada una de las SA
correspondientes. A modo de ejemplo, si suponemos que un alumno ha obtenido las
siguientes notas en la primera evaluacion para el criterio de evaluacion 1: SA1-un cinco,

SA2- un seis, SA3- un cinco, SA4- un siete. La nota que obtendra en la primera evaluacion

. . . s P . . . 5+6+5+7
para el criterio de evaluacién 1 serd la media de las notas anteriores, es decir —Y =

5,75 = 6. Del mismo modo se obtendran las calificaciones del resto de los CE que se
trabajaradn en varias SA, con sus medias correspondientes. Finalmente, la nota final de
cada trimestre serd la media de las notas de los Criterios de Evaluacién trabajados en las
SA correspondientes. A continuacién, en las tablas 2, 3 y 4 se muestra un ejemplo de

evaluacion mediante los CE.
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Tabla 2. Primera evaluacion.

PRIMERA EVALUACION

SA1l SA2 SA3 SA4 Nota final 12 evaluacion
CE|CE|CE |CE |CE | CE|CE|CE| CE | CE| CE CE1 CE2 CE3 CE | CE Nota final
1|2 3 12 3 1| 2 4 1 5 4 |5
Alumnol | 5 | 7 5 6| 8|6 |5 ]| 8 9 7 8 | (5+6+5+7) /4=6 | (7+8+8)/3=8 | (5+6)/2=6 | 9 | 8 (6+8+6+9+8) /5= 7
Alumno2 | 6 | 8 8 9 | 5|9 7 | 8 6 5 5 | (6+9+7+5) /4=7 | (8+5+8)/3=7 | (8+9)/2=9 | 6 | 5 (7+7+49+6+5) /5= 7

Tabla 3. Todas las evaluaciones. CE1.

CE 1: TODAS LAS EVALUACIONES

Primera Evaluacién CE1 Segunda Evaluacion CE1 Tercera Evaluacién CE1 Nota final CE 1
SA |[SA | SA | SA | NotafinalCE1 | SA | SA | NotafinalCE1 | SA | SA | SA | Nota final CE 1
1| 2 3 5 6 7 8 9
Alumno 1 6 5 6 6 7 6 7 9 7 (6+7+7) /3= 7
Alumno 2 6 |9 | 7 5 7 5 8 7 5 9 7 7 (747+47) /3=7

Tabla 4. Evaluacion final de la materia.

EVALUACION FINAL DE LA MATERIA

Primera Evaluacion

Segunda Evaluacion

Tercera Evaluacion

Nota final de la materia

Alumno 1

7

8

5

(7+8+5) /3=8

Alumno 2

6

6

9

(6+6+9) /3=7




2.11. Plan de recuperacién

El plan de recuperacidn es otro elemento muy importante en el sistema educativo.
De esta manera se hace frente a la atencidn a la diversidad y se proporciona al alumnado

la oportunidad de superar el nivel educativo.

Para ello, tras cada evaluacidon se realizard una primera recuperacion para el
alumnado que no ha superado algun criterio de evaluacién, a excepcion de los criterios
1y 2 ya que estos son transversales y se trabajaran durante todo el curso. Por tanto, al
finalizar cada uno de los trimestres, el alumnado que haya suspendido alguno de los
criterios numerados de 3 a 11 tendrd que realizar un examen, informe, resumen o
trabajo, dependiendo de cémo se haya trabajado dicho criterio. En el caso, de que, tras
finalizar el tercer trimestre, exista algin alumno/a con algun criterio (o criterios) no
superado o la nota media de la materia sea menor que 5, deberd realizar un examen de
recuperacién en junio o julio. Dicho examen estard formado por los contenidos
correspondientes a los criterios de evaluacion suspendidos por el alumno/a. El
alumnado, que tras hacer el examen de recuperacion siga teniendo la nota media
suspendida o no supere los criterios suspendidos, debera realizar otro examen de
recuperacién en septiembre, el cual abordard los contenidos de todos los criterios

suspendidos.

2.12. Valoracion de la Programacion Didactica Anual

En este apartado se incluye la manera de llevar a cabo una valoracion de la PDA de
forma que permita determinar los elementos de mejora de los procesos de ensefianza-
aprendizaje. Al tratarse de un proceso continuo ha de realizarse antes, durante vy al

finalizar la propuesta.

Por tanto, tras finalizar cada SA se realizard un informe cuyo objetivo es valorar
criticamente los resultados obtenidos correspondientes al aprendizaje del alumnado y
a diferentes aspectos de la implementacidn de las SA. Para poder realizar dicho informe

correctamente, se han de tener en cuenta las siguientes cuestiones:

e La planificacion de la programacion es adecuada y se ajusta al nivel del alumnado.
e La temporalizacién de cada una de las SA es adecuada y el nUmero de sesiones es

suficiente.



e Las metodologias han sido adecuadas. Valoracion critica de las metodologias
implementadas.

e Grado de motivacién e interés del alumnado.

e Los instrumentos de evaluacién implementados son suficientes y adecuados.

e Medidas de atencidn a la diversidad tomadas.

e Las tareas propuestas tienen el nivel adecuado.

Ademas, tras cada SA se realizara un cuestionario al alumnado para conocer su
opinién sobre el desarrollo de la misma. Un ejemplo de este cuestionario se presenta en

detalle en el capitulo 3.

Capitulo 3: Situacion de Aprendizaje. ‘Matemagia Potagia’

En esta Situacidon de Aprendizaje (SA) se trabajaran contenidos relacionados con el
concepto de funcién de una manera divertida, especial y cercana al alumnado. De esta
forma, se abordaran el Criterio de Evaluacion y Estandares de Aprendizaje Evaluables
(EAE) del blogue IV Funciones (Criterio 9) y del bloque | Procesos, Métodos y Actitudes
en Matemdticas (Criterios 1 y 2). La SA ‘Matemagia Potagia’ se caracteriza por el
aprendizaje por descubrimiento, durante el cual, el alumnado se sentira protagonista
del proceso y el aprendizaje sera significativo. La unidad didactica propuesta esta
contextualizada en el mundo magico de los libros y las peliculas de Harry Potter para asi,
conectar con los centros de intereses de las personas a las que estd dirigida esta

propuesta.

A lo largo del desarrollo de esta unidad didactica, el alumnado haciendo uso del libro
de GeoGebra y las actividades propuestas, descubrira y desarrollard los contenidos
relacionados con las funciones. De modo que, al acabar las sesiones correspondientes,
el estudiantado sera capaz de comprender el concepto de funcién y distinguir si una
grafica representa o no una funcién. Ademas, entendera la diferencia entre variables
dependientes e independientes, entre una funcidn continua y discontinuay la diferencia
entre la funcién creciente, decreciente y constante. Asimismo, dominara distintas
formas de representar una funcién, asi como saber obtener los puntos de corte con los

ejes y los maximos y minimos relativos.
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Esta propuesta esta planificada para desarrollarse durante 17 sesiones cuyo cierre
serd una actividad de sintesis con el objetivo de comprobar el aprendizaje del alumnado
a lo largo de estas sesiones y afianzarlo trabajando todos los contenidos desarrollados

en esta SA en dicha actividad.

3.1. Justificacion

Esta Situacién de Aprendizaje se corresponde con el bloque de Funciones, y es la
octava de la Programaciéon Didactica Anual presentada en el capitulo 2 de este trabajo.
Se pretende que el alumnado conozca, comprenda y sea capaz de utilizar el concepto
de una funcidn, tanto en actividades de contexto matematico, como en contextos de la
vida cotidiana y que sea capaz de representar las funciones mediante distintas formas
(lenguaje habitual, tabla, grafica, férmula). Ademas, tras acabar la SA propuesta, se
pretende que el alumnado sepa interpretar y analizar la informacion que aporta una
grafica. Todo ello utilizando herramientas informaticas para la interpretacién de las
graficas. Las graficas y actividades propuestas se pueden modificar para disefiar
actividades para otros cursos, pero las que aqui se exponen estan dirigidas para el

alumnado de 22 de la ESO.

Esta SA esta contextualizada en el mundo de los libros y las peliculas de Harry Potter,
lo que puede aumentar la curiosidad, motivacién e interés del alumnado por los
contenidos matematicos presentes en esta unidad didactica. La contextualizacién de la
siguiente unidad didactica toma un papel fundamental para conectar con los centros de
intereses del alumnado, y que eso provoque el interés del mismo por el propio
aprendizaje. Ademds, provoca el desequilibrio cognitivo en el alumnado pues produce
curiosidad, cierta atraccion y fascinacion por las siguientes clases contextualizadas de
este modo. Asi, el alumnado desarrollara los contenidos relacionados con las funciones
de una manera diferente y peculiar, sintiéndose el protagonista de su propio

aprendizaje.

Durante el desarrollo de la SA, se fomenta el respeto, el trabajo colaborativo y la
cooperacion entre el alumnado, ya que aprenderan de sus compafieros/as y de si
mismos a través del trabajo en pequefios grupos. Todo esto permitira que se desarrolle

la tolerancia, la capacidad de iniciativa, la creatividad y la adaptabilidad, entre otros. La
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SA esta planificada para desarrollarse en 17 sesiones, cada una de 55 minutos de

duracion.

3.2. Fundamentacién Curricular

En este apartado se especifican los contenidos curriculares, criterios de evaluacién,
estandares de aprendizaje evaluables, competencias (clave y matematicas), contenidos
previos, instrumentos de evaluacién y objetivos didacticos necesarios para el desarrollo
de la presente Situacién de Aprendizaje. Los aspectos curriculares seran los que

corresponden al curriculo de Matematicas para 22 de la ESO (D. 83/2016).

3.2.1. Objetivos didacticos

Los objetivos didacticos son ciertas capacidades y conocimientos que se pretende
qgue el alumnado desarrolle durante el desarrollo de la SA. En otras palabras, son los
resultados que se pretenden alcanzar una vez completado el proceso de aprendizaje. En

esta SA los objetivos didacticos son los siguientes:

1. Conocer y comprender el concepto de funcién y entender su aplicacién en la vida

cotidiana.

2. Entender la diferencia entre variables dependientes e independientes y entender la

aplicacidon de estas en la vida real.

3. Utilizar las diferentes formas de la representacién de una funcién (lenguaje habitual,

tabla, grafica o férmula).

4. Saber diferenciar entre funcién continua y discontinua, creciente, decreciente y
constante. Y saber indicar los puntos de discontinuidad y los intervalos de crecimiento y

decrecimiento.

5. Saber obtener los puntos de corte con los ejes y los maximos y minimos, tanto

relativos como absolutos.

6. Analizar y comparar diferentes graficas. Obtener informacién relevante de una

grafica, asi como obtener conclusiones sobre ella.

7. Utilizar el programa GeoGebra para crear graficas, comprender conceptos y

procedimientos presentes en la SA.
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8. Saber buscar la informacién relevante en las paginas de internet propuestas.

9. Trabajar en equipo, respetar las opiniones ajenas y a los propios comparfieros/as; ser

tolerante, flexible y amable frente a los demas.

3.2.2 Criterios de Evaluacion (CE)

Los criterios de evaluacidon son elementos esenciales en la evaluacién, dado que
permiten la conexién de los elementos del curriculo, tales como obijetivos,
competencias, contenidos y estandares de aprendizaje evaluables. Los criterios de
evaluacidn son la descripcién del aprendizaje que se pretende desarrollar y evaluar en
el alumnado. Son, por tanto, el punto de referencia para planificar los procesos de

ensenanza.

En esta SA se desarrollaran los criterios 1y 2 pertenecientes al Bloque de Aprendizaje
I: Procesos, Métodos y Actitudes en Matemdticas, y el criterio 9 perteneciente al Bloque
de Aprendizaje IV: Funciones. Los aspectos que se desarrollaran de cada uno de los

criterios aparecerdn subrayados a continuacion:

Criterio 1: Identificar, formular y resolver problemas numéricos, geométricos,

funcionales y estadisticos de la realidad cotidiana, desarrollando procesos y utilizando

leyes de razonamiento matematico; anticipar soluciones razonables; reflexionar sobre

la validez de las estrategias aplicadas para su resolucidn; y aplicar lo aprendido para

futuras situaciones similares. Ademas, realizar los calculos necesarios y comprobar las

soluciones obtenidas, profundizando en problemas resueltos y planteando pequefias

variaciones en los datos, otras preguntas, otros contextos, etc.; enjuiciar criticamente

las soluciones aportadas por las demas personas y los diferentes enfoques del mismo

problema, trabajar en equipo, superar blogueos e inseguridades, reflexionar sobre las

decisiones tomadas; y expresar verbalmente y mediante informes el proceso, los

resultados y las conclusiones obtenidas en la investigacidn.

Con este criterio se pretende comprobar si el alumnado reconoce y resuelve problemas

aritméticos, geométricos, funcionales y estadisticos de la vida cotidiana, y se enfrenta a

ellos, siguiendo una secuencia consistente a la comprension del anunciado, la

discriminacidn de los datos y su relacidn con la pregunta, la realizaciéon de un esquema

de la situacion, la elaboracion de un plan de resolucidn, la ejecucion del plan segun la
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estrategia mas adecuada (estimacién, ensayo-error, modelizacion, matematizacion,

reconocimiento de patrones, regularidades y leyes matematicas...), 1a realizacién de los

cdlculos necesarios, la obtencidon de una solucién y la comprobacion de la validez de los

resultados. También se trata de verificar si es capaz de expresar de forma oral y escrita,

utilizando distintos lenguajes (algebraico, grafico, geométrico o estadistico) el proceso
seguido en la resolucién del problema, asi como de plantear nuevos problemas a partir
del ya resuelto y realizar simulaciones y predicciones en el contexto real. Ademas, se

persigue evaluar si en una dindmica de interaccion social comparte sus ideas y enjuicia

criticamente las de las demds personas v los diferentes enfoques del problema para

posteriormente elegir el mas adecuado vy si es perseverante en la busqueda de

soluciones y confia en su propia capacidad para encontrarlas.

Criterio 2: Utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacidn en el proceso de

aprendizaje, buscando y seleccionando informacion relevante en Internet o en otras

fuentes y elaborando documentos propios, realizando exposiciones y

argumentaciones de estas y compartiéndolos en entornos facilitadores de la

interaccion. Emplear las herramientas tecnoldgicas adecuadas para realizar calculos

numéricos, algebraicos y estadisticos; hacer representaciones graficas y geométricas y

elaborar predicciones, y argumentaciones que ayuden a la comprension de conceptos

matematicos, a la resolucion de problemas y al andlisis critico de situaciones diversas.

Se trata de comprobar si el alumnado utiliza las TIC para la busqueda, seleccidn,

produccidon e intercambio de informacion extraida de diferentes fuentes (Internet,

prensa escrita, etc.), asi como las herramientas tecnoldgicas en el analisis y comprension
de propiedades geométricas, realizando célculos de todo tipo cuando su dificultad

impida o no aconseje hacerlos manualmente. También se pretende verificar si resuelve

distintos problemas matematicos mediante la elaboracién, cuando proceda, de

documentos digitales (textos, presentacién, imagen, video, sonido...), individualmente

0 en grupo, que apoyen las exposiciones orales de su trabajo y representaciones graficas
para explicar el proceso seguido en la resolucidn de problemas, a través de la realizacién

de juicios criticos. Ademas, se ha de constatar si el alumnado acepta y valora diferentes

puntos de vista, saca conclusiones, elabora predicciones y analiza sus puntos fuertes y

débiles corrigiendo errores vy estableciendo pautas de mejora.
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Criterio 9: Interpretar y analizar las graficas funcionales en un contexto real,

reconociendo sus propiedades mas caracteristicas, asi como manejar las diferentes

formas de una funcién (lenguaje habitual, tabla, grafica o férmula), pasando de unas

formas a otras y eligiendo la mas adecuada.

Este criterio pretende evaluar si el alumnado distingue cudndo una grafica (que aparece

en la prensa escrita, internet...) representa o no una funcion, si utiliza distintas formas

de representacion de una funcidn (lenguaje habitual, tabla gréfica o férmula), optando

por una de ellas segun los casos, asi como si la interpreta y analiza (reconociendo las

variables, las unidades en que estas se miden, los intervalos constantes, de crecimiento

y decrecimiento, la continuidad y discontinuidad, los puntos de corte con los ejes vy los

maximos y minimos relativos), comparandola con otras similares y extrayendo

informacion de ella para realizar un informe oral o escrito con la informacién obtenida,

ayudandose para todo ello de herramientas tecnoldgicas.

3.2.3. Contenidos (C)

Segun el RD. 1105/2014 los contenidos son el:

Conjunto de conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes que contribuyen al
logro de los objetivos de cada ensefianza y etapa educativa y a la adquisicién de
competencias. Los contenidos se ordenan en asignaturas, que se clasifican en
materias y ambitos en funcién de las ensefanzas, las etapas educativas o los

programas en que participe el alumnado (p. 4).

En cada uno de los criterios de evaluacién se detallan los contenidos que contribuyen
a su desarrollo LOMCE (2013). Asimismo, cada criterio de evaluacion se asocia a los cinco
blogues de aprendizaje presentes en la Educacion Secundaria Obligatoria. A
continuacion, se detallan los contenidos que se trabajaran en esta SA, indicando en cada

caso al criterio de evaluacion al que pertenecen.

Contenidos relacionados con el Criterio de Evaluacion (CE) 1:

1.1. Planificacion del proceso de resolucién de problemas: comprension del
enunciado, discriminacion de los datos y su relacién con la pregunta, elaboracién de un

esquema de la situacion, disefio y ejecucion de un plan de resolucion conforme a la
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estrategia mas adecuada, obtencion y comprobacién de los resultados, respuesta y
generalizacion.

1.2. Desarrollo de estrategias y procedimientos: ensayo-error, reformulacion del
problema, resolucién de subproblemas, recuento exhaustivo, andlisis inicial de casos
particulares sencillos, busqueda de regularidades y leyes, etc.

1.3. Reflexion sobre los resultados: revisidon de las operaciones utilizadas, asignacion
de unidades a los resultados, comprobacidn e interpretacion de las soluciones en el
contexto de la situacién, busqueda de otras formas de resolucién, etc., argumentacién
sobre la validez de una solucion o su ausencia, etc., todo ello en dindmicas de interaccion

social con el grupo.

1.6. Confianza en las propias capacidades para el desarrollo de actitudes adecuadas y

afrontamiento de las dificultades propias del trabajo cientifico.

1.7. Comunicacién del proceso realizado, de los resultados y las conclusiones con un
lenguaje preciso y apropiado (grafico, numérico, algebraico, etc.), mediante informes

orales y escritos.

Contenidos relacionados con el CE 2:

2.1. Utilizacién de medios tecnolégicos en el proceso de aprendizaje para:

b) la elaboracién y creacidon de representaciones graficas de datos numéricos,

funcionales o estadisticos;

c) la mejor comprension de propiedades geométricas o funcionales y la realizacién de

calculos de tipo numérico, algebraico o estadistico;

f) la comunicacidén e intercambio, en entornos apropiados, de la informacién y las ideas

matematicas;

2.4. Utilizacidon de calculadoras graficas y programas de ordenador para la construccién

e interpretacion de graficas.

Contenidos relacionados con el CE 9:

9.1. Comprension del concepto de funcion: variable dependiente e independiente.
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9.2. Utilizacion de las distintas formas de representacion de una funcién (lenguaje

habitual, tabla, gréfica, férmula).

9.3. Estudio del crecimiento y decrecimiento, continuidad y discontinuidad. Calculo de

los puntos de corte con los ejes y de los maximos y minimos relativos.
9.4. Andlisis y comparacion de las graficas.

9.5. Utilizaciéon de calculadoras gréficas y programas de ordenador para la construccion

e interpretacidn de graficas.

3.2.4. Estandares de Aprendizaje Evaluables (EAE)

A cada criterio de evaluacidn se asocian diversos estdndares de aprendizaje
evaluables que definen los resultados de aprendizaje y concretan lo que el estudiantado
debe saber, comprender y saber hacer. En el caso de la asignatura de Matematicas para
12y 22 de la ESO existen 85 EAE los cuales se recogen en el D. 83/2016. Estos EAE guian
al docente a la hora de planificar la evaluacién del alumnado. Los EAE que se tendran en

cuenta en esta SA son los siguientes:

2. Analizay comprende el enunciado de los problemas (datos, relaciones entre los datos,

contexto del problema).

10. Expone y defiende el proceso seguido ademds de las conclusiones obtenidas,
utilizando distintos lenguajes: algebraico, grafico, geométrico y estadistico-

probabilistico.

12. Establece conexiones entre un problema del mundo real y el mundo matematico:
identificando el problema o problemas matematicos que subyacen de él y los

conocimientos matematicos necesarios.
14. Interpreta la solucién matematica del problema en el contexto de la realidad.
16. Reflexiona sobre el proceso y obtiene conclusiones sobre él y sus resultados.

17. Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en matematicas: esfuerzo,

perseverancia, flexibilidad y aceptacidn de la critica razonada.
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18. Se plantea la resolucién de retos y problemas con la precisidn, enero e interés,

adecuados al nivel educativo y a la dificultad de la situacion.

20. Desarrolla actitudes de curiosidad e indagacidn, junto con habitos de plantear/se
preguntas y buscar respuestas adecuadas, tanto en el estudio de los conceptos como en

la resolucién de problemas.

27. Elabora documentos digitales propios (texto, presentacién, imagen, video, sonido...),
como resultado del proceso de busqueda, analisis y seleccién de informacidn relevante,

con la herramienta tecnolégica adecuada y los comparte para su discusiéon o difusién.

29.Usa adecuadamente los medios tecnoldgicos para estructurar y mejorar su proceso
de aprendizaje recogiendo la informacion de las actividades, analizando puntos fuertes

y débiles de su proceso académico y estableciendo pautas de mejora.

66. Pasa de unas formas de representacién de una funciéon a otras y elige la mas

adecuada en funcién del contexto.
67. Reconoce si una grafica representa o no una funcién.

68. Interpreta una grafica y la analiza, reconociendo sus propiedades mas

caracteristicas.

3.2.5. Competencias Clave (CC)

El proceso de ensefanza-aprendizaje debe contribuir al desarrollo de las
competencias clave como proceso esencial para lograr que las personas puedan
desarrollarse plenamente y de forma que en un futuro se puedan integrar a las
demandas del mundo globalizado. Para cada uno de los criterios de evaluacién
presentes en el D. 83/2016 se proponen unas competencias clave que deben ser
desarrolladas a lo largo del curso. Esta SA contribuye a la adquisicion de las siguientes

competencias clave:

° Competencia en comunicacion lingliistica (CL). Esta competencia se desarrollara

durante el trabajo en pequefios grupos que se formaran a lo largo del desarrollo de la
SA. El alumnado deberd expresar a sus compafieros/as su punto de vista o su propuesta
para resolver una determinada actividad de manera clara y comprensible, de forma
gue estos entiendan la argumentacion. De esta manera se favorece el espiritu critico y
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la escucha activa. Ademads, cada grupo debe resolver problemas propuestos con sus
correspondientes justificaciones para finalmente entregarlos al profesor. De esta
manera, se fomenta que el alumnado se exprese de forma oral y escrita de manera
adecuada vy clara.

. Competencia _matemdtica y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia

(CMCT). La CMCT se desarrollard a lo largo de la SA mediante la aplicacidn de principios
y procesos matemadticos en distintos contextos, andlisis de graficas, resolucidon de
problemas, utilizacion y manipulacion de herramientas tecnolégicas. El alumnado
desarrollara conocimientos relacionados con las funciones y el uso de estos en la vida
real.

° Aprender a aprender (AA). Durante el desarrollo de la SA se tratara de que el

alumnado descubra los conceptos por si mismo, fomentando los procesos de
investigacion en determinadas actividades de manera que el aprendizaje resulte
significativo, incentivando el interés y la motivaciéon por el aprendizaje. Ademas, a
través del uso de foros (donde subirdn los informes pertinentes) podran intercambiar
opiniones y detectar los errores propios y ajenos y aprender de ellos.

° Competencias Sociales y Civicas (CSC). Esta competencia se desarrollard

mediante el trabajo en pequenos grupos donde el alumnado debera resolver algunas
actividades de forma cooperativa. Cada alumno/a tendra que aportar su punto de vista
y asi, el grupo deberd tomar decisiones grupales. Esto implica, que el alumnado debe
ser respetuoso, flexible y valorar criticamente las soluciones aportadas por los/las
compafieros/as a la hora de consensuar cualquier decision.

° Competencia Digital (CD). Se usardn herramientas tecnoldgicas, tanto para la

recogida y analisis de informacién, como para la resolucién de problemas. Durante el
desarrollo de la SA el alumnado utilizara portatil o tablet (por grupo), para poder
acceder al libro de GeoGebra (tanto para afianzar los conceptos trabajando sus
definiciones como para la resolucién de las diferentes actividades propuestas), y para
realizar las tareas disefiadas a través de una WebQuest. Ademas, se hara uso de la
plataforma Moodle para anadir recursos, para tareas, como espacio para habilitar

foros, etc.
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3.2.6. Competencias Matematicas (CM)

La Competencia Matematica (CM) segun el programa PISA (OCDE, 2017) es la:

Capacidad de un individuo para formular, emplear e interpretar las matematicas
en una variedad de contextos. Incluye el razonamiento matematico y la utilizacién
de conceptos, procedimientos, datos y herramientas matematicas para describir,
explicar y predecir fenédmenos. Esto ayuda a las personas a reconocer la presencia
de las matematicas en el mundo y a emitir juicios y decisiones bien fundamentadas

que necesitan los ciudadanos constructivos, comprometidos y reflexivos (p. 19).

Dentro de la competencia matemdtica se pueden diferenciar siete capacidades
matematicas fundamentales: Comunicacion (C), Matematizacion (M), Representacion
(R), Razonamiento y argumentacién (RA), Disefio de estrategias para resolver problemas
(RP), Utilizacién de operaciones y de un lenguaje de caracter simbdlico, formal y técnico

(LSFT) y Utilizacién de herramientas matematicas (HM).

En esta SA se contribuye al desarrollo de la capacidad de la resolucién de problemas
(RP), lo que implica el proceso de matematizacion (M) para la descripcion de las
actividades matematicas fundamentales implicadas. En el proceso de RP se utilizaran
diversas representaciones (R), como pueden ser diferentes formas para representar
funciones. Ademas, se utilizard el lenguaje simbdlico (LFST) para analizar y representar
las funciones. Durante la SA el alumnado debera resolver una serie de actividades
realizadas en parejas, por lo que se desarrollard la comunicacion (C), ademas de la
necesidad de razonar y argumentar (RA) entre los/las estudiantes para llegar a una
conclusién grupal. Todo ello se desarrollard mediante el uso de las herramientas

matematicas (HM).

3.2.7. Contenidos Previos

Para el desarrollo de esta SA, es necesario que el alumnado haya trabajado con
anterioridad el concepto de coordenadas cartesianas. Es imprescindible que el
estudiantado sepa representar e identificar los puntos en un sistema de ejes de
coordenadas cartesianas. Dichos contenidos aparecen en el curriculo de 12 de la ESO,

en el Bloque de Aprendizaje IV: Funciones (D. 83/2016);
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Criterio de Evaluacion 7: Conocer, manejar e interpretar el sistema de coordenadas

cartesianas para utilizarlo en contextos reales.

Se trata de evaluar si el alumnado, individualmente o en grupo, identifica, localiza y
representa puntos en un sistema de ejes de coordenadas cartesianas. Todo ello para
orientarse en planos reales de su entorno, y mediante la aplicacidn de las coordenadas
en contextos ludicos (juego de barquitos, busqueda del tesoro, etc.) y reales (descripcidon

de itinerarios, realizacion de rutas...).

Contenido 1: Representacion e identificacion de puntos en un sistema de ejes

coordenados y orientacién en planos reales.

Estandares de aprendizaje evaluables: 65. Localiza puntos en el plano a partir de sus

coordenadas y nombra puntos del plano escribiendo sus coordenadas.

3.2.8. Instrumentos de evaluacion

Los instrumentos de evaluacidén son esenciales para poder realizar un seguimiento
del proceso de aprendizaje del alumnado a lo largo de todo el desarrollo de la SA. En

esta SA los instrumentos de evaluacidn utilizados son los siguientes:

e Fichas de actividades: se realizaran por parejas (las parejas van a ir variando, para

que el alumnado pueda trabajar con el mayor nimero de compafieros/as). Todos los
componentes del grupo obtendran la misma nota.

e (Cronica: se disefiara una crénica en parejas, cada miembro obtendra la misma
calificacion (actividad de investigacion WebQuest).

e Vigje fin de curso: actividad de sintesis que se realizard de forma individual para

la que el alumnado dispondra de tres dias posteriores a la finalizacién de la SA. En esta
actividad, el alumnado debera hacer uso de todos los contenidos trabajados a lo largo
del desarrollo de la SA.

e Debates: Es un instrumento de evaluacién que puede ser asociado a la técnica
de observacion directa. Para poder evaluarlo se disefiard como herramienta un diario
de clase o unarubrica. Alo largo de la SA se hard uso de este instrumento de evaluacion

en varias ocasiones.
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3.3. Fundamentacién metodoldgica

En este apartado se especifican diversos aspectos necesarios para definir de forma
adecuada la fundamentacion metodoldgica utilizada en esta SA. Para ello se indicaran
los métodos de ensefianza y las técnicas que se utilizaran para el desarrollo de la
propuesta. Ademas, se establecen los tipos de actividades, asi como los agrupamientos,

recursos, espacios y materiales necesarios para el correcto desarrollo de la SA.

3.3.1 Metodologia

En esta SA se utilizarad el método llamado por elaboraciéon (por descubrimiento) y se
utilizardn las técnicas de aprendizaje cooperativo y debates. Todo ello con el fin de
establecer un aprendizaje por descubrimiento en el cual el alumnado es el protagonista
de su propio aprendizaje. Ademas, tal como se ha mencionado en el capitulo 2, se hara
uso de la técnica llamada observacion directa, cuyas herramientas seran las rubricas y
el diario de clase del profesorado, y los instrumentos de evaluacién asociados a esta

técnica seran los debates.

Alolargo de la SA, se trabajara en pequefos grupos para llevar a cabo las actividades
propuestas. Las parejas no seran fijas, es decir, cambiaran varias veces durante el
desarrollo de la SA de modo que cada estudiante trabajara con varios compafieros/as.
Asi conoceran las cualidades de sus compafieros/as, afrontaran diferentes puntos de
vista y aprenderan a trabajar con compafieros/as con los que, puede, que no hayan
trabajado nunca. De este modo, el alumnado deberd expresarse de forma adecuada

comunicandose con los comparfieros/as para resolver actividades propuestas.

3.3.2. Tipos de actividades

Para esta SA se han elaborado diversos tipos de actividades, cada tipo con un
objetivo concreto. Podemos clasificarlas en tres grupos: algunas actividades cuyo
objetivo es retomar y repasar algunos contenidos trabajados en cursos anteriores y que
son necesarios retomar para poder ampliarlos y conectarlos con los nuevos contenidos,
un amplio grupo de actividades en las que se desarrollan y trabajan los contenidos
propios de la SA y, un ultimo grupo, cuya finalidad es la integracién de todos los
contenidos trabajados a modo de cierre. A continuacion, se presentan con mas detalle

las caracteristicas de los tipos de actividades:
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° Actividades previas: se desarrollardn dos actividades previas, en las cuales, el

alumnado pueda repasar los conocimientos previos necesarios para el tema de
funciones.

) Actividades de aprendizaje: en las sesiones relacionadas con estas actividades

el/la docente propiciara un aprendizaje por descubrimiento, en el que el propio
alumno/a va desarrollando los contenidos a trabajar. Ademas, durante las primeras
dos sesiones se realizard una actividad que trata de que el alumnado realice una
investigacion guiada sobre matematicos que tuvieron una implicacién directa en el
desarrollo del concepto de funcion (WebQuest).

° Actividad de sintesis: en las actividades de sintesis el alumnado, en la ultima

sesion, podra repasar todos los contenidos que han sido desarrollados durante la SA,
mediante un Mapa Conceptual y un Quiz. Ademads, al acabar la unidad didactica el
alumnado debe realizar una actividad de forma individual que incluye los contenidos
trabajados durante toda la SA. Tras realizar esta actividad el alumnado que lo supere

obtendra una carta felicitandoles por haber acabado el curso de “Matemagia Potagia”.

Ademas, en el libro de GeoGebra del cual se hara uso durante el desarrollo de esta

SA, se encuentran varias actividades de refuerzo para el alumnado que presenta alguna

dificultad y otras actividades de ampliacién para los mds aventajados.

3.3.3. Agrupamientos

Como se ha indicado anteriormente, el alumnado se agrupara por parejas para
realizar la mayoria de las actividades. Las parejas cambiaran para que cada alumno y
alumna pueda trabajar con el mayor nimero de comparieros/as. De este modo cada
estudiante conocerd mejor a sus compafieros/as de clase y sus cualidades. El objetivo
de cambiar de pareja, es la mejora del clima de la clase, que puede derivar en una mejora
de las relaciones interpersonales entre el alumnado. Durante las sesiones, el alumnado
trabajard en parejas, y en los debates (gran grupo) el estudiantado debera ser activo y
participativo. En la dltima sesidn el alumnado agrupado en grupos deberd crear un Mapa
Conceptual. Cada grupo tendrd que disefiar una parte del mapa conceptual que
posteriormente se unird y se creara un mapa conceptual completo. Posteriormente se
planteard un debate, en gran grupo, en el que se les anime a pronunciarse sobre como

y en qué medida el planteamiento de las actividades les ha beneficiado o no, y la
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aclaracién de algunas dudas que puedan surgir en dicha puesta en comun. Ademads, en
esta sesidn se hardn grupos de 3 personas para realizar un Quiz, cuyo objetivo es repasar

y afianzar los conceptos trabajados en las sesiones anteriores.

3.3.4. Recursos, espacios y materiales

Los materiales y recursos que se utilizaran son diversos y estdn pensados para el
desarrollo del trabajo en parejas, lo que permitird atender a la diversidad de la manera

mas adecuada. Durante las sesiones, el alumnado usard el libro GeoGebra: Matemagia

Potagia (Przeor, J. 2020), en el que se trabajard la mayor parte de las sesiones de esta
SA donde se encontrardn todas las actividades a realizar asi como contenidos tedricos a
analizar. Ademas del libro, el alumnado va a trabajar a través de una WebQuest (Przeor,

J. 2020) y de un Mapa Conceptual (Przeor, J. 2020), ambos disponibles en la plataforma

Moodle. Para poder acceder a los recursos anteriores, el alumnado debera disponer de
un portatil o de una tablet por pareja. Ademads, durante el desarrollo de la presente SA,
el alumnado debera hacer uso de su propio material, como son, por ejemplo, las libretas,
para poder realizar las anotaciones necesarias y resolver algunas actividades. En la
ultima sesion, se realizard un Quiz (Przeor, J. 2020) cuyo objetivo es repasar los
conocimientos del alumnado sobre el tema de funciones. Al finalizar la Ultima sesidn,

el/la docente entregard a cada alumno/a una carta de Hogwarts felicitandoles por haber

acabado el curso de ‘Matemagia Potagia’. Todas las sesiones se desarrollaran en el aula

habitual de clase.

3.4. Temporalizacién

En este apartado se presenta la planificacion temporal detallada de la SA.
“Matemagia Potagia” se compone de 17 sesiones de duracién, de 55 minutos cada una.
En la siguiente tabla (Tabla 5) se presenta dicha temporalizaciéon, con el tipo de

actividades y tareas correspondientes a cada actividad.

Tabla 5. Temporalizacion

Un poco de Actividad de aprendizaje 0: Cronica WebQuest 2
historia

Coordenadas Actividad previa 1: “Coordenadas cartesianas de los puntos” 1
Cartesianas Actividad previa 2: “E/ partido de Quidditch”
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https://www.geogebra.org/m/dfxry4rj
https://www.geogebra.org/m/dfxry4rj
https://jesssone.wixsite.com/anden9ytrescuartos
https://cmapspublic2.ihmc.us/rid=1VKJ69D54-1Q56CB1-3S57/mapa%20funciones.cmap
https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1WEqQzEUMgyGpg55RElk8TfljkgE7YdQm
https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1ahxZqEmMMBjCoDZf9fciIpPukVARYOrt

Actividad de aprendizaje 1: “Variables”

Tipos de Actividad de aprendizaje 2: “Cumpleaiios de Ron”

variables Actividad de aprendizaje 3: “Maldicion Imperius”

Historia de Actividad de aprendizaje 4: “En busqueda del mejor volador”

Xavier Actividad de aprendizaje 5: “Hechizos” 2

Actividad de refuerzo 1
Actividad de ampliacion 1

Representacion  Actividad de aprendizaje 6: “Tu historia”

de funciones Actividad de aprendizaje 7: “Pocion Agudizadora de Ingenio” 3
Actividad de refuerzo 2
Actividad de ampliacién 2

Actividad de aprendizaje 8: “Las pdaginas vacias”
Actividad de aprendizaje 9: “Asignatura de pociones”
Actividad de aprendizaje 10: “Altura de los magos”
Actividad de aprendizaje 11: “é Funcion continua o discontinua?”
Actividad de aprendizaje 12: “Torres de Hogwarts”
Anadlisis de Actividad de aprendizaje 13: “Puntos de corte” 7
funciones Actividad de aprendizaje 14: “La Taberna de las Tres Escobas”
Actividad de aprendizaje 15: “Vigilando a Harry”
Actividad de aprendizaje 16: “Ayudando a Hermione”
Actividad de refuerzo 3
Actividad de refuerzo 4
Actividad de ampliacion 3

Integracion Actividad de sintesis 1: Mapa Conceptual 2
Actividad de sintesis 2: Quiz
Actividad de sintesis 3: Viaje de fin del curso

Total 17 sesiones

3.5. Desarrollo de la Situacion de Aprendizaje

En este apartado se va a presentar detalladamente el desarrollo de todas las sesiones.

3.5.1 Un poco de historia. WebQuest

Descripcidn: Se trata de una tarea de investigacidén guiada que los alumnos realizaran
en parejas. Para ello deberan seguir las instrucciones recogidas en esta WebQuest y
realizar cuatro tareas contextualizadas que alli se les plantean. El objetivo de la actividad
es introducir al alumnado en el contenido matematico a trabajar en la SA a través de los
descubrimientos y aportes al area de algunos matematicos relevantes. El alumnado
recibird las indicaciones necesarias para la realizacién de la actividad por parte del
docente y dispondrd de dos sesiones para completarla. El producto final de la actividad

debe ser una crénica que deberan entregar a través de la plataforma Moodle (a la tarea
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y al foro, de modo que todo el alumnado podra visualizar los informes de sus

compafieros/as).
Agrupamientos Pequefios Tipo de actividad Actividad de | C 1.6, 1.7,
grupos aprendizaje 2.1.f
(parejas)
Temporalizacién 2 sesiones Metodologia Método por | EAE | 17, 20, 27,
elaboracion 29
(aprendizaje
cooperativo),
observacion
directa
Recursos WebQuest, Instrumentos de | Crdnica CcC CL, AA,
portatiles/tabl | evaluacion CSC, CD
et, material del
alumnado
Espacios Aula de clase CE 1,2 CM | C HM

A continuacidn, se detallan las cuatro tareas de realizar en la WebQuest:

Tarea 1: Has llegado a Hogwarts y te han recibido Ron, Harry y Hermione. Ellos te guiardn

hoy por el Castillo. Hermione estd muy emocionada por ensefiarte su aula favorita: el

aula de la asignatura de Transformaciones. La clase se encuentra cerca de la entrada,

por lo que acuden rapidamente para verla. Hermione te cuenta entusiasmada el porqué

del nombre del aula. "El aula lleva el nombre de uno de los matemagos mas importantes.

El matemago se llamaba Nicolds de Oresme”. Aqui empieza tu primera actividad. Debes

encontrar cierta informacion sobre el matemago Oresme (maximo una cara del folio). El

informe debe contener la siguiente informacion:

a) ¢Quién era Nicolds de Oresme? ¢ Qué campos de interés tenia? b) ¢ En qué afios vivid?

é¢Dénde? ¢) éEn qué periodo histérico vivié? Describe algunas caracteristicas de dicho

periodo.

Para conseguir la informacion del matemago Oresme, acude a las siguientes paginas y

busca la informacion necesaria.

https://encyclopaedia.herdereditorial.com/wiki/Autor:Oresme, Nicol%C3%Als de

https://www.biografiasyvidas.com/biografia/o/oresme.htm

https://matematics.wordpress.com/tag/nicolas-oresme/
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https://encyclopaedia.herdereditorial.com/wiki/Autor:Oresme,_Nicol%C3%A1s_de
https://www.biografiasyvidas.com/biografia/o/oresme.htm
https://matematics.wordpress.com/tag/nicolas-oresme/

Tarea 2: Hoy es el segundo dia de la aventura y tu guia por el Castillo van a ser Fred y
George Weasley, los hermanos de Ron y Ginny. A Fred y George les encantan las
travesuras y quieren ensefiarte una de sus favoritas. Tras dar una vuelta rapida por el
Castillo, Fred y George te cuentan un secreto y te dicen que tienen un mapa para salir
de alli sin que nadie los vea. Para ello, tienen que pasar por un pasillo donde vive el
fantasma de un matemago famoso Ilamado René Descartes. René Descartes es un
fantasma muy amigable: tiene una pequeiia mosca llamada Cartesi como animal de
compaiiia y siempre cubre a Fred y George en sus travesuras. Por lo que los gemelos
Weasley quieren que conozcas a su amigo mds preciado. En los siguientes enlaces, busca
informacién de este matemago y escribe un informe (no mas largo que la cara de un

folio) respondiendo las siguientes cuestiones:

a) ¢Quién era René Descartes? ¢En qué afios vivié? ¢Qué nacionalidad tenia? b) ¢Por
qué es famoso René Descartes en el mundo de la matemagia? c) éPor qué el animal de
compaiia de René Descartes es una mosca? iTiene que ver Cartesi algo con los

descubrimientos de Descartes?

https://herder.com.mx/es/autores-writers/rene-descartes

https://blogs.20minutos.es/yaestaellistoquetodolosabe/descartes-la-mosca-y-las-

coordenadas-cartesiana/

Tarea 3: Hoy por el Castillo te guiarad Luna, amiga de Harry, Ron y Hermione. A Luna le
encanta saber todo sobre las criaturas magicas y para conocer los habitos y la vida
de estas criaturas lee muchos libros. Uno de sus libros favoritos es sobre los mategrifos.
Luna considera que los mategrifos son muy nobles y nada malvados y ultimamente
quiere saber todo sobre estas criaturas. Por tanto, decide que lo que quiere ensefiarte
es un libro que escribié otro matemago muy poderoso que se llamaba Leonhard Euler.
Luna te lleva a la biblioteca para que puedas encontrar toda la informacion necesaria
sobre dicho matemago. Justo después de las preguntas Luna te ha dejado algunos links
donde puedes encontrar toda la informacion necesaria. Escribe un informe sobre Euler

(no mas de la cara de un folio), respondiendo a las siguientes cuestiones:
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a) ¢Quién era Leonhard Euler? ¢En qué época vivid? éien qué siglo? ¢Ddénde vivia?
b) ¢Por qué es famoso en el mundo de matemagia? c) ¢Cuales fueron sus logros mas

importantes?

https://www.quien.net/leonhard-euler.php

http://www.dma.fi.upm.es/recursos/aplicaciones/matematica discreta/web/aritmetica _mod
ular/bio-euler.html

https://www.biografiasyvidas.com/biografia/e/euler.htm

Tarea 4: Ya estas llegando al final de tu visita en el Castillo. Solo te falta una tarea. Para
ello Ron, Harry, Hermione, Fred, George y Luna, han decidido llevarte a la taberna
llamada Las Tres Escobas, para que pruebes la famosa cerveza de mantequilla y alli
pedirte la Ultima tarea que debes entregar. Cuando todos llegaron a la taberna, pidieron
la cerveza de mantequilla y se sentaron, comenzaron a explicarte la Ultima tarea: debes
hacer una linea temporal de los matemagos que has conocido en el Castillo. Se trata de
gue crees una linea temporal teniendo en cuenta el nacimiento de los matemagos.
Debajo puedes encontrar unos videos que explican cdmo crear una linea de tiempo en
diferentes formatos (el formato lo eliges tu).

https://www.youtube.com/watch?v=gHOrWc6LHgs

https://www.youtube.com/watch?v=35xsYbwUzKg

3.5.2 Coordenadas Cartesianas

Descripcidon: El objetivo de esta parte es, que el alumnado repase algunos
conocimientos previos relacionados con las funciones, en este caso, las coordenadas
cartesianas. En primer lugar, se presenta el primer capitulo en el libro de GeoGebra en
la cual el alumnado debe analizar la estrategia del partido de Quidditch, pensar y
responder a una serie de cuestiones que les ayudaran a descubrir el conocimiento por
si solos. Posteriormente se realizard un debate, cuyo objetivo es hacer una puesta en
comun sobre los contenidos relacionados con las coordenadas cartesianas y finalmente
se realizaran las actividades previas 1y 2. Las actividades correspondientes a esta parte

se realizan en parejas.
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Agrupamientos Pequefios Tipo de actividad | Actividades C 1.6,1.7

grupos previas
(parejas),
gran grupo
Temporalizaciéon 1 sesién Metodologia Método por | EAE | 10, 16, 17
elaboracidén

(aprendizaje
cooperativo,

debate),
observacion
directa
Recursos Portatiles/ Instrumentos de | Debate CC | CL, CMCT,
tablet, libro | evaluacion AA, CSC, CD
GeoGebra,
material del
alumnado
Espacios Aula de clase | CE 1 CM | C, M, HM,
RA
Observaciones El alumnado trabajard con las mismas parejas

que en las sesiones anteriores

Estrategia para el partido de Quidditch: jiSe acerca el partido de Quidditch!! Esta vez
se enfrentaran Gryffindor y Slytherin. Los capitanes de cada uno de los grupos han
disefiado una estrategia para este partido. Cada capitan ha decidido la colocacién de
cada uno de los jugadores de sus equipos. Puedes ver las estrategias de cada grupo en

los applets a continuacién (Figura 4 y 5).

Estrategia del equipo de Gryffindor Estrategia del equipo de Slytherin

Figura 4: Estrategia del equipo de Gryffindor. Figura 5: Estrategia del equipo de Slytherin.

Cuestiones: Trabajando en pareja, cada uno debe elegir un equipo y debe intentar
explicar a su compafiero/a las posiciones del buscador. El buscador del equipo de
Gryffindor tiene la posicion en el punto C y el buscador del equipo de Slytherin se

encuentra en el punto J. No debes ensefiar la imagen que representa la estrategia de tu
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equipo a tu compafiero/a hasta que expliques la posicién del buscador. El compafiero/a
debe dibujar la posicion del buscador de tu equipo en la libreta. éCémo crees que los
capitanes pueden explicar las posiciones de sus jugadores? ¢Haria falta incluir alguna

informacién mds para que los jugadores conozcan su posicién inicial exacta?

Con este contexto, dentro del mismo libro, se recordaran las nomenclaturas y
notaciones referentes a las coordenadas y ejes cartesianos. Ademas, el alumnado podra
manipular un applet en el que se podrd observar el cambio en las coordenadas de un

punto al moverlo por el plano.

Actividad previa 1: Coordenadas cartesianas de los puntos.

B kL] el 2| Escribe en tu libreta las coordenadas de los
[Jrutos [ ]Puntok : ¥ . . X .
S ebtro L s & . . puntos visibles en el siguiente applet (Figura
A(-2,2)
[] Punto [] Puntom t s .
ad SSa Sama 1 6). Posteriormente comprueba que las
unto D
’ p-I:HhJ F T i T T T i [ i i ! H
: & - . coordenadas que has escrito son correctas.
(] punori T T Para ello pincha en las casillas que se
encuentran a la izquierda en el applet.

Figura 6: Actividad previa 1

Actividad previa 2: El partido de Quidditch.

4

iiSe acerca el partido de Quidditch!! Esta vez se

enfrentardn Gryffindor y Slytherin. El equipo de

( Gryffindor (naranja) esta disefiando su estrategia de

juego, teniendo en cuenta la colocaciéon de los

jugadores de Slytherin (verde) del partido

anterior. En cada equipo deberian estar 7 personas
Figura 7. Actividad previa 2
(3 cazadores, 2 golpeadores, 1 guardian y un
buscador). Los capitanes de ambos equipos te han entregado las fichas en las cuales
puedes encontrar las posiciones de cada uno de los jugadores de sus equipos. Las fichas

son las siguientes:
Equipo Gryffindor: A (-3,2), B (1,-1), C(-3,3), D (2,2), E (-4,-1), F (-1,3), G (0,-2)
Equipo Slytherin: H (0,2), | (-1,1), J (1,4), K (-2,-2), L (-4,3), M (2,-2), N (-3,0)
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En el siguiente applet (Figura 7), coloca los jugadores tal como te indican las fichas de

los capitanes.

3.5.3 Variables dependientes e independientes

Descripcidn: En primer lugar, el alumnado debe trabajar el segundo capitulo del libro de
GeoGebra llamado ‘Tipos de variables. Historia de Xavier’, leer la historia de Xavier y
analizar y discutir sobre los tres ejemplos propuestos sobre los tipos de variables.
Posteriormente se establecera un debate en gran grupo donde el/la docente guiara al
alumnado a analizar las caracteristicas de los conceptos de variables dependientes e
independientes. A continuacidn, el estudiantado, agrupado en parejas (distintas que en
las sesiones anteriores), resolvera la primera actividad de aprendizaje en el cual deben
identificar los dos tipos de variables en los ejemplos presentados. En la segunda sesién
se resolveran otras dos actividades cuyo objetivo es profundizar en el concepto de
funciéon con el apoyo de diferentes applets. Para finalizar el trabajo sobre estos
contenidos, el alumnado agrupado en parejas (las mismas que en la sesidn anterior)
resolvera la primera ficha de actividades, en la cual se encuentran 2 actividades de

aprendizaje, contextualizadas en el mundo de Harry Potter.

Agrupamientos Pequefios Tipo de actividad Actividades de | C 1.1, 1.3,
grupos aprendizaje, 1.6, 1.7,
(parejas), gran actividad de 2.1.c, 24,

grupo refuerzo, 9.1,9.5
Temporalizacién | 2 sesiones actividad de | EAE | 2, 10,12,
ampliacidn 14, 16, 17,
Metodologia Método  por 18, 20, 29,

elaboracién 67

(aprendizaje
cooperativo,

debate),
observacion
directa
Recursos Portatiles/orden | Instrumentos de | Debate, ficha | CC CL, CMCT,
ador/ tablet, | evaluacion de actividades CSC, CD,
libro GeoGebra, 1 AA
material del
alumnado
Espacios Aula de clase CE 1,2,9 cMm C, M, R,
RA, LSFT,
HM, RP

Observaciones

Primer cambio de parejas
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Historia de Xavier: Erase una vez una variable que se llamaba Xavier. Xavier era una
variable muy moderna, le gustaba mucho leer libros, escuchar musica y sobre todo
guedar con sus amigos para jugar a videojuegos, ir a las tiendas o simplemente quedar
para hablar. Esta variable también era muy familiar, le encantaba hablar con sus padres
y sus hermanos y sobre todo ir a casa de su abuela para contarle todo que le ha pasado
en el trabajo. Sin embargo, Xavier se sentia muy solo, ya era grande y queria encontrar
una novia, pero no encontraba la variable adecuada para él. Un dia le han invitado al
cumpleaiios de un amigo. Xavier le compré un videojuego como regalo y estaba muy
emocionado para conocer a mas gente en la fiesta de cumpleaios. Cuando llegé el dia,
Xavier se vistié bien, envolvid el regalo y fue a casa de su amigo. Cuando entrd a la sala
vio a una variable hermosa y se enamordé de ella enseguida. Queria conocerla, pero se
dio cuenta de que ella no hablaba con nadie por lo que decidié acercarse y preguntar
por su nombre. Xavier se acercéd y pregunté cémo se llama y la variable muy
timidamente le respondié en un idioma raro. Este idioma era el idioma Parsel (el idioma
de serpientes) por lo que ella no ha podido hablar con otras variables. Sin embargo,
Xavier reconocid este idioma enseguida porque su abuela hablaba Parsel y se lo habia
ensefiado. Por lo que decidid preguntarle por su nombre en su idioma, la variable
preciosa estaba emocionada que alguien le hablé en su idioma y le dijo que se llama Yssa
y que estd encantada de que encontré alguien con quien hablar. Xavier e Yssa pasaron
toda la noche hablando en Parsel, cuando acabd la fiesta Xavier pregunté a Yssa si ella
gueria quedar con él algun otro dia y ella dijo que si. Después de este dia quedaban muy
a menudo e Yssa estaba aprendiendo el idioma de Xavier para hacerle una sorpresa. Sin
embargo, tenia muchas dificultades en aprender su idioma y no se acordaba de nada lo
gue habia aprendido antes de quedar con Xavier. Tras unos afios Yssa no consiguié
aprender el idioma de Xavier, pero queria seguir conociéndolo mas. Yssa habld con
Xavier y le dijo que estaba muy triste por no poder aprender el idioma, pero le gusta y
quiere estar con él. Xavier le respondid que no hay problema ya que él puede traducir
todo lo que ella necesite y entre ellos pueden hablar el idioma Parsel. Desde entonces
Xavier e Yssa pasan el tiempo juntos porque Yssa depende de Xavier porque solo él
puede traducir lo que ella necesita. Yssa y Xavier se enamoraron y decidieron pasar la
vida juntos. Tras unos afios decidieron vivir en una casa y vivieron felices hasta fin de sus

dias.
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Ejemplo 1: Cuando el alumnado llega por primera vez a Hogwarts, deben llegar al castillo
con unos barcos. El tiempo que les ocupa llegar al castillo es mucho mayor que el tiempo
gue tardan los alumnos y las alumnas de cursos anteriores que van en carruajes. Por
tanto, podemos afirmar que en este caso el tiempo que tarda el alumnado al llegar al

castillo depende de la manera (barcos o carruajes) en la que el alumnado se desplaza.

Ejemplo 2. Una vez el alumnado de nuevo ingreso llegue al castillo, debe dirigirse al
comedor, donde un sombrero magico, llamado Sombrero Seleccionador decidira a qué
casa debe dirigirse cada alumno y cada alumna. Este sombrero elige las casas de los
estudiantes dependiendo de diferentes cualidades. Por ejemplo, para la casa de
Gryffindor el alumno o la alumna debe tener valor y fuerza, para la casa de Hufflepuff el
alumnado debe ser justo y tener paciencia, para entrar a la casa Ravenclaw los
estudiantes deben ser creativos e inteligentes y finalmente para pertenecer a la casa de
Slytherin, los alumnos y las alumnas deben tener ambicién y determinacion. Por tanto,
en este caso se puede ver que la eleccién de la casa depende de las cualidades de cada

uno de los estudiantes.

Ejemplo 3. Cuando todos los alumnos y todas las alumnas ya tienen su casa elegida, se
les proporciona uniformes que corresponden a sus casas. Si para la casa de Gryffindor
han sido elegidos 30 estudiantes, éstos deben conseguir su uniforme. No puede haber
29 uniformes para 30 alumnos y alumnas. Por tanto, podemos ver que el numero de los

uniformes que debe recibir cada casa depende del numero de alumnos y alumnas que

han sido elegidos para esta casa.

Actividad de aprendizaje 1: Variables. Piensa en los ejemplos anteriores y escribe cuales

son las variables dependientes e independientes en cada uno de los ejemplos anteriores.

Actividad de aprendizaje 2: Cumpleafios de Ron. En la casa de Gryffindor hay una
tradicion que se realiza cada vez que alguien cumple anos. Esta tradicién consiste en que
todos los alumnos y alumnas de Gryffindor, rodean al cumpleafiero en un circulo
perfecto y le cantan cumpleafios feliz. En el applet presente a continuacion (Figura 8),

puedes ver a todos rodeando a Ron. Ron esta situado en el origen, es decir en el punto
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(0,0). Haciendo uso del applet, mueve el punto A, razona y responde a las siguientes

preguntas:

a) éCudntas de las personas que rodean a Ron se
encuentran en el punto cuya abscisa es igual a 2?

b) ¢Cuantas de las personas que rodean a Ron se

encuentran en el punto cuya abscisa es iguala 1?
c) éCudntas de las personas que rodean a Ron se

encuentran en el punto cuya abscisa es igual a 0?

d) éCuantas personas estdn en el sitio cuya
Figura 8: Actividad de aprendizaje 2

coordenada de abscisas no se repite nunca (es Unica

en toda la gréfica)? Escribe estos valores de x.

e) ¢Podemos decir que una circunferencia es una funcién? Justifica tu respuesta.

Actividad de aprendizaje 3: Maldicion Imperius

La Maldicién Imperius es uno de los hechizos mas poderosos y siniestros del mundo
magico. Esta maldicidn deja a la victima completamente bajo el control del hechicero.
Este hechizo, como todos, hay que realizarlo con ayuda de una varita. Y como cualquier
hechizo, tiene un movimiento de varita especifico. Para ello, es necesario realizar un
movimiento muy preciso. A continuacion, puedes ver dicho movimiento en el siguiente

applet (Figura 9). Valiéndote del applet responde a las siguientes preguntas:

t a) ¢Cuantas veces pasa la varita por el punto cuya
abscisa es 0? ¢Qué punto es?
L b) ¢éCuantas veces pasa la varita por el punto cuya

/ coordenada x es -4? ¢Qué punto es?

- c¢) ¢Cuantas veces pasa la varita por el punto cuya

abscisa es 2? ¢Qué punto es?

Figura 9: Actividad de aprendizaje 3 d)  éLa varita pasa por algun punto mas de una vez?
e) ¢Se puede decir que el movimiento de la varita en este hechizo representa una

funcién? Justifica tu respuesta.
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Actividad de aprendizaje 4: En busqueda del mejor volador.

iiSe acerca el partido de Quidditch, pero en el equipo de Gryffindor falta 1 persona!!
Hipatia McGonagall ha decidido que va a hacer una prueba para entrar en el equipo.
Dicha prueba consiste en que todas las personas que quieren pertenecer al equipo
tienen que realizar 5 movimientos con su escoba en el aire, que se correspondan con las
graficas de cinco funciones. Ayuda a la profesora a elegir al mejor volador. Debajo tienes
las graficas (Figura 10) correspondientes a cada una de las 3 personas que quieren

pertenecer al equipo de Gryffindor.

oTIS RUBY

Figura 10. Actividad de aprendizaje 4

a) ¢Quién ha realizado los 5 movimientos que se corresponden con cinco funciones?
b) ¢ Cudantos movimientos correspondientes a una funcién realizé Eli? c) éQuién de los
3 estudiantes no realizd ni un movimiento correspondiente a una funcion? d) Indica
todos los movimientos que si son funciones y quien los realizé. Explica por qué no son
estos movimientos como funciones. e) Indica todos los movimientos que no son

funciones y quien los realizé. Explica por qué no son estos movimientos como funciones.
Actividad de aprendizaje 5: Hechizos.

En una clase de defensa contra las mates
/\ oscuras, el profesor Euclides Snape mandé

una tarea para el dia siguiente. La tarea

/\&E/\ J consiste en encontrar cuales de los siguientes
movimientos de varita pueden considerarse
funciones y cudles no (Figura 11). Hermione

Figura 11. Actividad de aprendizaje 5
y Harry ya acabaron la tarea, sin embargo,
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Ron aun no ha podido acabarla porque le resulta dificil y no sabe cémo hacerla bien.
Podria pedir ayuda a Harry o a Hermione, pero Harry estd en el entrenamiento de
Quidditch y Hermione fue a hablar con Hagrid, por tanto, Ron necesita tu ayuda con esta

tarea.

3.5.4 Representacion de las funciones

Descripcidn: Esta parte de la SA durara 3 sesiones. En la primera sesion, el alumnado
comenzara a trabajar en el tercer capitulo del libro de GeoGebra, reflexionara sobre las
cuestiones propuestas y analizara los ejemplos. El objetivo es que el alumnado descubra
las diferentes maneras en las que se puede representar una funcién por si solo. El/la
docente debe guiar al alumnado, haciendo preguntas para que estos lleguen a las
conclusiones adecuadas. Durante las siguientes dos sesiones, el alumnado agrupado en
parejas (cambio de parejas), resolvera la actividad de aprendizaje 6 y posteriormente la
segunda ficha de actividades. En todas las actividades propuestas se incluyen applets

gue apoyan el aprendizaje auténomo del alumnado.

Agrupamientos Pequefios Tipo de actividad Actividades de | C 1.3, 1.6,
grupos aprendizaje, 1.7, 9.2,
(parejas), gran actividad de 9.4
grupo refuerzo,
Temporalizacién 3 sesiones actividad de | EAE | 2, 10, 14,
ampliacion 16, 17, 66
Metodologia Método  por
elaboracidn

(aprendizaje
cooperativo),
observacién

directa
Recursos Portatiles/ Instrumentos de | Ficha de | CC CL, CMCT,
Tablet, libro | evaluacidn actividades 2 AA, CSC
GeoGebra,
material  del
alumnado
Espacios Aula de clase CE 1,9 cm C, M, R,
RA, RP,
LSFT
Observaciones Segundo cambio de parejas
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Cuestiones para el analisis: ¢ Cuantas maneras crees que existen para representar una

funcion? ¢ Cudles crees que pueden ser estas maneras? ¢ Crees que se puede representar

una funcién mediante una tabla? Justifica tu respuesta. ¢ Crees que se puede representar

una funcidn explicando la forma que tiene? Explica tu respuesta y qué necesitarias para

ello. Analiza los ejemplos presentes a continuacién (Figura 12) y razona si podemos

utilizar estas herramientas para representar una funcion.

Ejemplo 1

15

20

Ejemplo 4

3000

5000

Tiempo [horas]

Ejemplo 2

ACTIVIDADES DURANTE EL DIA

Beomkts Moo @Y jormir Wcla Ejemplo 3: La temperatura de la pocién al
principio debe tener 0 grados. Cada 10
minutos la temperatura deberia subir 5
grados, para finalmente calentarse hasta 30
grados. El tiempo de calentamiento de la

pocion no deberia superar 1 hora, es decir, 60
minutos.

Ejemplo 5
y =2

Figura 12. Ejemplos representacion de una funcion

Actividad de aprendizaje 6: Tu historia.

NOoO s WN R

8
5
10
9
11
14
12

Figura 13. Actividad de aprendizaje 5.

A continuacién, puedes ver una tabla de valores
(Figura 13) en la cual se pueden observar las variables
gue se deben colocar en el eje de abscisas y en el eje
de ordenadas. a) Describe la funcion mediante el
lenguaje cotidiano. Inventa una historia que
corresponde a las variables presentes en la grafica y

en la tabla. Puede ser una historia de Hogwarts o no.

La historia depende de ti. b) Dibuja la grafica correspondiente a variables presentes en

la tabla. Recuerda llamar los ejes de abscisas y de ordenadas (el nombre dependera de

la historia del apartado que cada uno inventara).
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Ficha de actividades 2: Actividad de aprendizaje 7: Pocion Agudizadora de Ingenio.

El profesor Horace Newton es un profesor que imparte la asignatura de pociones. Para
poder asistir a sus clases debes superar una prueba inicial. En dicha prueba debes
contestar a una serie de preguntas que te plantea el profesor Horace Newton en relaciéon
a una grafica que él te muestra y sobre las respuestas dadas por algunos alumnos y
alumnas de cursos anteriores (Figura 14). Para superar la prueba y poder asistir a las
maravillosas clases del profesor y aprender a realizar pociones poderosas, deberas

contestar correctamente a todas las preguntas

Pocién agudizadora de ingenio. La grafica del profesor Horace Newton Resultados de Eleanor Resultados de Siara

e Tempsraturs ("C) Temperatura (']
Ternperatura [°C) ) ,/f"“‘

A

/ R e

._(/ eese ’/

Tiempa {min} Themps (min)

lesultac

Temperatura | 5 | 10| 20 |30 [ 40 [ S0 [ S0 55 [60[65] 75] 75 [ 8080 |90

I*cl

Tiempe

3 [min] 5 T 10 T 15| 20| 25 T 30 1 i5 I A | 45 | 50 | 55 | 60 T 65 | 70 1 75

los de ALVIN

90 | ao | a0 Temperatura | 15| 20 | 20 30 | 40| 50 [ 50| 60 [ 6565 | 70| 80 [ a5 [ &5 |20 20 [%0] 50

B0 | @5 | 90

Figura 14. Actividad de aprendizaje 7

a) En la funcién original (la del profesor) écudl es la variable dependiente y cudl es la
variable independiente? b) Representa los datos de la funcidn del profesor en una tabla.
¢) Utilizando el lenguaje cotidiano expresa la funcién dada por el profesor. d)
Representa los datos de las funciones de Siara y Eleanor en las tablas. e) Dibuja las
funciones de Alvin, Alan y Modnica. f) Describe la funcién que obtuvo Mdnica utilizando
el lenguaje cotidiano. g) ¢ Cual de los alumnos/as ha conseguido la misma funcion que la
del profesor? h) ¢ Cudl de los alumnos/as empezé bien, pero al final no consiguié acabar

la pocion de forma adecuada?

3.5.5 Andlisis de las funciones

Descripcidn: A la siguiente parte de esta SA se le dedicaran 7 sesiones en las cuales se
desarrollaran contenidos relacionados con la monotonia, la continuidad y el cdlculo de

los puntos de corte con los ejes y de los maximos y minimos relativos. El alumnado
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seguira siendo protagonista de su propio aprendizaje desarrollando dichos contenidos a
través de las actividades, applets y las indicaciones recogidas en el capitulo cuatro del
libro de GeoGebra. De la misma forma que en las sesiones anteriores, el/la docente
guiara al alumnado en la construccion de su conocimiento, haciendo preguntas
adecuadas y creando debates. En la ultima sesién el alumnado agrupado en parejas

resolverad la ultima ficha de actividades.

Agrupamientos Pequefios Tipo de actividad | Actividades de | C 1.1, 1.2,
grupos aprendizaje, 13, 1.6,
(parejas), gran actividades de 1.7, 93,
grupo refuerzo, 9.4
Temporalizacién 7 sesiones actividad de | EAE | 2, 10, 12,
ampliacion 14, 16, 17,
Metodologia Método por 18, 20, 66,
elaboracion 67,68
(aprendizaje
cooperativo,
debate),
observacién
directa
Recursos Portatiles/ Instrumentos de | Debates, ficha | CC CL, CMCT,
tablet, libro | evaluacion de actividades 3 AA, CSC,
GeoGebra,
material  del
alumnado
Espacios Aula de clase CE 1,9 CM [ C, M, R,
RA, RP,
LSFT

Observaciones ‘ Tercer cambio de parejas

Monotonia, funciones crecientes, decrecientes y constantes.

Ya sabemos qué son las variables dependientes e independientes, sabemos qué es una
funcién y cémo representarla. Ahora debemos conocer un poco mas el mundo magico
de las funciones. Para ello analiza los tres ejemplos que se muestran a continuacion y

responde a las preguntas que encontraras al finalizar los mismos.
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Ejemplo 1: Para poder llegar al Colegio Hogwarts de Magia y Hechiceria cada alumno y

Viaje en el tren

70| Altura (metros)

Tiempo (minutos)

89, 62

89)

0 10 20 20 40 50 60 70

Figura 15. Ejemplo 1: Viaje en el tren

cada alumna, en primer lugar, deben acudir al
tren que sale desde Londres del andén 9y 3/4.
En el tren el alumnado pasa una hora y media
ya que hay alrededor de 100 kildmetros desde
Londres al Colegio. Ademas, todo el camino que
recorre el tren es hacia arriba, es decir, el tren
esta subiendo todo el camino. A continuacién,

puedes ver el applet (Figura 15) que representa

la grafica del camino de tren desde Londres hasta el Colegio.

Ejemplo 2: Harry ya llegé al Castillo, y ya sabe que estara en la casa de Gryffindor, por

Cantidad de comida en funcién del tiempo

Cantidad de comida (kg)

Tiempo (min)

120

Figura 16. Ejemplo 2. Cena en el Castillo

140

tanto, puede sentarse en la mesa que

corresponde a su casa junto con Ron, Hermione
y otros amigos que ha conocido. jAhora toca
cenar! Al principio de la cena habia muchisima
comida que tenia muy buena pinta, por lo que
todos los alumnos y todas las alumnas
empezaron a comer con mucho apetito. Como

todos tenian mucha hambre se han comido casi

toda la comida que estaba preparada. En la Figura 16 puedes ver la grafica que

corresponde a la cantidad de comida a lo largo del tiempo que duré la cena.

Ejemplo 3: Ya sabemos que Harry junto con otros 24 comparieros de su edad estardn en

Numero de uniformes en funcion de los cursos

Nimero de uniformes

A= (162,25
25 o0 ©

1 2 3 4 5

Figura 17. Ejemplo 3: Uniformes

Cursos (afios)

la casa de Gryffindor. Por tanto, Hogwarts debe
preparar 25 uniformes que les representardn como
alumnado de esta casa. Cuando Harry y sus
compafieros pasaran al segundo curso, deben

recibir el mismo nimero de uniformes (25) pero de

tamafio mas grande. Lo mismo ocurrira cuando los

alumnos y las alumnas de la casa de Gryffindor

pasen al tercer, cuarto, hasta séptimo curso de

Colegio de Magia y Hechiceria. Eso significa que
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cada afio que pase, el alumnado de la casa de Gryffindor (con la misma edad) debe
recibir el mismo nimero de uniformes, que es 25. En la Figura 17 puedes ver la grafica

correspondiente a este caso.

Cuestiones para el analisis: ;Cuales son las diferencias de estas funciones? éPor qué
crees que tienen estas formas? ¢De qué dependen sus formas? ¢Como
llamarias/diferenciarias a estas funciones? ¢ Qué observas en las coordenadas del punto
gue se mueve por cada una de las graficas? ¢Qué les pasa a los valores de la y cuando

los valores de la x aumentan?
Actividad de aprendizaje 8: Las paginas vacias.

Cada alumno y cada alumna al empezar el curso en el Colegio de Magia y Hechiceria,

tenia que comprar una libreta para cada asignatura. Una de las asignaturas favoritas del

A B alumnado en el primer curso es la asignatura de
1 Tiempo (meses) Mdamero de hojas vacias
2 Herbologia, en la cual hay mucha teoria y el
3
4 alumnado en esta asignatura debe escribir
? mucho en su libreta. Al principio del curso,
8

sabemos, que las libretas tienen todas las paginas
Figura 18. Actividad de aprendizaje 8 , , . ,
vacias y a lo largo del curso, las paginas vacias se
llenan de los contenidos sobre distintas hierbas y donde encontrarlas. ¢Crees que el
numero de hojas vacias de las libretas de los estudiantes a lo largo del tiempo, puede
corresponder a una funcién creciente, decreciente o constante? Justifica tu respuesta.

Crea una tabla con posibles valores en el applet (Figura 18), indica cudl es la variable

dependiente e independiente.

Actividad de aprendizaje 9: Asignatura de pociones. Otra asignatura que esta dentro

del grupo de las asignaturas favoritas del alumnado de primer curso, es la asignatura de

A B

: : : pociones. En esta asignatura los estudiantes
Tiempo (minutos) Temperatura (grados Centigrados)

1
g aprenden como preparar diversas pociones,
4 siguiendo unas recetas que les da el profesor.

[sx R &)

Para cada pocion deben usar diferentes
Figura 19. Actividad de aprendizaje 19 . . . .
ingredientes magicos para crearlas. Una de

las primeras pociones que aprenden a preparar es la pocidn alisadora que sirve para
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alisar el cabello. Para crear esta pocion es necesario que la pocién esté a la misma
temperatura de 45 grados Centigrados durante 30 minutos. Entonces, éla temperatura
durante la creacién de la pocidn alisadora a lo largo de todo el proceso de preparacién
corresponde a una funcion creciente, decreciente o constante? Justifica tu respuesta.
Crea una tabla de valores en el applet (Figura 19), indica cudl es la variable dependiente

y cudl la independiente.

Actividad de aprendizaje 10: Altura de los magos. Todos los alumnos y todas las
alumnas cuando llegan a Hogwarts para cursar su primer afno en el Colegio tienen 11

afios. La altura media de los jévenes con 11 afios es unos 142 centimetros. Como

A B sabemos, cada persona suele seguir anadiendo
1 Tiempo (afios) Altura (centimetros)
2 centimetros a su estatura hasta cumplir 18 afios. Por lo
3
4 que el alumnado de Hogwarts cuando acaba los siete
2
6 cursos que dura el Colegio de Magia y Hechiceria tiene
?

19 aflos y entonces la altura media del alumnado es
Figura 20. Actividad de aprendizaje 10

170 centimetros. Qué opinas, ¢la altura del alumnado
a lo largo de los 7 afios de duracién de cursos en Hogwarts corresponde a una funcién
creciente, decreciente o constante? Justifica tu respuesta. Crea una tabla con posibles
valores en el applet (Figura 20), indica cudl es la variable dependiente y cudl la

independiente.

Continuidad. Funciones continuas y discontinuas.

A continuacién, se encuentran varios ejemplos de funciones. Analiza estos ejemplos e

intenta responder a las cuestiones que se encuentran a continuacion.

Ejemplo 1: La aparicidén es un método que utilizan los magos para poder transportarse

Aparicién de Dumbledore de un lugar a otro en un pequefio instante. Se
30| Distancia recorrida (km)

D-(10,25) F=(20,25) puede decir que la aparicidn es uno de los medios

= i de transporte mas utilizados en la comunidad

15 magica. Muchos magos afirman que la sensacion

gue produce la aparicibn es bastante

desagradable porque se siente como todo el

A=(0,0 C = (10,0 Tiempo (min)

2
8

cuerpo se comprime en unos segundos. Sin

Figura 21. Ejemplo 1. Funcion discontinua.
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embargo, al ser un método muy eficaz para viajar a veces es necesario aparecerse en
algun sitio para no perder mucho tiempo. Asi le pasé al director de Hogwarts, necesitaba
muy rapidamente hablar con un amigo suyo. Por tanto, decidié aparecerse en su casa
para poder hablar con él. En la Figura 21, puedes observar la grafica que representa el
viaje del director. Observando la grafica éen qué minuto hizo la aparicion? Justifica tu
respuesta. ¢Qué ocurre con la distancia recorrida justo antes de ese minuto y justo

después?

Ejemplo 2: El alumnado de primer afio en la escuela Hogwarts, tiene clases de vuelo en
e e las cuales aprenden a volar en las escobas. Uno de los
primeros ejercicios que tienen que realizar es montar a

i{’/ \/\ la escoba, levantar los pies del suelo y realizar el

movimiento presente en la Figura 22.

‘ Distancla racorrida (m}

Figura 22: Ejemplo 2. Funcidn continua.

Cuestiones para el analisis: ;Qué ocurre si intentas desplazar un punto de la grafica
partiendo del origen a lo largo de la grafica? En este sentido, ;en qué se diferencian
ambas graficas? ;Como llamarias estas funciones? ;Crees que ambas graficas son

funciones?

Actividad de aprendizaje 11: {Funcidn continua o discontinua? Vamos a comprobar si
hemos entendido las diferencias entre funciones continuas y discontinuas. Para ello, es
necesario que realices cada una de los apartados siguientes. Dibuja lo que se pide en el
GeoGebra haciendo uso de diversas herramientas disponibles, como, por ejemplo,

figura a mano alzada, rectas, segmentos, etc.

a) Dibuja 5 diferentes funciones continuas, una creciente, otra decreciente, una
constante y 2 cualesquiera (que pueden tener intervalos crecientes, decrecientes y
constantes). b) Dibuja una funcién discontinua creciente con 1 punto de discontinuidad.
¢) Dibuja una funcion discontinua decreciente con 3 puntos de discontinuidad. d) Dibuja

una funcién discontinua cualquiera con 5 puntos de discontinuidad.
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Extremos de una funcion: maximos y minimos.

Analiza el ejemplo 1 e intenta responder a las cuestiones que se encuentran a

continuacion.

Ejemplo 1: Ron, Harry y Hermione empiezan su segundo curso en el Colegio de Magia y
Legada al Castillo Hechiceria Hogwarts. Para llegar al castillo desde
0 Attura (m) T Londres, en primer lugar, tenian que coger el tren.
® ; S Luego deberian haber ido en los carruajes, pero
P ¥ Hermione tenia ganas de ir caminando, asi que
N * Ron y Harry decidieron acompafarla para que no

M = (2356, 24.93)
®

fuera sola. Como Hermione es una chica muy
C Tiempo (min)

5w w w w curiosa decidié hacer una grafica del camino desde

L &

Figura 23. Ejemplo 1. Llegada al castillo. la estacidn del tren hasta el castillo. Puedes ver su

grafica en la Figura 23.

Cuestiones para el analisis: ¢ Qué diferencia hay entre los puntos A, C, E, G y los puntos
B, D, F, H? ¢Qué crees que indican los puntos A, C, E, G? ¢ Qué pueden indicar los puntos
B, D, F, H? ¢Qué diferencia hay entre los puntos A, E, G y el punto C? {Qué diferencia

hay entre los puntos B, D, Hy el punto F?

Tras analizar las cuestiones anteriores, el/la docente indica tanto los nombres de

maximos y minimos relativos, como los
Méximo
relativo

g maximos y minimos absolutos, se realiza un
Maéxime
relativo

Wirimo debate. Posteriormente se presenta una

relative
Minimo
rltive segunda serie de cuestiones que el alumnado

Minimo
relativo

Minimo
absalute

debe analizar y otra imagen (Figura 24)

Figura 24. Ejemplo1, parte 2. Llegada al castillo. relacionada con el ejemplo 1.

Cuestiones para el analisis: ¢ Cual es la diferencia entre un minimo absoluto y un minimo
relativo? ¢Cual es la diferencia entre un maximo absoluto y un maximo relativo? ¢Por
gué crees que se diferencia entre maximos y minimos absolutos y los maximos y
minimos relativos? ¢ Para qué crees que sirven los maximos y minimos absolutos? ¢ Para

qué crees que sirven los minimos y maximos relativos?
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Actividad de aprendizaje 12: Torres de Hogwarts.

El director del Hogwarts, Albus Dumbledore esta pensando en hacer unas reformas del
Castillo. Quiere que el Castillo sea mds alto, para poder crear nuevos despachos para los
profesores/as y en la torre mas alta quiere crear un observatorio. Sin embargo, el
Ministerio de Magia le pidié que, en primer lugar, debe analizar las alturas de las torres
del Castillo, ya que ninguna de las torres puede superar los 450 metros. Ayuda al director
a analizar las alturas de las torres. A continuacién, encontraras una grafica (Figura 25)

gue representa las alturas de estas, y las preguntas que debes responder.

Altura de las torres del Casstillo a) (_CUéI es Ia altura méxima de cada
500
450
400 torre? Matematicamente é¢como se llaman
350
E 300 , . ,
£ 20 los puntos mas altos de las torres? éQué
£ 200
“ 150 ’ . 7 ’
100 torre es la mas alta? ¢como llamarias al

50

o 1 2 3 4 s & 7 8 s 1w u 1 puntomasaltodelatorre masalta? b) Visto

Numero de torres

Figura 25. Altura de las torres del castillo. de frente ¢en que puntos se unen las
torres? Indica las diferentes alturas en las que se unen todas las torres. ¢ Qué punto es
el mas bajo? Matematicamente écomo lo llamarias? c) Indica los intervalos donde la
funcion es creciente. d) Indica los intervalos donde la funcidén es decreciente. e) éQué

torres podria reformar el director? ¢ Qué torres no puede reformar?
Puntos de corte con los ejes.

Ejemplo 1: Bosque Prohibido

Harry ha sido llamado al despacho del director del Colegio. En cuanto llegé al despacho,
Albus Dumbledore le pidié que fuera al Bosque Prohibido a ayudar a Hagrid en una tarea
secreta. En el Bosque Prohibido hay muchos hechizos que cambian a quien entra en el
Bosque. Harry sabe dénde estd Hagrid, pero no sabe muy bien cdmo llegar hasta él. A

continuacion, puedes ver la ruta que recorrié Harry para llegar a Hagrid (Figura 26).

Justo cuando Harry entré al Bosque cruzando la linea azul se dio cuenta de que le

crecieron unos cuernos en la cabeza. Recordd las palabras del director, "el Bosque
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cambia a quienes osan entrar en él", por

BOSQUE PROHIBIDO . .
' lo que no se preocupd, pues sabia que al

: i salir del Bosque los cuernos desaparecian.

Hogwarts 4

Al continuar avanzando se perdié y, de

o L—a— . .
\ repente, se dio cuenta de que su aliento

= \/ = = & & quemaba muchisimo. Seguramente seria

el maleficio llamado aliento de pimienta,
Figura 26. Ejemplo 1. Bosque Prohibido

por lo que decidié cambiar de direccidn.
Recordd lo que una vez le dijo Hagrid "en el Bosque hay una linea (verde) que no se debe
cruzar, porque esta parte del Bosque es aun mas peligrosa, no en vano el director del
Colegio hechizé con el maleficio aliento de pimienta toda esa zona". De esta forma cada

vez que siente arder su boca, Harry sabe que debe cambiar de direccién. Finalmente,

tras mucho tiempo caminando, Harry encuentra a Hagrid. jMision cumplida!

Cuestiones para analizar: ¢En qué punto exacto le crecen los cuernos a Harry? ¢ Cuantas
veces le afectd el maleficio llamado aliento de pimienta? Indica los puntos exactos en el
camino de Harry donde comienza dicha maldicién. ¢Qué tienen en comun las
coordenadas de los puntos en los que se producen maleficios? ¢Es posible realizar una
ruta de ida y vuelta desde el Castillo hasta Hagrid de modo que el viaje se corresponda

con una funcion?
Actividad de aprendizaje 13: Puntos de corte.
Haciendo uso de los applets a continuacién (Figura 27):

a) Crea una funcién con 1 punto de corte en el eje x b) Crea una funcidon con 2 puntos
de corte en el eje x ¢) Crea una funcién con 2 puntos de corte en el eje x y 1 punto de
corte en el eje y d) ¢Es posible crear una funcion que tiene 2 puntos de corte en el eje
y? Si es posible, dibujala. e) éCudl es el nUmero maximo de puntos de corte en el eje y
gue puede tener una funcion? f) ¢Cudl es el nimero maximo de puntos de corte en el

eje x que puede tener una funcién?

Puedes cambiar los valores de cada una de las graficas en todos los applets, moviendo

los deslizadores a la izquierda de cada applet.
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Figura 27. Applets actividad de aprendizaje 13

Ficha de actividades 3.

Actividad de aprendizaje 14: La Taberna de las Tres Escobas.

Las Tres Escobas es una taberna del pueblo magico Hogsmeade, donde el alumnado de
Hogwarts pasa su tiempo libre tomando su cerveza de mantequilla favorita. Ron, Harry
y Hermione adoran pasar su tiempo libre en esta taberna, hablando, contando
anécdotas graciosas y a veces planeando estrategias de juego para Quidditch. La cerveza
de mantequilla que suelen tomar, es una bebida caliente que sabe a vainilla y tiene una
gran cantidad de nata montada encima. Esta bebida es perfecta en invierno cuando hace
frio y todos buscan la manera de calentarse. Ron se ha dado cuenta de que en la taberna
hay diferentes tamanos de cerveza de mantequilla. Y que el precio depende del tamafio.
A continuacidn, puedes ver la tabla en la cual se encuentran los precios de la cervezay

los diferentes tamafios de las copas (Figura 28).

NOTA: Desde los 0 ml hasta los 150 ml tenemos el tamano Hada que cuesta 1'5 euros. A
partir de los 150 ml (150 ml + una gota) se considera tamafio Duendecillo hasta alcanzar
los 200 ml. Desde los 200 ml + una gota se consideraria tamafio Ghomo y asi con todos

los tamafios y los precios.

Tamaho Tamafio Tamafo Tamafio Tamafo | Tamafo ‘ Tamafo Tamafo Tamaio |

ks | vt | e | S| | st | s e | e | @) RON se lia mucho con los nombres
. SRR ED
. ' | e * { & / >
| lﬁ%
Cantidad

comezs | minesta| micuns | 200mie| misms | s00mi | aomi | mgets | som | mom | diSPUEStO a trazar una grafica que recoja

que | 150ml | gota,hasta | una gota, +una | +una | hastas00ml| +una | mésuna

Nombre

asociados a cada tamaiio, por lo que esta

puede 200 ml gota, | hasta300 | gota, gota, gota, gota, :
= ]|t e | o) wom | 0w €l tamafio de la copa y el precio de la

copa
(ml)

= N I T : * | 72 | misma, para utilizarla cada vez que

(euro)

Figura 28. Activi izaje 14
igura 28. Actividad de aprendizaje ordene una cerveza. Ayuda a Ron a crear

esta grafica. ¢ Qué pondras en el eje de abscisas, el precio o el tamafio de la copa? b) Si
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existieran 3 tamafios diferentes entre el tamafo Acromdntula y el tamaiio Cerbero
¢Cudles podrian ser? ¢Qué precios les podrias asignar? Inventa nombres para estos
tamanfios. c) Escribe los intervalos en los que la funcién es creciente, decreciente y

constante. d) éEs una funcidén continua o discontinua?
Actividad de aprendizaje 15: Vigilando a Harry.

Es invierno, el partido de Quidditch estd cada vez mas cerca y Harry es el jugador mas
valioso en el equipo porque es el buscador. Si Harry consigue atrapar la Snitch entonces

su equipo ganara, por tanto, Harry no
Vigilando a Harry

qguiere decepcionar a su equipo vy

quiere prepararse bien. Fuera hace

2000

3

mucho frio y Harry ha oido hablar de

Distancia [m]

unos guantes para montar en la escoba

“ / cuando hace mucho frio y ha decidido

o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Tempe min] comprar un par para este partido.

Figura 29. Actividad de aprendizaje 15
Estos guantes solo se pueden
conseguir en el Callején Diagon, que no esta muy lejos del Castillo. Pero Harry no tiene
mucho tiempo, por tanto, ha decidido usar un traslador para poder volver a la cena que
empieza en 1 hora. Primero tiene que llegar desde el Castillo hasta la casa de Hagrid,
porque el traslador esta detras de su casa, después llegar a la zona de las tiendas y
finalmente a la tienda donde puede comprar los guantes. A continuacién, puedes ver
una grafica (Figura 29) que representa la distancia de Harry al Castillo en cada momento.

Desde que sale del Castillo, pasa por la casa de Hagrid, llega al Callején Diagon, camina

hasta la tienda de los guantes y regresa.

a) éCrees que el viaje de Harry representa una funcion? En el caso afirmativo éseria una
funcién continua o discontinua? Justifica tu respuesta. b) Escribe el intervalo de tiempo
en el que Harry se aleja del Castillo (hasta comprar los guantes). c) Escribe el intervalo
de tiempo en el que Harry regresa al Castillo. d) éHay algun intervalo de tiempo en el
gue Harry ni se aleje ni se acerque al Castillo? e) ¢ Cuanto tiempo ha pasado Harry en la

tienda de los guantes? f) i Le dard tiempo de volver al Castillo para la cena?
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Actividad de aprendizaje 16: Ayudando a Hermione.

Se acerca el dia del ultimo partido de Quidditch de este afio, después del cual todos se
irdn a sus casas para celebrar la Navidad con sus familias. Los profesores de Hogwarts
saben que diciembre no es la mejor época para hacer partidos porque hace mucho frio,

TEMPERATURA [°C] ~ pero todos los estudiantes querian que
| / el partido se organizara porque van a
jugar Gryffindor y Slitherin. Al final han

decidido celebrar el partido, pero la

TEMPERATURA [*C]

profesora Hipatia McGonagall y el

profesor Euclides Snape han pedido a

HORA Hermione que hiciera un estudio de

Figura 30: Actividad de aprendizaje 15. Ayudando a Hermione i .
temperaturas del dia anterior para
saber a qué hora va a haber menos frio y establecer la hora del partido en el momento
cuando la temperatura seria maxima (Figura 30). Hermione ha creado una gréfica de
temperatura y horas del dia antes del partido, ahora hace falta que haga un andlisis de

esta grafica y para ello necesita responder a algunas preguntas. Ayuda a Hermione

responder a estas preguntas:

a) Indica todas las horas en las que la temperatura es maxima o minima relativa b) ¢A
qué hora la temperatura es la mas baja? ¢ Con qué concepto matematico se corresponde
dicho valor? ¢A qué hora la temperatura es la mas alta? ¢ Con qué concepto matematico
se corresponde dicho valor? c) Sefiala todos los intervalos de tiempo en los que la
temperatura aumenta. d) Sefiala todos los intervalos de tiempo en los que la
temperatura disminuye. e) Indica las horas en las cuales la temperatura ni disminuye ni
aumenta. f) ¢Es una funcién continua o discontinua? éPor qué? g) ¢A qué hora la
temperatura es 0 grados? h) ¢ A qué hora la temperatura es -8 grados? i) ¢A qué hora le

recomendarias a Hermione que se celebrara el partido? Justifica tu respuesta.

3.5.6 Actividades de sintesis

Descripcidn: Para finalizar la SA, se realizaran unas actividades de sintesis. Para ello, el
alumnado se agrupard en grupos de 3 personas y jugaran a un Quiz cuyo objetivo es

afianzar los contenidos relacionados con las funciones trabajados a lo largo de toda la
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SA. Posteriormente el alumnado, agrupado en grupos de 6 personas deberd realizar una
parte del mapa conceptual que debe contener todos los apartados trabajadas durante
la SA. A continuacion, se hara una puesta en comun para crear un mapa conceptual
conjunto completo. El rol del docente es reforzar aquellos contenidos en los que el
alumnado presente alguna dificultad y responder a las preguntas de los/las estudiantes.
Tras esta puesta en comun, el/la docente mostrara la pagina en la cual se encuentra otro
mapa conceptual en la cual se encuentran también los archivos de libro de GeoGebra y
links con algunos videos de YouTube, en el caso de que el alumnado necesite profundizar
en algun contenido especifico de los trabajados. Finalmente, el/la docente entregara al
alumnado la actividad final que se debe resolver, de forma individual, y entregar a lo
largo de los 3 dias siguientes. Al entregar la actividad de sintesis cada alumno/a obtendra

una carta de Hogwarts felicitandoles por haber completado el curso de ‘Matemagia

Potagia’.
Agrupamientos Pequefios Tipo de actividad Actividades de | C 1.1, 1.3,
grupos sintesis 1.6, 1.7,
(parejas, 9.1, 9.2,
grupos de 3 9.3
peeL], Metodologia Método  por
gran grupo .,
— . elaboracion
Temporalizacion 2 sesiones . EAE | 10, 16, 20,
(aprendizaje
. 29, 67, 68
cooperativo),
observacion
directa
Recursos Portatiles/ Instrumentos de | Actividad de | CC CL, CMCT,
tablet, evaluacion sintesis: “Viaje AA, CSC,
material  del fin de Curso” CD
alumnado,
Mapa
Conceptual,
Quiz, libro
GeoGebra
Espacios Aula de clase CE 1,9 cM | C, LFST,
RA, M
Observaciones Cuarto cambio de parejas
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En primer lugar, el alumnado agrupado de 3 en 3
Qué os una variable &Qud os una variable
dependiente? independiente?

realizard un Quiz. El quiz consiste en responder a una

_ serie de preguntas cuyo objetivo es afianzar los
&Qud eritorio os necosario
&Cudl es la definicién de una | para decir que una grifica es

funcién? una funcién? . . .
conceptos tratados en las sesiones anteriores. El Quiz
contiene 30 preguntas (por grupo), por tanto, cada

Variable indepondiente o 4Qud esuna funcién
independiente en la vida creciente? ,
roul. Dos ajomplos. persona deberd responder a 10 preguntas y estar

Figura 31: Quiz atento a las respuestas de los otros jugadores. Se
reparten las preguntas entre todos los jugadores, cada jugador lee una de las preguntas
al companero o compariera que tiene a su izquierda. Si esta persona acierta, entonces
guarda la tarjeta con la pregunta. En el caso de que el/la alumno/a no sepa la repuesta
a la pregunta, la tarjeta se coloca en el centro de la mesa. Cuando todos acaben con sus
preguntas se debe recoger las preguntas del centro de la mesa (las preguntas que no se
han respondido) y todo el grupo debe pensar en la respuesta correcta, analizar la
pregunta, buscar la respuesta en el libro de GeoGebra o preguntar al docente en el caso

de que la respuesta no quede clara. El Quiz (Figura 31) se encuentra en el Anexo 1.

A SOLATNATR. O\ W\ -—

Posteriormente el alumnado en grupos de 6

ul

personas obtendrd una parte del mapa
conceptual a desarrollar. Finalmente se hard una

puesta en comun de las partes creadas por el

. L\

alumnado para obtener un mapa conceptual

completo. Ademads, el/la docente indicard la
figuraaz. Mapa Conceptual pagina con un mapa conceptual para que el

alumnado pueda acudir a ella en cualquier
momento (Figura 32). Al finalizar la sesién se le entregara al alumnado una actividad
final “Viaje Fin de Curso” (actividad de sintesis Anexo 3) que se deberd entregar en 3
dias. La actividad en cuestion se debe realizar de forma individual y tras entregarla cada
alumnoy cada alumna obtendra una carta del Hogwarts felicitdndole por haber acabado

el curso de ‘Matemagia Potagia’ (Anexo 2).
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3.6. Atencidn a la diversidad

La motivacion del alumnado, en esta SA, se espera que sea alta debido a la
contextualizacién de la misma, ya que conecta con los centros de intereses de los
estudiantes. De esta manera, cada alumno y cada alumna sentird que los contenidos se
adaptan a ellos, ya que los contenidos matematicos se trasladan al mundo de Harry

Potter.

En las actividades de esta propuesta se trabaja en parejas que cambian en 4 ocasiones
(es decir, 5 parejas distintas para cada persona) a lo largo del desarrollo de la SA. El
objetivo de estos cambios es, que el alumnado pueda trabajar con varios compafieros,
para asi, poder conocer las virtudes y los puntos fuertes de otras personas. Asi, es mas
probable que el alumnado mas aventajado pueda trabajar con el alumnado que
presente alguna dificultad de forma que pueda ayudarlos a mejorar su aprendizaje.
Variando las parejas de trabajo el alumnado se conocera mejor y se espera que
contribuya a que el ambiente en el grupo clase sea distendido y de confianza entre el

alumnado, lo que puede favorecer el aprendizaje de todo el grupo.

Gracias al libro de GeoGebra (donde se encuentran tanto los contenidos a trabajar
como las actividades propuestas) y al mapa conceptual, el alumnado puede acceder a
estos recursos en cualquier momento y, por tanto, revisar los contenidos que les
resulten mas complejos o complicados. Asimismo, en el libro de GeoGebra se incluyen
las actividades de refuerzo y actividades de ampliacién, para el alumnado menos y mas
aventajado respectivamente. Todas estas actividades se encuentran en las fichas de
actividades presentes en el libro de GeoGebra. Dichas actividades han sido disefadas
para algunos de los contenidos trabajados, ademds se puede incluir actividades

adicionales en el caso de observar la necesidad de ello.

Ademas, al incluir en el foro los informes de la actividad de investigacion (WebQuest),
cada alumno/a podra acceder a los informes subidos por otros comparieros/as. De este

modo, cada alumno/a podra comprobar la informacién aportada por otros estudiantes.

3.7. Evaluacion del alumnado

La evaluacion es una parte fundamental en el proceso de ensefianza-aprendizaje,

cuyo objetivo principal es determinar con qué grado los/as estudiantes han alcanzado
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los criterios de evaluacidn involucrados en esta SA y si se han alcanzado los objetivos
didacticos. Por tanto, es necesario que el/la docente observe, a lo largo de la SA, los
avances y los resultados del alumnado. En este apartado, se presentan las rabricas de
evaluacién que debe seguir el/la docente para la evaluacién del estudiantado. Para
llevar a cabo adecuadamente esta tarea, a continuacion, se presentan dos tablas. En la
primera tabla, se identifican los instrumentos de evaluacién correspondientes a evaluar
los estandares de aprendizaje evaluables (tabla 6). En la segunda tabla, se puede ver la

informacién necesaria para evaluar al alumnado segun los EAE (tabla 7).
Los instrumentos de evaluacién de esta SA son los siguientes:

Debates (D)
Croénica del WebQuest (WQ)
Fichas de actividades (FA)

P w N oRE

Actividad de sintesis (AS)

Es importante destacar que los instrumentos 1 y 4 son para evaluar al alumnado de
forma individual. Mientras que los instrumentos 2 y 3 estan disefiados para evaluar de
forma conjunta a las parejas; cada componente del grupo obtendrda la misma

calificacion.

En esta SA se propone una evaluacidn por medio de los EAE, que indicaran la calificacién

del CE correspondiente a los EAE asignados.
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Tabla 6. Instrumentos de evaluacion asociados a los EAE

D wQ FA AS

2. Analiza y comprende el enunciado de los problemas (datos, relaciones entre los datos, contexto del problema). v v v
10. Expone y defiende el proceso seguido ademds de las conclusiones obtenidas, utilizando distintos lenguajes: algebraico, v v
grafico, geométrico y estadistico-probabilistico.

12. Establece conexiones entre un problema del mundo real y el mundo matematico: identificando el problema o problemas v v
matematicos que subyacen de él y los conocimientos matematicos necesarios.

14. Interpreta la solucién matematica del problema en el contexto de la realidad. v

16. Reflexiona sobre el proceso y obtiene conclusiones sobre él y sus resultados. v v

17. Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en matematicas: esfuerzo, perseverancia, flexibilidad y aceptacién dela v v
critica razonada.

18. Se plantea la resolucion de retos y problemas con la precisién, esmero e interés, adecuados al nivel educativoyala Vv

dificultad de la situacién.

20. Desarrolla actitudes de curiosidad e indagacién, junto con hdbitos de plantear/se preguntas y buscar respuestas Vv v v
adecuadas, tanto en el estudio de los conceptos como en la resolucidn de problemas.

27. Elabora documentos digitales propios (texto, presentacion, imagen, video, sonido...), como resultado del proceso de v
busqueda, analisis y seleccidn de informacién relevante, con la herramienta tecnolégica adecuada y los comparte para su

discusién o difusion.

29. Usa adecuadamente los medios tecnolégicos para estructurar y mejorar su proceso de aprendizaje recogiendo la v v v
informacién de las actividades, analizando puntos fuertes y débiles de su proceso académico y estableciendo pautas de

mejora.
66. Pasa de unas formas de representacidn de una funcién a otras y elige la mas adecuada en funcién del contexto. v v
67. Reconoce si una grafica representa o no una funcion. v v

68. Interpreta una grafica y la analiza, reconociendo sus propiedades mas caracteristicas. v v



Tabla 7. Rubricas EAE

EAE
2

10

12

14

16

17

Insuficiente (1-4)

No comprende el enunciado de
los problemas en repetidas
ocasiones y lo analiza con
muchos errores.

Expone y defiende el proceso
seguido y las conclusiones
obtenidas solo cuando recibe
ayuda e instrucciones
constantes.

Establece conexiones entre un
problema del mundo real y el
mundo matematico con
imprecisiones destacables.

Interpreta la solucion
matematica del problema en el
contexto de la realidad con
incorrecciones importantes o
con la ayuda constante.

No reflexiona sobre el proceso
y no obtiene conclusiones
sobre él ni sobre sus resultados.
Desarrolla algunas de las
actitudes adecuadas para el
trabajo en matematicas, pero
no admite o ignora la critica
razonada y desiste en el
proceso.

Suficiente/Bien (5-6)

Con incorrecciones poco importantes
comprende y analiza el enunciado de los
problemas.

Expone y defiende el proceso seguido y
las conclusiones obtenidas con ayuda
ocasional.

Con algunas imprecisiones poco
destacables establece conexiones entre
un problema del mundo real y el mundo
matematico.

Con cierta inseguridad o con
incorrecciones poco importantes,
interpreta la solucidn matematica del
problema en el contexto de la realidad.

Reflexiona sobre el proceso llevado a
cabo, a veces, obteniendo conclusiones
sobre él y sus resultados.

Desarrolla las actitudes adecuadas para
el trabajo en matematicas, admite con
cierto rechazo l|a critica razonada,
manteniendo la perseverancia en el
proceso, pero le falta flexibilidad para
lograr los objetivos.

Notable (7-8)

Comprende y analiza el enunciado de
los problemas con bastante
correccion salvo algun error aislado.

Expone y defiende el proceso seguido
con bastante precisién ademas de las
conclusiones obtenidas utilizando el
lenguaje adecuado.

Establece conexiones entre un
problema del mundo real y el mundo
matematico: identificando el

problema o problemas matematicos
que subyacen en él vy los
conocimientos matematicos
necesarios con bastante precision.
Interpreta la solucién matematica del
problema en el contexto de la realidad
de manera auténoma.

Reflexiona sobre el proceso llevado a
cabo, obteniendo conclusiones sobre
él y sus resultados.

Desarrolla actitudes adecuadas para
el trabajo en matematicas, esfuerzo,
perseverancia, flexibilidad. Aceptando
con tolerancia la critica razonada.

Sobresaliente (9-10)

Analiza y comprende de forma correcta
y con soltura el enunciado de los
problemas.

Con autonomia e iniciativa propia
expresa y defiende el proceso seguido
ademas de las conclusiones obtenidas,
utilizando el lenguaje adecuado.

Con  total precision establece
conexiones entre un problema del
mundo real y el mundo matematico:
identificando el problema o problemas
matemadticos que subyacen en él y los
conocimientos matematicos necesarios.

Con total precision y de manera
auténoma interpreta la  solucidn
matematica del problema en el

contexto de la realidad.

Reflexiona sobre el
agilidad, obteniendo
sobre él y sus resultados.
Desarrolla de forma muy apropiada las
actitudes adecuadas para el trabajo en
matematicas, esforzandose, siendo muy
flexible, muy perseverante y aceptando
en todo momento y con tolerancia la
critica razonada.

proceso con
conclusiones
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18

20

27

29

66

67

68

No se plantea la resolucion de
retos ni problemas.

No desarrolla actitudes de
curiosidad ni de indagacién. No
plantea preguntas ni busca las
respuestas adecuadas.

No elabora  documentos
digitales propios o los elabora
con escasa calidad y con ayuda
constante.

Rara vez utiliza los medios
tecnoldgicos (Libro de
GeoGebra, mapa conceptual)
para estructurar y mejorar su
proceso de aprendizaje.

Con ayuda constante es capaz
de pasar de unas formas de
representacion de una funcion
a otras.

No reconoce si una grafica
representa o no una funcion.

Con ayuda constante y con
imprecisiones interpreta vy
analiza una gréfica.

Se plantea la resolucion de retos vy
problemas con interés, pero con poca
precision.

Desarrolla actitudes de curiosidad e
indagacién, pero no tiene habitos de
plantear/se  preguntas ni  buscar
respuestas.

Con ayuda ocasional y siguiendo
modelos elabora documentos digitales
propios como resultado del proceso de
busqueda con la herramienta tecnoldgica
adecuada. Comparte el documento para
su discusion o difusidn.

Ocasionalmente utiliza los TIC's
propuestos (Libro de GeoGebra, mapa
conceptual) para estructurar y mejorar
su proceso de aprendizaje.

Es capaz de pasar de unas formas de
representacién de una funcién a otras,
pero no elige la mas adecuada en
funcién del contexto o comete algun
error.

A menudo vy sin imprecisiones
importantes reconoce si una figura
representa o no una funcion.

Sin imprecisiones importantes
interpreta y analiza a una gréfica,
reconociendo de las propiedades mas
caracteristicas.

Se plantea la resolucion de retos y
problemas con la precisidn, esmero e
interés.

Desarrolla actitudes de curiosidad e
indagacidn, junto con plantear/se las
preguntas y buscar respuestas, tanto
en el estudio de los conceptos como
en la resolucién de problemas.

Con ayuda ocasional elabora
documentos digitales propios, como
resultado del proceso de busqueda,
analisis y seleccion de informacion
relevante, con la herramienta
tecnolégica adecuada y los comparte
para su discusién o difusion.
Habitualmente utiliza los medios
tecnoldgicos propuestos (Libro de
GeoGebra, mapa conceptual) para
estructurar y mejorar su proceso de
aprendizaje. Ademas, analiza los
puntos fuertes y débiles de su proceso
académico.

Es capaz de pasar de unas formas de
representacién de una funcidn a otras
y elige lamas adecuada en funcién del
contexto.

Reconoce si una figura representa o
no una funcién.

Interpreta una gréfica y la analiza,
reconociendo sus propiedades mas
caracteristicas con bastante precision
y seguridad.

Resuelve retos y problemas que se
plantea de manera correcta, con
precisidn, esmero e interés.

Desarrolla actitudes de curiosidad e
indagacion, junto con plantear/se las
preguntas y encontrar respuestas,
tanto en el estudio de los conceptos
como en la resolucién de problemas.
De manera auténoma elabora
documentos digitales propios, como
resultado del proceso de busqueda,
analisis y seleccion de informacion
relevante, con la herramienta
tecnolégica adecuada y los comparte
para su discusion o difusion.

Siempre utiliza los medios tecnolégicos
propuestos (Libro de GeoGebra, mapa
conceptual) para estructurar y mejorar
su proceso de aprendizaje. Ademas,
analiza los puntos fuertes y débiles de
su proceso académico y establece
pautas de mejora.

Es capaz de pasar de unas formas de
representacion de una funcién a otras
de forma apropiada y estrictamente,
elige la mas adecuada en funcion del
contexto.

Reconoce si una figura representa o no
una funcidn, ademas, lo argumenta de
forma correcta.

Con precision y seguridad interpreta
una grafica y la analiza de forma
adecuada, reconociendo sus
propiedades mds caracteristicas vy
obteniendo la maxima informacién de
ella.
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3.8. Evaluacién de la Unidad de Programacion

Es importante que el/la docente detecte los aspectos que se han desarrollado de
forma satisfactoria y aquellos que podrian modificarse para una futura mejora en la
implementacién de la propuesta. Hay que tener en cuenta si la metodologia aplicada es
la adecuada vy si el alumnado se siente motivado en el aprendizaje. Ademas, se deben
analizar los resultados del alumnado y sus avances durante el desarrollo de la SA.
También, es muy importante conocer su opinion, ya que ellos y ellas son quienes mejor
pueden ayudarnos a evaluar la SA. Para ello el alumnado, al acabar la SA, recibird un
cuestionario de valoracion. El cuestionario consiste en puntuar con una escala liker
diversas afirmaciones sobre la SA y responder a dos preguntas al final del cuestionario

(Tabla 8).

Puntuacion (1-5)
1: Nada de acuerdo
Afirmaciones 5: Muy de acuerdo
1 2|13 |4)|5

Me ha gustado la SA.

He aprendido qué es una funcion y sus cuales son sus propiedades.
El libro de GeoGebra me ha sido de ayuda y me ha gustado.

El Mapa Conceptual me ha sido de ayuda y me ha gustado.

Los ejemplos me han parecido faciles y entendibles.

Me ha gustado trabajar con diferentes parejas.

Me he sentido motivado/a durante el desarrollo de las clases.

Las actividades me han parecido adecuados para mi nivel.

La calificacidn obtenida se ajusta a los conocimientos demostrados.

El tiempo dedicado a cada una de las actividades ha sido adecuado.

La tematica de la Situacidon de Aprendizaje me ha gustado.

Los materiales proporcionados me han parecido faciles de manejar.

Lo que mdas me ha gustado de esta SA es:

Lo que menos me ha gustado de esta SA es:

Tabla 8: Cuestionario de satisfaccion.

A través de este cuestionario, el/la docente podra valorar, de manera cuantitativa, la
evaluacidén global de esta unidad didactica, los puntos de mejora y los elementos que
mas le han gustado al alumnado. De esta manera, a través de este cuestionario y la
observacion directa del profesorado se podran implementar los elementos de mejora

de esta SA. Para dicha observacién directa se proponen los siguientes items:

1. Elalumnado estd implicado y motivado en el proceso de ensefianza- aprendizaje.

2. Elalumnado ha estado cdmodo trabajando con el libro de GeoGebra.



Al alumnado le resulta sencillo relacionar el contenido matematico con el texto

presentado en cada una de las actividades.
4. El continuo cambio de parejas favorece el proceso de aprendizaje.

5. Las actividades propuestas han sido desarrolladas en el tiempo estimado.

Los recursos presentes en la SA se adaptan al nivel del alumnado resultando un apoyo

en el desarrollo de la misma.
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