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Resumen

En el trabajo de fin de Master que se presenta, se desarrollan los siguientes

capitulos:

En el capitulo uno, se hace una descripcion y valoracién critica de la
Programacion Didactica Anual de la asignatura de Matematicas, del CEPA

Comarca Nordeste de Tenerife.

En el capitulo dos se disefia una Programacion Anual, para el curso de 4° de
Matematicas orientadas a las enseflanzas académicas de Educacién Secundaria

Obligatoria.

En el capitulo tres se desarrolla con detalle la Situacion de Aprendizaje: Rumbo
a las Islas Canarias, cuyos contenidos estan ubicados en el Bloque V: Estadistica
y Probabilidad.

Palabras clave: Programacioén Anual, Matematicas, Situacién de Aprendizaje,

4.°, Educacion Secundaria Obligatoria

Abstract

In the Master's thesis that is presented, the following chapters are developed:

In chapter one, a description and critical appraisal of the Annual Didactic
Program of the subject Mathematic, from the CEPA Northeast Region of Tenerife

is made.

In chapter two, an Annual Program is designed for the 4th year of Mathematics

oriented to academic teachings of Secondary Education.

Chapter three develops in detail the Learning Situation: Rumbo a las Islas

Canarias, the contents of which is located in Block V: Statistics and Probability.

Keywords: Annual Program, Mathematics, Learning Situation, 4th, Secondary

Education
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Capitulo 1: Analisis reflexivo y valoracion critica de la
Programacion Didactica del Departamento de

Matematicas del CEPA Comarca Nordeste de Tenerife

1.1. Contextualizacion

El CEPA Comarca Nordeste de Tenerife se encuentra en Tejina, zona que
pertenece al municipio de La Laguna. Teniendo en cuenta que el ambito de
influencia del CEPA abarca una parte del Area Metropolitana (municipio de
Tegueste, y parte del municipio de San Cristébal de La Laguna) con sectores
urbanos, rustico-agricolas, zonas de pesca y turisticas, la oferta formativa del
mismo se ha ido orientando hacia las necesidades de cada uno de estos
sectores.

El Servicio de Educacion de Personas Adultas (SEPA), dependiente de la
Direccion General de FP y Educacion de Adultos, de la Consejeria de Educacion,
Universidades, Cultura y Deportes del Gobierno de Canarias, gestiona la
denominada “Educacion de Personas Adultas” (EPA). La Ley 13/2003, de 4 de
abril, de Educacién y Formacién Permanente de Personas Adultas de Canarias,
en su articulo 5 determina que «corresponde a la consejeria competente en
materia de educacion la ordenacion y evaluacién de las ensefianzas que
conduzcan a titulaciones académicas oficiales, asi como la adaptacion de sus

curriculos a las condiciones y caracteristicas de las personas adultas».

Este tipo de ensefianza tiene la finalidad de ofrecer a todos los mayores de
dieciocho afios la posibilidad de adquirir, actualizar, completar o ampliar sus
conocimientos y aptitudes para su desarrollo personal y profesional, facilitando,
asimismo, el acceso a las titulaciones académicas y a las certificaciones o

titulaciones profesionales no universitarias correspondientes.

Las ensefianzas de Educacion de Personas Adultas (EPA) se imparten a través
de un sistema flexible que permite la conciliacion del aprendizaje con otras
responsabilidades y actividades propias del adulto. Para ello se establece una
oferta, de caracter tanto formal como no formal, que favorece el desarrollo de las
competencias y la obtencién de titulaciones partiendo siempre de los

aprendizajes previos.



Las ensefianzas formales permiten obtener una titulacion oficial e incluyen la
Formacion Basica de Personas Adultas (FBPA), que ofrece ensefianzas
conducentes al titulo oficial de Graduado en Educacion Secundaria Obligatoria
(ESO), el Bachillerato de Personas Adultas (BPA) y el Inglés a Distancia (ID),
que permite la certificacion de los niveles Basico (Al), Intermedio (Bl) y
Avanzado (B2) del Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas
(MCERL).

La educacion no formal facilita, a través de cursos de preparacion de las pruebas
correspondientes, la obtencion directa de la titulacion en Ensefianza Secundaria
Obligatoria o el acceso a las ensefianzas formales de Formacion Profesional,
tanto de Grado Medio como Superior, cuando no se dispone de los requisitos de
titulacion previa. También ofrece formacion especifica para mejorar las
expectativas de empleabilidad o el desarrollo personal, a través de los cursos del
Aula Mentor y de la Formacion Orientada al Empleo conducentes a certificados
de profesionalidad de nivel | (FOE-CP)

- Formacion Basica de Personas Adultas

La Formacion Basica de Personas Adultas, en sus dos periodos formativos,
Formacion Bésica Inicial (FBI) y Formacién Basica Postinicial (FBPI), se organiza
en seis tramos, dos para la para la FBI y cuatro para la FBPI. Cada uno de los
tramos corresponde a un curso académico. No obstante, esta organizacion no
implica que el alumno tenga que permanecer en el centro seis cursos

académicos, ya que su tiempo de permanencia dependerd principalmente de:
a) Los conocimientos previos reconocidos

b) Su capacidad personal

c) Su disponibilidad de tiempo de dedicacion al estudio

-Correspondencias de la Formacion Basica Postinicial (FBPI):

Correspondencia FBPI con ESO

Tramo IV Titulaciéon 4% de ESO
Tramo Il Avanzado 3° de ESO
Tramo Il Consolidacion 2° de ESO



Tramo | Elemental 1° de ESO

Una vez que se termina se obtiene el Graduado en Educacion Secundaria

Obligatoria.

-Correspondencias de la Formacién Basica Inicial (FBI):
Correspondecia FBI con Primaria
Inicial 2° 4° 5°y 6° de Primaria

Inicial 1° 1°, 2°y 3° de Primaria

El CEPA Comarca Nordeste de Tenerife oferta FBI, FBPI (presencial y
semipresencial), Bachillerato a Distancia y con Tutorizacién por Internet (1°y 29),
la Cualificacion Profesional de Operaciones Bésicas de Restaurante y Bar (nivel

1), Curso Certificado por el Servicio Canario de Empleo de Informatica Basica

En el presente curso escolar 2019-2020 el Centro cuenta con los siguientes

grupos:

e 4 grupos de Bachillerato a Distancia y con Tutorizacion por Internet (1° y

2° de Ciencia de la Salud, y 1°y 2° de Humanidades y Ciencias Sociales).

e 8 grupos de FBI (Formacién Basica Inicial, Primaria), de los cuales hay 3

de tramo | (inicial 1°) y 5 de tramo |II.
e 7 grupos de FBPI (Formacién Basica Post inicial, Secundaria)

= Presencial:
- 1de Tramo I-ll
- 1lde Tramo IV
- 3de Tramo IlI-IV

= Semipresencial:
- 1de Tramo lll (9 horas presenciales semanales).

- 1de Tramo IV (10 horas presenciales semanales).



e 1 grupo de FOE-CP nivel 1 (Formacion Orientada al Empleo, conducente
a certificados de profesionalidad de nivel I) de Operaciones Basicas de

Restaurante y Bar.
e 1 grupo del Modulo de Informatica Basica.

Los Centros de Educacion de Personas Adultas podran establecer Unidades de
Actuacién de Personas Adultas (UAPA), dentro de sus &mbitos geograficos de
actuacion, con el objetivo de dar respuesta a las demandas educativas de la
poblacidn adulta existente en ellos como se establece en la Orden de 20 de junio
de 2017.

El CEPA se distribuye en una sede central y varias UAPAs (Unidad de Actuacion

de Personas Adultas).

Su Sede Central cuenta con 9 aulas de capacidad variable, de las cuales 3 son
aulas de informatica, una de ellas es un “aula-taller-cocina”, y dispone de cuatro
aseos. Ademas, cuenta con despacho de Secretaria y de Jefatura de Estudios,
zona de Administracion, Sala de Profesores, zona de Recepcion y despacho de
Direccion. Por otro lado, actualmente se esta habilitando un espacio de
grabacion de videos y de podcast para radio digital. (Un podcast es una
publicacion digital periédica en audio o video que se puede descargar de internet.
Sencillamente se trata de un programa de radio personalizable y descargable
gue puede montarse en una web o blog, incluso en plataformas tan populares
como iTunes, Spotify, SoundCloud o Ivoox, entre otras). No dispone de plazas
de aparcamiento, lo que dificulta el acceso a sus alumnos que son, todos ellos,

mayores de 18 afios.

Las UAPAs disponen de la infraestructura basica requerida para la docencia.
Estas se encuentran ubicadas en instalaciones publicas que cuentan con
servicios adicionales, mas alla de lo que son los servicios basicos (aseos, zonas

de aparcamiento, etc.) y el propio espacio de aula.

Respecto al alumnado que acude al CEPA Comarca Nordeste de Tenerife, hay

tres grupos principales:
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e Alumnos de entre 18 y 30 afios, de los cuales la mayoria no presenta
interés por sacar el graduado. Estando matriculados por obligacion o por
no tener otra cosa que hacer.

e Personas con trabajo, que quieren graduarse para poder mejorar su
calidad de vida o por exigencia en sus trabajos.

e Personas mayores de 60 afios, que buscan mas interaccion social y
mantenerse activos mentalmente, que graduarse.

La amplitud mayor esté entre los 18 y 32 afios de edad. Un 65 % del alumnado

son mujeres.

1.2. Analisis de la Programacion Didactica del Departamento de
Matematicas.
Realizaremos un analisis sobre la Programacion Didactica del Departamento de
Matematicas. Dicha programacion es comun para toda la FBPI, incluyendo en
esta Ultima los tramos del | al IV. Para hacer dicho analisis, usaremos la
normativa de la Orden del 19 de Julio de 2017, por la que se desarrolla el
curriculo de Formacion Béasica de Personas Adultas en la Comunidad Autonoma
de Canarias correspondiente al BOC-A-2010-143-4245, en cuyo articulo 44

vienen recogido los aspectos que debe contener una programacion didactica.

La PDA usada este curso 2019-2020, lleva sin sufrir ninguna modificacién desde
el curso 2017-2018.

Lo primero que encontramos en la PDA es una Introduccion, casi idéntica a la
Orden del 19 de Julio de 2017, por la que se desarrolla el curriculo de Formacién
Bésica de Personas Adultas en la Comunidad Autbnoma de Canarias, citando la
normativa y los objetivos que alli aparecen. En esta introduccion se encuentran
los tramos y niveles de los que se compone la FBPA, que son a los que estan
dirigidos esta PDA. También esta recogido, que la materia de Matematicas esta
ubicada dentro del ambito Cientifico, aunque en ningin momento nombra qué
son los ambitos, ni qué materias los componen. Cita la referida orden que: “El
ambito Cientifico-Tecnoldgico tiene como referentes los curriculos de Biologia y
Geologia, Fisica y Quimica, Matematicas, Mateméaticas Orientadas a las
Ensefianzas Académicas, Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Aplicadas,
Tecnologia y Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion, asi como los
aspectos relacionados con la salud y el medio natural recogidos en el curriculo

de Educacion Fisica” (pagina 22256).
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En la PDA se recoge una concrecion de los Contenidos, Estandares de
Aprendizaje, Criterios de Evaluaciéon y Competencias Claves para cada uno de
los diferentes niveles y tramos. Ademas, se incluye una distribucién temporal de
la obtencion de los diferentes contenidos. Cuenta con una pequefia justificacion
sobre la importancia de la materia de las Matematicas y objetivos recogidos en
el Real Decreto 1105/2014, por el que se establece el curriculo basico de la

Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

Se especifica como contribuye el ambito Cientifico-Tecnologico a las
competencias claves con bastante detalle, aunque en muchas competencias no
se nombran las Matematicas, sino otras materias que componen este ambito
(Biologia, Fisica y Quimica y Tecnologia). Esta especificacion se hace de forma

muy general.

En el apartado de “Metodologia. Materiales y Recursos.” se encuentra una
pequefia introduccion sobre la importancia de las metodologias, tanto en los
objetivos como en la evaluacion. No se recoge ninguna metodologia en
concreto, ya que especifica que la metodologia a seguir dependeréa del profesor
y del grupo o clase. Aunque si se recogen algunas recomendaciones para hacer
el aprendizaje de las Matematicas mas interesante y menos tedioso para el

alumnado. Por lo tanto, no se ajusta muy bien a lo requerido por ley.

También hace referencia a que parte de la ensefianza se da a distancia, por lo
que es importante el uso de medios tecnoldgicos. Dicho uso propicia que el
alumnado sea el agente de su propio proceso de aprendizaje, lo cual es uno de

los objetivos establecidos en la Orden del 19 de Julio de 2017.

Por ultimo, se recoge de forma un poco general los materiales y recursos,
haciendo hincapié, en la disposicion en el Moodle de una Guia del Alumnado, en
la que se recoge la informacién basica del curso: objetivos, contenidos, criterios
de evaluacion y calificacion, asi como de Unidades Didacticas en la que el
estudiante dispone de los contenidos tedricos de forma asequible y con multitud

de ejemplos y colecciones de ejercicios y problemas resueltos.

Recoge, asi mismo, los distintos elementos de evaluacion de los que se va a
hacer uso, distinguiendo los presenciales de los semipresenciales. Ademas,

especifica que los criterios de calificacion, explicando que:
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“En la FBPI la materia de cada tramo se evaluara por blogues independientes.
Las fechas de finalizacion y evaluacion de los mismos seran los que indique la
Jefatura de Estudios. Cualquiera de los bloques que se aprueben estara

aprobado indefinidamente”.

Cada uno de los bloques objeto de evaluacion, se podran superar conforme a

los siguientes criterios:

e Si se presentan las tareas/trabajos/cuestionarios, se valoraran éstas con

un 60% y las pruebas escritas con un 40 %.

e Sino se presentan las tareas, se evaluara Unicamente por la nota obtenida

en las pruebas escritas.
En cualquier caso, se atendera a lo que mas favorezca al alumnado.

No se especifica como se evallan los criterios de evaluacion, los estandares de

aprendizaje ni las competencias.

Para la atencion a la diversidad cuentan con diversos materiales (como fichas)
expuestos en el aula virtual. Siendo éstas la Unica medida tomada. Tampoco se
incluye concreciones de las adaptaciones curriculares para los alumnos que las

necesiten.

En cuanto a las medidas de recuperacion se han planificado Unicamente

mediante exadmenes relativos a las evaluaciones trimestrales.

Por dltimo, se hace una descripcion de las actividades extraescolares, pero no
se recoge en ningun momento cudales ni cuando se van a realizar, siendo este

altimo uno de los puntos que debe tratar una PDA.

1.3. Conclusion final

Como resultado de este analisis de la PDA, observamos que, cumple los
aspectos de la normativa correspondiente al Decreto 81/2010, salvo el “d) Las
estrategias de trabajo para el tratamiento transversal de la educacion en valores”.
Ademas, es muy general y carece de medidas concretas de actuacion en cada

nivel.

Se echa en falta sobre todo alguna medida méas especifica para la atencién a la

diversidad, haciéndose referencia Unicamente a la existencia de unas fichas
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“colgadas” en la plataforma. No se ha dispuesto en la PDA de ninguna medida

concreta para cada nivel.

Es comprensible la complejidad del manejo de la mezcla de intereses y edades
de estos alumnos, pero creo que de algun modo se debe abordar con mas rigor

las medidas de atencion a la diversidad.

Ademas, en la evaluacién no se especifica como se evallan los criterios de

evaluacion, los estandares de aprendizaje ni las competencias.
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Capitulo 2: Programacion Anual

En este capitulo se expone una Programacion Didactica Anual para la asignatura
de Matematicas orientadas a las ensefianzas académicas de 4° de ESO. Esta
programacion incluye los aspectos que se exponen en el articulo 44 Reglamento
Orgéanico de Centros (ROC) (Decreto 81/2010)

2.1. Justificacion

Una Programacién Didactica Anual (PDA) es un documento de concrecion
curricular que recoge las reflexiones y propuestas que un docente propone
desarrollar con sus estudiantes a lo largo de un curso académico. En toda PDA
se deben recoger unos elementos minimos que recoge el ROC, entre los que
destacamos orientaciones metodoldgicas, instrumentos de evaluacion y

estrategias de trabajo

Por otro lado, como concrecién curricular, debe tomar como referencia el Decreto

del Curriculo (Decreto 83/2016), donde se especifica que:

“Los contenidos matematicos deben aportar a nuestro alumnado herramientas
eficaces para enfrentarse a problemas reales y dotar de significado los célculos
a realizar, por lo que deben ser en todo momento aprendizajes funcionales,
significativos y orientados a la accion, realizacion de tareas o situaciones
problema, aprendizaje basado en proyectos... Es decir, se debe buscar siempre
una finalidad para todo aquello que se realiza en el aula; por eso, el para qué, el
como y el por qué se realizan los célculos deben ser tan importantes como la
precisibn y la correccion en hacerlos, pues de nada servird tener las
herramientas si no sabemos como usarlas y cuales son mas adecuadas segun

el contexto y la situacion.”

Esta Programacion Didactica Anual de Matematicas, seguird una metodologia
principal de investigacién grupal, combinada en menor medida con otras
metodologias como investigacion guiada, aprendizaje basado en problemas y

gamificacion.

Los alumnos trabajardn normalmente en grupos cooperativos de 4, mejorando el
trabajo en grupo entre el alumnado, favoreciendo la tolerancia y el respeto entre
ellos. Ademas, gracias a esta metodologia, el aprendizaje de esta asignatura
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tendrd un cardcter investigador, descubridor y critico, promoviendo al alumnado

a buscar informacion, discutir sobre ella y llegar juntos a la mejor solucion.

Se plantearan problemas contextualizados en la vida real, preparando a los

alumnos para desenvolverse en ella de forma activa y autbnoma.

Esta PDA se ha generado en torno a Situaciones de Aprendizaje, ayudando al

desarrollo competencial y a la motivacion de los alumnos.

2.2 Contextualizacion
Esta programacion se ha realizado para IES Antonio Gonzalez de Tejina. Se
trata de un centro de Ensefianza Secundaria Obligatoria y Bachillerato, contando

actualmente con cuatro Ciclos Formativos y un Aula Enclave.

La principal economia de la localidad es la agricultura y la industria que se deriva
de ella. EIl otro sector econdmico de importancia en Tejina es el de servicios,
destacando a nivel comarcal por el elevado nUmero de empresas que concentra,
la mayoria de caracter familiar. Esto afecta a la situacion econdmica del

alumnado que acude al centro, siendo ésta medio-baja.

Los alumnos acuden a clase de matematicas 4 horas semanales. La clase a la
que esta dirigida esta programacién esta compuesta por 20 alumnos. Ninguno
de ellos presenta Necesidades Educativas Especiales.

El ambiente en el grupo es bastante afable, lo cual permite que se pueda trabajar
bien en grupos cooperativos.

El mobiliario de las aulas consiste en—mesas y sillas individuales para los
alumnos, que se pueden agrupar para establecer sin problemas grupos de cuatro
alumnos, mesa y silla del profesor. Hay disponibles un proyector, una pizarra y

un portatil con conexion a Internet via WIFI.

Cuenta con 3 salas de informatica, lo que permitira el uso de éstas sin problemas
de disponibilidad, previa reserva. En las aulas de informatica se cuenta con

suficientes ordenadores para todos los alumnos.
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2.3 Objetivos de etapa
Los objetivos de la etapa de Educacién Secundaria Obligatoria vienen recogidos
en el Real Decreto del Curriculo Basico (RD 1105/2014). De estos objetivos de

etapa, esta programacién contribuird a la adquisicién de los siguientes:

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el
respeto a los demas, practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre
las personas y grupos, ejercitarse en el didlogo afianzando los derechos
humanos y la igualdad de trato y de oportunidades entre mujeres y hombres,
como valores comunes de una sociedad plural y prepararse para el ejercicio de

la ciudadania democratica.

b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en
equipo como condicion necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del

aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad
y en sus relaciones con los demas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios
de cualquier tipo, los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los

conflictos.

e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacién de las fuentes de informacién
para, con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una
preparacion basica en el campo de las tecnologias, especialmente las de la

informacion y la comunicacion.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura
en distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar

los problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la
participacion, el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender

a aprender, planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.
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2.4 Temporalizacion

Teniendo en cuenta el calendario 2019/2020 del IES Antonio Gonzalez de Tejina,
se ha disefiado la siguiente tabla, en la que se expone la distribucion de las
sesiones de las diferentes situaciones de aprendizaje.

Este curso cuenta con un total de 140 sesiones de Matematicas, de las que se
reservaran cinco para examenes de recuperacion o cualquier complicacion que

pueda darse.

Situacion de _ - Numero de
Nombre de la situacion

aprendizaje sesiones

Primer trimestre

1 Rumbo a las Islas Canarias 17
2 Loot Boxes 14
3 Mate-diversion 13

Segundo trimestre

4 Cacemos al yeti 12
iSomos detectives! 19
Geometria en las olimpiadas 18

Tercer trimestre

7 De alumnos a profesores 20

8 Virus y bacterias 17

2.5 Metodologia

En la mayoria de las situaciones, los alumnos trabajaran en grupos cooperativos
de 4. Esta metodologia de investigacion grupal fomenta el trabajo en equipo,
habilidades sociales, respeto entre compafieros, favorece la busqueda de
informacion. Resulta, ademas, esencial para la adquisicion de competencias
necesarias en los diferentes niveles educativos, como las referidas a la
competencia social y ciudadana, aprender a aprender, aprender a debatir y
buscar diferentes formas de resolver un problema.



Por otra parte, como el profesor hara de guia, sera el alumnado el que construya

Su propio conocimiento.

Esta metodologia, a lo largo del curso, sera combinada con otras metodologias
para facilitar el aprendizaje de los alumnos en algunas Situaciones de

Aprendizaje. Las metodologias empleadas son las siguientes:

¢ Investigacion guiada: este modelo tiene como objetivo que el alumnado
adquiera autonomia para la busqueda de informacion, de forma
sistematica y critica, en diferentes fuentes. Puede realizarse de forma
individual o en grupo

e Ensefianza directa: Es un modelo centrado en el docente que utiliza la
explicacion y modelizacion. Ensefia conceptos y habilidades, combinando
la practica y la retroalimentacion. El esquema béasico es el de dar
instrucciones. En este modelo, e/la docente desempefia un rol en la
estructuracion del contenido, en la explicacion y en el uso de ejemplos
para incrementar la comprension por parte del alumnado

e Gamificacion: “La gamificacion es la aplicacién de recursos propios de los
juegos (disefio, dinamicas, elementos, etc) en contextos no ludicos, con
el fin de modificar los comportamientos de los individuos, actuando sobre
su motivacion, para la consecucion de objetivos concretos.” (Teixes,
2015)

2.6 Recursos y materiales
Las aulas cuentan con una pizarra, un proyector y un ordenador conectado a
internet en todas ellas. Ademas, cuentan con WIFI al que los alumnos se pueden

conectar.

Dispone de tres aulas de informatica, que seran necesarias para muchas de las
Situaciones de Aprendizaje. En estas aulas hay suficientes ordenadores como

para agrupar a los alumnos en parejas de dos.

Aparte, el centro dispone de tablets, aunque no hay suficientes para cada
alumno, pero si dos por cada grupo. Los alumnos haran uso de esta tablets

continuamente a lo largo de las sesiones
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Estan especificados en el desarrollo de las Situaciones de Aprendizaje que se
encuentran en este capitulo. En general se aportaran actividades y material
didactico para llevar a cabo los juegos educativos con los que se desarrollan
alguna de las Situaciones de Aprendizaje. Ademas, se aportaran diferentes
enlaces y recursos web a fin de potenciar la cultura digital.

2.7 Educacion en valores

Se aspira a lograr individuos preparados para la sociedad, que comprendan sus
derechos, y la importancia del trabajo en equipo, cosa que les sera fundamental
en un futuro, ya que, en la mayoria de los puestos de trabajo, tendran

comparieros con los que tratar.

La PDA, al usar una metodologia basada en el aprendizaje cooperativo, fomenta
la tolerancia, la cooperacion, la participacion, el didlogo y la solidaridad entre las
personas, asumiendo cada miembro sus deberes y ejerciendo sus derechos,
valorando y respetando la diferencia de sexos, rechazando la discriminacion y

cualquier manifestacién de violencia contra la muijer.

Esta metodologia estd presentes en casi todas las situaciones de aprendizaje,
pero con mayor relevancia en la 1: "7Rumbo a las Islas Canarias” y la 7: “De
alumnos a profesores”, ya que en dichas situaciones el trabajo constante en
grupos y la obtencién de una calificacion individual basada en la calificacion del

grupo, fomentard los aspectos mencionados.

Actividades orientadas al desarrollo y afianzamiento del espiritu emprendedor, a
la adquisicién de competencias para la creacion y desarrollo de los diversos

modelos de empresas surgen en la tarea 1:” Rumbo a las Islas Canarias”.

Se concienciara a los alumnos sobre las situaciones de riesgo presentes debido
al COVID-19, asi como medidas para la proteccion ante emergencias y
catastrofes de este tipo, en la situacion de aprendizaje 8: “Virus y Bacterias”, en

la que contaremos con la presencia de un experto
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2.8 Atencion a la diversidad

En el Decreto que regula la atencion a la diversidad en el ambito de las
ensefianzas no universitarias de la Comunidad Autonoma de Canarias (Decreto
25/2018), se especifica que las medidas de atencién a la diversidad tendran
como objetivo alcanzar los objetivos de la etapa, reducir las tasas de abandono

escolar temprano y mejorar indices de continuidad escolar del alumnado.

La realizaciéon de la mayoria de las clases en grupos cooperativos heterogéneos
permitira que los alumnos puedan ayudarse entre si, favoreciendo la inclusién
de aquellos que presenten dificultades. Ademas, esto hara que los alumnos mas
aventajados y que adquieren los conocimientos mas rapido, no abandonen el

interés por la asignatura, ya que deberan ayudar a aquellos que mas les cuesta.

Por dltimo, se cuenta con ejercicios en el libro online de la conserjeria, por si
hiciera falta actividades extra para algin alumno que no lleve bien el ritmo de las
clases, ya sea porque dicho alumno lleve un ritmo de aprendizaje mayor o menor

gue el resto de sus comparieros.

En este grupo no hay ningun alumno con necesidades especificas de apoyo

educativo, por lo que no se tiene que tomar ninguna medida especial.

2.9 Organizacion y descripcion de las diferentes unidades de
programacion

Se va a presentar las 8 unidades didacticas de las que estd compuesta esta
PDA.

Como ya se ha adelantado en la metodologia, en la mayoria de las SA los
alumnos trabajaran en grupos cooperativos heterogéneos de 4 alumnos, que se
mantendran a lo largo de toda la Programacion Didactica. Normalmente cada
grupo entregara un informe en el que contestaran las preguntas o ejercicios,

incluyendo en él una reflexion grupal de como han llegado a ese resultado.

Los alumnos podran hacer uso de las tablets, para la busqueda de informacion,
para ello dispondran en el Moodle de un libro electrénico, asi como diversos

enlaces a paginas webs.
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Situacion de Aprendizaje 1: Rumbo a las Islas Canarias

En esta Situacion de aprendizaje, los alumnos simulardn ser parte de una
compainiia de cruceros llamada “Cruceros Islas Canarias”. Cada una de las tareas
en las que se divide esta SA, sera algun problema que deben resolver para la

naviera o algo que deben investigar.

Realizaran la SA en grupos de 4 personas heterogéneos, salvo en las sesiones
gue se realizan en el aula de informatica. En esta ocasion se asignara roles a los
alumnos nada méas empezar dentro del grupo. Estos roles los mantendran a lo

largo de toda la situacion.

Los alumnos, se ayudaran del siguiente WebQuest, para realizar esta Situacion

de Aprendizaje:

https://kinoloko64.wixsite.com/islascanarias

La primera tarea, sera una tarea introductoria que dedicaremos para formas los
grupos y posteriormente debatiremos sobre los diferentes factores que debe

cubrir una empresa de cruceros, para tener el mayor éxito posible.

La segunda tarea estara destinada al disefio de rutas de los cruceros, asi como

a buscar una forma para poder identificarlos a todos.

En la tercera tarea, los alumnos deberan contratar personal para uno de los
cruceros, teniendo en cuenta las diferentes formas en las que pueden crear una

plantilla de trabajadores, asi como organizar horarios para estos.

En la cuarta tarea los alumnos realizaran una excursion al Puerto de la Cruz, con
el objetivo de entrevistar a los diferentes turistas que podremos encontrar por la
zona. Esta entrevista estara enfocada en conocer los gustos de los turistas al
vigjar y lo mas que les gusta de las Islas Canarias. Tendran que realizar un

pequefio estudio estadistico de los datos que recojan en la excursion.

Para la quinta tarea dispondran de una tabla con diferentes datos de los
pasajeros de uno de los cruceros. Deberan realizar un estudio estadistico sobre
dichos datos, que les ayudara a decidir que menus servir en el barco, que bebida

es la mas que deben tener disponible.
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En la sexta tarea, a través de una tabla con datos, deberan ver si los gustos de
algunos tipos de musica estan relacionados con la edad. Y con ello decidir el tipo

de musica que debe poner el crucero, en funcion de la edad de los pasajeros.

En la séptima y ultima tarea, los alumnos deberan hacerse cargo de un crucero

para el que ellos mismos decidiran qué tipo de pasajeros tendra. Deberan

elaborar una presentacion para exponer como harian el viaje.

Criterio de _ -
> Contenidos Estandares de aprendizaje
evaluacion
1 2,35 1,3,6,10,11,13, 20
2 1,2,5 23,28
8 1,2,3,4,5,6,7 70,76,77,78,79,80
9 1 65

Competencias
CCL, CMCT, AA, CD, CSC, SIE, CEC
claves

1. Desarrollar actitudes adecuadas y perseverancia
sobre las matematicas.
2. Disefnar representaciones graficas del entorno
estadistico, sabiendo reconocerlas.
3. Conocer las distintas formas de combinatoria.
4. Trabajar en equipo, ayudando a los compafieros.
Objetivos 5. Reconocer cuando dos variables tienen una
. relacion lineal.
didacticos 6. Crear encuestas basicas.
7. ldentificar las fases y tareas de un estudio
estadistico.
8. Utilizar correctamente las medidas de
centralizacion y dispersién, conociendo su
significado.

Agrupamient

Espacios Recursos
0s

Tablets, cartas de roles, Excel
recursos web:

Aula de clase Grupo de 4 e https://kinoloko64.wixsite.com/islasc

anarias


https://kinoloko64.wixsite.com/islascanarias
https://kinoloko64.wixsite.com/islascanarias

Usaremos un modelo de investigacién grupal, ademas

Metodologia pondremos a los alumnos en roles de miembros de una
compafia

Informe de rutas, sistema de identificacion de los navios,

informe buscamos tripulacion, analisis de variables, fichero

Word del estudio estadistico, encuesta, fichero Excel del

Instrumentos _ . ) ) »
estudio estadistico, Excel diagrama de dispersion,

de evaluacion

presentacion masica, informe gustos de pasajeros,

presentacion crucero

Situacion de Aprendizaje 2: Loot boxes

En estd SA se usard una metodologia de gamificacion. Esta metodologia,
aumentara la motivacion por la asignatura de los alumnos. Ademas, favorecera
un aprendizaje activo por parte del alumnado. Constara de 13 sesiones en las
que los alumnos aprenderdn conceptos de probabilidad y calculo de
probabilidades mediante diagramas de arbol.

Los alumnos adquirirdn los conocimientos de probabilidad, ambientando el tema
en loot boxes. Una loot box es una caja que contiene varias recompensas, Yy
cuando la abres obtienes una de ellas de forma aleatoria. Los alumnos estaran
agrupados en los grupos cooperativos de 4 a lo largo de esta SA, teniendo que
debatir las soluciones de las diferentes actividades que se les propone
entregando un informe al finalizar la clase de lo que han trabajado.

En la primera sesién, se explicara a los alumnos en qué consisten las loot boxes,
a través de una presentacion. Normalmente hay una probabilidad de obtener las
recompensas, pero nosotros plantearemos cajas con contenidos especificos
inicialmente para que los alumnos hallen probabilidades mediante la regla de
Laplace, por ejemplo, una caja en la que halla 10 objetos legendarios, 50 épicos
y 100 comunes. Posteriormente se pondra ejemplos de juegos en las que se

encuentran, como, por ejemplo, el Call of Cuty o el Clash Royale.

En las siguientes tres sesiones, se propondra casos de loot boxes muy simples,

para que los alumnos calculen probabilidades a través de la regla de Laplace.
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Ademas, se repartir a los alumnos una loot box casera, que contendra papeles
de colores, simulando las recompensas. Deberan hallar las probabilidades
asociadas a sacar cada color, y calcular cuantos papeles de cada color se espera
sacar si se hacen 50 extracciones. Podran realizar simulaciones a ver si los datos

obtenidos se asemejan a los tedricos.

Posteriormente se destinard tres sesiones al célculo de probabilidades
compuestas, para ello se facilitara a los alumnos unas fichas, en las que tendran
una probabilidad de que les den tres tipos distintos de loot boxes, y cada una de

ellas tendra asociadas diferentes probabilidades respecto a su contenido.

En las siguientes cuatro sesiones, los alumnos deberan hacer uso de diagrama
de arboles de probabilidad siguiendo la ambientacion de las loot boxes. Usaran

estos diagramas de arboles para hallar probabilidades condicionadas.

En la penditima sesion, los grupos de alumnos deberan disefiar una loot box, con
los contenidos y tematica que ellos quieran. Deberan generar una serie de 3
preguntas relacionadas con la probabilidad, con respecto al contenido de su loot

box.

Para la ultima sesion, iran pasando entre los diferentes grupos el contenido
anterior, teniendo los otros grupos que contestar las preguntas formuladas por
sus comparfieros. Generando un informe final, en el que deberan indicar del
grupo que era la loot box, su contenido y las respuestas a las cuestiones

planteadas.

Estandares de

Criterio de evaluacion Contenidos -
aprendizaje
1 1,3 1,2,3,5,6,10,16,17
66, 67, 68, 69, 71, 72,
9 2,3,4,5,6,7,8
73,74, 75.

1. Calcular probabilidades mediante la regla de
Laplace

Objetivos didacticos

2. Calcular probabilidades tanto simples como
compuestas




3. Identificar  sucesos dependientes e
independientes

4. Reconocer experiencias aleatorias
compuestas

5. Saber utilizar diagramas de arbol para el
calculo de probabilidades

6. Calcular probabilidades condicionadas

Aprender a describir y cuantificar situaciones

relacionadas con el azar
Loot box casera, tablets,
Aula de clase Grupo de 4 ficha de ejercicios,
proyector

Usaremos un modelo de investigacion grupal,
Metodologia apoyado con la gamificacién para promover el
interés por el alumnado.
Instrumentos de Informe loot boxes, fichas de ejercicios, diagramas

evaluacion de arboles, disefo de la loot box e informe final.

Situacion de Aprendizaje 3: Mate-diversion

Esta SA se basara en al apoyo de juegos para adquirir y repasar los contenidos

del Criterio 3: NUmeros y Algebra.

La primera sesion se les dara a los alumnos una clase expositiva, sobre los
diferentes tipos de nimero que hay, explicando los distintos conjuntos numeéricos
(naturales, enteros, raciones e irracionales) Luego propondremos preguntas,
para que los alumnos los incluyan en un conjunto o en otro.

La siguiente sesion, los alumnos realizaran ejercicios sobre la clasificacion de

los numeros. Visitaran la pagina:

https://www.matesfacil.com/ESO/numeros/clasificacion/clasificacion-numeros-

reales-racionales-irracionales-enteros-naturales-teoria-test-TI1C.php

realizando los test propuestos.
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https://www.matesfacil.com/ESO/numeros/clasificacion/clasificacion-numeros-reales-racionales-irracionales-enteros-naturales-teoria-test-TIC.php
https://www.matesfacil.com/ESO/numeros/clasificacion/clasificacion-numeros-reales-racionales-irracionales-enteros-naturales-teoria-test-TIC.php

En la tercera sesion, realizaremos una actividad que consistira en que los
alumnos apunten en una hoja una tabla. Dicha tabla dispondra de 5 columnas
en las cuales deberan anotar numero, N, Z, Q, R-Q. Posteriormente el profesor
ird diciendo nimeros y los alumnos tendran que apuntarlos y marcar con una X
los conjuntos numeéricos a los que pertenezcan. En cuanto acaben y entreguen,

se pondran a realizar las actividades propuestas en la pagina:

https://www.vadenumeros.es/cuarto/numeros-reales-sobre-la-recta.htm

La cuarta sesion el profesor llevara una recta gigante de cartulina, numerada del
-10 al 10, y papeles con 100 numeros. Los alumnos deberan coger de uno en
uno nameros al azar y colocarse en la recta. Se discutir4 con el resto de los

comparieros si se ha colocado bien o no.

En la quinta y sexta sesién los alumnos adquiriran conocimientos sobre
operaciones de potencias con exponentes enteros o fraccionarios. Y en la quinta
sesion el profesor repartird un domino matematico, en el que vendra cogido
diferentes formas de poner potencias. Los alumnos dispondran de la sesion para

ir jugando y practicando las conversiones de cabeza.

Las tres siguientes sesiones estaran destinadas a dar potencias con exponente

racional y sus propiedades. Asi como a la realizacién de ejercicios.

La décima sesion se realizard un bingo matematico, para ello necesitaremos
tener 20 cartones con 12 respuestas de las diferentes preguntas. El profesor
sacara una bola que esta relacionada con un calculo de potencias, los alumnos
deberan realizar dicho célculo indicandolo en el carton y ver si tienen el resultado

en su carton.

En la dltima sesion los alumnos realizaran una prueba escrita.

Estandares de

Criterio de evaluacién Contenidos -
aprendizaje
1 1 1,2
3 1,2,3,4,5 30,31,32,34
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https://www.vadenumeros.es/cuarto/numeros-reales-sobre-la-recta.htm

1. Aprender a clasificar los numeros y saber

gue conjuntos numéricos forman parte de
otros
Objetivos didacticos
Saber representar nimero en la recta real
3. Realizar operaciones con potencias y saber
sus propiedades
Fichas de ejercicios,
bingo matematico,
domind de potencias,
Aula de clase Individual recta real de cartulina 'y

paginas webs

Usaremos un modelo de ensefanza directivo

Metodologia

combinado con la gamificacion

Tabla de la clasificacion de niumeros, colocacion
Instrumentos de _ - _

> en la recta, fichas de ejercicios de potencias,
evaluacion ) ) )

carton de bingo y prueba escrita

Situacion de Aprendizaje 4: Capturemos al yeti

Esta SA estara centrada en el uso de la técnica Digital Storytelling. Mediante
Storytelling narraremos la busqueda cientifica del Yeti, Gnico en su especie,
habitante de una de las islas de un legendario archipiélago, donde iremos
obteniendo informacion de los aldeanos y resolviendo pistas que llevaran a los
alumnos al final de la aventura hasta el Yeti. Esto lo haremos a través del recurso
web Classcratft.

Classcraft es una aplicacion web que permite a los profesores dirigir un juego de

rol en el que sus alumnos encarnan diferentes personajes.

Tendran que ir desbloqueando niveles a medida que completan los anteriores.
Cada alumno cuenta con un avatar que va subiendo de nivel y obteniendo
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mejoras, por ejemplo, poder saltarse uno de los niveles, a medida que va

progresando.
Los niveles contendran diferentes problemas y cuestiones sobre:

e Clasificacion de numeros

e Potencias

e Porcentajes

e Interés simple y compuesto

e Logaritmos

Los ejercicios y problemas resueltos por los alumnos se almacenaran en su perfil
de Google Clasroom, donde el docente podra irlos corrigiendo para evaluarlos

mas adelante.

Los alumnos tendran que indagar sobre los conocimientos que les sean
necesarios para resolver dichos problemas y cuestiones, teniendo para ello el

libro electrénico del campus como apoyo.

Para facilitar esta SA, haremos uso del aula de informéatica en todas las sesiones,

asignando a cada alumno un ordenador.

Nuestra labor como docente sera ir viendo que tal van y resolviendo alguna duda

puntual que pueda surgir, asi como ir corrigiendo las soluciones entregadas.

Estandares de

Criterio de evaluacién Contenidos -
aprendizaje
2 1,2 27
3 1,2,3,4,5,6,7 30,31,32,33,34,35,36

1. Aprender a clasificar los numeros y saber
gue conjuntos numéricos forman parte de

otros

Objetivos didacticos

Saber representar nimero en la recta real
Realizar operaciones con potencias y saber

sus propiedades
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4. Fomentar el correcto uso y comprension de

los porcentajes, interés simple y compuesto
5. Saber qué representa un logaritmo y las

propiedades que estos tienen

Aula de informatica Individual Ordenador y Classcraft
Usaremos un modelo de ensefianza no directivo,
Metodologia apoyado con la gamificacion para promover el
interés por el alumnado.
Instrumentos de Diversas tareas entregadas a lo largo de la historia

evaluacién y almacenadas en el Google Classroom

Situacion de aprendizaje 5: j[Somos detectives!

En esta Situacion de Aprendizaje, los alumnos tendran que encontrar el lugar
donde enterraron unos ladrones el botin de uno de sus robos. Esta SA esta

basada en aprendizaje basado en problemas y constara de 19 sesiones.

Para encontrar el tesoro se repartird inicialmente a los alumnos un sistema de
cifrado, que hace corresponder numeros con letras, creado por los ladrones y un
mapa del pueblo de Tejina que dispondra de coordenadas horizontales y

verticales.

A lo largo de la SA, tendran que resolver una serie de acertijos de los ladrones,
gue consistiran en resolver ejercicios o problemas relacionados con el algebra

gue deberan resolver los alumnos, incluyendo entre ellos:

e Jeroglificos sencillos de expresiones algebraicas
e Ejercicios mecanicos de:
o Igualdades notables
o Calculo de raices y factorizacion
o Operacién con fracciones algebraicas
o Resolucion de inecuaciones
e Problemas ambientados en la vida cotidiana de:
o Ecuacionesy sistemas

o Inecuaciones de primer y segundo grado
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Resolveran estos “acertijos” en los grupos cooperativos de 4 alumnos habituales,
las respuestas de estos acertijos seran parte del mensaje cifrado, en el caso de
que la solucion de las ecuaciones les dé un namero, tendran que convertirlo a
través del sistema de cifrado. En el caso de que se trate de inecuaciones, la
respuesta les desvelara parte del mapa en la que se encuentra el tesoro,

descartando la zona que no se encuentre en la inecuacion.

Cada sesion les desvelara parte del mensaje oculto o una seccién del mapa en
el que se encuentra el tesoro cuando se trate de inecuaciones. El mensaje oculto
es: “Llevo aqui desde el principio de este pueblo. Hay un bar que lleva mi nombre.

Enterrado debajo de mi”

Los alumnos entregaran al final de cada sesion, los resultados de los ejercicios
propuestos, junto con la palabra y zonas del mapa que hayan descubierto en esa

sesion.

En las 18 primeras sesiones iran descubriendo, parte del mensaje dejado por los
ladrones. Teniendo en la Gltima sesion que ordenar el mensaje y descubrir donde

enterraron el tesoro.
La ultima sesion estara destinada a una prueba escrita.

Estandares de

Criterio de evaluacioén Contenidos

aprendizaje
1,2,5,8,15,17,18,19,

1 1,2,3,5,6
20,21,22
2 1 20,21,22
4 1,2,3,4,5,6,7,8 39,40,41,42,43,44

1. Manipular expresiones algebraicas con
soltura

2. Aprender las formulas de las identidades

Objetivos didacticos

notables para sSu uso en ejercicios o
problemas

3. Saber calcular raices de polinomios




Aprender a factorizar polinomios
Ser capaz de simplificar y realizar
operaciones con fracciones algebraicas

6. Resolver problemas cotidianos mediante
ecuaciones, inecuaciones o0 sistemas de
ecuaciones

7. Aprender a resolver analiticamente

inecuaciones de primer y segundo grado, y

la interpretacion grafica de éstas.
Mapa, sistema de
Aula de clase Grupo de 4 ciirado, fichas de
ejercicios, jeroglificos y
problemas
Usaremos un modelo de investigacion grupal, en
Metodologia la que los alumnos aprenderan buscando solucién
a los problemas planteados.
Instrumentos de Informes de jeroglificos, fichas de ejercicios,

evaluacién informes de problemas y prueba escrita

Situacion de aprendizaje 6. Geometria en las olimpiadas.

Esta Situacion de Aprendizaje los alumnos estudiaran conceptos geométricos a

través de deportes olimpicos.

La primera tarea, sera: “Esqui alpino. Descenso.” Tendra un total de cuatro

sesiones.

En esta tarea los alumnos deberan hallar la distancia lineal entre dos balizas,
sabiendo que la siguiente baliza, se coloca siempre a un desnivel (altura en la
vertical) de 400 metros, ademas sabran el angulo formado entre la linea que une
dos balizas y la vertical. Se les facilitara una ficha con el dibujo de los diferentes

tramos y sus respectivos angulos entre las balizas.

Para la realizacion de esta actividad, los alumnos deberan adquirir los
conocimientos necesarios de forma auténoma, para ello se les facilitara el
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siguiente libro interactivo de Geogebra RAZONES TRIGONOMETRICAS
SENO,COSENO Y TANGENTE (Promotor, Garcia, s.i.) y una ficha con

informacion sobre el esqui alpino.

Los alumnos deberan entregar un informe grupal sobre la ficha con las

soluciones y un mapa conceptual con las razones trigonométricas.

La segunda tarea, sera: “Baloncesto”. Tendra un total de cuatro sesiones. Los
alumnos calcularan la distancia entre ellos y el aro, conociendo la distancia que
hay entre ellos y la base del poste de la canasta y la altura a la que se encuentra
el aro. También calcularan el angulo sabiendo la distancia al aro y a la base de
la canasta, teniendo que transformar estas medidas de los angulos del sistema
sexagesimal y a radianes. En una de las sesiones, iremos a la cancha y

tomaremos las medidas alli con la ayuda de un goniémetro.
Tendran que comprobar los célculos mediante el teorema de Pitagoras.

En las siguientes 4 sesiones, entregaremos a los alumnos informacién para el
salto con pértiga, y tendran que calcular mediante relaciones de los tridngulos, a
la distancia que se encuentra el saltador, la altura que les toca saltar, o la

distancia entre el saltador y la barra transversal.

La tercera tarea “Materiales e instalaciones”, tendra cinco sesiones estaran
destinadas a que los alumnos apliquen conocimientos geométricos para hallar
perimetros, areas y volimenes de elementos de diversos deportes olimpicos,
como el perimetro de un aro de los gimnastas o distintos volimenes de piscinas

olimpicas.

La cuarta tarea: “Otros deportes”, consta de tres sesiones. Se les propondra a
los alumnos buscar informacion sobre cuatro deportes olimpicos que no
hayamos trabajado, y ver elementos geométricos en estos, como puede ser en
futbol hallar el area de un campo, o saber la distancia a la que se encuentra una
porteria sabiendo ciertas cosas, la cantidad de agua necesaria para rellenar una

piscina olimpica, etc...

Deberan hacer una presentacion al resto de compafieros, explicando en qué

consiste los deportes, y los elementos geométricos que hayan podido ver o
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formas de usar la geometria en estos deportes. Cada presentacion durara 10

minutos y cada miembro del grupo debe exponer un deporte diferente.

Estandares de

Criterio de evaluacion Contenidos
aprendizaje
1 1,3,4,6,7 1,2,4,6,7,10,11,14
2 1,34 20,25,26,27,28,
5 1,2,3,4 45,46,47,48

1. Ver el uso de elementos geométricos en
contexto de deportes olimpicos.

2. Utilizar y transformar medidas de angulos

3. Utilizar razones trigonométricas y las

Objetivos didacticos relaciones entre ellas

4. Utilizar relaciones métricas en los triAngulos

5. Saber aplicar conocimientos geomeétricos a
la resolucion de problemas métricos en el

mundo fisico

Fichas de deportes,
fichas de ejercicios,
Aula de clase Grupo de 4 tablets, libro interactivo
de GeoGebra,
gonidometro, metro

Metodologia Usaremos un modelo de investigacion grupal

Ficha esqui, mapa conceptual, informe baloncesto,
Instrumentos de _ : :
ficha de areas y volumenes, mapa conceptual

evaluacion

areas y volumenes, y presentacion de deportes

Situacion de Aprendizaje 7. De alumnos a profesores

En esta Situacion de Aprendizaje, los alumnos deberan investigar en grupo sobre
conocimientos de vectores, ecuaciones de la recta, rectas paralelas,

perpendiculares y uso de la razén de semejanza a fin de convertirse en



profesores, para lo que tendran que exponer una presentacion sobre cada tema
incluyendo ejemplos. Esto, ayudara al alumnado a adquirir un caracter
investigador, descubridor y critico, que los capacite para analizar la realidad,

producir ideas y conocimientos nuevos.

Seria necesario que los alumnos hayan visto en cursos anteriores algo de

GeoGebra para la realizacion de esta SA.

La Situacién de Aprendizaje esta compuesta por 20 sesiones. Estara formada

por cuatro tareas de cinco sesiones cada una.

En la primera sesion de cada tarea, se pedird al alumnado que busque
informacion en el libro de texto online y en la web

http://yoguieroaprobarmates.blogspot.com/.

En la segunda sesion, se les facilitara fichas de ejercicios sobre lo que han visto

gue deberan resolver.

La tercera sesion y cuarta sesion, estara destinada a que el alumnado realice
una presentacion de 10 minutos, presentando cada vez un integrante distinto del
grupo, en la que tendran que explicarles a los comparfieros, con sus propios
métodos, los conocimientos tedricos de la primera sesién y un ejercicio de la
segunda. Para ello deberén realizar un PowerPoint y a parte ensefiar un applet
de GeoGebra, que facilite la ensefianza de los conocimientos tedéricos o la

realizacion del ejercicio.

En la quinta sesidn, expondran esta presentacion y seran los propios alumnos
los que los evaluen, para ello se facilitara a los alumnos una rubrica, que deberan

rellenar en funcién de su opinién sobre la presentacion.

La primera tarea tratara sobre coordenadas, la segunda sobre las diferentes
ecuaciones de la recta, la tercera sobre paralelismo y perpendicularidad de
rectas, y por ultimo la cuarta tarea sobre el uso de la raz6n de semejanza para

el célculo de longitudes, areas y volumenes.
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Estandares de

Criterio de evaluacion Contenidos
aprendizaje
1 1,2,3,4,5,6,7 1,2,5,6,8,9,10,16,17,18,19
2 1,4 20,21,22,24,25,27,28,29
6 1,2,3,4,5 49,50,51,52,53,54

CCL, CD, AA, CMCT, CSC, SIEE

1. Aprender el uso de las coordenadas y
vectores

2. ldentificar las diferentes ecuaciones de las
rectas, sabiendo pasar de una a otra

3. Reconocer cuando dos rectas son paralelas o

Objetivos didacticos perpendiculares

4. Saber aplicar la razon de semejanza para el
calculo de longitudes, areas y volumenes de
cuerpos semejantes.

5. Aprender a usar el software GeoGebra para

facilitar la compresibn de conceptos Yy

propiedades geométricas
Tablets, proyector,
Aula de clase Grupo de 4 ordenador del aula,
Geogebra, paginas web
Usaremos un modelo de investigacién grupal
Ficha de ejercicios de coordenadas, ficha de
ejercicios de ecuaciones de la recta, ficha de

Instrumentos de . : _ _
ejercicios de paralelismo y perpendicularidad de

evaluacion

rectas, ficha de ejercicios del uso de la razén de

semejanza y presentaciones.

Situacion de Aprendizaje 8. Virus y bacterias

Esta Situacion de Aprendizaje, constara de 17 sesiones. Estara destinada al
estudio de funciones a través de diversos factores de los virus y las bacterias.
Ademas, aprovecharemos una de las sesiones, para que venga un experto a dar



una charla, y nos hable de medidas para protegernos de contagios y de la

importancia de las vacunas.

Las 3 primeras sesiones el alumnado realizara actividades, en las que tendran
gue relacionar magnitudes de las bacterias para ver si estas tienen relacion y en
caso de tenerla realizar una grafica. Como por ejemplo la edad frente a la
incidencia bacteriana (porcentajes de pacientes afectados por una determinada
bacteria).

En las siguientes dos sesiones repartiremos a los alumnos en grupos de expertos
de forma aleatoria, formando 4 grupos de 5 alumnos. Se le repartira a cada grupo
una funcion diferente, asociada a la tasa de reproduccion de una bacteria frente
a la temperatura o el tiempo. Cada grupo tendra un tipo de grafica diferente:
grupo A cuadratica, grupo B exponencial, grupo C proporcionalidad inversa y
grupo D logaritmica. Tendran que ver qué tipo de funcion es y qué caracteristicas
presenta.

En la siguiente sesidn volveran a su grupo cooperativo base y explicaran a los

demas compafieros todo lo que han aprendido sobre el material que se les dio.

Las siguientes tres sesiones estaran dedicadas al trabajo de funciones a trozo,

indicando sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.
En la siguiente sesion vendra el experto a dar la charla.

Durante las cuatro proximas sesiones, tendran que identificar tipos de gréaficas
de funciones de personas infectadas por un virus frente al tiempo. Ademas,
tendran que hallar la tasa de variacion media, para analizar su decrecimiento y

crecimiento.

En las dos ultimas sesiones, los alumnos iran al aula de informatica y tendran
gue construir con la ayuda del Excel, tablas y funciones que representen datos

de personas inmunes a una bacteria frente al tiempo que les facilitara el docente.

Por ultimo, realizaran una prueba escrita.
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Estandares de

Criterio de evaluacion Contenidos -
aprendizaje
1 2,35 1,2,4,6,7,9,12,14
2 1,45 20,25
55, 56, 57, 58, 59, 60,
7 1,234
61, 62, 63, 64

1. Saber cuando dos magnitudes estan
relacionadas.

2. Aprender los diferentes tipos de graficos de

Objetivos didacticos las relaciones funcionales

3. Saber interpretar las funciones a trozos

4. Utilizar adecuadamente la tasa de variacion

media

Fichas de ejercicios,
Aula de clase, aula de Grupo de 4, grupo de
tablets, ordenadores,

informética experto, parejas
Excel
Metodologia Usaremos un modelo de investigacion grupal
Instrumentos de Apuntes del grupo de expertos, informes y prueba

evaluacion escrita.

2.10 Evaluacion

El Decreto del Curriculo Basico de Canarias (Decreto 83/2016) establece:

Los estandares de aprendizaje evaluables de los criterios de evaluacion de la
asignatura de Matematicas especifican las metas que el alumnado debe alcanzar
en relacion con los aprendizajes que componen cada criterio; son observables,
medibles y evaluables y todos ellos aparecen en los enunciados de los criterios
0 en su explicacion. En definitiva, nos permiten valorar el nivel de los logros

alcanzados por los alumnos y las alumnas.

Por lo tanto, para la evaluacién de los alumnos a lo largo de la SA, se hara uso

de instrumentos de evaluacibn que evaluaran estandares evaluables de



aprendizaje, como por ejemplo informes o presentaciones, con los que el
docente recogera informacion sobre los alumnos. Dichos instrumentos seran
elaborados en algunas ocasiones individualmente y en otras en grupo, teniendo
en este Ultimo caso todos los miembros del grupo la misma calificacion. Esta
caracteristica ayudara a que los alumnos del grupo se acaben ayudando entre

si, potenciando interés y cooperacion.

La evaluacion sigue un proceso continuo, si algun criterio aparece en mas de

una SA, tendremos en cuenta el progreso del alumno en dicho criterio.

Se dispondra de una rabrica para calificar cada estandar de aprendizaje en cada
una de las Situaciones de Aprendizaje. En caso de que algun estandar se evalle
con mas de un instrumento, la nota del estandar sera la media de estas

calificaciones.

La nota de los criterios de evaluacion sera la media de los estandares asociados
a ellos. En caso de que algun criterio se evalle en mas de una situacion, como
en el caso del 1,2 y 3, se ira actualizando la nota de éste, pasando a ser ésta, la

media de las notas en las diferente Situaciones de Aprendizaje.

Por tltimo, la nota de los alumnos en cada una de las evaluaciones sera la media
de las notas de los criterios de evaluacion que se hayan trabajado hasta el

momento. Veamos un ejemplo:

Alumno 45 46 47 48
1 6 7 7 8

Nota del Criterio de evaluacién 5 = (6+7+7+8) /4 = 7. Si los otros criterios que se
le han evaluado han sido en 1, 2, y 6 y ha obtenido un 7, 8 y 6 respectivamente,

la nota media del alumno sera un 7 en la asignatura.

Las evaluaciones de las competencias y los logros de objetivos de la etapa seran
consensuados por el equipo educativo durante el desarrollo de las sesiones de
evaluacion. El grado de adquisicion de estas competencias y objetivos, sera

evaluada a través de distintas herramientas e instrumentos de evaluacion.
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2.11 Plan de recuperacion

Los alumnos que no hayan superado algun criterio de evaluacion durante la
primera o segunda evaluacion podran recuperarlo a traveés de una prueba escrita,
fichas de ejercicios o algun trabajo. Sera el docente el que elija el medio que le
parezca mas adecuado para la recuperacion de cada criterio dependiendo del

estudiante.

Si al finalizar todas las situaciones de aprendizaje, los alumnos que tengan la
nota final del curso suspendida (media de los criterios de evaluacion), deberan
realizar una prueba escrita donde se les examinara de los contenidos de los

criterios suspendidos. La nota de los criterios recuperados no excedera de un 5.

Los alumnos que no hayan superado el curso después de este examen de
recuperacion deberdn hacer un examen en septiembre, teniendo que contestar

Gnicamente a las preguntas de los criterios no superados.
2.12 Valoracion de la programacion anual

Las Situaciones de Aprendizajes deben ser evaluadas una vez finalizadas. Para
ello el profesor facilitar4 a los alumnos un cuestionario, en el que tendran que

evaluar la situacion de aprendizaje y dar su opinién y comentarios.

Ademas, el profesor, también debera realizar una autoevaluacion, de la Situacion
de Aprendizaje, segun lo observado en las clases. En dicha autoevaluacion
debera responder y valorar las siguientes cuestiones:

e Participacion de los alumnos

e ¢ Estaban los contenidos adecuados al nivel de la clase observando el
resultado del rendimiento de los alumnos y teniendo en cuenta siempre
como punto de partida los contenidos minimos?

e ¢ Fue suficiente el tiempo dispuesto para las diferentes tareas? ¢ Les
sobr¢ o falté tiempo en alguna de ellas?

e ¢La metodologia fue la mas adecuada o por el contrario no dio los
resultados esperados en cuanto a autoaprendizaje y trabajo
cooperativo?

e ¢ Hubo alguna actividad de la SA que fue especialmente dificil?

e ¢ Fueron adecuados los instrumentos de evaluacion?
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Capitulo 3: Situacion de Aprendizaje (Rumbo a las Islas

Canarias)

En este capitulo 3 se desarrolla la Situacion de Aprendizaje “Rumbo a las Islas

Canarias”.

Los contenidos de esta situacion de aprendizaje se imparten en 4° de la ESO,
en la asignatura de Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas
determinados en el Decreto del Curriculo de Canarias (Decreto 83/2016) son los

gue se indican en el Bloque V: Estadistica y Probabilidad.

3.1 Justificacion y descripcion de la propuesta

En esta Situacién de Aprendizaje el alumnado disefiara una ruta de viaje a lo
largo de las Islas Canarias, para ello deberan encargarse de diversos aspectos
como: contratar personal y organizar las rutas para lo que deberan barajar las
diferentes posibilidades que se les puede plantear. Descubriran que para saber
todas las posibles rutas o formas de contratar el personal deberan hacer uso de

la combinatoria.

El analisis combinatorio es una de las ramas de las matematicas que estudia las
posibles agrupaciones que se pueden hacer tomando objetos de un conjunto
dado. El estudio de la combinatoria es de gran importancia en otras ramas de las
matematicas como en la teoria de probabilidad y en estadistica. Resulta
imprescindible para el desarrollo del Binomio de Newton. Tiene ademas
importantes aplicaciones en otros campos como en Disefio de Computadoras o
en Ciencias Fisicas y Sociales. En general la teoria combinatoria es de gran
utilidad cuando surge la necesidad de estudiar como agrupar un nimero finito de

elementos.

Una de las funciones de la estadistica es justamente la recoleccion y
agrupamiento de datos de diverso tipo para construir con ellos informes
estadisticos. Y, mediante el estudio de diferentes parametros y variables, inferir

ideas sobre diferentes y muy variados temas.

Los alumnos adquiriran los conocimientos de estadistica con esta situacion de

aprendizaje, desde un punto de vista practico y no memorizando férmulas.
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Aprenderan a realizar estudios estadisticos, que les ayudaran a comprender
mejor cierta informacioén que solemos encontrar en los medios de comunicacion.
No solo adquiriran conocimientos teoricos, sino que intentaran buscar la
aplicacion préactica de dichos conocimientos, favoreciendo lo indicado en el
curriculo de Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas del
Gobierno de Canarias (Decreto 83/2016).

En el bloque de aprendizaje V «Estadistica y probabilidad» al que pertenece esta
SA, se habla, de forma especifica, de la planificacion y la puesta en marcha de
pequefios proyectos de recogida y clasificacion de datos, la realizacion de
experimentos, la elaboracion de hipétesis y la comunicacién de conclusiones.
Los contenidos matematicos contribuyen directamente a facilitar el acceso del
alumnado a los conocimientos cientificos y tecnologicos y a comprender los
elementos y los procedimientos fundamentales de las investigaciones,
desarrollando un método l6gico y personal para abordar y resolver problemas, y
para plantear trabajos de investigacién. Favorecen el desarrollo de la expresion
oral y escrita al expresar en un lenguaje apropiado al nivel en que se encuentra
el alumnado, el proceso seguido en las investigaciones y sus conclusiones,
reflexionando individual, grupal o colaborativamente sobre diferentes estrategias
empleadas, el proceso seguido y la coherencia de las soluciones, aprendiendo
de los errores cometidos e integrando los aprendizajes, compartiéndolos en

contextos diversos.

Ademas, a través de esta SA en la que los alumnos trabajaran con frecuencia en
pequefio grupo (4 alumnos), se podra fortalecer sus capacidades afectivas en
todos los ambitos de la personalidad y en sus relaciones con los demas. Se
potencia el objetivo de que asuman responsablemente sus deberes, asi como
conocery ejercer sus derechos en el respeto a los demas, practicar la tolerancia,
la cooperacion y la solidaridad entre las personas y grupos, ejercitarse en el
didlogo afianzando los derechos humanos y la igualdad de trato y de
oportunidades entre mujeres y hombres, como valores comunes de una

sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania democréatica.

Por otro lado, contribuird a que el alumnado de esta etapa conozca, aprecie y

respete los aspectos culturales, naturales y sociales relevantes de nuestra
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Comunidad Autbnoma, qué son objetivos que deben desarrollar los alumnos en

la etapa de Educacién Secundaria Obligatoria (Decreto 83/2016).

3.2 Fundamentacién curricular

En este apartado se especifican los contenidos curriculares. Tanto los criterios
de evaluacion, contenidos y estandares evaluables de cada una de las areas de
conocimiento se definen en el Decreto 83/2016, por el que se establece el
curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en la

Comunidad Auténoma de Canarias.

3.2.1 Objetivos diddcticos

Los objetivos didacticos son aquellas cualidades o aprendizajes que debera
desarrollar el alumnado a lo largo de la Situacion de Aprendizaje. En este caso
son:

1. Desarrollar actitudes adecuadas y perseverancia sobre las
matematicas.

Disefiar representaciones graficas del entorno estadistico, sabiendo
reconocerlas.

Conocer las distintas formas de combinatoria.

Trabajar en equipo, ayudando a los comparieros.

Reconocer cuando dos variables tienen una relacion lineal.

Crear encuestas basicas.

Identificar las fases y tareas de un estudio estadistico.

Utilizar correctamente las medidas de centralizacién y dispersion,
conociendo su significado.

N
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3.2.2 Criterios de evaluacion

En esta SA se trabajan los criterios 1, 2, 8 y 9 de 4° de la ESO de Mateméticas

orientadas a las ensefianzas académicas. Los criterios son los siguientes:

1. Resolver problemas numéricos, geométricos, funcionales y estadistico-

probabilisticos de la realidad cotidiana, desarrollando procesos vy

utilizando leyes de razonamiento matematico; asimismo, analizar y

describir de forma oral o mediante informes, el proceso seguido, los
resultados, las conclusiones, etc., a través del lenguaje matematico.

Ademas, comprobar, analizar e interpretar las soluciones obtenidas,

reflexionando sobre la validez de las mismas y su aplicacién en diferentes

contextos, valorar criticamente las soluciones aportadas por las demas

personas y los diferentes enfoques del mismo problema, trabajar en
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equipo, superar bloqueos e inseguridades y reflexionar sobre las

decisiones tomadas, aprendiendo de ello para situaciones similares

futuras.

Con este criterio se trata de comprobar si el alumnado, individualmente o en

grupo, reconoce diferentes situaciones problematicas de la realidad, se enfrenta

a ellas y las resuelve planteando procesos de investigacion y siquiendo una

secuencia consistente en la comprensiéon del enunciado, la discriminacion de los

datos y su relacion con la pregunta, la realizacion de un esquema de la situacion,
la elaboracion de un plan de resolucién y su ejecucién conforme a la estrategia
mas adecuada (estimacion, ensayo-error, modelizacion, matematizacion,
reconocimiento de patrones, regularidades y leyes matematicas...), la realizacion

de los calculos necesarios, la obtencion de una solucién y la comprobacién de la

validez de los resultados. Asimismo, se trata de verificar si el alumnado

profundiza en problemas resueltos planteando pequefias variaciones en los
datos, otras preguntas, otros contextos, etc., y comprueba la validez de las
soluciones obtenidas, evaluando la eficacia y las limitaciones de los modelos

utilizados o construidos. También se pretende evaluar si verbaliza y escribe los

procesos mentales sequidos y los procedimientos empleados, si en una

dindmica de interaccidén social comparte sus ideas y enjuicia criticamente las de

las demas personas v los diferentes enfoques del problema para posteriormente

elegir el mas adecuado, v si es perseverante en la blsqueda de soluciones vy

confia en su propia capacidad para encontrarlas.

2. Utilizar las tecnologias de la informacion y lacomunicacién en el proceso

de aprendizaje, buscando y seleccionando informacidén relevante en

Internet o en otras fuentes para elaborar documentos propios, mediante

exposiciones y argumentaciones y compartiéndolos en entornos

apropiados para facilitar la interaccion. Emplear las herramientas

tecnolégicas adecuadas para realizar calculos numéricos y estadisticos;

realizar representaciones graficas y geométricas y elaborar predicciones,

y argumentaciones que ayuden a la comprension de conceptos
matematicos, a la resolucion de problemas y al analisis critico de

situaciones diversas.
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Se trata de comprobar si el alumnado utiliza las TIC en la blUsqueda,

seleccién, produccién e intercambio de informacion extraida de diferentes

fuentes (Internet, prensa escrita, etc.), empleando las herramientas tecnolégicas

adecuadas para el analisis y la comprension de propiedades geomeétricas.
También se evaluard si realiza calculos de todo tipo cuando su dificultad impide

0 no aconseja hacerlos manualmente, vy si resuelve distintos problemas

matematicos. Para ello, cuando proceda, elaborara documentos digitales (texto,
presentacion, imagen, video, sonido...), individualmente o en grupo, en apoyo
de las exposiciones orales disefiadas para explicar el proceso seguido en la
resolucién de problemas, a través de la realizacion de juicios criticos. Asimismo,
se ha de constatar si el alumnado es capaz de aceptar y sopesar diferentes
puntos de vista, extraer conclusiones, elaborar predicciones y analizar sus

puntos fuertes y débiles para corregir errores y establecer pautas de mejora.

8. Analizar criticamente e interpretar lainformacidn estadistica que aparece

en los medios de comunicacion. Asimismo, planificar y realizar, trabajando

en equipo, estudios estadisticos relacionados con su entorno y elaborar

informaciones estadisticas, utilizando un vocabulario adecuado, para

describir un conjunto de datos mediante tablas y qraficas, calcular e

interpretar los parametros de posicion y de dispersiéon de una variable

estadistica_discreta o _continua _en_distribuciones unidimensionales y

bidimensionales, mediante el uso de la calculadora o de una hoja de

calculo; asi como justificar si las conclusiones obtenidas son
representativas para la poblacién en funcion de la muestra elegida.

Ademas, construir e interpretar diagramas de dispersién en variables

bidimensionales estudiando la correlacidon existente.

Este criterio trata de comprobar si el alumnado describe, analiza, interpreta y

detecta falacias en la informacidon estadistica que aparece en los medios de

comunicacion (mediante un informe oral, escrito, en formato diqital...), utilizando

un vocabulario adecuado y selecciona y valora la representatividad de una

muestra a través del procedimiento de seleccién en problemas contextualizados.

Asimismo, planifica, disefa y realiza, individualmente o en qrupo, estudios

estadisticos, donde elabora tablas de frecuencias obteniendo informacién de las

mismas, emplea la calculadora y la hoja de célculo, si fuese necesario, para
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organizar los datos, generar graficos estadisticos, calcular parametros de

posicion vy dispersiobn de variables estadisticas discretas 0 continuas en

distribuciones unidimensionales y bidimensionales_gue describan_situaciones

relacionadas con problemas sociales, econdmicos vy de la vida cotidiana.

Ademds, construye e interpreta diagramas de dispersibn en variables

bidimensionales estudiando la correlacién existente.

9. Resolver problemas de la vida cotidiana aplicando los conceptos del

calculo de probabilidades simples 0 compuestas y técnicas de recuento

adecuadas, asi como la regla de Laplace, diagramas de arbol, tablas de

contingencia u otras técnicas combinatorias.

Con este criterio se pretende evaluar si el alumnado resuelve problemas en

contextos reales aplicando técnicas combinatorias (permutaciones, variaciones

y combinaciones), conceptos del calculo de probabilidades simples o

compuestas, la regla de Laplace, diagramas de arbol y tablas de contingencia,
asi como problemas sencillos asociados a la probabilidad condicionada.
También se trata de comprobar si identifica y describe fendmenos de caracter
aleatorio; y si formula, analiza y comprueba conjeturas sobre situaciones o
juegos relacionadas con el azar, todo ello utilizando la terminologia adecuada y
elaborando juicios criticos sobre las consecuencias negativas de las adicciones

a este tipo de juegos.

3.2.3 Contenidos

Los contenidos correspondientes a la Situaciébn de Aprendizaje son los

siguientes:
Criterio 1:

3. Reflexion sobre los resultados: revision de las operaciones utilizadas,
asignacion de unidades a los resultados, comprobacion e interpretaciéon de las
soluciones en el contexto de la situacion, busqueda de otras formas de
resolucion, etc., argumentacion sobre la validez de una solucion o su ausencia,

etc., todo ello en dindmicas de interaccion social con el grupo.

4. Planteamiento de investigaciones matematicas escolares en contextos

numeéricos, geométricos, funcionales y estadisticos.
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7. Comunicacion del proceso realizado, de los resultados y las conclusiones con
un lenguaje preciso y apropiado (grafico, numérico, algebraico, etc.), mediante

informes orales o escritos.

Criterio 2:

1. Utilizacién de medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje para:
a) la recogida ordenada y la organizacion de datos;

b) la elaboracién y creaciéon de representaciones graficas de datos

numeéricos, funcionales o estadisticos;

c) facilitar la comprensién de propiedades geométricas o funcionales y la

realizacion de calculos de tipo numérico, algebraico o estadistico;

5. Utilizacion de calculadoras graficas y programas de ordenador para la
representacion de datos mediante tablas y gréficos estadisticos, asi como para
el célculo e interpretacién de pardmetros estadisticos

Criterio 8:

1. Utilizacién del vocabulario adecuado para describir y cuantificar situaciones

relacionadas con la estadistica.
2. ldentificacién de las fases y tareas de un estudio estadistico.

3. Reconocimiento de los distintos tipos de graficas. Analisis critico de tablas y

gréficas estadisticas en los medios de comunicacién. Deteccion de falacias.

4. Interpretacién, analisis y utilizacion de las medidas de centralizacién y

dispersion.

5. Comparacién de distribuciones mediante el uso conjunto de medidas de

posicion y dispersion.
6. Construccion e interpretacion de diagramas de dispersion

7. Estudio de la correlacion entre dos variables estadisticas.
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Criterio 9:

1. Introduccibn a la combinatoria: combinaciones, variaciones 'y

permutaciones.

3.2.4 Estdndares de aprendizaje evaluables

Los estandares de aprendizaje evaluables trabajados son los siguientes:

1. Expresa verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la resolucién

de un problema, con el rigor y la precision adecuada

6. ldentifica patrones, reqularidades vy leyes matematicas en situaciones de

cambio, en contextos numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos y

probabilisticos.

10. Expone y defiende el proceso sequido ademas de las conclusiones obtenidas

utilizando distintos lenguajes: algebraico, grafico, geométrico, estadistico-

probabilistico.

11. Identifica situaciones problematicas de la realidad, susceptibles de contener

problemas de interés.

20. Desarrolla actitudes de curiosidad e indagacion, junto con habitos de
plantear/se preguntas y buscar respuestas adecuadas, tanto en el estudio de los

conceptos como en la resolucion de problemas.

23. Selecciona herramientas tecnoldgicas adecuadas y las utiliza para la

realizacion de célculos numéricos, algebraicos o estadisticos cuando la dificultad

de los mismos impide 0 no aconseja hacerlos manualmente.

27. Elabora documentos digitales propios (texto, presentacién, imagen, video,
sonido,...), como resultado del proceso de busqueda, analisis y seleccion de
informacion relevante, con la herramienta tecnologica adecuada y los comparte

para su discusion o difusion.

28. Utiliza los recursos creados para apoyar la exposicion oral de los contenidos

trabajados en el aula.
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65. Aplica en problemas contextualizados los conceptos de variacion,

permutacion y combinacion.

70. Interpreta un estudio estadistico a partir de situaciones concretas cercanas

al alumno.
76. Interpreta criticamente datos de tablas y gréaficos estadisticos.

77. Representa datos mediante tablas y graficos estadisticos utilizando los

medios tecnoldgicos mas adecuados.

78. Calcula e interpreta los parametros estadisticos de una distribucién de datos

utilizando los medios mas adecuados (lapiz y papel, calculadora u ordenador).

79. Selecciona una muestra aleatoria y valora la representatividad de la misma

en muestras muy pequefias.

80. Representa diagramas de dispersion e interpreta la relacion existente entre
las variables.

3.2.5 Competencias clave

Las competencias claves son una serie de capacidades o conocimientos y
actitudes necesarias para que las personas alcancen un desarrollo pleno en
un mundo globalizado. Estas competencias claves y su relacién viene
recogida en la Orden ECD/65/2015, de 21 de enero. De las siete,
trabajaremos las siguientes:

1. Competencia en comunicacion linguistica (CL): la CL seré crucial para que
el alumnado pueda expresar ideas e interactuar durante el trabajo en
grupos y durante la presentacion que se realiza al final de esta SA.

2. Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT): la competencia matematica esta intrinsecamente relacionada
con toda la Situacion de Aprendizaje y tanto la competencia en ciencia,
como la tecnolégica se trabajara con la resolucion de problemas.

3. Competencia digital (CD): el alumnado debera hacer uso adecuado de
medios tecnoldgicos para la busqueda de informacion y procesos
evaluables. Por otra parte, también se contribuye a la hora de trabajar con
la hoja de célculo Excel.

4. Competencias sociales y civicas (CSC): el trabajo colaborativo que
desarrolla esta SA a la hora de resolver problemas e investigar, favorece
esta competencia, ya que aprenderan entre iguales, teniendo que tomar
decisiones todos juntos, siempre respetando la opinidn y contribucion de
todos.
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5. Aprender a aprender (AA): los alumnos deberdn adquirir una serie de
conocimientos de manera autbnoma a lo largo de la SA, teniendo que
buscar informacion. Ademas, deberan buscar la solucién a problemas,
teniendo que incluir en el informe una reflexion sobre el proceso seguido
y el debate en grupo.

6. Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE): en esta SA se
desarrolla la creatividad a la hora de resolver problemas, por ejemplo, a
través de la actividad en la que se les plantea una manera de nombrar
todos los cruceros, de forma que la combinacion de este codigo sea la
menor posible.

3.2.6 Competencias Matemadaticas

Los alumnos también trabajaran las competencias matematicas del proyecto
PISA. PISA es un programa continuo que, a largo plazo, dara lugar a la creacion
de un corpus de informacién para seguir la evolucion de las tendencias en los
conocimientos y las destrezas del alumnado en varios paises, asi como en
diferentes subgrupos demograficos de cada pais. Los responsables politicos de
todo el mundo utilizan los resultados de PISA para medir los conocimientos y las
destrezas del alumnado en su propio pais/economia en comparacién con los de
otros paises/economias participantes, para establecer puntos de referencia para
la mejora de la educacion que se imparte o de los resultados del aprendizaje y
para comprender las fortalezas y debilidades relativas de sus propios sistemas
educativos. (OCDE, 2017).

Recordemos la definicibn de competencia matematica de PISA 2015: “La
competencia matematica es la capacidad del individuo para formular, emplear e
interpretar las matematicas en distintos contextos. Incluye razonar
matematicamente y utilizar conceptos, procedimientos, herramientas y hechos
matematicos para describir, explicar y predecir fenomenos. Esto ayuda a las
personas a reconocer la presencia de las matematicas en el mundo y a emitir
juicios y decisiones bien fundamentados que necesitan los ciudadanos
constructivos, comprometidos y reflexivos”

Las siete capacidades mateméaticas fundamentales empleadas en los marcos de
PISA son las siguientes:

1. Pensary razonar.
Argumentar
Comunicar

Modelar

2
3
4
5. Plantear y resolver problemas
6. Representar

7. Utilizar el lenguaje simbdlico, formal y técnico y las operaciones.
8. Uso de las herramientas y recursos

En esta situacién de aprendizaje, se trabajaran todas las competencias
matematicas:
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e Pensar y razonar: tendran que pensar sobre la veracidad de algunos
resultados estadisticos y razonar el porqué de estos.

e Comunicar y argumentar: serd indispensable para el trabajo cooperativo.
e Plantear y resolver problemas: esencial en los numerosos problemas.

e Utilizar el lenguaje simbdlico, formal y técnico y las operaciones: vital para
entender las formulas y poder avanzar en los contenidos.

¢ Modelar: tendran que dar forma a las cuestiones planteadas e intentar
asemejarlas con modelos de la teoria estadistica

e Representar: realizaran varios graficos y diagramas.

e Utilizar el lenguaje simbdlico, formal y técnico y las operaciones: vital para

entender las formulas y poder avanzar en los contenidos. Irdn
descubriendo y

utilizando las formulas necesarias para abordar las tareas.
3.2.7 Contenidos previos

Para el desarrollo de la Situacion de Aprendizaje, los alumnos deberan haber

cursado y superado el Blogue de Estadistica del curso anterior.

Deber& haber aprendido los tipos de variables que hay, a tabular datos en una

tabla estadistica y los tipos de gréaficos estadisticos.

3.2.8 Instrumentos de evaluacion

Para la evaluacion del alumnado a lo largo de la Situacion de Aprendizaje el
profesor usara una serie de instrumentos de evaluacion, es decir, los productos
gue hemos seleccionado para hacer evidente la adquisicion de los aprendizajes

descritos en los criterios de evaluacion y el de sus respectivas competencias.

¢ Informe de rutas (IFR): los alumnos deberan presentar un informe de

los ejercicios del anexo 1.

e Sistema de identificacion de los navios (SIN): informe en el que
proponen una estrategia para identificar los distintos navios con los

gue cuenta la compafiia Cruceros Islas Canarias.

¢ Informe buscamos tripulacion (IFBT): informe de los ejercicios de la

tarea del WebQuest “buscamos tripulaciéon”.
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Fichero Word del estudio estadistico: deberan realizar un informe en

Word, contestando a las preguntas de la ficha (Anexo II)
Encuesta: realizacién de una encuesta

Fichero Excel del estudio estadistico: fichero con los datos que
recabaron en la salida programada y respuestas a preguntas sobre
dichos datos.

Excel diagrama de dispersion: fichero Excel con diagramas de

dispersién y célculo de coeficientes de correlacion lineal.

Presentacion musica: breve presentacion en la que los alumnos eligen

los estilos de musica que pondran en un crucero

Informe gustos de pasajeros: respuesta justificada a varias preguntas

sobre los gustos de los pasajeros.

Presentacion crucero: PowerPoint que tendran que exponer sobre el

crucero de cada grupo.

3.3. Fundamentacion metodolégica

En este apartado se describen los modelos metodoldgicos, los tipos de tareas,

los recursos y los espacios que se utilizaran en la SA.

3.3.1. Modelos de ensefiianza

En esta situacién de aprendizaje se usaran los siguientes modelos:

Modelo de investigacién guiada: este modelo tiene como objetivo que el
alumnado adquiera autonomia para la busqueda de informacién, de forma
sistematica y critica, en diferentes fuentes. Puede realizarse de forma

individual o en grupo

Investigacion grupal: consiste en la organizaciéon del alumnado en grupos
para abordar, de forma colaborativa, una tarea de investigacién, que
permita adquirir conocimientos sobre un tema, solucionar algun problema

o elaborar algun producto
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- Juego de roles: en este modelo de ensefianza social, los/as estudiantes
asumen roles, bien de forma libre o con un guion previo, para representar

situaciones que pueden darse en la realidad.

El docente hara principalmente de guia y facilitador a lo largo de la SA. Se
trabajara principalmente en el mismo grupo de cuatro alumnos. Los espacios a

utilizar van a ser el aula del grupo y el aula de informatica.

En la mayoria de las sesiones, se les planteara un reto o necesidad a los

alumnos, y ellos en grupo tendran que buscar la solucién a dicho problema.

3.4. Temporalizacion
Esta Situacion de Aprendizaje consta de un total de 18 sesiones de 55 minutos,

en las que se distribuyen 3 tareas disefiadas.

Tarea Nombre Sesiones
Salimos a navegar 6

Conoce a los turistas

Atendamos a los pasajeros

w B~ O

Nuestro propio crucero

3.5. Tareas y/o actividades

En esta Situacion de Aprendizaje el alumnado tendra que disefiar un crucero por
las Islas Canarias, para ello tendran que abordar diversos aspectos como: la
contratacion del personal, la ruta a seguir, las comidas que van a servir, etc...

Cada uno de estos aspectos sera una tarea.

Alo largo de toda la SA los alumnos estaran agrupados en equipos colaborativos

de 4 personas, teniendo cada uno de ellos un rol dentro del grupo.

Usaremos el WebQuest — Cruceros Islas Canarias (Jiménez, 2020b) en varias
tareas de la situacion de aprendizaje. Esta Webquest esta dividida en cinco

partes:



e Inicio, donde pueden encontrar una pequefia introduccion.

Cruceros islas Canarias

e Tarea, donde se describe que tendran que hacer los alumnos:

e Procesos, donde podran encontrar las diferentes actividades que tendran

que realizar:

Cruceros islas Canarias

“ Buscamos tripulacion

¢Qué rutas tomar?

e Evaluacién, donde sabran como se les va a evaluar las diferentes

actividades que realicen.
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e Recursos, aqui dispondran tanto enlaces a paginas web para ayudarles a

resolver las actividades como de las tablas necesarias para la SA.

Crucerosislas Canarias

Como hacer un estudio estadistico

Recuno

entaces de ayuda y videdide
b

Tarea 1. Salimos a navegar

Comenzamos esta actividad agrupando a los alumnos en grupos de 4 de forma
aleatoria. Posteriormente, les explicamos que van a formar parte de la compafiia
Cruceros Islas Canarias (CIC), y dentro de ella, se les encargara la tarea de

disefiar un viaje en crucero por las Islas Canarias, que deberan presentar al

finalizar la Situacion de Aprendizaje.

Luego, asignamos a cada alumno un rol entregandoles las cartas que estan a

continuacion:

e

v )
m C/ac'\ones PUblic,

T I —
> ( —

Cada grupo debe contar con 1 capitan, 2 ingenieros y 1 jefe de relaciones
publicas. Dichos roles serdn escogidos por los miembros del grupo, debiendo

realizar la funcion que les ha sido encomendada, y se mantendran durante la SA.

> [ s | <



Una vez finalizada esta introduccion daremos inicio al trabajo de la sesion.

Preguntaremos a los alumnos qué aspectos deberian tener en cuenta a la hora
de disefiar un viaje en crucero. Para ello, podran buscar la informacién que
precisen necesaria, un ejemplo de los desempefios de los roles seria, los
ingenieros buscan informacion en las tablets por orden del capitan, el propondra
los temas que deben buscar, mientras el relaciones publicas empiezan a anotar

lo que el capitan le dice de lo que van encontrando los ingenieros.
Por ultimo, se debatirdn en gran grupo y se consensuaran aspectos como:
e Disefio de la ruta.
e Contratacion del personal.
e Conoce a los turistas.
e Elmenu
e [Excursiones y actividades.

e Mdusica del DJ.

En la segunda sesion comentaremos que la compafia Cruceros Islas Canarias

tiene un problemay les han encomendado resolverlo.

Quieren saber si con los 300 navios con los que cuentan, pueden abarcar todas
las rutas posibles, resultantes de hacer escala en tres islas distintas, un ejemplo

de ruta seria Tenerife-Lanzarote-Fuerteventura.

Los alumnos deberan intentar resolver este problema, comprobando si el nimero

de rutas posibles es menor o mayor que el de cruceros de la compafia.

Pasados 20 minutos o si todos los grupos han finalizado se realizara una puesta
en comun para ver como han abordado el temay la solucién que han encontrado
y que tendrd que estar razonada. Se aportara la solucion matematica que son
210 rutas diferentes, concluyendo que si podemos cubrir todas las rutas. A partir
de ahi se planteara la posibilidad de realizar rutas con cuatro paradas, a fin de

no tener cruceros parados.
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Se les preguntara a los alumnos si son capaces de escribir, una a una, todas las
posibles rutas con 4 paradas también. Cuando comprendan que eso es muy
complicado, se les encomendara buscar trucos o técnicas para contar. Los
alumnos deberan indagar lo que quede de clase en buscar una solucién a este

problema.
Dispondran en el campus virtual de los siguientes enlaces a modo de ayuda:
- Combinatoria

- Mapa conceptual

En la siguiente sesion, se comentara al alumnado que el director de la
compafiia impresionado por su trabajo interior les ha encargado ver si son
capaces de calcular las posibles rutas de varias situaciones, teniendo que
realizar la tarea. Para resolver la ficha, deben seguir trabajando
cooperativamente, siguiendo sus roles, de forma que el capitdn sera el
encargado de empezar los debates sobre qué tipo de técnica combinatoria y
asegurarse que todos los miembros dan su opinién, los ingenieros deberan
realizar los célculos pertinentes, y el relaciones publicas ira realizando un informe
sobre el proceso de resolucion que estan siguiendo, con comentarios sobre las

discusiones y el resultado de las preguntas.

La cuarta sesion estard destinada a realizar la tarea “4Cémo identificamos

nuestros navios?” de la WebQuest - Cruceros Islas Canarias (Jiménez, 2020b):

En dicha tarea deberan buscar la forma de identificar cada embarcacién usando

digitos y letras diferentes para los tres tipos de barcos de la compafia:
120 Barcos cruceros convencionales

160 Barcos cruceros populares

20 Barcos cruceros de lujo

Cada uno de los tres tipos de barco se distinguiran con digitos diferentes y alguna
vocal cuando sea necesario, procurando, para mayor comodidad, que la longitud

de la identificacion sea la menor posible en cada caso.
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Daran una respuesta razonada por escrito y se pondra en comun al final de la
clase, aceptando la mejor identificacion para cada nave a juicio del gran grupo.
El documento con las respuestas de cada grupo, deberan entregarlo al final de

la clase.

En la quinta sesion, realizaran la tarea “buscamos tripulacién” alojada en el

WebQuest - Cruceros Islas Canarias (Jiménez, 2020b) .

En dicha tarea deberan elegir una tripulacion de entre los candidatos que se les
propone en el fichero Excel. Posteriormente tendran que ver cuantas posibles
rotaciones del personal hay, para realizar un calendario laboral y que el personal
tenga descansos y no trabajen todos los dias, rotando estos continuamente.

Los alumnos generaran un informe siguiendo el organigrama de trabajo de la

sesion 3.

En la sexta sesidn, plantearemos a los alumnos que otro personal necesitan los
cruceros, para ello deberan investigar en internet. Ademas, se les pedira crear 5
situaciones en la que seria necesario usar combinaciones para saber cuantos
turnos rotatorios distintos habria, y otras 5 en las que fueran necesario las

variaciones.

En los dltimos 10 minutos, les diremos a los alumnos, que la compafia les va a
conceder el control de un crucero por su buen trabajo. Se les indicard, que lo
primero que tienen que hacer de la presentacion, sera ponerle un nombre a su
crucero y elegir la ruta que va a seguir, teniendo que tener estas tres paradas en

diferentes islas, incluyendo la isla desde que parte.

Criterio de evaluacion | 1, 9

Contenidos 1.1,12,13,1.7,9.1
Competencias CMCT, CCL, SIEE, CD, AA
Estandares 3,10, 11 ,20 ,65

e Instrumentos de evaluacion: Informe de rutas, informe buscamos

tripulacion, sistema de identificacion de navios

e Agrupamientos: grupos base de 4.
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e Sesiones: 6.
e Recursos: tablets, WebQuest, paginas web, mapa conceptual
e [Espacios: aula del grupo.

e Observaciones:

Tarea 2 Conoce a los turistas

En esta tarea, los alumnos deberan realizar un estudio estadistico sobre el

turismo.

Comenzaremos preguntando a los alumnos, si conocen los gustos que tienen
los turistas que vienen a las islas y caracteristicas de estos, ya que van a ser
potenciales clientes de la compaiiia.

Les preguntaremos que harian para averiguarlo si la compaiiia se los pidiera.

Seguimos el debate hablando de las encuestas.

Por ultimo, comentamos que harian con esos datos que obtienen de las

encuestas, si saben como tratarlos para obtener resultados de estos.

Les decimos que este proceso de buscar informacidén que queremos saber de un
colectivo, recogiendo datos de estos mediante una encuesta y analizandolos en

busca de resultados, es lo que se conoce como un estudio estadistico.

Para ascender en la compafia se les va a requerir que sepan realizar estudios
estadisticos. Se les ha dejado el siguiente link, para que puedan ir estudiando

como deben realizar dichos estudios:

https://matematicasiesoja.files.wordpress.com/2018/01/comohacerunestudioest

adisticoeso.pdf

En la segunda sesién, expondremos los resultados de una encuesta, parte de
un estudio estadistico, realizada por la compafia a turistas en la isla de
Lanzarote. Esta tabla se encuentra alojada en la parte de recursos de la
WebQuest - Cruceros Islas Canarias (Jiménez, 2020b) , bajo el nombre de

“Datos encuesta turistas Lanzarote”. En esta encuesta se les pregunto:

e Edad

e Sexo
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e Sjtuacion laboral
¢ Nivel de ingresos
e Formas de conocer las islas

e Sirealizarian un crucero por las islas

¢ Qué isla es la mas que les gustaria visitar?

Los alumnos tendran que analizar los datos recogidos en la tabla. Deberan hacer
las respectivas tablas estadisticas, hallando frecuencias absolutas, relativas, y
porcentajes. Ademas, deberan calcular la media, moda, mediana, desviacion

tipica y coeficiente de variacion cuando les sea posible.
Dispondran del siguiente enlace, a modo de consulta:

https://www.vadenumeros.es/sociales/media-aritmetica-desviacion-tipica.htm

Entregaran un documento al final de la sesion, con el analisis de estas variables.

En la siguiente sesion, responderan a las cuestiones que inicialmente se hizo
la compafiia y que son el motivo del estudio. Estas cuestiones se indican en la

siguiente ficha:

1. ¢Cudl es la edad media de los turistas? Explica su distribucion en
porcentajes en los siguientes intervalos:
e Menos de 30 afos
e 30-44 afios
e 45-60 afos
e +60 afos
2. Niveles de ingresos de los turistas. ¢En qué rango se encuentra la
mayoria de los turistas?
Distribucion de los turistas segun su edad.
A través de que medios conocieron Lanzarote.

Saber si les gustaria realizar un crucero por las Islas Canarias.

o g bk~ w

Cuales son las islas que mas les gustaria visitar.

Tendran que realizar un informe en Word, contestando estas preguntas,

acompafnandose de graficos y datos para apoyarse.
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Ademas, una vez hecho esto, los alumnos deberan disefiar una encuesta, cuya

tabulacion de respuestas sean las de la tabla vista anteriormente.

En la cuarta sesidn, realizaremos una visita cultural al Puerto de la Cruz, en la
que los alumnos deberan buscar turistas a los que hacerles la encuesta, que se
disefid en la anterior sesion facilitadas por nosotros. Cada alumno debera

rellenar un minimo de 10 encuestas.

En la quinta sesion, llevaremos a los alumnos al aula de informatica, donde
deben tabular los datos y contestando las preguntas de la ficha anterior. Deberan
contestar las preguntas en un Excel, cada pregunta sera contestada en una hoja
distinta, la primera hoja del documento debe ser la tabulacion de los datos.

Criterio de evaluacion | 1, 2, 8

Contenidos 14,1.7,214a),25,81,82,84
Competencias CD, CCL, CSC, AA, SIEE, CEC
Estandares 6, 10, 11, 13, 23, 70, 76, 77, 78, 79

e |Instrumentos de evaluacion: analisis de variables, fichero Word del
estudio estadistico, encuesta, Fichero Excel del estudio estadistico,
WebQuest.

e Agrupamientos: grupos de 4, individual.

e Sesiones: 5.

e Recursos: tablets, tablas, fichas de ejercicios, encuestas
e Espacios: aula del grupo, aula de informatica

e Observaciones:

Tarea 3 Atendamos a los pasajeros

En esta tarea los alumnos tendran que averiguar los gustos de pasajeros de uno
de los cruceros de la compafiia, para que aprendan qué deben ofrecer en dicho

crucero.
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En la primera sesién, comentaremos a los alumnos que la principal duda de la
compainiia es saber qué musica poner en el crucero. Para ello se han preguntado
si los gustos musicales dependen de la edad. A continuacion, procederemos a

preguntarles a los alumnos cual es su opinién al respecto.

Luego les diremos que la compafia encargd encuestas de gustos musicales a
grupos de 100 personas. Los datos fueron tabulados, generando como producto
final la “tabla musica” alojada en el apartado recursos del WebQuest - Cruceros
Islas Canarias (Jiménez, 2020b) . En esta tabla se indica la media de edad, de
cada grupo de 100 personas, asi como al nUmero de personas que le gustaban

los diferentes estilos musicales.

Les diremos que su trabajo, es encontrar un grafico en el que se pueda observar

si esta relacionado la edad media del grupo con los gustos de un estilo musical.

Para ello les sugeriremos que busquen en Excel gréficos y elijan uno en el que

ellos piensen que se puede ver esto.

Iremos pasando por los diferentes grupos a ver que gréficos van eligiendo y
orientdndolos a través de preguntas, hasta que todos hayan realizado un
diagrama de dispersion entre la variable de dispersion y estilo musical,

generando graficos como los siguientes:

Diagrama de dispersion
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Una vez realizados todos hayan realizado los diagramas, se les dejara cinco
minutos para que discutan en grupo que observan en los diagramas.
Posteriormente, se preguntara a los grupos de alumnos si viendo los diagramas
de dispersion, ven alguna relacion entre la edad y los gustos musicales, teniendo

gue contestar el capitan.

En la siguiente sesion, se les indicar4, que la compafia quiere algo mas
riguroso, por lo que deberan buscar informacién sobre los diagramas de

dispersién y la relacion entre las variables, en los siguientes enlaces:

e https://aprendiendocalidadyadr.com/diagrama-de-dispersion/

e https://www.youtube.com/watch?v=aKsijilxc5ww

Al final de la clase, deberan entregar el fichero Excel “tabla de musica”, con los
diagramas de dispersion para cada estilo musical y su respectivo célculo del
coeficiente de correlacion lineal de Pearson, acompafiado de un informe en
Word, en el que tendran que justificar la relacion entre la edad y los estilos
musicales en cada caso. En este informe se deberan incluir los céalculos
manuales de los coeficientes de correlacion que realizaran los ingenieros y sera
redactado por el encargado de relaciones, mientras el capitan asegura la

comunicacién del grupo.

En la proxima sesion, los alumnos deberan decidir que tres estilos musicales
pondran en el crucero con los pasajeros de la tabla “datos de pasajeros” (Anexo

IV). Para ello deberan analizar la variable edad de dicha tabla, calculando la edad

> [w | <
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media de los pasajeros, y segun ésta, elegir tres estilos musicales. Se pedira que
incluyan un grafico en el que se pueda apreciar la distribucidén de los pasajeros
segun su edad. Al disponer de muchas edades diferentes, se recomendara al
alumnado que la traten como una variable continua, generando intervalos de

igual longitud.

Cada grupo, tendra que hacer una pequefia presentacion en la que contaran
como analizaron la variable, el grafico que usaron y por qué, y los estilos

musicales que eligieron, justificando esta eleccion.

En la cuarta sesién, deberan les plantearemos que el chef de ese crucero sabe
cocinar 10 platos normales, 8 vegetarianos y 4 para alérgicos al gluten. En el
menu del buffet cada dia se ofrecera un almuerzo con 10 platos distintos.
Deberan analizar la variable comida, y ver cuantos platos de cada tipo deben

incluir en el menda.

Posteriormente, se les preguntara que, si en cada comida debe cambiar al
menos un plato en el mend, cuantos dias pueden pasar sin tener que repetir el

mend.

Por altimo, tendran que ver qué porcentaje de pasajeros prefieren cada tipo de
bebida y actividad, para ello deberan realizar una tabla estadistica, ademas de
calcular la moda y realizar un grafico de sectores para cada una de ellas.
Generaran un informe siguiendo el trabajo cooperativo de las otras sesiones.

Criterio de evaluacion | 1, 2, 8

Contenidos 1.3,14,2.1Db),25,8.6, 8.7
Competencias CD, CCL, CMCT, AA
Estandares 1, 6,10, 11, 20, 76, 77, 78, 80

e Instrumentos de evaluaciéon: Excel, informe de musica, presentacion

musica, informe gustos de pasajeros.
e Agrupamientos: grupos de 4.

e Sesiones: 4.
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e Recursos: tablets, Excel, proyector, pagina web, video, Word, WebQuest.
e Espacios: aula del grupo.
e Observaciones:

Tarea 4 Nuestro propio crucero

A lo largo de esta tarea los alumnos deberan realizar un estudio estadistico de

Su propio crucero.

Para ello iremos durante dos sesiones al aula de informética, y tendran que
sentarse por parejas compuestas por miembros de sus grupos, procurando que

las parejas del mismo grupo estén lo mas cerca posible.

Tendran que generar una lista propia de 50 pasajeros en Excel, con sus edades,
alimentacion, bebida y actividad preferida. Posteriormente deberan realizar un
estudio estadistico sobre esta poblacion haciéndose uso del Excel, y generar un

PowerPoint en el que se incluyan los siguientes aspectos:
- Nombre del crucero

- ¢ En qué tres islas atracaran su crucero y por qué?

- Lugares recomendados para visitar en dichas islas.

- Edad media de los pasajeros

- ¢, Cuantos menus de cada tipo van a servir y por qué?

- ¢ Cudl es la bebida preferida?

- Actividad mas demandada

- ¢, Qué musica pondran en el crucero y por qué?

En la tercera sesion, dispondra cada grupo de 10 minutos para exponer su

trabajo.

Criterio de evaluacién | 1, 2, 8

Contenidos 1.7,2.1,25,8.1,8.3,84

Competencias CMCT, CCL, SIEE, CD, CEC
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Estandares 1, 20, 23, 28, 70, 76, 77, 78

e Instrumentos de evaluacion:
o PowerPoint
e Agrupamientos: grupos de 4.
e Sesiones: 3.
e Recursos: ordenador, Excel, proyector.
e Espacios: aula del grupo, aula de informatica.

Observaciones:

3.6. Atencion a la diversidad

Esta SA favorece la atencién a la diversidad, ya que a lo largo de ella los alumnos
aprenden a su propio ritmo, gracias a la metodologia usada. Ademas, al estar en
grupos heterogéneos se pueden ayudar entre si, resolviendo ellos mismos las
dudas de su compariero. Si hiciera falta el profesor mandara ejercicios presentes
en el libro online de la Consejeria de Educacion, a los estudiantes que vayan con
un ritmo de aprendizaje diferente de la media de la clase.

En este grupo no existen alumnos con necesidad de apoyo especial, por lo que

no es necesario una adaptacion curricular.

3.7. Evaluacion del alumnado

La evaluacion del alumnado se realizara a través de los estandares evaluables.
En caso de que algun estandar sea evaluado por mas de un instrumento de
evaluacion, se hara la media aritmética de dichas calificaciones. La nota de los
criterios la sacaremos haciendo la media de los estandares que participen en

dicho criterio.
Recordemos las abreviaturas de los instrumentos de evaluacion:
¢ Informe de rutas (IFR)

e Sistema de identificacion de los navios (SIN)
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¢ Informe buscamos tripulacion (IFBT)

e Andlisis de variables (ANV)

e Fichero Word del estudio estadistico (FWEE)
¢ Fichero Excel del estudio estadistico (FEEE)
e Excel diagrama de dispersion (EDD)

e Presentacion musica (PPM)

¢ Informe gustos de pasajeros (IGP)

Presentacion crucero (PPC)

Algunos de los instrumentos seran evaluados de forma grupal, teniendo todos
los miembros de ese grupo la misma nota. Nos ayudaremos de una lista de
control para evaluar algunos de estos instrumentos. A continuacion, estara una
tabla que relaciona los instrumentos con los estandares de aprendizaje

evaluables:

CE EAE IFR SIN IFBT ANV FWEE FEEE EDD PPM IGP | PPC
1 X X
3 X
6

1 10 X X
11 X
13
20 X X X
23 X X
28 X X
70

76 X X X

X
X X X X
X

X X X X

>
>

8 77 X X X X X
78 X X X X
79
80 X

9 65 X X X X X

Estos estandares seran evaluados por rubricas para cada instrumento de
evaluacion. A continuacion, tendremos las rubricas correspondientes para cada

instrumento:



Rubrica de informe de rutas:

Nota Suspenso

Aprobado Sobresaliente (9-
E.E. (0-4’99) (5-6’99) 10)
No expone Eare el Expone el
e proceso Exponey
ni defiende . proceso o
10 seguido con ; justifica el
el proceso seguido .
: fallos en el proceso seguido
seguido | . correctamente
enguaje
No identifica Identifica Identifica casi o
Identifica todas
11 cual es el algunas de las todas las
las rutas
problema rutas rutas
No Responde qué Respongle que
. . pasaria si
responde Responde qué pasaria si lié
ué pasaria pasaria si saliéramos de salleramos de
20 9 . - ) Tenerife dando
Si saliéramos de Tenerife e
. . una justificacion y
saliéramos Tenerife dando una
; e hallando las
de Tenerife justificacion
respuestas.
Identifica que Identifica que
Identifica que tipos de tipos de técnicas
No sabe . L ) )
e tipos de técnicas combinatorias
que técnica LI . . .
65 debe técnicas combinatorias = tiene que usary
i combinatorias  tiene que usar halla su valor,
aplicar. ; T
tiene que usar y halla su justificando sus
valor

respuestas

Rubrica de sistema de identificacion de los navios:

Nota Suspenso

Aprobado (5- Notable (7-8’99) Sobresaliente
E.E. (0-4’99) 6’99) (9-10)
Valora la Valora la
No valora, . . . ., Valora la
informacion, informacion, . .,
la informacion,
3 . . pero da un dando un .
informacion dando la mejor
resultado muy resultado - ‘
del problema di solucion posible
istante correcto
No refleja Refleja haber Refleja haber Refleja haber
haber desarrollado desarrollado desarrollado
20 desarrollado actitudes de actitudes de actitudes de
actitudes de curiosidad e curiosidad e curiosidad e
curiosidad e indagacion indagacion indagacion
indagacion levemente

moderadamente perfectamente



Rubrica de informe buscamos tripulacion:

Nota
E.E.

Suspenso
(0-4’99)

Aprobado (5
6’99)

Notable

%

Sobresaliente

10

65

No expone ni
defiende el
proceso
seguido

No sabe que
técnica debe
aplicar.

Expone el

proceso seguido

con fallos en el
lenguaje

Identifica que
tipos de
técnicas

combinatorias

tiene que usar

Rubrica andlisis de variables:

Nota Suspenso

0-4’99

Aprobado
6’99

(5-

8'99)

Expone el
proceso
seguido

Identifica que
tipos de
técnicas

combinatorias

tiene que usar

y halla su valor

Notable
8’99

%

(9-10)
Exponey
justifica el
proceso
seguido
Identifica que
tipos de
técnicas
combinatorias
tiene que usar y
halla su valor,
justificando sus
respuestas

Sobresaliente

77

78

No
representa
datos
mediante
tablas ni
graficos

No calcula
los
parametros
estadisticos

Representa
algunos datos
mediante tablas
o gréficos

Calcula
algunos de los
parametros
estadisticos

Representa
los datos
mediante
tablas o
graficos

Calcula los
parametros
estadisticos

Representa los
datos mediante
tablas o
gréficos
utilizando el
Excel y los
incluye en el
documento
Calcula los
parametros
estadisticos, y
se ayuda del
Excel para
realizar los més
célculos
complejos,
incluyendo
pruebas de ello.



Rubrica del fichero Word del estudio estadistico:

Nota Suspenso

E.E.

10

11

13

70

76

(0-4’99)

patrones

No expone ni
defiende el
proceso
seguido
No identifica
ninguna
situacion
problematica

No elabora
modelos
matematicos

No
interpreta
los
resultados
del estudio
estadistico
No
interpreta
los

Aprobado

6’99)
Expone el
No identifica proceso seguido

con fallos en el
lenguaje
Expone el

proceso seguido

con fallos en el
lenguaje
Identifica
algunas de las
situaciones
problematicas
Elabora
modelos
matematicos
con algunos
errores

Interpreta
algunos de los
resultados de
estudio
estadistico

Interpreta los
resultados de

resultados de algunas tabla o

tablas ni
graficos

graficos

(5-

Notable (7
8’99)

Expone el
proceso
seguido

Expone el
proceso
seguido

Identifica casi
todas las
situaciones
problematicas

Elabora
modelos
matematicos

Interpreta la
mayoria de los
resultados del
estudio
estadistico

Interpreta la
mayoria de los
resultados de
tablas y
graficos

Sobresaliente
(9-10)
Exponey
justifica el
proceso
seguido
Exponey
justifica el
proceso
seguido

Identifica todas
las situaciones
probleméticas

Elabora
modelos
matematicos y
los usa
correctamente

Interpreta
todos
resultados de
estudio
estadistico

Interpreta los
resultados de
todas las tablas
y gréaficos



Rubrica del fichero Excel del estudio estadistico:

Nota Suspenso

E.E.

23

70

76

77

78

(0-4’99)

No realiza
los céalculos
con el Excel

ola
calculadora

No
interpreta
los
resultados
del estudio
estadistico
No
interpreta
los
resultados de
tablas ni
graficos

No
representa
datos
mediante
tablas ni
graficos

No calcula
los
paradmetros
estadisticos

Aprobado  (5-

6’99)

Realiza algunos
calculos de
parametros
mediante la

calculadora o el

Excel

Interpreta
algunos de los
resultados de
estudio
estadistico

Interpreta los
resultados de
algunas tabla o
graficos

Representa
algunos datos
mediante tablas
o graficos

Calcula
algunos de los
paradmetros
estadisticos

Notable (7-
8’99)
Realiza los
calculos de
parametros
mediante la
calculadora o
el Excel

Interpreta la
mayoria de los
resultados del
estudio
estadistico

Interpreta la
mayoria de los
resultados de
tablas y
gréficos

Representa
los datos
mediante
tablas o
graficos

Calcula los
parametros
estadisticos

Sobresaliente
(9-10)
Realiza los
calculos de
parametros
mediante la
calculadoray el
Excel

Interpreta
todos
resultados de
estudio
estadistico

Interpreta los
resultados de
todas las tablas
y gréficos

Representa los
datos mediante
tablas o
graficos
utilizando el
Excel y los
incluye en el
documento
Calcula los
paradmetros
estadisticos,
mediante
féormulas del
Excel



Rubrica del Excel diagrama de dispersion:

Nota Suspenso Aprobado  (5- Sobresaliente
E.E. (0-4’99) 6’99) (9-10)
Respuesta Respuestas Respuestas
b P Respuestas P
10 no contestadas contestadas y
contestadas o
contestadas  pero con fallos justificadas
. Realiza algunos Realiza los Realiza los
No realiza . . .
. calculos de célculos de calculos de
los calculos B} B} !
parametros parametros parametros
23 con el Excel . . )
ola mediante la mediante la mediante la
calculadorao el calculadorao calculadoray el
calculadora
Excel el Excel Excel
Realiza el
No realiza el diagrama de
diagrama de Realiza el Realiza el dispersién e
dispersion diagrama de diagrama de interpreta la
80 ni interpreta dispersion o dispersién e relacion entra
larelacion interpreta la interpreta la las variables
existente relacion entra relacion entra justificando
entre las las variables las variables  esta relacion de
variables. forma
razonada.

Rubrica de la presentacion masica:

Nota E.E. Suspenso Aprobado (5- Notable (7- Sobresaliente

6’99
Expresa
verbalmente,
Expresa
Expresa de forma
verbalmente,
verbalmente, razonada, el
de forma
No expresa el proceso proceso
. razonada, el .
1 verbalmente seguido en la [0CESO seguido en la
el problema resolucion con pre resolucion de
seguido en la
algunos . un problema,
resolucion de )
errores con el rigor y
un problema S
la precision
adecuada
Expone el
No expone b Exponey
o proceso Expone el R
10 ni defiende seguido con proceso justifica el
el proceso : proceso
. fallos en el seguido i
seguido . seguido
lenguaje
. o Identifica Identifica casi Identifica
No identifica
algunas de las todas las todas las
11 cual es el : . . ) . .
situaciones situaciones situaciones
problema

probleméticas problematicas problematicas



Se apoyade

la
presentacion,
para la
No realiza la exposicion
28 . b No procede
presentacion  oral, aunque
la
presentacion
no es muy
clara.
No
. Interpreta la
interpreta  Interpreta los ;
mayoria de
los resultados de
76 los resultados
resultados algunas tabla
: s de tablas y
de tablas ni o graficos g
e gréaficos
graficos

Rubrica del informe gustos de pasajeros:

(\[e] =

Suspenso

Se apoya de
la
presentacion,
para la
exposicion
oral de forma
clara

Interpreta los
resultados de
todas las
tablas y
gréficos

Aprobado (5- Notable (7- Sobresaliente
8’99
No expone ni Expone eI_ Expone el _Exp_o_ne y
defiende el  proceso seguido justifica el
10 proceso
proceso con fallos en el ; proceso
i . seguido -
seguido lenguaje seguido
No
. Interpreta la
interpreta Interpreta los . Interpreta los
mayoria de los
los resultados de resultados de
7 resultados de
resultados de algunas tabla o tablas todas las tablas
tablas ni graficos as y y gréaficos
e graficos
graficos
Tablas
NIITE? Una tabla Ambas tablas rez%llzadas a
77 tabla : . través de algun
) realizada realizadas
realizada programa
tecnologico
Contesta las Preguntas Preguntas
No contesta  preguntas con contestadas
8 las preguntas  algun pequefio contestadas correctamente
breg gun peq correctamente y

error

razonadas



Rubrica de la presentacion crucero (PPC)

Nota E.E. Suspenso Aprobado (5- Notable (7- Sobresaliente
8’99
Expresa
verbalmente,
Expresa
Expresa de forma
verbalmente,
verbalmente, razonada, el
de forma
No expresa el proceso proceso
: razonada, el .
1 verbalmente seguido en la [0Ceso seguido en la
el problema resolucion pre resolucion de
seguido en la
con algunos . un problema,
resolucion de :
errores con elrigory la
un problema e
precision
adecuada
No expone Expone el Exponey
e proceso Expone el o
ni defiende . justifica el
10 seguido con proceso
el proceso . proceso
; fallos en el seguido .
seguido : seguido
lenguaje
No identifica JelEhiier) Identifica casi Identifica
. algunas de
11 ninguna las todas las todas las
situacion . ; situaciones situaciones
" situaciones o e
problematica o problematicas  probleméticas
problematicas
Elabora Elabora
No elabora modelos Elabora modelos
13 modelos matematicos modelos matematicos y
matematicos con algunos = matematicos los usa
errores correctamente
70 No Interpreta Interpreta la Interpreta
interpreta algunos de mayoria de los todos
los los resultados  resultados del  resultados de
resultados de estudio estudio estudio
del estudio estadistico estadistico estadistico
estadistico
76 No Interpretalos Interpretala  Interpreta los
interpreta  resultados de mayoria de los resultados de
los algunas tabla resultados de todas las
resultados o graficos tablas y tablas y
de tablas ni graficos gréaficos
graficos
77 No Representa Representa Representa
representa algunos los datos los datos
datos datos mediante mediante
mediante mediante tablas o tablas o
tablas ni tablas o gréficos gréficos
gréficos gréficos utilizando el
Excel y los



incluye en el

documento
78 No calcula Calcula Calcula los Calcula los
los algunos de parametros parametros
parametros los estadisticos estadisticos, y
estadisticos = pardmetros se ayuda del
estadisticos Excel para
realizar los
mas calculos
complejos,
incluyendo
pruebas de
ello.

La adquisicion de las competencias por parte del alumnado sera evaluada a
través de algunos de los instrumentos de evaluacién, ademas de a través de un
cuaderno de observacion del profesor, donde a través de la observacion directa
irA tomando datos. A continuacion, especificaremos que instrumentos y
herramientas de evaluacion nos ayudaran a evaluar esta adquisicion de las
competencias

1. Competencia en comunicacion linguistica (CL): informes, fichero Word del

estudio estadistico, presentaciones y cuaderno de observacion.

2. Competencia matemética y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT): informes, fichero Word del estudio estadistico, ficheros Excel y
cuaderno de observacion.

3. Competencia digital (CD): ficheros Word, ficheros Excel y presentacion
crucero.

4. Competencias sociales y civicas (CSC): informes y cuadernos de
observacion.

5. Aprender a aprender (AA): informes y cuaderno de observacion.

6. Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE): sistema de
identificacion de navios y presentacion crucero.

3.8. Evaluacion de la Situacion de Aprendizaje

Hay que tener en cuenta que la Situacion de Aprendizaje es una labor que se va
desarrollando en la labor diaria del docente y esta depende de los alumnos, la
clase y los medios con los que se cuente. Por lo tanto, se debe adecuar a dichos
aspectos y modificarla dia a dia segun sea necesario. No obstante, la mayor
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parte de la informacién que se podra recoger sobre la Situacion de Aprendizaje

se realizara al finalizarla.

Seran los alumnos los que evallen esta situacion de aprendizaje, para ello

responderan las siguientes preguntas:

¢ Se ha captado la atencion e interés del alumnado?

¢, Ha sido adecuada la metodologia y recursos utilizados?

¢ Ha tenido éxito?

¢ El docente se ha implicado en la puesta en practica de la programacién?
¢ Se tendria que haber explicado més, en vez de tanto trabajo de forma
auténoma por el alumnado?

¢, Cambiarias los agrupamientos en alguna actividad? En caso afirmativo
indicia en cual.

¢ Seria conveniente profundizar mas en la obtencién de alguno de los
conocimientos?

Al llevar el proyecto a la préactica, ¢ considera que han tenido suficientes
sesiones para trabajar el proyecto?

¢ Quitarian algo?

Comentarios a nivel general de la Situacion de Aprendizaje.

Ademas, el docente debera responder las siguientes cuestiones, ademas de las

anteriores para una correcta evaluacion de la Situacion de Aprendizaje:

¢, Se ha ajustado a la temporalizacion preestablecida?

¢ Han sido apropiados y suficientes los instrumentos de evaluacion?
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