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Resumen

En este Trabajo de Fin de Master se presenta el analisis, la reflexion y una valoracion
critica de la Programacion Didactica Anual del departamento de Matematicas del CPEIPS
Nuryana para 3.° ESO, centro en el que el autor realizd las practicas del Master en
Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria, Bachillerato,
Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas. Seguidamente se muestra el disefio de
una Programacion Didactica Anual para ese mismo curso, en la que se ha tratado de
integrar todos los elementos exigidos por la normativa vigente. En el tltimo capitulo se
presenta una de las situaciones de aprendizaje que forman parte de dicha programacién,
titulada “Nos rodean los sistemas”, con foco en el estudio y la resolucion de sistemas de
ecuaciones lineales con dos incdgnitas y en la que se combinan elementos del aprendizaje

cooperativo y de la gamificacion, todo ello bajo un modelo de ensefianza directa.

Palabras clave: 3.° ESO, Aprendizaje Cooperativo, Gamificacion, Matematicas,

Situacion de Aprendizaje, Programacion Didactica Anual, Sistemas de ecuaciones.
Abstract

This Master’s thesis analyses and critically assesses the Annual Teaching Program
of CPEIPS Nuryana’s Mathematics Department 3@ ESO, where the author did his
teaching internship. Likewise, this dissertation proposes the design of an Annual
Teaching Program for the same high school level, which tries to include all the elements
required by the current regulations. In the last chapter, one of the learning situations
designed in this proposal, that deals with the resolution of systems of linear equations
with two unknown variables, is detailed. On this behalf, the methodology displayed,
advocates for the combination of different elements from cooperative learning and

gamification under a direct teaching model.

Key words: 3™ ESO, Cooperative Learning, Gamification, Mathematics, Learning

Situation, Annual Teaching Program, Systems of equations.
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Introduccion

La Programacion Didactica Anual (PDA) es el documento que estructura la labor
docente en el aula a lo largo del curso escolar. En este Trabajo de Fin de Master (TFM)

se considera dicho documento desde tres perspectivas diferentes.

En el primer capitulo, se describen las caracteristicas principales del centro en el que
he realizado las practicas del Master en Formacién del Profesorado de Educacion
Secundaria Obligatoria, Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas: el
CPEIPS Nuryana. Ademas, se analiza la PDA del departamento de Matemaéticas de este
centro para el tercer curso de Educacion Secundaria Obligatoria y se hace una reflexion
y una valoracion critica de la misma, atendiendo a las caracteristicas que exige el
DECRETO 81/2010 (BOC, 2010a).

En el segundo capitulo, se presenta una propuesta de PDA para 3.°ESO de
Matematicas para Ensefianzas Académicas. En el disefio de esta programacion se han
tenido en cuenta los elementos curriculares que contempla la Ley Organica para la
mejora de la calidad educativa (BOE, 2013). La programacion del curso escolar consta
de un total de 9 situaciones de aprendizaje (SA) creadas con el objetivo de contribuir a

desarrollar un aprendizaje competencial.

En el dltimo capitulo, se muestra en detalle una de las SA propuestas en la
programacion anual, titulada: “Nos rodean los sistemas”. En esta SA se ha intentado dejar
de lado el enfoque habitual en el estudio de los sistemas de ecuciones lineales con dos
incognitas, y para ello se ha decidido basar el aprendizaje en problemas contextualizados
de la vida cotidiana. Se utiliza una metodologia que aboga por el trabajo cooperativo, con
algun elemento de gamificacién y donde el rol docente es el de guiar al alumnado, todo
ello empleando principalmente un modelo de ensefianza directa donde se deja espacio al

alumnado para que participe en su propio proceso de aprendizaje.

Capitulo 1: Analisis de la Programacion Didactica
Anual

En este capitulo se describe el centro educativo en el que he realizado mi periodo de
practicas durante el presente curso 2020-21, el Colegio Privado de Educacion Infantil,
Primaria y Secundaria (CPEIPS) Nuryana. Se presentan algunos datos identificativos del
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centro, se describe el contextos, sus instalaciones y su oferta educativa, asi como algunas
caracteristicas del personal docente y no docente, del alumnado y de las familias que

conforman la comunidad educativa.

A continuacion, se analiza la Programacion Didactica Anual (PDA) de la materia de
Matemaéticas para 3.°ESO. La decision de analizar la PDA de este curso y no de todos los
cursos de Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato — recogida en la Programacién
General Anual (PGA) — es debido a que es el curso que se ha seleccionado para el

desarrollo de la propuesta de Situacion de Aprendizaje (SA) del tercer capitulo.

Por altimo, se recogen algunas conclusiones, apreciaciones y recomendaciones que
podrian incluirse en la PDA del curso elegido para que se acerque mas a las exigencias
recogidas en el DECRETO 81/2010, de 8 de julio (BOC, 2010a).

1.1 Contexto del centro educativo
La informacion recogida en este apartado ha sido extraida del Proyecto Educativo
del Centro (PEC) y de la PGA del centro educativo. La Tabla 1 recoge los principales

datos identificativos del centro educativo:

Tabla 1: Datos identificativos del centro

Cadigo: 38002612
Denominacion CPEIPS NURYANA

Tipo de centro Centro Privado de Educacion Infantil, Primaria y Secundaria
Ubicacion Camino San Francisco de Paula, 72, 38205, San Cristébal de La Laguna
Teléfonos 922257482 y 922630313

http://www.nuryana.com

Pagina web
https://institutonuryana.com
e-mail secretaria@nuryana.com

Titularidad Privada

Oferta de Segundo Ciclo de Infantil, Educacién Primaria, Educacién Secundaria
ensefianza Obligatoria y Bachillerato
Horario 7:30 - 18:00 (L - V)

El centro se ubica a escasos kildémetros del casco histérico de San Cristobal de La
Laguna. Su cercania al Campus Anchieta de la Universidad de La Laguna le otorga un
marcado acento cultural y un caracter propio, que lo han convertido en una de las

principales referencias del municipio y de la Comunidad.


http://www.nuryana.com/
https://institutonuryana.com/
secretaria@nuryana.com

El Nuryana es un centro moderno y a la vanguardia, preparado para las exigencias
de la sociedad cambiante en la que se encuentra inmerso. EI municipio de La Laguna
cuenta con 158911 habitantes (Instituto Nacional de Estadistica, 2021) y presenta una
amplia variedad en lo que a actividad econdmica se refiere. No obstante, el centro
educativo se encuentra emplazado en un area urbana, donde la principal actividad

econdmica es el comercio tradicional y la pequefia industria familiar.

Se define como un centro integrado en los cambios presentes en su contexto social y
adaptado a las Gltimas tendencias y modas en Educacién. Sus pilares son la libertad, el
respeto y el carifio, quedando asi definidas las sefias de identidad del centro educativo y
conformando un lugar que promueve la educacion y la ensefianza, donde poder aprender,
divertirse, disfrutar y compartir la experiencia. Asi pues, entre los principios que

caracterizan al CPEIPS Nuryana se encuentran los siguientes:

e Esun centro laico.

e Esunaempresa familiar.

e Esuna institucion mixta.

e Esaconfesional.

e Busca una ensefianza moderna, activa, integral y creativa.

e Respeta todas las creencias y religiones.

e No discrimina a nadie por motivos raciales, ideologicos, de lengua, sexo, ...
e Respeto de la libertad, siempre que no atente contra la dignidad de nadie.

e Promueve el uso de las nuevas tecnologias.

e Mejora continua del profesorado.

La oferta educativa del centro incluye Educacion Infantil, Primaria y Secundaria,
siendo hasta el cuarto curso de Ensefianza Secundaria Obligatoria (ESO) un centro
concertado, mientras que la etapa educativa de Bachillerato la oferta con categoria de

centro privado.

1.1.1 Infraestructuras y material
El centro cuenta con dos secretarias plenamente dotadas a nivel tecnologico, desde
las que se atiende a las familias. Ademas, cuenta con una jefatura de estudios y diversos

despachos destinados a funciones de caracter administrativo y pedagogico.



El Nuryana se encuentra dividido en cuatro zonas, cada una de ellas destinadas a los
diferentes niveles de ensefianza — una zona para Infantil, otra zona para Primaria, una
tercera zona para los dos primeros cursos de la ESO y una ultima zona que acoge a los
grupos de 3.°y 4.°de ESO y 1.°y 2.° de Bachillerato. Ademas, cuenta con una sala de
profesores, zonas de disgregacion, bafios, aulas especificas, ... Todos los edificios que
conforman las diferentes zonas del centro se encuentran en perfectas condiciones y se
comunican bien entre ellos, lo que facilita el transito tanto del alumnado, como del

profesorado.

El centro cuenta con un total de 84 aulas destinadas a las diferentes tutorias, que son
amplias y cuentan con un equipamiento tecnoldgico mas que suficiente para cumplir con
las labores docentes. Entre las herramientas tecnoldgicas de las que se dispone, cada aula

cuenta con una pizarra digital interactiva (PDI), un cafion de proyeccion y altavoces.

Adicionalmente, el Nuryana cuenta con aulas especificas entre las que se encuentran
aquellas destinadas a la asignatura de MUsica, los talleres de Tecnologia, los laboratorios,
el aula de naturaleza, numerosas canchas (cubiertas y al aire libre), el aula de Dibujo, las
aulas de Informaética, etc. Asimismo, cuenta con una biblioteca, en la que el alumnado

tiene acceso a numerosos libros y a mesas destinadas a la lectura o al estudio.

En cuanto a materiales, algo a destacar del centro es el empefio que se ha puesto en
implementar las tecnologias en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Por eso, cada
docente tiene un portatil propio y, ademas, las aulas se encuentran equipadas con cafiones
de proyeccion y pizarras digitales. El centro cuenta con varias aulas TIC dotadas con
ordenadores y tablets, ademas de tener carros con ordenadores Chromebook que el
personal docente puede llevar directamente al aula para trabajar con el alumnado.
Asimismo, todos los edificios del centro cuentan con sefial wifi, por lo que el acceso a

internet esta garantizado en todo momento.

1.1.2 Personal docente, alumnado y familias

La mayor parte de las familias que forman parte de la comunidad educativa de este
centro poseen un nivel sociocultural medio-alto, lo que hace suponer que disponen de los
medios suficientes para lograr el adecuado desarrollo del alumnado, siempre hablando
desde la generalidad. Por otro lado, el porcentaje de familias separadas o desestructuradas

supera a la media de la zona.



En cuanto al alumnado, el centro cuenta con aproximadamente 2168 alumnos
matriculados, de los cuales 653 pertenecen a la etapa de Educacion Secundaria
Obligatoria y 179 al Bachillerato. El perfil del alumnado es heterogéneo, presentando
intereses muy diversos. Parte de este tiende a perfiles claramente cientificos, mientras que
otra parte muestra un mayor interés por las artes o las ciencias sociales. La tasa de
repeticion suele ser bastante baja y el absentismo no es una de las problematicas, en parte
por las numerosas vias de comunicacion entre el centro, el personal docente y las familias.
En lineas generales, el alumnado del Nuryana aspira a cursar el Bachillerato y, en la

mayoria de los casos, apuntan hacia carreras universitarias.

No obstante, como es de esperar en toda institucion educativa, entre el alumnado se
pueden encontrar casos de personas con necesidades especiales. Para la atencion del
alumnado que presenta problemas de aprendizaje y/o de convivencia el Nuryana cuenta
con un departamento de orientacién que se encarga de la asesoria al resto del personal

docente sobre las lineas de actuacion que se consideren necesarias en cada caso.

El CPEIPS Nuryana cuenta con una plantilla de, aproximadamente, 250 docentes
totalmente implicados e ilusionados en el proyecto educativo del centro. Es notable el
esfuerzo diario por conectar con el alumnado y atender sus necesidades, asi como impartir
las materias del &rea a la que pertenece cada profesional. Algunas de estas personas llevan
vinculadas al centro numerosos afios, mientras que otras tienen un vinculo mas reciente
0 incluso estan teniendo su primera experiencia laboral como docentes en el CPEIPS

Nuryana.

El centro educativo cuenta con un departamento por cada area o0 materia impartida,
que se encarga de analizar y promover unidades de actuacién y de la evaluacién de todo

lo que esté relacionado con su respectiva area de conocimiento.

El centro cuenta con un plan de formacion al profesorado, haciendo una apuesta por
el continuo reciclaje del personal docente, asi como por la formacién continua y eficaz.
La oferta de formacidn contiene diferentes cursos necesarios y convenientes, que buscan
el perfeccionamiento y la mejora educativa de la labor docente. Son destacables los cursos
de habilidades sociales, los de competencia emocional, aquellos que apuestan por las
técnicas y estrategias matematicas y los que promueven el uso de las TIC en el aula.
Ademas, el centro anima al profesorado al seguimiento de los cursos ofertados por la

Consejeria de Educacion en el Plan Canario de Formacion del Profesorado.



1.2 La Programacion Didactica Anual de Matematicas para
3.°ESO

En el presente apartado se procede a realizar el analisis y la reflexion en torno a la
PDA del tercer curso de la ESO del CPEIPS Nuryana. Se comprueba que dicha PDA siga
las pautas dispuestas y exigidas recogidas en el DECRETO 81/2010, de 8 de julio (BOC,

2010a), incluyendo los siguientes puntos:

a) Concrecion de los objetivos, contenidos, distribucion temporal, criterios de
evaluacién y competencias basicas.

b) Metodologia didactica.

¢) Medidas de atencidn a la diversidad.

d) Tratamiento transversal de la educacion en valores.

e) Planesy programas de contenido pedagdgico.

f) Actividades complementarias y extraescolares.

g) Procedimientos, criterios e instrumentos de evaluacion

h) Planes de recuperacién y actividades de refuerzo y ampliacion.

i) Evaluacion de la PDA.

La PDA de Matematicas de 3.°ESO no sigue estrictamente el orden de los apartados

recogidos en el BOC (2010a). Comienza estableciendo la metodologia didactica (punto b

de BOC, 2010a), haciendo hincapié en la necesidad de buscar una finalidad para todo lo
que se ensefie en el aula, estableciendo una conexion constante con el significado y los
problemas reales de la vida cotidiana. Asi, establece que conocer qué, cobmo y por qué se
realizan los diferentes calculos en Matematicas es igual de importante que la precision y
la correccion de los mismos. El rol del profesorado que imparte la materia ha de ser el de
orientar al alumnado y facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la materia,
propiciando la participacion activa y la autonomia del alumnado. Ademas, debera
emplear metodologias activas contextualizadas que promuevan el desarrollo de las
competencias basicas establecidas en el DECRETO 83/2016, de 4 de julio (BOC, 2016).

Con el objetivo de enriquecer la evaluacion y la practica diaria en el aula se propone
la utilizacion de materiales diversos — folletos, prensa, Internet, libros, programas
informaticos, calculadoras, ... — especialmente aquellos que tengan caracter
manipulativo, ademas de todos aquellos recursos o herramientas tecnoldgicas que

permitan visualizar o simular los diferentes procesos matematicos.
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Se persigue emplear la practica del trabajo grupal y colaborativo en el aula, para
fomentar el intercambio de conocimiento y el aprendizaje entre iguales, de manera que
se posibilita la ampliacion de las estrategias de resolucion y se promueve el debate,
facilitando que el alumnado obtenga una vision mas amplia, se cuestione las soluciones
propias o de sus iguales, se plantee nuevos interrogantes y aprenda de los errores
cometidos. En este mismo contexto de trabajo en equipo, se propone la planificacion de
investigaciones o proyectos dentro de las propias situaciones de aprendizaje, en los que
se les da gran importancia a los procesos reflexivos sobre el propio aprendizaje, ayudando

al alumnado a autoevaluarse y a coevaluarse, fomentando la critica constructiva.

Se cierra el apartado sobre la metodologia didactica propuesta mencionando la
importancia de la creacién de situaciones de aprendizaje multidisciplinares en las que el
trabajo en el aula con la pareja pedagogica enriquezca el proceso de ensefianza-

aprendizaje y la labor docente.

A continuacion, en la PDA se sigue con la concrecién de los objetivos, contenidos y

criterios de evaluacion, dejando para mas adelante la temporalizacién y olvidando sefialar

la aportacion de las diferentes situaciones de aprendizaje — llamadas unidades didacticas

en esta PDA — al desarrollo de las competencias basicas (punto a del BOC, 2010a). Lo

que si aparece en este apartado es la concrecion de los estandares de aprendizaje

evaluables (EAE) de cada una de las situaciones de aprendizaje. Se presentan cuatro
bloques de contenido — Bloque transversal: Procesos, métodos y actitudes en
matematicas; Bloque I: NUmeros y algebra; Bloque Il: Geometria; Blogue I11: Funciones
y estadistica — que a su vez estan compuestos por las diferentes situaciones de aprendizaje,
siendo estas 9 en total. Este apartado barre por completo el curriculo establecido por el
BOC (2016). Para cada uno de los bloques de contenido se concretan los criterios de
evaluacion relacionados y se complementan con una breve descripcion en la que se
intuyen los objetivos didacticos de los mismos. A continuacién, se ubican las diferentes
situaciones de aprendizaje dentro de cada bloque, estableciendo los criterios de

evaluacion, los contenidos y los EAE asociados a cada una de ellas.

El siguiente apartado de la PDA estd dedicado a la temporalizacion (punto a del

BOC, 2010a) de las diferentes situaciones de aprendizaje. En una tabla se recoge cada
uno de los bloques de contenido con sus respectivas situaciones de aprendizaje y se

establecen las fechas de comienzo y de finalizacion de cada una de ellas. Se sefiala que
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esta temporalizacidn es una aproximacion y que se iran realizando ajustes de acuerdo con

las programaciones quincenales.

En lo que respecta a la evaluacion (punto g del BOC, 2010a) del alumnado,
encontramos en primer lugar un listado con los diferentes instrumentos de evaluacion que
se emplearan a lo largo del curso: cuestionarios virtuales, tareas individuales o en
pequefios grupos, video donde se explica y resuelve una situacion problematica, pruebas

escritas o digitales por tema o por agrupacion de temas y diario/glosario de la asignatura.

Seguidamente, se establece una ponderacion de los diferentes instrumentos de
evaluacion, otorgando un 20% a las tareas, un 70% a las pruebas escritas y un 10% al

diario/glosario de la asignatura.

En la PDA se indica adicionalmente que la evaluacion es sumativa, lo que significa
que se tendran en cuenta todos y cada uno de los criterios que se hayan trabajado desde
el inicio hasta la finalizacion del curso escolar. Para poder superar con éxito cada criterio,
solamente se hara media si las diferentes notas asociadas a este superan la calificacion de

4 puntos.

En el caso de que alguno de los criterios trabajados no sea superado con éxito, la
calificacion que aparecera en el boletin de notas sera un suspenso (punto h del BOC,
2010a). Para recuperar dicha evaluacion se hara en funcion de los criterios suspendidos y
no de toda la materia, ademas, solamente habra que recuperar aquellos criterios que no

son transversales, es decir, los criterios del 3 al 10.

En la PDA se contempla la posibilidad de subir nota en alguno de los criterios, si el
alumnado lo desea. Para este fin se establece que el alumnado que quiera optar a mejorar
su nota debera hacer una prueba Unica que engloba todos los criterios trabajados en dicha
evaluacion. La decision de presentarse a esta prueba para la mejora de la calificacion
conlleva el riesgo de que se produzca una bajada en la nota del alumnado si los resultados
de la prueba son desfavorables. Asi pues, la nota podra bajar hasta un 33% de la diferencia

entre la primera calificacion y aquella obtenida en el intento de mejorar la nota.

Se establecen las normas de redondeo de nota, que serd hacia arriba si la parte

decimal es igual o mayor a 0.6.

En este apartado se advierte sobre las consecuencias de que el alumnado sea

sorprendido copiando de cualquier fuente no autorizada durante alguna de las pruebas de
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evaluacion. Inmediatamente la calificacion de la evaluacion correspondera a una nota de
0 puntos y la persona afectada deberd presentarse a la correspondiente prueba de
recuperacion. Si se sorprende a la misma persona reincidiendo una segunda vez, perdera
el derecho a evaluacion continua y deberd presentarse a la prueba extraordinaria
establecida para septiembre. En cualquiera de los casos anteriores, la familia de la persona

afectada serd debidamente informada de lo sucedido.

Finalmente, se sefiala que cualquier actitud hostil hacia el equipo docente, el
alumnado o el mobiliario del centro educativo se considera una falta muy grave. La
familia del alumnado que presente dicha actitud sera informada a través de un parte de
incidencia y, en caso de repetirse de manera reiterada, la persona en cuestion perdera el
derecho a evaluacién continua y deberd enfrentarse a la prueba extraordinaria de

septiembre.

1.3 Valoracion critica de la PDA de Matematicas para
3.°ESO

La PDA analizada recoge algunos de los elementos que exige el BOC (2010a),
aunque no todos ellos. No hay una declaracion clara ni de los objetivos de la etapa,
recogidos en el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre (BOE, 2015), ni de las

competencias bésicas a desarrollar en la materia de Matematicas, recogidas en el BOC

(2016), aunque pueden intuirse ambos aspectos a partir de lo que se expresa en el apartado
de metodologia y de los resimenes de cada uno de los bloques de contenido del curso.
No obstante, es innegable la necesidad de una reflexion sobre cdmo se pretenden abordar
los objetivos planteados en el BOC (2016), asi como establecer de qué forma esta materia
contribuird al desarrollo de las diferentes competencias basicas a lo largo del curso

académico y que esta quede recogida en alguno de los apartados de la PDA.

En cuanto a los criterios de evaluacion, los contenidos y la concrecion de objetivos

se debe resaltar que se encuentran descritos con alto nivel de detalle. La propuesta
recogida en la PDA analizada barre al completo el curriculum de Matematicas y va mas
alla de asociar cada criterio a una unica unidad didactica o SA, integrando diferentes

criterios de evaluacion para cada una de ellas.

Otro punto fuerte de la PDA de Matemaéticas de 3.°ESO es el apartado dedicado a la

temporalizacion, que permite saber en todo momento del curso escolar qué unidad se esta

trabajando.
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Respecto al tratamiento transversal de la educacion en valores que se encuentra

recogido en el articulo 6 del BOE (2015), se menciona someramente la importancia que
tiene para el centro educativo la correcta actitud del alumnado ante el equipo docente, el
grupo de iguales y las propias instalaciones. Pero la educacion en valores tiene un alcance
mayor que este, aspirando a la eliminacion de todo tipo de discriminacion, de la violencia
— en especial de la violencia de género —y a la consecucion de un alumnado tolerante y
solidario. Aunque las intenciones que subyacen a lo establecido en la PDA parecen ir
encaminadas hacia lo que se encuentra recogido en el BOE (2015), seria recomendable
profundizar mas en la educacion en valores del alumnado dentro de la materia de

Matematicas.

La atencion a la diversidad en el aula esta regulada por el DECRETO 104/2010, de

29 de julio (BOC, 2010b). En esta PDA no se recoge en ninguno de sus capitulos una
propuesta o un plan de actuacion que atienda a las necesidades del alumnado con NEAE,
las inteligencias multiples o cualquier otra caracteristica diversificadora que presente el

grupo-clase. Tampoco se hace mencién alguna a los planes y programas de contenido

pedagdgico en los que se integra al alumnado. Es recomendable que la PDA recoja una
propuesta de actividades adicionales especificas que ayuden a conseguir los objetivos
didacticos o que permitan reforzar y ampliar los contenidos de la materia. De igual forma,

no se hace ninguna mencion a actividades complementarias o extraescolares, lo que

podria significar que no se planea realizar ninguna actividad de este tipo a lo largo del

curso académico.

Cabe mencionar que hay alguna errata, posiblemente fruto del uso de una misma
plantilla para la redaccion de las PDA de los diferentes niveles escolares, pudiendo
encontrar menciones a 1.° de Bachillerato o0 a los EAE correspondientes a 4.°ESO, en
lugar de 3.°ESO en esta PDA. También seria conveniente concretar las caracteristicas de
las pruebas extraordinarias de septiembre para el alumnado que haya perdido el derecho

a la evaluacion continua o que haya suspendido la materia al finalizar el curso.

Por ultimo, el apartado de evaluacion del alumnado no deja ninguna duda abierta

respecto al proceso que se seguird para la misma y, ademads, recoge un plan de

recuperacion y otro de subida voluntaria de nota. Faltaria afiadir a la evaluacion unas

lineas extras que traten la evaluacion de la propia PDA a modo de cierre de dicho

apartado.
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Capitulo 2: Programacion Didactica Anual

En este capitulo se desarrolla una propuesta de Programacion Didactica Anual para
3.° ESO de Matematicas orientadas a las ensefianzas académicas. Se ha seguido la
normativa vigente (BOC, 2010) para la redaccion de esta propuesta, contando con todos
los apartados exigidos. Con esta propuesta se persigue desarrollar un aprendizaje
competencial y funcional, empleando para ello diferentes metodologias y modelos
educativos que fomenten la participacion activa del alumnado, y despierten su

motivacion.

2.1 Justificacion

Esta programacion persigue continuar el proceso formativo del alumnado
desarrollado durante el primer ciclo de la ESO. Se intentara dotar al grupo-clase de
herramientas l6gico-matematicas que le permitan afrontar tareas cotidianas o de otras
materias con una mayor autonomia y desempefiando un rol activo. Se incentivara la
busqueda de informacion y el desarrollo de estrategias para la resolucion de problemas.
Ademas, se potenciara el desarrollo de las habilidades sociales necesarias en el trabajo en

grupo, buscando la mejora y el aprendizaje entre iguales.

Se haré un esfuerzo consciente en este ultimo aspecto del trabajo grupal, ya que las
habilidades que se desarrollan resultan ser de gran valor para desenvolverse en la sociedad
actual a diferentes niveles. Ademas, a través de este tipo de estrategias metodoldgicas se
atiende la diversidad en el aula y se fomenta el comparfierismo, lo que genera un clima

idoneo para el aprendizaje.

A lo largo del curso escolar se combinaran varios modelos, desde el uso de la
ensefianza directa, hasta las investigaciones guiadas. Todo ello utilizando diferentes
técnicas como los debates, el trabajo grupal, la exposicion y elementos de gamificacion
entre otras. Esto favorece a que la participacion sea activa, el trabajo sea autbnomo y la

motivacion esté a la orden del dia.

Finalmente, se ha roto con el esquema clasico que suele verse en las programaciones
de matematicas, viendo en primer lugar los contenidos referidos a probabilidad y
estadistica. Esta decision se ha tomado tras la realizacion de las practicas del Master, en
las que se ha constatado que, en muchas ocasiones, el alumnado pasa por la ESO sin tener

una formacion solida en este blogque de aprendizaje.
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2.2 Contextualizacion

La programacion ha sido disefiada para el CPEIPS Nuryana, concretamente para una
clase de 3.°ESO en la que el nivel académico en Matematicas es heterogéneo. Si bien es
cierto que parte del alumnado presenta dificultades en la materia que hacen que pierda el
interés por la misma, otra seccion del grupo-clase muestra claras vocaciones cientifico-
tecnologicas. Esto ha hecho que el grupo se encuentre algo dividido, por lo que uno de
los objetivos de esta propuesta de PDA sera el reconstruir el grupo, mejorar el clima del

aula y tratar de homogeneizar el nivel académico del alumnado.

A lo largo del curso se dedican 4 sesiones semanales de Matematicas, de 55 minutos
cada una, aunque siempre acaban siendo de unos 45 minutos debido a que las aulas
solamente cuentan con pizarras digitales interactivas (PDI), por lo que hay que dedicar
un tiempo a conectar los equipos informaticos. La clase estad formada por 24 estudiantes
(13 alumnas y 11 alumnos) con edades comprendidas entre los 14 y 15 afios. A pesar de
lo dicho anteriormente sobre la falta de interés por parte de algunas personas y que el
grupo se encuentra dividido, no hay problemas conductuales graves entre el alumnado

que dificulten la labor docente en el aula.

El centro cuenta con ordenadores Chromebooks, WiFi, PDI y cafiones de proyeccion.
Todo ello a disposicion del alumnado y del/de la docente para el desarrollo de las
diferentes situaciones de aprendizaje (SA) que componen esta programacion.

2.3 Objetivos de etapa y contribucion al desarrollo de las
competencias clave

Con esta propuesta de PDA se espera contribuir al desarrollo de los siguientes
objetivos de etapa, recogidos en el Real Decreto 1105/2014 (BOE, 2015):

e Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el
respeto a los demas, practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre
las personas y grupos.

e Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en
equipo.

e Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los &mbitos de la personalidad y en

sus relaciones con los demas.
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e Conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas en los diversos
campos del conocimiento y de la experiencia.
e Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion,

el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender.

Para contribuir al desarrollo de estos objetivos de etapa, en esta propuesta de
programacion, se utilizaran continuamente técnicas de trabajo grupal cooperativo, asi
como debates o0 puestas en comun en gran grupo. De esta forma, se espera lograr un clima
en el que el alumnado sea tolerante con sus iguales, se respeten las opiniones diferentes a
las propias, se fortalezcan las relaciones entre comparieros/as y se fomente la ayuda entre
las personas del grupo-clase para superar los obstaculos que aparezcan en el proceso de
aprendizaje. Ademas, este trabajo grupal se plantea, en ocasiones, como una investigacion
en la que serd crucial que el alumnado tome sus propias decisiones, analizando de forma
critica todas las aportaciones del grupo e indagando de manera auténoma en el

conocimiento matematico.

La propuesta trata de contextualizar el aprendizaje, lo que otorga una vision mas alla de
la resolucion de ejercicios con la que se espera que el alumnado pueda encontrar
problemas similares en otros campos y extrapolar los conocimientos adquiridos para su

resolucion.

Por otro lado, es importante mencionar la contribucion de esta propuesta al desarrollo de
las competencias clave. Es evidente que, debido a la naturaleza de esta materia, la
contribucion a la competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
se da a traves del propio trabajo matematico, mediante la adquisicion de conocimiento y
la resolucion de problemas contextualizados en la vida cotidiana. Asimismo, la
competencia digital se fomenta mediante el uso de herramientas tecnoldgicas que faciliten
el aprendizaje o que sirvan para crear representaciones graficas o geométricas, asi como
documentos escritos y exposiciones para comunicar el procedimiento seguido en la
realizacion de tareas. La comprension de los enunciados y la comunicacion de los
procesos de resolucion, los resultados y las conclusiones contribuyen al desarrollo de la

competencia lingistica.

El trabajo grupal es uno de los pilares de esta propuesta y, mediante el mismo, se pretende

contribuir al desarrollo de la competencia social y civica. En menor medida se contribuira
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a la conciencia y expresiones culturales, aunque se realizard alguna actividad en las SA

dedicadas a la geometria para analizar algunas formas de expresion artisticas.

2.4 Temporalizacion

Para establecer la temporalizacion se ha tomado como referencia el curso 2020-21,

con una duracion de aproximadamente 175 dias lectivos, distribuidos en 35 semanas de

clase, lo que hace un total de 140 sesiones de Matematicas. La Tabla 2 muestra la

distribucion de las 9 situaciones de aprendizaje en el curso, indicando el trimestre y el

nimero de sesiones que se espera dedicar, asi como los criterios de evaluacion y

contenidos involucrados.

Tabla 2: Temporalizacion de la Programacion Didactica Anual

Tercero

Trimestre SA Criterios Contenidos Sesiones
B | cE | 13 |

SA1: “Nuestra caja de herramientas” CE2 2 16
CE3 1,2,3,4,56,7,8
CEl 1,2,3,4,6,7

HEIEIO SA2: “Conciencia tecnologica” CE2 1a, 1b, 1d, 1e, 1f, 4,5 19

CE9 1,2,3,4,56,7,8,9
CE1l 1,2,57

SA3: “No te la juegues” CE2 le, 1f, 2 12
CE10 1,2,3,4,5
CEl 2,4,7

SA4: “Un mundo de sucesiones” CE2 le, 1f, 2 12
CE4 1,2

SELILOM SAS: “Factoriza al monstruo” CEL o7 16

CE4 3,4,5
CE1 1,357

SAG6: “Nos rodean los sistemas” CE2 1b, 4 17
CE4 3,6,7
CEl 1,57

SAT: “;Qué forma tiene una funciéon?” CE2 1b. 1c. 4 18
CE7 1,23
CES8 1,23
CEl 2,4,6,7

SAS8: “Geometria a la moda” CE2 1c, 1e, 1f, 3 20
CE5 1,234

SA9: “De vuelta simétrica por el mundo” CEL 245 10
CE2 1c, 1e, 3
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_ CE6 1,23

2.5 Metodologia

La metodologia empleada en las distintas SA que componen esta programacion, se
compromete con la busqueda de la autonomia en el proceso de ensefianza-aprendizaje por
parte del alumnado. Se intenta realizar una ensefianza contextualizada, en la que la
tecnologia esté presente como una herramienta facilitadora en los procesos de adquisicién
del conocimiento, de elaboracion de productos y de apoyo para la presentacion de los

trabajos que se realicen.

La labor docente serd la de guiar esta ensefianza, a veces teniendo algo mas de
protagonismo, pero promoviendo en todo momento la participacion del alumnado en la
construccion de su aprendizaje. Se fomentara el trabajo en grupo, del cual se espera
obtener un aprendizaje entre iguales que logre romper las barreras existentes entre el

alumnado y permita, ademas, atender a la diversidad en el aula.

Los principales métodos, técnicas y modelos aplicados a lo largo del curso seran los

siguientes:
Modelos

e Ensefianza directa: es un modelo donde el/la docente desempefia un papel en la

explicacion de los contenidos, su estructuracion y en el uso de ejemplos para
lograr una mejor comprension por parte del alumnado. Por su parte, este Gltimo
debe involucrarse activamente en el proceso de ensefianza-aprendizaje mediante
debates en gran grupo (GG), preguntas, resolucién de tareas, etc.

e Investigacion grupal: en este modelo se trabaja en pequefios grupos heterogéneos

(GH), en los que el alumnado debe cooperar interactuando para resolver
problemas y realizar investigaciones o proyectos conjuntamente. A veces este

modelo puede mezclarse con el de investigacidn guiada.

e QOrganizadores previos: este modelo se utiliza cuando se trata de reactivar o de

evaluar los conocimientos previos del alumnado sobre alguno de los contenidos

matematicos que seran importantes para el desarrollo de la SA.

Meétodos y técnicas.
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e Maétodo expositivo: en ocasiones se utilizara la exposicion narrativa, utilizando

técnicas como las lecciones magistrales por parte del/de la docente o el apoyo en
materiales audiovisuales, para impartir el contenido tedrico en algunas de las SA
que conforman esta programacion.

e Método por elaboracion: en otras ocasiones sera el alumnado quien tenga una

mayor responsabilidad en la construccién de su propio conocimiento, de forma
que el protagonismo recae sobre este y no sobre el/la docente. EIl rol docente se
limitara a servir como guia en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

o Interrogativo: el/la docente empleara la técnica de preguntas socraticas
durante sus explicaciones, para que el alumnado reflexione y pueda llegar
al conocimiento a través de las cuestiones planteadas.

o Por descubrimiento: se utilizardn diversas técnicas como los debates en
gran grupo (GG), aprendizaje cooperativo en pequefios Qgrupos

heterogéneos (GH) o la gamificacion.

2.6 Recursos y materiales

Como ya se ha mencionado anteriormente, el CPEIPS Nuryana es un centro con unas
instalaciones a la altura de la demanda educativa actual. Cuenta con numerosas aulas
destinadas a todo tipo de usos, todas ellas perfectamente equipadas. Ademas, cuenta con
las ultimas tecnologias, entre las que se encuentran las pizarras interactivas o la
disponibilidad de ordenadores Chromebook para cada alumno/a. Tanto las PDI como los
ordenadores portatiles seran necesarios para llevar a cabo esta propuesta, asi como la
conexion a internet de la que dispone el centro, ya que se utilizaran para la visualizacién
de contenido audiovisual, la elaboracion de representaciones graficas o geomeétricas, el
uso de hojas de calculo para la realizacién de estudios estadisticos y la elaboracion de

documentos escritos y presentaciones, entre otras tareas.

2.7 Educacion en valores

La educacidn en valores se trata como un tema transversal a lo largo de toda la PDA.
Por esa razon, este aspecto no se menciona de forma explicita en la descripcion de cada
una de las SA que forman esta programacion. En su lugar, describimos en esta seccién
los valores a desarrollar, asi como las acciones que se llevaran a cabo para su tratamiento

a lo largo del curso.
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Se tiene como objetivo formar al alumnado en la convivencia basada en el respeto y
la tolerancia. Se persigue el desarrollo de la empatia y el reconocimiento de la igualdad
de las personas. En las dindmicas de trabajo grupal, se desarrollaran capacidades de
aceptacion de otros puntos de vista, de andlisis critico de las aportaciones propias y/o
ajenas, ademas del uso de la argumentacién como herramienta facilitadora de la
comunicacion sana entre las personas. Por supuesto, se evitara a toda costa cualquier tipo
de comportamiento sexista en el aula o cualquier otra actitud que discrimine a las demas

personas de cualquier forma.

Adicionalmente, se buscard la formacién del alumnado como individuo y, méas
importante aun, como ciudadano, dotandolo de herramientas que le permitan un correcto
desarrollo personal. Se procurara que el alumnado adquiera habilidades y destrezas que
le permitan afrontar problemas que surjan en sus vidas de forma auténoma, con iniciativa,

trabajando en equipo, con confianza y, muy importante, con sentido critico.

Finalmente, se perseguira la concienciacion en problemas de la sociedad actual como
la adiccion a los juegos de azar. Se tratara de que el alumnado analice diferentes
situaciones que se dan en contextos reales o que aparecen en los medios de comunicacion
e Internet, para sacar sus propias conclusiones al respecto, a partir de la formulacion de

juicios basados en un analisis critico de dichas situaciones.

2.8 Atencion a la diversidad

Segun el DECRETO 25/2018, de 26 de febrero, por el que se regula la atencién a la
diversidad en el &mbito de las ensefianzas no universitarias de la Comunidad Auténoma
de Canarias (BOC, 2018), las medidas de atencién a la diversidad en el aula deben
responder a las necesidades educativas que presenta el propio alumnado, asi como al
desarrollo y consecucién de las competencias clave (CC) y de los objetivos de la etapa.
Esto se debe a que cada persona es Unica y tiene ritmos de aprendizaje diferentes.

En este grupo no hay ninguna persona con expediente de NEAE. No obstante, hay
que destacar que es un grupo que presenta un nivel académico dispar entre el alumnado,
con personas que son brillantes a nivel académico y otras que presentan dificultades

importantes en esta materia.

Por ello, a lo largo de esta PDA se promueve el trabajo tanto en gran grupo (GG),

como en grupos heterogéneos (GH) o parejas (P), de manera que las personas con menos

21



dificultades podran ayudar a los comparieros/as que presenten mayores dificultades con
el aprendizaje de los nuevos conocimientos matematicos. Asi, se produce un aprendizaje

entre iguales y se homogeniza en cierto grado el nivel del grupo-clase.

Ademas, debido a que cada persona aprende de un modo diferente, se proponen
diversas metodologias, recursos y formas de evaluacion, intentando cubrir las necesidades
del grupo-clase. Asimismo, se plantearan actividades de refuerzo o de ampliacion como

medida de atencidn a la diversidad, segun lo requiera el alumnado.

2.9 Organizacion y descripcion de las diferentes situaciones
de aprendizaje

Situacion de Aprendizaje 1: Nuestra caja de herramientas.

Esta SA continua el trabajo empezado en los anteriores cursos de la ESO, en relacion
con los numeros y las operaciones entre ellos. Asi pues, se pretende que a lo largo de estas
sesiones el alumnado utilice los nimeros y sus operaciones para tratar la informacion
cuantitativa, recogiendo, interpretando, transformando e intercambiando dicha
informacion y resolviendo problemas contextualizados. De este modo, el alumnado ira
completando esa “caja de herramientas” basicas para el trabajo matematico que

constituyen los nimeros y sus operaciones.

En la primera sesidn se entregard a cada persona un cuadernillo de fichas que
contiene ejercicios y problemas. En cada sesion se indicaran aquellas partes del
cuadernillo que se trabajaran ese diaen el aula y el alumnado dispondra de casi la totalidad
de la sesion para su resolucién. Se deja a libre eleccion trabajar individualmente o en

parejas.

La estructuracion del cuadernillo es tal que la dificultad ird en aumento a medida que
se avanza en las actividades propuestas. Se comienza reconociendo los diferentes tipos
de numeros (naturales, enteros y racionales) y se utilizan para representar o interpretar
informacion de tipo cuantitativo en contextos de la vida cotidiana (anuncios en Internet,
noticias en los medios de comunicacion, facturas, ...). A continuacion, la atencion se
centra en las fracciones, donde se pide hallar la expresion decimal de una fraccion
(decimales exactos o periddicos) y, a la inversa, calcular la fraccion generatriz de un
numero decimal. Seguidamente, se trabajara con las potencias de exponente entero y con

la expresién de nimeros muy grandes o muy pequefios en notacion cientifica. Todo lo
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anterior se utilizara para realizar aproximaciones de un numero, a través de técnicas de
truncamiento y redondeo, calculando el error cometido en cada caso. En la resolucion de
problemas se pedird que se expresen los resultados con las unidades adecuadas,
justificando las aproximaciones realizadas (siempre que sean necesarias) y sefialando el
margen de error o la precision. Por Gltimo, se realizaran algunas actividades relacionadas

con las operaciones y la factorizacion de radicales.

La metodologia utilizada serd principalmente de tipo expositiva, apoyada en una
serie de videos (cuyos enlaces se muestran en el aparatado de “Recursos”). En el
cuadernillo se indica qué se va a trabajar en cada una de las sesiones, asi como los videos
que el alumnado puede visualizar en caso de necesitar un apoyo tedrico para la resolucién
de las actividades. También habrd& momentos en los que se utilice el método por
elaboracion, empleando técnicas como el aprendizaje cooperativo y los debates o mesas
redondas, ya que se dedicaran los Gltimos 15 minutos de cada sesion a compartir los
conocimientos nuevos aprendidos y a realizar una reflexion sobre las actividades que se
han trabajado, analizando su importancia y su utilidad para un contexto cotidiano. En
estos momentos, el rol docente sera el de asistir al alumnado siempre que lo necesite
durante el tiempo de trabajo y, en los debates finales, hacer reflexionar al alumnado sobre

aquellos aspectos importantes que quizas no se lleguen a mencionar.

En la Tabla 3 se recoge de forma resumida la fundamentacién curricular y

metodoldgica de esta SA.

Periodo de implementacion: 16 sesiones.
Tabla 3: Fundamentacion curricular y metodoldgica de la SA 1.

FUNDAMENTACION CURRICULAR

‘ CE 1 2 3
‘ Contenidos 1,3 2 1,2,3,4,56,7,8
EAE 2,3,4,8,19 23 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36,
37, 38, 39
cc AA, CD, CMCT, CSC

e Transformar de fraccion a decimal (exacto o periédico) y viceversa.
e  Operar con potencias de exponente entero.

e  Expresar nUmeros muy grandes 0 muy pequefios en notacion cientifica.

Objetivos e Reconocer diferentes tipos de nimeros (naturales, enteros y racionales).
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e Realizar aproximaciones numericas, empleando técnicas de truncamiento y
redondeo.

e Calcular el error cometido al aproximar y expresar los resultados de los
problemas con la precision adecuada.

e Factorizar expresiones numéricas que contengan raices y operar con ellas.

e Analizar, comprender y valorar la informacién de los enunciados vy
profundizar en los ejercicios y problemas una vez resueltos.

e Utilizar la calculadora para realizar calculos numéricos.

I InER e Lista de control. Cuadernillo de clase. Prueba individual escrita.
de

evaluacion

FUNDAMENTACION METODOLOGICA

Metodologia Método expositivo apoyado en materiales de tipo audiovisual, mezclado con
métodos por elaboracién, aplicado a través de técnicas como el trabajo

cooperativo y los debates/mesas redondas. Modelo de ensefianza directa.

Espacios Aula de clase

Agrupamientos [l

Recursos Cuadernillo de clase con actividades y los siguientes videos:

e Decimal exacto a fraccion (ver aqui).

o Decimal periddico puro a fraccion (ver aqui).

e  Decimal periédico mixto a fraccion (ver aqui).

¢ Notacion cientifica (ver lista de reproduccion aqui).

e  Aproximaciones: redondeo y truncamiento. Errores. (ver video 1 aqui y

ver video 2 aqui).

Situacion de Aprendizaje 2: Conciencia tecnologica.

La tecnologia forma parte de nuestras vidas cotidianas, empleamos muchas horas de
nuestros dias comunicandonos a través de redes sociales e Internet en general. Pero,
¢s0mos conscientes realmente del tiempo que empleamos en usar estas tecnologias? En
esta SA lo vamos a averiguar realizando un estudio estadistico acerca del uso que

hacemos de las TIC en nuestro tiempo libre.

Durante la primera sesion se realizara un breve cuestionario en Kahoot! (ver aqui)

que servira como prueba de diagnostico para saber qué conocimientos tiene el alumnado
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https://www.youtube.com/watch?v=ERz-ELOTdkc
https://www.youtube.com/watch?v=Iy7de-ytpxM
https://www.youtube.com/watch?v=Pwzn-6ncSrM&t=435s
https://www.youtube.com/watch?v=qjX4wKUoK7E&list=PLeySRPnY35dFHLnD-tQPIQS4bo0WjHSaf
https://www.youtube.com/watch?v=aoE6BL2s4bM
https://www.youtube.com/watch?v=wXbikQHftaI
https://create.kahoot.it/share/estadistica/bcdc584a-3149-4023-83df-3504642b103d

sobre conceptos basicos de estadistica como: tipos de variable, moda o tipos de graficos
estadisticos. A partir de ese cuestionario se trabajard para que el alumnado vaya
descubriendo y aprendido todos aquellos conceptos estadisticos que se introducen por
primera vez en 3.° de la ESO: tipos de variable (cualitativa, cuantitativa discreta y
cuantitativa continua), medidas de posicion (media, moda, mediana y cuartiles), medidas
de dispersion (rango, recorrido intercuartilico y desviacion tipica) y graficos estadisticos

(diagrama de cajas y bigotes).

En la siguiente sesion se disefiard en GG un cuestionario estadistico que recoja
cuestiones acerca del uso que le dedican a las TIC y a otras actividades en el tiempo libre.
Se pedira que haya variables de diferentes tipos (cualitativas, cuantitativas discretas y
cuantitativas continuas). Una vez elaborado entre todo el grupo este cuestionario, que

debera contener entre 15 y 20 preguntas en total, se formard GH de 4 personas al azar.

Cada grupo debera realizar un estudio estadistico sobre la relacion entre las TIC y el
resto de actividades del alumnado del centro. Cada grupo tomara las decisiones que
considere en cuanto al nimero de estudiantes al que encuestar, de qué grupos, etc. Durante
esta tarea, tendran que valorar la representatividad de la muestra, asi como el

procedimiento de seleccion. Se utilizaran los recreos para la recogida de informacion.

En las sesiones siguientes, el alumnado trabajara de forma auténoma, buscando
informacion en diferentes recursos web seleccionados y organizados por el/la docente e
ideando el enfoque del estudio estadistico. Estos recursos contendran el grueso de la teoria
necesaria para el desarrollo de la SA (frecuencia absoluta, relativa y acumulada, tipos de
variables, agrupacion de datos en intervalos, variables de posicién y variables de
dispersion, ...). Cada dos sesiones, los grupos se reuniran brevemente con el/la docente
para informar sobre las decisiones y el grado de avance de su estudio. También podran
contar con la ayuda del/de la docente en cualquier otro momento si se bloquean o si

requieren alguna explicacion/aclaracion.

A través de unos videos, el alumnado aprendera a usar hojas de célculo para elaborar
tablas de frecuencia (ver video 1 aqui, ver video 2 aqui). También, contaran con una serie
de videos en los que se indicard como usar Excel para representar graficamente la
informacion estadistica con diferentes tipos de graficos (ver video 1 aqui, ver video 2

aqui, ver video 3 aqui).
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https://www.youtube.com/watch?v=6GHnP3R12Bs
https://www.youtube.com/watch?v=YIAWyP5rsSw
https://www.youtube.com/watch?v=uZ3Q6Nth7-E
https://www.youtube.com/watch?v=4TLkVL5WBh4
https://www.youtube.com/watch?v=8syVAIYEgbQ

En las dos sesiones previas a la sesion final, cada grupo debera realizar una
presentacion y una defensa del estudio estadistico que han realizado, describiendo el
proceso que han seguido, los resultados obtenidos y las conclusiones a las que han

llegado. Todo ello apoyado en el uso de las TIC para mostrar gréaficos y tablas estadisticas.

En la Gltima sesidn se entregara una ficha al alumnado con preguntas relativas a
informacion estadistica recogida de los medios de comunicacion. Deberan analizarla
individualmente y responder a las preguntas que aparecen en dicha ficha sobre los

contenidos abordados a lo largo de la SA.

En la Tabla 4 se recoge de forma resumida la fundamentacion curricular y

metodoldgica de esta SA.

Periodo de implementacion: 19 sesiones
Tabla 4: Fundamentacion curricular y metodoldgica de la SA 2.

FUNDAMENTACION CURRICULAR

‘ CE 1 2 9
‘ Contenidos 1,2,3,46,7 1a, 1b, 1d, 1e, 1f, 4,5 1,2,3,4,5/6,7,8,9
EAE 1,4,5,6,7,8,10, 12, 14, 23,27,28,73,75,77,78 69, 70, 71, 72,73, 74, 75,
16, 17, 18, 20, 21, 22 76,77,78
CC AA, CD, CL, CMCT, CSC, SIEE
Objetivos e  Conocer qué es un estudio estadistico y cual es su utilidad.

e Reconocer los tipos de variables y graficos estadisticos.

e Elaborar tablas de frecuencias.

e Calcular pardmetros de posicion y dispersion y saber interpretarlos.

e Usar las TIC para la elaboracion de tablas y gréficos estadisticos.

e Interpretar informacion estadistica en contextos reales.

e Exponer y defender el proceso seguido en la resolucién de problemas
estadisticos.

e Desarrollar actitudes adecuadas de esfuerzo, perseverancia y plantear la
resolucion de retos con interés y precision.

e Elaborar documentos digitales que apoyen la exposicion de los contenidos

trabajados.

NBCInERGEE Lista de control. Informe escrito y exposicion oral del estudio estadistico realizado.

de Ficha con las respuestas de la estadistica en los medios de comunicacidn.

evaluacion

FUNDAMENTACION METODOLOGICA
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Metodologia Metodologia por elaboracion, apoyada en técnicas de trabajo cooperativo y de

aprendizaje basado en proyectos, bajo un modelo de investigacién grupal.

Agrupamientos GGy GH

Recursos Chromebooks, Kahoot!, videos sobre crear gréaficos y tablas en Excel.

Situacion de Aprendizaje 3: No te la juegues

Hoy en dia cada vez son mas las personas de todas las edades que acuden a salones

Espacios Aula

de juegos, casas de apuestas 0 que se enganchan a los micro pagos en aplicaciones
moviles. Todas estas estrategias suelen girar en torno al azar y se usan con frecuencia
para atraer a un publico cada vez mas joven. Es por ello que el estudio y andlisis de
fendmenos aleatorios y situaciones probabilisticas en las aulas de Educacion Secundaria

se ha convertido en algo alin mas necesario que nunca.

En esta SA se abordara el tema de la probabilidad y los juegos de azar desde un
modelo de ensefianza inductiva. Se organizara al alumnado en GH de 4 personas como
méaximo y se les entregara una serie de materiales con los que podran experimentar con
la finalidad de intentar extraer conclusiones o incluso leyes probabilisticas. Los materiales
que se utilizaran en esta SA seran los tipicos en los juegos de azar: monedas, cartas,
ruletas, ... Cada vez que se trabaje con uno de los materiales, el/la docente planteara una
serie de cuestiones que el alumnado debera tratar de responder experimentando con ellos.
A través del debate en el grupo y de la reflexion critica se sacaran las conclusiones

pertinentes sobre cada uno de los experimentos realizados.

Una vez ya se ha adquirido cierta soltura y se han extraido algunas ideas (puestas en
comun en GG), en las sesiones finales se llevaran a cabo dos tareas: una grupal y una
individual. En la tarea grupal, el alumnado se organizara en los mismos GH en los que
han estado trabajando y deberdn resolver un problema en el que se haga evidente la
conocida expresion “la banca siempre gana”, que las probabilidades de ganar en muchos
de estos juegos de azar son muy pequefias, se analice la cantidad de dinero que muchas
veces se invierte y se pierde y en los videojuegos, los micro pagos y el azar de las cajas
de recompensas. Toda esta informacion se conectard con noticias y articulos que hablen
sobre las adicciones que generan este tipo de juegos. Los estudiantes realizaran una
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exposicion grupal, haciendo uso de una presentacion digital de diapositivas y apoyandose
en diferentes recursos web que consideren Utiles para apoyar su discurso. Por otro lado,
la tarea individual consistira en resolver un cuestionario breve que no llevard més de

media sesidn sobre los contenidos que se han ido trabajando.

En la Tabla 5 se recoge de forma resumida la fundamentacion curricular y

metodoldgica de esta SA.
Periodo de implementacion: 8 sesiones

Tabla 5: Fundamentacion curricular y metodoldgica de la SA 3.

FUNDAMENTACION CURRICULAR
CE 1 2 10
Contenidos 1,2,57 le, 1f, 2 1,2,3,4,5

‘ EAE 1,4,6,7,9, 10, 15 27,28 79, 80, 81, 82
‘ cc AA, CD, CMCT, SCS, SIEE

Objetivos e Diferenciar entre experimentos aleatorios y deterministas.

e Asignar probabilidades a sucesos aleatorios sencillos (monedas, cartas,
ruletas, ...), mediante la regla de Laplace, usando tablas o arboles.

e Utilizar la probabilidad para tomar decisiones.

e Realizar simulaciones en contextos probabilisticos reales y extraer leyes o
principios.

e  Exponer el proceso seguido para la resolucion de un problema de probabilidad
de la vida cotidiana, utilizando el lenguaje matematico apropiado.

e Expresar y defender el proceso seguido en la resolucién de un problema
probabilistico de la vida cotidiana.

e ldentificar patrones, regularidades y leyes matematicas y utilizarlas para
realizar simulaciones y predicciones.

e Elaborar documentos digitales que apoyen la exposicién de los contenidos

trabajados.

NBInEGEE Lista de control. Exposicion grupal de un problema probabilistico contextualizado.
de Prueba corta individual.

evaluacion

FUNDAMENTACION METODOLOGICA

Metodologia Modelos inductivo bésico e investigacion grupal. Método por elaboracion,

utilizando técnicas de trabajo cooperativo en GH y debate en GG.
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Espacios Aula.

Agrupamientos GG, GH, |

Recursos Chromebooks, cartas, monedas, ruletas, ...

Situacion de Aprendizaje 4: Un mundo de sucesiones

Los aprendizajes matematicos que se impartiran a lo largo de esta SA estan
relacionados con las regularidades y las relaciones que emergen en algunos conjuntos
numeéricos, la identificacidn de las sucesiones y progresiones (aritméticas y geométricas),

la obtencidn del término general de una sucesion y la suma de sus n primeros términos.

La primera sesidn de clase serd introductoria, ya que es la primera vez que en la ESO
el alumnado se enfrenta a las sucesiones y progresiones. Por ello, conviene comenzar con
una actividad atractiva que enganche al alumnado desde el principio y, para ello, se
selecciona la sucesion de Fibonacci y una figura triangular con numeros que siguen una
serie de relaciones (ver agui). En ambos casos se pedira determinar uno de los nimeros
que faltan y el alumnado trabajard en parejas para resolver ambas actividades. El
alumnado habra descubierto, sin saberlo, el concepto de sucesion. El/la docente explica
la teoria de sucesiones (definicion, término n-ésimo de una sucesion, indice, ...). Se
trabajaran otras sucesiones numeéricas y se representaran los nimeros en la recta real.
Luego se da un salto cualitativo y se trabajan algunas sucesiones con figuras geométricas
utilizando cerillas o palillos de madera para trabajar manipulativamente. En las sesiones
siguientes se identificaran generalidades en diferentes secuencias de nimeros, se obtendra
el término general de una sucesion, se identificaran regularidades gréaficas y se calculara

la sumay la multiplicacion de sucesiones.

Seguidamente se comenzara con las progresiones, introduciendo lo que son las
progresiones geométricas y las aritméticas, la representacion grafica de sucesiones y la
suma de los n primeros términos de una progresion. También se trabajara con problemas
contextualizados y en la identificacion de sucesiones en el entorno cotidiano (en la
naturaleza o la arquitectura). Finalmente, se presentaran algunos ejemplos de fractales y

se realizaran algunas actividades sobre ellos.

La evaluacion del alumnado se llevara a cabo con la observacion directa del/de la

docente en el trabajo diario en el aula, asi como con un Kahoot! (ver aqui) realizado a
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https://www.geogebra.org/m/kwufej2c
https://create.kahoot.it/share/dc13ab8d-d18e-4b44-9379-a0cbe12e4892

modo de repaso y afianzamiento de los conceptos trabajados. También se hara un pequefio
trabajo grupal de investigacion sobre fractales que deberan exponer y una prueba escrita

individual.

En la Tabla 6 se recoge de forma resumida la fundamentacion curricular y

metodoldgica de esta SA.

Periodo de implementacion: 12 sesiones
Tabla 6: Fundamentacion curricular y metodolégica de la SA 4.

FUNDAMENTACION CURRICULAR

‘ CE 1 ) 4
‘ Contenidos 2,4,7 le, 1f, 2 1,2
|
|

EAE 1,5,6,7,10,13, 18 27,28 40, 41, 42, 43
CcC CL, CMCT, CSC

Objetivos o Identificar regularidades en secuencias numeéricas.

e  Obtener el término general de una sucesion.

e Identificar y diferenciar progresiones aritméticas y geomeétricas.

e Identificar patrones y regularidades gréficas.

e  Obtener la suma de los n primeros términos de una progresion.

o Identificar sucesiones en nuestro entorno.

e Identificar patrones y regularidades en contextos numéricos y aplicar las leyes
matematicas encontradas para la resolucion de problemas.

e Elaborar documentos digitales que apoyen la exposicion de los contenidos

trabajados.

RVl Lista de control. Cuestionario Kahoot!. Exposicion del trabajo grupal sobre fractales.
de Prueba escrita individual.

evaluacion

FUNDAMENTACION METODOLOGICA

Metodologia Modelo inductivo, con momentos en los que se hace uso del método expositivo

por parte del/de la docente. Investigacién grupal en la parte de fractales.

Espacios Aula.

Agrupamientos GGy GH

Recursos PDI y Chromebooks.
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Situacioén de Aprendizaje 5: Factoriza al monstruo

En esta situacion de aprendizaje se trabajara la factorizacion de polinomios a través
de la gamificacion. El alumnado aprenderd distintas estrategias que le permitiran
factorizar polinomios y simplificar expresiones algebraicas. En particular aprendera a
sacar factor comun a un polinomio, utilizara las identidades notables para componer y
descomponer polinomios, aprenderan a descomponer polinomios de grado 2 resolviendo
las ecuaciones de segundo grado correspondientes, conoceran el método de resolucion de
ecuaciones bicuadradas, conoceran el método de Ruffini para descomponer cualquier

polinomio y, por ultimo, aprenderan a simplificar fracciones algebraicas.

Para ello, se hace uso de un material creado por el profesor de secundaria Sergio
Alberto Darias Beautell, adaptado al curriculum de 3.° ESO, que consiste en un tablero
digital con diferentes niveles compuestos por videos que, de manera expositiva,
introduciran al alumnado la teoria, asi como ofrecerén una serie de ejemplos y/o ejercicios
resueltos. Ademas, el alumnado contara con ejercicios de practica y podra ganar una serie
de cartas con diversas recompensas (ver el material aqui). Todo ello a través del trabajo

cooperativo en grupos heterogéneos y de manera autonoma.

Junto con la visualizacion de los videos, el alumnado cuenta con una bateria de
ejercicios con los que pueden practicar. Es recomendable que se realice el mayor nimero
de ellos para garantizar el éxito en la actividad, no obstante, todo depende del alumnado
y se deja en sus manos tomar la mayoria de decisiones (cuantas actividades de practica

hacer, cuando presentarse a las pruebas de nivel o cuando presentarse a la prueba final).

El alumnado debera trabajar en equipo para ir superando los diferentes niveles
(Ilamados arenas) y asi ganar puntos extras para derrotar al monstruo final (el examen).
A medida que avanzan en los niveles, el alumnado ird visualizando los videos que le
permiten adquirir conocimientos sobre los metodos para factorizar polinomios. Cada vez
que se quiera avanzar al siguiente nivel, el alumnado debera superar una pequefia prueba
que, en primer lugar, sera sometida a un proceso de coevaluacién y, posteriormente, sera
verificada su correccion por el docente. Una vez superada esta prueba, el alumno en
cuestion recibe una carta que acredita su victoria en la arena y que le otorga puntos. El

tablero de juego puede verse aqui.

Otras formas de obtener puntos es mediante cartas que el docente podra repartir

segun lo crea conveniente. ;COmo conseguir estas cartas? Mediante la participacion en

31


https://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoblog/sdarbea/factoriza-al-monstruo/
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las clases ayudando a los compafieros a superar las arenas (sean o no de su grupo),
realizando un video explicativo propio o corrigiendo pruebas de nivel correctamente.
Ademas, al superar las arenas 3 y 6 obtendran una carta especial que tiene un “poder”
(por ejemplo, permite al alumnado sentarse en el lugar del aula que quiera durante una

semana).

Para fomentar el trabajo cooperativo, no solo existe el incentivo de las cartas con
puntos extras, sino que hay una norma: dentro de un mismo equipo, dos personas no
pueden estar a mas de dos arenas de distancia. Esto hace que aquellas personas que
presentan una mayor facilidad echen una mano a aquellas que tienen dificultades.
Ademas, que no puedan seguir avanzando en las arenas mediante los correspondientes
examenes de nivel, no impide al alumnado que pueda entrenar cualquier arena y ver los

videos correspondientes, evitando asi estancarse.

Cuando el alumnado se sienta preparado (o en la Gltima sesién como plazo maximo)
se realizara la prueba final. Esta prueba sera realizada de manera individual y, en esta
ocasion, seré el docente el que la corrija. A la puntuacion obtenida en esta prueba se le
sumaran todos los puntos que el alumno haya conseguido a través de las cartas

correspondientes.

En esta adaptacion para 3.° ESO, solamente se exigira al alumnado llegar hasta la
arena 6. No obstante, el alumnado dispondra en el tablero de las 8 arenas originales, de

manera que si alguna persona acaba pronto y quiere continuar aprendiendo pueda hacerlo.

En cuanto al rol docente, este se limita a presentar la SA al alumnado vy, a partir de
ese momento, su tarea en el aula es la de supervisar el trabajo y, en Gltima instancia,
resolver aquellas dudas que no hayan sido capaces de solventar con los videos o
preguntando entre iguales. Ademas, comprobara que las pruebas de nivel se han corregido

correctamente y evaluara la prueba final.

En la Tabla 7 se recoge de forma resumida la fundamentacion curricular y

metodoldgica de esta SA.

Periodo de implementacion: 16 sesiones.
Tabla 7: Fundamentacion curricular y metodoldgica de la SA 5.

FUNDAMENTACION CURRICULAR
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‘ CE 1 4
‘ Contenidos 6,7 3,4,5

‘ EAE 6, 10, 17, 18, 20 44, 45, 46
‘ cc AA, CL, CSC, CMCT

Objetivos e Extraer factores comunes en un polinomio.

e Usar identidades notables para componer y descomponer polinomios.

e Resolver ecuaciones de segundo grado completas e incompletas.

e Resolver ecuaciones bicuadradas.

e Aplicar Ruffini para factorizar un polinomio de grado mayor que 2.

e Simplificar fracciones algebraicas.

e Desarrollar actitudes adecuadas para el trabajo en matematicas, asi como de

curiosidad e indagacion.

SVl Lista de control. Pruebas de nivel y prueba final. Videos realizados por el alumnado
de para explicar a sus comparieros/as como solucionar algunos de los ejercicios (no son

YEIVEW M obligatorios, se deja a eleccion del alumnado).

FUNDAMENTACION METODOLOGICA

Metodologia Método principalmente expositivo, apoyado en el uso de videos y combinado con

técnicas de trabajo cooperativo y gamificacion. Modelo expositivo.

Espacios Aula de clase

Agrupamientos [eig]

Recursos Seran necesarios los Chromebooks en todas las sesiones de clase. Tablero de juego
digital con los videos explicativos y ejercicios para practicar, instrucciones, cartas,
pruebas de nivel y pruebas finales (todo esto se puede encontrar en Beautell, s.f.).
Un video extra a los propuestos en el tablero de juego seria el de la resolucion de

ecuaciones de segundo grado incompletas (Miguematematicas, 2017).

Situacion de Aprendizaje 6: Nos rodean los sistemas
“Nos rodean los sistemas” es una SA que aprovecha el hecho de que no es la primera
vez que el alumnado se enfrente a los sistemas de ecuaciones, para tratar de ofrecer un

aprendizaje lo mas contextualizado posible.

La SA comienza con un conjunto de actividades donde se trabaja la traduccion del
lenguaje cotidiano al algebraico y viceversa, puesto que va a ser clave que se
desenvuelvan con soltura en este aspecto ya que, el objetivo principal de la SA ser& que
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el alumnado sea capaz de plantear y resolver problemas contextualizados. A partir de este
punto se introducira la representacion grafica de ecuaciones lineales y la resolucién
grafica de sistemas de ecuaciones lineales con 2 incdgnitas, apoyandose en GeoGebra
para hacer dichas representaciones y estudiar la interseccion entre dos rectas. Ademas, se
aprovechara la resolucion grafica de sistemas para estudiar su nimero de soluciones.
Seguidamente se trabajara con los métodos de sustitucién e igualacidn. Por ultimo, se
introducira el método de reduccién, aunque previamente se trabajara la equivalencia de

ecuaciones y sistemas a través de una serie de actividades.

Al tratarse de una SA donde abundan los problemas contextualizados, se le da mucha
importancia al proceso de resolucién de los mismos. Se ha optado por utilizar las 4 fases
de Polya para la resolucion de problemas (Polya, 1945): comprender el problema,
elaborar un plan, aplicar el plan, revisar y verificar. Por tanto, se procura realizar una
ensefianza a través de la resolucion de problemas contextualizados en la vida cotidiana,
mezclada con toques de gamificacion. El trabajo cooperativo sera fundamental, tanto para
la adquisicion de conocimientos matematicos, como para la atencion a la diversidad. Con
algunos momentos en los que la metodologia expositiva se hace necesaria, realmente es
una SA en la que el rol docente es de guia en el proceso de ensefianza-aprendizaje del

alumnado.

En la Tabla 8 se recoge de forma resumida la fundamentacion curricular y

metodoldgica de esta SA.

Periodo de implementacion: 17 sesiones.
Tabla 8: Fundamentacion curricular y metodoldgica de la SA 6.

FUNDAMENTACION CURRICULAR

‘ CE 1 2 4
‘ Contenidos 1,3,5,7 1b, 4 3,67
EAE 1,2,3,8,10,11, 12, 14, 23, 28 47
18, 22
CcC CD, CL, CMCT, SCS

o Resolver graficamente sistemas con Geogebra.
e Plantear y resolver problemas en contextos reales mediante ecuaciones y
sistemas.

e Clasificar sistemas segin el nimero de soluciones.

Objetivos e Traducir del lenguaje cotidiano al algebraico (y viceversa).
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e Reconocer y escribir ecuaciones y sistemas equivalentes.

e Resolver sistemas por sustitucidn, igualacion y sustitucion.

e  Aplicar las 4 fases de Polya para la resolucion de problemas contextualizados.
e Comunicar el proceso seguido para la resolucion de un problema, sus

resultados y conclusiones.

NBINERIGEE Lista de control. Cuestionario Kahhot! (ver aqui). Actividades 17, 18, 19, 20, 26, 27,
de 36, 37, 38 y 39. Exposicidén. Hoja con respuestas del Escape Room.
evaluacion

FUNDAMENTACION METODOLOGICA

Se usa la técnica del trabajo cooperativo combinada con elementos de la
gamificacion. En ocasiones se usa el método expositivo apoyado en explicaciones
orales o la visualizacion de videos. Modelo de ensefianza directa y de

Metodologia
organizadores previos.

Espacios Aula de clase

LGOI EIIEOSN GG, GH, P, |

Recursos PDI y Chromebooks.

Situacion de Aprendizaje 7: ¢ Qué forma tiene una funcion?

En esta SA se trabajaran los contenidos matematicos del curriculum referidos al

estudio y la representacion de funciones. La SA estd formada por tres secciones
fundamentales: una seccion introductoria donde se trabajan aspectos basicos relacionados
con el concepto de funcién, una seccion para el estudio de las caracteristicas
fundamentales de una funcion y, por altimo, una seccion dedicada al estudio de funciones

lineales y de funciones cuadraticas.

Las primeras sesiones se dedicaran a introducir al alumnado en el concepto de
funcién, de manera que se vayan familiarizando con ellas. Se propone trabajar un material
creado por el Shell Centre for Mathematical Education (1990), que consiste en un
cuadernillo compuesto por actividades de interpretacion de graficas, representacion de
gréficas asociadas a contextos de la vida real o asociar contextos a graficas ya dibujadas.
Todo ello en situaciones contextualizadas de la vida real y mediante la realizacion de

preguntas que invitan al alumnado a la reflexion y a descubrir el conocimiento por si
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mismo. La idea es ir realizando en parejas las actividades del cuadernillo y corrigiéndolas

en GG a medida que se va avanzando.

Para el estudio de las caracteristicas principales de una funcion se trabajara una
coleccion de problemas contextualizados, en los que habré funciones que vendran dadas
por un enunciado, mediante tablas, mediante expresiones algebraicas o graficamente. El
método que se usara sera el de flipped classroom, ya que el alumnado debera visualizar
una serie de videos (ver video 1 aqui, ver video 2 aqui, ver video 3 aqui, ver video 4 aqui)
en los que se muestra la parte tedrica del analisis de las caracteristicas de una funcion y,
en el aula, deberan resolver en parejas las actividades propuestas en la coleccion. En este
punto de la SA se realizaran dos actividades evaluables. La primera de ellas sera realizar
un informe escrito individual del estudio de una funcién que aparezca en los medios de
comunicacion (prensa, Internet, ...). La segunda actividad sera un cuestionario Kahoot!

en el aula (ver aqui).

La Gltima etapa de esta SA estd dedicada al estudio de las funciones lineales
principalmente, aunque también se veran las funciones cuadraticas asociadas a contextos
de la vida cotidiana. Aprovechando el estudio de las funciones que se ha ido viendo a lo
largo de la SA, se introducen ahora las funciones lineales, con una primera aproximacion
de aquellas que pasan por el origen de coordenadas (0,0) y que surgen a raiz de la funcion
de proporcionalidad y = mx. En las sucesivas sesiones se introducen las funciones
lineales y = mx + n, se ven sus aplicaciones y se explica cdmo obtener su expresion
algebraica (ecuacion explicita) a partir de la grafica, introduciendo los conceptos de
pendiente y de ordenada en el origen. Todo ello acompafiado del uso de GeoGebra para
representar las funciones lineales y jugar con la pendiente y la ordenada en el origen vy,
asi, estudiar como varian en funcién de sus valores. Seguidamente se explicaria como
pasar de unas ecuaciones de la recta a otras (punto-pendiente, general, explicita y por dos
puntos). Todo esto se trabajaria a partir de problemas contextualizados. El estudio de
funciones lineales concluye con un Kahoot! (ver aqui) que sirve a modo de repaso y de

consolidacién de algunos de los aspectos estudiados.

Finalmente, se introducen las ecuaciones cuadraticas asociadas a contextos reales,

una vez mas usando GeoGebra para su representacion, andlisis y estudio.

Todas las actividades se realizaran en pequefios grupos de maximo 4 personasy seran

puestas en comun y corregidas en GG. Ademas, en la penultima sesion, a modo de repaso,
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https://www.youtube.com/watch?v=PPuWf2cDEKc
https://www.youtube.com/watch?v=FLuVHD8U3lo
https://www.youtube.com/watch?v=_U3OjHm2Tno
https://www.youtube.com/watch?v=pISTZuqZ8iI
https://create.kahoot.it/share/5555405a-8062-405b-98da-d626b863f669
https://create.kahoot.it/share/1dad1e37-3c60-4457-9be8-f6346539da14

se haré un juego con preguntas sobre funciones en el que se participara por equipos. Las

personas del equipo ganador obtendran 0.5 puntos para el examen final, que serd una

prueba escrita individual realizada en la Gltima sesion de clase.

En la Tabla 9 se recoge de forma resumida la fundamentacion curricular y

metodoldgica de esta SA.

Periodo de implementacion: 18 sesiones.

Tabla 9: Fundamentacion curricular y metodoldgica de la SA 7.

CE

EAE
CcC
Objetivos

‘ Contenidos

Instrumentos

de

evaluacion

Metodologia

Espacios

Agrupamientos

FUNDAMENTACION CURRICULAR

1 2 7 8
1,57 1b, 1c, 4 1,23 1,2,3
1,2,10,12 24, 25, 68 60, 61, 62, 63 64, 65, 66, 67, 68

AA, CD, CL, CMCT

Analizar graficas funcionales asociadas a contextos de la vida real.
Interpretar y representar funciones en sus diferentes formas (gréfica, tabla,
enunciado o algebraica).

Describir una funcion identificando sus caracteristicas basicas (dominio,
recorrido, continuidad, ...).

Representar graficas funcionales utilizando GeoGebra.

Identificar y representar funciones lineales. Determinar las diferentes
ecuaciones de una recta.

Identificar funciones cuadraticas y sus caracteristicas principales.

Analizar y comprender los enunciados de los problemas y establecer

conexiones entre los problemas matematicos y los del mundo real.

Lista de control. Cuestionario Kahoot!. Actividades GeoGebra. Prueba escrita

individual.

FUNDAMENTACION METODOLOGICA

Método expositivo, acompafiado de elementos propios de las técnicas de
gamificacion, flipped classroom y trabajo cooperativo. Todo ello a través de un

modelo de ensefianza directa.

Aula.

GG, GH, |
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Recursos PDI, Chromebooks, videos explicativos sobre las caracteristicas de las funciones,
Kahoot!

Situacién de Aprendizaje 8: Geometria a la moda

Los aspectos matematicos a desarrollar durante las sesiones que abarca esta SA estan
enfocados a que el alumnado reconozca y describa elementos caracteristicos de las figuras
planas como la mediatriz o la bisectriz de un segmento, asi como de los poliedros y de
algunos cuerpos de revolucion. El alumnado aprendera a calcular areas y perimetros de
poligonos y figuras circulares, asi como el area de los poliedros, cilindros, conos y esferas.
Por ultimo, usaran el teorema de Tales para reconocer poligonos semejantes y dividir

segmentos en partes proporcionales.

En esta SA se trabajara en un proyecto a desarrollar en GH de 4 personas que
constara de dos partes. La primera parte de este proyecto es el disefio de una planta de un
centro comercial, en el que debe haber una plaza o fuente como requisito indispensable.
Como producto, los estudiantes tendran que entregar un plano de dicha planta, que cumpla
con una serie de requisitos en cuanto a medidas de perimetro y areas de los locales. Para
ello deberan hacer uso de todo el conocimiento de la geometria del plano, asi como
utilizar el teorema de Tales para dividir segmentos en partes iguales y crear los diferentes
espacios que componen la planta de dicho centro comercial. Se debe redactar un informe
y elaborar una presentacion de diapositivas, en las que, usando GeoGebra, se vea el
disefio final de la planta del centro comercial. El trabajo sera expuesto en las Gltimas

sesiones de la SA.

Antes de pasar a la geometria en el espacio, se realizara un cuestionario via Kahoot!
(ver aqui) para evaluar al alumnado y afianzar los conceptos de geometria que se han

visto hasta este punto.

La segunda parte del proyecto sera disefiar una escultura o una fuente que sea el
atractivo principal del centro comercial que han disefiado. Para ello deberan utilizar
cuerpos geométricos de los cuales tendran que calcular sus volimenes. Los disefios
presentados se llevaran a concurso, donde todo el instituto podré votar por su favorito.
Para dar a conocer sus disefios, el alumnado debera disefiar una serie de carteles que
desglosen todo el proceso que siguieron para crear la figura, indicando incluso los

calculos realizados, y varias vistas del concepto final realizado con GeoGebra. El disefio
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https://create.kahoot.it/share/84f16bf1-dbf2-430e-a1c6-ed6cd740100b

ganador serd impreso en 3D y se le entregara una copia como trofeo al grupo que lo
disefio. Al finalizar esta segunda parte, se realizara un Kahoot! (ver agui) sobre la
geometria en el espacio.

La metodologia utilizada sera una mezcla entre lo expositivo, a través de
explicaciones en la PDI por parte del/de la docente, y el aprendizaje basado en proyectos,
donde el alumnado trabajara cooperativamente y se implicara hasta el punto que las

inquietudes de cada uno lo lleven.

En la Tabla 10 se recoge de forma resumida la fundamentacion curricular y

metodoldgica de esta SA.

Periodo de implementacion: 20 sesiones.
Tabla 10: Fundamentacion curricular y metodoldgica de la SA 8.

FUNDAMENTACION CURRICULAR

‘ CE 1 2 5
Contenidos 2,4,6,7 1c, le, 1f, 3 1,234
EAE 1,8,9, 10,11, 12, 13, 17, 26, 27, 28 48, 49, 50, 51, 52, 53, 56,
18, 20, 21 57
CcC AA, CD, CMCT, CSC, SIEE
Objetivos e Interpretar y calcular la mediatriz de un segmento y la bisectriz de un angulo.

e Dividir un segmento en partes iguales utilizando el teorema de Tales.

e Calcular éreas y perimetros de figuras del plano.

e Calcular longitudes y superficies de medidas reales y relacionarlas con las
proporciones en un plano o mapa.

e Reconocer los principales cuerpos tridimensionales y calcular sus areas y
voldmenes.

e Utilizar los conceptos geométricos para el disefio de planos y objetos del
mundo real.

e  Tomar decisiones en los procesos de matematizacion y modelizacion y evaluar

la conveniencia de las mismas.

NS EInCEGEE Lista de control. Exposicion sobre el plano del centro comercial. Cartel de la figura

de tridimensional. Kahoot!

evaluacion

FUNDAMENTACION METODOLOGICA
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https://create.kahoot.it/share/33382325-00fb-484a-9cf7-e6143858e4ec

Metodologia Método expositivo, con técnicas de aprendizaje cooperativo y aprendizaje

basado en proyectos. Modelo de investigacion guiada y ensefianza directa.

Agrupamientos GH

Recursos PDI, Chromebooks.

Situacién de Aprendizaje 9: De vuelta simétrica por el mundo

Las traslaciones y las simetrias han estado presentes a lo largo de la historia del arte,

Espacios Aulay hall del centro.

por ejemplo, en algunas vidrieras. Ademas, pueden encontrarse ejemplos de ellas en la
naturaleza y en diferentes elementos de nuestro entorno (en los azulejos de nuestro bafio,
por ejemplo). A lo largo de esta SA se trabajaran los movimientos en el plano
(traslaciones, giros y simetrias). Se analizaran patrones y disefios, ademas de generar
algunos disefios geometricos propios. Por ultimo, se conectaran estos patrones con
diferentes lugares del mundo, trabajando asi las coordenadas geogréficas y los husos

horarios.

La primera sesion de la SA se dedicaré a la realizacion de un cuestionario online para
establecer el nivel inicial del alumnado en cuanto a conocimientos de traslaciones, giros
y simetrias, ademas de coordenadas geogréaficas y husos horarios. El cuestionario consta
de preguntas con dificultad creciente, de manera que es muy probable que gran parte del
alumnado no logre responder algunas de las preguntas que se plantea. Se debe insistir en
que este cuestionario solamente sirve como diagnoéstico, pero que sera importante al

finalizar la SA.

Se utiliza el modelo de investigacidn guiada, en el que el/la docente, a través de una
WebQuest (WQ) y de un libro de GeoGebra, presenta los conceptos teoricos, da ejemplos
y muestra algunos ejercicios resueltos. El trabajo se realiza en GH de 4 personas, que
deben usar los enlaces que se encuentran en la WQ y el libro de GeoGebra para buscar la
informacion necesaria y trabajar los contenidos de las tareas. Se les pedira crear diferentes
disefios (vidrieras, teselas, azulejos, mosaicos, ...) mediante composiciones de

movimientos usando GeoGebra.
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Se utilizara material manipulativo para experimentar con los giros, las traslaciones y
las simetrias y asi, corroborar la teoria 0 sacar sus propias conclusiones de la propia

experiencia.

La ultima tarea de la WQ les invita a “viajar” por el mundo, descubriendo diferentes
composiciones geométricas curiosas en vidrieras, mosaicos, etc., de la historia del arte.
Se aprovechara esta vuelta al mundo para introducir los contenidos referidos a las
coordenadas geograficas y los husos horarios. Al finalizar esta actividad se realizara un

Kahoot! por equipos sobre coordenadas geograficas y husos horarios.

Al finalizar la sesion se volvera a realizar el cuestionario inicial y el alumnado debera
elaborar un informe en el que se refleje una auto reflexion sobre el trabajo realizado, los

objetivos alcanzados, las mejoras que se observa, sus fortalezas y sus puntos débiles.

En la Tabla 11 se recoge de forma resumida la fundamentacion curricular y

metodoldgica de esta SA.

Periodo de implementacion: 10 sesiones.
Tabla 11: Fundamentacion curricular y metodoldgica de la SA 9.

FUNDAMENTACION CURRICULAR

EAE 56,7,12,17,18, 21 26, 29, 55 54, 55, 58, 59
CcC AA, CD, CL, CMCT, CSC, CEC

‘ Contenidos 2,4,5 1c, le, 3 1,2,3
|
|

Objetivos e ldentificar patrones de movimiento en el plano presentes en la vida cotidiana,
la naturaleza y el arte.

o ldentificar los distintos tipos de simetria de figuras planas y poliedros (centros,
ejes y planos).

e Utilizar herramientas tecnologicas para la creacion de disefios geométricos
frutos de traslaciones, giros y simetrias.

e Identificar las coordenadas geogréficas de un lugar del globo terraqueo, asi
como conocer el significado de los husos horarios.

e Desarrollar actitudes adecuadas para el trabajo en matematicas, asi como de
curiosidad e indagacion.

e Tomar decisiones en los procesos de matematizacion y modelizacion y evaluar

la conveniencia de las mismas.
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R EInCEGE Cuestionario inicial y final. Reflexidn final. Disefio geométrico grupal. Cuestionario
de sobre coordenadas y husos horarios.

evaluacion

FUNDAMENTACION METODOLOGICA

Metodologia Método por elaboracion, utilizando la técnica del trabajo cooperativo. Modelo

de investigacion guiada.

Espacios Aula.

Agrupamientos GH, |

Recursos WebQuest, Libro GeoGebraK, Kahoot!, Chromebooks

2.10 Evaluacion

Segun el BOE (2015), el/la docente debera analizar el ritmo de aprendizaje de cada
alumno/a, asi como el nivel de desarrollo de las competencias y el logro de los objetivos
de la etapa, a través de la evaluacion continua y de la evaluacion final, utilizando los

criterios de evaluacion (CE) y los estandares de aprendizaje evaluables (EAE).

Asi pues, se disefiaran herramientas de evaluacién que permitan recoger la
informacion necesaria para evaluar los diferentes instrumentos de evaluacion y extraer

conclusiones acerca del proceso de aprendizaje del alumnado.

Las diferentes SA cuentan con una rubrica que evalla cada uno de los EAE
trabajados individualmente, de manera que la calificacion de un CE sera equivalente a la
media aritmética de las calificaciones obtenidas en los estandares. Asi pues, la nota de
cada trimestre corresponderd con la media de los criterios de evaluacion que se han
trabajado hasta ese momento. En el capitulo siguiente se muestra un ejemplo concreto del

proceso de evaluacidn que se sigue en una SA.

La calificacion de cada una de las SA sera la media aritmética de las calificaciones
obtenidas en los CE involucrados. Por otro lado, la calificacion final de la asignatura se
obtiene realzando la media aritmética de todos los CE, siempre que se cumplan las
condiciones necesarias para no tener que recuperar parte de la asignatura, tal y como se

especifica en el apartado siguiente.
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La calificacion de las CC debera ser consensuada por el equipo educativo en las
sesiones de evaluacion correspondientes. Se tendra en cuenta el grado de desarrollo de

las competencias en las diferentes materias durante la duracion del curso académico.

2.11 Plan de recuperacion
Todo alumno/a que no haya superado los CE trabajados en cada trimestre, se tendra
que someter a una prueba escrita, ademas de entregar un plan de recuperacién para poder

recuperar dichos criterios y, por tanto, el trimestre.

Al finalizar el curso, si algun alumno/a tiene una nota media de todos los criterios
por debajo del 5 o si ha suspendido tres 0 mas CE debera realizar una prueba global de la

asignatura que englobe todos los criterios abordados durante el curso.

Finalmente, existe la posibilidad de tener que realizar una prueba de recuperacién en
septiembre si el alumnado, tras intentar recuperar mediante la prueba global, sigue

manteniendo las condiciones de nota media suspendida 0 mas de 3 CE no superados.

2.12 Valoracion de la programacion anual

En la ultima sesién de cada SA, o en la primera de la SA siguiente, se pasara al
alumnado un breve cuestionario de evaluacion. Ademaés, el/la docente también
cumplimentara un cuestionario similar. Con la informacion recogida en estos
cuestionarios, el/la docente elaborara un informe de evaluacion de la SA en el que se
refleje el ritmo de aprendizaje del alumnado, la adecuacidn al nivel previo, la adecuacion
de las actividades propuestas, el grado de motivacion e interés, el desempefio en las
pruebas de evaluacién, la adecuacion de los recursos y de los instrumentos de evaluacion

y la adecuacion de la temporalizacion estimada para el desarrollo de la misma.

En el siguiente capitulo se mostrara un ejemplo concreto y detallado de cémo se

evalla una de las SA que forman parte de la programacion propuesta.
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Capitulo 3: Situacion de Aprendizaje “Nos rodean los
sistemas”

En este capitulo se presenta, en detalle, una de las SA que forman parte de la
Programacion Anual disefiada para 3.°ESO de Matematicas Académicas, cuyo foco esta
en el estudio de los sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas. El capitulo
comienza con una justificacion de la propuesta. Seguidamente se muestra la
fundamentacién curricular, en la que se recogen los criterios de evaluacion, contenidos,
estandares de aprendizaje evaluables y las competencias clave estipulados en el BOC
(2016), se concretan los objetivos didacticos, los instrumentos de evaluacion y los
conocimientos previos necesarios para el correcto desarrollo de esta SA. A continuacion,
se describe la metodologia que se seguird en el desarrollo de la SA, asi como su
temporalizacion. Las tareas y actividades seran detalladas en el siguiente apartado,
ademaés de las medidas de atencion a la diversidad en el aula. Finalmente, se muestra el

proceso de evaluacion tanto del alumnado, como de la propuesta.

3.1 Justificacion y descripcion de la propuesta

Esta SA es la sexta que se contempla en la propuesta de PDA del capitulo anterior y
se centra en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales con 2 incognitas, ubicados
en el Bloque de Aprendizaje I1: Nimero y Algebra. No obstante, también se trabajan los
criterios asociados al Bloque de Aprendizaje I: Procesos, Métodos y Actitudes en
Matematicas, ya que se tratan de aspectos transversales de esta rama. Sobre todo, se
trabajara el Criterio de Evaluacion 1, ya que en el disefio de la propuesta se ha procurado
que, al contrario de lo que suele ocurrir, esta esté basada en la resolucion de problemas
contextualizados en la vida cotidiana, dejando una pequefia parte para la resolucion de

ejercicios.

La SA se organizara a lo largo de 14 sesiones, entre las que se incluye una pequefia
activacion de conocimientos previos, hay sesiones de trabajo en grupo, de juegos, clases

algo mas tedricas, resolucion de problemas, ...

La metodologia predominante seré el aprendizaje cooperativo basado en problemas,
bajo un modelo de ensefianza directa, en el que el rol docente es el de guia del alumnado,
dando pautas e interviniendo en el proceso de ensefianza-aprendizaje cuando las
dificultades tedricas lo requieran. Los problemas y las preguntas asociadas a ellos estan

disefiados no solo para que el alumnado practique, sino para que descubra las matematicas
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de manera cooperativa. Ademas, nos ayudaremos de GeoGebra, aprovechando que el

centro cuenta con Pizarra Digital Interactiva (PDI) y Chromebooks.

Todo esto favorece el desarrollo tanto de las competencias clave (CC), como de las
Ilamadas competencias matematicas (CM), capacitando al alumnado a desenvolverse por
si mismo, enfrentando y resolviendo las dificultades que se encontraran a lo largo de su

vida social, académica y laboral.

3.2 Fundamentacion curricular

Se trabajan de forma parcial los criterios de evaluacion 1, 2 y 4 recogidos en el
DECRETO 83/2016, de 4 de julio (BOC, 2016). A continuacion, se concretan los aspectos
de los mismos que se desarrollan, asi como sus contenidos (C), competencias clave (CC)
y estdndares de aprendizaje evaluables (EAE). También se sefialan aquellos
conocimientos previos necesarios para el 6ptimo aprovechamiento y correcto desarrollo
de la SA, se indican los objetivos didacticos y se concretan cuales son los instrumentos

de evaluacion considerados.

3.2.1 Criterios de evaluacién
Criterio de evaluacion 1

Resolver _problemas numéricos, geométricos, funcionales y estadistico-

probabilisticos de la realidad cotidiana, desarrollando procesos y utilizando leyes de

razonamiento matematico; asimismo, analizar y describir de forma oral o mediante

informes, el proceso sequido, los resultados, las conclusiones, etc., a través del

lenguaje matematico. Ademas, comprobar, analizar e interpretar las soluciones

obtenidas, reflexionando sobre la validez de las mismas v su aplicacion en diferentes

contextos, valorar criticamente las soluciones aportadas por las demas personas y

los diferentes enfogues del mismo problema, trabajar en equipo, superar bloqueos

e inseguridades y reflexionar sobre las decesiones tomadas, aprendiendo de ello para

las situaciones similares futuras.

Con este criterio se trata de comprobar si el alumnado, individualmente o en grupo,

reconoce y resuelve diferentes situaciones probleméticas de la realidad, planteando

procesos de investigacion y siguiendo una secuencia consistente en la comprension del

enunciado, la discriminacion de los datos v su relacidn con la pregunta, la realizacién de

un esquema de la situacién, la elaboracién de un plan de resolucién y su ejecucion
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conforme a la estrategia mas adecuada (estimacion, ensayo-error, modelizacion,

matematizacion, reconocimiento de patrones, regularidades y leyes matematicas, ...), la

realizacion de los calculos necesarios y la obtencién de una solucién y comprobacion de

la validez de los resultados. Asimismo, se trata de verificar si el alumnado profundiza en

problemas resueltos planteando pequefias variaciones en los datos, otras prequntas, otros

contextos, etc., y comprueba la validez de las soluciones obtenidas, evaluando la eficacia

y las limitaciones de los modelos utilizados o construidos. También se pretende evaluar

si verbaliza y escribe los procesos mentales sequidos v los procedimientos empleados, si

en una dindmica de interaccién social comparte sus ideas vy enjuicia de manera critica las

de las demas personas vy los diferentes enfoques del problema para posteriormente eleqir

el més adecuado, Vv si es perseverante en la bisqueda de soluciones y confia en su propia

capacidad para encontrarlas.

Criterio de evaluacion 2

Utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacion en el proceso de
aprendizaje, buscando y seleccionando informacion relevante en Internet o en otras
fuentes para elaborar documentos propios, mediante exposiciones Yy
argumentaciones y compartiéndolos en entornos apropiados para facilitar la

interaccion. Emplear las herramientas tecnoldégicas adecuadas para realizar

célculos numéricos y estadisticos; realizar representaciones gréaficas y geométricas

y elaborar predicciones, y argumentaciones gue ayuden a la _comprension de

conceptos matematicos, a la resolucién de problemas y al andlisis critico de

situaciones diversas.

Se trata de comprobar si el alumnado utiliza las TIC en la busqueda, seleccion,
produccidn e intercambio de informacion extraida de diferentes fuentes (Internet, prensa
escrita, etc.); empleando las herramientas tecnoldgicas adecuadas para el analisis y

comprension de propiedades geométricas. También se evaluara si realiza calculos de todo

tipo cuando su dificultad impide o no aconseja hacerlos manualmente; y si resuelve

distintos problemas matematicos. Para ello, cuando proceda, elaborard documentos

digitales (texto, presentacion, imagen, video, sonido, ...), individualmente o en grupo, en

apoyo de las exposiciones orales disefiadas para explicar el proceso sequido en la

resolucion de problemas, todo ello mediante la realizacidn de juicios criticos. Asimismo,

se ha de constatar si el alumnado es capaz de aceptar y sopesar diferentes puntos de vista,
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extraer conclusiones, elaborar predicciones y analizar sus puntos fuertes y debiles para

corregir errores y establecer pautas de mejora.
Criterio de evaluacion 4

Utilizar_el lenguaje algebraico para operar_con_expresiones algebraicas y

obtener los patrones y leyes generales que rigen procesos NnumMericos recurrentes

como las sucesiones numéricas, identificandolas en la naturaleza; todo ello con la

finalidad de resolver problemas contextualizados mediante el uso de las

progresiones y el planteamiento y resolucion de ecuaciones y sistemas, contrastando

e interpretando las soluciones obtenidas, valorando otras formas de enfrentar el

problema vy describiendo el proceso sequido en su resolucion de forma oral o escrita.

Con este criterio se pretende comprobar si el alumnado reconoce las sucesiones
numeéricas de numeros enteros o fraccionarios presentes en la naturaleza y si utiliza el
lenguaje algebraico para expresar sus leyes de formacion y resolver problemas asociados
a progresiones aritmeticas y geométricas, obteniendo su término general y la suma de sus
“n” primeros términos. Ademads, se pretende valorar si opera con polinomios y los
factoriza cuando su grado es inferior a 5 mediante el uso de la regla de Ruffini, la
extraccion de factor comun, el uso de identidades notables, ..., para aplicarlos a ejemplos
cotidianos y resolver ecuaciones sencillas de grado mayor que dos utilizando métodos

algebraicos, graficos, ensayo-error, ...

Se pretende, asimismo, constatar si aplica todo lo anterior para resolver problemas

contextualizados mediante el planteamiento de ecuaciones de primer y segundo grado y

sistemas de ecuaciones, contrastando e interpretando los resultados y valorando las

distintas alternativas que puedan surgir a la hora de plantear y resolver los problemas,

aceptando la critica razonada vy describiendo el proceso de forma oral o escrita.

3.2.2 Contenidos

Contenidos relativos al Criterio de Evaluacion 1

1. Planificacion del proceso de resolucion de problemas: comprension del
enunciado, discriminacién de los datos y su relacion con la pregunta,
elaboracion de un esquema de la situacién, disefio y ejecucion de un plan de
resolucion con arreglo a la estrategia mas adecuada, obtencion y

comprobacién de los resultados, respuestas y generalizacion.
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3. Reflexiéon sobre los resultados: revision de las operaciones utilizadas,
asignacion de unidades a los resultados, comprobacion e interpretacion de las
soluciones en el contexto de la situacién, busqueda de otras formas de
resolucion, argumentacién sobre la validez de una solucidn o su ausencia,
etc., todo ello en dindmicas de interaccién social con el grupo.

5. Préctica de los procesos de matematizacion y modelizacion, en contextos de
la realidad y en contextos matematicos.

7. Comunicacién del proceso realizado, de los resultados y las conclusiones con
un lenguaje preciso y apropiado (grafico, numérico, algebraico, etc.),

mediante informes orales o escritos.
Contenidos relativos al Criterio de Evaluacion 2

1. Utilizacién de medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje para:
b. laelaboraciony creacion de representaciones graficas de datos numericos,
funcionales o estadisticos;
4. Utilizacion de calculadoras gréficas y programas de ordenador para la

construccion e interpretacién de graficas.
Contenidos relativos al Criterio de Evaluacion 4

3. Resolucién algebraica y gréafica de ecuaciones de segundo grado con una
incognita.

6. Planteamiento y resolucion de problemas reales mediante la utilizacion de
ecuaciones y sistemas de ecuaciones. Analisis critico de las soluciones.

7. Uso y evaluacion critica de diferentes estrategias para la resolucién de

ecuaciones y sistemas.

3.2.3 Estandares
1. Expresa verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la resolucion
de un problema, con el rigor y la precision adecuada.
2. Analiza'y comprende el enunciado de los problemas (datos, relaciones entre
los datos, contexto del problema).
3. Valora la informacién de un enunciado y la relaciona con el nimero de

soluciones del problema.
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10.

11.

12.

14.

18.

22.

23.

28.

47.

Profundiza en los problemas una vez resueltos: revisando el proceso de
resolucion y los pasos e ideas importantes, analizando la coherencia de la
solucion o buscando otras formas de resolucion.

Expone y defiende el proceso seguido ademas de las conclusiones obtenidas
utilizando distintos lenguajes: algebraico, grafico, geométrico, estadistico
probabilistico.

Identifica situaciones problematicas de la realidad, susceptibles de contener
problemas de interés.

Establece conexiones entre un problema del mundo real y el mundo
matematico, identificando el problema o problemas matematicos que
subyacen en €l y los conocimientos matematicos necesarios.

Interpreta la solucion matematica del problema en el contexto de la realidad.
Se plantea la resolucién de retos y problemas con la precision, esmero e
interés adecuados al nivel educativo y a la dificultad de la situacion.
Reflexiona sobre los problemas resueltos y los procesos desarrollados,
valorando la potencia y sencillez de las ideas claves, aprendiendo para
situaciones futuras similares.

Selecciona herramientas tecnoldgicas adecuadas y las utiliza para la
realizacion de célculos numéricos, algebraicos o estadisticos cuando la
finalidad de los mismos impide 0 no aconseja hacerlos manualmente.
Utiliza los recursos creados para apoyar la expresién oral de los contenidos
trabajados en el aula.

Formula algebraicamente una situacion de la vida cotidiana mediante
ecuaciones y sistemas de ecuaciones, las resuelve e interpreta criticamente el

resultado obtenido.

3.2.4 Competencias clave

A continuacion, se detalla de qué forma esta SA contribuye al desarrollo de las

diferentes competencias clave.

Aprender a aprender (AA): el alumnado visualizara una serie de videos en los que

se explican los métodos de resolucién de sistemas. Deberan ver los videos, hacer

un esquema/resumen de los aspectos importantes y preguntar las dudas al resto de

compaferos/as o al profesorado que imparte la SA.
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e Competencia Digital (CD): el alumnado realizara distintas actividades con el
software de geometria dinamica GeoGebra para representar las soluciones
gréficas de ecuaciones y sistemas.

e Competencia en Comunicacion Linguistica (CL): el alumnado debe realizar una
lectura atenta y comprensiva de los enunciados de los problemas, ya que es la base
del trabajo de esta SA. Ademas, expone el proceso seguido para el planteamiento
y la resolucion de los problemas contextualizados, de manera oral o escrita, asi
como las soluciones obtenidas y las conclusiones a las que ha llegado, todo ello
utilizando un lenguaje matematico riguroso y correcto.

e Competencia Matematica y competencias basicas en Ciencia y Tecnologia
(CMCT): el alumnado debera resolver situaciones problematicas en contextos
reales y, para ello, necesitara hacer uso de diferentes conocimientos matematicos.
Traducira del lenguaje verbal al lenguaje algebraico para establecer las relaciones
que se dan entre los datos de los problemas, decidira la estrategia mas apropiada
(resolver una ecuacion de primer grado o un sistema de ecuaciones lineales con 2
incognitas) y empleara el método méas apropiado para conseguir los objetivos
(resolucion grafica, numérica, método de sustitucion, igualacion o reduccion).
Ademas, analizara las soluciones obtenidas y su adecuacion al contexto del
problema.

e Competencia Social y Civica (CSC): se desarrollara sobre todo por la gran carga
de trabajo grupal cooperativo que involucra esta SA. El alumnado deberéa afrontar
posturas diferentes a la propia y analizarlas de forma critica, desde el respeto y la

tolerancia hacia sus comparfieros/as.

3.2.5 Competencias matematicas

La competencia matematica es un conjunto de habilidades que posee el individuo
para formular, emplear e implementar las matematicas en contextos diversos de la vida
cotidiana u otras areas del conocimiento (OCDE, 2017). Desarrollar la competencia
matematica implica desarrollar unas determinadas capacidades matematicas (CM) que
permitan realizar un conjunto de procesos (formulacion matematicas de situaciones,
empleo de conceptos, datos, procedimientos y razonamientos matematicos e
interpretacion, aplicacion y evaluacion de los resultados obtenidos) que requieran el uso

de contenidos matematicos en contextos variados.
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En esta SA se trabajan estas capacidades matematicas, que subyacen a los diferentes
procesos y que contribuyen a desarrollar la competencia matematica. Las primeras y mas
evidentes de las capacidadess que se intentan desarrollar en el alumnado son la
Matematizacion (M) y la Representacion (R) de situaciones en contextos cotidianos. El
alumnado debera traducir y representar problemas de la vida cotidiana, interpretando y

valorando los resultados obtenidos en relacion al problema original.

Los problemas planteados al alumnado requieren del Razonamiento y argumentacion
(RA) para conectar los elementos del problema, sacar conclusiones y proporcionar
justificaciones a las soluciones encontradas. De la mano encontramos el Disefio de
estrategias para resolver problemas (D), aunque en esta SA esta muy guiado, ya que se
tratard normalmente de plantear y resolver ecuaciones o sistemas. No obstante, la forma
de llegar a dichas ecuaciones o sistemas puede variar, habiendo personas que traduzcan
directamente del lenguaje cotidiano al algebraico, mientras otras pueden abordar el

problema usando diagramas como paso intermedio.

La Utilizacion de operaciones y de un lenguaje de caracter simbdlico, formal y
técnico (LS) es inherente a cualquier trabajo matematico bien hecho. En este sentido, el
alumnado debera en primer lugar utilizar la semidtica matematica para representar
algebraicamente las situaciones problematicas a resolver y, a continuacion, usaran las
convenciones y reglas asociadas a la transposicion de términos de una ecuacion para la
resolucion de los problemas. En este sentido, también se trabajard la Utilizacién de
herramientas matematicas (HT) para la resolucion de problemas, como es el caso de la

calculadora o GeoGebra.

Por ultimo, aunque no menos importante, el alumnado debera emplear la
Comunicacién (CO) para informar el proceso seguido en el planteamiento y la resolucion
de los problemas, asi como para presentar los resultados obtenidos y discutirlos con el

resto del grupo-clase.

3.2.6 Objetivos didacticos
A partir de todos los elementos anteriores se han definido los siguientes objetivos

didacticos para esta SA:

e Traducir al lenguaje algebraico situaciones de la vida cotidiana (y viceversa).
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e Resolver graficamente sistemas de ecuaciones lineales con 2 incognitas utilizando
GeoGebra.

e Clasificar los sistemas de ecuaciones segun su nimero de soluciones.

e Planteary resolver problemas en contextos reales mediante ecuaciones y sistemas.

e Resolver sistemas por sustitucion, igualacion y reduccién, identificando el método
mas idoneo en cada caso.

e Reconocer y escribir ecuaciones y sistemas equivalentes.

e Aplicar las 4 fases de Polya para la resolucion de problemas contextualizados.

e Comunicar, de forma oral o escrita, el proceso seguido para la resolucion de

problemas, los resultados obtenidos y las conclusiones a las que se ha llegado.

3.2.7 Conocimientos previos

Para el correcto desarrollo de esta SA, el alumnado debera poseer una serie de
conocimientos previos, adquiridos en los cursos previos de 1.°y 2.° de la ESO (BOC,
2016).

Es importante que el alumnado se desenvuelva con soltura operando numeéricamente,
respetando la jerarquia de las operaciones y realizando calculos que involucren tanto
fracciones como numeros decimales. También deberan manejar el calculo de porcentajes,
ya que es probable que se los encuentren en los contextos cotidianos trabajados en esta
SA.

Ademas de esto, el alumnado debe conocer el concepto de ecuacion y manejar la
transposicion de términos. Relacionado con esto, el alumnado debe saber resolver

ecuaciones de primer grado numéricamente y representarlas graficamente.

En cuanto a conceptos geométricos que el alumnado debe conocer y manejar con
soltura, tan solo se requiere saber representar e identificar puntos en el plano cartesiano,
asi como conocer las posiciones relativas de dos rectas en el plano (paralelismo,

oblicuidad y coincidencia).

Asimismo, el alumnado debera de saber utilizar el software de geometria dinamico

GeoGebra para representar algunas funciones.

Por Gltimo, cabe destacar como conocimientos previos adquiridos en 3.° ESO en SA
anteriores, la resolucion de ecuaciones de segundo grado con una incognita. También se

debe mencionar que el alumnado ya ha tenido un primer contacto con los sistemas de
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ecuaciones en 2.° ESO y que, si bien es conveniente repasar los métodos de resolucion,
lo mas importante en 3.° ESO es la utilizacion de los sistemas para resolver situaciones

problematicas en contextos reales.

3.2.8 Instrumentos de evaluacién

Los instrumentos de evaluacion de esta SA seran:

e Intervenciones del alumnado (lA): las intervenciones e interacciones del
alumnado seran evaluadas mediante una lista de control.

e Actividades (ACT): las actividades 16 y 17 consisten en emplear los métodos de
sustitucion o de igualacién para resolver problemas; la actividad 18 pretende
evaluar si el alumnado es capaz de asociar la posicion relativa de las rectas del
sistema con el numero de soluciones; la actividad 19 consiste en un problema con
libertad de eleccion de método para resolverlo; las actividades 25 y 26 son
problemas de equivalencia de ecuaciones y sistemas; y, por ltimo, las actividades
35, 36, 37, 38 y 39 son ejercicios en los que se pide realizar operaciones antes de
resolver los sistemas de ecuaciones.

e Exposiciones (EX): las exposiciones grupales que se realizaran en las ultimas
sesiones.

e Escape Room (ER): una hoja con las respuestas del Escape Room que se hara en

la Gltima sesion.

3.3 Fundamentacion metodoldgica

En esta SA la principal funcién del docente sera la de guiar al alumnado hacia el
conocimiento, a pesar de que en algunos momentos deba actuar como protagonista a la
hora de explicar o aclarar algunos de los conceptos que se trabajan. El caracter expositivo,
por tanto, esta presente, aunque en la justa medida y nunca dejando que el alumnado sea
un sujeto pasivo en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Por otro lado, destaca el trabajo
cooperativo, donde ya sea en parejas (P), en pequefios grupos heterogéneos (GH) o en
gran grupo (GG) el alumnado se ayudara a la hora de afrontar la materia, produciéndose

el aprendizaje entre iguales.

El aprendizaje esta principalmente basado en problemas contextualizados, de forma
que toda la teoria estara enfocada a resolver situaciones de la vida cotidiana. Dentro de la

resolucion de estos problemas contextualizados, se utilizardn como referencia las fases
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de resolucién de problemas segin Polya (1945), que son las siguientes: entender el

problema, configurar un plan, ejecutar el plan y mirar hacia atras.

Finalmente, aunque en menor medida, se incorporaran elementos propios de la
gamificacion, tanto en alguna de las sesiones, como en la prueba final en la que el examen

tendra un formato de Escape Room.

Todo lo anterior queda acogido bajo el paraguas del modelo directivo, pues el
docente desempefia el rol de estructuracion y presentacién de los contenidos, resolviendo
problemas a modo de ejemplo para la mejor comprension del alumnado. También hay
que mencionar el modelo de organizadores previos, que se utilizara a la hora de evaluar

o0 de activar los conocimientos previos del alumnado.

3.4 Temporalizacion

Esta SA estd formada por 10 tareas que se encuentran a su vez subdivididas en 48
actividades (Tabla 12). La SA se llevara a cabo a lo largo de 17 sesiones de clase de 55

minutos cada una.

Tabla 12: Temporalizacion de la situacion de aprendizaje.

Tareas Nombre N° de actividades N° de sesiones ‘
1 Traductomates 5 1
2 La solucién esté en la recta 4 1
3 Del papel a la pantalla 6 8
4 ¢Sustituimos o igualamos? 5 2
5 Parecidos, pero no iguales 4 1
6 Reduce y venceras 8 2
7 Opero, luego existo 4 2
8 Los System Games 3 2
9 Congreso de sistemas 6 2
10 jEscapa de la momia 4 1

3.5 Tareas y actividades
En este apartado se presentan detalladamente las diferentes tareas que componen la
SA.
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3.5.1 Tarea 1. Traductomates.

Descripcion. Esta tarea consiste en una serie de actividades de diagndstico, que
permitirdn despertar los conocimientos previos del alumnado e identificar posibles
dificultades con conocimientos esenciales para el desarrollo de la SA. Las actividades
consisten principalmente en relacionar y traducir situaciones de la vida cotidiana al
lenguaje algebraico (y viceversa), ademas de plantear y resolver ecuaciones de primer y

segundo grado asociadas a contextos reales.

Durante esta tarea, el alumnado trabajara en GH de 4 personas. Se proyectara en la
PDI la actividad 1 y se dara un tiempo para que cada grupo la resuelva (discutiendo y
llegando a una respuesta consensuada). Pasado el tiempo, se hara una puesta en comun
en GG donde discutiran las soluciones obtenidas por los diferentes grupos y estos tendran
que justificarlas. Se prosigue de forma similar con el resto de actividades (actividad 2 —
actividad 5). El docente ir& observando el trabajo en los diferentes GH, asumiendo un rol
de guia, y anotando en el registro descriptivo/lista de control las observaciones que
realice. En la puesta en comun en GG el papel del docente sera similar, teniendo el deber

de lograr que el alumnado llegue a las soluciones de las actividades y las comprenda.

La actividad 1 consiste en asociar un conjunto de enunciados verbales con sus
correspondientes traducciones al lenguaje algebraico. En la actividad 2 se va un paso mas
alld y se pide que traduzcan enunciados, escribiendo las correspondientes ecuaciones de
primer o segundo grado y resolviéndolas. Tanto la actividad 3 como la actividad 4
consisten en traducir situaciones de la vida cotidiana al lenguaje algebraico y resolver a
continuacién una serie de problematicas planteadas en torno a esa situacion, usando
ecuaciones de primer y segundo grado respectivamente. Por Gltimo, la sesion finaliza con
la actividad 5, en la que el alumnado debera asociar una situacion de la vida cotidiana a

las expresiones algebraicas que se indican.

Actividad 1
Relaciona los enunciados siguientes con sus correspondientes expresiones algebraicas.

a) Un ndmero mas tres unidades. g) x+3x
b) Un ndmero mas su cuarta parte. h) (2x+1)(2x+3)
¢) Lasumadeunnimeroy el triple de dicho i) x+3

ndmero. i x2-7
d) El cuadrado de un nimero menos siete k) x _,_E

unidades. ) x(x+1)
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e) El producto de dos ndmeros
consecutivos.
f) El producto de dos nimeros consecutivos

impares

Actividad 2

Traduce al lenguaje algebraico los enunciados siguientes utilizando ecuaciones de primer y

segundo grado. Luego resuelve las ecuaciones que resultan.
a) Lasuma de un nimero y su siguiente es 5.
b) El cuadrado del triple de un nimero menos la mitad de ese nimero es 35.
c) El producto de dos nimeros pares consecutivos es igual a doce veces la mitad del primero de
ellos.
d) El cuadrado de la suma de un nimero y 3 es igual a 36.
Actividad 3

El precio de una libreta y una agenda es de 6€. Sabemos que el precio de la libreta es 3 del precio

de la agenda.
a) Expresa el enunciado del problema mediante una ecuacion.
b) ¢Cuénto cuesta la agenda? ;Y la libreta?
Actividad 4
Dentro de 17 afios la edad de Noa sera ocho veces el cuadrado de la edad que tenia hace 13 afios.

Calcula la edad de Noa.

Actividad 5
Relaciona las expresiones algebraicas siguientes con una situacién de la vida cotidiana.
a) 10.5x+22 =43
b) x%+5x =24

En la Tabla 13 se muestra de forma resumida la fundamentacion curricular y

metodoldgica de esta tarea.

Tabla 13: Fundamentacion curricular y metodoldgica de la tarea 1.

1 4
1,35 3,6
2,3,8,11,12, 14

Metodologia

Organizadores previos

Por elaboracién Aprendizaje cooperativo

Evaluacion

Observacion sistematica Lista de control Intervenciones del alumnado
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3.5.2 Tarea 2. La solucion esta en la recta

Descripcion. En esta tarea se pretende seguir trabajando con la traduccion de
situaciones al lenguaje algebraico y, ademas, se recordard la resolucién grafica de
ecuaciones lineales. Para ello se trabajaran una serie de actividades contextualizadas en

situaciones de la vida cotidiana.

Durante esta tarea, los estudiantes realizaran cuatro actividades. Los problemas
contextualizados seran resueltos en GG, donde el/la docente guiara el proceso de
resolucién de los mismos, dejando siempre que el protagonismo lo tenga el alumnado. Si
en algun punto se detecta flaquezas en los conocimientos previos del alumnado, el/la
docente intervendra para aclarar cualquiera que sea dicha dificultad.

En cursos anteriores el alumnado ha aprendido a representar algunas funciones
utilizando GeoGebra, por lo que aqui se hara uso de ese conocimiento para representar
las rectas correspondientes a las funciones lineales que conforman los sistemas. Ademas,
se les introducira la herramienta que viene implementada para el calculo del punto de

interseccion entre dos rectas.

En la actividad 6, se propone un problema en el que se recuerda la resolucion gréfica
de ecuaciones lineales, asi como su solucion numérica para un valor dado de una de las
incdgnitas. A continuacion, en las actividades 7 y 8, se introduce la necesidad de plantear
un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas para resolver los problemas
planteados. Aunque aun no se han introducido de manera formal los sistemas de
ecuaciones en este curso, el alumnado podra deducir qué significa hallar la solucién de
un sistema y como plantearlos, asi como identificar en qué tipo de situaciones de la vida

cotidiana pueden encontrarse con ellos (actividad 9).

Actividad 6

En el instituto se quiere actualizar la sala de informatica. Para ello se contrata a un técnico que va

a reparar los ordenadores del centro. El técnico cobra 6.45€ la hora de trabajo y, por
desplazamiento, cobra 22€.
a) Encuentra una funcién que exprese el precio que pagaria el instituto al técnico, en funcién de
las horas que trabaje.
b) Si el técnico tiene que actualizar todos los ordenadores de la sala de informatica y, ademas,
mejorar las conexiones de red de esta aula, tardaria 3 horas en finalizar el trabajo. ¢Cuanto

costarfan sus servicios?
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c) Sin embargo, si solamente se contrata al técnico para actualizar los ordenadores, asegura que
tardaria tres cuartos de hora en acabar. En este caso, ¢Cuanto costarian sus servicios?
d) En un plano cartesiano representa la ecuacion que planteaste en el apartado a). Representa los
puntos que resultan de los apartados b) y c) y comprueba las soluciones obtenidas.
Actividad 7

Luis va a pasear por Santa Cruz de Tenerife y decide recorrer las calles de la ciudad alquilando
un servicio de patinetes eléctricos. En Plaza de Espafia le entregaron 2 folletos con publicidad de
empresas que prestan este servicio. La primera empresa, EcoMove, presta sus servicios de renta
de patinetes eléctricos a un precio de 0.2€ por minuto y un precio fijo adicional de 1€. Por otro
lado, la segunda empresa, EcoSC, ofrece sus servicios pagando 0.5€ por minuto y un coste fijo
inicial de 0.7€.
a) Encuentra una funcién que exprese el precio por minuto que pagaria Luis si contratase los
servicios de EcoMove y de EcoSC respectivamente.
b) Representa graficamente ambas funciones y di qué forma tienen.
c) Si Luis quiere recorrer las calles de la capital durante media hora. ;Qué empresa le conviene
utilizar y cuanto le costaria contratar sus servicios durante ese tiempo?
d) ¢En qué momento saldria lo mismo contratar cualquiera de las dos empresas y cuanto seria el
precio del servicio?
e) Observando el grafico que has dibujado en el apartado b), valida los apartados c) y d).
Actividad 8

En el problema anterior, la empresa EcoSC decide hacerse mas competitiva y, para ello, baja sus
precios ofreciendo el alquiler de sus patinetes eléctricos por 0.3€ el minuto.
a) Encuentra la funcidn que expresa el precio que deberia pagar Luis si decidiera utilizar los
servicios de EcoSC con su nueva oferta.
b) Representa graficamente la funcién obtenida en a) y la que tenias para el precio de los servicios
de EcoMove.
c) ¢Cuantos minutos debe usar Luis el servicio de patinetes eléctricos para que el precio del
alquiler sea el mismo al utilizar cualquiera de las dos empresas?
d) ¢Cual es ese precio? ;Como has llegado a esa conclusion?
Actividad 9

Formula un contexto de la vida cotidiana en el que podrias encontrarte con una situacion

problematica similar a la de Luis en los problemas anteriores.

En la Tabla 14 se muestra de forma resumida la fundamentacion curricular y

metodoldgica de esta tarea.

Tabla 14: Fundamentacion curricular y metodoldgica de la tarea 2.

1 2 4
‘ 1,3,5 1b, 4 6

2,3,8,11,12, 14, 22 23 47
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Metodologia

Por elaboracion Aprendizaje cooperativo Organizadores previos

PDI, Chromebooks

Evaluacion

Observacion sistematica Lista de control Intervenciones del alumnado

3.5.3 Tarea 3. Del papel a la pantalla

Descripcion. En esta tarea el alumnado se familiarizara con la utilidad de los
sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas para la resolucién de situaciones
reales. El primer método que veremos en esta SA serd el de resolucion gréfica, donde el

alumnado empleard GeoGebra para realizar las representaciones pertinentes.

A continuacion, se presenta un reto al alumnado (actividad 10) en el que tendran que
averiguar el valor de diferentes frutas. Tras un tiempo prudencial, se discutiran los
resultados obtenidos en GG y el/la docente informara al alumnado que lo que han hecho
es resolver un sistema de ecuaciones en el que las frutas son las incognitas y cada fila es
una ecuacion. Seguidamente, se les informaré que en esta SA los sistemas que se van a
abordar serdn mas simples, ya que estaran formados por Unicamente 2 ecuaciones de
primer grado con 2 incognitas, aprendiendo a escribirlos formalmente y a resolverlos
mediante diferentes métodos. De hecho, sin saberlo ya hemos trabajado con ellos en la
sesion anterior, en las actividades 7, 8 y 9. Se emplearan dichas actividades para

formalizar el concepto de sistema de ecuaciones lineales con dos incognitas.

Definicion. Un sistema de ecuaciones lineales con 2 incognitas esta formado por 2
ecuaciones de primer grado. En los sistemas de ecuaciones nuestro objetivo es buscar
los valores de las incognitas, los cuales, al reemplazar, han de ser solucion de las dos
ecuaciones planteadas.

Una forma de resolver estos sistemas es mediante el método grafico. Para aplicar este
método de resolucion debemos seguir los siguientes pasos:

ax+by =c

ax+by=c

2. Crear una tabla de valores para cada una de las ecuaciones. Un truco es dar

el valor 0 a cada una de las incdgnitas y ver cuanto vale la otra en ese caso.

Representar los puntos en el plano y unirlos mediante una recta.

4. Interpretar lo que observamos: si son paralelas, coincidentes o se cortan en
un solo punto.

1. Escribir el sistema de ecuaciones de la forma: {

w
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Se pedira que se especifiquen los sistemas que surgen de las actividades 7, 8y 9, asi

como sus soluciones graficas.

Se forman GH de 4 personas para realizar la actividad 11, en la que deberan llegar a
un consenso y elegir a una persona portavoz del grupo. Luego, cada portavoz comunicara
al resto del grupo-clase las conclusiones a las que han llegado en su grupo y se discutiran
las diferentes respuestas dadas por el alumnado. El/la docente actuara de moderador/a de
este debate y, en caso necesario, terminard resolviendo correctamente la actividad.
Finalmente, se explicara al alumnado la clasificacion de los sistemas segin su nimero de

soluciones.

Teoria. Los sistemas pueden clasificarse de la siguiente forma segun el nimero de
soluciones que posea:

DETERMINADO — Una tinica soluciéon — Rectas secantes
INDETERMINADO — Infnitas soluciones — Rectas coincidentes

INCOMPATIBLE — A solucién — Rectas paralelas

COMPATIBLE{

El método de resolucion grafica es atil si las rectas se cortan en un punto cuyas
coordenadas son faciles de identificar. Pero, ;,qué pasaria si la solucion del sistema

3 2 ) SN .
fuese x = Y= ;? Esas coordenadas no serian facilmente reconocibles en el plano, a

no ser que uses un software como GeoGebra que te indique las coordenadas con
exactitud. Es por ello que podemos recurrir a otros métodos de resolucion de sistemas
de ecuaciones que nos permitiran hallar directamente los valores numéricos de la
solucién (si la hubiese).

A continuacion, se plantea la actividad 12, en la que el alumnado debe resolver una
situacion problematica en un contexto real. Se va guiando al alumnado en los pasos a
seguir para la resolucién grafica de un sistema de ecuaciones a traves de los apartados de
la actividad. Puede realizarse en GG, ya que es la primera actividad de este tipo que se
encuentran en este curso. Al finalizar la actividad, el/la docente indicara que acaban de
resolver un sistema de ecuaciones por el método grafico y procedera a explicar lo

siguiente:

Una vez explicado el proceso de resolucion de un sistema de ecuaciones lineales
mediante el método gréfico, se plantean una serie de actividades para practicar: actividad
13, actividad 14 (1.E.S. "COMPLUTENSE", s.f.) y actividad 15. Las actividades seran
resueltas en pareja y, una vez pasado un tiempo razonable, se pediran voluntarias para

salir a la PDI a resolver los problemas y discutirlos en GG.
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Actividad 10

Resuelve el siguiente acertijo y calcula el valor de cada una de las frutas.
ﬁ + 2
- -3

&+ =38

®-:

D

Actividad 11

Hemos visto que cuando representamos en el plano las ecuaciones lineales que confirman un
sistema de ecuaciones, el punto de interseccion es la solucién del sistema. Es decir, el punto de
interseccion nos da los valores de las incognitas que hacen que ambas ecuaciones se cumplan.

Sin embargo, sabemos que las rectas en el plano pueden tener otras posiciones relativas. Observa
las soluciones graficas de 3 sistemas de ecuaciones lineales con 2 incognitas y responde a las

preguntas.

a) Indica como son las rectas en cada una de las imagenes, es decir ;Cuales son sus
posiciones relativas?

b) Segln lo que has visto en las sesiones anteriores, si la primera imagen es la representacion
grafica de dos ecuaciones lineales que conforman un sistema ¢Qué significa el punto de
interseccion? ¢Podrias decir la solucion del sistema?

¢) Enlasegunda imagen, ¢Cual crees que seria la solucién del sistema? ¢Por qué?

d) ¢Y en laterceraimagen? ;Por qué?

Actividad 12

En la clase de 3.° F se va a organizar una comida por el Dia de Canarias. Parte del alumnado ha

comprado 3 kg de gofio y 5 kg de platanos por 16.25 €. El resto del alumnado ha comprado 4 kg

de gofio y 4 kg de platanos por 17 €.
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a) Expresala compra de cada parte de la clase a través de una ecuacion. ;Son ecuaciones lineales?

b) Haz una tabla de valores para cada ecuacidn y representa los pares de puntos utilizando
GeoGebra. Une los puntos.

c) ¢En qué punto se cortan ambas rectas?

d) Sustituye los valores de las coordenadas del punto de interseccion en cada una de las
ecuaciones. ¢Qué ocurre? ;Qué crees que significa el punto de interseccion de las dos rectas
asociadas a cada una de las ecuaciones?

Actividad 13

Un fabricante de bombillas gana 0.60€ por cada bombilla que sale de fabrica, pero pierde 0.80€
por cada una que sale defectuosa. Un determinado dia en el que fabricd 2100 bombillas obtuvo un
beneficio de 966€. ;Cuintas bombillas buenas fabricé ese dia? (Plantea y resuelve un sistema de

ecuaciones con el método grafico)

Actividad 14

Una tienda de discos vende 84 discos a dos precios distintos: unos a 18€ y otros a 14.4€, obteniendo
en la venta 1242€. ;Cuantos discos vendié de cada clase? (Plantea y resuelve un sistema de

ecuaciones con el método gréfico)

Actividad 15

En el parking del profesorado del instituto hay 35 vehiculos estacionados, entre coches y motos. Si

contasemos todas las ruedas habria un total de 110 entre todos los vehiculos estacionados.
¢ Cuantos vehiculos de cada tipo podemos encontrar en el parking del profesorado? (Plantea y

resuelve un sistema de ecuaciones con el método grafico)

En la Tabla 15 se muestra de forma resumida la fundamentacion curricular y

metodoldgica de esta tarea.

Tabla 15: Fundamentacion curricular y metodoldgica de la tarea 3.

1 2 4

1,3,57 1b, 4 6
1,2,3,8,10, 12, 14,22
Metodologia

Exposicion oral y aprendizaje

Expositivo y por elaboracion Ensefianza directa

cooperativo

PDI, Chromebooks

Evaluacion

Observacion sistematica Lista de control Intervenciones del alumnado
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3.5.4 Tarea 4. ¢ Sustituimos o igualamos?

Descripcion. En esta tarea se crearan comités de expertos/as para aprender a resolver
sistemas de ecuaciones por sustitucion e igualacion. Luego, los/as expertos/as tendran que
explicar a sus comparfieros/as en qué consiste cada uno de los métodos mencionados.
Ademas, se comienza a animar al alumnado a utilizar las fases de Polya para la resolucién
de problemas, ya que hasta ahora no se habia querido utilizar debido a que requiere de un
tiempo extra y se habia preferido centrar la atencion en otros aspectos. Al final de la tarea
se realiza una reflexién sobre cuando es mas aconsejable utilizar cada uno de estos

métodos.

Se forman GH de 4 personas para realizar las diferentes actividades de esta tarea.
Los grupos de 4 personas se dividiran en parejas provisionalmente y, cada una de ellas
elegira un método de resolucion de sistemas de ecuaciones: sustitucion o igualacion. Una
vez hecho el reparto, cada alumno/a de forma individual visualizard el video
correspondiente — sustitucion (Susi Profe, 2017 — ver video aqui) o igualacién (Susi Profe,
2017 —ver video aqui) —y, seguidamente, discutira con su pareja la informacion del video.
Cada pareja debera realizar un resumen del método que han elegido por escrito, resaltando
los aspectos importantes y entrando en todos los detalles que consideren. Pasado un
tiempo, deberan volver a reunirse en los grupos originales de 4 personas, donde cada
pareja explicara oralmente a sus compafieros/as el método de resolucion de sistemas que
les ha tocado y luego, volviendo a la formacion en parejas, deberan resolver unos
ejercicios empleando el método que les ha explicado la otra pareja (actividades 16 y 17).
Finalmente, se deberan evaluar entre las parejas y se entregaran los ejercicios resueltos

evaluados al/a la docente.

Posteriormente se realiza una prueba corta que consiste en la realizacion de las
actividades 18 y 19. Con la primera se trata de observar si el alumnado relaciona el
namero de soluciones que posee un sistema de ecuaciones con la posicion relativa de las
rectas que componen el sistema. Por su parte, la segunda actividad consiste en resolver
un problema en un contexto real mediante el método que consideren mas apropiado,

representarlo de forma gréfica y clasificarlo segun el numero de soluciones.

Teoria. Recordamos las 4 fases de Polya para la resolucion de problemas o fases de
resolucion de problemas. A partir de ahora deberemos reflejar estas fases cada vez que
nos enfrentemos a la resolucion de un problema.
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https://www.youtube.com/watch?v=VuZWI0Uy47U&t=44s
https://www.youtube.com/watch?v=i1pXpCNaKDc

Las 4 fases no son una receta a seguir. Esto quiere decir que este modelo es flexible y
que se puede (y debe) avanzar y retroceder — para afiadir nueva informacién, cambiar
de estrategia, corregir errores de calculo, establecer nuevas relaciones, ... — cuantas
Veces sea necesario.

Fase 1: Comprender. En esta fase nos centraremos en entender el problema vy, para
ello, indicaremos cuales son los datos, cuéles son los objetivos del problema,
indicaremos las relaciones entre datos y, por ultimo, de forma opcional haremos uso de
algun tipo de diagrama que nos facilite la comprension de la situacion.

Fase 2: Pensar. Este es el momento de trazar el plan que vamos a seguir. En esta SA
lo habitual sera plantear un sistema de ecuaciones lineales con 2 incognitas y resolverlo
por alguno de los métodos que existen.

Fase 3: Ejecutar. Este el momento de llevar a cabo el plan trazado en la segunda fase.
Resolveremos el problema haciendo uso de las herramientas matematicas que
pOSeemos.

Fase 4: Responder. En esta fase tendremos que ver si hemos llegado a todos los
objetivos planteados en la fase 1, comprobar que la solucion es Unica y tiene sentido,
verificar que la solucion cumple las relaciones que habiamos establecido, probar a
resolver por otro método y ver que llegamos a la misma solucién, ... En esta fase hay
pasos que pueden ser prescindibles, dependiendo del tiempo que tengamos para
resolver el problema planteado. Importante: no olvides que debemos responder al
problema emitiendo una oracion con correccién y rigor matematico.

En las siguientes actividades se repasara la resolucion de sistemas por el método de
igualacion y de sustitucion. Se plantean dos actividades, la actividad 20 y la 21, que dan
lugar a un sistema incompatible y a un sistema compatible indeterminado,
respectivamente. Aprovecharemos estas dos actividades para recordar el significado
grafico de las dos situaciones anteriores y para que el alumnado vea coOmo aparece
expresada esa situacion si se resuelve el sistema de forma algebraica. Las actividades se
trabajaran primero en pequefios GH de cuatro personas y luego se discutiran en GG,
siendo el/la docente la persona que escriba en la pizarra aquello que el alumnado le va
indicando, pudiendo guiar con preguntas si lo considera necesario. Se deben seguir las
fases de Polya para la resolucion de problemas. Para los apartados que piden resolver
gréficamente los sistemas, se usard GeoGebra directamente en la PDI para ahorrar

tiempo.

La actividad 22 trata de poner sobre la mesa la idoneidad de usar un método u otro
segun el sistema de ecuaciones que se tenga. En general, el objetivo sera el de evitar
trabajar con fracciones y facilitar lo maximo posible los calculos. Se dejaran unos minutos

para que trabajen en parejas el ejercicio y, posteriormente, se discutira el ejercicio en GG.
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El/la docente explicara que el método de sustitucién es ideal cuando se tiene uno de los
coeficientes igual a 1 0 -1, mientras que igualacién sera util siempre que tengamos un
sistema con la misma incdgnita despejada en ambas ecuaciones. No obstante, se puede
emplear el método que queramos porque llegaremos siempre a la misma solucion, pero

se trata de ser efectivos con la resolucién de sistemas.

Actividad 16

Paola fue a la papeleria a por material escolar y pagé 32€ por un boligrafo azul y 4 libretas iguales.
Horas més tarde, Malena fue a la misma papeleria y compro los mismos articulos que Paola, pero
llevé un boligrafo azul y 2 libretas. Si Malena pagé 18€, ;Cual es el precio del boligrafo azul y de
cada libreta?

a) Escribe el sistema de ecuaciones que representa la situacion.

b) Resuelve el sistema por ambos métodos y comprueba la solucién de forma gréfica.

c) ¢De qué tipo de sistema se trata?

Actividad 17

En una pasteleria artesanal se hace una mezcla de esencia de coco y esencia de vainilla para su
dulce mas famoso. Cuando se mezcl6 el contenido de 1 ampolla de esencia de coco y 5 ampollas de
esencia de vainilla se obtuvieron 42.25 ml de esencia mezclada. Para hacer una de las tartas, la
pasteleria usa las mismas esencias en una concentracion diferente: 3 ampollas de esencia de coco
y 6 de esencia de vainilla, lo que resulta un total de 61.95 ml de esencia mezclada.

a) Escribe el sistema de ecuaciones que representa la situacion.

b) ¢Cuéntos ml lleva cada tipo de ampolla? Resuelve el sistema por ambos métodos y comprueba

la solucidn de forma gréfica.

c) ¢De qué tipo de sistema se trata?

Actividad 18

Relaciona las posiciones relativas de las rectas en el plano con el nimero de soluciones del sistema

de ecuaciones lineales con 2 incognitas correspondiente.

a) Rectas coincidentes d) Infinitas soluciones

b) Rectas secantes/oblicuas e) No tiene solucién

c) Rectas paralelas f)  Solucidn Unica
Actividad 19

En 3.°B hay el doble de alumnos que en 3.°F. Ademas, sabemos que, si se trasladan 8 alumnos de
3.°B a 3.°F, ambas clases tendrian el mismo namero de alumnos. ¢ Cudntos alumnos hay en cada
una de las clases? Resuelve por el método que consideres méas apropiado y, ademas, representa
graficamente el sistema y clasificalo segin el nimero de soluciones.

Actividad 20

La compafiia aérea Volando Voy ofrece viajes para 2 personas en los que el precio del billete de
avién se calcula segun el peso del equipaje y afiadiendo una cuantia fija debida a gastos de

gestiones. Asi, esta compaiiia ofrece sus vuelos entre islas por 20€ de cuota fija a los que hay que
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afiadir 2.5€ adicionales por cada kg de equipaje a embarcar. Su competencia directa es la
compafiia Aqui mejor, que ofrece el mismo servicio cobrando 2.5€ por cada kg de equipaje, pero
su cuota fija es 3€ inferior a la de su competencia.
a) ¢Enalgin momento costard lo mismo viajar en ambas compafiias?
b) Resuelve el sistema de ecuaciones del apartado a) de forma gréafica. ¢ Qué observas?
c) ¢Qué puedes concluir? Clasifica el sistema.
Actividad 21

Miguel ha ido a comprar fruta al mercado de La Laguna y se ha llevado 2kg de nectarinas y 1/2kg

de kiwis por 5.23€. Mas tarde, Diego ha ido a otro puesto del mercado y se ha llevado 4kg de
nectarinas y 1kg de Kkiwis por 10.46€.
a) ¢Podrias decir cuantos kg de nectarinas y cuantos kg de kiwi habria que comprar para que el
precio fuese el mismo sin importar en qué puesto compres la fruta?
b) Resuelve el sistema de ecuaciones del apartado a) de forma gréfica. ¢ Qué observas?
c) ¢Qué puedes concluir? Clasifica el sistema.
Actividad 22

Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones por sustitucion y por igualacion, luego responde a

las cuestiones planteadas.

3x-7
a){x—7y=12 b){yz .
3x+2y =59 y =2x

a) ¢Qué método te resulté mas sencillo de aplicar? ;Por qué?
b) En el sistema a), ¢Hay alguna forma de evitar trabajar usando fracciones?

En la Tabla 16 se muestra de forma resumida la fundamentacion curricular y

metodoldgica de esta tarea.

Tabla 16: Fundamentacion curricular y metodolégica de la tarea 4.

1 2 4
1,3,5 1b, 4 6,7
2,3,8,12,14,22
Metodologia

Exposicion oral y aprendizaje

Expositivo y por elaboracion Ensefianza directa

cooperativo

PDI, Chromebooks

Evaluacion

Observacion sistematica y

Intervenciones del alumnado,
actividades 16, 17, 18 y 19.

Lista de control, coevaluacién y

analisis de documentos, e
. rubrica
producciones y artefactos
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3.5.5 Tarea 5. Parecidos, pero no iguales.
Descripcion. En esta sesion se trabajara la equivalencia de ecuaciones y sistemas a
través de una serie de actividades y se enlazara con el nimero de soluciones de un sistema

de ecuaciones lineales con 2 incégnitas.

La sesion comienza trabajando en GG la actividad 23, en la que las respuestas a los
apartados a) — d) se obtienen utilizando la equivalencia de ecuaciones. Es importante que,
aunque el alumnado debe siempre tener el protagonismo en la resolucién de la actividad,
el/la docente haga evidente la equivalencia entre ecuaciones y sistemas. En el apartado a)
se necesita multiplicar una de las ecuaciones por un nimero para obtener una ecuacion
equivalente. En los apartados b) y ¢) la equivalencia se consigue sumando y restando,
respectivamente, las ecuaciones que salen del enunciado del problema. En el apartado d)
la respuesta se obtiene hallando una ecuacion equivalente al dividir por un nimero ambos
miembros de una de las ecuaciones del sistema original. Por Gltimo, antes de dar la
respuesta a los apartados e) y f), sera interesante que el alumnado resuelva graficamente

los sistemas equivalentes obtenidos y saque sus propias conclusiones.

Teoria. Dada una ecuacion, podemos obtener una ecuacion equivalente a ella
multiplicando o dividiendo por un mismo nimero ambos miembros de dicha ecuacion.
El resultado serd una nueva ecuacion, cuyas soluciones coincidiran con las de la
ecuacion original.

Si nos dan un sistema de ecuaciones, otra forma de construir una ecuacion equivalente
seria sumar o restar las ecuaciones que conforman el sistema.

Un sistema equivalente serd aquel que contenga al menos una ecuacion equivalente a
una de las ecuaciones del sistema original. Los sistemas equivalentes estan formados
por ecuaciones distintas, pero su solucion es la misma.

En la siguiente actividad, actividad 24, se unira la equivalencia entre ecuaciones con
lo que se ha visto sobre el numero de soluciones de un sistema y su clasificacion. La
actividad tiene enunciados largos, por lo que es mejor que se trabaje en GG, siendo el/la
docente la persona que guie al alumnado. En el primer apartado encontramos un sistema
incompatible, en el segundo apartado un sistema compatible indeterminado vy, en el
altimo, un sistema compatible determinado. ES conveniente que se vean estas
caracteristicas haciendo uso de lo aprendido en la actividad anterior sobre equivalencia.
No obstante, también se resolveran los sistemas numericamente para recordar como

sabiamos que estabamos ante cada uno de los tipos de sistemas.
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Las actividades 25 y 26 se trabajaran en GH de 4 personas. Estas actividades finales
sirven para afianzar los conceptos vistos durante la sesion. Al final cada grupo entregara

ambas actividades al/a la docente para ser evaluados.

Actividad 23

Mara fue al supermercado y compro6 3kg de manzanas y 5kg de naranjas, pagando un total de

11.65€. Su amiga Paula compro los mismos productos que Mara pero llevé 1kg de manzanas y 2kg
de naranjas, pagando un total de 4.31€. Con esta informacion completa los siguientes enunciados.

a) 3kgde manzanasy 6 kg de naranjas Cuestan.................coeeeuiriniriiiiiiiieieinn.

b) 4kg de manzanas y 7kg de naranjas CueStan...................oeevinieiirarininiinenennn

€) 2kg de manzanasy 3kg de naranjas CueStan.............c.coeuvueuereenininininininannnns

d) 1/2 kg de manzanas y 1kg de naranjas cuestan.................coceevuinerenenennnnennn.

€) 1KQg de ManzZanas CUESLA. . .........iuiriiriritii et ettt et et e a s

f)  1kg de naranjas CUESIA. ... .....eeirieiit ittt et e aaas

Actividad 24

Este afio el tema elegido para el Carnaval es el Bosque Encantado. Para decorar las carrozas de la

cabalgata se han hecho a mano una cantidad de flores de papel de color rojo y otra cantidad de
flores de papel de color blanco (siendo las flores rojas de un tamafio y las blancas de otro). Marc
afirma que hay una relacion entre la cantidad de flores que pueden confeccionarse y el nUmero de
pliegos de papel necesarios (un pliego equivale a una hoja de tamafio Din A3). Asi pues, segin
Marc, 9 pliegos de papel blanco y 6 pliegos de papel rojo permiten hacer 345 flores, mientras que
3 pliegos de papel blanco y 2 pliegos de papel rojo permiten hacer 105 flores. Julia no esta de
acuerdo con Marc porque dice que ambas afirmaciones no pueden ser simultaneamente correctas.

a) ¢Como podrias ayudar a esta pareja a saber si lo que dice Marc es cierto?

b) Comprueba tu respuesta resolviendo el sistema y clasificandolo segtin su nimero de soluciones.
Después de revisar sus calculos, Marc dice que en realidad se equivoco y que con 9 pliegos de papel
blanco y 6 pliegos de papel rojo se confeccionan en total 345 flores, pero que con 3 pliegos de papel
blanco y 2 pliegos de papel rojo se confeccionan 115 flores en total. Con esta nueva informacién
Daniela le dice a Marc que para determinar cuantas flores pueden hacerse con cada tipo de pliego
de papel se necesita mas informacion.

c) Utiliza las equivalencias para determinar si lo que dice Daniela es verdad.

d) Clasifica el sistema segun el nimero de soluciones.

Marc, un poco frustrado revisa sus calculos y de pronto encuentra un error, la informacion
correcta es que con 9 pliegos de papel blanco y 6 pliegos de papel rojo se confeccionan 345 flores y
con 3 pliegos de papel blanco y 5 pliegos de papel rojo se hacen 175 flores. Toda la clase felicita a
Marc porque esta vez los datos si son verdaderos.

e) Averigua cuéntas flores se pueden hacer con un pliego de cada color.

f) Clasifica el sistema segln el nimero de soluciones.

Actividad 25
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. 2x -3y =
EI5|stema{ * y

7 . . .
5x+y=9" Usa GeoGebra para resolver graficamente el sistema. Luego, escribe un

sistema equivalente y sustituye la solucion calculada con GeoGebra para comprobar que lo has

hecho bien.

Actividad 26

Dada la ecuacion 2x — 3y = 7 escribe otra ecuacion para que entre ambas formen un sistema:

a) Compatible indeterminado.

b) Incompatible.

En la Tabla 17 se muestra de forma resumida la fundamentacion curricular y

metodoldgica de esta tarea.

Tabla 17: Fundamentacion curricular y metodoldgica de la tarea 5.

1 4
1,35 6,7
2,3,12, 14,18, 22

Metodologia

Exposicion oral y aprendizaje

Expositivo y por elaboracion Ensefianza directa

cooperativo

PDI, Chromebooks

Evaluacion

Observacion sistematica y

Intervenciones del alumnado,

actividades 25y 26.

analisis de documentos, Lista de control y rlbrica

producciones y artefactos

3.5.6 Tarea 6. Reduce y venceras.
Descripcion. En estas dos sesiones se explicara y practicara el método de reduccion.
Se ha dejado para el final debido a que suele ser el que presenta mas dificultades para el

alumnado tanto en su comprension como en el procedimiento para aplicarlo.

La primera sesién comienza haciendo un repaso en GG de los otros tres métodos de
resolucién de sistemas que se han visto. El/la docente pide personas voluntarias para que
los recuerden. Es interesante aprovechar para recordar cudndo es conveniente usar cada
uno de ellos para que el alumnado aprenda a escoger el método mas rapido o sencillo de

aplicar a cada caso.
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Antes de introducir el método de reduccion, es conveniente recordar la equivalencia
de ecuaciones y sistemas, porque es algo que se va a aplicar en este método. Para ello,
el/la docente corrige en la PDI los dos ejercicios que habia recogido como instrumento

de evaluacion en la sesion anterior (actividades 25y 26).

Teoria. Una forma rapida de resolver un sistema aprovechando la equivalencia de
ecuaciones y sistemas es emplear el método de reduccion. La filosofia de este método
sera operar con las ecuaciones para lograr obtener una ecuacion equivalente a las del
sistema original, en la que se haya logrado eliminar una de las incdgnitas. Por tanto,
nos habra quedado una ecuacién lineal con una sola incognita que resolveremos
facilmente.

Para aplicar el método de reduccion hay que seguir una serie de pasos:

1) Obtener un sistema equivalente al original igualando los coeficientes de una de
las incégnitas.

2) Hallar una ecuacion equivalente, sumando o restando las ecuaciones del nuevo
sistema que hemos encontrado, de manera que se eliminen las incégnitas cuyos
coeficientes habiamos igualado.

3) Resolver la ecuacion de primer grado resultante.

4) Sustituir el valor numérico calculado en cualquiera de las ecuaciones del
sistema para hallar el valor de la otra incognita.

5) Interpretar el resultado y dar una respuesta al problema o ejercicio.

Una vez explicada la forma de proceder, el/la docente resolverd la actividad 27
utilizando el método de reduccion. En este caso el sistema es facilmente reducible ya que

una de las incognitas tiene como coeficientes dos nimeros que son maltiplos entre si.

Se propone al alumnado realizar las actividades 28 y 29 en parejas. Son dos
problemas sencillos, pues los sistemas que resultan ya tienen una de las incognitas con el
mismo coeficiente en ambas ecuaciones. La idea es que la dificultad de las actividades
aumente poco a poco para que el alumnado pueda ir familiarizandose con las diferentes
situaciones que pueda encontrarse. Pasado un tiempo, salen dos parejas voluntarias a
resolver los problemas en la PDI y se discute en GG si hubiese alguna duda o

discrepancia.

Corregidas las actividades anteriores, se plantean al alumnado las actividades 30 y
31. Estas actividades seran resueltas en pareja y, tras un tiempo razonable, saldran 2
parejas voluntarias a resolverlas en la PDI. Estas seran las Gltimas actividades realizadas

en la primera sesion.
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Al comienzo de la segunda sesion, el/la docente preguntara si hay alguna duda hasta
el momento con el método de reduccion. Si hubiese dudas las resolveria en ese instante y
luego seguiria con la dindmica de la sesion anterior: marcar las actividades en tandas de
2 para resolverlas en pareja y, posteriormente, pedir voluntarias para resolverlas en la
PDI. Con esta dinamica el alumnado realizara las actividades 32, 33 y 34. Al finalizar la
segunda sesion, se plantea la siguiente cuestion al alumnado: ;cuando creen que es mas
aconsejable utilizar el método de reduccion? Y se discute brevemente en GG las ventajas

de este método en algunas situaciones frente a los otros.

Actividad 27

Un modisto tiene una tienda online en la que vende pajaritas de dos tamafios diferentes. Con 4

metros de cinta es capaz de hacer tres pajaritas de tamafio pequefio y dos pajaritas de tamafio

grande, mientras que si dispone de 10 metros puede confeccionar dos pajaritas pequefias y ocho

pajaritas grandes. ¢ Cuantos metros de cinta hacen falta para confeccionar cada tipo de pajarita?
Actividad 28

Es el altimo dia del profesor de précticas en el centro y el alumnado de 3.°ESO ha decidido
organizar una fiesta de despedida. El alumnado de 3.°B pone en una bandeja el contenido de dos
paquetes de galletas de chocolate y el de tres paquetes de galletas de vainilla. Sin embargo, el
alunado de 3.°F decide poner en otra bandeja el contenido de dos paquetes de galletas de chocolate
y el de dos paquetes de galletas de vainilla. Si en la bandeja de 3.°B hay 69 galletas y en la de 3.°F
hay 54, ¢ Cuéntas galletas vienen en cada paquete?

Actividad 29

La familia de Fabio decide hacer un viaje en coche por distintos pueblos de la Peninsula Ibérica

hasta llegar a Santander. Deciden que como el viaje es muy largo, para no cansarse, conducira un
tramo el padre de Fabio y otro tramo su hermana. Al llegar a Santander, el cuentakilémetros
marca que recorrieron 300km. Sabiendo que la hermana condujo el doble de km que el padre:
a) Escribe el sistema de ecuaciones correspondiente a esta situacion.
b) Resuelve el sistema por el método de reduccion.
Actividad 30

En una tienda de ropa personalizada confeccionan camisetas y pantalones al gusto del cliente.
Reciben dos pedidos diferentes de pantalones y camisetas de la talla L. Sabemos que, para
confeccionar el primer pedido, que fue de 5 pantalones y 3 camisetas, utilizaron 31m de tela. El
segundo cliente pidio 10 pantalones y 4 camisetas, para lo que tuvieron que utilizar 58m de tela.
¢ Cuantos metros de tela se utilizan en la fabricacién de un pantalon? ;Y de una camiseta? Usa el

método de reduccion

Actividad 31

Sara va a comprar algunas chucherias en la tienda de golosinas que hay justo frente al instituto.
Compra 6 ositos de goma y 4 chicles de fresa, pagando por ello 2€ y 20 céntimos. Su amiga Eileen

tiene menos dinero, asi que compra solamente 3 ositos de goma y 2 chicles de fresa, lo que le cuesta
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un total de 1€y 10 céntimos. ;Podrias decir el precio de cada una de las chucherias? Usa el método

de reduccion.

Actividad 32

Hugo afirma que con un bloque de 5009 de plastilina es capaz de hacer 15 figuritas de caracolas y

6 figuritas de estrellas de mar. Pero, si dispone de un bloque de 250g, Hugo dice que puede hacer
5 figuritas de caracolas y 2 de estrellas de mar. ¢Ha realizado Hugo correctamente sus calculos?

Usa el método de reduccion.

Actividad 33

En una tienda de deportes han propuesto un acertijo matematico y, quien lo resuelva, podra ganar
un kit para hacer deporte en la playa. El acertijo dice: sabemos que si le restamos lo que cuestan
tres pelotas verdes al precio de siete pelotas amarillas el precio final seria de 14.90€. En cambio, si
sumamos el precio de dos pelotas amarillas y el de cinco pelotas verdes el precio final seria 4€
superior al precio anterior. ¢ Cuanto cuesta una pelota amarilla? ;Y una verde? Usa el método de

reduccion.

Actividad 34

Mario va a comer a un nuevo restaurante de tapas y pide media tapa de berenjenas asadas y 3
tapas de papas fritas por 11.30€. Le parece que la comida estaba muy buena, asi que se la
recomienda a sus amigas Zulay y Raquel. Ambas van al restaurante y piden 2 tapas de berenjenas
asadas y 5 tapas de papas fritas, lo que les cuesta 24.20€. ; Cudnto cuesta cada tapa? Usa el método

de reduccion.

En la Tabla 18 se muestra de forma resumida la fundamentacién curricular y

metodoldgica de esta tarea.

Tabla 18: Fundamentacion curricular y metodolégica de la tarea 6.

1 4
1,3,5 6,7
1,2,3,8,11, 12,14, 18,22
Metodologia

Exposicion oral y aprendizaje

Expositivo y por elaboracion Ensefianza directa

cooperativo

PDI, Chromebooks

Evaluacion

Observacion sistematica Lista de control Intervenciones del alumnado
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3.5.7 Tarea 7. Opero, luego existo

Descripcion. En esta sesion abandonamos el planteamiento de sistemas a través de
problemas para dedicarnos a resolver ejercicios. Se trata de que el alumnado tenga que
operar y trasponer términos en las ecuaciones hasta tener el sistema expresado en su forma
habitual (con las incognitas en el primer miembro y el término independiente en el

segundo).

En estas sesiones se realizaran las actividades 35, 36, 37 y 38 en GH de maximo 4
personas. Estas actividades estan sacadas del tema 7 del libro de Santillana (Pérez, S.C
(Ed.), 2015). Con estas actividades se pretende que el alumnado se enfrente a sistemas de
eucaciones un poco mas complejos, en los que antes de aplicar cualquiera de los métodos
vistos en las sesiones previas deban realizar una serie de operaciones y trasponer términos

en las ecuaciones para dejarlas de la forma habitual.

Cada grupo entregara las actividades resueltas para que el/la docente pueda
evaluarlas. Una vez entregadas, el/la docente subird al aula virtual las soluciones de las

actividades para que el alumnado pueda estudiar de cara a la prueba final.

Actividad 35

2x+3)—-(x—y)=9

Efectla | racion 8s r Ivi r sustit i’n{
ectla las operaciones y después resuelve por sustitucid “3(x+y) +4y = 11

Comprueba gréaficamente tu solucion.

Actividad 36

4(x+2y)—x=-y

Efectua las operaciones y después resuelve por igualacion { 3x=2y—4—x

Comprueba graficamente tu solucion.

Actividad 37

(x—4y)—2@x+y)=-2

EfectUa las operaciones y después resuelve por reduccién { —x+3(y—2) = 14

Comprueba gréficamente tu solucion.

Actividad 38

Resuelve por el método que consideres méas adecuado y comprueba graficamente tus soluciones

a) {x+3y=—5+x+2y
x—2y—3=3-—42y
2y+3=x—-2(x—y)

b) {

2y — 18
3

x+y=2
©) {3(x+4)—2(y—2)=14—x—y

—2(x—2)=y—14

d) 3y—2x=0

—5(y—-2)=x-2
€) {x—3y=—4

; {3(x+y)—x+2y=15
) 2x —(y+8)=-11

{3(x+2)—7(x+y)=5
9 lsx+1)—y=14
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En la Tabla 19 se muestra de forma resumida la fundamentacion curricular y

metodoldgica de esta tarea.

Tabla 19: Fundamentacion curricular y metodoldgica de la tarea 7.

Aprendizaje cooperativo Ensefianza directa

Chromebooks

Evaluacion

Observacion sistematica y Aportaciones del alumnado al

analisis de documentos, Lista de control y rlbrica grupo de trabajo y actividades

producciones y artefactos 35, 36,37y 38

3.5.8 Tarea 8. Los System Games.
Descripcion. En esta sesion se presentan algunos juegos en los que el alumnado
debera resolver sistemas de ecuaciones lineales, asociar sistemas a situaciones de la vida

cotidiana o hallar sistemas a partir de una ecuacion dada.

El tiempo de la sesidn se repartird por igual entre los tres juegos recogidos en las
actividades 39, 40 y 41. Se tendran que organizar en GH de 4 personas para poder realizar

las actividades.

La primera actividad trata sobre resolucion de sistemas por los 4 métodos que se han
ido viendo a lo largo de las sesiones, por lo que sirve como repaso. La siguiente actividad
trata de hacer el proceso inverso al que se ha dado en las sesiones, es decir, se trata de
pasar del lenguaje algebraico al lenguaje cotidiano. Finalmente, la Gltima de las
actividades se ha ideado para repasar la equivalencia de ecuaciones y su relacion con el

namero de soluciones de los sistemas lineales con 2 incognitas.

Actividad 39

La rueda de los sistemas — El objetivo de este juego es que grupos de 4 alumnos/as resuelvan
sistemas de ecuaciones lineales con 2 incdgnitas. Para ello se utilizara la ruleta que aparece en la
imagen 1. La persona situada a la derecha de la persona que tira la ruleta sera la jueza, de modo

que, cuando cambien el turno cambiara la jueza.
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La persona que tenga el turno hace girar las cuatro ruedas y resuelve el sistema que se forma a
partir de:
e La primera ecuacién del sistema es la que indica la flecha y se obtiene sumando la
expresion del primer circulo con la del segundo e igualando a la que estéa en el tercero.
e La segunda ecuacion del sistema se formara de igual forma con las expresiones que se
encuentran en el sector circular opuesto al que sefiala la flecha.
¢ El método que debe usarse para resolver el sistema viene indicado en el cuarto circulo.
La persona que tiene el rol de jueza debe corroborar que tanto la respuesta como el método usado
son correctos. Para resolver el sistema se cuenta con 2 minutos de tiempo, pero si antes de que la
persona que es jueza del veredicto alguna otra persona detecta que la respuesta no es correcta se
suma 2 puntos.
Si la respuesta es correcta se suma a la persona que lo resolvié una puntuacion dependiendo del

tiempo que haya tardado en resolverlo.

Tiempo(min) | t<1|1<t<2 |t>2
Puntos 6 4 0

Si la respuesta no es correcta se restaran 3 puntos. La persona ganadora sera la que tenga mayor

puntuacion después de que todas las personas hayan jugado un nimero de rondas estipuladas.

Imagen 1. Ruleta de la actividad 39.

Actividad 40

En los mismos GH de 4 personas de la actividad anterior, se forman dos equipos de dos personas
cada uno. Uno de los equipos elige una carta y se la da a uno de los miembros del equipo contrario.
La persona que recibe la carta tiene 1 minuto para pensar un contexto real que pueda
representarse por el sistema que aparece en la carta. Pasado ese minuto, tendra un minuto para
describir la situacion de la vida cotidiana a su pareja y que esta la escriba algebraicamente.

El equipo rival debera verificar que la situacion real refleja lo que ponia en la carta y, ademas,
que la otra persona haya escrito correctamente el sistema de ecuaciones correspondiente. Se gana
un punto si la situacion de la vida cotidiana es correcta y otro punto si la pareja ha escrito bien la

expresion algebraica. Luego se invierten los roles de los equipos y asi sucesivamente.
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Hay unas cartas en blanco por si el alumnado quiere proponer sus propios sistemas de ecuaciones

lineales con 2 incognitas.
Importante: no se pueden repetir las situaciones de la vida real que ya se hayan usado.

{x+y=42 {2x+3y=13.5 1 _ {3x+4y=47
x=2y 5x+y=8.25 {Ex+2y—8 2x +2y =752
2x+4y =16
{x=3y {7x+2y=34 {y:2.5x+28 { x=Yy
2x+y =46 5x + 3y =25 y=x+45 2x+7y =81
Actividad 41

En este juego seguimos en la formacion de equipos de 2 de la actividad anterior. En esta ocasién
cada pareja escribe una ecuacion en un papel y se la pasa boca abajo a la pareja contraria. Se
lanza un dado y si el resultado es 1-2 deben buscar otra ecuacion para formar un sistema
compatible determinado, si el resultado es 3-4 deben buscar otra ecuacién para formar un sistema
compatible indeterminado y si el resultado es 5-6 deben buscar otra ecuacién para formar un
sistema incompatible.

Gana la pareja que consiga primero el sistema buscado y se anota un punto. Se juegan tantas

rondas como se quiera.

En la Tabla 20 se muestra de forma resumida la fundamentacion curricular y

metodoldgica de esta tarea.

Tabla 20: Fundamentacion curricular y metodolégica de la tarea 8.

1 4
5 7
10,11, 12,18

Metodologia

Aprendizaje cooperativo y

Por elaboracion Ensefianza directa

gamificacion

Ruleta (actividad 39) y
cartas (actividad 40)

Evaluacion

76



3.5.9 Tarea 9. Congreso de sistemas.
Descripcion. En esta tarea el alumnado debera resolver en grupos un problema
contextualizado y luego deberan realizar una exposicion en la que expliquen como lo han

resuelto y las conclusiones a las que han llegado.

El alumnado se organizard en GH de 4 personas. A cada grupo se le asignara un
problema extraido del libro de Santillana (Pérez, S. C. (Ed.), 2015), de la actividad 42 a
la actividad 47. En la primera sesion el alumnado resolvera el problema en grupo y
disefiara la exposicion que van a realizar en la sesion siguiente. En la segunda sesion se
realizaran las exposiciones donde cada grupo presentara su problema al resto del grupo-

clase.

Como indicaciones para el alumnado se debe mencionar que se valorara el uso de las
4 fases de Polya para la resolucion de problemas, el apoyo de los resultados de forma
grafica, el uso de las TIC para comunicar el proceso y los resultados obtenidos, la eleccidn
que se haga del método de resolucion, la correccion de las expresiones y de las soluciones,

el lenguaje utilizado, ...

Actividad 42

En una pasteleria se empaquetan galletas en cajas y en bolsas. Averigua cuantas galletas hay en

cada tipo de envase sabiendo que:
e Las cajas contienen 50 galletas mas que las bolsas.
e Tres bolsas de galletas llenan la mitad de una caja.
Actividad 43

Las edades de César y David suman 15 afios. Dentro de 6 afios César duplicara la edad de David.
Halla las edades actuales de César y David.
Actividad 44

El perimetro de un rectangulo es de 30cm. Si se toma un cuadrado cuyo lado mide lo mismo que

dos largos y un ancho del rectangulo, el perimetro de este cuadrado es de 96cm. Halla las
dimensiones del rectangulo y el lado del cuadrado.
Actividad 45

Una empresa de alquiler de coches ofrece dos modelos, uno de cuatro plazas y otro de cinco.

Durante el dia, la empresa alquila 10 coches en los que viajan 42 personas, quedando dos plazas
sin ocupar. ¢Cuantos coches alquil6 de cada tipo?
Actividad 46

Luis tiene sus monedas iguales y Javier también, pero ambos tienen monedas de distinto valor.
Tomando 6 monedas de Luis y 5 de Javier tenemos 3.70€; en cambio, si Luis coge un nimero de

sus monedas que sea el doble de las que cogi6 anteriormente Javier y Javier coge un nimero de
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sus monedas igual a la mitad de las que cogié Luis, se obtienen 3.50€. Calcula el valor de las

monedas que tienen cada uno.

Actividad 47

Juan ha comprado una camisa y un pantalon. Los precios de estas prendas sumaban 60€, pero le

han hecho un 10% de descuento en la camisa y un 20% en el pantalén, y paga por ambos 50.15€.

¢Cual era el precio sin rebajar de cada prenda?

En la Tabla 20 se muestra de forma resumida la fundamentacion curricular y

metodoldgica de esta tarea.

Tabla 20: Fundamentacion curricular y metodoldgica de la tarea 8.

1 2 4

1,3,57 1b, 4 6
1,2,3,10,12, 14,18
Metodologia

Por elaboracion

Aprendizaje cooperativo Ensefianza directa
Aula PDI y Chrombooks

Evaluacion

Analisis de documentos,

Rabrica Exposiciones grupales

producciones y artefactos

3.5.10 Tarea 10. jEscapa de la momia!
Descripcion. En esta sesion se lleva a cabo una prueba final individual en formato

Escape Room digital (ver aqui), cuyos detalles vienen indicados en la actividad 48. El
alumnado debera adjuntar todos los calculos realizados para resolver los problemas que

componen el Escape Room, asi como la tabla que aparece en la actividad 48.

Actividad 48

Enlace del Escape Room digital aqui.
Debes responder a las preguntas que se te plantean en los pergaminos del interior de la piramide.

En esta hoja anotaras el color de las gemas que vayas consiguiendo.

Pergamino Color de la gema
01
02
03
04
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https://view.genial.ly/60d30604f934aa0dd881836b/interactive-content-escape-room-atrapados-en-la-piramide
https://view.genial.ly/60d30604f934aa0dd881836b/interactive-content-escape-room-atrapados-en-la-piramide

Si unes las letras de las casillas sombreadas en orden obtendras la palabra clave que te abrira la
puerta para escapar de la piramide.

3.6 Atencion a la diversidad

Durante toda la SA el alumnado trabajara continuamente tanto en GG, como en GH
o P, por lo que aquellas personas con menos dificultades podran ayudar a sus
compafieros/as a resolver sus dudas. Asi, se produce un aprendizaje entre iguales y se
homogeniza en cierto grado el nivel del grupo-clase. Cabe destacar que en este grupo no
hay ninguna persona con expediente de NEAE.

A pesar de lo anteriormente mencionado, es probable que algunas personas sigan
necesitando algun tipo de apoyo o avancen algo mas lentas que el resto. Para esta parte
del alumnado se propone un enlace web (visitar enlace aqui, (Vidal, 2020)) en el que
contaran con una explicacion en formato video de los diferentes métodos de resolucion
de sistemas y ejemplos de problemas contextualizados ya resueltos. Adicionalmente,
tanto para el alumnado que necesita refuerzo como para aquellas personas que avanzan a
mayor velocidad y quieren seguir practicando, en la misma web encontraran varios

enlaces con ejercicios y problemas, tanto resueltos como para practicar.

Asimismo, como refuerzo, se propone la realizacién de un Kahoot! (ver aqui).
También se proponen los ejercicios siguientes para aquellas personas que deseen practicar

el contenido que se ha ido viendo a lo largo de la SA.

Actividad de refuerzo 1

Julia reparte entre sus nietos caramelos. Si da 6 a cada nieto le sobra 1; si da 7 le faltan 4. ; Cuantos

nietos tiene Julia? Resuelve por igualacion.

Actividad de refuerzo 2

Para una fabrica de ropa, confeccionar 5 bolsos y 3 pantalones significa que han empleado 22.5m
de tela. Sin embargo, si se confeccionan 7 bolsos y tan solo 2 pantalones se gastan 20.5m de tela.

¢ Cuanta tela necesitan para hacer un bolso? Resuelve por reduccion.

Actividad de refuerzo 3

Lidia y Marcos tienen cada uno una bolsa con monedas iguales, pero las monedas de Lidia tienen
un valor diferente que las de Marcos. Ambos saben que si Lidia pone dos monedas y marcos pone
una suman 2.4€. Lidia le dice a Marcos que poniendo ella seis monedas y él tres monedas ambos

conseguirian reunir 8.20€. ;| Es cierto lo que afirma Lidia? Resuelve graficamente.

Actividad de refuerzo 4

Halla las dimensiones de un rectangulo, sabiendo que su perimetro mide 40cm y que la altura mide

las tres séptimas partes de la base. Resuelve por sustitucion.
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3.7 Evaluacion del alumnado

La evaluacion de los aprendizajes indicados en la fundamentacion curricular se hara
a través de los siguientes instrumentos: las intervenciones del alumnado, actividades a
entregar (16, 17, 18, 19, 25, 26, 35, 36, 37 y 38), exposiciones grupales y el Escape Room.
En la Tabla 21 se muestra la relacion entre esos instrumentos de evaluacion y los EAE,
es decir que conjuntos de instrumentos se utiliza para evaluar los aprendizajes indicados
en cada estdndar. Asimismo, se presenta una rabrica (Tabla 22) que se utilizard como
herramienta para la evaluacion de dichos aprendizajes. Adicionalmente, se presenta una
lista de control (Tabla 23) que el/la docente ira completando mediante la observacion

directa del alumnado a lo largo de la SA.

La calificacion de esta SA vendra determinada por las tres notas asociadas a cada

uno de los criterios trabajados. Donde la nota de cada CE se calcula de la siguiente forma:

Y. Notas de los EAE del CE;
Numero total de EAE trabajados del CE;

Nota CE; =

De esta forma se obtiene una calificacién para cada uno de los criterios y una
calificacion final de la SA, que serd la que se le comunique al alumnado, que se

corresponde a la media de las calificaciones obtenidas en los tres CE trabajados.
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Tabla 21: Relacion entre los estandares de aprendizaje evaluables y los productos de la SA

CE EAE IA. K ACT EX ER
1. Expresa verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la resolucion de un problema, con el rigor y la precision adecuada. X X
2. Analiza y comprende el enunciado de los problemas (datos, relaciones entre los datos, contexto del problema). X X X

3. Valora la informacion de un enunciado y la relaciona con el nimero de soluciones del problema.

8. Profundiza en los problemas una vez resueltos: revisando el proceso de resolucién y los pasos e ideas importantes, analizando la

coherencia de la solucion o buscando otras formas de resolucion. X X
10. Expone y defiende el proceso seguido ademéas de las conclusiones obtenidas utilizando distintos lenguajes: algebraico, gréfico,
geométrico, estadistico-probabilistico. X X
IO 11. Identifica situaciones problematicas de la realidad, susceptibles de contener problemas de interés. X
12. Establece conexiones entre un problema del mundo real y el mundo matematico, identificando el problema o problemas matematicos
gue subyacen en él y los conocimientos matematicos necesarios. X X X X
14. Interpreta la solucién matematica del problema en el contexto de la realidad. X X X
18. Se plantea la resolucion de retos y problemas con la precision, esmero e interés adecuados al nivel educativo y a la dificultad de la
situacion. X X X
22. Reflexiona sobre los problemas resueltos y los procesos desarrollados, valorando la potencia y sencillez de las ideas claves,
aprendiendo para situaciones futuras similares. X
23. Selecciona herramientas tecnoldgicas adecuadas y las utiliza para la realizacion de calculos numéricos, algebraicos o estadisticos
vAN cuando la dificultad de los mismos impide o no aconseja hacerlos manualmente. X X X
28. Utiliza los recursos creados para apoyar la exposicion oral de los contenidos trabajados en el aula. X

47. Formula algebraicamente una situacion de la vida cotidiana mediante ecuaciones y sistemas de ecuaciones, las resuelve e interpreta

criticamente el resultado obtenido.
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Tabla 22: Rubrica de la situacion de aprendizaje

EAE

10

Poco adecuado (0-4)

Expresa verbalmente con grandes
dificultades el proceso seguido en la
resolucion de un problema, sin rigor ni
precision.

Tiene altas dificultades para analizar y
comprender los enunciados. Le cuesta
mucho identificar datos, relaciones y el
contexto.

No relaciona la informacion de un
enunciado con el nimero de soluciones

de un problema.

No profundiza en los problemas una

vez resueltos.

Expone con muchas dificultades el
proceso seguido. A penas utiliza

distintos lenguajes matematicos.

Adecuado (5-6)

Expresa verbalmente con alguna
dificultad el proceso seguido en la
resolucion de un problema, con cierto
rigor y precision.

Tiene pocas dificultades para
analizar y comprender los enunciados.
Le cuesta un poco identificar datos,
relaciones y el contexto.

Relaciona con ayuda la informacion
de un enunciado con el numero de

soluciones de un problema.

Profundiza poco en los problemas una

vez resueltos.

Expone el proceso seguido y las

conclusiones sin realizar una
defensa de las mismas. Utiliza
diferentes lenguajes con errores

leves.

Muy adecuado (7-8)

Expresa verbalmente sin dificultades
el proceso seguido en la resolucion de

un problema, con rigor y precision.

Analiza y comprende los enunciados
sin dificultades. Comete pequefios
errores al identificar datos, relaciones
y el contexto.

Relaciona con alguna dificultad la
informacion de un enunciado con el

numero de soluciones de un problema.

Profundiza en los problemas una vez
resueltos, revisando el proceso de
resolucioén y analizando la coherencia

de la misma.

Expone el proceso seguido y las
conclusiones, realizando una defensa
Utiliza

suficiente de las mismas.

diferentes lenguajes (algebraico y

grafico) sin errores.

Excelente (9-10)
Expresa verbalmente sin dificultades el
proceso seguido en la resolucién de un
problema, con gran rigor matematico
y una precision elevada.
Analiza y comprende los enunciados sin
dificultades. No presenta problemas al
identificar datos, relaciones y el
contexto.
Relaciona sin problemas la informacién
de un enunciado con el nimero de
soluciones de un problema.
Profundiza en los problemas una vez
resueltos, revisando el proceso de
resolucidn, analizando la coherencia de

la misma y buscando otras formas de

resolucion  para comprobar  los
resultados.
Expone el proceso seguido y las

conclusiones, realizando una defensa

destacable de las mismas. Utiliza

diferentes lenguajes (algebraico y

grafico) sin errores.
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11

12

14

18

22

23

No reconoce ninguna conexion entre
los problemas de la vida cotidiana y los

problemas matematicos.

No interpreta la solucién matematica de

un problema en el contexto real.

No se plantea la resolucion de retos y

problemas.

No reflexiona sobre los problemas

resueltos, ni los procesos desarrollados.

No utiliza las TIC.

Reconoce con ayuda la conexion

entre los problemas de la vida

cotidiana vy los problemas
matematicos.

dificultad los

Identifica con gran
problemas que
subyacen en el mundo real y los
conocimientos matematicos
necesarios para resolverlos.

Interpreta con ayuda la solucién
matematica de un problema en el
contexto real.

Se plantea la resolucién de retos y
problemas sin elevado esmero o
interés.
Reflexiona sobre los problemas
resueltos y sobre los procesos con
ayuda. Presenta grandes
dificultades para valorar la potencia
de las ideas clave de cara a afrontar
situaciones futuras similares.

Utiliza ocasionalmente las TIC para
la realizacion de algunos calculos

numeéricos y algebraicos.

Reconoce sin dificultad la conexién
entre los problemas de la vida cotidiana
y los problemas matematicos.
Identifica con pequefas dificultades
los problemas que subyacen en el
los conocimientos

mundo real vy

matematicos necesarios para
resolverlos.

Interpreta con alguna dificultad la
solucién matemaética de un problema
en el contexto real.

Se plantea la resolucion de retos y
problemas con elevado esmero e
interés.

Casi siempre reflexiona sobre los
problemas resueltos y sobre los
procesos. En ocasiones es capaz de
valorar la potencia de las ideas clave de
cara a afrontar situaciones futuras

similares.

Utiliza las TIC con frecuencia para

realizar  calculos  numéricos vy

Reconoce sin dificultad la conexion
entre los problemas de la vida cotidiana
y los problemas matematicos. Identifica
sin dificultades los problemas que
subyacen en el mundo real y los
conocimientos matematicos necesarios

para resolverlos.

Interpreta sin dificultad la solucion
matematica de un problema en un
contexto real.

Se plantea la resolucién de retos y
problemas con la precision, esmero e

interés muy elevados.

Siempre reflexiona sobre los problemas
resueltos y sobre los procesos. A
menudo valora la potencia de las ideas
clave de cara a afrontar situaciones

futuras similares.

TIC

seleccionando las herramientas mas

Utiliza las con frecuencia

adecuadas para realizar los célculos
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28

47

No genera ningln tipo de recurso

digital para apoyar sus exposiciones.

Formula algebraicamente con mucha
ayuda situaciones de la vida cotidiana
mediante ecuaciones y sistemas. En
muchas ocasiones no es capaz de

resolverlas.

Utiliza algin recurso digital para
apoyar la exposicién oral de los
contenidos trabajados, pero presentan
muchos errores.

Formula algebraicamente con algo de
ayuda situaciones de la vida cotidiana
mediante ecuaciones y sistemas. En

ocasiones no es capaz de resolverlas.

algebraicos en situaciones que lo
requieran.

Utiliza algin recurso digital para
apoyar la exposicion oral de los
contenidos trabajados, sin presentar un
gran namero de errores.

Formula algebraicamente sin muchos
errores situaciones de la vida cotidiana
mediante ecuaciones y sistemas. Las
resuelve e interpreta con algunos

errores.

numeéricos y algebraicos en situaciones
que lo requiera.

Utiliza diversos recursos digitales para
apoyar la exposicion oral de los
contenidos trabajados, sin presentar

errores.

Formula algebraicamente sin errores
situaciones de la vida cotidiana mediante
ecuaciones y sistemas. Las resuelve e
interpreta adecuadamente.
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Tabla 23: Lista de control

Afirmacion

Si

No

Se plantea la resolucion de retos y problemas con la precision, esmero e interés
Trabaja cooperativamente aportando ideas y estrategias al grupo
Acepta diferentes posturas y evalla criticamente las aportaciones de las demas personas

Se expresa verbalmente con rigor y precision
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3.8 Evaluacion de la situacion de aprendizaje

La evaluacion de esta SA tendra dos componentes: una valoracion de la misma por
parte del alumnado y una autoevaluacion por parte del docente que la ha impartido.
Ambas evaluaciones se llevaran a cabo mediante la cumplimentacion de un breve

cuestionario de satisfaccion, en el que se calificaran del 1 al 5 una serie de afirmaciones.

Nada de acuerdo = Poco de acuerdo = Algo de acuerdo | Bastante de acuerdo = Muy de acuerdo

Evaluacién del alumnado de la SA

La SA me ha gustado

Los contenidos seleccionados son adecuados a mi nivel inicial

Las actividades desarrolladas han mantenido mi interés a lo largo de las sesiones
He aprendido nuevos conocimientos por mi mismo

He mejorado mi aprendizaje gracias al trabajo en grupo

Las TIC han facilitado el aprendizaje

El/la docente ha sabido motivarme, comunicarse con claridad y adaptarse ante
posibles imprevistos

El tiempo destinado a cada actividad ha sido suficiente

Soy capaz de entender y aplicar los conceptos matematicos estudiados a contextos
de la vida cotidiana

El proceso de evaluacion ha sido justo

Me ha gustado la metodologia y las dindmicas de las sesiones

Observaciones:

Evaluacién del/de la docente de la SA

Los objetivos didacticos establecidos han sido adecuados

Los contenidos seleccionados son adecuados al nivel inicial del alumnado

Las actividades desarrolladas han mantenido el interés del alumnado a lo largo de
las sesiones

El alumnado ha podido adquirir nuevos conocimientos por cuenta propias

El trabajo en grupo ha facilitado el aprendizaje

Las TIC han facilitado el aprendizaje

El alumnado no ha tenido dificultades para asimilar los nuevos contenidos
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El tiempo destinado a cada actividad ha sido suficiente

El alumnado es capaz de aplicar los conceptos matematicos trabajados al mundo real

El proceso de evaluacion ha sido adec

La metodologia y las dindmicas de las sesiones han sido adecuadas

En general, creo que la propuesta ha estado bien planteada

Observaciones:

87



Referencias

Alex, M. p. (2018 - 2019). Notacion Cientifica. = Obtenido de  YouTube:
https://www.youtube.com/watch?v=qjX4wKUoK7E&Ilist=PLeySRPnY 35dFHLND-
tQPI1QS4bo0WjHSaf

alvarorev. (s.f.). 3°ESO - PROGRESIONES. Obtenido de Kahoot!: https://create.kahoot.it/share/dc13ab8d-
d18e-4b44-9379-a0chel12e4892

Beautell, S. A. (sf). Mis flash de mates. Obtenido de Factoriza al Monstruo:

https://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoblog/sdarbea/factoriza-al-monstruo/

Consejeria de Educacion y Universidades. (2016, viernes 15 de julio). DECRETO 83/2016, de 4 de julio,
por el que se establece el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en
la Comunidad Auténoma de Canarias. Boletin Oficial de Canarias Ndm. 136. Obtenido de

http://www.gobiernodecanarias.org/boc/2016/136/index.html

Consejeria de Educacion y Universidades. (2018, martes 6 de marzo). DECRETO 25/2018, de 26 de
febrero, por el que se regula la atencion a la diversidad en el &mbito de las ensefianzas no

universitarias de la Comunidad Autonoma de Canarias. Boletin Oficial de Canarias Num. 46.

Consejeria de Educacion, Universidades, Cultura'y Deportes. (2010a, 22 de julio). DECRETO 81/2010, de
8 de julio, por el que se aprueba el Reglamento Organico de los centros docentes publicos no
universitarios de la Comunidad Autdnoma de Canarias. Boletin Oficial de Canarias Nim. 143.
Obtenido de http://www.gobiernodecanarias.org/boc/2010/143/001.html

Consejeria de Educacién, Universidades, Cultura y Deportes. (2010b, viernes 6 de agosto). DECRETO
104/2010, de 29 de julio, por el que se regula la atencion a la diversidad del alumnado en el
ambito de la ensefianza no universitaria de Canarias. Boletin Oficial de Canarias Nim. 154.
Obtenido de http://www.gobiernodecanarias.org/boc/2010/154/002.html

Delgado, Y. B. (21 de 06 de 2021). Estadistica. Obtenido de Kahoot!:
https://create.kahoot.it/share/estadistica/bcdc584a-3149-4023-83df-3504642b103d

Delgado, Y. B. (17 de 06 de 2021). Repaso 1. Obtenido de Kahoot!: https://create.kahoot.it/share/repaso-
1/d245795f-9e2d-4b42-8886-8691128f7775

DEPARTAMENTOMATE. (s.f.). 2°ESO FUNCIONES LINEALES 1. Obtenido de Kahoot!:
https://create.kahoot.it/share/1dad1e37-3c60-4457-9be8-f6346539dal4

Estadistico, E. T. (11 de junio de 2020). Gréfico de cajas y bigotes o boxplot. Obtenido de YouTube:
https://www.youtube.com/watch?v=8syVAIYEghQ

Facil, A. E. (14 de agosto de 2020). como hacer TABLA DE FRECUENCIA para DATOS NO
AGRUPADOS en Excel [2020]. Obtenido de YouTube:
https://www.youtube.com/watch?v=6GHnP3R12Bs

88



I.E.S. "COMPLUTENSE". (s.f.). Ejercicios y problemas de sistemas de ecuaciones de primer grado.
Obtenido de Pendientes de 3°ESO: https://iescomplutense.es/wp-content/uploads/2010/10/Hoja-

06-Sistemas-de-ecuaciones-pend-3eso.pdf

Instituto Nacional de Estadistica. (28 de abril de 2021). Cifras oficiales de poblacion resultantes de la
revision del Padron municipal a 1 de enero. Obtenido de
https://www.ine.es/jaxiT3/Datos.htm?t=2892

Jefatura del Estado. (2013, martes 10 de diciembre). Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la
mejora de la calidad educativa. Boletin Oficial del Estado Ndm. 295. Obtenido de
https://www.boe.es/buscar/pdf/2013/BOE-A-2013-12886-consolidado.pdf

Matemovil. (21 de agosto de 2018). Tabla de Frecuencias en Excel para Datos Agrupados. Obtenido de
YouTube: https://www.youtube.com/watch?v=Y IAWyP5rsSw

Miguematematicas. (31 de mayo de 2015). Aproximaciones de nimeros: Aproximaciones por Redondeo y
Truncamiento. Obtenido de YouTube: https://www.youtube.com/watch?v=aocE6BL 2s4bM

Miguematematicas. (10 de septiembre de 2017). Ecuaciones de 2° grado INCOMPLETAS. Obtenido de
YouTube: https://www.youtube.com/watch?v=w0jaCXAI0TQ

Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte. (2015, sabado 3 de enero). Real Decreto 1105/2014, de 26 de
diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la Educacién Secundaria Obligatoria y
del  Bachillerato.  Boletin  Oficial del Estado Num. 3. Obtenido de
https://www.boe.es/boe/dias/2015/01/03/pdfs/BOE-A-2015-37.pdf

oabloparente69. (s.f.). Cuerpos Geometricos. Obtenido de Kahoot!:
https://create.kahoot.it/share/33382325-00fb-484a-9cf7-e6143858edec

OCDE. (2017). Marco de Evaluacion y de Analisis de PISA para el Desarrollo: Lectura, matematicas y

ciencias. Version preliminar, OECD Publishing, Paris.

odiego. (s.f.). Funciones. Obtenido de Kahoot!: https://create.kahoot.it/share/5555405a-8062-405b-98da-
d626h863f669

Pérez, S. C. (Ed.). (2015). Matematicas. Ensefianzas Académicas, Serie Resuelve, 3°ESO. Proyecto Saber

Hacer. Espafa: Santillana Educacion, S.L.

Polya, G. (1945). How to solve it: A system of thinking which can help you solve any problem. Princeton

University Press.

Productivo, E. (7 de julio de 2017). Cémo hacer un gréfico circular en excel. Curso de Gréficos en Excel.
Obtenido de YouTube: https://www.youtube.com/watch?v=4TLkVL5WBh4

Profe, A. J. (19 de octubre de 2020). Aproximaciones. Redondear y truncar. Error absoluto y relativo.
3°ESO Matematicas. Obtenido de YouTube: https://www.youtube.com/watch?v=wXbikQHftal

89



Profe, S. (16 de noviembre de 2017). Pasar de Decimal Exacto a Fraccion. Obtenido de YouTube:

https://www.youtube.com/watch?v=ERz-ELOTdkc

Profe, S. (19 de noviembre de 2017). Pasar de Decimal Periédico Mixto a Fraccion. Obtenido de YouTube:

https://www.youtube.com/watch?v=Pwzn-6ncSrM&t=435s

Profe, S. (12 de noviembre de 2017). Pasar de Decimal Periédico Puro a Fraccion. Obtenido de YouTube:

https://www.youtube.com/watch?v=ly7de-ytpxM

Profe, S. (13 de 08 de 2017). Resolver SISTEMAS 2x2 Método IGUALACION. Obtenido de YouTube:
https://www.youtube.com/watch?v=i1lpXpCNaKDc

Profe, S. (06 de 08 de 2017). Resolver SISTEMAS 2x2 Método SUSTITUCION. Obtenido de YouTube:
https://www.youtube.com/watch?v=VuzZWI0Uy47U

Programas, S. (20 de noviembre de 2017). Crear histograma y poligono de frecuencias en Excel. Obtenido
de YouTube: https://www.youtube.com/watch?v=uZ3Q6Nth7-E

Shell Centre for Mathematical Education. (1990). El lenguaje de funciones y graficas. Bilbao: Universidad
del Pais Vasco: Ministerio de Educacion y Ciencia. Centro de Publicaciones. Obtenido de
https://sede.educacion.gob.es/publiventa/d/1065/19/0

TodoSobresaliente. (22 de mayo de 2016). Funciones, conceptos basicos #1. Aprende Matematicas.
Obtenido de YouTube: https://www.youtube.com/watch?v=PPuWf2cDEKc

TodoSobresaliente. (23 de mayo de 2016). Funciones, conceptos basicos #2. Aprende Matematicas.
Obtenido de YouTube: https://www.youtube.com/watch?v=FLUVHD8U3lo

TodoSobresaliente. (24 de mayo de 2016). Funciones, conceptos basicos #3. Aprende matematicas.
Obtenido de YouTube: https://www.youtube.com/watch?v=_U30jHm2Tno

TodoSobresaliente. (25 de mayo de 2016). Funciones, conceptos basicos #4. Aprende matematicas.

Obtenido de YouTube: https://www.youtube.com/watch?v=pISTZuqZ8il

Vidal, A. (05 de 2020). Sistemas de ecuaciones - 3°ESO. Obtenido de Wordpress:

https://asminhasclasesdemates.wordpress.com/2020/05/16/sistemas-de-ecuaciones-30-eso/

virgaliano. (s.f.). [3 ESO] Figuras Planas. Obtenido de Kahoot!: https://create.kahoot.it/share/84f16bf1-
dbf2-430e-alc6-ed6cd740100b

Todos los enlaces web fueron visitados por Gltima vez el 23 de junio de 2021.

90



Anexo 1: Abreviaturas

- F £ F F F F F+ F

AA — Aprender a Aprender

ACT — Actividades

BOC — Boletin Oficial de Canarias
BOE — Boletin Oficial del Estado

C — Contenidos

CC — Competencias Clave

CD — Competencia Digital

CE — Criterios de Evaluacion

CEC - Conciencia y Expresiones
Culturales
CL -

Comunicacion Linglistica

Competencia en

CM - Competencias Matematicas
CMCT - Competencia Matematica
y competencias basicas en Cienciay
Tecnologia

CO - Comunicacion

CPEIPS - Colegio Privado de
Educacion Infantil, Primaria vy
Secundaria

CSC - Competencia Social y Civica
D - Disefio de estrategias para
resolver problemas

EAE — Estandares de Aprendizaje
Evaluables

ER — Respuestas Escape Room
ESO -

Obligatoria

Educacién Secundaria

EX — Exposiciones
GG - Gran Grupo

+

- + + ¢

=

GH — Grupos Heterogéneo

HT — Utilizacion de herramientas
matematicas

| — Individual

IA — Intervenciones del alumnado
K — Kahoot!

LOMCE - Ley Orgéanica para la
mejora de la calidad educativa

LS — Utilizacién de operaciones y de
un lenguaje de caracter simbolico,
formal y técnico

M — Matematizacion

P — Parejas

PDA - Programacion Didéactica
Anual

PDI — Pizarra Digital Interactiva
PEC - Proyecto Educativo de
Centro

PGA - Programacion General
Anual

R — Representacion

RA - Razonamiento y
argumentacion

RM — Resumen de métodos

SA — Situacion de Aprendizaje
SIEE — Sentido de la Iniciativa y el
Espiritu Emprendedor

TFM — Trabajo Fin de Master

TIC -

Informacién y la Comunicacion

Tecnologias de la

91



