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Abstract

To date, the TF-16 insular road from Tejina to Tacoronte has suffered a high degree of
deterioration in its surface due to the traffic that circulates on it, presenting some sections
that are in very por condition. This project will contemplate the rehabilitation of the
surface and other elements of the afore mentioned road in order to provide it with the
structural, surface and safety characteristics that make it suitable for its service. The
purpose of the project is to define and assess the necessary actions to carry out the works
between the p.p.k.k. 7+100 and 10+500, since it is this section where the road suffers
from the most deficiencies in the surface, and thats why a study of deflections was carried

out to assess its condition, analyzae it, and propose an adecuate solution.
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1. Antecedentes

La carretera insular TF — 16 de Tejina a Tacoronte ha sufrido hasta la fecha un elevado
deterioro en su firme debido al trafico que circula por ella, presentando algunos tramos

que se encuentran en muy mal estado.

2. Objeto

El presente proyecto contemplard la rehabilitacion del firme y otros elementos de la via
con objeto de proporcionarle las caracteristicas estructurales, superficiales y de seguridad
que la hagan apta para su servicio. El proyecto tiene por objeto definir y valorar las
actuaciones necesarias para llevar a cabo las obras de “Proyecto de rehabilitacion
superficial del firme en la carretera TF-16 entre los PP.KK. 7+100 y 10+500”.

3. Cartografia y topografia

Como base cartografica para los diferentes estudios asociados a la redaccion del Presente
Proyecto se ha empleado la cartografia oficial disponible propiedad del El Gobierno de
Canarias y la Empresa Cartogréafica de Canarias S.A. (GRAFCAN)

Asi, se ha empleado la siguiente cartografia:

- Mapa Topogréfico 1:5000, archivo 074_TF08C
- Mapa Topografico 1:5000, archivo 074_TF08A

4. Geologia y geotecnia

Segun los datos que ofrecen el Instituto Geologico y Minero de Espafia (IGME) y
GRAFCAN sobre el Mapa Geoldgico Digital Continuo de Canarias, la carretera TF — 16
se encuentra durante todo su trazado en la Unidad Geoldgica IV, esto es, coladas

basélticas sanas: subunidad [Va y terrenos T1 para Coladas “aa” poco o nada escoriaceas
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o subunidad 1VVb y terrenos T3e para coladas "pahoehoe™ 0 "aa" muy escoridceas y/o con

cavidades.

Es, con mucho la formacion volcanica mas extensa de todo el eje Dorsal. Constituyen
apilamientos lavicos con potencias inferiores a los 100 m., aunque por datos de galerias
pueden alcanzar los 600 m., que cubrieron ambas vertientes del eje Dorsal y se extienden
desde el norte hasta el sur de la isla.

Al circunscribirse este proyecto a la rehabilitacion de las capas superiores del firme, no
es receptivo incluir un estudio geotécnico de los terrenos sobre 10s que se va a ejecutar la
obra, ya que el Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, elimina tal

obligatoriedad cuando dicho estudio resulta incompatible con la naturaleza de la obra.

5. Descripcion de las obras

Segun el estudio de deflexiones realizado y en base al cumplimiento de las normas 6.3-
I.C., 6.1-1.C. y el P.G.-3, cabra realizar las siguientes actuaciones reflejadas en el “Anejo
n°3 Dimensionamiento del firme”. Esta solucion se extiende a lo largo de todo el tramo

en estudio.

1. Fresado de 5 cm de espesor en ambos carriles y en arcenes.

2. Reposicion de 5 cm de mezcla bituminosa tipo AC22 bin S en ambos carriles y
en arcenes.

3. Recrecimiento de 5 cm de mezcla bituminosa tipo AC16 surf D en ambos carriles

Yy en arcenes.

6. Solucidn propuesta al trafico

En el Anejo n°4 se desarrolla el estudio justificativo de las medidas adoptadas para el
mantenimiento del trafico durante la ejecucion de las obras, y las soluciones adoptadas

conforme a la instruccion 8.3-1C, de la sefializacion de obras.

Proyecto de rehabilitacion superficial del firme en la carretera
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7. Sefalizacion, balizamiento y defensas

En el Anejo n° se recogen los criterios y normativas utilizadas para la definicion de la

sefializacion horizontal y vertical, el balizamiento y las barreras de proteccion necesarias.

8. Gestidon de residuos

En cumplimiento del R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion
y gestion de los residuos de construccion y demolicion, se redacta el “Anejo n°6 Gestion

de Residuos”.

9. Evaluacion de impacto ambiental

De acuerdo con lo establecido en la Ley 14/2014, de 26 de diciembre, de Armonizacién
y Simplificacion en materia de Proteccion del Territorio y de los Recursos Naturales, en
concreto en el articulo 23 donde se establece el &mbito de aplicacion y 6rgano ambiental
competente de evaluacidn de impacto ambiental de proyectos se excluye de su aplicacién
a los proyectos relativos a obras de simple reposicion o reparacion de las ya existentes,

salvo cuando se realicen en areas de conservacion de la biodiversidad, Red Natura2000.

Las obras contempladas en el presente proyecto suponen la rehabilitacidn superficial del
firme de la carretera insular TF-16 y no se emplaza en ningln area de conservacion de la
biodiversidad recogida en la Red Natura 2000 por lo que no es necesaria la inclusion de

evaluacion de impacto ambiental en presente proyecto.

10. Control de calidad

En el Anejo n°7 se incluye el nimero minimo de ensayos a realizar para el control de los
materiales que se emplean en las obras, sin perjuicio de que el Ingeniero Director de las
Obras, a la vista de la realidad que se encuentre y del ritmo de la obra, junto con los
medios de que disponga el Contratista, determine tanto cualitativamente como

cuantitativamente, las caracteristicas de los ensayos.

Proyecto de rehabilitacion superficial del firme en la carretera
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11. Plan de trabajos

En el Anejo n°8 se describen detalladamente las duraciones de las fases que componen la

obra.

Se estima un plazo total de ejecucién de CINCO (5) MESES

12.Clasificacion del contratista

Segun establece el Art. 65 del Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico
(Real Decreto Legislativo 3/2011), para contratar con las administraciones publicas la
ejecucion de contratos de obra de importe igual o superior a 500.000 euros. Para dichos
contratos, la clasificacion del empresario en el grupo o subgrupo que en funcion del objeto
del contrato corresponda, con categoria igual o superior a la exigida para el contrato,

acreditara sus condiciones de solvencia para contratar.

Seguln los articulos 25 y 26 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas (Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre), los grupos y
subgrupos de aplicacion para la clasificacién del contratista en el contrato de obra

correspondiente al presente proyecto seran los siguientes:

- Grupo G: VIALES Y PISTAS
- Subgrupo 4: CON FIRMES DE MEZCLAS BITUMINOSAS
- Categoria “e”: su cuantia es superior a 840.000 euros y no sobrepasa los 2.400.000

euros.

13. Estudio de seguridad y salud

En cumplimiento del R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, figuraen el DOCUMENTO N°5
del presente Proyecto el Estudio de Seguridad y Salud.

Proyecto de rehabilitacion superficial del firme en la carretera
TF-16 entre los PP.KK. 7+100 y 10+500



Jorge Carrion Gonzélez DOCUMENTO N°1 Memoria

14. Justificacion de precios

En el Anejon®9 se adjunta la Justificacion de Precios de las unidades de obra que figuran
en el Presupuesto, obtenidos a partir de los costes unitarios de materiales, mano de obra
y maquinaria, con los rendimientos esperados en estas actividades, y en las condiciones

de ejecucion de estas obras.

15. Presupuesto

El presupuesto consta de los correspondientes presupuestos parciales, obtenidos
aplicando a la medicion de cada una de las unidades que los componen. Estos
presupuestos parciales dan lugar al correspondiente presupuesto de ejecucion material,
que asciende a la cantidad de 869.502,92 € (OCHOCIENTOS SESENTA Y NUEVE MIL
QUINIENTOS DOS EUROS CON NOVENTA Y DOS CENTIMOS).

El presupuesto base de licitacion se obtiene afiadiendo al de ejecucion material un 13%
en concepto de gastos generales y un 6% en concepto de beneficio industrial del
Contratista e incrementando todo ello con el correspondiente 1.G.1.C., que lo es al tipo
del 7%, ascendiendo dicho presupuesto base de licitacion a la cantidad de 1.107.138,07€
(UN MILLON CIENTO SIETE MIL CIENTO TREINTA Y OCHO
EUROS CON SIETE CENTIMOS).

16. Declaracion de obra completa

Las obras proyectadas cumplen el articulo 125 del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas (R.D. 1098/2001, de 12 de octubre), al
corresponder a una obra completa y susceptible de ser entregada al uso publico previsto,

una vez terminada.

Proyecto de rehabilitacion superficial del firme en la carretera
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17. Documentos que integran el proyecto

El presente proyecto contiene los siguientes documentos:

DOCUMENTO N°1 — Memoria y Anejos a la Memoria

e Memoria
e Anejos a la memoria
o Anegjo n°1 Datos de partida
o Anegjo n°2 Reportaje fotografico
o Anegjo n°3 Dimensionamiento del firme
o Anejo n°4 Solucién propuesta al trafico
o Anejo n% Sefializacion balizamiento y defensas
o Anejo n°% Gestion de Residuos
o Anejo n°7 Control de calidad
o Anejo n°8 Plan de trabajos

o Anejo n°9 Justificacion de precios

DOCUMENTO N°2 — Planos

e Planos de Situacion: Planos 1 a 6

e Planos de Seccién Transversal del Firme: Planos 7 a 8

DOCUMENTO N°3 — Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

DOCUMENTO N° — Presupuesto

e Mediciones

e Cuadro de precios n°1
e Cuadro de precio n°2
e Presupuestos Parciales

e Resumen del Presupuesto

DOCUMENTO N9 — Estudio de Sequridad y Salud

e Memoria
e Planos
e Pliego de Prescripciones Técnicas

e Presupuesto
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Anejo n°1 Datos de partida

1. Introduccion

En el estudio y planteamiento de la solucion de rehabilitacion superficial mas optima y
adecuada para la problematica que plantea la carretera insular Tf-16 en el tramo en

estudio, el primer paso es la recopilacion de datos para su futuro analisis.
2. Datos de partida

Para poder proceder al pertinente estudio y poder contemplar las posibles soluciones, el

Cabildo Insular de Tenerife ha aportado los siguiente datos de partida:

- Estudio de deflexiones realizado por el Cabildo Insular de Tenerife en el afio

2012 de la carretera insular TF-16

- Caracteristicas geométricas procedentes del Visor de Carreteras de la carretera

insular TF-16.

Los listados de estos datos de partida se muestran a continuacion:

2.1 Estudio de deflexiones TF - 16

LISTADO DE RESULTADOS
ACCIONA INGENIERIA, Afio 2012
DEF_PATRON
CARRETERA |PK| METROS (10"-3 mm)

TF-16 7 0 537,993
TF-16 7 50 687,5

TF-16 7 101 1.277,60
TF-16 7 151 498,55

TF-16 7 202 650,851
TF-16 7 252 489,782
TF-16 7 303 665,095
TF-16 7 354 444 251
TF-16 7 404 730,837
TF-16 7 455 712,21

TF-16 7 505 263,058
TF-16 7 556 263,058
TF-16 7 607 280,522
TF-16 7 657 534,847
TF-16 7 708 697,485
TF-16 7 758 551,22

TF-16 7 809 522,841
TF-16 7 860 432,244

Proyecto de rehabilitacion superficial del firme en la carretera
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Anejo n°1 Datos de partida
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Anejo n°1 Datos de partida

TF - 16 10 200 455,016
TF- 16 10 250 581,9

TF-16 10 300 1.588,08
TF- 16 10 350 376,778
TF-16 10 400 729,804
TF- 16 10 450 551,889
TF - 16 10 485 1.334,38

Tabla I.

2.2 Datos geométricos TF - 16

LISTADO DE RESULTADOS - CARRETERA TF 16

GEOCISA, Afio 2005

LONG | ARCEN_DERCH | ARCEN_I1ZQ | CALZADA | TOTAL
PK_INI | M_INI [ PK FIN [ M FIN | (m) (m) (m) (m) (m)
7 0 7 10 10 0,5 2 6,1 8,6
7 10 7 20 10 0,5 2 6,2 8,7
7 20 7 30 10 0,5 2 6,3 8,8
7 30 7 40 10 0,5 0 6,5 7
7 40 7 50 10 0 0 6,5 6,5
7 50 7 60 10 0 2 6,5 8,5
7 60 7 70 10 0 2 6,5 8,5
7 70 7 80 10 0 2 6,4 8,4
7 80 7 90 10 0 2 6,3 8,3
7 90 7 100 10 5 0 6,1 111
7 100 7 110 10 5 0,4 6,2 11,6
7 110 7 120 10 4.4 0,4 6.3 11,1
7 120 7 130 10 4 0,4 6,4 10,8
7 130 7 140 10 35 0,4 6,4 103
7 140 7 150 10 35 0,4 6,4 103
7 150 7 160 10 35 0,4 6,4 10,3
7 160 7 170 10 35 0,4 6,4 10,3
7 170 7 180 10 0 0,4 6,3 6,7
7 180 7 190 10 0 0,4 6,3 6,7
7 190 7 200 10 0,5 0,4 6,2 7.1
7 200 7 210 10 2,5 0,4 6,1 9
7 210 7 220 10 2,5 0,4 6,2 91
7 220 7 230 10 2,5 0,4 6,2 91
7 230 7 240 10 2,5 0,4 6,2 91
7 240 7 250 10 2,5 0,4 6,2 91
7 250 7 260 10 0,5 0 6,2 6,7
7 260 7 270 10 0,5 2 6,2 8,7
7 270 7 280 10 0,5 2 6,3 8,8
7 280 7 290 10 0,5 2 6,3 8,8
7 290 7 300 10 05 2 6,3 8,8
7 300 7 310 10 05 0 6,3 6,8
7 310 7 320 10 0 2 6,3 8,3
7 320 7 330 10 0 2 6,2 8,2
7 330 7 340 10 2,5 2 6,2 10,7
7 340 7 350 10 2,5 2 6,2 10,7
7 350 7 360 10 0,5 2 6,2 8,7
7 360 7 370 10 0,5 2 6,2 8,7
7 370 7 380 10 05 2 6,2 8,7
3
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10 430 10 440 10 2,5 0,5 6,3 9,3
10 440 10 450 10 2,5 0,5 6,8 9,8
10 450 10 460 10 2,5 0,5 6,8 9,8
10 460 10 470 10 2,5 0,5 6,8 9,8
10 470 10 480 10 2,5 0,5 72 10,2
10 480 10 490 10 2,5 0 8,1 10,6
10 490 10 500 10 0 9 9

10 500 10 510 10 0 12 12

Tabla I1.
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1. Introduccion

En el presente anejo se aportan las pruebas graficas necesarias para justificar las

decisiones tomadas en el este proyecto.
2. Listado fotografico

Para una mejor identificacion de los elementos existentes en el tramo de actuacion y
conocer su estado actual, se ha recopilado una serie de fotografias desde el PK 7+100
hasta el PK 10+ 500.

Foto 1 PK 7+000 Foto 2 PK 7+020

Foto 3 PK 7+040 Foto 4 PK 7+190
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Foto 5 PK 7+270 Foto 6 PK 7+380

Foto 7 PK 7+400 Foto 8 PK 7+460

Sl § e
n‘ :’_'&"u ' :‘-{‘_’:l:':f_'f':f’.:{/

hanmress

e — -

> =

Foto 9 PK 7+520 Foto 10 PK 74570

Foto 11 PK 7+650

Foto 13 PK 7+690 Foto 14 PK 7+780
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Foto 15 PK 7+850 Foto 16 PK 7+890

Foto 17 PK 8+010

Foto 19 PK 8+090 Foto 20 PK 8+0130

Foto 21 PK 8+160 Foto 22 PK 8+200
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Foto 23 PK 8+350 Foto 24 PK 8+370

Foto 25 PK 8+480 Foto 26 PK 8+530

Foto 27 PK 8+680 Foto 28 PK 8+730

Foto 29 PK 9+000 Foto 30 PK 9+020
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Foto 31 PK 9+020 Foto 32 PK 9+300

Foto 33 PK 9+360 Foto 34 PK 9+410

Foto 36 PK 9+640

Foto 37 Estacion de aforo Foto 38 PK 9+710
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Foto 39 PK 9+770

Foto 41 PK 9+870 Foto 42 PK 940890

Foto 45 PK 10+020 Foto 46 PK 10+020
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Foto 47 PK 10+120 Foto 48 PK 10+150

Foto 49 PK 10+150 Foto 50 PK 10+200

Foto 51 PK 10+200

Foto 52 PK 10+250 Foto 53 PK 10+310
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Foto 55 PK 10+400

Foto 56 PK 10+450
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1. Introduccion

Las obras correspondientes a “Proyecto de rehabilitacion superficial del firme en la
carretera TF-16 entre los PP.KK. 7+100 y 10+500 se ajustan a lo establecido en la norma
6.3-IC: “Rehabilitacion de firmes” (ORDEN FOM/3459/2003, de 28 de noviembre). Esta
norma establece que la necesidad de rehabilitacion se evaluard por medio de una
inspeccion visual y de una auscultacion para determinar la solucion mas adecuada,

atendiendo a las siguientes etapas:

- Recopilacion y anélisis de datos

- Evaluacion del estado de firme y de su nivel de agotamiento
- Diagnéstico sobre el estado del firme

- Anadlisis de soluciones y seleccion del tipo més apropiado

- Proyecto de la solucion adoptada

2. Categoria del trafico pesado

Para la determinacion de la categoria de trafico pesado que solicita el tramo de carretera
que se va a rehabilitar, se partird de los aforos de intensidades y proporcion de vehiculos

pesados y de los datos disponibles para la previsién de la evolucién.

Disponiendo del informe de “Intensidades de trafico en las carreteras en la isla de
Tenerife” para el afio 2018, en el que se recogen los datos basicos de circulacién de trafico
en las carreteras que son competencia del Cabildo Insular de Tenerife, se toman los datos

de IMD por tramos en la carretera insular TF-16.

Los datos de los aforos del ultimo afio en el que se han tomado datos son los siguientes:

Afo 2018
Estacién IMD IMD Pesados % Vp
Estacion de cobertura n°179 12716 515 4.05
Estacion primaria n°181 9722 297 3.05
Estacion de cobertura n°183 9258 299 3.23
Tablal.

Se usara como dato definitivo el aportado por la estacion de cobertura n°179 por ser el

mayor de todos.
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Atendiendo al Anexo de la Orden FM/3317/2010, de 17 de diciembre por la que se
aprueba la “Instruccion sobre las medidas especificas para la mejora de la eficiencia en la
ejecucion de las obras publicas de infraestructuras ferroviarias, carretas y aeropuertos del
Ministerio de Fomento™ 10s incrementos de tréfico a utilizar en los estudios de trafico son

los siguientes:

. Incremento anual
Periodo .
acumulativo
2010 - 2012 1.08%
2013 - 2016 1.12%
2017 en adelante 1.44%

Tabla I1.

Se considera que la puesta en servicio de la obra es en 2022.

Para realizar la prognosis del trafico se calcula la IMD_p en el afio 2022 a partir de los

datos obtenidos en el afio 2018. La formula es la siguiente:
IMDnorizonte = IMDasio - (1+ A)"
Donde:

- IMDnorizonte: IMD de la carretera para el afio de la puesta en servicio.

IMDasio: IMD del Gltimo afio del que se disponen datos.
A: incremento del IMD. (Tabla 1V)

n: diferencia entre el afio horizonte y el Gltimo afio del que se disponen datos.
IMDrorizonte = 515 - (1+ 0.0144)4 =546 veh_p/dia

Segun la norma 6.3-1.C. en calzadas de dos carriles y doble sentido de circulacion, incide
sobre cada carril la mitad de los vehiculos pesados que circulan por la calzada. Por los

tanto se obtiene un IMD de vehiculos pesados igual a 273 veh_p/dia/carril.

De acuerdo con la norma 6.3-1.C. de Rehabilitacion de Firmes, en la siguiente tabla se
muestra que la categoria de trafico para este proyecto es T2 debido a que la IMD_p =273

veh_p/dia/carril se encuentra en ese intervalo numérico.

IMDp = 4 000 < 2 000 < 800 < 200
(vehiculos pesados/dia) =4 000 = 2,000 = 800 = 200 =50 <

Proyecto de rehabilitacion superficial del firme en la carretera
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Tabla 1.A CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO

3. Seccion transversal actual del firme

Actualmente, el firme de la carretera TF-16 se compone durante todo su trazado de la

seccion transversal detallada a continuacion:

- Base de zahorra de 40 cm de espesor
- Mezclas bituminosas de 20 cm de espesor distribuidas de la siguiente manera en

orden creciente hacia la superficie: 15 cm de AC32 base S; 5 cm de AC16 surf D.

4. Inspeccion visual

La inspeccion visual es muy relevante en la evaluacién del estado del firme tanto para
interpretar los resultados de las medidas de las deflexiones como para ayudar a tramificar

la carretera.

En el tramo de la carretera TF -16 en estudio, no solo se revisa el estado del firme sino
también otros muchos aspectos que pueden repercutir en su estado tales como elementos
de drenaje actuales, balizamiento y defensas, estado de la sefializacion, cruces con otras
vias o cualquier elemento integrado en la calzada como tapas de pozos de registro.

En el “Anejo 2. REPORTAJE FOTOGRAFICO” se encuentran las fotografias del estado
actual desde el PK 7+000 hasta el 10+500 de la carretera TF — 16 Tejina-Tacoronte.

5. Evaluacion del agotamiento estructural

5.1 Agotamiento estructural que afecta a la explanada

Segun la norma 6.3-1.C. de Rehabilitacion de Firmes, los valores puntuales de deflexion
patrén no son lo suficientemente elevados para que haya agotamiento estructural que
afecte a la explanada. Esto se justifica en la siguiente tabla teniendo en cuenta que el
mayor valor de las deflexiones patron es 158.80 - 102 mm y que la categoria de trafico es
T2.
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Too TO T T2 T3 T4

100 125 150 200 250 (*) 300 (*)

TABLA 2. UMBRALES DEL VALOR PUNTUAL DE LA DEFLEXION PATRON (102 mm)
PARA LOS QUE SE CONSIDERA QUE EL AGOTAMIENTO ESTRUCTURAL AFECTA A LA
EXPLANADA(2.A — FIRMES FLEXIBLES Y SEMIFLEXIBLES)

5.2 Agotamiento estructural que no afecta a la explanada

Asimismo, si que se detectan varias zonas donde se hace necesaria la rehabilitacion del
firme debido al agotamiento estructural. En torno a los PK 7+101, 10+300, 10+485 se
halla firme con vida residual insuficiente. Esto se refleja segun la siguiente tabla de la
norma 6.3-1.C. de Rehabilitacion de Firmes:

Too y To T T2 T3 T4
150 (*)
50 75 100 125 200 (+%)

TABLA 3. UMBRALES DEL VALOR PUNTUAL DE LA DEFLEXION
PATRON (102 mm) PARA EI AGOTAMIENTO ESTRUCTURAL
(3.A— FIRMES FLEXIBLES Y SEMIFLEXIBLES)

Ademas, en el “Anejo 2. REPORTAJE FOTOGRAFICO” se aprecia como estos PKs
coinciden con zonas del firme con fisuras longitudinales y cuarteadas en malla. Es por

esto que se debe eliminar parcialmente el firme para su posterior reposicion segun la
siguiente tabla de la norma 6.3-1.C.

Too To T T2 T3 T4

35 30 25 20 =% - I*)

TABLA 4. ESPESOR TOTAL (cm) DE MEZCLA BITUMINOSA NUEVA
(4.A — FIRMES FLEXIBLES, SEMIFLEXIBLES Y SEMIRRIGIDOS EN LOS QUE SE
ELIMINAN TOTAL O PARCIALMENTE LAS CAPAS TRATADAS CON CEMENTO)

Segun lanorma 6.3-1.C., al ser el trafico pesado categoria T2, es necesario reponer 20 cm

de mezcla bituminosa. Sin embargo, si se desea dejar parte de las antiguas mezclas

4
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bituminosas los espesores de éstas deberan considerarse, a efectos de dimensionamiento,
como espesores de mezclas bituminosas nuevas, aplicando a su espesor real el coeficiente

de equivalencia de 0,75.

Es decir, si la rehabilitacion del firme consiste en fresar 5 cm de la capa de rodadura
actual, reponerla y ademas recrecer otros 5 cm de rodadura sobre la rasante actual, se
tendrian que tener en cuenta los 15 cm de mezclas bituminosas que no se fresan, pero

aplicando el coeficiente de equivalencia de 0.75.

De este modo se obtiene que 5 cm + 5 cm + 15¢m - 0.75 = 21.25 cm de equivalencia. Por
lo tanto, al ser este valor mayor que 20 cm, es una solucién valida segun la norma 6.3-
I.C.

6. Tramificacidon

Continuando con la rehabilitacion del resto de PKs que no han sufrido agotamiento
estructural, se realiza la tramificacion, estableciendo en la carretea tramos homogéneos

gue puedan tratarse con una misma solucion cada uno.

Los requisitos para que los tramos se consideren homogéneos segun la norma 6.3-1.C. de

Rehabilitacion de Firmes son los siguientes:

1. En los tramos homogéneos de comportamiento uniforme, los valores de las

deflexiones variaran aleatoriamente en torno al valor medio (m).

2. Del orden del 95% de los valores de las deflexiones de cada tramo estaran
comprendidos dentro del intervalo cuyo extremo superior sea vez y media el valor
medio de las deflexiones, y cuyo extremo inferior sea la mitad de dicho valor medio

(es decir, entre 0,5 my 1,5 m).
3. Se consideraran distintos los tramos con valores medios diferentes.

4. Dos tramos con los mismos valores medios, pero con diferentes amplitudes de

variacion de las deflexiones (o sea, diferente s), seran asimismo distintos.

5. El coeficiente de variacion de las deflexiones serd inferior a 0,40.
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6. La longitud de los tramos estara, en general, comprendida entre 200 y 1 000 m,

diferenciando en el caso de autopistas, autovias y carreteras de calzadas separadas

ambas calzadas a los efectos de tramificacion de las deflexiones y céalculo de la

rehabilitacién estructural.

7. En cualquier caso, la longitud minima en un tramo sera de 100 m.

S|7 o 53.799
£ 61.27 | 1057 82.42 94.78
El7 50| 68750

7 101 127.760 | PUNTO SINGULAR

7 151| 49.855

7 202| 65085

7 252| 48978

7 303| 66510

7 354| 44.425

7 404| 73.084

7 455| 71221

7 505| 26.306

7 556| 26.306
S| 7 607 28052
£ 50.96 | 14.67 80.31 92.35
E|7 657| 53485

7 708| 69.749

7 758| 55122
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8 400| 38.604

8 450| 32179

8 500| 55.025
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8 650| 57.207
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Tabla 111
Teniendo en cuenta las deflexiones de cada tramo, se opta por realizar una rehabilitacion
homogénea y Unica para todo el tramo de estudio de la carretera TF-16 entre los P.P.K.K
7+100 Y 10+500. Esto es, se repetird la solucion elegida previamente para los tramos

donde se presenta agotamiento estructural.

7. Solucidn final adoptada

Segun el estudio de deflexiones realizado y basdndonos en el cumplimiento de las normas

6.3-1.C., 6.1-1.C. y el P.G.-3, cabra realizar las siguientes actuaciones:

1. Fresado de 5 cm de espesor en ambos carriles y en arcenes.

2. Reposicion de 5 cm de mezcla bituminosa tipo AC22 bin S en ambos carriles y
en arcenes.

3. Recrecimiento de 5 cm de mezcla bituminosa tipo AC16 surf D en ambos carriles

Yy €en arcenes.
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1. Introduccion

En el presente apartado se desarrolla el estudio justificativo de las medidas adoptadas para
el mantenimiento del trafico durante la ejecucion de las obras, y las soluciones adoptadas

conforme a la instruccion 8.3-1C, de la sefializacion de obras.

Segln la norma 8.3-1C, este anejo se desarrolla adaptandose a ella en lo relativo a la
ordenacion de la circulacion, a la limitacion de la velocidad, y al cierre de carriles a la
circulacion y a la desviacion a carriles provisionales. Igualmente, la propuesta se ajusta a
la utilizacion de los elementos y dispositivos de sefializacion y balizamiento incluidos en

el Catélogo que se contiene en el Anexo 1 de la citada norma.

Asimismo, la solucién adoptada se ajusta a lo establecido en el manual de ejemplos de
sefializacion de obras fijas, tanto en lo relativo a las medidas adoptadas como a las

puntualizaciones de tipo préctico incluidas en dicho manual.

2. Tramos de ejecucion de obras y ordenacién de la

circulaciéon

En el presente proyecto se realiza la rehabilitacion del firme en la carretera TF-16

buscando en el tramo una mejora en el firme.

Seran necesarias multiples fases de obra ara minimizar el impacto sobre el tréfico, aunque
I6gicamente la influencia de las obras en el trafico se hara patente durante los meses que

dura la obra.

Para mantener la circulacion durante la ejecucion de las obras, se propone actuar en la
mitad de una calzada Unicamente, estando el trafico abierto alternativamente en el carril

gue queda libre, en el margen en el que se no se trabaja en esos momentos.
3. Aplicacion del manual de obras

Teniendo en cuenta todas las consideraciones en el punto anterior s estima como ejemplo
mas adecuado para la sefializacion de las obras proyectadas en cada caso el siguiente,

segun el “Manual de ejemplos de sefializacion de obras fijas”.
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La sefializacion de los ejemplos es la minima recomendada por el manual de ejemplos de
aplicacion. El director de obra podra, segin su criterio y por causas fundamentales de
seguridad vial, variar o adaptar la sefializacion indicada, siempre segun los criterios de la

Instruccion 8.3-1C.
4. Esquemas de sefalizacion

A continuacion, se reflejan los esquemas de la sefializacion a adoptar durante la ejecucion

de las obras, tanto si los trabajos se realizan en recta, como si se realizan en curva.
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1. Introduccion

En el presente anejo se recogen los criterios y normativas utilizadas para la definicion de
la sefalizacion horizontal y vertical, el balizamiento y las barreras de proteccién

necesarias.
2. Senalizaciéon horizontal

2.1 Normativa

Para la disposicion de las marcas viales se han seguido las instrucciones que se dicatn en
la Norma de Carreteras 8.2-1.C. “Marcas Viales” vigente, asi como las instrucciones

recibidas por el Director del Proyecto.
2.2 Tipologia de las marcas viales

- Linea de borde de la calzada: linea continua de 0.15 m de anchura para arcenes de
cualquier ancho (M-2.6)

- Linea separadora de carriles: linea continua de 0.1 m de anchura en separacion de
carriles de sentido contrario y prohibicion de adelantamiento (M-2.2)

3. Senalizacién vertical

Para determinar las sefiales necesarias, asi como el punto de localizacién de cada una de
ellas, se han seguido las “Normas de Carreteras 8.3-1.C. Sefializacion, balizamiento y

defensas”.
3.1 Descripcion

Se incluyen todas las sefiales proyectadas de acuerdo con las Normas de Sefializacion del
Catalogo de sefiales de circulacion del Ministerio de Fomento.

En esta obra se proyectan sefiales de los siguientes tipo:

- Sefales de advertencia de peligro: Son las sefiales tipo “P”. Cruce con prioridad,
Curva peligrosa, etc.
- Senales de reglamentacion: Son las llamadas tipo “R”. Entre ellas se incluyen las

de Prioridad, Prohibicion, Restricciones, Obligacion y Fin de prohibicion
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- Sefales de indicacion: Son las del tipo “S” seguidas de un nimero. Por orden
numerico son las de Indicaciones generales, Relativas a carriles, De servicio, De

orientacion y Presefializacion.

4. Balizamiento

Para el disefio de los hitos de arista se ha tenido en cuenta la O.C 309/90 C y E de la

Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

Se ha proyectado la implantacion de hitos de arista de tipo | con una equidistancia de 50
m en recta. La ubicacion deberd corresponder con un multiplo de 50 m segun la
progresiva, y con uno de cada dos llevard inscrito el nimero correspondiente al

hectémetro.
La altura del hito debe ser siempre de 1.05 my la longitud dependera del lugar de anclaje.

El hito de arista de compone de tres partes: poste, material reflexivo y franja negra,

elementos de anclaje.
5. Defensas

La barreras de Seguridad se han proyectado de acuerdo con la Orden Circular 35/2014

“Sobre Criterios de Aplicacion de Sistemas de Contencidon de Vehiculos™.
5.1 Objetos de la barrera de seguridad

En este apartado se describen y justifican los dispositivos adoptados para esta finalidad

en diversas partes de la obra proyectada.

Las defensas que se ha previsto disponer en el tramo objeto de este proyecto, segun las

diferentes aplicaciones son barreras metalicas y barreras de hormigon.

Las barreras de seguridad, como sistema de contencién de vehiculos son elementos de las
carreteras cuya funcion es sustituir un accidente de circulacion por otro de consecuencias

mas predecibles y menos graves.

Por consiguiente las barreas de seguridad seran necesarias en los siguientes casos:

Proyecto de rehabilitacion superficial del firme en la carretera
TF-16 entre los PP.KK. 7+100 y 10+500



Jorge Carrion Gonzalez Anejo n° Sefializacién, balizamiento y defensas

- Cuando un vehiculo que salga de la calzada pueda entrar en colision con otros
moviles, usuarios, vehiculos, etc.
- Cuando un vehiculo que salga de la calzada esté expuesto a chocar con un

obstaculo fijo o caer en un terraplén, curso de agua, etc.
El primer caso se refiere a:
- Tronco de la carretera con vias proximas a ellas
El segundo caso se refiere a:

- Terraplenes con fuerte inclinacién
- Obstaculos fijos

- Proximidades y paralelismo de cursos de agua

Las barreras se dispondran segun el riesgo de accidente o lo que es lo mismo el nivel de
contencion, el comportamiento de las barreras de seguridad segun su deformacion tras el
impacto segun los parametros, de la deflexion dinamica y la anchura de trabajo, asi mismo
se tendra en cuenta el indice de severidad que supone a los ocupantes del vehiculo tras el

impacto.
Las barreras incluidas en el proyecto y sus caracteristicas son las siguientes:

- Barrera metalica simple: barrera semirrigida de seguridad para nivel de
contencion H1, clase de severidad A, ancho de trabajo W5, 1.2 m de acero
laminado, galvanizado en caliente de 3 mm de espesor.

- Pretil de hormigén armado con nivel de seguridad de contencién H4b, indice de

severidad B y deflexion dinamica menor o igual a 98 cm.
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1. Introduccién y objeto

El presente estudio de Gestion de residuos se redacta en cumplimiento de R.D. 105/2008
de 1 de febrero, por el que se regula la producciéon y gestion de los residuos de
construccion y demolicion a nivel estatal, para el “Proyecto de rehabilitacion superficial
del firme en la carretera TF-16 entre los PP.KK. 7+100 y 10+5007.

Los residuos de construccion y demolicion suponen uno de los impactos mas
significativos de las obras por su gran volumen y su heterogeneidad. La primera razén
reside en que acelera el ritmo de colmatacion de los vertederos y eleva el nimero de
transportes por carretera; la segunda, porque dificulta enormemente las opciones de

valorizacion del residuo.

La solucidn a esta problematica se basa en las recomendaciones del principio de jerarquia:

reducir, reutilizar y reciclar.

Sin embargo, este principio solo es viable si se realiza una separacion y recogida selectiva

cuyas ventajas son las siguientes:

- Mediante la separacién y recogida selectiva se reduce el volumen aparente de los
residuos generados al disminuir los espacios huecos del contenedor.

- Se contribuye a dar imagen de orden y de control general en la obra.

- Solamente mediante la separacién y recogida selectiva se puede llevar a cabo una

gestidn responsable de los residuos peligrosos.

El presente Estudio de Gestion de Residuos tiene como finalidad la estimacion de los
residuos que se prevé producir en los trabajos directamente relacionados con la obra y
servir de base para la redaccion del correspondiente Plan de Gestion de Residuos por parte

del Constructor.

2. Normativa de aplicacion

- Real Decreto 105/2008 del 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos ce construccion y demolicion
- Real Decreto 733/88 de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento Residuos

Téxicos y Peligrosos y su modificacion mediante R.D 952/1997 de 20 de junio.
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3.

Ley 10/1998 de 21 de abril de Residuos.

Orden de 13 de octubre de 1989 por el que se determinan los métodos de
caracterizacion de los residuos toxicos y peligrosos.

Orden de 28 de febrero de 1989 y Orden de 13 de junio de 1990, por los que se

regula la gestion de aceites usados.

Descripcion de las obras

Segun el estudio de deflexiones realizado y en base al cumplimiento de las normas 6.3-

I.C., 6.1-1.C. y el P.G.-3, cabra realizar las siguientes actuaciones reflejadas en el “Anejo

n°3 Dimensionamiento del firme”.

4.

Fresado de 5 cm de espesor en ambos carriles y en arcenes.

Reposicién de 5 cm de mezcla bituminosa tipo AC22 bin S en ambos carriles y
en arcenes.

Recrecimiento de 5 cm de mezcla bituminosa tipo AC16 surf D en ambos carriles
y en arcenes.

Reposicidn de la sefializacion y pintado de las marcas viales.

Medidas de prevencion de generacion de residuos

Como medidas generales se han de tener las siguientes indicaciones:

Optimizacion de la cantidad de materiales, ajustandolos a los estrictamente
necesarios para la ejecucion de la obra. Un exceso de materiales, ademas de
encarecer, origina la aparicion de sobrantes de construccion.

Acopios de materiales fuera de las zonas de transito, de modo que permanezcan
bien embalados y protegidos hasta el momento de sus uso, con el fin de evitar que
la rotura de piezas origina la produccion de nuevos residuos.

El personal de la obra debera ser consciente de la importancia de reducir la
cantidad de residuos en la medida de los posible, y debera estar correctamente
formado y sensibilizado en materia medioambiental.

Se impediran en la obra las malas practicas en general, que de forma indirecta

puedan originar residuos imprevistos como el derroche de material.
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5. Identificacion de residuos de construccion y demolicion

El poseedor de los residuos (constructora que ejecute la obra) habra de hacer constar en
documento fehaciente, la cantidad de estos residuos, expresada en toneladas o en metros
cubicos, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya.

Los residuos que se generan en esta obra son principalmente los enumerados a

continuacion:

RCDs Nivel 11
RCD: Naturaleza no pétrea
Cddigo Elemento
Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo
Asfalto 17 0302 17 03 01
Madera 1702 01 Madera
Metales 17 04 05 Metales
Papel 200101 Papel
Tabla I.
RCD: Naturaleza pétrea
Caodigo Elemento
- Residuos de grava y rocas trituradas
Arena Grava y otros aridos 170302 distintos a los del cdigo 01 04 04
Hormigo6n 17 02 01 Hormigo6n
. RCDs mezclados distintos a los de los
Piedra 170405 codigos 17 09 01, 02y 03
Tabla Il.

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

Cddigo Elemento

1502 02 Absorbentes contaminados

1302 05 Aceites usados

150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado
080111 Sobrantes de pintura o barnices

14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
150111 Aerosoles vacios

Proyecto de rehabilitacion superficial del firme en la carretera
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Tabla Ill.

El principal volumen de residuos de demolicion se debe a la necesidad de retirada del
aglomerado del firme en el propio tablero por procesos de fresado para eliminar capas

deterioradas de firme.

Se estima que los residuos a generar provenientes del fresado del firme son 1575 m3.
Tales residuos se corresponden con los derivados del proceso especifico de la obra
prevista sin tener en cuenta otros residuos derivados de los sistemas de envio, embalajes
de material, etc. Que dependeran de las condiciones de suministro y se contemplarén en

el correspondiente Plan de Residuos de la Obra.

6. Medidas para la separacion de residuos in situ

Mediante la separacion de residuos se facilita su reutilizacion, valorizacion y eliminacion

posterior.

Mientras estos residuos permanezcan en el poder de la constructora, debera mantenerlos
en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de fracciones

ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

Para separar los residuos generados se dispondran de contenedores adecuados cuya
recogida se prevera en el Plan de Gestion de Residuos especifico.

La disposicion de las tierras/firmes y hormigones, y de los elementos metalicos
levantados se realizara sobre una superficie adecuadamente acondicionada y acotada en
el &rea de acopio para evitar su mezcla con otro tipo de residuos.

Se prevé minimizar la zona de acopios de residuos de construccién y demolicion mediante
el traslado inmediato de los escombros a un centro autorizado de tratamiento de estos

residuos.

Proyecto de rehabilitacion superficial del firme en la carretera
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7. Retirada y limpieza de residuos al finalizar las obras

Una vez finalizadas las obras, se llevara a cabo una limpieza pormenorizada de la zona,
retirando y transportando a vertedero o punto limpio de reciclaje todos aquellos residuos

de caracter artificial existente en la zona de actuacion.

Se prestara especial atencion a los restos de excedentes derivados de los movimientos de
tierra y los restos procedentes de las diferentes unidades de obra tales como embalajes,
piezas 0 componentes de maquinaria, restos de utensilios, utillaje, herramientas o equipos

manuales, etc.

En todo caso, posteriormente a la finalizacion de las obras, todos los residuos seran
gestionados adecuadamente segun la legislacion vigente dependiendo de la clasificacion

y tipo de residuo.

8. Presupuesto gestion de residuos

El importe del presupuesto de ejecucion material destinado a la gestion de residuos
asciende a la cantidad de 105.840,00€

Proyecto de rehabilitacion superficial del firme en la carretera
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Jorge Carrion Gonzalez Anejo n°7 Control de Calidad

1. Introduccion

En el presente anejo se incluye el nimero minimo de ensayos a realizar para el control de
los materiales que se emplean en las obras, sin perjuicio de que el Ingeniero Director de
las Obras, a la vista de la realidad que se encuentre y del ritmo de la obra, junto con los
medios de que disponga el Contratista, determine tanto cualitativamente como

cuantitativamente, las caracteristicas de los ensayos.

Como dato de partida, se presupone que el contratista adjudicatario de las obras estara
obligado a la ejecucion de un autocontrol de cotas, tolerancias y geometria en general, asi
como de la calidad de los materiales, mediante ensayos de laboratorio tales como

densidades de compactacion, etc.

Mediante este autocontrol se garantizara que no se presente a la Administracion ninguna
unidad de obra como ejecutada sin que el contratista haya hecho sus propias
comprobaciones y ensayos para asegurar que el material cumple las especificaciones

indicadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Para ello, el Contratista dispondra en obra de los equipos necesarios y suficientes
(laboratorio con sus instalaciones y aparatos adecuados), como medios humanos

capacitados para los mencionados ensayos.

2. Reglamentacion y normativa aplicada

A continuacion, se enumeran las normas, reglamentos y disposiciones técnicas en las
que se fundamenta, entre otras, este Control de Calidad:

- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG3).

- Recomendaciones para el control de calidad en obras de carreteras (Ministerio
de Fomento).

- Normas UNE de AENOR.

3. Tipo y numero de ensayos

Los ensayos a realizar, asi como su valoracion y el nimero de cada uno de ellos seran
los que se indican en los siguientes cuadros:

Proyecto de rehabilitacion superficial del firme en la carretera
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Tipo de ensayo N° de ensayos Frecuencia Norma
Carga de particulas 4 15Tn NLT-194
Viscocidad Saybolt Furol 4 15Tn NLT-138
Contenido de agua 4 15Tn NLT-137
Tamizado 4 15Tn NLT-142
S el
Dotacion ligante residual 45 700 m2 UNE-EN 12697-3
Tabla I.

Tipo de ensayo N° de ensayos Frecuencia Norma

Granulométrico 24 300 Tn UNE-EN 933-1
Equivalente de arena 24 300 Tn UNE-EN 933-8
indice azul de metileno 24 300 Tn UNE-EN 933-9
Caras de fractura 5 1 x semana UNE-EN 933-5
indice de lajas 5 1 X semana UNE-EN 933-3
Granulométrico 3 2500 Tn UNE-EN 933-10
Densidad aparente del Filler 3 2500 Tn UNE-EN 1097-3
en tolueno
Dosificacion del ligante 24 300 Tn UNE-EN 12697-1
Granl'JIometrlco de los aridos 24 300 Tn UNE-EN 12697-2
extraidos

Tabla Il.
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Anejo n°8 Plan de Trabajos

1. Introduccion

Se describe en este anejo la programacion prevista para las obras objeto del presente

proyecto, asi como la justificacion del plazo de obra propuesto.

Este anejo aborda una programacion de las obras a partir de rendimientos medios globales

en obras de similares caracteristicas y localizacion a las descritas en el presente proyecto.

2. Duracioén de las obras

Se estima un plazo tola de ejecucién de CINCO (5) MESES.

3. Diagrama de Gantt

A continuacion, se muestra el diagrama de Gantt que muestra de manera desglosada los

plazos de ejecucion de cada fase de la obra.

MES1|MES2 | MES3|MES4 | MES5 DURACION P.EM (€)
(Semanas)
FRESADO DEL
FIRME 14 107.415,00
FIRMES 17 638.001,00
SENALIZACION 2 10.885,00
SEGURIDAD Y
SALUD 20 3.128,32
GESTION DE
RESIDUOS 20 110.073,60
Tabla I.
1
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cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

1 FRESADO
1 m2 Fresado de pavimento de aglomerado asfaltico
Fresado de pavimento de aglomerado asfaltico de 5 cm de espesor medio, mediante fresadora en frio compacta,
equipada con banda transportadora para la carga directa sobre camion de los restos generados y posterior barrido

MQ1 0,011 h  Fresadora en frio de 155 kW, 100 m de anchura 229,83 2,53

MQ2 0,011 h  Barredora remolcada con moto auxiliar 14,05 0,15

MQ3 0,011 h  Dumper de descarga frontal de 1.5 t de carga Util 6,00 0,07

MO1 0,028 h  Ayudante de construccion de obra civil 18,92 0,53
SuMa [ Partida........cc.ceueveversrensee s 3,28
Costes indireCtos ........ccvvvveverereennnes 4,00% 0,13
TOTAL PARTIDA 3.M

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CUARENTA'Y UN CENTIMOS

Proyecto de rehabilitacion superficial del firme en la carretera TF-16
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CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
2 FIRMES
D29FC0030 m?  Riego de adherencia realizado con emulsién C60B3 ADH (ECR-1)
Riego de adherencia realizado con emulsion bituminosa C60B3 ADH (antigua ECR-1), 0,6 kg/m?, extendido.

E01KA0030 0,600 kg  Emulsién bituminosa catiénica C60B3 ADH (ECR-1) a granel 0,77 0,46

QAF0030 0,003 h  Camién bituminador 41,94 0,13

M01A0010 0,010 h  Oficial primera 14,75 0,15

MO01A0030 0,010 h  Pebn 13,89 0,14
SUMa 1@ Partida.........c.cocvercrnirninieeeees 0,88
Costes indireCtos ........ccveeveeeereeneenes 4,00% 0,04
TOTAL PARTIDA 0,92

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS

D29FD0020 t Mezcla asfaltica en caliente AC 22 bin S
Mezcla asfaltica en caliente tipo hormigén bituminoso, semidensa, AC 22 bin S, con marcado CE segiin UNE-EN
13108-1, en capa intermedia, extendida y compactada, incluso fabricacion y transporte de planta a tajo. Densidad

E01CB0010 0,350 t Arido machaqueo 0-4 mm 16,45 5,76

E01CB0030 0,250 t Arido machaqueo 4-8 mm 14,90 3,73

E01CB0050 0,200 t Arido machaqueo 8-16 mm 14,45 2,89

E01CB0090 0,150t Arido machaqueo 16-32 mm 15,00 2,25

E01KA0010 0,060 t Betlin asfaltico B 50/70 553,25 33,20

QAF0060 0,020 h  Planta de mezclas asfalticas en caliente 330,30 6,61

QAF0050 0,020 h  Extendedora asfalticas de ruedas, 55 kW 64,04 1,28

QAA0070 0,020 h  Pala cargadora sobre neumaticos, 96 kW 3847 0,77

QAF0040 0,020 h  Compactador de neumaticos, 98 kW 46,50 0,93

QAF0070 0,020 h  Apisonadora estatica. 26,79 0,54

QAB0020 1,000 ud  Transporte tm mezcla asfalt. planta-tajo 3,16 3,16

M01A0030 0,340 h  Pedn 13,89 472

M01A0010 0,340 h  Oficial primera 14,75 5,02
SUMA 18 PATtda. ......cocveeeeieiii s 70,86
Costes indirectos ..........c.ocveereruecnen. 4,00% 2,83
TOTAL PARTIDA 73,69

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y TRES EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS

D29FD0030 t  Mezcla asfaltica en caliente AC 16 surf D
Mezcla asfaltica en caliente tipo hormigén bituminoso, densa, AC 16 surf D, con marcado CE segun UNE-EN
13108-1, en capa de rodadura, extendida y compactada, incluso fabricacion y transporte de planta a tajo. Densidad

E01CB0010 0,600 t Arido machaqueo 0-4 mm 16,45 9,87

E01CB0030 0,250t  Arido machaqueo 4-8 mm 14,90 3,73

E01CB0050 0,100 t  Arido machaqueo 8-16 mm 14,45 1,45

E01BA0040 0,040 t Cemento portland, CEM II/B-P 32,5 R, granel 133,25 533

E01KA0010 0,070 t Betlin asfaltico B 50/70 553,25 38,73

QAF0060 0,020 h  Planta de mezclas asfalticas en caliente 330,30 6,61

QAF0050 0,020 h  Extendedora asfalticas de ruedas, 55 kW 64,04 1,28

QAA0070 0,020 h  Pala cargadora sobre neumaticos, 96 kW 3847 0,77

QAF0040 0,020 h  Compactador de neumaticos, 98 kW 46,50 0,93

QAF0070 0,020 h  Apisonadora estatica. 26,79 0,54

QAB0020 1,000 ud  Transporte tm mezcla asfalt. planta-tajo 3,16 3,16

MO01A0030 0,50 h  Peon 13,89 2,08

M01A0010 0,150 h  Oficial primera 14,75 2,21
SUMa 18 Partida.........c.coeveevecrinirirses 76,69
Costes indireCtos ........cvvvrrvrrrrennenns 4,00% 3,07
TOTAL PARTIDA 79,76

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y NUEVE EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS

Proyecto de rehabilitacion superficial del firme en la carretera TF-16
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CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
3 SENALIZACION
D291A0070 m  Sefaliz. horiz. raya blanca eje calzada a=0,10 m, reflectante
Sefializacion horizontal con raya blanca de 0,10 m de ancho, reflectante, aplicada con maquina pintabandas, inclu-

E35HD0040 0,032 | Pintura de sefializacion vial, PALVEROL 10,70 0,34

QAF0080 0,002 h  Maquina pintabandas autopropuls airless 30,57 0,06

QAB0050 0,005 h  Furgénde 3,5t 15,42 0,08

MO01A0010 0,009 h  Oficial primera 14,75 0,13

MO01A0030 0,013 h  Peodn 13,89 0,18

M01B0130 0,002 h  Encargado sefalizacion. 14,75 0,03

E35HD0030 0,060 kg  Microesferas vidrio 1,90 0,11
SUMa 1@ Partida.........c.cocverernirninie s 0,93
Costes indirectos ,00% 0,04
TOTAL PARTIDA 0,97

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS

D291A0020 m  Seiializ. horiz. raya blanca borde calzad a=0,15 m, no reflectant

Sefializacion horizontal con raya blanca de 0,15 m de ancho, no reflectante, aplicada con maquina pintabandas, in-

E35HD0040 0,048 | Pintura de sefializacion vial, PALVEROL 10,70 0,51

QAF0080 0,003 h  Maquina pintabandas autopropuls airless 30,57 0,09

QAB0050 0,005 h  Furgénde 3,5t 15,42 0,08

M01A0010 0,009 h  Oficial primera 14,75 0,13

MO01A0030 0,014 h  Pebn 13,89 0,19

M01B0130 0,002 h  Encargado sefializacion. 14,75 0,03
Suma [a partida...........cceeeeveiereeee s 1,03
Costes indirectos ..........c.vveeereerecnen: 4,00% 0,04
TOTAL PARTIDA 1,07

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SIETE CENTIMOS

Proyecto de rehabilitacion superficial del firme en la carretera TF-16
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CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
4 GESTION DE RESIDUOS
D37CC0020 t  Coste entrega residuos de mez. bituminosas a instalacion valori.
Coste de entrega de residuos de mezclas bituminosas sin contenido en alquitrén de hulla (tasa vertido), densidad
2,40 t/m? con codigo 170302 segun la Lista Europea de Residuos (LER) publicada por Orden MAM/304/2002, a
gestor de residuos autorizado por la Consejeria de Medio Ambiente, para operaciones de valorizacion o elimina-
E41CA0090 1,000t  Tasa gestor aut. valorizacion resid. mez. bitum. asfalto sin con 14,00 14,00
SUMa 1@ Partida.........c.cocvevernirnirnreeenes 14,00
Costes indireCtos ........ccveeveeeereeneenes 4,00% 0,56
TOTAL PARTIDA 14,56

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS

Proyecto de rehabilitacion superficial del firme en la carretera TF-16
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1. Prescripciones técnicas generales
1.1 Definicion y &mbito de aplicacion

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (P.P.T.P.), constituye el
conjunto de instrucciones, normas y especificaciones que, juntamente con lo establecido
en los Planos de Proyecto, definen todos los requisitos técnicos necesarios para la

realizacién de las obras.

1.2 Ambito de
aplicacion

Este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares seré de aplicacion a la construccion,
control, direccién e inspeccion de las obras correspondientes al proyecto de
“REHABILITACION SUPERFICIAL DE FIRME EN LA CARRETERA INSULAR
TF-16 DE TEJINA A TACORONTE, EN EL TRAMO COMPRENDIDO ENTRE EL
P.K. 7+000 Y EL P.K. 10+500”

1.3 Normativa de obligado cumplimiento

1.3.1 Normas administrativas de tipo general

Seréa de obligado cumplimiento todo lo establecido en la Normativa Legal sobre contratos
con el Estado. En consecuencia, seran de aplicacion las disposiciones que sin caracter

limitativo se indican a continuacién:

- Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

- Orden EHA/3875/2007, de 27 de diciembre, por la que se hacen publicos los
limites de los distintos tipos de contratos a efectos de la contratacion
administrativa a partir del 1 de enero de 2008.

- Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.
RD 1098/2001 de 12 de octubre. BOE: 26-oct-2001, 08-ago-2002 y 19-dic-
2001.

- Pliego de Clausulas Administrativas para la contratacion de obras del Estado.
RD 3854/1970 de 31 de diciembre. BOE: 16-feb-1971.

Proyecto de rehabilitacion superficial del firme en la carretera
TF-16 entre los PP.KK. 7+100 y 10+500
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Ley 16/1987 de 30 de julio de Ordenacion de los Transportes Terrestres, y
modificaciones posteriores, de 18.09.93, 26.03.98 y 11.06.99.

1.3.2 Normativa especifica para obra de carreteras

P.G.-3. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carretera y
puentes, (O.M. 6/2/1976) y sus modificaciones posteriores (O.M. 21/1/1988;
O.M. 8/5/1989; O.M. 13/02/2002; O.M. 16/05/2002; 0.M.06/04/04; O.M.
2523/2014 y O0.CC. de laD.G.C.)

Instruccion 3.1-1C Trazado de la Instruccion de Carreteras, O.M. de 27.12.99
y modificaciones posteriores: O.M. de 13.09.01 (BOE de 26 de septiembre
2001) - Instruccion 5.2-1C Drenaje superficial de Carreteras. O.M. 14.05.90
(BOE de 23 de mayo 1990)

Instruccion Firmes Flexibles. Normas 6.1.-1.C. sobre secciones de firmes, 2003.
Orden FOM/3460/2003 (BOE 12 diciembre 2003)

Instruccion de Rehabilitacion de firmes. Normas 6.3.-1.C. Rehabilitacion de
firmes, de la instruccion de carreteras, 2003. Orden FOM/3459/2003 (BOE 12
diciembre 2003)

Norma 8.1-1C Sefializacion vertical, de la Instruccion de Carreteras.
0.M.FOM/534/2014 de 20 de marzo

Norma 8.2-1C Marcas viales, de la Instruccion de Carreteras. O.M. 16.07.87.
Nota Técnica sobre "borrado de marcas viales" de 5 de febrero de 1991.
Norma 8.3.-.C sobre "Sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y

terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado". (O.M. 31.08.87)

1.3.3 Normativa especifica de sistemas de contencion.

Norma UNE-EN 1317-2:2011 Sistemas de contencion para carreteras. Parte 2:
Clases de comportamiento, criterios de aceptacion para el ensayo de impacto y
métodos de ensayo para barreras de seguridad incluyendo pretiles.

Orden Circular 35/2014 "Sobre criterios de aplicacién de sistemas de

contencion de vehiculos.

1.3.4 Medio Ambiente

Proyecto de rehabilitacion superficial del firme en la carretera
TF-16 entre los PP.KK. 7+100 y 10+500
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- Ley 10/1998 de 21 de abril, de Residuos

- Regulacion para la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero. RD
1481/2001 de 27 de diciembre. BOE: 29-ene-2002.

- Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real Decreto
1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante el depoésito en vertedero. BOE nimero 185 de 1/8/2009.

- Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccién y gestion de los

residuos de construccién y demolicion.

1.4 Documentos que definen las obras, compatibilidad y relacion

entre dichos documentos

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas establece la definicion de las obras e

instalaciones en cuanto a su naturaleza y caracteristicas fisicas.

Los Planos constituyen los documentos graficos que definen funcional, esquematica y

geométricamente las obras e instalaciones.
1.4.1 Contradicciones entre documentos del Proyecto

En caso de darse contradiccidn entre Memoria y Planos, prevaleceran éstos sobre aquella.
Entre Memoria y Presupuesto, prevalecera este sobre aquella. Caso de contradiccion entre
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y los Cuadros de Precios, prevalecera

aquel sobre estos.

Dentro del Presupuesto, caso de haber contradiccion entre Cuadro de Precios y
Presupuesto, prevalecerd aquel sobre éste. En el Cuadro de Precios prevalecera lo

expresado en letra sobre lo escrito en cifras.
1.4.2 Contradicciones entre el proyecto y la legislacion administrativa general.

En este caso prevaleceran las disposiciones generales (Leyes, Reglamentos y Reales
Decretos).

1.4.3 Contradicciones entre el proyecto y la normativa técnica

Como criterio general prevalecera lo establecido en el Proyecto, salvo que en el Pliego se
haga remision expresa de que es de aplicacion preferente un articulo preciso de una

Norma concreta, en cuyo caso prevalecera sobre lo establecido en dicho articulo.

Proyecto de rehabilitacion superficial del firme en la carretera
TF-16 entre los PP.KK. 7+100 y 10+500
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1.5 Disposiciones generales

1.5.1 Personal del Contratista

El delegado el Contratista tendrd la titulacion de Ingeniero de Caminos, Canales y

Puertos.

El Contratista debera adscribir, con carécter exclusivo y con residencia a pie de obra, un
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, de 10 afios de experiencia como Jefe de Obra,
un Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, de al menos 5 afios de experiencia en obras
que impliquen estructuras en carreteras como Jefe de Produccion, un Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos o un Ingeniero Técnico de Obras Publicas de al menos 3 afios
de experiencia como Jefe de Calidad, debiendo permanecer en la obra todos ellos a tiempo

completo. El primero sera el representante de la Contrata ante la Administracion.
1.5.2 Ordenes al Contratista

El Delegado y Jefe de Obra sera el interlocutor del Director de la Obra, con obligacién de
recibir todas las comunicaciones, verbales y/o escritas que dé el Director, directamente o
a través de otras personas, debiendo cerciorarse, en este caso, de que estan autorizadas
para ello y/o verificar el mensaje y confirmarlo, segin su procedencia, urgencia e
importancia. Todo ello, sin perjuicio de que el Director pueda comunicar directamente
con el resto del personal oportunamente, que debera informar seguidamente a su Jefe de
Obra.

1.5.3 Libro deincidencias

Se haran constar en el libro de incidencias todos los extremos que considere oportunos el

Ingeniero Director de las obras y, entre otros, con caracter diario, los siguientes:

- Las condiciones atmosféricas y la temperatura ambiente maxima y minima.
- Relacion de los trabajos efectuados.

- Relacion de los ensayos realizados con los resultados obtenidos.
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- Cualquier circunstancia que pueda influir en la calidad, en la coronacion o en

el ritmo de la obra.

1.6 Iniciacion de las obras

1.6.1 Inspeccion de las obras

El adjudicatario proporcionaré a la Direccion de las obras o0 a sus representantes toda clase
de facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de materiales,
asi como para la inspeccién de la mano de obra en todos los trabajos, con objeto de
comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego, permitiendo
en todo momento el libre acceso a todas las partes de la obra, incluso en los talleres o
fabricas, canteras o vertederos donde se produzcan, preparen, extraigan o depositen, los

materiales o se realicen los trabajos para las obras.
Serén por cuenta del Contratista los gastos de Inspeccion y Vigilancia de las obras.
1.6.2 Replanteo

El replanteo de los trabajos sera responsabilidad del Contratista debiendo replantear "in
situ” todos los trabajos a realizar, corriendo a su costa, todos los materiales, equipos y
mano de obra necesarios para efectuar los citados trabajos de replanteo y determinar los

puntos de control y de referencia que se requieran.

La Direccion de las Obras, antes de comenzar los trabajos propiamente dichos, debera
comprobar que todos los trabajos se encuentran perfectamente replanteados y definidos

de acuerdo al Proyecto.
1.6.3 Programa de trabajo

El Contratista propondré a la Administracion, en el plazo de dos (2) semanas a partir de
la fecha de notificacion de la autorizacion para la iniciacion de las obras, un programa de
trabajos, para la realizacion de las obras con especificacion de los plazos parciales y fecha
de terminacion de las distintas unidades de obra, compatibles con el plazo total de
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ejecucion. Este plan una vez aprobado por la Administracion, se incorporara al Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares y adquirira caracter contractual.

1.6.4 Reconocimiento del terreno

Se simultaneara con el replanteo o lo precedera, la inspeccion detallada de la estructura,
para tener en cuenta las zonas de acceso, de acopio, de apoyo de los andamios y medios
auxiliares, asi como realizar el levantamiento de los servicios que se van a ver afectados.
Como resultado de la inspeccion se deberd realizar un mapa de dafios "in situ” de los
trabajos a realizar, confirmando la ausencia de dafios significativos desde la redaccion del
presente Proyecto hasta la fecha de firma del acta de replanteo. EI mapa de dafios servira

para acotar los trabajos de reparacion.

En caso de ser necesaria la construccion de un camino de acceso, dicha construccion sera
supervisada por la Direccion Facultativa, extendiéndose al final de la construccion una
certificacion que firmaré el Ingeniero y el Contratista 0 sus respectivos representantes
autorizados. El Contratista no podra iniciar la construccién de un camino de acceso sin

ser autorizado previamente.
1.7 Desarrollo y control de las obras

1.7.1 Planos de detalle de las obras

A peticion del Director de obra, el Contratista preparara todos los planos de detalle que
se estimen necesarios para la ejecucion de las obras contratadas. Dichos planos se
someteran a la aprobacion del citado Director, acompafiando, si fuere preciso, las

memorias y calculos justificativos que se requieran para su mejor comprension.
1.7.2 Ensayos

Los ensayos de autocontrol del Contratista, de obligada ejecucidn en todo caso segun las
especificaciones y lotes definidos en este pliego de prescripciones técnicas particulares,
deberan realizarse en laboratorio acreditado en las parcelas o areas especificamente

cualificadas para cada una de las unidades de obra.

El presupuesto y los gastos de los ensayos de autocontrol del Contratista se consideran
incluidos en los precios unitarios recogidos en el Cuadro de Precios n° 1 del Proyecto para

cada una de las unidades de obra, no siendo de abono independiente en ningun caso.
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1.7.3 Materiales

Todos los materiales que se utilicen en las obras deberan cumplir las condiciones que se
establecen en el presente Pliego, o en su defecto en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales, y posteriores modificaciones hasta la fecha de hoy, y ser aprobados por el
Ingeniero Director. Por ello, todos los materiales que se propongan para ser utilizados en

la obra deben ser examinados y ensayados antes de su aceptacion.

1.7.4 Trabajos nocturnos

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por el Director de las obras,
y realizarse solamente en las unidades de obra que el indique. EI Contratista debera
instalar equipos de iluminacidn, del tipo e intensidad que el Director de las obras ordene,

y mantenerlos en perfecto estado mientras duren los trabajos.
1.7.5 Sefializacién de las obras

La sefalizacion de las obras durante su ejecucion se hara de acuerdo con la Orden
Ministerial de 31 de Agosto de 1987 (Instruccion de Carreteras 8.3 1C). Asi mismo
también seran de aplicacion todos aquellos manuales y Ordenes Circulares posteriores a

la citada relativas a la sefalizacion de las obras.
1.7.6 Limpieza de las obras

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, dep6sitos y edificios,
construidos con caracter temporal para el servicio de la obra, deberan ser removidos y los

lugares de su emplazamiento restaurados a su forma original.
1.7.7 Vertederos, yacimientos y préstamos

La basqueda de vertederos, yacimientos y préstamos y su abono a los propietarios son de

cuenta del Contratista.
1.8 Medicion y abono

1.8.1 Medicién de las obras

La forma de realizar la medicion y las unidades de medida a utilizar seran las definidas

en cada unidad de obra del presente Pliego de Prescripciones Técnicas.
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1.8.2 Abono de las obras

El abono de las obras se realizara por certificaciones mensuales, aplicando a las
mediciones realizadas en el mes, de cada unidad de obra, los precios unitarios que figuran

en el Cuadro de Precios nimero 1 del presente Proyecto.

En caso de liquidacion de obra por rescision de contrato o cualquier otro motivo, en
concepto de coste indirecto se abonara el seis por ciento (6%) de la proporcion de obra
realizada de la unidad correspondiente, segin la descomposicion del Cuadro de Precios

n°2.

Salvo que se especifique lo contrario, cada Unidad de Obra incluye el suministro de todos
los materiales necesarios para su realizacion, no siendo por tanto este suministro objeto

de medicién y abono independiente.
1.8.3 Trabajos en horarios extraordinarios, nocturnos o festivos

En todos los precios unitarios se considera la parte proporcional de trabajos nocturnos,
bajos rendimientos por dificil ejecucion de la unidad, asi como las unidades con poca
medicién, etc., no habiendo lugar a ninguna reclamacion por parte del Contratista a este
respecto, de forma que no serd causa de abono adicional respecto al precio unitario

definido en el Cuadro de Precios n° 1.
1.8.4 Precios contradictorios

Si fuera necesario establecer alguna modificacion que obligue a emplear una nueva
unidad de obra, no prevista en los Cuadros de Precios, se determinara contradictoriamente
el nuevo precio, de acuerdo con las condiciones generales y teniendo en cuenta los precios

de los materiales, precios auxiliares y Cuadros de Precios del presente proyecto.
1.8.5 Recepcion

A la recepcion de las obras a su terminacién concurrird un facultativo designado por la
Administracion representante de ésta, el facultativo encargado de la direccion de las obras

y el contratista asistido, si lo estima oportuno, de su facultativo.

2. Descripcion de las obras
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En el caso concreto del presente Proyecto se afrontan la definicion técnica y econémica
de las actuaciones de adecuacion de la siguiente infraestructura: Carretera TF-16 entre los
p.p.k.k. 7+000 y 10+500.

Las obras a ejecutar se corresponden con las que se enumeran a continuacion:

1. Fresado de 5 cm de espesor en ambos carriles y en arcenes.

2. Reposicion de 5 cm de mezcla bituminosa tipo AC22 bin S en ambos carriles y
en arcenes.

3. Recrecimiento de 5 cm de mezcla bituminosa tipo AC16 surf D en ambos carriles

Yy €n arcenes.

3. Ejecucion, medicion y abono de las obras

3.1 Saneo, limpieza y desmontajes

En todas las unidades y operaciones descritas en el presente Capitulo, se tomaran las

siguientes precauciones generales:

Se tendra en cuenta la posible existencia de servicios por las estructuras, adoptando las
medidas preventivas que garanticen el mantenimiento y la conservacion de las
instalaciones. Antes de comenzar las demoliciones, y siempre bajo la supervision y con
la aceptacion de los técnicos titulares de los servicios, se procedera al corte del servicio

para la realizacion segura de las obras.

Se evitard la formacion de polvo regando ligeramente los elementos y escombros,
especialmente cuando el ambiente pulverulento pueda afectar a los usuarios de la

plataforma.

En elementos metalicos o cables en tension se tendra presente el efecto de oscilacion al

realizar el corte o suprimir las tensiones.

Al finalizar la jornada no quedaran elementos en estado inestable, de forma que el viento,
condiciones atmosféricas u otras causas puedan causar su desplazamiento, caida o

invasion de la plataforma.
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3.1.1 Desmontaje de barreras metalicas de seguridad, incluso corte y afloje de
pernos de sujecién y picado de bases de hormigdn

Definicion
Comprende los trabajos de desmontaje de barandillas, pretiles y barreras metélicas de

seguridad en aquellos tramos en que la altura resulte insuficiente, y que estan indicados

en el Documento 2: Planos, del presente Proyecto.

Ejecucion

El desmontaje de la barrera de seguridad, barandilla y/o baranda cuando la tuviera se
deberé realizar desatornillando o cortando los tornillos de sujecion y anclaje del sistema.
La Direccion de las Obras, cuando las partes sean para desecho, podra autorizar el
desmontaje a destroza, utilizando medios mecanicos como radial, soplete o similar.
Durante esta ejecucion se deberdn extremar las medidas de seguridad, disponiendo una
barandilla provisional de seguridad, linea de vida o similar que garantice la seguridad los
operarios y terceros. Asi mismo se adoptaran las medidas necesarias para evitar que salten

materiales y/o piezas a la calzada o al vacio del puente, extremando las medidas de

seguridad cuando existan calzadas inferiores o zona de paso de peatones.

Mediciéon v abono

Se medira por los metros (m) lineales desmontados, abonandose de acuerdo al precio
correspondiente del Cuadro de Precios n ° 1 del presente Proyecto, que incluyen el
desmontaje, la carga, el transporte y descarga a lugar de almacenamiento o acopio

autorizado, previo a su traslado a Gestor Autorizado.

3.1.2 Fresado de firme de mezcla bituminosa en caliente

Definicion

Esta unidad comprende el fresado del firme de mezclas bituminosas en toda la plataforma,

incluso accesos, y su recogida, carga sobre camidn, transporte y descarga a lugar

autorizado de almacenaje o acopio previo a Gestor Autorizado de Residuos.

Ejecucion
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Se debera proceder al precorte del firme y a su fresado. El precorte del firme se realizara
de tal forma que las juntas se decalen un minimo de 10 cm, para evitar puntos fragiles en

la calzada y de entrada de agua al terraplén.

El fresado se deberd realizar por medios mecanicos adoptando en todo momento las
precauciones necesarias para garantizar la seguridad de los operarios, del trafico y de los

posibles servicios existentes.

El corte de pavimento se realizard& mediante cortadora de disco previo marcado y
replanteo de la zona a tratar. El corte se realizara en un espesor minimo de 5 cm de
espesor, asegurando la junta longitudinal del pavimento una vez se reponga éste. El corte
sera vertical y debera protegerse durante la ejecucién de las obras de forma que se
garantice la efectividad de la actuacion.

Tras el corte del firme se procedera a la demolicién del firme con medios mecanicos. Las
operaciones se efectlan con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de
seguridad suficientes, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene el Director de

obras.

Medicién y abono

Esta unidad se medira por los metros cuadrados por centimetro realmente fresados de
acuerdo con los planos y las 6rdenes del Director de la Obra, abonandose por el importe
de los precios del Cuadro de Precios n° 1 del presente Proyecto, que incluye la carga, el
transporte y la descarga de los residuos de construccion generados a lugar de

almacenamiento o acopio previo a Gestor Autorizado.

3.1.3 Excavacion localizada

Definicion

Conjunto de operaciones necesarias para la excavacion de los rellenos existentes,
realizadas con medios manuales o mecénicos, de forma continua.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Excavaciones con medios manuales o0 mecanicos:
- Preparacion de la zona de trabajo

- Situacion de los puntos topograficos exteriores a la excavacion
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- Replanteo de la zona a excavar y determinacion del orden de ejecucién de las
damas en su caso

- Excavacion de las tierras

- Carga de las tierras sobre camion, transporte y descarga hasta lugar de acopio

0 almacenamiento previo a Gestor Autorizado.

Condiciones generales

Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT < 20.

Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala), que tiene un ensayo
SPT entre 20 y 50.

Se considera terreno de transito, el atacable con maquina o escarificadora (no con pico),

que tiene un ensayo SPT > 50 sin rebote.

Se considera terreno no clasificado, desde el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT
< 20, hasta el atacable con maquina o escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo
SPT > 50 sin rebote.

Ejecucion
No se trabajaré con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las

obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de la partida.
Se seguiré el orden de trabajos previsto por la DF.

Antes de iniciar el trabajo, se realizara un replanteo previo que sera aprobado por la DF.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referiran

todas las lecturas topograficas.

La finalizacion de la excavacion de pozos, zanjas o losas de cimentacion se hara justo

antes de la colocacion del hormigon de limpieza, para mantener la calidad del suelo.

Si esto no fuera posible, se dejard una capa de 10 a 15 cm sin excavar hasta al momento

en que se pueda hormigonar la capa de limpieza.
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Se debera extraer del fondo de la excavacion cualquier elemento susceptible de formar
un punto de resistencia local diferenciada del resto, como por ejemplo rocas, restos de
cimientos, bolsas de material blando, etc., y se rebajara el fondo de la excavacion para

que el zocalo del sistema de contencidn tenga un apoyo homogéneo.

No se acumularan las tierras o materiales cerca de la excavacion.

No se trabajara simultaneamente en zonas superpuestas.

Si aparece agua en la excavacion se tomaran las medidas necesarias para agotarla.

Medicién y abono

No se considera de abono la presente medicién al estar incluida en los precios que

requieren de ella.

Asimismo, los precios incluyen la carga, refinado de taludes, agotamientos por lluvia o
inundacion y cuantas operaciones sean necesarias para una correcta ejecucion de las

obras.

3.1.4 Saneo de blandones, en firmes compuestos por zahorras y mezclas bituminosas

en caliente
Definicion
Conjunto de operaciones necesarias para la demolicion de tramos de carretera en los que
la capacidad del firme esta agotada y el firme actual deformado produciendo blandones

que es necesario demoler y reconstruir, realizadas con medios manuales o mecanicos, de

forma puntual.
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Demoliciones de firme

- Excavaciones con medios manuales 0 mecanicos de 1 metro de profundidad.

- Compactacion del fondo de excavacion por medios manuales 0 mecanicos.

- Relleno con material granular en 0,75 m, del tipo grava, gravilla o zahorra y
compactacion.

- Ejecucion de capa de rodadura con mezclas bituminosas.

Condiciones generales
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La calidad de terreno del fondo de la excavacion requiere la aprobacién explicita de la

Direccion de obra.
Ejecucion
El elemento excavado tendra la forma y dimensiones especificadas en la DT, o en su

defecto, las determinadas por la DF.

El fondo de la excavacion quedara nivelado y en las labores de excavacion no se afectara

a los arcos de hormigon en masa de los ensanches.

El fondo de la excavacion no tendra material desmenuzado o blando y las grietas y los

agujeros quedaran rellenos.

Debido a la escasa altura de la excavacion no sera necesario dejar taludes a los lados de

la excavacion, sino que se realizara una excavacion vertical.

La calidad de terreno del fondo de la excavacion requiere la aprobacion explicita de la

Direccion de Obra.
Materiales

Se estara a lo indicado en la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se

actualizan

- Atrticulo 510 Zahorras.

- Atrticulo 550 Pavimentos de hormigén

- Articulo 530 Riegos de imprimacion.

- Articulo 531 Riegos de adherencia.

- Atrticulo 532 Riegos de curado.

- Atrticulo 542 Mezclas bituminosas tipo hormigon bituminoso.

En lo referente a materiales y ejecucion de cada una de las capas que lo componen
Ejecucion
No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las

obras.
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Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de la partida.
Se seqguiréa el orden de trabajos previsto por la Direccion De Obra.

Antes de iniciar el trabajo, se realizard un replanteo previo que sera aprobado por la

direccion de obra.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referiran
todas las lecturas topogréficas.

La finalizacion de la excavacion de pozos, zanjas o losas de cimentacion se hara justo

antes de la colocacion del hormigdn de limpieza, para mantener la calidad del suelo.

Si esto no fuera posible, se dejara una capa de 10 a 15 cm sin excavar hasta al momento

en que se pueda hormigonar la capa de limpieza.

Se deberéa extraer del fondo de la excavacion cualquier elemento susceptible de formar
un punto de resistencia local diferenciada del resto, como por ejemplo rocas, restos de
cimientos, bolsas de material blando, etc., y se rebajara el fondo de la excavacion para
que el zocalo del sistema de contencidn tenga un apoyo homogéneo.

Medicion y abono

La medicion y abono del se realizard por metros cuadrados de Reparacién realmente

ejecutado, de acuerdo con el precio recogido en el cuadro de precios.

El precio incluye todas las operaciones y medios auxiliares necesarios para la ejecucion
de la unidad; incluido el acondicionamiento y regularizacion de las capas, si fuese

necesario.
3.2 Actuaciones en plataforma
3.2.1 Riegos de adherencia e imprimacion
Definicion
Se define como riego de adherencia la aplicacion de una emulsion bituminosa sobre una
capa tratada con ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos, previa a la

colocacion sobre ésta de cualquier tipo de capa bituminosa que no sea un tratamiento

superficial con gravilla.
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Se define como riego de imprimacion la aplicacién de un ligante hidrocarbonado sobre
una capa granular, previa a la colocacion sobre ésta de una capa o de un tratamiento

bituminoso.
Todas las emulsiones utilizadas en los riegos deberan contar con el marcado CE.

Esta unidad de obra sera realizada de acuerdo con el Articulo 530 y 531 del PG-3,
modificado por la ORDEN FOM/2523/2014, de 3 de enero de 2015, por la que se
actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para

obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.
Materiales

El ligante hidrocarbonado a emplear sera una emulsién bituminosa cationica que cumpla
el articulo 214 del Pliego modificado por la Orden FOM/2523/2014

Las dotaciones minimas de emulsién seran las siguientes:

- 1200 g/m2 para los riegos de imprimacion
- 700 g/m2 para los riegos de adherencia
- 1100 g/m2 para los riegos de adherencia en los que se incorporen antes de la

capa bituminosa un geotextil o una geomalla

Se empleard un dispositivo regador tipo rampa dotado de dosificadores adecuados para la
dotacidn prevista, que proporcionara una uniformidad transversal suficiente, evitando la
duplicacion en las juntas transversales de trabajo. Unicamente en puntos inaccesibles y

para retoques se podra emplear uno portétil, provisto de una lanza de mano.

El &rido de cobertura cumplira las especificaciones de los articulos 530 y 532 en cuanto
a granulometria, limpieza y plasticidad y su dotacion sera la necesaria para la absorcion
de un exceso de ligante o para garantizar la proteccion de la imprimacion o del curado

bajo la accion de la circulacion.

Mediciéon vy abono

La medicion y abono del riego se realizard en toneladas (tn) de emulsiones realmente

ejecutadas en obra.
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El precio incluye todas las operaciones y medios auxiliares necesarios para la ejecucion
de la unidad; incluido el acondicionamiento y regularizacion de las capas previas de

material bituminoso.

En dichos precios se consideran incluidos todos los materiales necesarios para la
fabricacion de las mezclas, no pudiendo el Contratista de las obras solicitar su
modificacion por resultar porcentajes distintos de los componentes a los que figuran en
la composicion de los precios o por cambios propios en la naturaleza de algunos de los
componentes de la mezcla. En el importe de las unidades se consideran incluidas todas
las puestas a disposicion de la maquinaria que resulten necesarias por el propio orden de

ejecucion de los trabajos y necesidades de la obra.

3.3.2 Mezclas bituminosas en caliente
Definicion
Se consideraran incluidas en este concepto las capas de firme y pavimento constituidas

por la combinacion de aridos y un ligante, extendiéndose y compactandose a temperatura

superior e la del ambiente.
Normativa

La normativa a aplicar se corresponde con la siguiente lista, asi como sus modificaciones
posteriores o la nueva normativa vigente que pudiesen existir en el momento de ejecutar

las obras:

- Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
(PG-3).

- Orden FOM/2523/2014, de 3 de enero, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de

carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos
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- Orden Fomento/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos

- Orden circular 29/2011 sobre el pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG-3). Ligantes bituminosos y
microaglomerados en frio

- Orden circular 24/2008 sobre el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG-3).

- Orden circular 21/2007. sobre el uso y especificaciones que deben de cumplir
los ligantes y mezclas bituminosas que incorporen caucho procedente de

neumaticos fuera de uso (NFU).

Tipo y composicién de las mezclas

Los tipos y composicion de las mezclas bituminosas a utilizar seran las especificadas en

planos.
Materiales

El ligante hidrocarbonado seleccionado serd B50/70 O uno equivalente a la
correspondiente a la de la zona térmica estival y de la categoria de trafico de la via, siendo

de posible aplicacion los ligantes recogidos en la tabla de la Orden FOM/2523/2014.

Para mezclas bituminosas a emplear en capas de rodadura y categorias de trafico pesado
citados anteriormente, se utilizaran exclusivamente betunes asfalticos que cumplan con
los articulos 212 o 211 respectivamente del PG-3 y la Orden FOM/2523/2014.

La utilizacion de un ligante diferente estara sujeta a las indicaciones recogidas en la

normativa vigente, debiendo ser en todo momento aprobado por la Direccion Facultativa.
Arido grueso

El arido grueso a utilizar en la fabricacion de mezclas bituminosas en rodadura no podra
obtenerse por trituracion de graves procedentes de yacimientos granulares ni de canteras

de naturaleza caliza.

- Angulosidad del arido grueso
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La proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso,
cumpliran lo establecido en el PG-3
- Indice de lajas
El indice de lajas del arido grueso sera inferior a treinta (30).
- Resistencia a la fragmentacion
Serd menor de 25, en todas las capas
- Coeficiente de pulimiento acelerado
El coeficiente de pulimiento acelerado a emplear en capas de rodadura sera

mayor o igual de 44.
Arido fino
Seré de trituracién de piedra de cantera o de grava natural en su totalidad, o en parte de

yacimiento naturales.

- Proporcion de arido fino
Serd inferior al 10%, siempre que se cumpla lo especificado en el apartado
542.2.3.3.4 de la Orden FOM/2523/2014

CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO
TOOAT2 ) T3, T4y arcenes
0 | <10%

Tabla de proporcion de arido fino no triturado maximo a emplear
Polvo Mineral
El filler sera comercial de aportacion o especialmente preparado.

- Proporcion del polvo mineral
Sera del 100%

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA : ' T3y | =
T00 TOyT1 T2 P S0
RODADURA 100 > 50
INTERMEDIA 100 250
BASE 100 250

Tabla 542.6 - Proporcion de polvo mineral de aportacion
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(% en masa del resto del polvo mineral, excluido el inevitablemente adherido a los aridos)

- Granulometria del polvo mineral
Cumplira con lo especificado en el articulo 542.2.3.4.3. de la orden
FOM/2523/2014.

- Finura V actividad del polvo mineral
Cumplira con lo especificado en el articulo 542.2.3.4.4. de la orden
FOM/2523/2014.

- Aditivos
La utilizacion de aditivos sera expresamente aprobada por la Direccion
Facultativa.

Control de calidad

Todas las mezclas bituminosas a emplear contaran con marcado "CE" y estaran fabricadas
conforme a las normas UNE EN 13108 y UNE EN 12697.

El Contratista verificard que la documentacion que acompafia al marcado CE cumple con
las exigencias del pliego. No obstante, la Direccion Facultativa podra exigir, a su buen
juicio, la ejecucion de ensayos adicionales para asegurar las propiedades y calidad

establecidas en la normativa vigente.

Control de ejecucion

La puesta en obra de las mezclas bituminosas seguira los criterios generales que marca a

tal efecto el PG-3 asi como todas las 6rdenes circulares que modifican el citado Pliego.

La ejecucion de las obras se debera ajustar a las diferentes fases constructivas, teniendo
en cuenta que la puesta a disposicion de la maquinaria se deberé realizar tantas veces

resulten necesaria debido al propio proceso constructivo de la obra.

La capa de base, alli donde sea necesaria, se ejecutara con espesor variable de tal forma
que se obtenga la pendiente transversal de la plataforma.

La capa de intermedia cuando sea fondo de fresado se ejecutara con espesor variable de
tal forma que se obtenga la pendiente transversal de la plataforma. La capa intermedia
sera el firme provisional de las estructuras disponiéndose en la primera fase del proceso

constructivo.
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La capa de rodadura se ejecutara de una sola vez al final de la obra asegurando que el
acabado de la capa del firme sea homogéneo, salvo indicacion contraria por la D.F. Asi
mismo, durante la fase provisional en que no se disponga la capa de rodadura, se debera
asegurar el trafico por la calzada, teniendo en cuenta la cota de los pozos de alcantarillado,

los bordillos y los imbornales que puedan existir en la plataforma.

- Extension y compactacion
El control de ejecucion en obra cumplird con el apartado "542.9.3.2. Puesta en
obra" de la Orden FOM/2523/2014 la cual modifica los articulos 542 y 543 del
PG-3, o las modificaciones que esta pueda sufrir hasta el periodo de ejecucion
de las obras.

- Control de recepcién de la unidad terminada
El control de ejecucién en obra cumplira con el apartado "542.9.4. Control de
recepcion de la unidad terminada" de la Orden FOM/2523/2014 la cual
modifica los articulos 542 y 543 del PG-3, o las modificaciones que esta pueda
sufrir hasta el periodo de ejecucion de las obras.

- Criterios de aceptacion o rechazo.
Los criterios de aceptacion seran conforme al "542.10.1 Criterios de aceptacion
0 rechazo" de la Orden FOM/2523/2014 la cual modifica los articulos 542 y
543 del PG3, o las modificaciones que esta pueda sufrir hasta el periodo de

ejecucion de las obras.
Densidad
La densidad no deberé ser inferior al siguiente valor de la densidad de referencia:

- En capas de espesor >= 6cm: 98%

- Encapas de espesor < 6cm: 97%

Espesor

La superficie acabada no deberé diferir de la tedrica mas de 10 mm en capas de rodadura
e intermedias, ni de 15 mm en capas de base. Su espesor no debera ser nunca inferior al

previsto para ella en la seccién tipo de los planos.

Reqularidad Superficial
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El indice de Regularidad Internacional, IRI, segtin la Orden FOM/2523/2014 de

la capa
de rodadura debera cumplir:
TIPO DE ViA
PORCENTAJE DE
HECTOMETROS CALZADA DE AUTOPISTAS
50 <10 <10
80 <12 <15
100 <15 <20
Tabla 542.17.a - indice de regularidad internacional (tri)
(dm/hm) para firmes de nueva construccion
TIPO DE ViA i
PORCENTAJE DE CALZADA DE AUTOPISTAS Y AUTOVIAS
HECTOMETROS ESPESOR DE RECRECIMIENTO (cm) | RESTO DE VIAS
>10 =10
50 <10 <10 <10
80 <12 <15 <15
100 <15 <18 <20
Tabla 542.17. b - indice de regularidad internacional (iri) (dm/hm) para firmes rehabilitados

estructuralmente

Macrotextura superficial vy resistencia al deslizamiento

La macrotextura superficial segun el método del circulo de arena (UNE-EN-13036-1) y

la resistencia al deslizamiento (NLT-336) no deberan ser inferiores a los valores de la
siguiente tabla:
CARACTERISTICA VALOR
MACROTEXTURA SUPERFICIAL (NORMA UNE-EN 13036-1) (*) 0.7
(mm)
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO (NORMA UNE 41201 IN) (™) (%) 85
(*) Medida inmediatumente después de ka puesta en obra,
(**)  Medida una vez transcurrido un mes de ka puestu en servicio de la capa.
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Tabla 542.15 - Valores minimos de la macrotextura superficial (mtd) y resistencia al

deslizamiento transversal (crts) de las mezclas para capas de rodadura

Medicion y abono

La puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se medira por las toneladas (tn)
realmente puestas en obra, obteniéndose las toneladas calculando el volumen teérico
segun los anchos y espesores de capas que figuran en los planos y multiplicandolo por la
densidad real de cada tipo de mezcla una vez compactada, deducida de las probetas

tomadas en obra.

Siguiendo lo dispuesto en el articulo 542 de la Orden FOM/2523/2014, el betan asfaltico

se abonara por Tn en funcién de la dotacion media deducida de los ensayos

En dichos precios se consideran incluidos todos los materiales necesarios para la
fabricacion de las mezclas, no pudiendo el Contratista de las obras solicitar su
modificacion por resultar porcentajes distintos de los componentes a los que figuran en
la composicion de los precios o por cambios propios en la naturaleza de algunos de los

componentes de la mezcla.

3.3 Sistemas de contencidn

3.3.1 Barreras metélicas de seguridad
Definicion
Se definen las siguientes unidades de obra:

ml Barrera semirrigida de seguridad para nivel de contencion HI clase de severidad A,
ancho de trabajo W5, deflexion maxima 1,20 m de acero laminado, galvanizado en
caliente, incluso p.p. de postes, separadores, capta faros y juego de tornilleria totalmente
colocada.

ud Abatimiento largo de 12 metros de longitud, para abatimiento de barrera semirrigida
de seguridad para nivel de contencion HI, clase de severidad A, ancho de trabajo W5,
deflexion maxima 1,20 m de tipo doble onda galvanizada, incluso p.p. de poste,
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separadores, hinca, capta faros, juego de tornilleria, materiales auxiliares y piezas
especiales en zona de abatimiento, completamente colocada.

ud Abatimiento de 8,00 metros para barrera de seguridad metélica simple de nivel de
contencion HI formada por dos vallas yuxtapuestas de tipo doble onda galvanizada
incluso p.p. de poste, separadores, hinca, capta faros, juego de tornilleria, materiales

auxiliares y piezas especiales en zona de abatimiento, completamente colocada.

ud Abatimiento corto de 4 metros de longitud, para abatimiento de barrera semirrigida de
seguridad para nivel de contencion HI, clase de severidad A, ancho de trabajo W5,
deflexion maxima 1,20 m de tipo doble onda, incluso p.p. de poste, separadores, hinca,
capta faros, juego de tornilleria, materiales auxiliares y piezas especiales en zona de

abatimiento, completamente colocada.
Ejecucion
El Contratista realizard& un replanteo previo de la actuacién donde se definan

definitivamente los sistemas de contencion a emplear en cada tramo.

Este documento incluira adicionalmente: el replanteo longitudinal, transversal y en altura
de los postes, la definicion de los tramos en angulo, asi como la solucién adoptada en
cuanto a la cimentacion de cada sistema de contencién. Este documento sera presentado

para su aprobacion por parte de la Direccion Facultativa.

- Cimentacion
Antes de proceder a la implantacion de la barrera metalica de seguridad que
corresponda, se procedera a la realizacion del "ensayo in situ para la evaluacion
de laresistencia del terreno™ conforme a lo definido en el punto 6.5 de la "Orden
Circular 35/2014". En caso de no cumplir alguna de las dos condiciones
descritas en dicha O.C, se considerara una resistencia del terreno insuficiente.
- Aprovechamiento de las barreras existentes
Las barreras existentes podran ser mantenidas en aquellos tramos que se
especifiquen expresamente en los planos de actuacion, siempre y cuando el
sistema de contencion existente se corresponda con una de las barreras
contempladas en la O.C. 35/2014 y que se ajuste al nivel de contencion exigido

en el tramo en cuestion. En caso contrario, se procedera al desmontaje de la
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barrera actual y a su sustitucion por una barrera nueva homologada y con el
nivel de contencion adecuado.

- Puesta en obra
El Contratista sometera a la aprobacién de la Direccion Facultativa, la
planificacion de los trabajos de adecuacion de las barreras, definiendo el
numero de fases y la longitud de plataforma que abarca cada fase.
La Direccion Facultativa revidara la colocacion de todos los postes, antes de
autorizar la colocacion de los separadores y las vallas
El tipo de separador a emplear serd el normal, salvo cuando condiciones de
espacio exijan emplear, a juicio de la Direccién Facultativa, el reducido
Todo separador que haya sido dafiado como consecuencia del montaje de las

bandas debera ser sustituido por otro en perfecto estado.

Medicién y abono

La medicion y abono del sistema de contencion se efectuaran por metros lineales

realmente ejecutados en obra y se abonara de acuerdo al Cuadro de Precios n° 1.

Los precios de las barreras comprenden el replanteo de la actuacion, la fabricacion,
transporte y montaje, postes, separadores, vallas, tornilleria, asi como la maquinaria y el

resto de unidades necesarias hasta su completa terminacién en obra.

Se encuentra repercutido en el precio, los ensayos a realizar para la caracterizacion
resistente de los terraplenes, de forma que no seran objeto de abono independiente.
Igualmente, se incluyen los abatimientos y las conexiones entre los diferentes sistemas de

conexion.

El precio incluye la cimentacion de las barreras mediante su hinca en el terraplén. En caso
de que la cimentacion de la barrera sea diferente a su hinca directa en el terraplén, el
abono de cimentacion se realizara de forma independiente conforme al cuadro de precios

NO 1 de la unidad que corresponda, e funcion de la solucion finalmente adoptada.
3.4 Sefalizacion, balizamiento y desvios de trafico

3.4.1 Marca vial reflectiva de 10/15 cm de ancho, continua o discontinua, definitiva
(blanca) en eje o borde de calzada o centro, incluido premarcaje, materiales y
gjecucion.
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Definicion
Son las marcas viales o sistemas opticos establecidos en la sefializacion horizontal de la

carretera en los limites laterales o interiores de la calzada, de 10 y 15 cm de anchura.

Seré de aplicacion la Orden, de 20 de marzo de 2014, por la que se aprueba la Norma 8.2-

IC Marcas viales, de la Instruccion de Carreteras (BOE de 16 de Julio de 1987).

También seré de aplicacion la Orden Circular 35/2014 Sobre Criterios De Aplicacion De
Sistemas De Contencion De Vehiculos y Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre,
por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales bésicos, a firmes y
pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos, en lo

referente a sus materiales constituyentes.
Materiales

Se empleara pintura acrilica en emulsion acuosa. Las proporciones de mezcla, asi como
la calidad de los materiales utilizados en la aplicacion de las marcas viales, seran las
utilizadas para esos materiales en el ensayo de durabilidad, de acuerdo con lo indicado en
la norma UNE-EN 1436, que estan definidos en la tabla 700.2 de la 02523-2014 FOM
para marcas viales de color blanco. Todos los materiales utilizados en la aplicacion de las

marcas Viales presentaran (en caso de existir) el marcado CE.

2 CLASES REQUERIDAS
REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA
Tipo II-FRW Tipo II-RR
Coeficiente de luminancia en seco R3 R3
VISIBILIDAD retrorrefiejada o en humedo RW2 RW3
NOCTURNA -
retrorrefiexiéon (Ry, bajo lluvia - RR2
Factor de luminancia, [} bituminoso B2 B2
sobre pavimento, de hormigon B3 B3
Coeficiente de luminancia bituminoso Q2 Q2
VISIBILIDAD ::l;:um:ngcuéntdllusa (Qd) de hormigén Q3 Q3
DIURNA e pavimento
Color: coordenadas Vértices 1 2 3 4
cromaticas (x,y) dentro del del x| 0355] 0,305| 0,285 0,335
poligono de color que se ,
define 52'?:),:? y 0,355 | 0,305| 0,325 0,375
RESISTENCIA AL : 5
DESLIZAMIENTO Coeficiente de friccion SRT S1

Tabla 700.2a Requisitos de comportamiento de los materiales en marcas viales de color

blanco (norma une-en 1436)
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La clase de durabilidad de las prestaciones para los materiales a emplear en marcas viales
de colores blanco y negro sera P5; P6 0 P7 conforme a la aplicacion de los criterios

recogidos en el epigrafe 700.3.4.1.

La determinacion del factor de desgaste de acuerdo con la tabla 700.7 Orden
FOM/2523/2014 resultando un valor de 12 en bandas laterales y 13 en eje. La clase de
durabilidad mas adecuada se seleccionara de acuerdo con el criterio especificado en la
tabla 700.8 de la Orden FOM/2523/2014 una vez conocido el desgaste resultando un valor
de durabilidad P5.

La durabilidad deberd ensayarse conforme a la norma UNE-EN 13197 sobre una
superficie (probeta) de la misma clase de rugosidad (RG) que la del sustrato sobre el que

esta previsto el empleo de la marca vial.

La unidad terminada durante el periodo de garantia contara con las siguientes

especificaciones:

REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA CLASES REQUERIDAS | PERIODO
Coeficiente de luminancia — E;:eoo 4. =0 I;u\;\r;zedo e .de
VISIBILIDAD retrorreflejada o retrorreflexion (Ry) 180 dias |
INOCTURNA R3 RW1 36§dias
R2 __RW1___ [ 730dias]
[ Factor de luminancia, bituminoso B2 o Q2
B o coeficiente Qd En todo
sobre pavimento: de hormigén B3oQ3 moment
odela
VISIBILIDAD Color: coordenadas 1 2 3 4 vida atil
R cromaticas (x,y) dentro Vértices del
del poligono de color que | poligono de | X [ 0.355( 0.305| 0285 | 0,335
se define color = 1
y | 0.355( 0,305 0,325 | 0.375
:E:mfelam Coeficiente de friccion SRT S1

Tabla 700.11 Caracteristicas de las marcas viales de color blanco durante el periodo de

garantia

Ejecucion de las obras

Sera indispensable que la superficie sobre la que se vayan a aplicar las marcas viales se
encuentre completamente limpia, exenta de material suelto o mal adherido, y

perfectamente seca. Para eliminar la suciedad, y las partes sueltas o mal adheridas, se
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emplearan cepillos de plas de acero o de menor dureza. La limpieza del polvo de las
superficies se llevara a cabo mediante un lavado intenso con agua, continuandose el riego

de dichas superficies hasta que el agua escurra totalmente limpia.

Si la superficie presentara defectos o huecos notables, se corregiran los primeros, y se
rellenarén los Gltimos, con materiales de andloga naturaleza que los de aquélla, antes de

proceder a la aplicacion de la marca vial.

Antes de iniciar la ejecucion de marcas viales, el Contratista sometera a la aprobacion del
Director de la Obra los sistemas de sefializacion para proteccion del trafico, personal,
materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucidn, y de las marcas recién pintadas

durante el periodo de secado.

Previamente a aplicar las marcas viales, el Contratista efectuard un cuidadoso replanteo
de ellas, que garantice, con los medios de que disponga, una perfecta terminacion. Para
ello, se fijara en el eje de la marca o de su linea de referencia, tantos puntos como se
estimen necesarios, separados entre si una distancia no superior a cincuenta centimetros
(50 cm). Para conseguir alienaciones correctas, dichos puntos seran replanteados

mediante la utilizacion de aparatos topogréaficos adecuados.

No se podrén aplicar marcas viales en dias de fuerte viento, o con temperaturas inferiores

a cero grados Celsius (0°C).

Medicién y abono

Se mediran y abonaran el metro lineal (m) de marca vial pintada, y el abono de esta unidad
se efectuara de acuerdo con el precio correspondiente al cddigo del Cuadro de Precios n°

1, incluyéndose en éstos todas las operaciones y materiales para su total ejecucion.

3.4.2 Marca vial provisional (amarilla/naranja) en borde de calzada o eje, incluido

premarcaje, materiales y ejecucion.
Definicion
Son las marcas viales o sistemas Opticos establecidos de forma provisional en la

sefializacion horizontal de la carretera en los limites laterales o interiores de la calzada,

de 10 y 15 cm de anchura.

Materiales
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Se emplearan cintas adhesivas para pavimentos de material altamente retrorreflectante,

conformable y flexible para su utilizacion en zonas de obras en carretera.

El material debera presentar las siguientes propiedades:

Duradera para condiciones de vida normal.

De facil aplicacion a mano o con maquina.

Las superficies marcadas con esta cinta deberan poderse abrir al trafico
inmediatamente después de su aplicacion.

Proporcionar una elevada retrorreflectancia.

Disponible en color: amarilla y naranja.

No dejar marcas permanentes.

Facilidad de retirada entera o en grandes piezas.

La unidad terminada contara con las siguientes especificaciones:

a)

b)

Visibilidad nocturna.
El coeficiente de retroreflexion de las marcas viales no serd inferior a ciento
cincuenta milicandelas por lux y metro cuadrado (300 mcd /Ix/m2).
La determinacidon del coeficiente de retrorreflexion se llevaré a cabo siguiendo
las indicaciones de la Norma UNE 135.270
Factor de luminancia
El factor de luminancia no serd inferior a treinta centésimas (0,30). Su
determinacion se llevara a cabo siguiendo las indicaciones de la Norma UNE 48
073/2, empleando como observador patron 2°, una geometria 45/0, y el iluminante
patron CIE D65.
Relacion de contraste
La relacion de contraste entre la marca vial y el pavimento no serd inferior a
diecisiete décimas (1,7). Se determinara segun lo previsto en la Norma UNE 135
200.
Color
El color de las marcas viales sera amarillo. Se determinard con arreglo a lo
previsto en la Norma UNE 135 200 y 48 073/2, empleando como observador

patron 2°, una geometria 45/0, y el iluminante patron CIE D65.

Resistencia al deslizamiento:
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La resistencia de la marca vial al deslizamiento no ser4, en ningun caso, inferior a cuarenta
y cinco centésimas (0,45). Su determinacion se hara segun lo indicado en la Norma UNE
135 272.

Ejecucion de las obras

Seré indispensable que la superficie sobre la que se vayan a aplicar las marcas viales se
encuentre completamente limpia, exenta de material suelto o mal adherido, vy
perfectamente seca.

Antes de iniciar la ejecucion de marcas viales, el Contratista sometera a la aprobacion del
Director de la Obra los sistemas de sefializacion para proteccion del trafico, personal,

materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucion.

Previamente a aplicar las marcas viales, el Contratista efectuard un cuidadoso replanteo

de ellas, que garantice, con los medios de que disponga, una perfecta terminacion.

Medicion y abono

Se mediran y abonaran el metro lineal (m) de marca vial pintada, y el abono de esta unidad
se efectuara de acuerdo con los precios del Cuadro de Precios, incluyéndose en éstos todas

las operaciones y materiales para su total ejecucion.
3.5 Gestion de residuos de construccion y demolicion
3.5.1 Tratamiento de residuos generados durante la ejecucion de las obras
Definicion
Se definen las siguientes unidades de obra para gestionar aquellos residuos generados por

las distintas actuaciones que se prevén realizar, asi mismo se han clasificado en cuatro

tipos, en funcion de su origen:

m3  Tratamiento de residuos de mezclas bituminosas procedentes de fresados y
demoliciones, desde su generacién hasta su transporte a planta de tratamiento autorizada
y deposito en vertedero controlado, incluyendo todos los trabajos necesarios en
cumplimiento de los requisitos establecidos en el RD 105/2008, medido segun volumen

antes de la demolicion.
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Kg Tratamiento de residuos metalicos con o sin tratamiento galvanico y pintura, desde
su generacion hasta su transporte a planta de tratamiento autorizada y depdsito en
vertedero controlado, incluyendo todos los trabajos necesarios en cumplimiento de los
requisitos establecidos en el RD 105/2008.

Kg Transporte a elementos metélicos con o sin tratamiento galvanico y pintura, desde
su generacion hasta su transporte a centro de acopio para reutilizacion de la Comunidad
de Madrid, incluyendo todos los trabajos necesarios en cumplimiento de los requisitos
establecidos en el RD 105/2008.

m3  Tratamiento de residuos de envases de plastico, desde su generacién hasta su
transporte a planta de tratamiento autorizada y depoésito en vertedero controlado,
incluyendo todos los trabajos necesarios en cumplimiento de los requisitos establecidos

en el RD 105/2008, medido segun volumen aparente.

La gestion de estos residuos se efectuara respetando las disposiciones recogidas en el
"R.D. 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de

construccién y demolicién™.

Materiales y ejecucion

En primer lugar, para gestionar los diversos residuos generados durante la ejecucion de
la obra, se debera fomentar el reciclado o reutilizacion de los materiales contenidos en los
residuos, consecuentemente con esto, la primera actuacion a realizar seré la separacion
selectiva de estos residuos y por ello se estudiaran las medidas a tomar para la correcta
separacién por fracciones. Técnicamente es imposible reciclar residuos mezclados, pues
tienen propiedades fisicas y quimicas diferentes, e incluso puede verse afectada la

maquinaria empleada en el proceso de valorizacion

Para separar los residuos generados se dispondran de contenedores adecuados cuya

recogida se prevera en el Plan de Gestion de Residuos especifico.

No obstante lo anterior, en el Plan de Gestion de Residuos habra de preverse la posibilidad
de que sean necesarios mas contenedores en funcion de las condiciones de suministro,

embalajes y ejecucion de los trabajos.

Mientras estos residuos permanezcan en la obra, el contratista debera mantenerlos en

condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de fracciones ya
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seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion, tal y como

se ha comentado en el capitulo anterior.

Medicion y abono

La medicion t abono de los residuos de hormigon, metalicos, de mezclas bituminosas, de
tierras y piedras se medirdn en m3 realmente medidos en obra mediante diferencia de

superficies tratadas en obra y se abonaré de acuerdo al Cuadro de Precios n°1.

La medicién y abono de los residuos de envases de plastico con restos de materiales
peligrosos se mediran en m3 realmente medidos en obra segin volumen de envases y se

abonara de acuerdo al Cuadro de Precios n°1.

Todos los volumenes medidos realmente en obra, no siendo en ningun caso volumen
aparente, asi mismo el precio incluye el transporte a vertedero y el deposito en vertedero
controlado, no siendo por parte del contratista objeto de medicidn ni abono independiente
los trabajos necesarios en el cumplimiento de todos los requerimientos establecidos en el
R.D 105/2008

32

Proyecto de rehabilitacion superficial del firme en la carretera
TF-16 entre los PP.KK. 7+100 y 10+500



Seccion de Ingenieria Civil
Universidad de La Laguna

Trabajo Fin de Grado

PROYECTO DE REHABILITACION SUPERFICIAL DEL FIRME EN LA
CARRETERA TF-16 ENTRE LOS PP.KK. 7+100 Y 10+500

Documento n°4

Presupuesto

Para optar al titulo de: Graduado en Ingenieria Civil
Autor: Jorge Carrion Gonzalez

Tutor/es: Ana Maria Rodriguez Alloza

Julio de 2022



INDICE

e Mediciones

e Cuadro de Precios n°1

e Cuadro de Precios n°2

e Presupuestos Parciales

e Resumen del Presupuesto



PRESUPUESTO

Mediciones



Jorge Carrién Gonzélez Documento N°4 Presupuesto. Mediciones

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
1 FRESADO
1 m2 Fresado de pavimento de aglomerado asfaltico

Fresado de pavimento de aglomerado asfaltico de 5 cm de espesor medio, mediante fresadora en frio
compacta, equipada con banda transportadora para la carga directa sobre camion de los restos gene-
rados y posterior barrido de la superficie fresada con barredora mecéanica.

1 3.500,00 9,00 31.500,00

31.500,00
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
2 FIRMES
D29FC0030 m? Riego de adherencia realizado con emulsién C60B3 ADH (ECR-1)
Riego de adherencia realizado con emulsién bituminosa C60B3 ADH (antigua ECR-1), 0,6 kg/m?,
extendido.
2 3.500,00 9,00 63.000,00
63.000,00

D29FD0020 t  Mezcla asfaltica en caliente AC 22 bin S

Mezcla asféltica en caliente tipo hormigon bituminoso, semidensa, AC 22 bin S, con marcado CE
seguin UNE-EN 13108-1, en capa intermedia, extendida y compactada, incluso fabricacién y trans-
porte de planta a tajo. Densidad media = 2,40 t/m?

24 3.500,00 9,00 0,05 3.780,00

3.780,00
D29FD0030 t  Mezcla asfaltica en caliente AC 16 surf D
Mezcla asféltica en caliente tipo hormigén bituminoso, densa, AC 16 surf D, con marcado CE se-
gun UNE-EN 13108-1, en capa de rodadura, extendida y compactada, incluso fabricacion y trans-
porte de planta a tajo. Densidad media = 2,40 t/m?
24 3.500,00 9,00 0,05 3.780,00

3.780,00
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
3 SENALIZACION
D291A0070 m Senaliz. horiz. raya blanca eje calzada a=0,10 m, reflectante

Sefializacion horizontal con raya blanca de 0,10 m de ancho, reflectante, aplicada con maquina pinta-

bandas, incluso premarcaje.
1 3.500,00 3.500,00

3.500,00
D291A0020 m Sefaliz. horiz. raya blanca borde calzad a=0,15 m, no reflectant
Senializacion horizontal con raya blanca de 0,15 m de ancho, no reflectante, aplicada con maquina

pintabandas, incluso premarcaje.
2 3.500,00 7.000,00

7.000,00
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
4 GESTION DE RESIDUOS
D37CC0020 t  Coste entrega residuos de mez. bituminosas a instalacion valori.

Coste de entrega de residuos de mezclas bituminosas sin contenido en alquitran de hulla (tasa verti-
do), densidad 2,40 t/m* con cédigo 170302 segun la Lista Europea de Residuos (LER) publicada por
Orden MAM/304/2002, a gestor de residuos autorizado por la Consejeria de Medio Ambiente, para

operaciones de valorizacion o eliminacion, segun RD 105/2008 y la Ley 22/2011.
24 3.500,00 9,00 0,10 7.560,00

7.560,00
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cODIGO UD RESUMEN PRECIO

1 FRESADO
m2  Fresado de pavimento de aglomerado asfaltico 341
Fresado de pavimento de aglomerado asfaltico de 5 cm de espesor medio, mediante fresadora en
frio compacta, equipada con banda transportadora para la carga directa sobre camién de los res-
tos generados y posterior barrido de la superficie fresada con barredora mecanica.
TRES EUROS con CUARENTA'Y UN CENTIMOS

2 FIRMES
D29FC0030 m?  Riego de adherencia realizado con emulsion C60B3 ADH (ECR-1) 0,92
Riego de adherencia realizado con emulsién bituminosa C60B3 ADH (antigua ECR-1), 0,6
kg/m?, extendido.
CERO EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS
D29FD0020 t Mezcla asfaltica en caliente AC 22 bin S 73,69
Mezcla asféltica en caliente tipo hormigon bituminoso, semidensa, AC 22 bin S, con marcado
CE segun UNE-EN 13108-1, en capa intermedia, extendida y compactada, incluso fabricacion
y transporte de planta a tajo. Densidad media = 2,40 t/m®
SETENTAY TRES EUROS con SESENTA'Y NUEVE
CENTIMOS
D29FD0030 t Mezcla asfaltica en caliente AC 16 surf D 79,76
Mezcla asféltica en caliente tipo hormigén bituminoso, densa, AC 16 surf D, con marcado CE
segun UNE-EN 13108-1, en capa de rodadura, extendida y compactada, incluso fabricacion y
transporte de planta a tajo. Densidad media = 2,40 t/m*
SETENTAY NUEVE EUROS con SETENTA'Y SEIS
CENTIMOS

3 SENALIZACION
D29IA0070 m Senaliz. horiz. raya blanca eje calzada a=0,10 m, reflectante 0,97
Senializacion horizontal con raya blanca de 0,10 m de ancho, reflectante, aplicada con maquina
pintabandas, incluso premarcaje.
CERO EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
D291A0020 m Senaliz. horiz. raya blanca borde calzad a=0,15 m, no reflectant 1,07
Sefializacion horizontal con raya blanca de 0,15 m de ancho, no reflectante, aplicada con maqui-
na pintabandas, incluso premarcaje.
UN EUROS con SIETE CENTIMOS

4 GESTION DE RESIDUOS
D37CC0020 t Coste entrega residuos de mez. bituminosas a instalacion valori. 14,56
Coste de entrega de residuos de mezclas bituminosas sin contenido en alquitran de hulla (tasa
vertido), densidad 2,40 t/m?* con cddigo 170302 segun la Lista Europea de Residuos (LER) publi-
cada por Orden MAM/304/2002, a gestor de residuos autorizado por la Consejeria de Medio
Ambiente, para operaciones de valorizacién o eliminacion, segin RD 105/2008 y la Ley
22/2011.
CATORCE EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
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Documento N°4 Presupuesto. Cuadro de Precios n°2

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
1 FRESADO
m2  Fresado de pavimento de aglomerado asfaltico
Fresado de pavimento de aglomerado asfaltico de 5 cm de espesor medio, mediante fresadora en
frio compacta, equipada con banda transportadora para la carga directa sobre camién de los res-
tos generados y posterior barrido de la superficie fresada con barredora mecanica.
Mano de 0bra.........c.vcuiueiinieneiniesieeeieees 0,53
MaQUINAMA .....oovvviveerisieee s 2,75
Suma la partida.......cccoeeevreerernrreeeeseseeeins 3,28
Costes indireCtos .........cocueveereerenenene 4,00% 0,13
TOTAL PARTIDA 3.41
2 FIRMES
D29FC0030 m?  Riego de adherencia realizado con emulsion C60B3 ADH (ECR-1)
Riego de adherencia realizado con emulsion bituminosa C60B3 ADH (antigua ECR-1), 0,6
kg/m?, extendido.
Mano de 0bra.........c.ceeeerninreeeeis 0,29
MaQUINGIIA ... 0,13
Resto de obra y materiales............ccccovevnirnirnnnn. 0,46
Suma la partida.......c.cceeerervererneseeeeseee s 0,88
Costes indirectos .........cocuevenerecrenenen. 4,00% 0,04
TOTAL PARTIDA 0,92
D29FD0020 t Mezcla asfaltica en caliente AC 22 bin S
Mezcla asfaltica en caliente tipo hormigon bituminoso, semidensa, AC 22 bin S, con marcado
CE segiin UNE-EN 13108-1, en capa intermedia, extendida y compactada, incluso fabricacion
y transporte de planta a tajo. Densidad media = 2,40 t/m?
Mano de obra.........c.ccevvvieeceeeeieeeee e 9,74
Maquinaria . 13,29
Resto de obra y materiales............c.ccccovenineininnn 4783
Suma [a partida........c..cceeeeeereeneineinrineeeens 70,86
Costes indirectos 4,00% 2,83
TOTAL PARTIDA 73,69
D29FD0030 t Mezcla asfaltica en caliente AC 16 surf D
Mezcla asfaltica en caliente tipo hormigén bituminoso, densa, AC 16 surf D, con marcado CE
segun UNE-EN 13108-1, en capa de rodadura, extendida y compactada, incluso fabricacion y
transporte de planta a tajo. Densidad media = 2,40 t/m*
Mano de obra.........c.ccecvveeeivceeee e 4,29
Maquinaria .........ccoveenee. . 13,29
Resto de obra y materiales............c.ccccovenireirinnns 59,11
Suma la partida...........ccoeeeeeneeneineieeeeeens 76,69
Costes indirectos .........cccuervenevenrienen. 4,00% 3,07
TOTAL PARTIDA 79,76
1
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CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
3 SENALIZACION
D291A0070 m Senaliz. horiz. raya blanca eje calzada a=0,10 m, reflectante
Senializacion horizontal con raya blanca de 0,10 m de ancho, reflectante, aplicada con maquina
pintabandas, incluso premarcaje.
Mano de 0bra.........c.cveueenieeinieiieeiees 0,34
MaQUINAMA ....oovvvieesisieee s 0,14
Resto de obra y materiales..........c.cccccovevnirerrnn. 0,45
Suma la partida.......cccoceevreererseseeeseseeins 0,93
Costes indirectos .. 4,00% 0,04
TOTAL PARTIDA 0,97
D291A0020 m Senaliz. horiz. raya blanca borde calzad a=0,15 m, no reflectant
Sefializacion horizontal con raya blanca de 0,15 m de ancho, no reflectante, aplicada con maqui-
na pintabandas, incluso premarcaje.
Mano de obra.........c.ccveveevcieieeeee e 0,35
Maquinaria ..........c.cceune. . 0,17
Resto de obra y materiales............c.cooevenireerennns 0,51
Suma la partida.......c.ccceeeerererneeeeeeseee s 1,03
Costes indirectos 4,00% 0,04
TOTAL PARTIDA 1,07
4 GESTION DE RESIDUOS
D37CC0020 t Coste entrega residuos de mez. bituminosas a instalacion valori.
Coste de entrega de residuos de mezclas bituminosas sin contenido en alquitran de hulla (tasa
vertido), densidad 2,40 t/m? con codigo 170302 segun la Lista Europea de Residuos (LER) publi-
cada por Orden MAM/304/2002, a gestor de residuos autorizado por la Consejeria de Medio
Ambiente, para operaciones de valorizacién o eliminacion, segin RD 105/2008 y la Ley
22/2011.
Resto de obra y materiales.........c..cocovrvenrerrerninns 14,00
Suma la partida........cccoeveererneernrrreeneeis 14,00
Costes indirectos ...........cccvvveverreunnns 4,00% 0,56
TOTAL PARTIDA 14,56
2
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cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

1 FRESADO

m2 Fresado de pavimento de aglomerado asfaltico

Fresado de pavimento de aglomerado asfaltico de 5 cm de espesor medio, mediante fresadora en frio
compacta, equipada con banda transportadora para la carga directa sobre camidn de los restos gene-

rados y posterior barrido de la superficie fresada con barredora mecéanica.
31.500,00 3,41 107.415,00

TOTAL CAPITULO FESADO FRESADO DEL FIRME .......coovvvvveresesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseseess 107.415,00
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CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2 FIRMES
D29FC0030 m? Riego de adherencia realizado con emulsién C60B3 ADH (ECR-1)
Riego de adherencia realizado con emulsién bituminosa C60B3 ADH (antigua ECR-1), 0,6 kg/m?,
extendido.
63.000,00 0,92 57.960,00
D29FD0020 t  Mezcla asfaltica en caliente AC 22 bin S
Mezcla asfaltica en caliente tipo hormigén bituminoso, semidensa, AC 22 bin S, con marcado CE
segun UNE-EN 13108-1, en capa intermedia, extendida y compactada, incluso fabricacién y trans-
porte de planta a tajo. Densidad media = 2,40 t/m?
3.780,00 73,69 278.548,20
D29FD0030 t  Mezcla asfaltica en caliente AC 16 surf D
Mezcla asfaltica en caliente tipo hormigdn bituminoso, densa, AC 16 surf D, con marcado CE se-
gun UNE-EN 13108-1, en capa de rodadura, extendida y compactada, incluso fabricacion y trans-
porte de planta a tajo. Densidad media = 2,40 t/m?
3.780,00 79,76 301.492,80
TOTAL CAPITULO FIRMES FIRMES........coveeuessessssssssssssssssssnsssssssssssssssmssssssssesssssssnesssssasesssssssssssess 638.001,00

Proyecto de rehabilitacion superficial del firme en la carretera TF-16 entre los
PP.KK. 7+100 y 10+500



Jorge Carrién Gonzélez

Documento N°4 Presupuesto. Presupuestos Parciales

coDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
3 SENALIZACION
D291A0070 m Senaliz. horiz. raya blanca eje calzada a=0,10 m, reflectante
Sefializacion horizontal con raya blanca de 0,10 m de ancho, reflectante, aplicada con maquina pinta-
bandas, incluso premarcaje.
3.500,00 0,97 3.395,00
D291A0020 m Sefaliz. horiz. raya blanca borde calzad a=0,15 m, no reflectant
Senializacion horizontal con raya blanca de 0,15 m de ancho, no reflectante, aplicada con maquina
pintabandas, incluso premarcaje.
7.000,00 1,07 7.490,00
TOTAL CAPITULO SENALIZACION SENALIZACION ..........oovumrrmmnsessssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssnees 10.885,00
3
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cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO SYS SEGURIDAD Y SALUD

TOTAL CAPITULO SYS SEGURIDAD Y SALUD ....ccovvvrverersresssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseseess 3.128,32
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cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO GEST.RE GESTION DE RESIDUOS

D37CC0020 t Coste entrega residuos de mez. bituminosas a instalacion valori.
Coste de entrega de residuos de mezclas bituminosas sin contenido en alquitran de hulla (tasa verti-
do), densidad 2,40 t/m* con cédigo 170302 segun la Lista Europea de Residuos (LER) publicada por
Orden MAM/304/2002, a gestor de residuos autorizado por la Consejeria de Medio Ambiente, para
operaciones de valorizacién o eliminacion, segun RD 105/2008 y la Ley 22/2011.

7.560,00 14,56 110.073,60
TOTAL CAPITULO GEST.RE GESTION DE RESIDUOS ......cccvvreversrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesseseess 110.073,60
I 869.502,92

Proyecto de rehabilitacion superficial del firme en la carretera TF-16 entre los
PP.KK. 7+100 y 10+500



PRESUPUESTO

Resumen del presupuesto



Jorge Carrién Gonzélez Documento N°4 Presupuesto. Resumen del Presupuesto

CAPITULO RESUMEN EUROS %
FESADO 107.415,00 12,35
FIRMES ) 638.001,00 73,38
SENALIZACION 10.885,00 1,25
SYS 3.128,32 0,36
GEST.RE 110.073,60 12,66
TOTAL EJECUCION MATERIAL 869.502,92
13,00 % Gastos generales..........cccocovvereerrunnee 113.035,38
6,00 % Beneficio industrial..............cccccvuee. 52.170,18
SUMADE G.G.yB.Il 165.205,56
7,00% LGLC.. oo 72.429,59
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 1.034.780,48
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 1.107.138,07

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de UN MILLON CIENTO SIETE MIL CIENTO TREINTA Y OCHO EUROS con SIETE CENTI-
MOS

La Laguna, a 25 de junio de 2022.

Proyecto de rehabilitacion superficial del firme en la carretera TF-16 entre
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1. Obligatoriedad del estudio de seguridad y salud

El Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre establece, en el marco de la Ley 31/1995, de
8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, las disposiciones minimas de

seguridad y de salud aplicables a las obras de construccion.

El presente Estudio de Seguridad y Salud se redacta cumpliendo con la obligatoriedad,
segun el articulo 4.1 del R. D. 1627/1997, de la elaboracién de un Estudio de Seguridad y
Salud por parte del promotor cuando se dé algunos de los siguientes supuestos:

a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o
superior a 450.800 €.

b) Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algun
momento a mas de 20 trabajadores simultdneamente.

c) Que el volumen de mano de obra estimado, entendiendo por tal la suma de los dias
de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tlneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

2. Objeto del estudio

La finalidad de este Estudio de Seguridad y Salud es establecer, durante la ejecucion de las
obras del presente Proyecto, las previsiones respecto a prevencion de riesgos de accidentes
y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacion,
conservacion y mantenimiento que se realicen durante el tiempo de garantia, al tiempo que

se definen los locales preceptivos de higiene y bienestar de los trabajadores.
Se considera en este Plan:

- Preservar la integridad de los trabajadores y de todas las personas del entorno.

- La organizacién del trabajo de forma tal que el riesgo sea minimo.

- Determinar las instalaciones y utiles necesarios para la proteccion colectiva e
individual del personal.

- Definir las instalaciones para la higiene y bienestar de los trabajadores.

Proyecto de rehabilitacion superficial del firme en la carretera
TF-16 entre los PP.KK. 7+100 y 10+500
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- Establecer las normas de utilizacion de los elementos de seguridad. Proporcionar a
los trabajadores los conocimientos necesarios para el uso correcto y seguro de los Utiles
y maquinaria que se les encomiende.

- El transporte del personal.

- Los trabajos con maquinaria ligera.

- Los primeros auxilios y evacuacion de los heridos.

- Los Comités de Seguridad y Salud. El libro de incidencias.

3. Caracteristicas de la obra

Los datos principales relativos a la ejecucion del proyecto son los siguientes:

- Presupuesto de Ejecucion Material Total: 869.502,92 €
- Plazo de Ejecucion: 5 meses
- NUmero Méximo de Operarios en la Obra: 20

- Numero Simultaneo de Operarios en la Obra: 8
3.1 Trabajos a ejecutar

Las obras a ejecutar se corresponden con las que se enumeran a continuacion:

1. Fresado de 5 cm de espesor en ambos carriles y en arcenes.

2. Reposicion de 5 cm de mezcla bituminosa tipo AC22 bin S en ambos carriles y en
arcenes.

3. Recrecimiento de 5 cm de mezcla bituminosa tipo AC16 surf D en ambos carriles

Yy €n arcenes.

3.2 Acceso a la obra

Toda aquella persona que, estando autorizada, visite la obra debera cumplir las medidas de

prevencion y seguridad correspondientes a la fase en que se encuentre.
Estan autorizados a acceder a obra:

- Trabajadores cuyas empresas hayan presentado en obra la documentacién de seguridad

gue se exige.

Proyecto de rehabilitacion superficial del firme en la carretera
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- Direccion Facultativa, incluido Coordinador de seguridad y salud.

- Direccion Técnica.

- Servicios de Prevencion de las empresas presentes en obra, previo aviso al Jefe de
Obra.

- Aguella persona que deba visitar la obra para redactar facturas, ofertas, etc. previa
autorizacion del Jefe de Obra.

- Conductores de vehiculos.

4. Analisis de riesgos de las diferentes actividades y medidas

de prevencion

A continuacion, se analizan los riesgos que puedan surgir durante la realizacién de los
procedimientos de ejecucion, el uso de maquinaria y medios auxiliares y las instalaciones

de obra.
4.1 Riesgos generales y prevencion de los mismos

Trabajos a turnos y nocturnos

Riegos sobre la salud:

- Trastornos gastrointestinales

- Pérdida del apetito

- Alteraciones en el suefio

- Trastornos nerviosos

- Mayor gravedad de los accidentes

- Insatisfaccion personal en el trabajo

- Empobrecimiento de las relaciones sociales y familiares
- Pérdida de amistades

- Dificultad para para disfrutar del ocio

- Aumenta el nimero de errores

- Reduccion del rendimiento

- Disminucién de la capacidad de control

- Absentismo

Proyecto de rehabilitacion superficial del firme en la carretera
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Medidas preventivas:

- Aumento de las pausas y tiempos de descanso (Recomendacion 178 OIT, art.

- Vacaciones suplementarias para el personal a turnos.

- Establecimiento de un limite de tiempo para trabajar a turnos (por ejemplo, 15 afios
como maximo) (Recomendacion 178 de la OIT, art. 23.).

- Establecer limitaciones de edad para acceder al trabajo a turnos. (Por ejemplo,
desaconsejandolo a los menores de 20 afios y mayores de 45 0 estableciendo los
mecanismos oportunos para que los trabajadores/as en esas edades no tengan que
trabajar a turnos si no lo desean).

- Establecer un coeficiente reductor de jubilacién para los que hubieran trabajado a
turnos (por ejemplo, 0,25 por afio) (Recomendacion 178 OIT, art. 24.).

- Mejorar las condiciones generales del trabajador/a a turnos.

- No trabajar nunca de noche en solitario.

Manejo de materiales sin medios mecénicos

Para el levantamiento manual de cargas se seguiran las siguientes recomendaciones:

- Se situaré el peso cerca del cuerpo.

- Se asentaran los pies firmemente.

- Se agachara doblando las rodillas.

- Mantendra la espalda plana.

- Agarrar la carga con firmeza.

- El esfuerzo de levantarse se realizara con los masculos de las piernas.

- Durante el transporte, la carga debe permanecer lo méas cerca posible del cuerpo.

Para el manejo de cargas largas por una sola persona se actuara segun las siguientes

recomendaciones:

- Llevara la carga por uno de sus extremos, hasta la altura del hombro.
- Avanzara desplazando las manos a lo largo del objeto, hasta llegar al centro de
gravedad de la carga.

- Se colocaré la carga en equilibrio sobre el hombro.

Proyecto de rehabilitacion superficial del firme en la carretera
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- Durante el transporte, mantendra la carga en posicion inclinado, con el extremo

delantero levantado.

En el manejo de cargas entre dos 0 mas personas, la carga puede mantenerse en la mano,

con el brazo estirado a lo largo del cuerpo, o bien sobre el hombro.

- Se utilizarén las herramientas y medios auxiliares adecuados para el transporte de
cada tipo de material.
- El equipo de proteccion personal consistird en guantes adecuados y calzado contra

riesgo mecanico.

Prevencion frente al ruido

Definicion:

El sonido es una sucesion de pequefias y rapidas variaciones de presion del aire que nos
rodea. Los dos parametros principales que caracterizan a un sonido son su nivel y su

frecuencia.
Dos conceptos basicos en la determinacion del nivel sonoro son:

1. Nivel diario equivalente. Es el nivel sonoro en dB(A), que si estuviese presente
durante toda la jornada laboral representaria la misma energia sonora en el oido
del trabajador que la recibida por su exposicion a los distintos niveles sonoros
durante dicha jornada.

2. Nivel pico. Es el nivel sonoro, expresado en decibelios, de valor maximo de la

presion instantanea a la que esta expuesto el trabajador.
Riesgos:

La exposicién al ruido origina no solo lesiones auditivas, sino que puede causar
enfermedades no vinculadas a afecciones directas del oido, como problemas de atencion,
concentracion, reflejos y alteracion nerviosa, que tienen una clara incidencia en la

accidentabilidad.

Prevencién:

Proyecto de rehabilitacion superficial del firme en la carretera
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De acuerdo en el R.D. 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.
(BOE n. 60 de 11/3/2006).

- Supresion del ruido en el origen.
- Aislamiento de la parte sonora.

- Proteccion personal por tapones u orejeras.

a) Suspension del ruido en el origen.
La primera medida de prevencion consiste en una eleccion adecuada de la maquina
o0 elemento a emplear, entre las diversas marcas existentes en el mercado, teniendo
en consideracion el nivel de ruido emitido.

b) Aislamiento de la parte ruidosa.
En el caso de que la produccidn de ruido sea inevitable, se procurara que éste afecte
al menor nimero de personas.

c) Proteccion personal
Se utilizaran protectores auditivos en aquellos puestos en los que nos resulta técnica

y razonablemente posible reducir el nivel de ruido.

Prevencioén frente al polvo

La permanencia de operarios en ambientes pulvigenos, puede dar lugar a las siguientes

afecciones respiratorias:

- Rinitis.

- Asma bronquial.

- Bronquitis destructiva.
- Bronquitis crénica.

- Enfisemas pulmonares.

- Neumoconiosis.

La afeccion serd de uno u otro tipo, segun la naturaleza del polvo, su concentracion y el

tiempo de exposicion.
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En la construccion es frecuente la existencia de polvo con contenido variable de silice libre
(Si02) que es el componente que lo hace especialmente nocivo, como causante que es de

la neumoconiosis.

Los trabajos en los que es habitual la produccion de polvo son fundamentalmente los

siguientes:

- Barrido y limpieza de locales o superficies
- Manejo de escombros

- Demoliciones

- Trabajos de perforacion y demolicién

- Manipulacién de cemento

- Trabajos con chorro de arena

- Corte de ladrillos y otros materiales con sierra mecanica
Tréfico rodado

En los trabajos en la via publica se crean inconvenientes y perjuicios para el trafico rodado
que pueden ocasionar serios accidentes o incidentes, por lo tanto, desarrollaremos las

medidas preventivas que debemos adoptar para evitar tales perjuicios.

Estos perjuicios estaran causados principalmente por la interferencia con la circulacién de
vehiculos como es la disminucion de carriles, desvios provisionales, pasos alternativos,

circulacién de maquinaria de obra, etc.

Como norma general se utilizara la siguiente sefializacion de obra:

Sefial de obras (TP-18)

Sefial de estrechamiento (TP-17, TP-17a, TP-17b)

- Sefal de velocidad méxima (TR-301)

- Sefal de adelantamiento prohibido (TR-305) en carreteras
- Seiial de paso obligatorio (TR-401)

- Sefial de aparcamiento prohibido (TR-308)
- Seiial de fin de prohibiciones (TR-500)
- Paneles direccionales (TB-1Y TB-2)
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En las obras que se dispongan pasos alternativos de circulacion, se dispondran sefialistas

para dirigir el trafico equipados con:

- Ropa de alta visibilidad
- Seiiales manuales (TM-I, TM-2 y TM-3)

Si los sefalistas que regulan el paso alternativo de circulacién no se ven el uno al otro,

deberén utilizar radiotransmisores.
Se utilizaran normalmente el siguiente balizamiento.

- Conos de balizamiento (desvio de tréafico) (TB-6)

- New jerseys de plastico (desvio de trafico) (TD-I)

- Vallas portatiles (vallado de zanjas y acopios)

- Luces intermitentes nocturnas (balizamiento nocturno) (TL-2)

- Paneles direccionales reflectantes (TB-I, TB-2)

Tréafico peatonal

Los trabajos en la via publica pueden afectar al trafico peatonal, ocasionando riesgos y

molestias, por lo tanto, desarrollaremos las medidas preventivas que debemos adoptar.

Cuando la obra interfiera el trafico de peatones por sus vias de circulacion, éstas deberan

adecuarse en otras zonas seguras de la obra.

Los pasos de peatones tendran una anchura libre de 1 m como minimo. No deberan discurrir
por zonas con obstaculos, ni escalones. Estaran totalmente vallados en todo su perimetro

con vallas portétiles en perfecto estado, unidas entre si.
Nos podemos encontrar varios casos de interferencia con los peatones:

1. Ocupacion parcial de la acera
En este caso se dispondran vallas portatiles delimitando la zona de paso de peatones
y colocando a cada lado del paso, el cartel de paso de peatones con una flecha
indicando la direccion del paso.

2. Ocupacion total de la acera. Paso por la obra
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En este caso se dispondrd un paso alternativo por una zona segura de la obra,
conduciendo a los peatones desde la acera hasta el paso alternativo, se realizard con
vallas portatiles delimitando la zona de paso de peatones y colocando a cada lado
del paso, el cartel de "paso de peatones” con una flecha indicando la direccion del
paso. Si en el tramo de acera ocupado existieran comercios o viviendas, se deberan
disponer de pasos de peatones a los mismos delimitados con vallas. Si hubiera que
cruzar por encima de una zanja abierta se deberan disponer estructuras
prefabricadas para tal fin compuestas por plataforma y barandillas.
3. Ocupacidn total de la acera. Paso por otra acera.

Cuando no exista posibilidad de disponer un paso de peatones seguro por el interior
de la obra, se indicara cerca de los pasos de calzada existentes para peatones que la
acera esta cortada, mediante un cartel con la inscripcion "acera cortada. Paso de

peatones por la otra acera” sobre una valla pequefia.

4.2 Riegos de cada unidad constructiva y su prevencion

En este apartado se enumeraran las unidades constructivas que componen la obra y se
analizan los riesgos profesionales que llevan asociadas estas actividades. Dentro de estos
riesgos se han delimitado los que pueden ser evitados tomando una serie de medidas
preventivas y aquellos inevitables a la actividad para los que se proponen unas protecciones

individuales y colectivas.
4.2.1 Actividades previas
Almacenes

Equipos de proteccion individual (epi’s)

Casco de proteccion (aparte del personal a pie, para maquinistas y camioneros que deseen
0 deban abandonar las correspondientes cabinas de conduccion); gafas antipolvo;
mascarillas antipolvo con filtro mecanico; guantes de cuero; guantes de goma o PVC; ropa
de trabajo; ropa reflectante; calzado de seguridad; botas de seguridad impermeables en

terrenos mojados; trajes impermeables para ambientes lluviosos; mono de trabajo; casco
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protector; gafas protectoras; guantes de cuero; traje de lluvia; botas de goma; traje

reflectante de méxima visibilidad.

Maquinaria y medios auxiliares previstos

- Vehiculos para el transporte de material y de personal

- Equipos de topografia

Riesgos profesionales

- Caidas al mismo o distinto nivel

- Golpes y erosiones en manos

- Impactos en ojos

- Atropellos

- Heridas punzantes en pies y manos

- Electrocucion

Equipos de proteccion colectiva y medidas preventivas

Todos los trabajadores llevaran de manera permanente ropa de alta visibilidad.

Se colocaré sefializacion de acuerdo con el RD 485/1997 sobre disposiciones minimas en

materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Siempre que sea posible, se colocara el cerramiento definitivo como primera actividad,
mejorando el control de accesos a la obra. En caso contrario se debera colocar un
cerramiento provisional de la zona de los trabajos. Los riesgos y las medidas preventivas

de la instalacion del cerramiento se analizan en el apartado correspondiente.

Se sefializaran las afecciones a viarios con las sefiales indicadas en la Norma 8.3.1 C o
normativa municipal de aplicacion. Ademaés, se vera la necesidad de reforzarla con un
sefialista con TM-I "bandera roja" y un coche que se aparcara en el arcén con la baliza

rotativa en funcionamiento.

Los replanteos en zonas de tréafico se realizaran con chalecos reflectantes, y con el apoyo

de sefialistas, asi como la sefializacion de obras si corresponde.
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Para clavar las estacas con ayuda de los punteros largos se tendra que usar guantes, y

punteros con protector de golpes en manos.
4.2.2 Sefalizacion en situaciones provisionales

Comprende cualquier tipo de sefializacion a colocar en la obra o en los accesos a la misma
para garantizar las maximas condiciones de seguridad tanto a maquinaria como al personal.
La sefializacion se referira a los posibles peligros que se puedan derivar de la realizacion
de las obras a personas y vehiculos, tanto pertenecientes a la obra como ajenos a ella.
Ademas, se incluye la sefializacion de trafico rodado tanto en los desvios como en las

reposiciones de viarios.
Se sefializara de acuerdo con la normativa de aplicacién en cada caso:

- 8.3-1.C. para las obras en vias publicas fuera de poblado.
- RD 485/1997 para la sefializacion de los riesgos en la obra en general.

- Cualquier otra normativa referente a sefializacion y que sea de aplicacion.

Maquinaria y medios auxiliares previstos

- Vehiculos para el transporte de material y de personal Remolque de sefializacion

(en caso necesario)

Riesgos profesionales

- Arrollamiento

- Caidas de personas a distinto nivel Proyecciones de particulas a los ojos
- Atropellos y colisiones

- Polvo y ruido

- Golpes

Medidas preventivas y protecciones colectivas

Todo el personal que se dedica a las tareas de sefializacion debera llevar un chaleco con

bandas reflexivas de alta visibilidad, de colores vivos, preferentemente amarillo.
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El vehiculo que transporte el material y el personal que realice estas labores debera tener
todas las revisiones al dia. Sélo lo podra conducir personal autorizado y con carné de
conducir de acuerdo con la tipologia del vehiculo. Se debera cumplir el cddigo de la

circulacion y respetar las sefiales de limitacion de velocidad que se instalen en la obra.

Si el trabajo se llevara a cabo en horario nocturno, se debera potenciar la sefializacion de
obra, con iluminacién para los trabajadores, de forma que dicha iluminacion no suponga

un riesgo para terceros por deslumbramiento.

Equipos de proteccion individual (epi 's)

- Casco de proteccidn (aparte del personal a pie, para maquinistas y camioneros que
deseen o deban abandonar las correspondientes cabinas de conduccion). Gafas
antipolvo

- Mascarillas antipolvo con filtro mecénico

- Guantes de cuero

- Guantes de goma o PVC

- Ropa de trabajo

- Calzado de seguridad

- Botas de seguridad impermeables en terrenos mojados

- Chaleco y manguitos reflectantes

4.2.3 Actuaciones en plataforma

Con objeto de la sustitucion del sistema de contencidn del tablero, se deberan realizar las

siguientes actividades:

- Colocacidn de barreras metalicas de seguridad
- Ejecucidn de pavimentos bituminosos con microaglomerados y aglomerado

- Ejecucion de riegos de adherencia con emulsiones bituminosas

Estas estructuras se construirdn in situ con sistema de encofrado convencional. Las

operaciones a realizar son las siguientes:
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Colocacion de barreras metalicas de seguridad

Con el objeto de conectar el sistema de contencién de la plataforma del puente con los
sistemas de contencidn de los accesos, se procedera a la colocacion de barreras metélicas

de seguridad.

Maquinaria y medios auxiliares previstos

- Camiones de transporte

- Gruas

- Utiles de lazos

- Vehiculos para el transporte de material y personal

- Maquinaria de hinca de postes

Riesgos profesionales

- Golpes

- Atrapamientos

- Caidas de personal al mismo y distinto nivel.
- Cortes

- Aplastamientos

- Sobreesfuerzos

- Ruido

- Atropellos

- Electrocucion

Medidas preventivas y protecciones colectivas

Previamente a la ejecucion de los trabajos se analizara la posible afeccion a servicios, etc.

Reponiéndolos en caso afirmativo.
En todo momento se mantendra la zona de trabajos limpia y ordenada.

Se comprobara la no existencia de servicios en la zona donde se vayan a ejecutar los

trabajos.
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Previamente al inicio de los trabajos se delimitara la zona de riesgo por circulacion
ferroviaria. Se colocara la sefializacion de prohibido el paso, indicativa de riesgos,

prohibiciones y obligaciones.

Permanecera el nimero imprescindible de trabajadores en la zona.
Todos los trabajadores irdn dotados de protectores anti-ruido.
Todo el personal debera ser especialista en el trabajo a desarrollar.

Los cables, ganchos, cuerdas y demas aparejos se revisaran periodicamente para asegurar
el buen estado de los mismos.

Se prohibe la permanencia en el radio de accion de la maquinaria.
Esté prohibido el paso de cargas suspendidas sobre los trabajadores.
Seré de aplicacion lo dispuesto en el apartado correspondiente.

Protecciones individuales

- Casco de seguridad

- Botas de seguridad

- Ropa de trabajo

- Guantes de cuero

- Protectores auditivos

- Ropa de alta visibilidad

Ejecucion de pavimentos bituminosos

Con el objeto de reponer el pavimento del puente una vez retirado, se procedera a la
colocacion de dos capas de mezclas asfalticas en caliente.

Maquinaria y medios auxiliares previstos

- Camiones de transporte
- Extendedora

- Rodillos vibrantes de ruedas
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- Rodillos vibrantes metalicos

- Vehiculos para el transporte de material y de personal

Riesqos profesionales

- Golpes

- Atrapamientos

- Caidas de personal al mismo y distinto nivel.
- Cortes

- Aplastamientos

- Sobreesfuerzos

- Ruido

- Atropellos

- Electrocucion

Medidas preventivas y protecciones colectivas

Previamente a la ejecucion de los trabajos se analizara la posible afeccidn a servicios, etc.

Reponiéndolos en caso afirmativo.
En todo momento se mantendra la zona de trabajos limpia y ordenada.

Se comprobard la no existencia de servicios en la zona donde se vayan a ejecutar los

trabajos.

Previamente al inicio de los trabajos se delimitard la zona de riesgo por circulacion
ferroviaria. Se colocara la sefializacion de prohibido el paso, indicativa de riesgos,

prohibiciones y obligaciones.

Permanecera el nimero imprescindible de trabajadores en la zona.
Todos los trabajadores iran dotados de protectores anti-ruido.
Todo el personal deberéa ser especialista en el trabajo a desarrollar.

Se prohibe la permanencia en el radio de accién de la maquinaria.
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Esta prohibido el paso de cargas suspendidas sobre los trabajadores.
Seré de aplicacién lo dispuesto en el apartado correspondiente.

Protecciones individuales

- Casco de seguridad

- Botas de seguridad

- Ropa de trabajo

- Guantes de cuero

- Protectores auditivos

- Ropa de alta visibilidad

Todas las actividades seran ejecutadas por personal especializado y con formacion

suficiente en los trabajos a desarrollar.
Ejecucion de riegos de adherencia con emulsiones bituminosas

Con el objeto de reponer el pavimento del puente una vez retirado, se procedera a la

colocacion de una impermeabilizacion con epoxi brea.

Maquinaria y medios auxiliares previstos

- Camiones de transporte

- Vehiculos para el transporte de material y de personal

Riesqos profesionales

- Golpes

- Atrapamientos

- Caidas de personal al mismo y distinto nivel.
- Cortes

- Aplastamientos

- Sobreesfuerzos

- Ruido

- Atropellos
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- Electrocucion

Medidas preventivas y protecciones colectivas

Previamente a la ejecucion de los trabajos se analizara la posible afeccion a servicios, etc.

Reponiéndolos en caso afirmativo.
En todo momento se mantendra la zona de trabajos limpia y ordenada.

Se comprobara la no existencia de servicios en la zona donde se vayan a ejecutar los

trabajos.

Previamente al inicio de los trabajos se delimitara la zona de riesgo por circulacion. Se
colocara la sefalizacién de prohibido el paso, indicativa de riesgos, prohibiciones y
obligaciones.

Permanecerd el nimero imprescindible de trabajadores en la zona.
Todos los trabajadores irdn dotados de protectores anti-ruido.

Todo el personal debera ser especialista en el trabajo a desarrollar.
Se prohibe la permanencia en el radio de accién de la maquinaria.
Esta prohibido el paso de cargas suspendidas sobre los trabajadores.
Seré de aplicacién lo dispuesto en el apartado correspondiente.

Protecciones individuales

- Casco de seguridad

- Botas de seguridad

- Ropa de trabajo

- Guantes de cuero

- Protectores auditivos

- Ropa de alta visibilidad

Todas las actividades seran ejecutadas por el personal especializado y con formacion

suficiente en los trabajos a desarrollar.
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4.3 Maquinaria e instalaciones
Fresadora

Riesgos profesionales:

- Atropello

- Vuelco de la maquina

- Caida de la pala

- Choque contra otros vehiculos.

- Contacto con las lineas eléctricas (aéreas o enterradas).
- Interferencias con infraestructuras (agua, gas, electricidad...)
- Incendio.

- Quemaduras.

- Atrapamientos.

- Proyeccion de objetos durante el trabajo.

- Golpes.

- Ruido propio del conjunto.

- Vibraciones.

Medidas preventivas y protecciones colectivas

Debe ser utilizada solo por personal especializado y autorizado. Debera poseer al menos el
carné de conducir BI.

La maquinaria contara con el marcado CE y declaracion de conformidad del fabricante. En
caso de estar fabricada antes de 1.995, debera poseer certificado de conformidad emitido

por un laboratorio homologado.

Todas las maquinas tendran en su cabina un ejemplar en castellano o en el idioma del

conductor, del manual de instrucciones.

Se emplearan los peldafios y asideros dispuestos para subir o bajar de la maquina. No se

emplearan para tal funcién las llantas, cubiertas o guardabarros.
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Se debera subir o bajar de forma frontal a los peldafios y con ambas manos.

Protecciones individuales

- Casco de seguridad (al bajar de la maquina)

- Botas antideslizantes.

- Ropa de trabajo adecuada.

- Ropa de alta visibilidad.

- Gafas de proteccion contra el polvo y proyecciones.

- Guantes
Camidn de transporte articulado

Riesqos profesionales:

- Atropello

- Vuelco

- Choque contra otros vehiculos.

- Contacto con las lineas eléctricas (aéreas o enterradas).
- Incendio.

- Quemaduras.

- Atrapamientos.

- Golpes.

- Ruido propio del conjunto.

- Vibraciones.

Medidas preventivas y protecciones colectivas

Debe ser utilizado por personal especializado y autorizado, que debera estar de posesion

del cané correspondiente.

Se tendran todas las revisiones pertinentes al dia y estara en buen estado de conservacion,

para evitar riesgos por el mal estado.
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El camion tendra el marcado CE y declaracion de conformidad del fabricante. En caso de
estar fabricado con anterioridad a 1.995, debera contar con certificado de conformidad
emitido por un laboratorio homologado.

Se subiré o bajara del camion por los peldafios de los que esté dotado. No se apoyard en las

Ilantas, neumaticos o salientes.
No se debera saltar directamente desde la cabina al suelo si no es por peligro inminente.

Se evitaran las descargas bruscas y se repartird de manera uniforme, favoreciendo la
horizontalidad de la caja. Queda prohibido encaramarse a los laterales de la caja del camion

durante las operaciones de carga.

Para evitar riesgos de vuelco, se tendra especial cuidado a la hora de descargar en Esta

prohibido circular con la cabina levantada.

Protecciones individuales

- Casco (siempre gue baje del camion)
- Ropa de trabajo.

- Ropa de alta visibilidad.

- Calzado antideslizante

- Guantes
Compactadores

Riesqos profesionales

- Atropellos

- Quemaduras

- Vuelcos

- Caidas a distinto nivel
- Incendio

- Ruido

- Vibraciones
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Medidas preventivas y protecciones colectivas

Solo podra ser utilizado por personal especializado y autorizado.

Debera estar dotado de marcado CE y declaracion de conformidad. En caso de estar
fabricado con anterioridad a 1.995, debera contar con certificado de conformidad emitido
por un laboratorio homologado.

Ante el riesgo de caidas de personas, estd prohibido transportar personas encaramadas a
los laterales de cualquier parte de la maquina y en especial en el interior de la caja.

Se emplearan los peldafios y asideros dispuestos para subir o bajar de la maquina. Se debera

subir o bajar de forma frontal a los peldafios y con ambas manos.

Se evitara guardar sustancias combustibles como trapos grasientos o combustibles en
prevision de posibles incendios. En cualquier caso, estaran provistos de extintor de polvo

polivalente, timbrado y las revisiones al dia.

La cabina estara dotada de estructura de proteccion contra impactos y vuelcos.
La maquinaria se revisara de acuerdo con las indicaciones del fabricante.

No se podré circular con esta maquina a mas de 20 km/h.

Para evitar riesgos de quemaduras o atrapamientos, los posibles ajustes a realizar en la

maquina se haran con el motor parado.

Se evitara la presencia de trabajadores en un entorno inferior a 5 m alrededor del rodillo.

Ademas, estara provisto de sefiales acusticas intermitentes de marcha atras.
Martillo neumético

Riesqos profesionales

- Vibraciones

- Ruido

- Polvo

- Sobreesfuerzos

- Proyeccion de objetos y/o particulas
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- Caidas a distinto nivel

- Derrumbamientos

Medidas preventivas protecciones colectivas

No se dejara el martillo neumatico hincado en el elemento sobre el que se estd picando y

nunca se abandonara dejandolo encendido.

Las operaciones con martillo no deberan ser realizadas por un mismo operario de forma

continuada durante la jornada laboral. Sélo utilizara el martillo personal autorizado.

Antes de desarmar un martillo se ha de cortar el aire. Bajo ningun concepto se cortara el

aire doblando la manguera.

Mantener los martillos cuidados y engrasados. Se revisara diariamente el estado de

empalmes y mangueras.

No apoyar todo el peso del cuerpo sobre el martillo, puede deslizarse y caer y ademas

aumenta la transmision de vibraciones al operario.
Hay que asegurarse del buen acoplamiento de la herramienta de ataque en el martillo.
No hacer esfuerzos de palanca con el martillo en marcha.

Se prohibe el uso de martillo neumético en las excavaciones en presencia de lineas

eléctricas enterradas a partir de ser encontrada la "banda™ o "sefializacion de aviso".

Protecciones individuales

- Ropa de trabajo

- Gafas antiproyecciones

- Botas de seguridad con puntera reforzada

- Mascarilla con filtro mecéanico recambiable

- Protectores auditivos
Bomba autopropulsada de pintura

Riesgos profesionales
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- Caidas al mismo o distinto nivel
- Ruido

- Riesgo eléctrico

- Atrapamientos

- Golpes

- Sobreesfuerzos

Medidas preventivas y protecciones colectivas

El personal encargado de su manejo poseerd formacion especializada y experiencia El
brazo de elevacion de la manguera no podré ser utilizado para ningun tipo de actividad de

elevacion de cargas u otras diferentes a la que define su funcion.

La bomba dispondra de comprobante de haber pasado su revisién anual en taller indicado
para ello por el fabricante y tal comprobante se presentara obligatoriamente al Jefe de obra,

pudiendo ser requerido por el Coordinador de Seguridad y Salud en todo momento.
Se realizaran las labores de mantenimiento segiin margue el fabricante.

Los trabajadores no podran acercarse a las conducciones de vertido del hormigon por
bombeo a distancias menores de 3 m y estaran protegidas por resguardos de seguridad

contra posibles desprendimientos o0 movimientos bruscos.

Al terminar el tajo de hormigonado, se lavara y limpiara siempre el interior de los tubos de

todo el equipo, asegurando la eliminacién de tapones de hormigon.

La maquina contara con marcado CE y declaracion de conformidad del fabricante. En caso
de estar fabricado con anterioridad a 1.995, debera contar con certificado de conformidad

emitido por un laboratorio homologado.

Se sefializaran y delimitaran las areas de los movimientos de las maquinas
Se dispondra de un dispositivo de recogida de bola

Se fijara de manera solida la tuberia.

Protecciones individuales
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- Casco de seguridad
- Guantes de goma o PVC
- Botas de seguridad impermeable

- Mandil impermeable
Extendedora de productos bituminosos

Riesqgos profesionales

- Atropellos
- Vuelcos
- Caidas a distinto nivel

- Quemaduras

Medidas preventivas y protecciones colectivas

No se permitira la permanencia sobre la extendedora en marcha a otra persona que no sea
su operador, a fin de evitar accidentes por caida desde la maquina. Las maniobras de
aproximacion y vertido de productos asfalticos en la tolva estaran dirigidas siempre por un

especialista con experiencia en este tipo de trabajos.

Todos los operarios de auxilio quedaran en posicion en la cuneta o aceras, por delante de
la maquina, durante las operaciones de llenado de la tolva, en prevencion de los riesgos por

atrapamiento y atropello durante estas maniobras.

Los bordes laterales de la extendedora, en prevencion de atrapamientos, estaran sefializados

mediante bandas amarillas y negras alternativas.

Todas las plataformas de estancia o para seguimiento y ayuda al extendido asféltico, estaran
bordeadas de barandillas tubulares, en prevencion de las posibles caidas, formada por
pasamanos de 90 cm de altura, barra intermedia y rodapié de 15 cm, desmontables para

permitir una mejor limpieza.

Se dispondran dos extintores polivalentes y en buen estado sobre la plataforma de la

maquina
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Se prohibe expresamente, el acceso de operarios a la regla vibrante durante las operaciones

de extendido, en prevencion de accidentes.

Se prohibe la permanencia de personas en el &rea de actuacion de la maquina.
Se colocara la sefializacion necesaria antes de iniciar los trabajos.

Solo se podra trabajar con esta maqguina en ausencia de trafico.

Protecciones individuales

- Caco de seguridad
- Botas de seguridad
- Guantes de cuero

- Ropa de trabajo
Barredora autopropulsada

Riesqgos profesionales

- Atropellos
- Quemaduras

- Choques

Medidas preventivas y protecciones colectivas

No podra trabajar en pendientes excesivas.

Se utilizaran los peldafios antideslizantes, los pasamanos y los escalones para subir y bajar

de la barredora.
Se mantendran limpios los peldafios antideslizantes.
No se abandonara nunca el puesto de conduccion con el motor en marcha.

Se realizaran las revisiones y mantenimiento que marque el fabricante y segun sus

indicaciones.
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La maquina so6lo podra ser manejada por personal autorizado y con al menos carné de

conducir BI.

Estando en funcionamiento, la distancia minima de seguridad es de tres metros alrededor

de la maquina.
Ir4 dotada de sefializacion luminosa y acustica de marcha atras y rotativo luminoso.
Maquina pintabandas

Riesgos profesionales

Vuelco

- Sobreesfuerzos

- Atrapamiento

- Caidas a distinto nivel

- Proyeccion de pinturas en 0jos
- Quemaduras

- Atropellos

- Golpes

Medidas preventivas y protecciones colectivas

La zona de trabajo estara separada fisicamente de la zona de circulacion de la carretera

mediante la sefializacién y el balizamiento correspondiente.

Se colocara siempre un vehiculo de proteccion con un rotor encendido y un panel luminoso

encendido en su parte posterior como proteccion

No se dejara una distancia excesiva entre el vehiculo de proteccion y la maquina de pintar,

para evitar la irrupcion de vehiculos entre ambos.

La carga a la maquina pintabandas se realizara con esta parada. Dichos trabajos de carga
se realizaran exclusivamente en la zona balizada de la obra, sin invadir en ningin momento

los carriles habilitados al trafico
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Se evitara el contacto directo de todo tipo de pinturas con la piel. Se prohibe la mezcla

directa de pigmentos y soluciones a brazo para evitar la absorcion cutanea.

Esté prohibido fumar o comer en la realizacién de estos trabajos. Es necesaria una profunda
higiene personal especialmente de las manos y la cara antes de realizar cualquier tipo de

comida o bebida

Protecciones individuales

- Casco

- Mono de trabajo de alta visibilidad
- Calzado de seguridad

- Guantes de seguridad

- Mascarilla
Camién cisterna

Riesqgos profesionales

- Atropellos

- Vuelco

- Chogues con otros vehiculos
- Caidas a distinto nivel

- Polvo

- Ruido

Medidas preventivas y protecciones colectivas

La circulacién de este camion en el interior de la obra se atendra escrupulosamente a las
instrucciones que reciba su conductor, con total observancia de la sefializacion en la misma,

sin que deban operar en rampas de pendiente superior a los 200.

Para la visibilidad de las partes salientes del camion durante el horario nocturno se pintaran

estas con pintura reflectante.
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Las operaciones de mantenimiento se realizardn de acuerdo con lo estipulado por el

fabricante. Se utilizardn medios auxiliares para subirse a la cuba.

Es obligatorio que el camidn esté dotado de sefializacion acustica y luminosa de marcha

atrés.
Se mantendra la distancia de seguridad a las maquinas.

Tanto la cabeza tractora como la cuba tendran las revisiones al dia y cumpliran con la

legislacion vigente al respecto.

Si la cuba transportara algin producto peligroso se cumpliran las medidas de seguridad

referentes a dicho producto.

Se instalara un extintor en la cabina con las revisiones al dia.

4.4 Agentes materiales

Herramientas manuales
Ambito

Entenderemos como tal cualquier instrumento manual cuyo movimiento o desplazamiento

se efectla sin otro tipo de energia que la mano del operario.
Clasificacion

- Punzantes: Cinceles, puntero, brocas, punzones.
- De percusion: Martillo, macetas.

- De corte: Sierras, tenazas alicates, cortafrios. 4) Varios: Destornilladores, llaves,

limas.

Herramientas punzantes:

Causas de los riesgos:

- Cabezas de cinceles y punteros floreados con rebabas.
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- Inadecuada fijacion al astil o mango del pico.

- Material deficiente.

- Uso prolongado sin adecuado mantenimiento.

- Maltrato de la herramienta.

- Utilizacién inadecuada por negligencia o comodidad.

- Desconocimiento o imprudencia del operario.

Medidas de prevencién:

En cinceles y punteros comprobar las cabezas antes de comenzar a trabajar y desechar
aquellos que presenten rebabas, rajas o fisuras.

No se lanzaran las herramientas, sino que se entregaran en la mano.
Para un buen funcionamiento deberan estar bien afiladas y sin rebabas.

No cincelar, taladrar, marcar, etc. nunca hacia uno mismo ni hacia otras personas. Debera

hacerse hacia afuera y procurando que nadie esté en la direccion del cincel.
No se usaran nunca los cinceles y punteros para aflojar tuercas.

El vastago sera lo suficientemente largo para poder cogerlo comodamente con la mano o

bien utilizar un soporte para sujetar la herramienta.

No mover la broca, el cincel, etc. hacia los lados para agrandar el agujero. Puede partirse y

saltar.

No hacer funcionar la herramienta durante mucho tiempo sin parar, puede calentarse la

broca y romper,
En el afilado de las herramientas se tomaran precauciones idénticas.

Medidas de proteccién:

Deben emplearse gafas de seguridad para impedir que esquirlas y trozos de material puedan

ocasionar accidentes.

Se dispondran pantallas protectoras si se trabaja en las proximidades de otros operarios.
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Utilizacion de protectores de goma maciza para agarrar la pieza a golpear.
Herramientas de percusion:

Causas de los riesgos:

- Mangos inseguros, rajados 0 asperos.
- Rebabas en cabeza.

- Uso inadecuado de la herramienta.

Medidas de prevencion:

1. Rechazar todo martillo con el mango defectuoso.
2. No tratar de arreglar un mango rajado.
3. El martillo se usara exclusivamente para golpear y hacerlo sélo con la cabeza.

4. Las aristas de la cabeza han de ser ligeramente redondeadas.
Medidas de proteccion:

1. Empleo de prendas de proteccion adecuadas, especialmente gafas de seguridad o
caretas.

2. Se dispondran pantallas protectoras si en las inmediaciones se encuentran operarios

Herramientas de corte

Causa de los riesgos:

- Rebabas en la cabeza del cortafrios

- Rebabas en el extremo plano del cortafrios

- Extremo poco afilado

- Sujetar inadecuadamente la herramienta o piezas a trabajar

- Mal estado de la herramienta

Medidas de prevencion:

El cortafrios debera estar bien afilado, por lo que presentara un filo peligroso.
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La cabeza del mismo no presentara rebabas.

Los dientes de las sierras deberan estar bien afiladas y triscados.

Al cortar madera con nudos se deben extremar las precauciones.

Cada tipo de sierra solo se usara para la aplicacion especifica para la que esta disefiada.

En las tenazas, y para cortar alambre, girar la herramienta en plano perpendicular al
alambre sujetando uno de los lados y no imprimiendo movimientos laterales. No usarlas

como martillos.

Medidas de proteccidn:

En trabajos de corte en que los recortes sean pequefios, es obligatorio el uso de gafas de

seguridad, ya que los pequefios pedazos pueden saltar.
En el afilado de estas herramientas se usaran guantes y gafas de seguridad.

Herramientas varias:

Causas de los riesgos:

Negligencia del operario.

- Herramientas con mangos sueltos o rajados.

- Destornilladores fabricados "in situ” con material y procedimientos inadecuados.
- Utilizarlas como martillo.

- Utilizar las llaves, limas o destornilladores como palanca.

- Prolongar los brazos con tubos

- Destornillador grande o pequefio para el tornillo a sujetar.

- Empleo inadecuado de los ganchos de extraccién de viruta.

- Utilizar limas sin mango.

Medidas de prevencién:

No se llevan las llaves y destornilladores en el bolsillo, sino en fundas adecuadas.

No sujetar con la mano la pieza en la que va a atornillar.
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No se emplearan cuchillos 0 medios improvisados para sacar o introducir tornillos.
Las llaves se utilizaran limpias y sin grasa.

No martillar, remachar o utilizarlas como palanca.

No empujar nunca una llave, sino tirar de ella.

Emplear la llave adecuada a cada tuerca, no introduciendo nunca cufias para ajustarla.
Evitar toda presion en la linea durante la carrera de retorno de ésta.

Medidas de proteccion:

Para el uso de llaves y destornilladores utilizar los guantes apropiados.

Para romper y arrancar virutas metalicas desprendidas del mecanizado de piezas utilizar

gafas anti-impactos.
Martillo rompedor
Se seguiran ademas de las normas legales vigentes las siguientes:

Antes de desconectar la manguera del martillo, se deber cerrar el paso del aire.

Durante la utilizacion del martillo, el operario debera utilizar el siguiente equipo de

seguridad:

Protector acustico o tapones.

- Cinturon antivibratorio.

- Gafas de picapedrero con visores de rejilla metélica.
- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad con puntera reforzada y lengieta acolchada.

- En derribos o trabajos de altura, debera llevar ademas cinturon de seguridad

anticaidas y polea de seguridad.

- Mascarilla respiratoria de filtro mecéanico antipolvo.

Se revisard, antes de empezar el trabajo, el estado de la manguera y, fundamentalmente las

condiciones de utilizacion de las abrazaderas y racores.
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En caso de estar la manguera tendida por algun lugar de paso de vehiculos, se protegera a

ésta mediante una guia realizada con tablones, perfil metélico, angular o similar.

En aquellas circunstancias en las que su utilizacion genere excesivo polvo, el operario
debera usar mascarilla con filtro para polvo comun, y en todo momento gafas de
picapedrero con visor de rejilla metalica o en su defecto gafas anti—impactos de montura
universal homologadas, gafas panordmicas comunes, gafas de cazoleta o pantalla facial

transparente.
5. Enfermedades profesionales y su prevencion

Sin menoscabo de la autoridad que corresponde al Médico en esta materia, seguidamente
se tratan las enfermedades profesionales que inciden en el colectivo de la construccién en
el que se encuadran los trabajos afectados en la ejecucion de las obras del presente

proyecto.

Se relaciona su nombre, mecanismo de causa 0 penetracion y prevencion de dichas
enfermedades profesionales. También se indica el tanto por ciento que suponen en el total
de las enfermedades profesionales en el afio 1983, referido al total de los trabajadores
nacionales. Estos datos referidos a dicho colectivo son los ultimos oficialmente publicados
por el Instituto de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

5.1 Enfermedades causadas por las vibraciones

Las enfermedades causadas por las vibraciones de los Utiles de trabajo fueron en el afio
1983 el 1,6% de las enfermedades profesionales totales nacionales. La prevencion médica
se consigue mediante el reconocimiento previo y los periddicos. La proteccién profesional
se obtiene montando dispositivos antivibratorios en las maquinas y Utiles que aminoren y

absorban las vibraciones.
5.2 La sordera profesional

La sordera profesional fue en el citado afio 1983 el 1,1% de las enfermedades profesionales.

Al principio, la sordera puede afectar al laberinto del oido, siendo generalmente una sordera

de tonos agudos, y peligrosa porque no se entera el trabajador. Esta sordera se establece
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cuando comienza el trabajo, recuperandose el oido cuando deja de trabajar, durante el

reposo.

Las causas pueden ser individuales, susceptibilidad individual y otro factor, a partir de los
cuarenta afos, es menor la capacidad de audicion, lo que indica que, por lo tanto, ya hay

causa fisiologica en el operario.
No hay medicacion para curar ni retroceder la sordera profesional.

Hay tres formas de lucha contra el ruido: Procurando disminuirlo en lo posible mediante
disefio de las maquinas y seleccionando individuos que puedan soportarlos mejor y la

proteccién individual mediante protectores auditivos que disminuyan la intensidad.
5.3 Lasilicosis

La silicosis es una enfermedad profesional que se caracteriza por una fibrosis pulmonar,

difusa, progresiva e irreversible.
La silicosis el afio 1983 supuso el 0,8% de las enfermedades profesionales.

La causa es respirar polvo que contiene silice libre como cuarzo, arena, granito o porfido.
Es factor principal la predisposicion individual del operario y sensibilidad al polvo

silicotico, debido, por ejemplo, a afecciones pulmonares anteriores.

La prevencion tiene por objeto descubrir el riesgo y neutralizarlo, por ejemplo, con riegos

de agua. También con vigilancia médica.
La proteccién individual se obtiene con mascarilla antipolvo.

6. Riesgos profesionales de los operarios

Los riesgos profesionales de los operarios que intervendran en las obras de infraestructura
y superestructura y de las instalaciones de Seguridad Comunicaciones, segun la

clasificacion de la 0.1. T., y la forma de accidente, clasifican como sigue:

Movimiento de Tierras:

- Aprisionamiento por maquinas y vehiculos de obra o de circulacién ferroviaria
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- Arrollamiento por maquinas y vehiculos de obra o de circulacion ferroviaria
- Accidentes de vehiculos por excesos de carga

- Caidas y vuelcos de vehiculos

- Caidas de materiales

- Proyecciones de particulas en los ojos

- Aprisionamiento por deslizamientos y desprendimientos
- Explosiones imprevistas

- Fallos de tiro 0 mechazos

- Emanaciones de gases

- Explosién

- Incendio

- Intoxicacion

- Electrocuciones

- Roturas de conducciones de agua, gas, electricidad, etc.
- Polvo

- Ruido
Superestructura:

- Aprisionamiento por maquinas y vehiculos de obra o de circulacion ferroviaria
- Arrollamiento por maquinas y vehiculos de obra o de circulacion ferroviaria

- Contusiones y torceduras en pies y manos

- Heridas punzantes en pies y manos

- Heridas por maquinas cortadoras

- Erosiones y contusiones en manipulacién de materiales

- Caida de materiales

- Proyecciones de particulas en los ojos

- Caidas de personas a nivel

- Electrocuciones

- Polvo
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- Ruido
Instalaciones de seguridad y comunicaciones:

- Ruido

- Exposicion o contacto con la corriente eléctrica de baja tension

- Exposicion o contacto con la corriente eléctrica de alta tension

- Incendio

- Exposicion a radiaciones

- Resbalar sin caer o hacer esfuerzos excesivos que produzcan lesiones

- Intoxicaciones por manipulacion de materias toxicas y gases

7. Riesgos de dafos a terceros

Los riesgos de dafios a terceros en la ejecucion de las obras pueden venir producidos por

la circulacion de terceras personas ajenas a la misma, una vez iniciados los trabajos.

Por ello, se consideraré zona de trabajo la zona donde se desenvuelvan méquinas, vehiculos
y operarios trabajando, y zona de peligro una franja de cinco (5) metros Se impedira el
acceso de terceros ajenos. Si existiesen antiguos caminos se protegeran por medio de valla
autonoma metalica. En el resto del limite de la zona de peligro, por medio de cinta de

balizamiento reflectante.

Los riesgos de dafos a terceros, por tanto, pueden ser los que siguen:

- Caida al mismo nivel.
- Caida a distinto nivel.
- Caida de objetos y materiales.

- Atropello en cruce indebido de via.
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8. Prevencion de riesgos profesionales

La organizacion de los trabajos se hara de tal forma que en todo momento la seguridad sea
la maxima posible. Las condiciones de trabajo deben ser higiénicas y, en lo posible,

confortables.

El transporte de personal se hara en autobuses, trenes de viajeros u otros medios que retnan

las suficientes condiciones de seguridad y confort.
8.1 Protecciones individuales

- Las protecciones individuales de los operarios de las obras de infraestructura y
superestructura y de las instalaciones de Seguridad y Comunicaciones son las
siguientes:

- Casco de seguridad no metélico, clase N, aislante para baja tension, para todos los
operarios, incluidos los visitantes.

- Botas de seguridad, clase Ill, para todo el personal que maneje cargas pesadas.

- Guantes de uso general, de cuero y anticorte para manejo de materiales y objetos.

- Monos o buzos de color amarillo vivo, teniéndose en cuenta las reposiciones a lo
largo de la obra, segun Convenio Colectivo Provincial que sea de aplicacion.

- Trajes de agua, muy especialmente en los trabajos que no pueden suspenderse con
meteorologia adversa, de color amarillo vivo.

- Botas de agua homologadas en las mismas condiciones que los trajes de agua y en
trabajos en suelos enfangados o mojados.

- Gafas contra impactos y antipolvo en todas las operaciones que puedan producirse
desprendimientos de particulas.

- Cinturdn de seguridad, clase A, tipo 2 en trabajos a nivel superior del suelo.

- Cinturodn antigravitatorio

- Mascarilla antipolvo

- Filtros para mascarilla

- Protectores auditivos

- Guantes de soldador

- Manguitos de soldador

- Mandil de soldador
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- Polainas de soldador

- Pantalla de soldador

- Guantes de goma finos

- Guantes dieléectricos

- Casco de alta tension, clase E-AT.

- Pértiga de alta tension

- Blanqueta aislante de maniobra exterior para alta tension
- Botas dieléctricas

- Chalecos reflectantes para el personal de proteccién
8.2 Protecciones colectivas

Durante la ejecucién de las obras se procurara una buena proteccion colectiva con una
adecuada sefalizacion y su cumplimiento correspondiente y concretamente, las siguientes

protecciones:

- Sefiales de STOP en salida de vehiculos.

- Obligatorio uso de casco, cinturon de seguridad, gafas, mascarilla, protectores
auditivos, botas y guantes.

- Riesgo eléctrico, caida de objetos, caida a distinto nivel, maquinaria pesada en
movimiento, cargas suspendidas, incendio y explosiones.

- Entraday salida de vehiculos.

- Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra, prohibido encender fuego,
prohibido fumar y prohibido aparcar.

- Sefial informativa de localizacion de botiquin y de extintor. Cinta de balizamiento.

- En las zonas conflictivas deben establecerse itinerarios obligatorios para el
personal.

- Deberéan sefalizarse las zonas de galibo reducido, las conducciones eléctricas, las

transmisiones mecanicas y los aparcamientos.

Protecciones generales:
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- Toda la maquinaria de obra, vehiculos de transporte y maquinaria pesada estara
pintada en colores vivos y tendré los equipos de seguridad y reglamentarios en
buenas condiciones de funcionamiento.

- Todas las herramientas deben estar en buen estado de uso, ajustandose a su
cometido.

- Se debe prohibir suplementar los mangos de cualquier herramienta para producir
un par de fuerza mayor y, en este mismo sentido, se debe prohibir también que
dichos mangos sean accionados por dos trabajadores, salvo las llaves de apriete de
tirafondos.

- Se colocaran mallas de proteccion contra la caida de objetos en los lugares donde
sea necesario.

- Sesefalizaré la entrada y salida de vehiculos.

- Todas las transmisiones mecanicas y las conducciones eléctricas deberan quedar
sefializadas en forma eficiente de manera que se eviten posibles .

- Todas las herramientas deben estar en buen estado de uso, ajustandose a su
cometido

- Se deberén regar las pistas y caminos de obra para circulacion de maquinaria y
vehiculos con el fin de evitar el polvo.

- Las vallas autonomas de limitacién y proteccion tendran como minimo 90 cm de
altura y estaran construidas con tubos metalicos y dispondran de patas para
mantener su verticalidad.

- Las barandillas dispondran de un liston superior a la altura de 100 cm del suelo y
con suficiente resistencia para garantizar la retencion de personas.

- Los topes para detener el movimiento de vehiculos se podran realizar con un par
de tablones embridados que se fijaran al terreno por medio de redondos hincados
en él, o por cualquier otro procedimiento eficaz.

- Por la noche debe instalarse una iluminacion suficiente, del orden de 120 lux en
las zonas de trabajo y de 10 lux en el resto. En los trabajos de mayor definicién se

emplearan lamparas portatiles.

Las medidas de proteccion de zonas o puntos peligrosos seran, entre otras, las siguientes:
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Barandillas y vallas para la proteccion y limitacion de zonas peligrosas. Tendran
una altura de al menos 1,00 m y estaran construidas de tubos o redondos metalicos
de rigidez suficiente.

Escaleras de mano. Estaran provistas de zapatas antideslizantes.

Sefales. Todas las sefiales deberan tener las dimensiones y colores reglamentados
por el Ministerio de Fomento.

Conos de separacion en carreteras. Se colocaran lo suficientemente proximos para
delimitar en todo caso la zona de trabajo o de peligro.

En prevencion del peligro de vuelco, ningun vehiculo ira sobrecargado,
especialmente los dedicados al movimiento de tierras y todos los que han de circular
por caminos sinuosos, evitandose también la mala reparticion de la carga.

Para su mejor control deben llevar bien visibles bandas donde se especifiquen la
tara y la carga maxima, el peso méximo por eje y la presion sobre el terreno de la
maquinaria que se mueve sobre cadenas.

Todos los vehiculos de motor llevaran correctamente los dispositivos de frenado,

para lo que se haran revisiones muy frecuentes. También deben llevar frenos

9. Servicios tecnicos de seguridad y salud. Formacién del

personal en seguridad y primeros auxilios

La Empresa contratista dispondra por sus propios medios o por medios externos de

asesoramiento en Seguridad y Salud para cumplimiento a lo establecido en la Ley de

Prevencién de Riesgos Laborales.

Todos los operarios recibiran, al ingresar en la obra, una exposicion de los métodos de

trabajo y de los riesgos que pudieran entrafiar, juntamente con las medidas de prevision,

prevencion y proteccion que deberan emplear.

10. Plan de seguridad y salud

De acuerdo con este estudio la empresa adjudicataria de las obras redactard, antes del

comienzo de las mismas, una Plan de Seguridad y Salud en el trabajo en el que se analicen,
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estudien, desarrollen y complementen, en funcion de su propio sistema de ejecucion de la

obra, las previsiones contenidas en este estudio.
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1. Definicion y alcance del pliego de condiciones

Los documentos que integran el Estudio de Seguridad y Salud a los que les son aplicables
este Pliego de Condiciones son Memoria, Planos, Pliego de Condiciones Particulares y
Presupuesto. Todos ellos se entienden documentos contractuales para la ejecucion de la
obra, siendo todos ellos compatibles entre si y complementandose; formando un cuerpo

inseparable.

El citado Estudio, forma parte del proyecto de ejecucion de la obra y debera llevarse a la
practica mediante el Plan de Seguridad y Salud en el trabajo que elaborara cada
Contratista, y en el que deben analizarse desarrollarse y complementarse las previsiones
contenidas en este Estudio de Seguridad y Salud segun establece el Real Decreto 1.627/97
de 24 de octubre.

El presente pliego de condiciones particulares es un documento contractual, el cual tiene
por objeto conseguir la realizacion de esta obra, sin accidentes ni enfermedades
profesionales, al cumplir los objetivos fijados en la memoria de este Estudio de Seguridad
y Salud, que no se reproducen por economia documental, pero que deben entenderse

como transcritos a norma fundamental de este documento contractual.
2. Normativa legal de aplicacion

2.1 Legislacion aplicable a la obra

Debe entenderse transcrita toda la legislacion laboral de Espafia, que no se reproduce por
economia documental. Es de obligado cumplimiento el Derecho Positivo del Estado y de
sus Comunidades Auténomas aplicable a esta obra, porque el hecho de su transcripcion
0 no, es irrelevante para lograr su eficacia. No obstante, se reproduce a modo de

orientacion el siguiente listado legislativo:
2.1.1 Generales

- Ley 3111.995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
- Real Decreto 1627197 de 24 de octubre de 1997 por el que se establecen las
Disposiciones Minimas de Seguridad y de Salud en las Obras de Construccion.
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- Real Decreto 2177104, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/97, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo,
en materia de trabajos temporales en altura.

- Real Decreto 604/06, de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/97, de
17 de enero, por el que se aprueba el reglamento de los servicios de prevencion, y
el Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen las

Disposiciones Minimas de Seguridad y de Salud en las Obras de Construccion.
2.1.2 Sefalizaciones

- R.D. 485/97, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Instruccion 8.3-1.C. "Sefalizacion, Balizamiento y Defensas de Obras™.

- "Manual de ejemplos de Sefializacion de Obras Fijas" del Ministerio de Fomento.

- 0.C. 15/2003 sobre "Sefializacion de los tramos afectados por la puesta en servicio
de las obras-remates de obras".

- 0.C.301/89 T sobre "Sefializacion de obras™.

2.1.3 Equipos de Proteccion Individual

- R.D. 1.407/1.992 modificado por R.D. 159/1.995, sobre condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual- EPI.

- R.D.77311.997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por trabajadores de equipos de proteccion individual.

- R.D. 664/1997, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la Exposicién a Agentes Biologicos durante el trabajo.

- R.D. 665/1997, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos

relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.
2.1.4 Equipos de Trabajo

- R.D. 121511.997. Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion

por los trabajadores de los equipos de trabajo.
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2.1.5 Seguridad en Maquinas

R.D. 1.435/1.992 modificado por R.D. 56/1.995, dictan las disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de
las legislaciones de los Estados miembros sobre maquinas.

R.D. 1.495/1.986, modificacion R.D. 830/1.991, aprueba el Reglamento de
Seguridad en las maquinas.

Orden de 2310511.977 modificada por Orden de 710311.981. Reglamento de
aparatos elevadores para obras.

Orden de 28/06/1.988 por lo que se aprueba la instruccion Técnica
Complementaria MIE-AEM. 1,2 y 3 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y

Manutencion, referente a gruas torres desmontables para obras.

2.1.6 Proteccién Acustica

R.D. 1.316/1.989, del M O de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del
Gobierno. 27/10/1.989. Proteccién de los trabajadores frente a los riesgos
derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo.

R.D. 245/1.989, del M O de Industria y Energia. 27/02/1.989. Determinacion de
la potencia acustica admisible de determinado material y maquinaria de obra.
R.D. 71/1.992, del M O de Industria, 31/01/1.992. Se amplia el dmbito de
aplicacion del Real Decreto 245/1.989, 27/02/1.989, y se establecen nuevas

especificaciones técnicas de determinados materiales y maquinaria de obra.

2.2 Legislacion aplicable al comité de seguridad y salud

Esta figura de la prevencion de riesgos esta regulada por la Ley 13/1.995 de 8 de

noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales en: Articulo 38 y 39.

3. Condiciones de seguridad de los medios de proteccion,

maquinas y medios auxiliares

3.1 Condiciones generales
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Es responsabilidad del Contratista, asegurarse de que todos los equipos, medios
auxiliares y maquinas empleados en la obra, cumplen con los R.D. 1.215/1.997,
1.435/1 .992 y 56/1.995.

3.2 Prescripciones y condiciones técnicas de los equipos de

proteccion individual
3.2.1 Condiciones generales

Como norma general, se han elegido equipos de proteccién individual ergonémicos, con

el fin de evitar las negativas a su uso.

3.2.2 Condiciones técnicas especificas de cada equipo de proteccién individual, junto

con las normas para la utilizacion de estos equipos

Botas de loneta reforzada V serraje con suela contra los deslizamientos de goma o PVVC

Especificacion técnica:

- Unidad de par de botas contra los riesgos en los pies, comercializadas en varias
tallas. Fabricadas con serraje y loneta reforzada contra los desgarros. Dotada de
puntera y talones reforzados con loneta y serraje. Con suela de goma contra los
deslizamientos y plantilla contra el sudor.

Cumplimiento de normas UNE:

- UNE.EN 344/93 + ERRATUM/94 y 2/95 + AL/97
- UNE.EN 345/93 + Al 797

- UNE.EN 345-2/96

- UNE.EN 346/93 + Al/97

- UNE.EN 346-2/96

- UNE.EN 347/93 + Al/97

- UNE.EN 347-2/96

Obligacion de su utilizacién:

- Durante la realizacién de todos los trabajos que requieran la garantia de la

estabilidad de los tobillos y pies de cualquier persona.
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Ambito de obligacion de su utilizacion

Toda la superficie de la obra una vez desaparecido el riesgo de pisadas sobre
objetos cortantes o punzantes.

Los que estan obligados a la utilizacion de botas de loneta reforzada y serraje con
suela contra los deslizamientos de goma o PVC:

Oficiales, ayudantes, peones de ayuda que realicen las instalaciones de la obra.
Oficiales, ayudantes, peones de ayuda que realicen trabajos de albafiileria y

similares a los descritos.

Botas de PVVC impermeables

Especificacion técnica:

Unidad de par de botas de seguridad, fabricadas en PVC., o goma, de media cafa.
Comercializadas en varias tallas; con talon y empeine reforzado, Forrada en loneta
de algoddn resistente, con plantilla contra el sudor. Suela dentada contra los

deslizamientos. Con marca CE., segiin normas E.P.I.

Obligacion de su autorizacion:

Todos aquellos trabajadores que deban caminar o estar sobre suelos embarrados,
mojados o inundados. También se utilizaran por idénticas circunstancias, en dias
[luviosos.

Ambito de obligacion de su utilizacion

En toda la extension de la obra, especialmente con suelo mojado, en las fases de
movimiento de tierras, cimentacion, fabricacion y ejecucién de pastas hidraulicas:

morteros, hormigones y escayolas.

Los que estan obligados a la utilizacion de botas de PVC., impermeables:

Maquinistas de movimiento de tierras, durante las fases embarradas o
encharcadas, para acceder o salir de la maquina.

Peones especialistas de excavacion, cimentacion. Peones empleados en la
fabricacion de pastas y morteros. Enlucidores. Escayolistas, cuando fabriquen
escayolas. Peones ordinarios de ayuda que deban realizar su trabajo en el ambiente

descrito.
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- Personal directivo, mandos intermedios, Direccion Facultativa y personas de
visita, si deben caminar por terrenos embarrados, superficies encharcadas o

inundadas.

Casco de sequridad

Especificacion técnica:

- Unidad de casco de seguridad contra golpes en la cabeza, con arnés de adaptacion
de apoyo sobre el craneo con cintas textiles de amortiguacion y contra el sudor de
la frente; ajustable a la nuca, de tal forma que se impide la caida accidental del
casco. Con marca CE. segin normas E.P.I.

Cumplimiento de normas UNE:

- UNE.EN 397/95 + ERRATUM/96
- UNE.EN 966/95 + ERRATUM/96

Ambito de obligacion de su utilizacion:

- Durante toda la realizacion de la obra y en todos los lugares, con excepcion del
interior de instalaciones provisionales para los trabajadores; oficinas y en el
interior de cabinas de maquinaria y siempre que no existan riesgos para la cabeza.

- Desde el momento de entrar en la obra, durante toda la estancia en ella, dentro de

los lugares con riesgos para la cabeza.

Cascos protectores auditivos

Especificacidn técnica:

- Unidad de cascos auriculares protectores auditivos amortiguadores de ruido para
ambas orejas. Fabricados con casquetes auriculares ajustables con almohadillas
recambiables para uso optativo con o sin el casco de seguridad. Con marca CE.,

segun normas E.P.I.
Cumplimiento de normas UNE:

- UNE.EN 352- 1/94
- UNE.EN 352-2/94
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- UNE.EN 352-3/94
Ambito de obligacion de su utilizacion

- Enlarealizacién o trabajando en presencia de un ruido cuya presion sea igual o
superior a 80 dB. medidos con crondmetro en la escala 'A'.

- Entoda la obra, en consecuencia de la ubicacion del punto productor del ruido del
que se protege.

Los que estan obligados a la utilizacion del cinturén de seguridad, clase "A", tipo "1:

- Personal, con independencia de su categoria profesional, que ponga en servicio y
desconecte los compresores y generadores eléctricos.

- Capataz de control de este tipo de trabajos.

Cinturdn de sequridad de sujecion

Especificacion técnica:

- Unidad de cinturon de seguridad de sujecién para trabajos estaticos, que no
requieren desplazamientos. Formado por faja dotada de hebilla de cierre, argolla
en "D" de cuelgue en acero estampado. Cuerda fijadora de un m., de longitud y

mosqueton de anclaje en acero. Con marca CE, segin normas E.P.I.
Cumplimiento de normas UNE:

- UNE.EN 358/93
- UNE.EN 361/93

Obligacién de su utilizacion:

- Enlarealizacion de todo tipo de trabajos estaticos con riesgo de caida desde altura,

contenidos en el analisis de riesgos de la memoria.
Ambito de obligacion en su utilizacion

- En cualquier punto de la obra en la que deba realizarse un trabajo estatico con

riesgo de caida de altura.

Los que estan obligados a la utilizacion del cinturén de seguridad, clase "A", tipo 1.
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- Oficiales, ayudantes y peonaje de ayuda gue realicen trabajos estaticos en puntos

con riesgo de caida desde altura, (ajustes, remates y similares).

Fata de proteccion contra sobre esfuerzos

Especificacion técnica:

- Unidad de faja de proteccidn contra sobre esfuerzos, para la proteccion de la zona
lumbar del cuerpo humano. Fabricada en cuero y material sintético ligero.
Ajustable en la parte delantera mediante hebillas. Con marca CE., segiin normas
E.P.I.

Obligacion de su utilizacién:

- Para todos los trabajos de carga, descarga y transporte a hombro de objetos
pesados y todos aquellos otros sujetos al riesgo de sobre esfuerzo segun el

"analisis de riesgos" contenido en la "memoria™.
Ambito de obligacion de su utilizacion:

- En cualquier punto de la obra en el que se realicen trabajos de carga, transporte a

hombro y descarga.
Los que estan obligados a la utilizacion de la faja de proteccion contra sobre esfuerzos:

- Peones en general, que realicen trabajos de ayudantia en los que deban transportar
cargas.

- Peones dedicados a labores de carga, transporte a brazo y descarga de objetos.

Faja contra las vibraciones

Especificacidn técnica:

- Unidad de faja elastica contra las vibraciones para la proteccion de la cintura'y de
las veértebras lumbares. Fabricada en diversas tallas, para proteccion contra
movimientos vibratorios u oscilatorios. Confeccionada con material elastico
sintético y ligero; ajustable mediante cierres "Velkro". Con marca CE., segln

normas E.P.I.

Ambito de obligacion de su utilizacion:
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- En la realizacion de trabajos con o sobre maquinas que transmitan al cuerpo

vibraciones, segun el contenido del analisis de riesgos de la memoria.

Gafas de proteccién contra la proyeccién de particulas

Especificacion técnica:

- Unidad de gafas de seguridad contra el polvo y los impactos en los ojos.
Fabricadas con montura de vinilo, pantalla exterior de policarbonato, pantalla
interior contra choques y cadmara de aire entre las dos pantallas para evitar
condensaciones. Modelo panordmico, ajustable a la cabeza mediante bandas
elasticas textiles contra las alergias. Con marca CE., segun normas E.P.1.

Cumplimiento de normas UNE:

- UNE.EN 167/96
- UNE.EN 168/96

Obligacién de su utilizacion:

- En la realizacion de todos los trabajos con riesgos de proyeccién o arranque de

particulas, resefiados dentro del analisis de riesgos de la memoria.
Ambito de obligacion de su utilizacion:

- En cualquier punto de la obra en el que se trabaje produciendo o arrancando

particulas.
Los que estan obligados al uso de gafas de seguridad contra el polvo y los impactos:

- Peones y peones especialistas, que manejen sierras circulares en via seca,
rozadoras, taladros, pistola fija clavos y martillos rompedores.

- En general, todo trabajador que a juicio del encargado de seguridad o del
Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, este

sujeto al riesgo de recibir particulas proyectadas en los 0jos.

Gorros de lona 0 algoddén

Especificacion técnica:
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- Unidad de sombrero "gorra visera” contra el riesgo de insolacion. Utilizable si no
existen otros riesgos para la cabeza. Fabricado en loneta de algodon. Ajustable a

la cabeza mediante bandas elasticas ocultas.
Ambito de obligacion de su utilizacion:

- En aquellos trabajos realizados en alrededor de la obra expuestos a fuerte
insolacién sin riesgo de golpes en la cabeza.

- Zonas determinadas y tareas especificas a realizar en la obra.
Los que estan obligados su uso:

- Trabajadores que participen en movimientos horizontales de tierras,

compactaciones y tareas de topografia sin otros riesgos para la cabeza.

Guantes de cuero flor V loneta

Especificacion técnica:

- Unidad de par de guantes fabricados en cuero flor en la parte anterior de palmay
dedos de la mano, dorso de loneta de algodon, comercializados en varias tallas.
Ajustables a la mufieca de las manos mediante bandas extensibles ocultas. Con

marca CE., segun normas E.P.I.
Cumplimiento de normas UNE:
- UNE.EN 388/95
Obligacion de su utilizacién:

- Entodos los trabajos de manejo de herramientas manuales.
- Manejo de sogas o cuerdas de control seguro de cargas en suspensién a gancho.

- Entodos los trabajos similares por analogia a los citados.
Ambito de obligacion de su utilizacion:
- Entodo el recinto de la obra.
Los que estan obligados a la utilizacion de los guantes de cuero flor y loneta:

- Peones en general.
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Guantes de goma o latex

Especificacion técnica:

- Unidad de par de guantes de goma o de "PVC". Fabricados en una sola pieza,
impermeables y resistentes a: cementos, pinturas, jabones, detergentes, amoniaco,

etc. Comercializacion en varias tallas. Con marca CE, segin normas E P 1.
Obligacion de no utilizacion.

- Trabajos de sostener elementos mojados 0 humedos, trabajos de hormigonado,

curado de hormigones, morteros, yesos, escayolas y pinturas.
Ambito de obligacion de su utilizacion
- Entodo el recinto de la obra.
Los que estan obligados al uso de guantes de goma o de "PVC":

- Oficiales y peones de ayuda, cuyo trabajo les obligue a fabricar, manipular o
extender morteros, hormigones, pastas en general y pinturas.

- Albafiiles en general.

- Cualquier trabajador cuyas labores sean similares por analogia a las descritas.

Mandil de cuero

Especificacion técnica:

- Unidad de mandil delantal de cuero, para cubricion desde el pecho hasta media
ante pierna. Fabricado en serraje; dotado de una cinta de cuero para cuelgue al
cuelloy cintas de cuero de ajuste a la cintura. Con marca CE., segin normas E.P.I

Ambito de obligacion de su utilizacion:

- Oficiales, ayudantes y peones que realicen trabajos de manipulacion de hormigén,

encofradores o trabajos asimilables.

Mascarilla de papel filtrante contra el polvo

Especificacidn técnica:
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- Unidad de mascarilla simple, fabricada en papel filtro antipolvo, por retencion
mecanica simple. Dotada de bandas elasticas de sujecion a la cabeza y adaptador

de aluminio protegido para la cara. Con marca CE, segin normas EPI.
Obligacion de su utilizacion:

- En cualquier trabajo con produccién de polvo o realizado en lugares con

concentracion de polvo.
Ambito de obligacion de su utilizacion:

- Entodo el recinto de la obra en el que existan atmdsferas saturadas de polvo.

4. Senalizacion de la obra

4.1 Condiciones generales

Se mantendrd permanentemente un tajo de limpieza y mantenimiento de sefiales, que

garantice su eficacia.

Las sefiales permaneceran cubiertas por elementos opacos cuando el riesgo,
recomendacion o informacion que anuncian sea innecesario y no convenga por cualquier

causa su retirada.
4.2 Sefalizacion de riesgos en el trabajo

Esta sefializacion cumplira con el contenido del Real Decreto 485 de 14 de abril de 1.997,
que no se reproduce por economia documental. Desarrolla los preceptos especificos sobre
sefializacion de riesgos en el trabajo segun la Ley 31 de 8 de noviembre de 1.995 de
Prevencion de Riesgos Laborales.

4.2.1 Descripcion técnica

Seran nuevas, a estrenar. Con el fin de economizar costos se eligen y valoran los modelos

adhesivos en tres tamafios comercializados.
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Con el fin de no aumentar innecesariamente el texto de este pliego de condiciones de
seguridad y Salud, deben tenerse por transcritas en él, las literaturas de las mediciones

referentes a la sefializacion de riesgos en el trabajo. Su reiteracion es innecesaria.
4.3 Sefalizacion vial

Esta sefializacion cumplira con el nuevo "Cdédigo de la Circulacion™ y con el contenido
de la "Norma de carreteras 8.3-IC, sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y

terminacion de obras fijas del Ministerio de Fomento.

La sefalizacion vial se trata en profundidad dentro del propio Proyecto de Reparacion,
siendo de aplicacion en cualquier caso las normas e indicaciones establecidas en el Pliego
de Prescripciones Técnicas del Proyecto. No obstante, en cualquier caso, sera de obligado

cumplimiento la actual normativa vigente.

El Contratista debera elaborar, en funcién de los condicionantes propios de la obra y del
momento de ejecucion de las obras, los planos definitivos de sefializacion de acorde a la
normativa vigente y en base a los Planos de situaciones provisionales propuestas,

adaptando éstos a sus medios auxiliares y a su propio procedimiento constructivo.

5. Acciones a seguir en caso de accidente laboral

5.1 Acciones a seguir

El accidente laboral significa un fracaso de la prevencion de riesgos por multitud de
causas, entre las que destacan las de dificil o nulo control. Por ello, es posible que pese a

todo el esfuerzo desarrollado y nuestra intencion preventiva, se produzca algun fracaso

El Contratista queda obligado a recoger dentro de su Plan de Seguridad y Salud en el

trabajo los siguientes principios de socorro:

El accidentado es lo primero. Se atendera de inmediato con el fin de evitar el
agravamiento de las lesiones.
En caso de accidente, se supondra siempre, que pueden existir lesiones graves, en

consecuencia, se extremaran las precauciones de atencién primaria en la obra, aplicando
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las técnicas especiales para la inmovilizacion del accidentado hasta la llegada de la
ambulancia y de reanimacion en el caso de accidente eléctrico

En caso de gravedad manifiesta, se evacuara al herido en camilla y ambulancia; se
evitaran en lo posible segln el buen criterio de las personas que atiendan primeramente
al accidentado, la utilizacion de los transportes particulares, por lo que implican de riesgo
e incomodidad para el accidentado.

El Contratista queda obligado a instalar una serie de rétulos con caracteres visibles a 2
m., de distancia, en el que se suministre a los trabajadores y resto de personas
participantes en la obra, la informacidn necesaria para conocer el centro asistencial, su
direccion, teléfonos de contacto etc.

El Contratista instalara el rétulo precedente de forma obligatoria en los accesos a la obra
y en las instalaciones destinadas a la salud y bienestar para los trabajadores; ademas se

recomienda incluir este cartel en el interior de cada botiquin de primeros auxilios.

5.2 lItinerario mas adecuado a seguir durante las posibles

evacuaciones de accidentados
El Contratista queda obligado a incluir en su Plan de Seguridad y Salud, un itinerario

recomendado para evacuar a los posibles accidentados, con el fin de evitar errores en

situaciones limite que pudieran agravar las posibles lesiones del accidentado.
5.3 Comunicaciones inmediatas en caso de accidente laboral

El Contratista queda obligado a realizar las acciones y comunicaciones que se recogen en
el cuadro explicativo informativo siguiente, que se consideran acciones clave para un

mejor andlisis de la prevencion decidida y su eficacia:

COMUNICACIONES INMEDIATAS EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

El Contratista incluird, en su Plan de Seguridad y Salud, la siguiente obligacion de

comunicacion inmediata de los accidentes laborales.
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Accidentes de tipo leve.

- Al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra: de todos
y de cada uno de ellos, con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones

oportunas.

- Al Director de Obra de la obra: de todos y de cada uno de ellos, con el fin de investigar sus

causas Yy adoptar las correcciones oportunas.

- A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacion vigente en materia de

accidentes laborales.

Accidentes de tipo grave.

- Al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra: de todos
y de cada uno de ellos, con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones

oportunas.

- Al Director de Obra de la obra: de forma inmediata, con el fin de investigar sus causas y
adoptar las correcciones oportunas.

- A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacidn vigente en materia de

accidentes laborales

Accidentes mortales.

- Al juzgado de guardia: para que pueda procederse al levantamiento del cadaver y a las

investigaciones judiciales.

- Al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra: de todos
y de cada uno de ellos, con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones

oportunas.

- Al Director de Obra de la obra: de forma inmediata, con el fin de investigar sus causas y

adoptar las correcciones oportunas.
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- A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacion vigente en materia de
accidentes laborales.

6. Normas de medicion, valoracion y certificacion de las

partidas presupuestarias de seguridad y salud

6.1 Mediciones

Las mediciones de los componentes y equipos de seguridad se realizaran en la obra,
mediante la aplicacion de las unidades fisicas y patrones, que las definen; es decir: m.,

m2., m3., 1., Ud., y h. No se admitiran otros supuestos.

La medicion de la proteccion colectiva puesta en obra serd realizada o supervisada por la
Direccion de la Obra, aplicando los criterios de medicion comdn para las partidas de
construccion, siguiendo los planos del capitulo planos y los criterios contenidos en el
capitulo de presupuesto de este Estudio de Seguridad y Salud

No se admitirdan las mediciones de protecciones colectivas, equipos y componentes de

seguridad, de calidades inferiores a las definidas en este pliego de condiciones.

Los errores de mediciones de seguridad y salud, se justificaran ante la Direccion de la

Obra 'y se procedera conforme a las normas establecidas para las liquidaciones de obra.
6.2 Valoraciones econémicas

6.2.1 Precios contradictorios

Los precios contradictorios se resolveran mediante la negociacion con la Direccién de la

obray se procedera conforme a las normas establecidas para las liquidaciones de obra.
6.2.2 Abono de partidas alzadas

Las partidas alzadas seran justificadas mediante medicion en colaboracion con la
Direccion de la obra y se procedera conforme a las normas establecidas para las

liquidaciones de obra.
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6.2.3 Relaciones valoradas

La seguridad ejecutada en la obra se presentara en forma de relacion valorada, compuesta
de mediciones totalizadas de cada una de las partidas presupuestarias, multiplicadas por
su correspondiente precio unitario, seguida del resumen de presupuesto por articulos.

Todo ello dentro de las relaciones valoradas del resto de capitulos de la obra.
7. Facultades de los técnicos facultativos

El Director de Obra realizara sus funciones segun las atribuciones reconocidas legalmente

para estos profesionales.

El Coordinador en materia de seguridad y salud, actuara de manera coherente con el
Director de Obra.

7.1 Interpretacion de los documentos de este estudio de seguridad

y salud

La interpretacion de los documentos de este Estudio de Seguridad y Salud, es
competencia exclusiva del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la

ejecucion de la obra y del Director de Obra, en su caso.

7.2 Interpretacion de los documentos del plan de seguridad y salud
en el trabajo aprobado
La interpretacion de los documentos del Plan de Seguridad y Salud en el trabajo aprobado,
es competencia exclusiva del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la

ejecucion de la obra, en colaboracion estrecha con el Director de Obra, que debe tener en

consideracién sus opiniones, decisiones e informes.
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO 01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
D32AA0040 ud Casco seguridad SH 6, Wiirth

Casco seguridad SH 6, Wiirth o equivalente, con marcado CE.

6,00
D32AC0010 ud Botas marrén S3, Wiirth
Botas marrén S3 (par), Wiirth o equivalente, con puntera y plantilla metalica, con marcado CE.
6,00
D32AD0010 ud Cinturén portaherramientas
Cinturdn portaherramientas CE s/normativa vigente.
2,00
D32AD0030 ud Cinturén antilumbago, con velcro
Cinturén antilumbago, con velcro, homologado CE, s/normativa vigente.
2,00
D32AD0060 ud Mono algodén azulina, doble cremallera
Mono algodoén azulina, doble cremallera, pufio elastico CE.
6,00
D32AB0010 ud Guantes amarillo, Wiirth
Guantes proteccién amarillo, Wiirth o equivalente, con marcado CE.
6,00
D32CC0010 ud Chaleco reflectante
Chaleco reflectante CE s/normativa vigente.
12,00
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS
D32BB0040 ud Valla metalica modular, tipo Ayuntamiento, de 2,50x1,10 m

Valla metalica modular, tipo Ayuntamiento, de 2,50 de largo y 1,10 m de altura, (amortizacion = 10
%), incluso colocacion y posterior retirada.

10,00
D32BB0010 m Valla cerram obras malla electros de acero galv h=2 m
Valla para cerramiento de obras y cerramientos provisionales, de h=2 m, realizado con paneles de
malla electrosoldada de acero galvanizado de 3,5x2 m y postes de tubo de =40 mm unidos a la
malla mediante soldadura, y bases de hormigdn armado, i/accesorios de fijacion, totalmente monta-
da.

25,00
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO 03 SENALIZACION

D32CA0010 ud Seiial de cartel obras, PVC, sin soporte metalico
Senial de cartel de obras, de PVC, sin soporte metalico, (amortizacion = 100 %), incluso colocacion
y desmontaje.
6,00
D32CA0020 ud Cartel indicativo de riesgo de PVC, sin soporte metalico
Cartel indicativo de riesgo, de PVC, sin soporte metalico, (amortizacién = 100 %), incluso coloca-
cion y desmontado.
6,00
D32CB0010 m Cinta de balizamiento bicolor
Cinta de balizamiento, bicolor (rojo y blanco), (amortizacion = 100 %), incluso colocacién y desmon-
taje.
200,00
D32CB0030 ud Cono de senalizacion reflectante
Cono de sefializacion reflectante de 60 cm de altura, incluso colocacion y posterior retirada.
25,00
D32CB0040 ud Lampara para sefializacion de obras con soporte metalico
Lampara para sefializacion de obras con soporte metalico y pilas, i/colocacion y desmontaje.
12,00
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO 04 INSTALACIONES PROVISIONALES

D32DA0020 ud Caseta prefabricada para vestuario, comedor o almacén de obra

Caseta prefabricada para vestuario, comedor o almacén de obra, de 6,00 x 2,40 x 2,40 m con es-
tructura metélica de perfiles conformados en frio, con cerramiento y techo a base de chapa greca de
23 mm de espesor, prelacado a ambas caras, piso de plancha metalica acabado con PVC, 2 ud de
ventanas de hojas correderas de aluminio con rejas y cristales armados, y 1 ud de puerta de perfile-
ria soldada de apertura exterior con cerradura.

0,08

D32DA0025 ud Caseta prefabricada para sanitarios de obra

Caseta prefabricada sanitaria de 4,00 x 2,40 x 2,40 m con estructura metélica de perfiles conforma-

dos en frio, con cerramiento y techo a base de paneles sandwich de 35 mm de espesor, prelacado a

ambas caras, piso de plancha metalica acabado con PVC, 1 ud de ventana de hojas correderas de

aluminio con rejas y cristales armados, 1 ud de puerta de aluminio de apertura exterior con cerradu-

ra, incluso plato de ducha, inodoro, calentador eléctrico y lavabo, instalacién eléctrica interior con dos

tomas de corriente, dos pantallas con dos tubos fluorescentes y cuadro de corte.

0,08
D32DB0010 ud Inodoro con cisterna, p/adaptar a caseta provisional obra
Inodoro con cisterna, para adaptar a caseta provisional de obra, incluso instalacién de agua y eva-
cuacion al exterior, mampara y puerta, instalado.
0,08
D32DB0050 ud Taquilla metalica sucesiva de 1800x300x500 mm, p/4 obreros
Taquilla metalica sucesiva de dimensiones 1800x300x500 mm, para 4 obreros, instalada.
0,08
D32DB0030 ud Lavabo o fregadero c/griferia, p/adaptar caseta provisional obra
Lavabo o fregadero con griferia, para adaptar a caseta provisional de obra, incluso instalacion de
agua y evacuacion al exterior, instalado.
0,08
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO 05 PROTECCIONES CONTRA INCENDIOS
EXTINTOR1 u Extintor de CO2 contra fuegos By C

1,00
EXTINTOR2 u  Extintor de polvo quimico contra fuegos A,By C

1,00
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO 06 PRIMEROS AUXILIOS

D32E0010 ud Botiquin metalico tipo maletin, con contenido sanitario

Botiquin metalico tipo maletin, preparado para colgar en pared, con contenido sanitario completo se-
gun ordenanzas.

2,00
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copico

UD RESUMEN PRECIO

CAPITULO 01 PROTECCIONES INDIVIDUALES

D32AA0040

D32AC0010

D32AD0010

D32AD0030

D32AD0060

D32AB0010

D32CC0010

ud Casco seguridad SH 6, Wiirth 18,33
Casco seguridad SH 6, Wiirth o equivalente, con marcado CE.

DIECIOCHO EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
ud Botas marron S3, Wiirth 86,53
Botas marrén S3 (par), Wiirth o equivalente, con puntera y plantilla metalica, con marcado CE.

OCHENTAY SEIS EUROS con CINCUENTAY TRES

CENTIMOS
ud Cinturén portaherramientas 25,711
Cinturén portaherramientas CE s/normativa vigente.

VEINTICINCO EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
ud Cinturén antilumbago, con velcro 14,27
Cinturén antilumbago, con velcro, homologado CE, s/normativa vigente.

CATORCE EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
ud Mono algodén azulina, doble cremallera 15,81
Mono algodén azulina, doble cremallera, pufio elastico CE.

QUINCE EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
ud  Guantes amarillo, Wiirth 6,92
Guantes proteccion amarillo, Wiirth o equivalente, con marcado CE.

SEIS EUROS con NOVENTA'Y DOS CENTIMOS
ud Chaleco reflectante 6,11
Chaleco reflectante CE s/normativa vigente.

SEIS EUROS con ONCE CENTIMOS

CAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS

D32BB0040

D32BB0010

ud Valla metalica modular, tipo Ayuntamiento, de 2,50x1,10 m 5,98
Valla metalica modular, tipo Ayuntamiento, de 2,50 de largo y 1,10 m de altura, (amortizacion =
10 %), incluso colocacion y posterior retirada.
CINCO EUROS con NOVENTA'Y OCHO CENTIMOS
m Valla cerram obras malla electros de acero galv h=2 m 19,64
Valla para cerramiento de obras y cerramientos provisionales, de h=2 m, realizado con paneles
de malla electrosoldada de acero galvanizado de 3,5x2 my postes de tubo de =40 mm unidos
a la malla mediante soldadura, y bases de hormigon armado, i/accesorios de fijacion, totalmente
montada.
DIECINUEVE EUROS con SESENTA'Y CUATRO
CENTIMOS

CAPITULO 03 SENALIZACION

D32CA0010

D32CA0020

D32CB0010

D32CB0030

D32CB0040

ud Senal de cartel obras, PVC, sin soporte metalico 7,12
Sefial de cartel de obras, de PVC, sin soporte metalico, (amortizacion = 100 %), incluso coloca-
cion y desmontaje.
SIETE EUROS con DOCE CENTIMOS
ud Cartel indicativo de riesgo de PVC, sin soporte metalico 3,15
Cartel indicativo de riesgo, de PVC, sin soporte metélico, (amortizacion = 100 %), incluso colo-
cacion y desmontado.
TRES EUROS con QUINCE CENTIMOS
m Cinta de balizamiento bicolor 0,80
Cinta de balizamiento, bicolor (rojo y blanco), (amortizacién = 100 %), incluso colocacion y des-
montaje.
CERO EUROS con OCHENTA CENTIMOS
ud Cono de sefializacion reflectante 11,29
Cono de sefializacion reflectante de 60 cm de altura, incluso colocacién y posterior retirada.
ONCE EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
ud  Lampara para sefializacién de obras con soporte metalico 27,89
Lampara para sefializacion de obras con soporte metalico y pilas, i/colocacion y desmontaje.
VEINTISIETE EUROS con OCHENTA Y NUEVE
CENTIMOS
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CAPITULO 04 INSTALACIONES PROVISIONALES
D32DA0020 ud Caseta prefabricada para vestuario, comedor o almacén de obra 3.417,73
Caseta prefabricada para vestuario, comedor o almacén de obra, de 6,00 x 2,40 x 2,40 m con
estructura metdlica de perfiles conformados en frio, con cerramiento y techo a base de chapa gre-
ca de 23 mm de espesor, prelacado a ambas caras, piso de plancha metalica acabado con
PVC, 2 ud de ventanas de hojas correderas de aluminio con rejas y cristales armados, y 1 ud
de puerta de perfileria soldada de apertura exterior con cerradura.
TRES MIL CUATROCIENTOS DIECISIETE EUROS con
SETENTA'Y TRES CENTIMOS
D32DA0025 ud  Caseta prefabricada para sanitarios de obra 3.266,68
Caseta prefabricada sanitaria de 4,00 x 2,40 x 2,40 m con estructura metalica de perfiles confor-
mados en frio, con cerramiento y techo a base de paneles sandwich de 35 mm de espesor, pre-
lacado a ambas caras, piso de plancha metalica acabado con PVC, 1 ud de ventana de hojas
correderas de aluminio con rejas y cristales armados, 1 ud de puerta de aluminio de apertura ex-
terior con cerradura, incluso plato de ducha, inodoro, calentador eléctrico y lavabo, instalacion
eléctrica interior con dos tomas de corriente, dos pantallas con dos tubos fluorescentes y cuadro
de corte.
TRES MIL DOSCIENTOS SESENTA Y SEIS EUROS con
SESENTAY OCHO CENTIMOS
D32DB0010 ud Inodoro con cisterna, p/adaptar a caseta provisional obra 470,19
Inodoro con cisterna, para adaptar a caseta provisional de obra, incluso instalacién de agua y
evacuacion al exterior, mampara y puerta, instalado.
CUATROCIENTOS SETENTA EUROS con DIECINUEVE
CENTIMOS
D32DB0050 ud Taquilla metalica sucesiva de 1800x300x500 mm, p/4 obreros 162,18
Taquilla metalica sucesiva de dimensiones 1800x300x500 mm, para 4 obreros, instalada.
CIENTO SESENTAY DOS EUROS con DIECIOCHO
CENTIMOS
D32DB0030 ud Lavabo o fregadero c/griferia, p/adaptar caseta provisional obra 198,51
Lavabo o fregadero con griferia, para adaptar a caseta provisional de obra, incluso instalacién de
agua y evacuacion al exterior, instalado.
CIENTO NOVENTAY OCHO EUROS con CINCUENTAY

UN CENTIMOS

CAPITULO 05 PROTECCIONES CONTRA INCENDIOS

EXTINTOR1 u Extintor de CO2 contra fuegos By C . 81,29
OCHENTAY UN EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS

EXTINTOR2 u Extintor de polvo quimico contra fuegos A, By C 35,88
TREINTA'Y CINCO EUROS con OCHENTA'Y OCHO
CENTIMOS

CAPITULO 06 PRIMEROS AUXILIOS
D32E0010 ud Botiquin metalico tipo maletin, con contenido sanitario 50,88
Botiquin metalico tipo maletin, preparado para colgar en pared, con contenido sanitario completo
segun ordenanzas.
CINCUENTA EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
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cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
D32AA0040 ud Casco seguridad SH 6, Wiirth
Casco seguridad SH 6, Wiirth o equivalente, con marcado CE.

Resto de obra y materiales............ccccovevnivnernnns 17,97
Suma la partida.......cccoeeevreerernrreeeeseseeeins 17,97
Costes indireCtos .........ccceeverereerenenene 2,00% 0,36
TOTAL PARTIDA 18,33
D32AC0010 ud Botas marrén S3, Wiirth
Botas marrén S3 (par), Wiirth o equivalente, con puntera y plantilla metalica, con marcado CE.
Resto de obra y materiales..........c.ccccovevnirerinnn. 84,83
Suma la partida.......cccoeveerrreenrnsnreeneeis 84,83
Costes indirectos ..........ccccvvvvverrernnes 2,00% 1,70
TOTAL PARTIDA 86,53
D32AD0010 ud Cinturén portaherramientas
Cinturén portaherramientas CE s/normativa vigente.
Resto de obra y materiales............c.coocvenineirinnns 2521
Suma la partida........cceeerererersereeieseseee s 25,21
Costes indirectos .........cocuevenerencrenenen. 2,00% 0,50
TOTAL PARTIDA 25,71
D32AD0030 ud Cinturén antilumbago, con velcro
Cinturén antilumbago, con velcro, homologado CE, s/normativa vigente.
Resto de obra y materiales..........c.ccccvevnirnirnnn. 13,99
Suma la partida........ccoereererninrnsreeeneeis 13,99
Costes indirectos ..........ccccvveeverrennnns 2,00% 0,28
TOTAL PARTIDA 14,27
D32AD0060 ud Mono algodén azulina, doble cremallera
Mono algodén azulina, doble cremallera, pufio elastico CE.
Resto de obra y materiales...........c.ccccovenireincnnns 15,50
Suma [a partida........c..ccoeeeeeneeneineiniineeeens 15,50
Costes indirectos .........cccevruenerenceennen. 2,00% 0,31
TOTAL PARTIDA 15,81
D32AB0010 ud Guantes amarillo, Wiirth
Guantes proteccidn amarillo, Wiirth o equivalente, con marcado CE.
Resto de obra y materiales............cocovrenrerrerennns 6,78
Suma la partida...... 6,78
Costes indirectos 0,14
TOTAL PARTIDA 6,92
D32CC0010 ud  Chaleco reflectante
Chaleco reflectante CE s/normativa vigente.
Resto de obra y materiales............cocovrvnrrrireinns 5,99
Suma [a partida..........coeveevnernerneeeiieieeiens 5,99
Costes indirectos ..........ccovvvvererrernns 2,00% 0,12
TOTAL PARTIDA 6,11
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Jorge Carrién Gonzélez Documento N°5 Estudio de Seguridad y Salud. Cuadro de Precios n°2

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS

D32BB0040 ud Valla metalica modular, tipo Ayuntamiento, de 2,50x1,10 m
Valla metalica modular, tipo Ayuntamiento, de 2,50 de largo y 1,10 m de altura, (amortizacion =
10 %), incluso colocacion y posterior retirada.

Mano de Obra........cc.eveverevereerssse s 1,39
Resto de obra y materiales..........c.cccccovevnirerrnn. 4,47
Suma [a partida........c..coeervnrenrrnrienieeienieniennns 5,86
Costes indirectos ...........coeeveereeeneeneenees 2,00% 0,12
TOTAL PARTIDA 5,98

D32BB0010 m Valla cerram obras malla electros de acero galv h=2 m
Valla para cerramiento de obras y cerramientos provisionales, de h=2 m, realizado con paneles
de malla electrosoldada de acero galvanizado de 3,5x2 my postes de tubo de =40 mm unidos
a la malla mediante soldadura, y bases de hormigon armado, i/accesorios de fijacion, totalmente

montada.
Mano de obra........cccccvvvveeviee s 4,29
Resto de obra y materiales............c.ccocvenereerennns 14,96
Suma la partida.......c.cceeeererererseseeeseseeeins 19,25
Costes indirectos ...........cocververeernnnnes 2,00% 0,39
TOTAL PARTIDA 19,64
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Jorge Carrién Gonzélez Documento N°5 Estudio de Seguridad y Salud. Cuadro de Precios n°2

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 03 SENALIZACION

D32CA0010 ud Seial de cartel obras, PVC, sin soporte metalico
Sefial de cartel de obras, de PVC, sin soporte metalico, (amortizacion = 100 %), incluso coloca-
cion y desmontaje.

Mano de 0bra........cc.vcvivreeineieinieieiens 2,78
Resto de obra y materiales..........c.cccccovevnirerrnn. 4,20
Suma [a partida........c..coeervnrenrrnrienieeienieniennns 6,98
Costes indirectos .........cccvevvererereenene 2,00% 0,14
TOTAL PARTIDA 712

D32CA0020 ud Cartel indicativo de riesgo de PVC, sin soporte metalico
Cartel indicativo de riesgo, de PVC, sin soporte metalico, (amortizacidn = 100 %), incluso colo-
cacion y desmontado.

Mano de obra.........cccvevieiceieeecee e 0,69
Resto de obra y materiales 2,40
Suma la partida.......c.cceeerervererneseeeeseee s 3,09
Costes indirectos .........cocueveevecrenenen: 2,00% 0,06
TOTAL PARTIDA 3,15
D32CB0010 m Cinta de balizamiento bicolor
Cinta de balizamiento, bicolor (rojo y blanco), (amortizacién = 100 %), incluso colocacion y des-
montaje.
Mano de obra.........cccveveeeeieeeeee e 0,69
Resto de obra y materiales............ccccovevnirnirnnnn. 0,09
Suma la partida.......cccoeveerrreenrnsnreeneeis 0,78
Costes indirectos ..........cccevvveverrernnes 2,00% 0,02
TOTAL PARTIDA 0,80
D32CB0030 ud Cono de senalizacion reflectante
Cono de sefializacion reflectante de 60 cm de altura, incluso colocacién y posterior retirada.
Mano de 0bra.........c.eveevnenininees 0,69
Resto de obra y materiales..............ccocovenireininnns 10,38
Suma la partida........c..ccoeeeeeneeneeneinrineeens 11,07
Costes indirectos .........cocuvruenereceennen. 2,00% 0,22
TOTAL PARTIDA 11,29
D32CB0040 ud Lampara para sefializacion de obras con soporte metalico
Lampara para sefalizacion de obras con soporte metalico y pilas, i/colocacion y desmontaje.
Mano de obra.........c.ccecvveeeivceeee e 0,69
Resto de obra y materiales. 26,65
Suma [a partida...........ceeveevneenernererieeeens 27,34
Costes indirectos ..........cccvvveererrennns 2,00% 0,55
TOTAL PARTIDA 27,89
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Jorge Carrién Gonzélez Documento N°5 Estudio de Seguridad y Salud. Cuadro de Precios n°2

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 04 INSTALACIONES PROVISIONALES

D32DA0020 ud Caseta prefabricada para vestuario, comedor o almacén de obra
Caseta prefabricada para vestuario, comedor o almacén de obra, de 6,00 x 2,40 x 2,40 m con
estructura metdlica de perfiles conformados en frio, con cerramiento y techo a base de chapa gre-
ca de 23 mm de espesor, prelacado a ambas caras, piso de plancha metalica acabado con
PVC, 2 ud de ventanas de hojas correderas de aluminio con rejas y cristales armados, y 1 ud
de puerta de perfileria soldada de apertura exterior con cerradura.

Resto de obra y materiales............ccccovevniineinens 3.350,72
Suma la partida.......cccceeevreverernsreeeeseseeins 3.350,72
Costes indirectos .........cocuneveereerenenene 2,00% 67,01
TOTAL PARTIDA 3.417,73

D32DA0025 ud Caseta prefabricada para sanitarios de obra
Caseta prefabricada sanitaria de 4,00 x 2,40 x 2,40 m con estructura metélica de perfiles confor-
mados en frio, con cerramiento y techo a base de paneles sandwich de 35 mm de espesor, pre-
lacado a ambas caras, piso de plancha metalica acabado con PVC, 1 ud de ventana de hojas
correderas de aluminio con rejas y cristales armados, 1 ud de puerta de aluminio de apertura ex-
terior con cerradura, incluso plato de ducha, inodoro, calentador eléctrico y lavabo, instalacion
eléctrica interior con dos tomas de corriente, dos pantallas con dos tubos fluorescentes y cuadro

de corte.
Resto de obra y materiales............c.coocovenireinennns 3.202,63
Suma la partida.......c.cceeererererneeeeeseee s 3.202,63
Costes indirectos .........cocueveerenceencnen. 2,00% 64,05
TOTAL PARTIDA 3.266,68
D32DB0010 ud Inodoro con cisterna, p/adaptar a caseta provisional obra

Inodoro con cisterna, para adaptar a caseta provisional de obra, incluso instalacién de agua y
evacuacion al exterior, mampara y puerta, instalado.

Mano de obra.........c.ccvvvveeeeeeieeeee e 2213
Resto de obra y materiales............cocovervnrerrirninns 438,84
Suma la partida...... 460,97
Costes indirectos 9,22
TOTAL PARTIDA 470,19
D32DB0050 ud Taquilla metalica sucesiva de 1800x300x500 mm, p/4 obreros

Taquilla metalica sucesiva de dimensiones 1800x300x500 mm, para 4 obreros, instalada.
Resto de obra y materiales............c.ccccovenireirinnns 159,00
Suma la partida...........cooeueeeneeneeneieeineeeeens 159,00
Costes indirectos .........cocuvruenereciennen. 2,00% 3,18
TOTAL PARTIDA 162,18

D32DB0030 ud  Lavabo o fregadero c/griferia, p/adaptar caseta provisional obra

Lavabo o fregadero con griferia, para adaptar a caseta provisional de obra, incluso instalacion de

agua y evacuacion al exterior, instalado.
Mano de obra.........cccvevveeeeeeeieeeee e 2213
Resto de obra y materiales............cocovervnrerrireinns 172,49
Suma [a partida...........ceeveevneenernererieeeens 194,62
Costes indirectos ..........ccccvvvererrennnns 2,00% 3,89
TOTAL PARTIDA 198,51
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cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 05 PROTECCIONES CONTRA INCENDIOS

EXTINTOR1 u Extintor de CO2 contra fuegos By C
Resto de obra y materiales............ccocovevnivniennns 79,70
Suma la partida.......cccceeevreverernsreeeeseseeins 79,70
Costes indirectos 2,00% 1,59
TOTAL PARTIDA 81,29
EXTINTOR2 u Extintor de polvo quimico contra fuegos A,By C
Resto de obra y materiales..........c.cccccovevnirerrnn. 35,18
Suma [a partida........c..coeervnrenrrnrienieeienieniennns 35,18
Costes indirectos ...........coeeveereeeneeneenees 2,00% 0,70
TOTAL PARTIDA 35,88
CAPITULO 06 PRIMEROS AUXILIOS
D32E0010 ud Botiquin metalico tipo maletin, con contenido sanitario
Botiquin metalico tipo maletin, preparado para colgar en pared, con contenido sanitario completo
segun ordenanzas.
Resto de obra y materiales............ccccovervirninnnnn. 49,88
Suma la partida........cccoeeereernenrneneeeeseeis 49,88
Costes indirectos ..........ccccvvveverrernnns 2,00% 1,00
TOTAL PARTIDA 50,88
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Jorge Carrién Gonzélez Documento N°5 Estudio de Seguridad y Salud. Presupuestos Parciales

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
D32AA0040 ud Casco seguridad SH 6, Wiirth

Casco seguridad SH 6, Wiirth o equivalente, con marcado CE.

6,00 18,33 109,98
D32AC0010 ud Botas marrén S3, Wiirth
Botas marrén S3 (par), Wiirth o equivalente, con puntera y plantilla metalica, con marcado CE.
6,00 86,53 519,18
D32AD0010 ud Cinturén portaherramientas
Cinturén portaherramientas CE s/normativa vigente.
2,00 25,71 51,42
D32AD0030 ud Cinturén antilumbago, con velcro
Cinturdn antilumbago, con velcro, homologado CE, s/normativa vigente.
2,00 14,27 28,54
D32AD0060 ud Mono algodon azulina, doble cremallera
Mono algodo6n azulina, doble cremallera, pufio elastico CE.
6,00 15,81 94,86
D32AB0010 ud Guantes amarillo, Wiirth
Guantes proteccion amarillo, Wirth o equivalente, con marcado CE.
6,00 6,92 41,52
D32CC0010 ud Chaleco reflectante
Chaleco reflectante CE s/normativa vigente.
12,00 6,11 73,32
TOTAL CAPITULO 01 PROTECCIONES INDIVIDUALES.........oomseeerumesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 918,82
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Jorge Carrién Gonzélez Documento N°5 Estudio de Seguridad y Salud. Presupuestos Parciales

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS
D32BB0040 ud Valla metalica modular, tipo Ayuntamiento, de 2,50x1,10 m

Valla metalica modular, tipo Ayuntamiento, de 2,50 de largo y 1,10 m de altura, (amortizacion = 10
%), incluso colocacion y posterior retirada.

10,00 5,98 59,80
D32BB0010 m Valla cerram obras malla electros de acero galv h=2 m
Valla para cerramiento de obras y cerramientos provisionales, de h=2 m, realizado con paneles de
malla electrosoldada de acero galvanizado de 3,5x2 m y postes de tubo de =40 mm unidos a la
malla mediante soldadura, y bases de hormigdn armado, i/accesorios de fijacion, totalmente monta-
da.
25,00 19,64 491,00
TOTAL CAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS .......covvunsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 550,80
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Jorge Carrién Gonzélez Documento N°5 Estudio de Seguridad y Salud. Presupuestos Parciales

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 03 SENALIZACION

D32CA0010 ud Seiial de cartel obras, PVC, sin soporte metalico
Senial de cartel de obras, de PVC, sin soporte metalico, (amortizacion = 100 %), incluso colocacion
y desmontaje.
6,00 7,12 42,72
D32CA0020 ud Cartel indicativo de riesgo de PVC, sin soporte metalico
Cartel indicativo de riesgo, de PVC, sin soporte metalico, (amortizacion = 100 %), incluso coloca-
cion y desmontado.
6,00 3,15 18,90
D32CB0010 m Cinta de balizamiento bicolor
Cinta de balizamiento, bicolor (rojo y blanco), (amortizacion = 100 %), incluso colocacion y desmon-
taje.
200,00 0,80 160,00
D32CB0030 ud Cono de senalizacion reflectante
Cono de sefializacion reflectante de 60 cm de altura, incluso colocacion y posterior retirada.
25,00 11,29 282,25
D32CB0040 ud Lampara para sefializacion de obras con soporte metalico
Lampara para sefializacion de obras con soporte metalico y pilas, i/colocacion y desmontaje.
12,00 27,89 334,68
TOTAL CAPITULO 03 SENALIZACION ......ooovvverevesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseees 838,55
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Jorge Carrién Gonzélez Documento N°5 Estudio de Seguridad y Salud. Presupuestos Parciales

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 04 INSTALACIONES PROVISIONALES

D32DA0020 ud Caseta prefabricada para vestuario, comedor o almacén de obra

Caseta prefabricada para vestuario, comedor o almacén de obra, de 6,00 x 2,40 x 2,40 m con es-
tructura metélica de perfiles conformados en frio, con cerramiento y techo a base de chapa greca de
23 mm de espesor, prelacado a ambas caras, piso de plancha metalica acabado con PVC, 2 ud de
ventanas de hojas correderas de aluminio con rejas y cristales armados, y 1 ud de puerta de perfile-
ria soldada de apertura exterior con cerradura.
0,08 341773 273,42
D32DA0025 ud Caseta prefabricada para sanitarios de obra
Caseta prefabricada sanitaria de 4,00 x 2,40 x 2,40 m con estructura metalica de perfiles conforma-
dos en frio, con cerramiento y techo a base de paneles sandwich de 35 mm de espesor, prelacado a
ambas caras, piso de plancha metalica acabado con PVC, 1 ud de ventana de hojas correderas de
aluminio con rejas y cristales armados, 1 ud de puerta de aluminio de apertura exterior con cerradu-
ra, incluso plato de ducha, inodoro, calentador eléctrico y lavabo, instalacion eléctrica interior con dos
tomas de corriente, dos pantallas con dos tubos fluorescentes y cuadro de corte.

0,08 3.266,68 261,33
D32DB0010 ud Inodoro con cisterna, p/adaptar a caseta provisional obra
Inodoro con cisterna, para adaptar a caseta provisional de obra, incluso instalacién de agua y eva-
cuacion al exterior, mampara y puerta, instalado.
0,08 470,19 37,62
D32DB0050 ud Taquilla metalica sucesiva de 1800x300x500 mm, p/4 obreros
Taquilla metalica sucesiva de dimensiones 1800x300x500 mm, para 4 obreros, instalada.
0,08 162,18 12,97
D32DB0030 ud Lavabo o fregadero c/griferia, p/adaptar caseta provisional obra
Lavabo o fregadero con griferia, para adaptar a caseta provisional de obra, incluso instalacion de
agua y evacuacion al exterior, instalado.
0,08 198,51 15,88
TOTAL CAPITULO 04 INSTALACIONES PROVISIONALES ........ccovummressssmsssssssssssssssssssssssssssssssnsssess 601,22
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Jorge Carrién Gonzélez Documento N°5 Estudio de Seguridad y Salud. Presupuestos Parciales

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 05 PROTECCIONES CONTRA INCENDIOS
EXTINTOR1 u  Extintor de CO2 contra fuegos By C

1,00 81,29 81,29
EXTINTOR2 u  Extintor de polvo quimico contra fuegos A,By C
1,00 35,88 35,88
TOTAL CAPITULO 05 PROTECCIONES CONTRA INCENDIOS .......cereeuesmnsesssssssssssmsssssssnsssssssnsssess 117,17
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cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 06 PRIMEROS AUXILIOS

D32E0010 ud Botiquin metalico tipo maletin, con contenido sanitario

Botiquin metalico tipo maletin, preparado para colgar en pared, con contenido sanitario completo se-

gUn ordenanzas.
2,00 50,88 101,76

TOTAL CAPITULO 06 PRIMEROS AUXILIOS......ccovvvereresssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesseseess 101,76
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Jorge Carrién Gonzélez Documento N°5 Estudio de Seguridad y Salud. Resumen del Presupuesto

CAPITULO RESUMEN EUROS %

01 PROTECCIONES INDIVIDUALES...........oosiiiiiiriiisiissnisis s sssss s ssss s ssss s ssssssssssssssssnns 918,82 29,37
02 PROTECCIONES COLECTIVAS... 550,80 17,61
03 SENALIZACION ......coooovvvirirrenienn. 838,55 26,81
04 INSTALACIONES PROVISIONALES ..... 601,22 19,22
05 PROTECCIONES CONTRA INCENDIOS .. M"M717 375
06 PRIMEROS AUXILIOS .........cooiiiiiiiriiciierii s sss st 101,76 3,25

TOTAL EJECUCION MATERIAL 3.128,32

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de TRES MIL CIENTO VEINTIOCHO EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS

La Laguna, a 25 de junio de 2022.
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