Universidad
de La Laguna

Extraccion de aridos en la isla de Tenerife.

Futuro y posibilidades del arido reciclado.

Escuela de Doctorado y Estudios de Posgrado

Master en Gestion e Innovacidén Tecnoloégica en la
Construccidén

Trabajo Fin de Master

Autores: José Luis Gomis Casanova

Tutor/a Dra. Marta M? Dominguez Herrera

Septiembre 2022

ull.es



Titulo: Extraccion de aridos en la isla de Tenerife
Futuro y posibilidades del arido reciclado
Autor: José Luis Gomis Casanova

ull.es

Dfa. Marta M? Dominguez Herrera, con N.I.LF. 42087709D, profesora del area de Ingenieria
de la Construccion del Departamento de Técnicas y Proyectos en Ingenieria y Arquitectura de

la Universidad de La Laguna.
HACE CONSTAR

Que la presente memoria titulada: “Extraccion de aridos en la isla de Tenerife. Futuro y
posibilidades del arido reciclado” ha sido realizada bajo su direccion por D. José Luis Gomis
Casanova con N.L.F. 79062304B.

Y para que asi conste, en cumplimiento de la legislacion vigente y a los efectos oportunos,

firma la presente en La Laguna, a 7 de septiembre de 2022.

Este documento incorpora firma electronica, y es copia auténtica de un documento electrdnico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccién: http://sede.ull.es/validacion

Identificador del docunento: 4768066 Codigo de verificacion: |Xzr2elJT

Firmado por: Marta Maria Dominguez Herrera Fecha: 07/09/2022 16:16:22

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

1/1



Titulo: Extraccion de aridos en la isla de Tenerife
Futuro y posibilidades del arido reciclado
Autor: José Luis Gomis Casanova

ull.es

Agradecimientos

Empresas del sector que han colaborado en el desarrollo de este Trabajo Fin de Master

Juan Angel Garzén Delgado, responsable de Unidad del Servicio Administrativo de
Coordinacion y Apoyo al Presidente. Direccion Insular del Cabildo de Tenerife

César Bartolomé, Director Técnico y Responsable de Innovacion del Instituto Espafiol del
Cemento y sus Aplicaciones (IECA)

Jorge M2 Rodriguez, companero del Master en Gestion e Innovacion Tecnoldgica en la
Construccion

Dra. Marta M? Dominguez Herrera, por su dedicacion y profesionalidad en la mejora
constante de este trabajo



Titulo: Extraccion de aridos en la isla de Tenerife
Futuro y posibilidades del arido reciclado
Autor: José Luis Gomis Casanova

ull.es

Resumen

La isla de Tenerife, comienza a tener un grave problema con una de las materias primas mas
importantes del sector de la construccién. El arido comienza a ser escaso en muchas de las
empresas de aridos de este sector. En este estudio trataremos de indagar acerca del reciclaje
de esta materia prima, conociendo mas de cerca la realidad del sector y su punto de vista.
Asimismo, buscaremos de introducir nuevas tendencias del sector y proponer una solucién

que contribuya con el futuro del arido reciclado.

Palabras clave: Arido, arido reciclado, Tenerife.

Abstract

The island of Tenerife is beginning to have a serious problem with one of the most important
raw materials in the construction sector. The aggregate is starting to be scarce in many of the
aggregate companies in the sector. In this study we will try to investigate the recycling of this
raw material, learning more about the reality of the sector and its point of view. Likewise, we
will seek to introduce new trends in the sector and propose a solution that will greatly help the

future of recycled aggregate.

Keywords: Aggregate, recycled aggregate, Tenerife.
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1.Introduccion

El consumo de cemento en las islas continda situandose en valores inferiores a los de hace
10 aros. Segun los datos aportados por el estudio elaborado por CEOE Tenerife (2020), el
descenso que se ha generado desde el afio 2010 hasta la actualidad es de alrededor de
300.000 toneladas.

Consumo de cemento

(toneladas)
Figura 1: Consumo de cemento en toneladas desde el afio 2010 hasta el 2020 en Canarias. Fuente:
CEOE-Tenerife.
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Por otro lado, segun los datos del Instituto Canario de Estadistica (ISTAC), los residuos
generados en las islas, en particular los residuos minerales en los que se incluyen los residuos
de construccién y demolicion (RCD), se encuentran en aumento en los ultimos afos. En el

afio 2019 se registrd un total de 46.339 toneladas de residuos de este tipo en nuestras islas.

' La economia canaria en graficos. chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://ceoe-
tenerife.com/wp-content/uploads/2021/05/2020-La-Economia-Canaria-en-graficos.pdf.
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Figura 2: Residuos minerales (construccion y demolicion). Fuente: Instituto Canario de Estadistica
(ISTAC) a partir de datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)

La isla de la Tenerife se encuentra sumergida en un problema en el desarrollo del arido como
materia prima dentro del sector de la construccion. La falta de empresas de extraccion de
aridos, asi como las posibles irregularidades que se han ido dando durante afos en la

construccion, han hecho del arido un material poco atractivo para las empresas del sector.

Trujillo Castellano (2021), sefala que entre los problemas territoriales se encuentran la
insuficiencia de dotacién de infraestructuras y equipamientos colectivos, costes adicionales
en accesibilidad y sobre todo unos recursos del territorio fragiles y sujetos a una explotacion

intensiva.

La limitacion de los recursos del territorio canario, en particular los de la isla de Tenerife, son
los que han incentivado al desarrollo de este trabajo fin de master (TFM). En la isla pese a las
distintas problematicas generadas sobre la potabilizacion y depuracion de aguas, el suelo del
que hacemos uso dia a dia como materia de extraccion y explotacion sera el objeto de este
TFM.

Durante los ultimos afios hemos podido ver en noticias, con bastante frecuencia, la amenaza

de cierres de plantas de aridos si no se encuentra una solucion a la problematica de su
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gestion. Entre estas se destaca la que recogia el periodista Fernandez (2019)?, en las que
informaba del cierre de plantas en Gran Canaria, asi como la falta de canteras en Tenerife.
Lo que esta provocando un desabastecimiento que repercute a las empresas constructoras,

que no disponen de material suficiente para afrontar todas las obras.

El desarrollo de este TFM se plantea con la idea de buscar alternativas a la gestion del arido

en la isla de Tenerife. Los objetivos del trabajo son:

1. Realizar una aproximacion a la situacién de la extraccion de aridos en la isla de
Tenerife.

2. Analizar la opinién de los profesionales del sector de la construccion, mediante el
empleo de herramientas de recoleccion de datos, para conocer de cerca la situacion
de los aridos de la isla de Tenerife.

3. Buscar propuestas de nuevos productos, proyectos y servicios en el sector de la

construccion, en relacion a la gestion de los aridos.

Comenzamos haciendo un repaso acerca de la actualidad, estudiando las normas que afectan
al desarrollo de la extraccion de este material, pasando por la realizacion de entrevistas
personales y el uso de cuestionarios a distintas empresas del sector vinculadas directamente
a la extraccion de aridos. A partir de ahi se realizaran propuestas al sector dado su impacto
medioambiental y contribucién al cambio climatico, se introduciran nuevas lineas de
investigacion, asi como proyectos que se desarrollan en el ambito estatal, hasta llegar a una
propuesta para la mitigacion del problema planteado. Por ultimo, en las conclusiones,

analizaremos si los objetivos marcados para este TFM han sido alcanzados.

1.1 Actualidad del sector del arido

El efecto de la globalizacion en las islas Canarias, por su situacion geografica y econdmica?,
la convierte en una region muy vulnerable ante los cambios originados por la situacion
climatica. En la actualidad, conflictos bélicos y armados como la Guerra de Ucrania han
generado un temor afiadido en el sector, puesto que la escasez de materias primas para el

desarrollo de piezas mediante silice se hace mas complejo, o el incremento descabellado del

?La falta de aridos amenaza con frenar al sector de la construccion. Fuente: Canarias?.
https://www.canarias7.es/economia/la-falta-de-aridos-amenaza-con-frenar-al-sector-de-la-
construccion-ID6500965.

3 Desde que Espafia se integré en la UE, en 1986, el Archipiélago canario se consolida como una de
las Regiones Ultraperiféricas (RUP). Fuente:
https://www.gobiernodecanarias.org/asuntoseuropeos/rup/#:~:text=Canarias%3A%20regi%C3%B3n
%20ultraperif%C3%A9rica,contexto%20de%201a%20Uni%C3%B3n%20Europea.).
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precio sobre el crudo en el transporte, que han generado fluctuaciones importantes en el coste
de materiales y transportes. La insularidad, estos costes y transportes sen ven incrementados

al tener que transportarse nuestro material por espacio aéreo o maritimo.

Los fabricantes de hormigén han alertado que la subida de costes de la energia, combustible

y traslado de materias primas podria penalizar a la construccion en las islas (EFE,2022)*.

Segun el Instituto Nacional de Estadistica (INE) el precio del cemento en el afio 2021, aumenté
paulatinamente cada mes, casi aumentando en linea ascendente el precio de noviembre de
2020 frente al precio de noviembre de 2021, tal y como se refleja en la grafica que aportamos

a continuacion.

Tipo de grafico: | Namero de dltimos datos a mostrar: |15
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Figura 3. Coste mensual de tonelada de cemento expuestos en los meses de octubre de 2020 hasta

diciembre de 2021 (Instituto Nacional de Estadistica)

Segun Hernandez-Duran, et al (2016), la isla de Tenerife, es un territorio con numerosos
espacios naturales protegidos y otras areas merecedoras de proteccion ambiental. De
acuerdo con las actuales normas de planificacién, la actividad extractiva de aridos esta

limitada a una serie de areas denominadas ambitos extractivos.

El consumo de aridos para la construccion y la obra publica esta en Tenerife, como al igual
que en otros lugares, relacionado con el incremento de la poblacion y el desarrollo de
infraestructuras. En la tabla 1 se detallan los principales recursos geoldgicos de los que se
surte actualmente la demanda de aridos. La gran mayoria de estos recursos son de origen
volcanico. Por ejemplo, en la isla de Tenerife se aprovechan basalto y fonolita para obtener

aridos de machaqueo, aprovechandose para desarrollo de aglomerado asfaltico y hormigon.

4 Los fabricantes del hormigén alertan de que el coste de la materia prima podria parar la Construccién
en Canarias. Radio Television Canaria. https:/rtvc.es/el-coste-de-la-materia-prima-podriaparar-la-
construccion-en-canarias/.
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Litologia / recursos geologicos Usos posibles

Basalto y rocas intermedias Aridos para construccion (hormigones, aglomerado asfaitico, escolleras)

) ) Aridos para construccion (hormigones aglomerado asfaltico)
Fonolitas y traquitas
Roca ornamental (placas, baldosas, adoguines)

. _ Aridos para hormigones vy aglomerado asfaltico
Depdsitos aluviales {gravas y arenas de

Arenas para morteros
barranco)

Subbases de carretera

Piroclastos basalticos e intermedios Aridos para prefabricados {bloques y bovedillas)
{lapilli o pican) Subbases de carretera
Piroclastos salicos (piedra pomez) Aridos industriales y cementos puzolanicos

Tabla 1. Tipos de recursos geoldgicos utilizados para la obtencidon de aridos en la isla de Tenerife.

Fuente: Hernandez-Duran, et al (2016).

Segun el periodista Medina, J.A (7 de marzo de 2021). La isla quedara sin arido en un afo,
cuando se agote la Unica cantera legal. El Dia.https://www.eldia.es/tenerife/2021/03/07/isla-
quedara-arido-ano-agote-39173558.html ). En la actualidad, solo existe una cantera para la
extraccién de aridos en la isla de Tenerife que cuente con todas las autorizaciones. Esta

gravera se encuentra activa en el municipio de Arico.

Asimismo, dentro del articulo anteriormente mencionado, se hacian eco de las palabras de
Oscar Izquierdo, presidente de la Federacion Provincial de Entidades de la Construccién de
Santa Cruz de Tenerife (FEPECO), donde aseguraba que la isla de Tenerife, donde en la
actualidad es capaz de generar 700.000 toneladas de arido, se vera obligada a proyectar para
el futuro casi del doble de lo que produce hoy en dia. Unos datos que el propio presidente de
FEPECO anunciaba la necesidad de al menos dos canteras o graveras legales para la

extraccion de aridos.

Esta situacion alarmante en el que la oferta es infinitamente inferior a las necesidades de la
poblacién, hace de este trabajo una guia fundamental para la busqueda de una solucién a

esta carencia de materia prima en la isla.

Es preciso que para poder desarrollar nuevas ideas que impulsen el sector, debamos conocer
mas a fondo el marco tedrico sobre el que debera desarrollarse las ideas o nuevas tendencias

del sector.

2.Marco teorico

El desarrollo de este epigrafe es fundamental para entender y atender la problematica que se
encuentra en la isla de Tenerife respecto a los aridos. La lectura de diversas leyes, normas y
articulos han servido para encontrar y ampliar nuestro marco tedrico con el fin de llegar a

10
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entender e interpretar mas de cerca la realidad de los aridos, empresas que trabajan con ellos

y sus posibilidades en el futuro.

Durante el transcurso del marco normativo, se ordena de menor a mayor importancia las

normativas y leyes que a este modelo de trabajo se considera que afectan.

21 Real Decreto 163/2019, Instruccion Técnica para la
realizacion del control de producciéon de lo hormigones
fabricados en central

La redaccion de este Real Decreto, aprobado en 2019, deja establecido los criterios técnicos

para la realizacién del control de produccion de los hormigones fabricados en central.

En esta normativa, en la busqueda del concepto de aridos reciclados, contemplamos que
existe un apartado, 4.2.2., con referencia a los aridos reciclados, donde se comenta que este
tipo de aridos debera documentarse que disponen del correspondiente marcado CE segun la
norma UNE-EN 1260+A1, y se seguira lo establecido en el anejo 15 de la Instruccién EHE-
08. Esta ultima derogada por el nuevo Cdodigo Estructural en el Real Decreto 470/2021. Ambas

documentaciones seran estudiadas en este marco tedrico.

Continuando con la linea de trabajo consultamos a continuacién la norma UNE-EN 1260+A1.

2.2 UNE-EN 1260+A1 ‘Aridos para hormigén’

En la norma europea de la Asociacion Espafola de Normalizacion y Certificacion (2009)
transcrita por la Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion, se especifican las
propiedades de los aridos y filleres obtenidos por tratamiento de materiales naturales,

artificiales o reciclados, y las mezclas de estos aridos para la elaboracién de hormigén.

En ella, también se establece un sistema de control de calidad para la produccion en fabrica,
y establece la evaluacion de conformidad de todos los productos. Durante este analisis, nos
encontramos con que los aridos reciclados van a encontrarse determinados en funcién de los

componentes bajo las siglas que mostramos en la tabla 2.

11
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Componente Descripcion

Rc Hormigon, productos de hormigén, mortero
Elementos de albanileria de hormigon

Ru Aridos no ligados, piedra natural
Arido ligado hidraulicamente

Rb Elementos de albafiileria de arcilla (por ejemplo,
ladrillos y tejas)
Elementos de albadileria de silicato calcico
Hormigon aireado no flotante

Ra Materiales bituminosos

FL Material flotante en volumen

X Otros:
Cohesivo (arcilla y tierra)
Miscelaneos: metales (ferroso o no ferroso)
Madera, plastico y goma no flotante
Yeso

Rg Vidrio

Tabla 2. Siglas de determinacion de los componentes segun. Fuente: elaboracién propia a
partir de la norma UNE-EN 1260+A1)

En base a estos componentes la Norma UNE-EN 1260+A1, clasifica la categoria para los

componentes de los aridos reciclados gruesos en funcién de su contenido porcentual en masa

y se recoge en la tabla 20 de la norma, tal y como se indica en la tabla 3.

12
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Componente Contenido Categoria
Porcentaje en masa
Re =00 Regn
=80 Regy
=70 Reqp
=30 Resp
<50 Resecurand
Sin requisitos Rewp
Rc+Ru =05 Rcuigs
=00 Retigy
=70 Reump
=50 Reusy
<50 Reljectando
Sin requisitos Reuyg,
Rb <10 Rbyg.
=30 Rbsg.
=50 Rbgy.
30 Rbgectanio
Sin requisitos Ring,
Ra <1 Ray.
<5 Ras.
<10 Rayg.
X+Rg <05 XRgos-
=1 ARgy.
<2 ARg..
Contenido
ot kg
FL <02* FLgs.
<3 FLy
€5 FLs
® Lacatagoria = 0,2 estd destinada sélo para aplicaciones especizles qua requisran un aczbado superficial de alta calidad.

Tabla 3. Categorias para los componentes de los aridos reciclados gruesos de la Norma UNE-EN
1260+A1. Fuente: Norma UNE-EN 1260+A1
Asimismo, dentro de la propia norma se recoge la denominacion con la que deberan
identificarse los aridos, en la que debera especificarse el origen y fabricante, tipo de arido,

categorizacion segun la tabla para los reciclados y tamafios del arido.

Ademas, se debera reflejar informacion adicional dependiendo de la situacion y uso final al
que se destine el arido, como puede ser el cddigo para relacionar la denominacion con la

descripcion o cualquier otra informacion necesaria para identificar el arido de que se trate.

Por otro lado, y a consecuencia de la comercializacién se debera marcar y etiquetar un albaran
de suministro donde se refleje la denominacion, fecha de suministro, nimero de serie del

albaran y referencia a la norma UNE-EN 1260+A1.
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2.3 Marcado y etiquetado CE

Recogido también en la norma estudiada anteriormente, este apartado se ha destacado
debido a su importancia en el desarrollo del Master en Gestion e Innovacién Tecnolégica en
la Construccion. En el caso de los aridos, el fabricante o su representante autorizado

establecido en el EEE es el responsable del estampado y marcado CE.

El marcado CE es un simbolo que declara que el producto comercializado o que se va a
comercializar, ha superado un procedimiento de evaluacion, y cumple los requisitos
esenciales de fabricacion, disefio, seguridad y salud, recogidas en la normativa de seguridad

europea.

Este marcado y su simbolo debera estamparse conforme a la Directiva 93/68/CE, teniendo
que mostrarse en la etiqueta acompafiante, el embalaje o documentos mercantiles que
acompanen al producto (por ejemplo, albaran de entrega). Al simbolo de marcado CE, debera

acompanarle la siguiente informacion:

- Numero de identificacion del organismo de inspeccion

- Nombre o marca de identificacién y direccion inscrita del fabricante

- Los dos ultimos digitos del afio en que se estamp¢d el marcado;

- Numero del certificado de control de produccién de fabrica (si corresponde)

- Norma UNE-EN 1260+A1

- Descripcién del producto: nombre genérico, material, dimensiones, etc. y uso
previsto.

- Campo de aplicacién y capitulos de requisitos aplicables
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Marcads de fa conformidad CE,
Jormade por of simbele "CE",
segun Iz Directrva 93/68/CEE
Numers de idenificacion
01234 del orgmismo de mspeccidn
Empreza, Apartado de correas 11, B-1050 fﬁdtmrf_;iﬁﬂif:;f;%‘;f;f;
s Daz winmes digires del afio
o JLe S@ pagd of Marcads
0I13-CPD-0456 Numers del certifrade CE
EXN 11620 Numero de ia nerma eurcpes
Aridos para hormigén scripeion del producta @
: informacion de lar
Forma de las particalas Valar daclarado @) s il
Tamafio de las particulas Denominacion (am
Densidad de particalas Valor declarada Mem"
Limpieza
Calidad de Jos finos Paza/ne paza el valor umbiral =)
¥ categoria {4l B
Contenido en conchas Categora {por ejemplo. O]
Resistencia a la fragmentacion ¥ Catezoria (L4
machagueo
Resistencia al puliments Camesaria (CPdy)
Resistencia a la abrazion Categoria (Cdd o A:30)
Resistencia al deszaste Catesaria (i 20)
Composicion/contenida:
Compenantes da los arides praeses Categona (R, X&)
reciclados
Clomuros Vilar declarado % C
Suifatos sobibles en acide Categora {par ejamplo, 45,4)
Arufre tocal Categoria (por ejemplo, Sa)
Coptenido en sulfames sohobles en agua de  Categoma {55a2)
Ios arides reciciadas
Componenies que alteran Ia velocidad de Pasa’no pasa el valor wmbral (Tiempo de
famado v endurecimisnto del hormigon fragnado en mimutas
¥ resistencia a ba
compresion 5 %)
Infiaencia de los aridos reciclades en o] Catepora [
tiemp mmicial de fraguado del cemento
Contemde en carbonatos Valor declarado (% 00y
Eztabilidad en volumen
Retraceion por secado Pasa/no pasa el valor mmbral % WE)
Componentes que alteran 1z estzbilidad en  Valor declarade {aspecto)
volumen de las escorias de ah enfrniadas
por aire
Contenido en carbenatos Walor declarade (% CO2)
Abzorcidn de agua WValor declarade (% Td)
Emision de radicactividad Walor declarade a peticion
Liberacién de metales pesados “; Valor umbral vilido en el Ingar
Liberacion de carbono: poliaromatdces -~ deuse
Liberacion de otras sustancias pelizrosaz  Por ejemplo, sustaneia 3 0.2 pm?®
Durabilidad frente al hielo ¥ deshielo Valor declarade (H o SM)
Durabilidad frente a la reactividad Walor declarado a peticion
alcali-zilice

Figura 4. Ejemplo de informacién de marcado CE segun norma UNE-EN 1260+A1. Fuente:

norma UNE-EN 1260+A1
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2.4 Real Decreto 470/2021, Cédigo Estructural

La entrada en vigor de este nuevo Cddigo Estructural, aprobado en 2021, deroga a las
instrucciones EHE-08 y EAE, permitiendo ampliar la gama de posibles soluciones y fomenta

el uso de nuevos productos y técnicas innovadoras.

Este nuevo Caodigo Estructural que se aprueba es de caracter eminentemente técnico y adopta
enfoque prestacional, en linea con el empleado en otras instrucciones y cédigos. En este
decreto, se regulan las cuestiones relativas a bases de proyecto y analisis estructural, asi
como a los requisitos técnicos exigibles a los materiales componentes, a la durabilidad y vida

util de las estructuras, a la accién de incendio, al control y la ejecucion de las estructuras.

A efectos de este Cadigo, el cual suprime a la antigua instruccion EHE-08, se define como
arido reciclado al “arido obtenido como producto de una operacion de reciclado de residuos
de hormigon”. Se permite solamente el uso de arido grueso reciclado y los términos recogidos

en el propio Real Decreto 470/2021 para la fabricacion de hormigén reciclado (HR).

Este Cddigo, no contempla porcentajes de sustitucion superiores al 20% en peso sobre el
contenido total de arido grueso para su aplicacién en hormigdén estructural. Por encima de
este valor sera necesaria la realizacion de estudios especificos y experimentacion

complementaria en cada aplicacién, que debera ser aprobada por la Direccion Facultativa.

Asimismo, dentro del propio documento se recoge que el arido grueso reciclado podra
emplearse tanto para hormigdn en masa como hormigoén armado de resistencia caracteristica

no superior a 40 N/mm?, quedando excluidos en hormigones pretensados.

Cabe recordar que en base a este el Real Decreto, los aridos reciclados se designaran con la
nomenclatura ‘R’ para indicar su naturaleza. Por otro lado, se deberan prestar las prestaciones

fisico mecanicos que se indican en la tabla 4.

Tipo arido Absorcién no superior a
Arido grueso reciclado 7%
Arido grueso natural con el que 4.5%
mezclar ’
Resistencia al desgaste Coeficiente de los Angeles
Arido grueso reciclado No superior a 40%

Tabla 4. Condiciones fisico-mecanicas de aridos reciclados segun Real Decreto 470/2021.

Fuente: elaboracion propia a partir del RD 470/2021
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El Cddigo Estructural, define también para los aridos reciclados los componentes en base a

su categoria y los limitas en la tabla que se aporta a continuacion:

Elemento Categoria Limite
Hormigdn, mortero, material pétreo R_95 205%
Particulas ligeras FL, 2%
Materiales bituminosos Ra, 1%
Otros materiales (arcilla, vidrio, plasticos, metales, etc.) XRg.- =0,5%

Tabla 5. Requisitos de composicion del arido grueso reciclado segun Real Decreto 470/2021. Fuente:
Real Decreto 470/2021

Los aridos gruesos que son reciclados, pueden incorporar purezas y contaminantes que
influyen negativamente en las propiedades del hormigén. EI método de ensayo de la norma
UNE-EN 1744-1, para la determinacién de particulas ligeras, presenta diversos problemas
cuando se hace uso sobre aridos reciclados, siendo recomendable proceder a un lavado

previo de la muestra y posterior desecado antes del ensayo.

Los aridos gruesos, segun la norma, pueden presentar un contenido apreciable de cloruros.
Esto dependera de la procedencia del hormigén usado como materia prima, sobre todo en
hormigones de obras maritimas, puentes o pavimentos expuestos a las sales por el deshielo.
La determinacion de los cloruros totales en arido grueso reciclado puede hacerse uso de la
norma UNE-EN 196-2.

En base a este decreto deberemos conocer si tenemos algunas obligaciones como
productores y gestores de residuos de construccién y demolicidon, en base a esta busqueda

desarrollaremos el Real Decreto 105/2008.

2.5 Real Decreto 105/2008. Produccién y gestion de los
residuos de construccion y demoliciéon

Esta normativa, aprobada en 2008, tiene como objetivo establecer un régimen juridico de la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicién, con el fin de fomentar, por

este orden, su prevencioén, reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacion, asegurando
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que los destinados a operaciones de eliminacidn reciban un tratamiento adecuado y contribuir

a un desarrollo sostenible de la actividad de construccion.

Dentro de este decreto, nos vemos obligados hacer énfasis en las obligaciones del productor,
poseedor y gestor de los residuos de construccion y demolicion, tal y como se recogen dentro

de la propia normativa.

2.5.1 Obligaciones del productor de residuos de construccion y
demolicion

El productor de residuos de construccion y demolicion, ademas de los requisitos exigidos por

la legislacién sobre residuos, debera cumplir con:

a) Incluir un estudio de gestién de residuos de construccion y demolicion dentro del proyecto
de ejecucion, que contendra como minimo:

1. Estimaciéon de cantidad, expresada en toneladas y metros cubicos, de los residuos
generados en obra
Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto

3. Operaciones de reutilizacion, valorizacién o eliminacion a que se destinaran los
residuos que se generan en obra

b) Las medidas para la separacién de los residuos en obra

c) Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y
otras operaciones de gestion de residuos

d) Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacion
con el almacenamiento.

e) Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion
que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

f) En obras de demolicion, rehabilitacion, reparaciéon o reforma, hacer un inventario de los
residuos peligrosos que se generaran, que se incluirén en el documento generado en el
apartado a)

g) Disponer de documentacion que acredite que los residuos de construccion y demolicion
realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso en obra o entregados
a una instalacion de valorizacion o de eliminacion para tratamientos por un gestor
autorizado.

h) En el caso de obras sometidas a licencia urbanistica, constituir, en los términos previstos

en la legislacion de las comunidades auténomas, la fianza o garantia financiera
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equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en la licencia en

relacion con los residuos de construccion y demolicion de la obra.

2.5.2 Obligaciones del poseedor de residuos de construccion y
demolicion.

1. Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona juridica o
fisica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad un plan que refleje
como llevara a cabo las obligaciones en relacién con los residuos de construccién y
demolicion que se vayan a producir en la obra.

2. El poseer de residuos, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio
de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor
de residuos o participar en algun convenio de colaboracion para su gestion.

3. La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del
poseedor habra de constar un documento, en el que figure, al menos, la identificacion
del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de
licencia de la obra, la cantidad, expresado en toneladas o en metros cubicos.

4. El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la
mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion
o eliminacion

5. Los residuos de construccion y demolicion deberan separarse en las siguientes
fracciones, cuando la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere

las siguientes cantidades:

Material Toneladas
Hormigon 80
Ladrillos, tejas, ceramicos 40
Metal 2
Madera 1
Vidrio 1
Plastico 0,5
Papel y cartén 0,5
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Tabla 6. Fracciones maximas por las que deben separarse los residuos segun Real Decreto
105/2008. Fuente: elaboracion propia a partir del RD 105/2008.

6. La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos de construccién y demolicion dentro de la obra en que se produzcan.

7. El 6érgano competente en materia medioambiental de la comunidad autonoma en que
se ubique la obra, siempre que no se haya especificado y presupuestado en el
proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccion y
demolicion de la obligacion de separacion de alguna de todas las anteriores fracciones.

8. El poseedor de los residuos de construccion y demolicion estara obligado a sufragar
los correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y

demas documentacion necesaria.

2.5.3 Obligaciones generales del gestor de residuos de
construccion y demolicion

Ademas de las recogidas en la legislacion sobre residuos, el gestor de residuos de

construccion y demolicion debera cumplir con las siguientes obligaciones:

e Llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos gestionados,
expresada en toneladas y en metros cubicos.

e Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticiéon de las
mismas, la informacién contenida en el registro mencionado en el apartado a)

e Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y
demolicion, los certificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos,
especificando el productor y, en su caso, el numero de licencia de la obra de
procedencia.

e En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos,
debera disponer de un procedimiento de admisién de residuos en la instalacién que
asegure que, previamente al proceso de tratamiento, se detectaran y se separaran,
almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de residuos
peligrosos aquellos que tenga este caracter y puedan llegar a la instalacion mezclados

con residuos no peligrosos de construccion y demolicion.

Concluyendo con el marco normativo, nos vemos obligados hacer énfasis en el desarrollo de
protocolos y tratado que se sostienen en la sociedad, gracias al interés generado sobre el

cambio climatico.
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3.Los aridos y su contribucién al cambio climatico

Mas de la mitad de poblacion mundial vive hoy en dia en zonas urbanas. Se prevé que, en
2050 esa cifra aumente a 6.500 millones de personas, dos tercios de la humanidad. No es
posible lograr un desarrollo sostenible sin transformar radicalmente la forma en la que

construimos y administramos los espacios urbanos.

El rapido crecimiento de las urbes en el mundo, como resultado de la creciente poblacién y
del incremento de la migracion hace que se haya generado como caracteristica significativa

de las grandes ciudades grandes barrios marginales.

Mejorar la seguridad y la sostenibilidad de las ciudades implica garantizar el acceso a
viviendas seguras y asequibles y el mejoramiento de los asentamientos. También incluye
realizar inversiones en ftransporte publico, crear areas publicas verdes y mejorar la

planificacién y gestion de urbana de manera que sea participativa e inclusiva.

Desde el afio 1997 con la redaccion del Protocolo Kioto, se desarrollaron las lineas mas
importantes frente al compromiso de mas de 55 paises para ejercer una reduccion de la
emisién de 6 de los gases de efecto invernadero (GEI). Este protocolo empez6 a ser efectivo
en el afo 2005, y se considera un gran éxito en la lucha frente al cambio climatico al conseguir
la reduccién del 22% de estos gases en el mundo, superando el 5% establecido en un

principio.

El 28 de noviembre de 2019, mediante resolucién del Parlamento Europeo, junto con los
compromisos del ‘Pacto Verde Europeo’ reglamentados bajo la Ley Europea del Clima y la
Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climatico y transicion energética, fue declarada la
emergencia climatica europea que obliga a adoptar medidas urgentes para la mitigacion del

cambio climatico.

Dentro de la linea del “Pacto Verde Europeo” se ha comenzado a realizar informe de claves
sectoriales en Economia Circular. Este informe desarrollado en el marco del Programa
Circular Bernidartzea 2021, redactado por la empresa Basque Ecodesign Center (2022) e
impulsado por el Pais Vasco, conté con becarios formados en economia circular dentro de 80
empresas de la comunidad autdénoma, con el objetivo principal de potenciar el sector de la
construccion de la zona territorial teniendo en cuenta los objetivos marcados de la normativa

europea, estatal y territorial.
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El informe que queda enmarcado en la agenda 2030, dejo definido varios puntos de accion
para el futuro a corte, medio y largo plazo. Entre todos ellos, resaltar dos que entendemos

importantes para el desarrollo de este trabajo:

1. Minimizar el impacto ambiental de los productos de construccion y activos construidos,
integrando estrategias de ecodisefo para mejorar la sostenibilidad.

2. Nuevos requisitos a cumplir dentro de una demolicion selectiva y eliminacién a
posterior en vertederos de RCD’s, agendado dentro de la Gestion de residuos vy

materias primas

Por parte del sector cementero, segun la revista técnica ‘CementoHormigén’. “El sector,
conocedor de esta emergencia, ha desarrollado su ‘hoja de ruta’ para alcanzar la neutralidad
climatica en 2050 y hacer frente al objetivo de reduccion del 55% en 2030 con relacion al nivel
de emisiones de 1990. La segunda etapa de la hoja de ruta implica la produccion y utilizacion
de cementos con un bajo contenido en clinker”. Estos nuevos cementos ternarios seran el
compromiso del sector de los aridos, y debera ser una apuesta de la Administracion publica

espanola, apostando por el uso de estos cementos con una huella de carbono muy reducida.

Asimismo, se aprobd en 2021 el Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC)
2021-2030, cuyo objetivo principal es establecer una hoja de ruta que dé respuesta a las
crecientes necesidades de adaptacion al cambio climatico en Espafa, con el fin Gltimo de

evitar o reducir los riesgos econémicos, sociales y ecoldgicos.

La ley de cambio climatico y transicién energética, exige y obliga a calcular y publicar la huella

de carbono que genera cualquier producto, ejerciendo un plan de reduccién de emisiones.

Asimismo, dentro del plan de Economia Circular y de las posibles medidas recogidas en el
informe sectorial de construccion del Pais Vasco, se recoge la implantacion de tasas y
restricciones a operaciones de depdsito en vertedero e incineracion. También clasificar
obligatoriamente los residuos no peligrosos y disponer de un plan de minimizacién de residuos

peligrosos.

Dentro de los objetivos de desarrollo, con el fin de respetar los espacios medioambientales,
se podria plantear la regeneracién de espacios ya explotados potenciando una economia de
las zonas cercanas generando areas de crecimiento, otras tendencias podrian ser dar vida al
arido que se genera de las demoliciones, generando un ahorro econémico y de impacto

ambiental produciendo un arido reciclado.
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4.Nuevas tendencias e innovacion en el sector

La publicacion de un nuevo Codigo Estructural, que deroga a la Instruccién de Hormigon
Estructural (EHE-08), fomenta la investigacion y el interés de las empresas por cumplir con
los objetivos de desarrollo sostenible (ODS), asi como la reduccion de gastos econdmicos.
Todo esto ha hecho posible la aparicién de nuevos proyectos y productos sobre el reciclaje

en la construccion

A continuacién, conoceremos varios proyectos que consideramos importantes y guias de

apoyo o ejemplos para el desarrollo de nuevos cambios en el sector.

4.1 BINAS

En febrero del 2015, el Cabildo de Tenerife mediante el Banco de Negocios Ambientales
Sostenibles (BINAS), impulsé la redaccion sobre la propuesta de ejecucion de una planta de
aridos reciclados. Este proyecto (ver anexo 5), consta de las partes y estudios econémicos

suficientes para el desarrollo de este en la isla.

Pese a contar con todo el estudio de mercado realizado y con la falta de aridos que se dispone
en la actualidad, la isla de Tenerife sigue sin esa planta de arido. Algo que en nuestro analisis

no hemos podido encontrar indicios de que se fuera a ejecutar.

Este proyecto sera la base de la propuesta final que desarrollaremos como posible solucién a
un problema donde en la isla de Tenerife desde hace afios, se dejoé de pensar en ella como

un posible proyecto.

Aun asi, otros productos y proyectos empiezan a emerger a nivel estatal en distintas

comunidades auténomas en busqueda de aportar soluciones a un sector vulnerable.

4.2 RE-CON ZERO EVO

Mapei es una empresa especializada en la produccién de adhesivos, selladores y quimicos
para la construccion, sacé en abril del 2021 un nuevo producto dentro de su amplia gama que

permite la recuperacion sostenible del hormigén.

RE-CON ZER@ EVO, producto que busca favorecer la reutilizacion del hormigdn devuelto en
fresco en forma de material granular minimizando los costes de la gestién de residuos, y

garantizara la trazabilidad del material granular. Se trata de un producto para la recuperacion
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sostenible del hormigdon devuelto que ofrece beneficios y reutilizaciéon de materiales para
avanzar en la sostenibilidad de las estructuras de hormigén con un menor coste y mayor

seguridad.

Este producto en polvo, se encuentra formulado con polimeros y compuestos inorganicos,
desarrollados en los Laboratorios de Mapei, que permite recuperar en un tiempo breve,
directamente sobre el camion hormigonera, los restos de hormigon en fresco que son

devueltos a la central de hormigon.

PARTE B R PASO 0,5 kg/m?
1,5 kg/m? s Vimsx (15 rpm)
Vimsx (15 rpm) 4 3 - 4 minutos
3 minutos
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Figura 5. Dosificacion y tiempos de amasado en hormigonera del hormigén devuelto en
fresco ante de su descarga como material granular. Fuente: Construible.es

Ademas, RE-CON ZER@ EVO no produce residuos, se anade directamente a la hormigonera
y no requiere de planta de tratamiento. El hormigén devuelto se utiliza integramente
reduciendo la cantidad de residuo inerte que se envia al vertedero, disminuyendo asi el
impacto ambiental y los costes de gestion. Ademas, se incrementa el uso de material reciclado
y se reducen los impactos ambientales asociados al transporte al obtenerse el arido reciclado

dentro de la propia central de hormigén.

Este producto es sin duda alguna una de las nuevas tendencias a adoptar en el sector,
buscando exprimir al maximo las posibilidades de un producto permitiendo reducir los

desechos.

4.3 Proyecto GEAR

Proyecto GEAR, Guia Espafiola de Aridos Reciclados, cuyo objetivo se centra en caracterizar

técnicamente y estandarizar los aridos reciclados a partir del reciclaje de los RCD en la
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busqueda de las mejores aplicaciones y usos en obra publica y privada. Este proyecto es una
iniciativa de la Asociacién Espafiola de Gestores de Residuos de Construccion y Demolicion,
GERD, en el marco de Proyectos de Desarrollo Experimental del Plan Nacional de
Investigacion Cientifica, Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica, y que se ha elaborado en el
periodo de 2008-2011.

Los objetivos que se definieron este proyecto fueron:

1. Estudio técnico y estadistico de campo para caracterizas los productos reciclados
comercializados actualmente en las plantas de reciclaje de Espafia y para analizar el
comportamiento de las obras realizadas en el pais con esos materiales.

2. Estudio cientifico de analisis de impacto ambiental de los aridos reciclados producidos
en Espafa, para establecer métodos e indicadores de control de calidad ambiental
adecuados a estos materiales y a la realidad espariola.

3. Estudios de aplicacion experimental para analizar el comportamiento real de los aridos
reciclados en las obras, y comprobar la viabilidad de su uso.

4. Enla UDC se abordoé especificamente el estudio del hormigon reciclado en masa, y se

empled en diversas obras reales como aplicacion demostrativa experimental.

Dentro del proyecto, participaron sobre su desarrollo 40 plantas de reciclajes, 5 Universidades,
y algunas empresas constructoras, laboratorios y organismos publicos. Estos participantes

han actuado sobre las siguientes actividades:

- Composicion y clasificacion de los aridos reciclados

- Propiedades fisico-quimicas

- Estudio de dosificaciones con sustituciones de hasta el 100%

- Estudio de las propiedades fisicas, tensodeformacionales y de durabilidad alcanzadas
por los hormigones con diferentes porcentajes de sustitucion.

- Aplicacion de los conocimientos y conclusiones alcanzadas sobre los hormigones

empleados en varias obras reales desarrolladas en Galicia.
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GUIA ESPANOLA

DE ARIDOS RECICLADOS
PROCEDENTES DE RCD

Figura 6. Portada de la Guia Espafiola de Aridos Reciclados Procedentes de RCD.
Fuente: Proyecto GEAR

Todo ello, queda recogido en la Guia Espafiola de Aridos Reciclados Procedentes de RCD.
Publicacion conjunta con todos los integrantes del proyecto, en la que se engloban las

recomendaciones de uso de los aridos reciclados.

Estos proyectos de investigacion, permiten desarrollar bases de datos en las que apoyarnos
y poseer recomendaciones sobre el uso de aridos reciclados. Hay otros casos donde los
proyectos ya buscan una solucidon mas especifica en un entorno, como puede ser el que

veremos a continuacion.

4.4 Proyecto VALREC

El proyecto VALREC, nace en la Comunidad de Madrid (CAM) como proyecto de economia
circular con el fin de potenciar el uso de los residuos de construccion y demolicion (RCD) en

la fabricacion ecoeficiente de nuevos productos de construccion

El proyecto que asciende a mas de 5 millones de euros y tendra una duracién de dos afios,
esta compuesto por 8 empresas: ALLGAIER MOGENESEN, ADCORE, SIKA. SODIRA,
HORMICRUZ, KOLOKIUM, Green Building Council Espana (GBCe) y SACYR. Ademas,
cuenta con el apoyo del centro de investigacion y desarrollo tecnolégico TECNALIA, del
Instituto Eduardo Torroja de Ciencias de la Construccién IETcc y de la Universidad Autdbnoma
de Madrid UAM.

En la Comunidad de Madrid, donde mas de la mitad del suelo esta protegido y en el que la

construccion va a seguir creciendo, la economia circular se presenta como la gran solucién.
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Cristina Aparicio, directora general de Economia Circular del gobierno de Madrid, considera
que la existe una gran cantidad de arido fino secundario que no tiene salida comercial y que,

a dia de hoy, acaba en el vertedero.

VALREC es un proyecto subvencionado en el marco de la convocatoria de ayudas del afo
2020 para contribuir a la mejora de la cooperacién publico-privada en 1+D en area de
importancia estratégica para la economia madrilefia. Ademas, cuenta con la cofinanciacion
del Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER) del Programa Operativo FEDER de la
Comunidad de Madrid para el periodo 2014-2020.

4.4.1 Objetivos

Entre sus objetivos, el proyecto persigue crear un impacto econdémico, medioambiental y

social entre los que destacan:

1. Incrementar en aproximadamente un 30% la circularidad de recursos minerales hacia
productos de construcciéon de mayor valor afiadido con horizonte 2025, evitando el

vertido de hasta 2 millones de toneladas al aino de RCD.

2. Reducir la huella de carbono en torno a las empresas participantes en

aproximadamente un 20% con respecto a la situacion de partida.

3. Creacion de empleo para desarrollar este proyecto, por parte de las empresas y de los
organismos de difusidon y generacion de conocimiento colaboradores (TECNALIA,
IETCC y UAM)

4. Repercusién econdmica en las empresas alcanzaria los 17,2 millones de euros
anuales fruto de la explotacion de los resultados tras realizar una inversién privada

aproximadamente 2 millones de euros.

5. Recapacitacion de profesionales y generacion de conocimiento entre las empresas de

construccion y maquinaria de valorizacion en torno a las tecnologias digitales y verdes.

4.4.2 Soluciones eficientes y sostenibles

Las diferentes soluciones que aportara el proyecto, se conciben en la superacion de distintos
obstaculos, tecnologicos y de mercado en la CAM. Con ello, se buscara asegurar el cierre de

ciclos de materiales y productos de construcciéon mediante la recuperacién eficiente y la
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utilizacion de nuevas tecnologias de trazabilidad digital que tengan en cuenta criterios de

economia circular y eficiencia de recursos y de energia.

Las soluciones investigadas en el proyecto iran asociadas a:

1.

Demolicion selectiva y trazabilidad de calidades mediante la digitalizacion de

informacion.

Utilizacion de tecnologias novedosas para la obtencion de materias primas recicladas

de mayor pureza y calidades mejoradas.

Incorporacion de mayor porcentaje (con un objetivo de hasta 95% en peso) de las
mismas en nuevos productos para el sector de la construccién con incremento

prestacional de los mismos

Demostracién y validaciéon de las soluciones eco-disefiadas, asi como de las nuevas
soluciones digitales que permitan disponer de mayor detalle de informacién a lo largo

de la cadena de valor.

Analizar y estudiar los resultados obtenidos desde el punto de vista técnico, comercial,
ambiental y analizar la explotacion de resultados y plantear nuevos modelos de negocio

derivados del proyecto.

En definitiva, empiezan a visualizarse proyectos en los que entender el entorno y la

problematica empiezan a ser basas importantes para el desarrollo de una economia circular

y sostenible.

Hay que seguir indagando para acercarnos un poco mas al sector del arido en la isla. Por ello,

trataremos de definir un listado de empresas que seran de apoyo en las distintas herramientas

de recoleccion de datos que se describen en el siguiente epigrafe.

5.Herramientas de recoleccion de datos

En busqueda de acercarnos un poco mas a la realidad de este sector en la isla de Tenerife,

hemos tratado de desarrollar una encuesta a 20 de las empresas (ver Anexo 1) que figuran

dentro del registro de empresas del arido en la provincia de Santa Cruz de Tenerife.

Tras realizar el listado de las veinte empresas del sector dentro de la provincia, hemos tenido

que ir desechando un gran numero de empresas por distintos motivos: 2 empresas se
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encuentran constituidas en otras islas menores como son El Hierro y La Palma, 7 empresas
no disponen de ningun contacto o medio de comunicacién para llegar a ellas, 1 empresa
dispone de informacién oculta por lo que contactar con ella es de dificultad extrema, 1 empresa
se encuentra con contacto mediante fax y otra empresa se encuentra en extincion y su

contacto no da sefal alguna.

Tras los descartes anteriormente comentados, son 8 empresas las que disponemos como

bases de datos para la realizacion de nuestra encuesta.

5.1 Elaboracion y validacién

El cuestionario se desarrolla partiendo de tres apartados, donde que incluida una pequefia
introduccion acerca del objeto de estudio realizado para el desarrollo del Trabajo Final de

Master.
El cuerpo del cuestionario se desarrolla con preguntas acerca de:

1. Experiencias vividas sobre la extraccién o el reciclaje de aridos

2. Desarrollo y erradicacion de problemas

El formulario desarrollado se puede consultar en el Anexo 2 de este documento o también en
el siguiente enlace: https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf xf7Sgcm4sZMmdZ-
E _4qvwDiM4g2TaR8vjlIOM VLosgRn8Q/viewform?usp=sf link

En futuras lineas de trabajo que puedan llevarse a cabo se procedera a la validacion del
cuestionario empleado, la herramienta que se proponga en ese caso debe tener en cuenta
todas las variables, se atendera al procedimiento de Martinez-Talavera et al. (2015, p.172).

La finalidad es que:

Los tipos de preguntas sean las adecuadas.
La redaccion de las preguntas es comprensible.

c. Las respuestas obtenidas se pueden categorizar adecuadamente para su
procesamiento.

d. La duracion en la aplicacion del cuestionario es aceptable.
Los datos que ofrecen las respuestas, poseen caracteristicas suficientes para
comprobar las hipotesis y los objetivos que se plantean en la investigacion en la
que se aplicara el instrumento.

f.  Las preguntas con caracteristicas de escalas son consistentes.
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g. Los datos que ofrecen las respuestas son las adecuadas para ser estimadas con
las herramientas estadisticas contempladas para su analisis.

5.2 \Visitay entrevista privada a gravera en Tenerife

Dentro de ese periodo de contacto con las empresas del sector en busqueda de acercarnos
a la realidad. Concretamos la visita a una de las empresas que conseguimos contactar,
realizando una visita el pasado 29 de abril de 2022 a una de las graveras de Tenerife mas
importante del sector de la construccion (Ver Anexo 3 y Anexo 4).

Ubicada en Gilimar, donde por peticién propia de la direccién de la empresa se conservara
en el anonimato, se dedica a la importacion y exportacién de aridos dentro del sector de la

construccion.

En la visita pudimos ver todas las instalaciones, pudiendo observar distintos tipos de aridos

segun su granulometria como bien se aprecia en la imagen siguiente.

Figura 7: Montafias de aridos de distinta granulometria. Fuente: elaboracién propia

Asimismo, observamos el proceso de produccién y separacion que se realiza en sus plantas,

asi como las exigencias que tienen detras bajo normativas.

En la visita realizada, hablamos con el director de la empresa quien nos aseguraba que
“después del agua, el arido es el producto mas vendido en Espana’. La produccion de aridos

es viable siempre que se produzca en la misma zona y en casa, traer aridos de otros territorios
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incrementaria el coste de un material que en la actualidad el saco de 25kg se encuentra a

1,50€ aproximadamente.

Durante el tiempo que se estuvo de visita, se pudo apreciar como desde las empresas del
sector existe un malestar por como han actuado las administraciones publicas hacia esas
empresas que durante afo han estado en el sector. Muchas de estas empresas son
consideradas legales o ilegales en funcién del cumplimiento de varios requisitos minimos que

piden para ello. Dentro de ese proceso burocratico, largo en el tiempo, se exige:

v" Memoria y proyecto de explotacion en la Consejeria Industrial. Su resolucion
conllevaria a la licencia de industria

v' Declaracion de impacto ambiental por la viceconsejeria de medioambiente, mediante
otro proyecto y estudio del impacto ambiento.

v" Autorizacién de licencia de explotacién en suelo rustico, otorgada por la direccion
general de Urbanismo.

v Licencia municipal de actividades clasificadas

Otra de las cuestiones que se converso fue sobre el coste que genera la produccién y los
gastos fijos que ello conlleva. Por ejemplo, en la visita una de las maquinas, la machacadora,
se encontraba averiada y eso suponia un coste de compra de cuatro mil euros por cada
rodamiento a reparar. Ademas, otro de los problemas de los mantenimientos es que
en las islas apenas existen dos empresas que tengan conocimiento real de ese tipo de

maquinaria.

Para que se hagan una idea, una planta buena de arido para que tenga grandes beneficios
debe sacar en rendimiento absoluto en torno a 2000 toneladas al dia. Segun sus ventas, y su
material de mercada ensacado en bolsas de 25kg, deberian poder facturar al dia unos
80.000€/dia.

Por otra parte, las propias maquinarias disponen detectores de metales para separar aquellos
elementos contaminantes del arido. Estos detectores, son fundamentales para que el
desarrollo de la productividad no se vea alterada. Normalmente aquellos aridos que reciclan,

mayoritariamente, su uso acaba siendo de hormigon de limpieza.

En definitiva, la visita a esta gravera permitié visualizar un poco mas de cerca y a pie de obra
del problema real que existe mas alla de una posible carencia de aridos. Algo que nos servira
para afrontar la propuesta que a continuacién propondremos como medida a una posible

solucién cercana al futuro de los aridos reciclados en la isla de Tenerife.
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5.3 Resultados de la entrevista

Mediante la posibilidad de obtener respuesta por ocho posibles empresas del sector, los datos

que se han obtenido a fecha de 05 de septiembre de 2022, son de dos repuesta de empresas.

Ambas empresas arrojan que ven un problema real en los aridos en la isla de Tenerife. La

experiencia de ambas en sector suma mas de 55 anos en el sector.

Una de las cuestiones a

@ Deficiente

@ Insuficiente analizar fue cual es el
Suficiente estado del reciclaje de

@ Buena

arido en laisla de Tenerife,
@ Muy buena
reflejandose datos de

suficiente e insuficiente.

Ademas, segun estas

empresas, consideran que

la extraccion de aridos en la isla de Tenerife estda mal vista desde el exterior del sector.

En la busqueda del desarrollo y erradicacion de los problemas, las empresas apostarian por

las siguientes soluciones:

- Empresa 1: “Mejor gestion y posibilidad de rechazo de aquellas plantas paralizadas
por mala gestién. Dando un aprovechamiento optimo de los medios existentes. Sin
necesidad de incluir nuevas plantas’.

- Empresa 2: “Creacion de una empresa publica que se dedique al reciclaje de aridos o

potenciar a las empresas existentes subvencionando el reciclado de estos aridos”.

Administraciones Publicas 2 (100 %)
Empresas del sector —1 (50 %)

Ciudadanos [0 (0 %)

0 1 2
Figura 8: Grafico de respuestas sobre la responsabilidad acerca del estado de los aridos en la

isla. Fuente: elaboracioén propia.
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A la hora de buscar posibles responsables a la situacion actual de los aridos en la isla,
ambas empresas sefialan como responsable a las administraciones publicas y una de
ellas focaliza también su punto de vista en las empresas del sector. En este caso los

ciudadanos no tendrian responsabilidades acerca de esta problematica.

Ademas, sefalan que, si se quiere impulsar el desarrollo de cara a un futuro del arido
préspero en la isla, deberan ser las Administraciones Publicas quien tengan que apostar

por ello.

En referente al Proyecto BINAS (2015) del Cabildo de Tenerife, donde se preveia la
construccion de una planta de reciclaje de aridos en la isla. Ambas empresas senalaban

que sabian o habian escuchado algo en su momento.

Por ultimo, le pedimos a la empresa del sector que necesidades respecto al reciclaje

necesitaba el sector. Estas fueron sus respuestas:

- Empresa 1: “Al encontrarnos en una insularidad, es necesario optimizar atin mas cada
material usado en cada obra. Dandole otro uso a los residuos generados o sobrantes.”
- Empresa 2: “Bajada de precios de los combustibles para el transporte de los aridos
para reciclar, bajada de impuestos para mayor contratacion de personal, ayudas para
equipamientos como detectores de metales y machacadoras que separen el metal y

las impurezas’.

Estos datos arrojados por las dos empresas, seguiran en la linea de nuestro objetivo por

acerarnos a la actualidad de este sector, y buscar posibles soluciones al futuro del arido.

6.Propuesta de ejecucién de una planta de aridos reciclados

El pasado 12 de julio de 2022, el Gobierno de Canarias a través del Boletin Oficial de Canarias
publicaba la convocatoria de subvenciones para el apoyo a la implementacion de la normativa

de residuos en el marco del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR).

Esta convocatoria, podria ser la fuente de impulso a la propuesta que aqui proponemos. Los
fondos que ascienden a mas de 24 millones de euros, se dividen en cuatro lineas de

financiacion. La tercera linea, es donde se podria desarrollar esta idea de proyecto.
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Contando con 5 millones euros, para la financiacion de proyectos relacionados con la
construccion de instalaciones para el reciclado de residuos plasticos, textiles y de otros

materiales. Pudiendo incrementarse en 3 millones mas.

En base a las lineas comentadas anteriormente, y siguiendo con la trayectoria del trabajo,
donde hemos podido visualizar que en Tenerife empieza a existir un problema serio con el
arido, buscamos desarrollar la propuesta de ejecucion de una planta aridos reciclados que en
su dia fue impulsada por el Cabildo de Tenerife en febrero de 2015 mediante el Banco de
Ideas de Negocios Ambientales Sostenibles (BINAS). Proyecto que podras visualizarlo en el

Anexo 5.

Esta idea de negocio, segun el BINAS, debera acotarse en los siguientes parametros:

SECTOR Residuos
SUBSECTOR Produccién
TIPO DE ACTIVIDAD Tratamiento y Comercializaciéon

PERFIL DEL EMPRENDEDOR Conocimientos técnicos en construccion y proceso de
reciclaje de aridos

- Reutilizacion de residuos de aridos
- Evitar vertido incontrolado de escombros
MEJORAS AMBIENTALES - Menor impacto paisajistico por la contribucion a
minimizar la extraccion
Tabla 7. Parametros de definicion de la idea de planta de aridos reciclados segun el proyecto
BINAS. Fuente: elaboracion propia en base al proyecto BINAS

Esta propuesta, consiste en la instalacion de una planta de tratamiento de los residuos de la
construccion, con el fin de comercializarlo como aridos reciclados, de acuerdo con las

necesidades del mercado.

Este proceso implica la de separacion de la fraccion de hormigdon (aprovechable) del resto
(madera, papel, cartén, metales, ...), mediante cribado y separacion por aire y su posterior
trituracion en los distintos tamafos comercializables. Este modelo tiene un rendimiento
elevado segun los estudios aportados de un 95% y permitiria conseguir aridos de calidad para
diversas aplicaciones: hormigon estructural, bases y subbases de carreteras y material de

relleno.
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Para el desarrollo de esta iniciativa sera necesaria realizar una inversion inicial de 2,4 millones
de euros (incluido la compra del terreno). Las constructoras estan obligadas por ley a gestionar
los residuos que genera la actividad. Es por ello, que se espera la adquisicién de escombros
como manera gratuita. En el supuesto de desplazamientos para recoger los residuos se prevé
3€/t para una distancia media de 20km. La planta estaria disehada para recibir 175.000

toneladas al ano.

Como fase inicial deberemos interpretar la instalacion, contexto territorial, equipamiento y

utiles y herramientas necesarias en nuestra planta.
Instalacién:

- Tipo: Terreno en ambitos extractivos definidos por el PTEOR
- Caracteristicas: Superficie: 5.000 m2
e 1%: Oficina administrativa
e 79%: Zonas para recibir y clasificar los escombros, y almacenar los aridos
reciclados
e 20%: Zona de tratamiento
- Infraestructuras complementarias
e Suministro de agua
e Suministro de luz

e Telefonia e internet

Contexto territorial:

El estudio de generacion indica que resulta mas interesante su implantacién en la zona sur o

bien en el area metropolitana.
Equipamiento:

- Mobiliario y equipamiento informatico de oficina
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Mobiliario y equipamiento informatico

Descripcion Unidades |Precio® (€) | Total (€)
Ordenador 2 400,00 800,00
Impresora multifuncién 1 59,95 59 95
Mesa 2 49 95 99,90
Silla 4] 22,95 137,70
Sistema  automatizado

Eﬁﬁemeilde L?gjl:gnde ?cesl 1 421024 327824
camiones

Programa informatico 1 800,00 800,00
Teléfono mévil** 3 0,00 0,00
Teléfono fijo™* 1 0,00 0,00
Total 5.175,79

Figura 9. Tabla de coste total en base a precios de 2010 de Mobiliario y equipamiento informatico de

la futura planta de aridos reciclados. Fuente Proyecto BINAS

- Vehiculos para clasificacion, transporte y almacenaje

Transporte

Descripcion Unidades | Precio (€) | Total (€)
Camion tracciéon mecanica |3 65.000,00 | 195.000,00
Total 195.000,00

Figura 10. Tabla de coste total en base a precios de 2010 de vehiculos para clasificacion, transporte

Utiles y herramientas:

y almacenaje. Fuente Proyecto BINAS
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Maquinaria, dtiles y herramientas

Descripcion Unidades | Precio® (€) |Total (€)
Bascula de pesaje de vehiculos 1 23.076,30 |23.076,30
Retroexcavadora con ruedas 2 82.507,40 (185.014,80
ACRESON PUlp | ptvenZ3iior Bar o 21.13135 |42262.70
Cargadora compacta 1 52.865,40 |[52.865,40
Sistema de supresion de polvo 1 63.950,30 (63.950,30
Tolva con alimentador 1 19.130,00 |19.130,00
Criba vibrante 2 68.338,00 |136.676,00
Molino de impacto 2 155.758,00 |311.516,00
Separador por aire 1 70.387,.40 |70.387.,40
Separador magnético 2 27.270,00 (54.540,00
Bandas Transportadoras 10 16.389,40 |163.894,00
Total 1.123.312,90

Figura 11. Tabla de coste total en base a precios de 2010 de maquinaria, utiles y herramientas.
Fuente Proyecto BINAS
En la fase de funcionamiento, se tendra en cuenta los recursos humanos que se deberan
emplear en este proyecto. Con un perfil y demanda de los siguientes puestos de trabajos:
Ingeniero/Gerente para la gestion de la empresa (1 plaza), Auxiliar Administrativo para la
administracion de la empresa (1 plaza), Operarios de planta para el control del proceso de
tratamiento de los aridos y almacenamiento (3 plazas), Conductores para traer los escombros

a planta o llevar aridos tratados a clientes (3 plazas).

En cuanto a los suministros, la materia prima de este sector industrial provendra de los
residuos generados por el sector de la construccion. Las empresas constructoras estan
obligadas por ley (RD 105/2008) a incluir la gestion de residuos en los proyectos y asumir los

costes de esta gestion.

Por otro lado, sera necesario la tramitacion de una serie de documentos. De estos tramites
fuimos conocedores en la visita a la empresa de aridos, por lo que consideramos que es

necesaria para el desarrollo de nuestra planta de aridos reciclados en Tenerife.

Tramites previos:
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1. Evaluacion de impacto ambiental simplificada
2. Licencias municipales
a. Licencia de obra: Cuando sea necesario llevar a cabo obras para acondicionar
el local, ayuntamiento de la localidad en la que se va a implantar el negocio.
b. Licencia de apertura: Se solicitara en el ayuntamiento correspondiente donde
se establezca la empresa.

3. Formacion del contrato de arrendamientos o en su caso formalizacion de compra.

Tramites de apertura:

Hacienda estatal - Declaracion censal
2. Gobierno de Canarias:
a. Alta en el impuesto General Indirecto Canario (IGIC)
b. Comunicacién de Apertura del Centro de Trabajo
c. Hojas de reclamaciones y cartel anunciador
3. Tesoreria de la Seguridad Social:
a. Inscripcién de la empresa en el régimen de la Seguridad Social
b. Alta en el Régimen Especial de Trabajadores Autonomos
c. Afiliacion y alta de los trabajadores
Direccion provincial de trabajo - Adquisicion y legalizacién del libro de visitas
Registro de la propiedad
Tarjeta de transporte, necesaria para la recogida de los residuos y el transporte del

producto

7.Conclusiones

La gestion de la extraccion de aridos en Tenerife esta obligada a cambiar, y no solo por la
falta de atencion de las administraciones sino también por su falta de visién hacia el futuro
demografico y de la construccién. A lo largo de este trabajo se ha repasado la actualidad de
la isla en base a una problematica encontrada en la extraccion de aridos en la isla, donde en

medios de comunicacion se ha ido reflejando durante estos ultimos afios.

Una problematica que se empieza a sentir en el precio de los productos basicos, ya bien sea
por las situaciones globales o bien por la falta de extraccion de una materia prima tan

fundamental como el arido.
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Las normativas que se desarrollan en la actualidad en la busqueda por reducir el impacto
ambiental, mediante pactos y protocolos, debe considerarse como una oportunidad para que

este sector tome consciencia de su responsabilidad.

Dentro de este trabajo de investigacion, hemos realizado una aproximacion a la situacion de
la extraccion de aridos en la isla de Tenerife mediante la elaboracion del cuestionario,
pudiendo conseguir la respuesta de algunas de las empresas especializadas en el sector y
sumando la visita a las instalaciones de la empresa gravera de Glimar. Estos puntos del

trabajo nos acercaron a la realidad del sector.

Mediante el analisis de los resultados de las herramientas de recoleccién de datos unido a la
indagacion sobre distintos proyectos, pudimos observar que a nivel estatal se estan
empezando a promover proyectos de investigacion para la mejora en ciertas comunidades,
como el proyecto VALREC en la Comunidad Auténoma de Madrid, o la fabricacién de
productos comerciales donde buscan el ahorro y la maxima optimizacion de un producto, con
RE-CON ZERO EVO de Mapei para recuperar el cemento que queda en las paredes de las

hormigoneras para aumentar el productividad.

Mediante todo este proceso de iniciacion en la investigacion, podemos considerar que hemos
cumplido con los tres principales objetivos de este trabajo final del Master de Gestion e
Innovacion Tecnoldgica en la Construccion. En primer lugar, hemos podido aproximarnos a la
situacion actual de la extraccién de arido en la isla de Tenerife, mediante una busqueda
exhaustiva de documentos, articulos y empresas del sector. Por otra parte, hemos podido
analizar la opinion de los profesionales del sector, conociendo su experiencia dentro de las
problematicas y también hemos expuestos distintos proyectos de desarrollo dentro del ambito
de nuevas tendencias. Como objetivo final, hemos logrado desarrollar una propuesta de

construccion de una planta de arido reciclado en la isla de Tenerife.

El desarrollo de esta planta de reciclaje de aridos, daria mas oxigeno a una problematica que
por nuestra demografia va limitada a saber gestionar, reciclar y reutilizar los productos de
desechos que generamos en la propia isla. Una propuesta generada por el Cabildo de Tenerife
en el ano 2015, impulsada mediante el Banco de Ideas de Negocios Ambientales Sostenibles,

que no se ha materializado aun.

El cambio es posible siempre que las Administraciones Publicas velen por este tipo de
proyecto, que consideramos iran ganando enteros en cuanto la urgencia siga creciendo y el

incumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible lo pongan de manifiesto.
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En definitiva, Tenerife esta obligada a cambiar. Debe apostar por proyectos econdmicos que
permitan un desarrollo mas sostenible, en su triple vertiente, preservando el bienestar de la
ciudadania canaria. Una apuesta necesaria por el sector y que podria generar un punto a
favor en el cumplimiento de la Sostenibilidad Ambiental con la reduccion de emisiones de COo,

huella de carbono y residuos.

¢ Tendran futuro la extraccion de aridos y los aridos reciclados en Tenerife?
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Anexos

Anexo 1. Empresas del sector del arido en la Provincia de
Santa Cruz de Tenerife
En la busqueda de empresas que pudieran atendernos para conocer mas de cerca la

actualidad del sector del arido en la isla de Tenerife, encontramos en el Registro de Empresas
de la provincia de S/C de Tenerife las siguientes empresas:

Nombre de empresa Municipio Contacto
El Rosario Actividades, S.L. El Rosario No dispone de contacto
Explotaciones Jurena, S.A. San Miguel de Abona | 922700620
Ambo Minetech, S.L. Adeje No dispone de contacto
Aridos del Sur, S.A. Candelaria 922500412
Servicios Mineros de Canarias, S.L. -- 922297667
Pico La Caleta Valverde OTRA ISLA
Jagua San Andrés, S.L. S/C de Tenerife No dispone de contacto
Extracciones Casanova e hijos, S.L. Granadilla 922770013 (Extinguida)
Aridos Los Pasistos, S.L. Candelaria 922956600 (Fax)
Rograce, S.L. La Laguna 922540212
Hermanos Morales Martin, S.L. S/C de Tenerife 922297667
Exa 2020, S.L. S/C de Tenerife No dispone de contacto
Aridos Atlantico Guimar 922511400 — 922511766
Extraccién de Aridos y Prefabricados Gutiérrez ~ El Rosario 922297318
de Tenerife, S.L.
Aridos El Pozito, S.L. S/C de Tenerife Contacto Oculto
Transformados y Reciclados Canarios, S.L. El Rosario No dispone de contacto
Tecanar Canarias, S.L. El Rosario 922297667
Aridos Atogo, S.L. Granadilla No dispone de contacto
Excavaciones y aridos Mendoza, S.L. Guia de Isora No dispone de contacto
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Anexo 2. Cuestionario

En el desarrollo de la investigacién, tratamos de realizar las siguientes preguntas a las
empresas del sector del arido en la isla de Tenerife.

Pregunta n°1: Experiencias vividas sobre la extraccion o el reciclaje de aridos
Pregunta n°2: Considera real la problematica de aridos en la isla de Tenerife.
Posibles respuestas: SI / NO / En el momento actual, no.

Pregunta n°3: Cual ha sido su experiencia en el sector del arido

Pregunta n°4: Segun su opinidn, ¢ en qué manera se realiza el reciclaje de arido en la
isla de Tenerife?

Posibles respuestas: Deficiente / Insuficiente / Suficiente / Buena / Muy buena

Pregunta n°®5: Segun su opinién cédmo se encuentra la extraccion de aridos en laisla
de Tenerife?

Posibles respuestas: Desprotegida / Mal vista / Bien vista / Protegida

Pregunta n°6: La isla de Tenerife posee una planta de extraccién de arido para toda
la isla ¢ considera que es necesaria, al menos una planta mas?

Posibles respuestas: SI / NO
Pregunta n°7: ; Cuales cree que serian las posibles soluciones a estos problemas?

Pregunta n°8: ; Considera que es necesario que se desarrollen nuevos productos en
base al reciclaje?

Posibles respuestas: Si, muy importante / No, nada importante / Es indiferente

Pregunta n°9: Segun su opinidn ;quiénes son los responsables de la situacién de los
aridos en la actualidad?

Posibles respuestas: Administraciones Publicas / Empresas del sector / Ciudadanos /
otra..

Pregunta n°10: Segun su opinion ¢quiénes deberian impulsar el desarrollo de las
soluciones del futuro del sector?

Posibles respuestas: Administraciones Publicas / Empresas del sector / Ciudadanos /
otra..

Pregunta n°11: El proyecto BINAS (2015) plantea la construcciéon de una planta de
reciclaje de aridos en la isla de Tenerife. Un proyecto impulsado por el Cabildo de
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Tenerife y que posee un estudio de viabilidad, que a 2022 sigue sin ejecutarse.
¢, Sabias de su existencia?

Posibles respuestas: SI / NO / Habia escuchado algo

Pregunta n°12: ; Qué mejoras considera que necesita el sector de la construccién
respecto al reciclaje?
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Anexo 3. Entrevista a una empresa gravera

Parte 1, preguntaremos acerca del arido y la situacion de las empresas en Canarias

“Después del agua, el arido es el producto mas vendido en Espafia. Su importancia
viene ligada con el desarrollo de las poblaciones, sin arido no hay casas, no se podria
producir hormigén. Cuando surgen humedades en tu casa, necesitas arena o revuelto
para llevar a cabo la reparacion, para reformar un bafo, una casa, efc.

La producciéon es viable siempre que se produzca en casa, traer aridos de otros
territorios incrementarian los costes de un material que en el mercado el saco de 25kg
esta a 1,50€ aproximadamente.”

“No nos gustaria contestar a esta pregunta. Lo que si tengo claro es que no se han
tratado con la importancia que merece un sector tan importante”

“Es ilegal o legal aquellas que cumplen una serie de documentacién en la que son
anos y afos de papeleos. En nuestro caso, se nos considera ilegal por el hecho de
que conseguimos una documentacion mediante silencio administrativo del Tribunal
Superior de Justicia.

Cualquier empresario que quisiera emprender debe saber que se meteria en un tramite
burocrético largo en el que se le pediria:

- Memoria y proyecto de explotacién en la Consejeria Industrial. Su resolucion
conllevaria a la licencia de industria

- Declaracién de impacto ambiental por la viceconsejeria de medioambiente, mediante
otro proyecto y estudio del impacto ambiento.

- Autorizacion de licencia de explotacion en suelo rustico, otorgada por la direccion
general de Urbanismo.

- Licencia municipal de actividades clasificadas.”

“Nosotros nos encontramos al margen de cualquier tipo de contacto con las
administraciones publicas debido a que hemos orientado la venta de nuestro producto
final a empresas del sector de la construccién que directamente trabajan en reformas.”
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Parte 2, preguntaremos acerca del coste que supone a una empresa el mantenimiento
y proceso de fabricacion.

“Una machacadora para grandes producciones podria valer entorno a los 200.000
euros. En el mercado se pueden encontrar machacadoras moviles que a dia de hoy
son las mas utilizadas en la isla que su precio son menores al tener menor potencia y
volumenes de trabajos menores.

Por ejemplo, una machacadora fija como la que viste en nuestras instalaciones lleva 4
rodamientos de 4000€ cada uno, y el gje es de grandes dimensiones, si se rompe uno
se paraliza la produccion de esta maquinaria. En nuestro caso disponemos de dos
rodamientos averiados.”

“En las islas solamente existen dos empresas que tengan un conocimiento real de ese
tipo de maquinaria, existen torneros y mecanicos de maquinarias pesadas pero que
estos no se encuentran capacitados para hacerlos, puesto que son trabajos muy
exigentes.”

“Lo que te podeos decir es que una planta buena a un rendimiento absoluto es capaz
de sacar en torno a 2000 toneladas al dia”. Segun la venta de sacos que ellos lo hacen
a 1€ a ferreterias y entres privadas, y suponiendo la venta de lo que corresponderian
a ochenta mil sacos, se podria facturar 80.000€ por dia.

“Se revisa que se cumple con la granulometria viendo si el tamafo del arido es el
adecuado para su venta’.

“En nuestro caso son las ferreterias las grandes compradoras. Grandes almacenes
como es el caso Leroy Merlin”

Parte 3, preguntaremos acerca del reciclaje de los aridos y los procesos que se realizan

“Los unicos aridos que podrian valer para un hormigén, son aquellos que provengan
de desmonte de piedra natural, todo lo que tenga fino no valdria.”
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“No es posible, puesto que daria una resistencia inferior a la minima en las probetas
que usan en obra para su comprobacion. Aun asi en el dia a dia se suele meter algtn
viaje mezclado con arido fino.”

“Al ser una parte del material obtenido en obras y desmontes, siempre cabe la
posibilidad de que pueda entrar alguna pieza metélica o hierro, lo que hace que se
contamine el producto y seria fatal para la maquinaria, ya que podria romper las barras
de un molino o una cinta, y como viste anteriormente seria un dineral reemplazarlo.”

“Después de haber cerrado casi la totalidad de las canteras, la llave la tienen las
administraciones, otra cosa es que encuentren quien se quiera meter en ello. Después
de todo lo acontecido somos pocos los que sobrevivimos, y empezamos a recomendar
nuestros hijos que no sigan nuestros caminos.”
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Anexo 4. Fotografias visita a gravera

Distintas montafias de arido, separadas en funcién de su granulometria con la cinta
separadora al fonde ellas.
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Clasificadora, tolva y machacadora de arido en una misma vista
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Imagenes mas cercanas de la clasificadora abajo y tolva arriba.

51



Titulo: Extraccion de aridos en la isla de Tenerife
Futuro y posibilidades del arido reciclado
Autor: José Luis Gomis Casanova

ull.es

Nuevas montafias de aridos encontradas en el recorrido a pie de la gravera en Guimar
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Anexo 5. Proyecto de Banco de Ideas de Negocios
Ambientales Sostenible. Proyecto Planta de Aridos
Reciclados
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BLOQUE . DESCRIPCION DE LA IDEA DE NEGOCIO
.1- PARAMETROS DE DEFINICION DE LA IDEA

a- Sector: Residuos

b- Subsector: Produccion

c- Tipo de actividad: Tratamiento y Comercializacién

d- Perfil del emprendedor: Conocimientos técnicos en construccion y en
proceso de reciclaje de aridos.

e- Mejoras ambientales:

- Reutilizar los residuos de aridos

- Evitar el vertido incontrolado de escombros

- Menor impacto paisajistico por la contribucion a minimizar la
extraccion

|.2- DESCRIPCION DE LA IDEA

La iniciativa propuesta consiste en la instalacion de una planta de tratamiento
de los residuos de la construccion, con el fin de comercializarlos como aridos
reciclados, de acuerdo con las necesidades del mercado. El modelo de planta
propuesto tiene un rendimiento elevado (95%) y permite conseguir aridos de
calidad para diversas aplicaciones: hormigon estructural, bases y sub-bases de
carreteras y material de relleno.

El proceso implica la separacion de la fraccion de hormigon (aprovechable) del
resto (madera, papel, cartdon, metales,...), mediante cribado y separacién por
aire y su posterior trituracion en los distintos tamafos comercializables.

En los ultimos anos, hasta la aparicion de la actual crisis econdmica, el sector
de la construccién alcanzé importantes indices de actividad, configurandose
como una de las claves del crecimiento de la economia espariola.

Esta situacion provocd un aumento extraordinario de la generacion de residuos,
procedentes tanto de la construccion de infraestructuras y edificaciones de
nueva planta como de la demolicion de inmuebles antiguos o los generados por
obras menores de reforma.

El problema ambiental que plantean estos residuos se deriva, no solo del
creciente volumen de su generacién, sino de su dificil tratamiento, que resulta
insatisfactorio en la mayor parte de los casos. En efecto, a la insuficiente
prevencion de la produccién de residuos en origen se une el escaso reciclado
de los que se generan.

La medida mas importante adoptada por el Estado para solucionar este
problema es el RD 105/2008, de 1 de Febrero, por el que se regula la
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produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion (RCD). Esta
norma prohibe el vertido de estos residuos, permitiendo la consolidacion de
iniciativas empresariales dedicadas al sector del reciclaje de escombros en
todas las Comunidades Autbnomas de Espana.

Actualmente, se estima que en Tenerife la tasa de generacién maxima anual de
RCD por habitante alcanzara un valor de 1000 Kg., segun el Plan Territorial
Especial de Ordenacion de Residuos de Tenerife (PTEOR), lo que abre una
oportunidad interesante de negocio en el campo del reciclaje.

La entrada en vigor del RD 105/2008 obliga a tratar todos los residuos de la
construccion generados a partir de febrero de 2010. El paso de estos residuos
por la planta de tratamiento permite su reutilizacion, evitando su vertido
incontrolado y separando los materiales reciclables, que seran tratados por el
gestor correspondiente.

1.3- PRODUCTOS Y/O SERVICIOS OFERTADOS

- Aridos reciclados con distintas granulometrias

Fecha de actualizacién: febrero de 2015
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BLOQUE Il. PROPUESTA DE DESARROLLO DE LA IDEA
DE NEGOCIO

1.1-SINTESIS DEL SUPUESTO DESARROLLADO

Para desarrollar esta iniciativa es necesario realizar una inversion inicial de
2.356.177,19€ (incluida la compra del terreno). Las constructoras estan
obligadas por ley a gestionar los residuos que genera su actividad. Por ello, se
ha propuesto la adquisicion gratuita de los escombros en la planta. En el
supuesto de desplazamientos para recoger los residuos, se ha previsto un
precio medio de transporte de 3€/t para una distancia media de 20 Km. La
planta esta disefiada para recibir unas 175.000 t/afio de materia prima y la
cantidad a vender asciende a 166.250 t (el 5% del peso de los escombros se
gestiona como residuo ya que no se puede aprovechar en las instalaciones
propuestas). Por otro lado, se ha previsto que la cantidad de escombros y/o
aridos reciclados que se van a transportar sera igual a 175.000 t. El personal
necesario para llevar a cabo la idea son, al menos, un gerente, un
administrativo (a media jornada), tres operarios de planta y tres conductores.

1.2-INFORMACION TECNICO-AMBIENTAL

1.2.1- Fase inicial

a- Instalacion

- Tipo: Terreno en ambitos extractivos definidos en el PTEOR
- Caracteristicas: Superficie: 5.000 m?
o 1%: Oficina administrativa

e 79%: Zonas para recibir y clasificar los escombros, y
almacenar los aridos reciclados.

e 20%: Zona de tratamiento
- Infraestructuras complementarias
e Suministro de agua
e Suministro de luz
e Linea telefénica
e Linea ADSL

Fecha de actualizacién: febrero de 2015
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b- Contexto territorial:

Aunque existen diversas alternativas a lo largo de la isla, el estudio de
generacion indica que resulta mas interesante su implantacién en la zona sur o
bien en el area metropolitana.

c- Equipamiento

- Mobiliario y equipamiento informatico de oficina

Mobiliario y equipamiento informatico

Descripcién Unidades |Precio* (€)| Total (€)
Ordenador 2 400,00 800,00
Impresora multifuncion 1 59,95 59,95
Mesa 2 49,95 99,90
Silla 6 22,95 137,70

Sistema  automatizado
para el registro del

. e 1 3.278,24 |3.278,24
numero de viajes de los
camiones
Programa informatico 1 800,00 800,00
Teléfono movil*™ 3 0,00 0,00
Teléfono fijo** 1 0,00 0,00
Total 5.175,79

(*) Precio minimo del mercado en 2010

(**) Las companias de Telefonia ofrecen los Teléfonos a cambio de tener el

contrato de permanencia por una duracién determinada

- Vehiculos para clasificacion, transporte y almacenaje

Transporte

Descripcién Unidades | Precio (€) | Total (€)
Camién traccion mecanica |3 65.000,00 [195.000,00
Total 195.000,00

(*) Precio medio del mercado en 2010
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d- Utiles y herramientas

Maquinaria, utiles y herramientas

Descripcién Unidades | Precio* (€) | Total (€)
Bascula de pesaje de vehiculos 1 23.076,30 |23.076,30
Retroexcavadora con ruedas 2 92.507,40 |185.014,80
gfgjfgfvgggﬁg y pulverizador para |, 21.131,35 |42.262,70
Cargadora compacta 1 52.865,40 |52.865,40
Sistema de supresién de polvo 1 63.950,30 |63.950,30
Tolva con alimentador 1 19.130,00 |19.130,00
Criba vibrante 2 68.338,00 |136.676,00
Molino de impacto 2 155.758,00 [{311.516,00
Separador por aire 1 70.387,40 |70.387,40
Separador magnético 2 27.270,00 |54.540,00
Bandas Transportadoras 10 16.389,40 |163.894,00
Total 1.123.312,90

(*) Precio minimo del mercado en 2010

I1.2.2- Fase de funcionamiento
a- Recursos Humanos

- Perfil y demanda de puestos de trabajo
¢ 1 Ingeniero/Gerente: Gestion de la empresa
¢ 1 Auxiliar Administrativo: administracién de la empresa

e 3 Operarios de planta: Control del proceso de tratamiento de
los aridos y almacenamiento

e 3 Conductores: Traer los escombros a la planta o llevar los
aridos tratados a los clientes

- Cualificacion del personal

e 1 Gerente: Ingenieria superior industrial o Ingenieria técnica
industrial o graduado/a en Ingenieria electronica industrial y
automatica.

Fecha de actualizacién: febrero de 2015
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e 1 Auxiliar Administrativo: Ciclo formativo de grado medio en
gestion administrativa

e 3 Operarios de planta (especialistas): Ciclo formativo de grado
medio en operacion y mantenimiento de maquinaria de
construccion.

e 3 Conductores (Conductores-especialistas de primera): No
requiere formacion especifica, es suficiente con los permisos
de conduccidén correspondientes.

b- Suministros:

La materia prima de esta industria provendra de los residuos generados por el
sector de la construccion. Las empresas constructoras estan obligadas por ley
(RD 105/2008) a incluir la gestion de residuos en los proyectos y asumir los
costes de esta gestion.
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11.3-INFORMACION ECONOMICA

En cuanto a la informacién econdmica, el usuario/a de la ficha debe tener en
cuenta la fecha de realizacion de esta, mayo de 2010, por lo que es
indispensable que actualice las cuantias econdmicas y las macromagnitudes
de referencia que en ella aparecen a la hora de analizar la viabilidad de esta
oportunidad de negocio. Para esta actualizacion puede hacer uso de las
recomendaciones para la actualizacién econémica que se facilitan en la pagina
principal del Banco de Ideas de Negocios Ambientales Sostenibles.

11.3.1- Inversién minima inicial

Inversioén inicial

Descripcidn Coste (€)
Derechos notariales 1.500,00
Registro mercantil 500,00
Papel timbrado 5,00
Gestion 15,00
M?obrirlﬁértii?;o y Equipamiento 5.175.79

Maquinaria, utiles y herramientas |1.123.312,90

Instalaciones (Terreno +

Acondicionamiento) 1.030.000,00
Transporte 195.000,00
Lice.n.cia de apertura por actividad 668,50
clasificada

Total 2.356.177,19

Para un proyecto de estas caracteristicas se debe realizar una inversion muy
alta que supera los 2.000.000 de euros. El 48% de la inversion esta compuesto
por: Maquinaria, utiles y herramientas (elementos necesarios para el desarrollo
de la actividad)

11.3.2- Umbral de rentabilidad

Rentabilidad
Desembolso inicial -2.356.177,19 €
Flujo de caja* 1 1.023.583,95 €
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Rentabilidad

Flujo de caja 2 1.033.246,03 €
Flujo de caja 3 1.052.763,43 €
k 10%

VAN 219.232,75 €
TIR 15,19%

*Flujo de caja: En finanzas y en economia se entiende por flujo de caja los

flujos de entradas y salidas de caja o efectivo, en un periodo dado.

La rentabilidad de este proyecto se prevé que sera media — alta, ya que
mediante el calculo del VAN (Valor Actual Neto) se comprueba que se recupera
la inversion inicial en los tres primeros anos y ademas se obtendran unos
beneficios actualizados de 219.232,75 € en el tercer afio.

Otro de los requisitos que tiene que cumplirse para que este proyecto sea
factible es que la TIR (Tasa Interna de Rentabilidad) sea mayor que k (Coste
de oportunidad del capital), lo que supondria que dicho proyecto tiene una
rentabilidad mayor a la requerida:

El proyecto tiene una rentabilidad del 15,19%.
15,19% > 10% (el requisito se cumple)

Cabe comparar este proyecto de inversion con otro tipo de inversiones que
conlleven un menor riesgo, como pueden ser las inversiones de renta fija
(aquellas en las que los rendimientos estan determinados de antemano).
Utilizando para ello la comparacion la Deuda Publica emitida por el Estado
(Letras, bonos y obligaciones).

A lo largo del afo 2010 la Deuda Publica ofreci6 una rentabilidad
aproximadamente de entre el 1% y el 4%, por lo tanto, es mas rentable invertir
en este proyecto que efectuar una inversion de renta fija de estas
caracteristicas.

11.3.3- Datos del mercado
a- Competencia.
En Tenerife, hay pocas empresas que se dedican exclusivamente a esta

actividad, por lo que la competencia es practicamente nula. Hay empresas que
realizan una actividad similar, pero a muy pequefa escala.

Fecha de actualizacién: febrero de 2015
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b- Demanda.

La construccidén ha sido uno de los pilares de la economia canaria. La actual
situacion de crisis ha tenido una gran incidencia en el sector a nivel nacional y
especificamente en Canarias. Aun cuando la demanda de aridos en Tenerife se
ha visto reducida, la actividad del sector continua en la isla, por lo que siguen
demandandose productos como por ejemplo:

- Hormigén estructural
- Material de relleno

Suponiendo que esta demanda sea insuficiente actualmente, también se ha
previsto en el supuesto planteado el reciclado de aridos transformandolos en
material necesario para la construccion de bases y sub-bases de carreteras,
que seran demandados en grandes cantidades cuando se produzca la
construccion de infraestructuras como el tren de Tenerife o el anillo insular.

11.3.4- Prevision de ventas

Prevision de ventas

Descripcién Unidades (t) (P€r)e clo ;I'€o)tal Anual
Producto final a partir de aridos 166.250 7.00 1.163.750,00
tratados

Recogida de residuos 175.000 3,00 525.000,00
Total 1.688.750,00

Se prevé que la empresa vendera la totalidad de su produccion ya que con los
proyectos actuales de construccién que se estan realizando en Tenerife, tanto
publicos como privados, la demanda sera suficiente.

11.3.5- Periodo de tiempo estimado para el calculo de la rentabilidad

Se ha estimado un periodo de 3 anos para calcular la rentabilidad ya que
segun el Pay Back (mide cuando se recupera la inversion inicial),
recuperaremos 2.356.177,19 € que hemos invertido en 2 afios y 3 meses, es
decir, en los tres primeros afnos.

Flujo de Caja Afio 1 Afo 2 Afio 3

Ventas netas 1.688.750,00 € |1.705.637,50 € [1.739.750,25 €
(-) Costes Totales 308.453,04 € 311.537,57 € 317.768,32 €
(-) Amortizaciones 171.219,86 € 171.219,86 € 171.219,86 €
(-)Otros costes de explotaciéon |0,00 € 0,00 € 0,00 €

(*)  Subvenciones —a lajgqq¢ 0,00 € 0,00 €
explotacion

J’n’ )‘H

m
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Flujo de Caja Afio 1 Afo 2 Afio 3
EEEES&&ON DE 1.209.077,10 € [1.222.880,07 € |1.250.762,07 €
!ngres_os .prochentes de 0,00 € 0,00 € 0,00 €
inversiones financieras

(x)Resultados extraordinarios |0,00 € 0,00 € 0,00 €
:BI\lE'I'I\llEIIEQFEIg:EOSSE IMAF\’II]J-II—EES?OS DE 1.209.077,10 € |1.222.880,07 € |1.250.762,07 €
(-)Intereses 0,00 € 0,00 € 0,00 €
:?\LESUEIQ‘.?'I(()DS ANTES DE 1.209.077,10 € |1.222.880,07 € |1.250.762,07 €
(-) Impuestos 25%/30% 25% /1 30% 25% / 30%
BENEFICIO NETO 852.364,09 € 862.026,17 € 881.543,57 €
(+) Amortizaciones 171.219,86 € 171.219,86 € 171.219,86 €
(+) Valor residual en su caso 0,00 € 0,00 € 0,00 €

(—) Desemb,olso inversion inicial 0,00 € 0,00 € 0,00 €

(si se efectua en varios afnos)

(-) I\_leceS|dades del fondo de 0,00 € 0,00 € 0,00 €
maniobra

(+) Recuperaciones del fondo 0,00 € 0,00 € 0,00 €

de maniobra

RENDIMIENTO
FLUJO DE CAJA

NETO O

1.023.583,95 €

1.033.246,03 €

1.052.763,43 €

*Explicacién en el apartado tributos exigibles.

11.3.6- Desglose de costes

Costes totales de personal incluyendo seguridad social a cargo de la empresa
y seguro de auténomo del emprendedor/a *

Descripcion Unidades |Precio (€) | Total mensual (€)
Ingeniero 1 2.800,00 |2.800,00

Auxiliar administrativo 1 1.200,00 |1.200,00
Operario de planta (especialista) 3 1.800,00 |5.400,00
Conductor (conductor-especialista de

primera) 3 1.800,00 |5.400,00

Total 14.800,00

* Convenio Colectivo nacional del Sector de Recuperacién de Residuos y

Materias Primas Secundarias [Codigo: 9904345]

Fecha de actualizacién: febrero de 2015
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Para establecer los salarios también se puede tomar como referencia los
establecidos por el convenio de referencia para las distintas categorias.

Costes fijos

Descripcién Unidades (cuotas) | Precio (€) Total Anual (€)
Costes de personal 14 14.800,00 207.200,00
Limpieza 12 150,00 1.800,00
Asesoria 12 200,00 2.400,00
Material de oficina 12 50,00 600,00

Seguro vehiculo 1 754,83 754,83

IVTM 1 204,21 204,21
Teléfono ADSL 12 100,00 1.200,00
Basura 1 144,00 144,00

Total 214.303,04
Costes variables

Descripcién Unidades (cuotas) | Precio (€) Total Anual (€)
Consumo Vehiculo 12 1.200,00 14.400,00
Electricidad 12 2.500,00 30.000,00
Agua 6 1.000,00 6.000,00
(Eé";‘ér(‘)at‘/’;’;) de  residuos| g 75, 5,00 43.750,00
Total 94.150,00
Costes totales 308.453,04

11.3.7-

IPC previsto para ese periodo

Ventas netas afio 2

Ventas afo 1 (€) AIPC Total anual afio 2 (€)
1.688.750,00 1,00% 1.705.637,50
Costes Totales afio 2

Costes Totales ano 1 (€) |AIPC Total anual afio 2 (€)
308.453,04 1,00% |311.537,57

GABINETE
DE ESTUDIOS
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Ventas netas afno 3

Ventas afno 2 (€) AIPC Total anual afio 3 (€)
1.705.637,50 2,00% 1.739.750,25
Costes Totales afio 3

Costes Totales afno 2 (€) |AIPC Total anual afio 3 (€)
311.537,57 2,00% |317.768,32

La estimacion del IPC se hace a titulo orientativo y referencial, con las
obligadas reservas derivadas de la complicada situacion actual.

11.3.8- Amortizacion

Amortizacion

Maquinaria:

Descripcién Precio (€) Porcentaje Anos | Total (€)
Magquinaria 1.123.312,90 12% 8 134.797,55
Mobiliario:

Cduipamientos 4.138,19 25% 4 1.034,55
Mobiliario de oficina 237,60 10% 10 23,76
Programa informatico {800,00 33% 33,33 264,00
Transporte

camion  race0N 1495.000,00 18% 5  |35.100,00
Total amortizaciéon 171.219,86

Se ha utilizado el método de amortizacién lineal o de cuotas fijas, que como su
propio nombre indica las cuotas de amortizacion son constantes.

11.3.9- Tributos exigibles

En el supuesto que se desarrolla en esta ficha se ha considerado que el
emprendedor constituira una Sociedad de Responsabilidad Limitada, por lo
tanto, tributara por el Impuesto sobre Sociedades.

Impuesto sobre sociedades

dimension: 25%

Se aplica el porcentaje adjudicado a las empresas de reducida

Fecha de actualizacién: febrero de 2015
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El usuario/a de la ficha encontrara toda la informacion sobre el Impuesto sobre
Sociedades y sobre el tipo impositivo a aplicar, en el apartado correspondiente

de la web www.creacionempresas.com

11.3.10- Estudio de la sensibilidad de la rentabilidad

a- Valor mas favorable

Rentabilidad si k=8

Desembolso inicial

-2.356.177,19 €

Rentabilidad si las ventas aumentan

un 20%

Flujo de caja 1

1.023.583,95 €

Desembolso inicial

-2.356.177,19 €

Flujo de caja 2

1.033.246,03 €

Flujo de caja 1

1.344.150,64 €

Flujo de caja 3

1.052.763,43 €

Flujo de caja 2

1.356.176,96 €

K

8%

Flujo de caja 3

1.380.470,15 €

VAN

313.145,21 €

TIR

15,19%

K 10%
VAN 1.023.753,00 €
TIR 33,25%

Se puede observar que si k (Coste de oportunidad del capital) disminuye a un
8%, la rentabilidad de la inversion se mantiene en 15,19% y los beneficios
actualizados para el tercer ano aumentan en 93.912,46 €.

Si las ventas previstas para el periodo de 3 afos, aumentaran un 20%, la
rentabilidad de la inversion aumentaria de 13,49% a 31,20% y los beneficios
actualizados para el tercer ano aumentarian en 80.4520.25 €.

b- Valor menos favorable

Rentabilidad si k=12

Desembolso inicial

-2.356.177,19 €

Flujo de caja 1

1.023.583,95 €

Flujo de caja 2

1.033.246,03 €

Flujo de caja 3

1.052.763,43 €

K

12%

Rentabilidad Si las ventas
disminuyen un 20%

Desembolso inicial |-2.356.177,19 €
Flujo de caja 1 787.158,95 €
Flujo de caja 2 794.456,78 €
Flujo de caja 3 809.198,39 €

K 10%
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Rentabilidad Si las ventas
Rentabilidad si k=12 disminuyen un 20%
VAN 130.770,67 € VAN -376.039,57 €
TIR 15,19% TIR 1%

Se observar que si k (Coste de oportunidad del capital) aumenta a un 12%, la
rentabilidad de la inversion se mantiene pero los beneficios actualizados para el
tercer afio disminuyen en 88.462,08 €.

Si las ventas previstas para el periodo de 3 afos, disminuyeran un 20%, el
proyecto dejaria de ser rentable a pesar de que su TIR (Tasa Interna de
Rentabilidad), es positiva.

11.3.11- Argumentos comerciales diferenciacion

Algunas diferencias son las siguientes:
- El producto final es de gran calidad.
- El precio es mucho mas bajo al trabajar con mayores cantidades.
- Se maximiza el respeto del medio ambiente.
[1.3.12- Canales de comercializacion.

Comercializacion directa: empresa — cliente, sin intermediarios. Sera el
empresario el que asuma las funciones de comercial.

11.3.13- Determinacion del precio.

Precio (tonelada)

Precio
Descripcién (€Nt)
Producto final a partir de aridos
tratados 7,00
Transporte de los residuos 3,00

El precio del producto final se ha estimado en funcion de estudios que se han
realizado sobre la competencia. Este precio suele oscilar entre 7,00 — 10,00 €.
En esta estimacion también se ha tenido en cuenta la calidad del producto final,
asi como datos recogidos por la Asociacién de fabricantes de aridos.

Finalmente el precio cobrado por transportar los residuos y los aridos tratados
es de 3€.

Fecha de actualizacién: febrero de 2015
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I1.3.14- Iniciativas de promocion
Se informara a los clientes potenciales de las ventajas que ofrecen estos
productos:
- Alta calidad del producto.

- Vinculacion del servicio con la mejora de la imagen de los
usuarios, al contribuir a la reutilizacion de los residuos inertes de la
isla.

- Precios bajos.
11.3.15- Atencion al cliente

Para conseguir la fidelizacion del cliente es necesario adecuar el producto a lo
que éste espera, por tanto, la actividad de este proyecto girara en torno al
cumplimiento de las necesidades del cliente de la forma mas econdmica para
éste y mas rentable para la empresa. Por ultimo, se tendran siempre en cuenta
los aspectos mas valorados por la clientela, que son por lo general: la calidad
del servicio /producto y el trato y la atencidn ofrecidas.

11.3.16- Ayudas externas

El emprendedor pueda acceder al asesoramiento e informacioén sobre fuentes
de financiacion que ofrecen las siguientes instituciones, entre otras:

- Cabildo de Tenerife:
http://www.tenerife.es

- Camara de Comercio, Industria y Navegacion de Santa Cruz de Tenerife:

http://www.camaratenerife.com
- Emprende.ull:
http://fg.ull.es/emprendeull/

- Tenerife Innova:
http://www.tenerifeinnova.es/

- Gobierno de Canarias:

http://www.gobiernodecanarias.org

- Servicio Canario de Empleo:
http://www3.gobiernodecanarias.org/empleo/portal/web/sce
- ICO (Instituto de Crédito Oficial):

http://www.ico.es/web/contenidos/home/home.html
- Guia de financiaciéon comunitaria:

http://www.guiafc.com
- Trabajo en construccion:
http://www.trabajoenconstruccion.com/web/home.asp

Fecha de actualizacién: febrero de 2015
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I1.4-INFORMACION JURIDICO-ADMINISTRATIVA:
I.4.1- Figura juridica

En el supuesto que se desarrolla en esta ficha se ha considerado que el
emprendedor constituira una Sociedad Limitada, donde cabe la aportacién de
capital por parte de los socios, siendo denominado participaciones. Es una
sociedad mercantil que debe estar inscrita en el Registro Mercantil y desde
este momento tendra la consideracion de sociedad de responsabilidad limitada,
adquiriendo su personalidad juridica.

Para la eleccion de la forma juridica y analizar sus condicionantes, se
recomienda acceder a la informacion sobre forma juridica, en el apartado
correspondiente de la web www.creacionempresas.comm

Los tramites de constitucion de la sociedad son los siguientes:

a- Certificacion negativa de denominacion

b- Aportacion de capital social

c- Redaccion de los Estatutos de la Sociedad

d- Otorgamiento de Escritura Publica de Constitucion y aprobacion de los
Estatutos

e- Solicitud del Cdédigo de Identificacion Fiscal (CIF)

f- Alta en el Impuesto de Transmisiones Patrimoniales y Actos Juridicos
Documentados (ITPAJD)

g- Inscripcién en el Registro Mercantil Insular
h- Publicacion en el Boletin Oficial del Reqistro Mercantil (BORME)

Los tramites para iniciar la actividad son los siguientes:

11.4.2- Tramites generales

a. Tramites previos:

- Evaluacién de impacto ambiental simplificada.

- Licencias municipales:

e Licencia de obra: Cuando sea necesario llevar a cabo obras
para acondicionar el local, debe dirigirse al ayuntamiento de la
localidad en la que se va a implantar el negocio.

Fecha de actualizacién: febrero de 2015
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e Licencia de apertura: Se solicitara en el ayuntamiento
correspondiente donde se establezca la empresa.

- Formalizacion del contrato de arrendamientos o en su caso
formalizacién de compra: Se realizara un contrato de compraventa
de un terreno de 5000m?, por la cantidad de 1.030.000,00 €.

b. Tramites de apertura:

Hacienda Estatal

e Declaracion Censal

Gobierno de Canarias:

e Alta en el Impuesto General Indirecto Canario (IGIC).
e Comunicacion de Apertura del Centro de Trabajo.
e Hojas de reclamaciones vy cartel anunciador.

Tesoreria de la Seguridad Social:

e Inscripcidon de la empresa en el régimen de la Seguridad Social

e Alta en el Régimen Especial de Trabajadores Autbnomos

e Afiliacion v alta de los trabajadores

Direccion Provincial de Trabajo

e Adaquisicion v leqgalizacion del libro de visitas

c. Otros tramites de apertura:

- Reqistro de la Propiedad:

No es de obligado cumplimiento. EI nombre comercial es el signo distintivo de
esta empresa con respecto a otras de similares caracteristicas y, por lo tanto,
se debe dirigir a la Oficina Espafiola de Patentes y Marcas, en la Consejeria de
Empleo, Industria y Comercio, en el Registro de la Propiedad.

- Tarjeta de transporte:

Sera necesaria para la recogida de los residuos y el transporte del producto.

I1.4.3- Tramites especificos de actividad

1. Autorizaciones:

- Solicitud de autorizacion para instalacion donde se desarrollen
operaciones de tratamiento de residuos no peligrosos.

Fecha de actualizacién: febrero de 2015
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2. Reqistro:

- Reaqistro Integrado Industrial

3. Carné:

- Permiso de conduccion C.
4. Otros:
- Informe preliminar de situacion de suelos

- Notificacidén de actividad potencialmente contaminadora de la
atmosfera APCA

11.4.4- Normativa a tener en cuenta

- Ley 2/1995, de 23 de marzo, de Sociedades de Responsabilidad
Limitada.

- Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el
catalogo de actividades potencialmente contaminadoras de la
atmosfera y se establecen las disposiciones basicas para su
aplicacion.

- Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

- Ley 1/1999, de 29 de enero, de Residuos de Canarias: indica que
toda actividad de gestor de residuos queda sometida a previa
autorizacion de la Comunidad Auténoma de Canarias a través de
la Consejeria competente en materia de Medio Ambiente.

- Decreto 39/2014, de 15 de mayo, que modifica el Decreto
147/2007, de 24 de mayo, por el que se regula el régimen juridico
de los suelos contaminados en la Comunidad Auténoma de
Canarias y crea el Inventario de Suelos Contaminados de
Canarias.

- Decreto 112/2004, de 29 de julio, por el que se regula el
procedimiento y requisitos para el otorgamiento de las
autorizaciones de gestion de residuos, y se crea el Registro de
Gestores de Residuos de Canarias.

- RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién
y gestidn de los residuos de construccion y demolicion.

- Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Evaluacién Ambiental de
Proyectos.
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- Decreto legislativo 1/2000, de 8 de mayo, por el que se aprueba el
Texto Refundido de las Leyes de Ordenacion del Territorio de
Canarias y de Espacios Naturales de Canarias.

- Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad
Medioambiental.

- Orden ARM/1783/2011, de 22 de junio, por la que se establece el
orden de prioridad y calendario para la aprobacion de las 6rdenes
ministeriales a partir de las cuales sera exigible la constitucion de
la garantia financiera obligatoria, previstas en la disposicion final
cuarta de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad
Medioambiental.

- Ley 11/2014, de 3 de julio, por la que se modifica la ley 26/2007,
de 23 de octubre, de Responsabilidad Ambiental.

- Plan Territorial Especial de Ordenacion del Paisaje de Tenerife
(B.O.C. N° 157. Jueves 14 de Agosto de 2014)

- Real Decreto-ley 15/2014, de 19 de diciembre, de modificacion del
Régimen Econdmico y Fiscal de Canarias.

- Ley 14/2014, de 26 de diciembre, de Armonizacion vy
Simplificacién en materia de Proteccién del Territorio y de los
Recursos Naturales.
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