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1. Resumen

La erupcion acontecida el pasado afio 2021 en la isla de La Palma ha generado
una gran oportunidad para involucrar el sentimiento a la hora de intentar que el
alumnado aprenda acerca de Riesgo Volcanico. Tal ha sido la catastrofe y tanta
publicidad tuvo en su momento que adn sigue en el recuerdo de casi todo el mundo. El
que haya ocurrido una erupcion en el entorno cercano del alumnado canario y el tomar
consciencia de que puede volver a repetirse y en cualquiera de las islas
volcanol6gicamente activas, abre una puerta al aprendizaje desde los sentimientos. En
las islas, histéricamente se ha vivido de espaldas a la posibilidad de una erupcion,
amando al Teide pero sin verlo como una amenaza pese a estar entre los 10 volcanes
mas peligrosos del mundo. Tomar consciencia y apoyar aunque sea minimamente la
particularidad relativa a riesgo volcanico que Canarias lleva en su A.D.N deberia verse
reflejado en los curriculos educativos. En el desarrollo de este manuscrito se realizard,
por un lado un andlisis curricular del riesgo a lo largo de las leyes educativas y por otro
lado se desarrollarda una Unidad Didactica competencial, que ser& desarrollada con la
maxima de tener en cuenta: ;Qué queremos que los alumnos aprendan, teniendo en
cuenta para qué queremos que lo aprendan? ;Qué les haremos pensar, comunicar, hacer
y sentir/ser para que lo aprendan? (Digna Couso).El contenido de la Propuesta de la
Unidad didactica estara intimamente relacionado con el contexto actual, de relevancia
reconocida y tratard de ser capaz de instaurar en el alumnado competencias tanto
cientificas como de vida.

2. Abstract

The last eruption in La Palma Island, 2021, has created has generated a great
opportunity to involve the feeling when trying to get students to learn about Volcanic
Risk. Such has been the catastrophe and it had so much publicity at the time that it is
still in the memory of almost everyone. The fact that an eruption has occurred in the
immediate environment of the canarian students and becoming aware that it can be
repeated and in any of the volcanologically active islands, opens a door to learning from
feelings. On the islands, people have historically turned their backs on the possibility of
an eruption, loving Teide but not seeing it as a threat despite being among the 10 most
dangerous volcanoes in the world. Being aware of and supporting, even minimally, the
particularity related to volcanic risk that the Canary Islands carry in their DNA should
be reflected in the educational curricula. In the development of this manuscript, on the
one hand, a curricular analysis of the risk throughout the educational laws and on the
other hand, a Didactic Competence Unit will be developed, which will be developed
with the maxim of taking into account: What do we want students to learn, taking into
account why we want them to learn it? What will we make them think, communicate,
do and feel/be so that they learn it? (Digna Couso). The content of the Teaching Unit
Proposal will be closely related to the current context, of recognized relevance and will
try to be able to establish both scientific and life skills in students.



En el presente Trabajo de Fin de Master se aplica la Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo
(BOE No. 71 de 23-03-2007), para la igualdad efectiva de mujeres y hombres, asi como la Ley
1/2010, de 26 de febrero, Canaria de Igualdad entre Mujeres y Hombres (BOC No. 45 de 05-
03-2010) y la Ley 2/2021, de 7 de junio, de igualdad social y no discriminacién por razén de
identidad de género, expresion de género y caracteristicas sexuales (BOC No. 124, de 17-06-
2021). Ademas, en todo aquello que intente evitar el uso del lenguaje sexista, se ha aplicado lo
dispuesto en la parte trigésima del anexo del Decreto 15/2016, de 11 de marzo, del presidente,
por el que se establecen las normas internas para la elaboracion y tramitacién de las iniciativas
normativas del Gobierno y se aprueban las directrices sobre su forma y estructura (BOC No. 55
de 21-03-2016). En cualquier caso, toda referencia a personas, colectivos, representantes, u
otros, contenida en este documento y cuyo género gramatical sea masculino, se entendera
referido a todas las personas, sin distincion de su expresion e identidad de género.
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3. Introduccion

Para aprender hay que ser conmovido. El aprendizaje es implantado en el
cerebro de manera mas eficaz cuando aquello que aprendemos conmueve al individuo,
cuando el individuo lo hace parte de si. “El ser vivo es una unidad dinamica del SER y
del HACER” (Maturana y Nisis 1997:47). Para estos autores, el individuo se transforma
junto a profesores y alumnos en la convivencia que tiene lugar en el entorno educativo,
y esto ocurre tanto en el plano consciente como inconsciente. Segun ellos el Ser y el
Hacer se van modelando con las emociones. Segun Maturana (1999), son las
emociones, las que moldean el operar de la inteligencia y abren y cierran los caminos

para posibles consensos a ser establecidos en nuestra vida cotidiana.

La crisis volcanica de La Palma acontecida el pasado afio ha generado una

oportunidad de ensefiar desde el sentimiento.

3.1. Elriesgo y su percepciéon

Tradicionalmente el riesgo se ha definido como la probabilidad de que a un
determinado elemento le ocurra algo que lo dafie. Hoy en dia existe una vision mas
global, holistica, sistémica y ambiental, definiéndose como “la probabilidad de que a un
medio ambiente determinado 0 a un segmento del mismo (ecosistema, sector publico,
sector econdmico, sociedad civil), le ocurra algo nocivo o dafino”. (Vega Mora L, Diaz
F, 2013). Para ello se describe una ecuacion nueva basada en los valores que se
obtengan relacionados con los indices de amenaza intrinseca (en funcion de la
intensidad, extension, duracion) y de vulnerabilidad (en funcion del grado de

exposicion, en tiempo y espacio y de la capacidad de respuesta a las amenazadas).



Peligrosidad - Amenaza
Probabilidad en un lugar y
tiempo determinado de que
ocurra un suceso capaz de causar
dafios

Vulnerabilidad

Caracteristicas y circunstancias
de una comunidad que los
hacen susceptibles a efectos
dafiinos de una amenaza

Exposicion
Valor humano y personal de lo que
puede ser dafiado por la accién de
la amenaza

Especificando desde el punto de vista de la Geologia, el riesgo puede estar
relacionado con los procesos geoldgicos internos o con procesos geoldgicos externos. A
grandes rasgos, los primeros son los responsables del riesgo volcanico y sismico los

segundos son los responsables del riesgo por inundaciones y movimientos del terreno.

Pese a que en Espafia el riesgo mas importante es el riesgo por inundaciones, en
Canarias, su particularidad hace que, a pesar de que se encuentra expuesta a diversos
riesgos naturales, el riesgo volcéanico es el riesgo natural bandera de esta Comunidad; es
el que nos diferencia del resto del territorio nacional (Sanson Cerrato, 1995). Si habia

dudas acerca de este extremo, quedaron despejadas el pasado afio 2021.

Las erupciones volcanicas son fendmenos naturales muy complejos y variables.
Esto dificulta enormemente la previsidon de sus comportamientos y hace basico que el
fendmeno volcénico y la gestion del riesgo volcanico en Canarias sea una tarea a tener
en consideracion en nuestra sociedad. Todo de cara a la salvaguarda de vidas, bienes y
recursos que sustentan poblaciones. Ademas cabe destacar que la problemaética
relacionada con una erupcion no acaba cuando cesa la misma, se extiende en el tiempo

con todos aquellos fendmenos que perduran.

El riesgo volcanico en Canarias aumenta constantemente debido principalmente
a desarrollo demografico y socio-econdémico de las islas. Los niveles de exposicion no

paran de crecer.
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Pese a todo, la sociedad en general posee una baja percepcion del riesgo en
Espafia. Desde el punto de vista antropoldgico se ha destacado el papel de los
factores culturales en la configuracion del comportamiento de las personas frente
a los peligros naturales (p. ej., Torry, 1979, Oliver-Smith, 1996, Oliver-Smith y
Hoffman, 1999, Renn y Rohrmann, 2000). El peligro es filtrado por la
percepcion del mundo que tiene un individuo, que varia segun los valores

sociales, las creencias religiosas, las tradiciones comunitarias y el apego al lugar.

Decia Nemesio Pérez en 2008 (Pérez y Hernandez, 2008), que la razén de esta
baja percepcion sobre el riesgo volcanico en Espafia podia deberse a diversas razones,

entre las que se podrian resaltar:

e La memoria fragil de la sociedad espafiola sobre este tipo de fendmenos
naturales, dada la relativa baja frecuencia de erupciones volcanicas ocurridas
en las islas durante los dltimos 500 afios

e El error de creer y transmitir a la sociedad por parte de algunos cientificos y
organismos que las erupciones histdricas en Canarias no han ocasionado la
pérdida de vidas humanas, cuando estas han causado el fallecimiento de al
menos unas 22

e El pensar que el escenario volcanico méas probable en Canarias (erupciones

basalticas fisurales no representa un importante riesgo para la poblacion,



olvidandose que en la actualidad la densidad de poblacion y el uso del
territorio es mucho mayor que en el pasado

e El creer y transmitir a la sociedad por parte de algunos cientificos que las
erupciones volcénicas en Canarias son y seran tranquilas

e El creer que las futuras erupciones volcéanicas en Canarias sélo serdn como
las ocurridas durante los Gltimos 500 afios, olvidandose que durante el
pasado reciente geologico (Gltimos 10.000 afios) se han registrado en las
islas erupciones con un mayor indice de peligrosidad,

e EI confundir conceptualmente los términos de peligrosidad y riesgo

volcanico asi como la probabilidad de ocurrir un evento eruptivo.

La percepcion del riesgo volcéanico en Canarias ha cambiado significativamente
tras la erupcion de 2021. Hay investigaciones en proceso para valorar este aspecto, pero
aun no se tienen los resultados publicados. Para contextualizar la importancia de que
exista una concienciaciéon efectiva de la poblacion canaria a priori y espafiola por
extension, a continuacion se expone a grandes rasgos la historia volcéanica de las islas,
centrandose en las erupciones historicas acontecidas en el archipielago.

De las ocho Islas Canarias, son cuatro de ellas, Tenerife, Lanzarote, La Palma y el
Hierro las que tienen en su haber erupciones historicas. Una erupcién histérica es
aquella que cuenta con alguna referencia documental como por ejemplo textos escritos
(manuscrito de la erupcion de Arenas Negras en 1.706, periddico La Opinion sobre la
erupcion del Chinyero en 1909) o documentacion gréafica (dibujo de la erupcion del San
Antonio en 1.677/1.678 o fotografia de la erupcion del Chinyero en 1.909).

Segun diversos investigadores que han estudiado el volcanismo histérico en las
islas, se contabilizan entre 17 y 20 erupciones de este tipo. Esta variabilidad esta
relacionada con la consideracién o no de aquellas que no tienen pruebas documentales

sino tradicion y transmision oral.



1341- Tenerife: la cumbre (noticias de navegantes)
Siglo X1V 1393- Tenerife: la cumbre (noticias de navegantes)
1394- Tenerife: ;? (noticias de navegantes)

1430?- Tenerife: Volcan Taoro
1441- La Palma: Volcan de Tacande
Siglo XV 1490 a 1492- La Palma ¢ Volcan de Montafia Quemada?
1492- Tenerife: ¢Coladas negras del Teide? (Descrito en el diario de
Colon)
1585- La Palma: Volcan Tahuya o Tacande Siglo XVII
Siglo XVI 1646- La Palma: Volcan Martin
1677 a 1678- La Palma: Volcan de San Antonio
1704 a 1705- Tenerife: Volcanes de Siete Fuentes- Fasnia-Guimar (o
Arafo)
1706- Tenerife: Volcan de Montafia Negra o Garachico
Siglo XVIIl 1730 a 1736- Lanzarote: VVolcanes de Timanfaya
1793-El Hierro: Volcan de Lomo Negro o una erupcion submarina en El
Golfo
1798- Tenerife: Volcan Chahorra o Narices del Teide
1824- Lanzarote: Volcanes Nuevo del Fuego- Tinguaton - Clérigo
Duarte
1909- Tenerife: Volcan Chinyero
Siglo XX 1949- La Palma: Volcéan de San Juan o Nambroque
1971- La Palma: Volcan Teneguia
Siglo XXI 2011-2012- El Hierro: Volcéan submarino de La Restinga
2021- La Palma: Volcan Tajogaite

Siglo XIX

Tabla 1. Relacion erupciones histéricas en Canarias. Guia Geoldgica Parque Nacional del Teide

4. Planteamiento del problema

Una erupcion volcanica es con diferencia uno de los mayores espectaculos
naturales que puede ver el ser humano. Es un evento salvaje, natural, radical y de una

fuerza y fiereza incontrolable. Es a la vez destruccién y creacion.

El problema viene cuando ésta tiene lugar en casa, en tu tierra, cuando la
sociedad ve que sus vecinos, amigos, familiares pierden de la noche a la mafiana todo
aquello por lo que han luchado, sin poder hacer nada y sin ni siquiera haberlo

imaginado.

Segin las Recomendaciones de la IAVCEI (International Association of
Volcanology and Chemistry of the Earth's Interior) y la UNESCO (United Nations
Educational, Scientific and Cultural Organization), para la reduccién del Riesgo

Volcéanico se han de realizar:
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e Mapas de peligrosidad volcénica. Para planificar y realizar un mejor uso del
territorio

e Programa multidisciplinar para la vigilancia volcanica. Para mejorar y
optimizar la sistematica para la deteccion temprana de sefiales de alerta

e Planes de emergencia. Para educar a la poblacion ante el fendmeno volcanico

y minimizar la pérdida de vidas humanas.

En los ultimos afios son varias las Instituciones que realizan campafias continuas
de vigilancia volcéanica en las Islas Canarias. INVOLCAN, por ejemplo, realiza
campanas anuales en El Hierro y Lanzarote y de manera continua diaria en La Palma y

Tenerife.

Dentro de este ultimo punto cabe una implicacion importante por parte del
sistema educativo. Por un lado, a nivel curricular, en Canarias, se le podria dar mas
presencia a la particularidad natural de las islas, fortaleciendo el aprendizaje del
alumnado sobre riesgo volcanico. Por otro lado, se podria implementar un sistema de

charlas o sesiones educativas en los centros educativos.

De manera sistematica se ha relegado a las Ciencias de la Tierra a una pequefia
parte del desarrollo de los cursos escolares. Se imparte de manera rapida, fugaz y sin
darle la importancia necesaria. Se suele ofrecer al alumnado en la Gltima parte del afio
escolar donde ya éste estd cansado y con la mente en las vacaciones. Ademas
normalmente el profesorado que imparte la asignatura de Biologia y Geologia no le
asigna la importancia que se merece, y no la coloca al inicio del curso como una

presentacion del origen desde donde todo evolucionara.

Caben reflexiones y cambios de paradigma en lo relacionado a la importancia
que se le da a la Geologia y al riesgo en las aulas. También acerca de no dejar reducidas
las Ciencias de la Tierra a una presencia colateral o testimonial. Espafia y mas
concretamente Canarias necesita profesionales de la Geologia. En el caso que compete a
este Trabajo Fin de Master, no hay riesgo natural que no tenga detrds un proceso

geoldgico.
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5. Metodologia

Este Trabajo Fin de Master se divide en dos partes sustanciales. Por un lado se
realiza un analisis curricular del riesgo a lo largo de las leyes educativas y por otro lado
se trata la percepcion del riesgo volcanico por parte del alumnado del I.E.S Teobaldo
Power. En esta segunda parte se utilizara el marco educativo competencial, donde
aprende y se ensefia para adquirir competencias, entendiendo la competencia personal,
social y/o profesional como la capacidad de resolver problemas reales aplicando
conocimientos. En el caso de la competencia cientifica escolar, esto implica orientar la
ensefianza de las ciencias a la capacitacion para la actuacion, en situaciones reales y
relevantes, a partir de la movilizacion de conocimientos de ciencia escolar (Sanmarti,
2008).

En consecuencia, una UD competencial debe plantearse qué actuaciones quiere
promover, en qué contextos de relevancia hacerlo y para construir y movilizar qué

conocimientos. (Sanmarti, 2008).

5.1.Analisis curricular del riesgo a lo largo de las leyes educativas

A lo largo de la historia, Espafia ha ido sufriendo cambios en las normas educativas.
El periodo mas variable corresponde con los ciclos medios, etapas fundamentales en el
desarrollo del individuo que conformara la sociedad del futuro. Debido a los contextos
sociales y econémicos que ha experimentado el pais, las Ciencias de la Naturaleza han
ido mutando en relevancia. En primera instancia no se le daba importancia, mas tarde se
comenz0 a instaurar como una asignatura complementaria y poco a poco fue haciéndose

un hueco en la educacion espariola.

En el desarrollo de la historia espafiola las asignaturas relacionadas con la

naturaleza han recibido un sinfin de nombres.
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1970: Ley General de Educacion (LGE)

e Fue la primera ley que regul6 al completo el sistema educativo de Espafia. Se
estructurd en cuatro niveles (Preescolar, Educacion General Basica, Ensefianzas
Medias y Ensefianza Universitaria).

e Novedades: se extendid la Primaria hasta los 14 afios (EGB), creando un sistema no
discriminatorio. Se unifican lo bachilleratos y se crea el Curso de Orientacion
Universitaria (COU). Se implanta la Formacion Profesional, con dos ciclos, primer

ciclo y ciclo superior.

En lo relacionado con las Ciencias de la Naturaleza, en el articulo 17 se sefiala como
area de actividad educativa las nociones acerca del mundo fisico y natural. No se pude
dilucidar si se hablaba de riesgo volcanico, pero con bastante probabilidad ese extremo
no ocurria. Los objetivos que la ley implantaba eran muy amplios e indicativos, dejando

a la libre interpretacion la concrecion de los mismos.

1980: Ley Orgénica por la que se regula el Estatuto de Centros Escolares
(LOECE)

e Fue la primera ley educativa de la Era democrética espafiola.
e Aportaciones: creacion de entidades colegiadas para agrupar la comunidad
educativa.

¢ No lleg6 a entrar en vigor.

Existia los siguientes bloques tematicos de la ley: conocimiento de si mismo,
conocimiento del medio y desenvolvimiento en el medio, donde se promovia la
observacion directa del medio ambiente que rodeaba al alumnado. No se puede

comprobar la atencion al riesgo volcanico pero se presume nula.

1985: Ley Organica reguladora del Derecho a la Educaciéon (LODE)

Tuvo como objetivo garantizar el acceso universal a la educacién, en especial a la

ensefianza basica, obligatoria y gratuita.
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e Fue la segunda ley de Educacién de la democracia. Lleg6é de la mano del PSOE
quien habia recurrido la ley de 1980 y que habia ganado las elecciones en el afio
1982.

e Aportaciones: consejos escolares, donde podian formar parte de la gestion del
centro alumnos, padres y profesores. Se mantuvo intacto el sistema de ensefianza
que en 1970 habia instaurado el régimen franquista. Importante modificacién en el

plan de subvenciones a centros escolares privados.

1990: Ley Orgénica de Ordenacion General del Sistema Educativo (LOGSE)
e Impulsada y aprobada por el PSOE, con el PP en contra.

e Novedades: acaba con el sistema de EGB y BUP que seguia vigente desde 1970. Se
establecen los ciclos formativos (Educacion Infantil, Educacion Primaria,
Educacién Secundaria Obligatoria, Bachillerato). Se caracteriza como no
obligatorio el ciclo de 16 a 18 afios, y obligatoria la escolaridad hasta los 16. Se

reducen las ratios de 40 a 25 alumnos por aula.

Las Ciencias de la Naturaleza, son un area de conocimiento obligatoria en la

Educacién Secundaria, y en ella se invita a desarrollar valores hacia la ciencia.

1995: Ley Organica de Participacion, Evaluacion y Gobierno de los Centros

Docentes (LOPEG)
e Fue un complemento a la LOGSE.

e Novedades: gestion y organizacion de los centros. Mayor autonomia de los mismos.

Se refuerza la funcion inspectora

Se da en la secundaria la asignatura de Biologia y Geologia, siendo ofertada en algunos
niveles como optativa. En cambio en el Bachillerato, entran en juego asignaturas como

Medio Natural Canario, Ciencias de la Tierra y del Medio Ambiente y Geologia.

2002: Ley Organica de Calidad de la Educacion (LOCE)
14



e Reforma educativa del PP. Entra en vigor en el 2003 y su implantacion total ve su
fin en el 2004 con la entrada al Gobierno del PSOE.
e Novedades: Itinerarios formativos en la ESO y Bachillerato.

2006: Ley Orgénica de Educacion (LOE)
e Regulaba las ensefianzas en los diferentes tramos de edad

e Trataba de organizarlo contenidos de algunas asignaturas. La asignatura de religion

y la nueva asignatura Educacion para la Ciudadania y los Derechos Humanos.

2013: Ley Organica para la Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE)

e Novedades: Pruebas de evaluacion final para obtener el titulo de Grado en ESO y
Bachiller. Dos opciones en cuarto curso de la ESO. Programas de mejora del
aprendizaje y rendimiento en la ESO, mayor importancia de las asignaturas
troncales, obligatoriedad de la oferta de ensefianzas con el castellano como lengua

vehicular, educacion plurilingue, etc.

2020: Ley Organica de Modificacion de la LOE (LOMLOE)

e Primera reforma que ha sido impulsada y aprobada por un Gobierno de coalicion

Eliminacion del Castellano como lengua vehicular

e En 10 afios lo centros ordinarios han de haber implementado los medios para

acoger al alumnado de Educacion Especial.

2022: Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la ordenacién

y las ensefianzas minimas de la Educacion Secundaria Obligatoria.

En la Tabla 2 se muestra un resumen de las asignaturas que relacionadas con las
Ciencias de la naturaleza se impartian de acuerdo con las leyes educativas que estaban

vigentes.
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Tal como se dijo al principio de este apartado, a lo largo de las diversas leyes, la
asignatura de Ciencias de la Naturaleza ha ido cambiando de nombre. Destacar que
solamente durante el periodo de la LOGSE se pudo disfrutar de la asignatura Medio
Natural Canario. Yo tuve la suerte de poder cursarla y siempre ha sido una de mis
asignaturas preferidas a lo largo de toda mi trayectoria estudiantil. El estudiar a fondo el
lugar en el que se vive, dota al alumnado de importantes capacidades de entendimiento

sobre el medio.

Leyes
BUP Ccou
LGE Biologia y Geologia Geologia
ESO Bachillerato
LOGSE o Ciencias de la Tierra 'y
Ciencias de la Naturaleza ) _
LOCE o i del Medio ambiente
Biologia y Geologia ) _
LOE Medio Natural Canario
Ciencias de la Tierray
LOMCE Biologia y Geologia del Medio Ambiente
Geologia
LOMLOE Biologia y Geologia Biologia y Geologia

Tabla 2. Asignaturas relacionadas con la Geologia, segun leyes vigentes

Edad (arios)

6 8 10 12 14 16 18
EDUCACION PRIMARIA ENSENANZA SECUNDARIA
1¥'CICLO| 2°CICLO 3= CICLO ENSENANZA SECUNDARIA BACHILLERATO
OBLIGATORIA
Ciencias de la Naturaleza 1= CICLO 2°CICLO 1= CURSO 2° CURSO
Ciencias Sociales
Biologiay geologia | Fisicay quimica | Biologiaygeolog Biologiayg g Biologia y geologii Biologia
12E50 29E50 3°ES0 4°ES0 12Bachillerato 22Bachillerato
Geologia
Materiaobligatoria
§ 22Bachillerato
Materiade modalidad

- Materiaoptativa * |

* Mantenida en algunas CCAA

llustracién 2. Materias con presencia de Geologia en los niveles no universitarios del sistema educativo
LOMCE. Tomado del M,nifiesto para la Geologia en la LOMLOE.
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Incluso haciendo una revision desde edades tempranas, en la Educacion
primaria, los temas relacionados con la Geologia se encuentran embebidos en las
Ciencias Sociales, cosa incomprensible. En la LOMCE, el conjunto de las asignaturas
cientificas perdieron peso especifico respecto a su predecesora LOGSE. La LOMLOE

sigue en los niveles de la LOMCE.

En la LOE, LOCE y LOGSE, la parte de geologia se impartia en las materias de
Ciencias de la Naturaleza y Biologia y Geologia en el primer y segundo ciclo
respectivamente. La LOGSE deja abierta a criterio de los centros docentes la
distribucion de los contenidos de las asignaturas de Biologia y Geologia. Es en el
apartado de tectonica de placas y procesos asociados a su movimiento donde de hace
tratamiento al vulcanismo. Es la LOE en su intento por ordenar y organizar contenidos
la que incluye en 2° de la ESO temas relacionados con el riesgo. Por su parte la LOMCE
trata el vulcanismo y el riesgo en 3° de la ESO. Por ultimo la LOMLOE mantiene en 3°
de la ESO el tratamiento acerca de los temas relacionados con el riesgo tanto sismico

como volcanico.

En el reciente Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la
ordenacion y las ensefianzas minimas de la Educacion Secundaria Obligatoria, en
relacion con la asignatura de Biologia y Geologia se establecen un total de 6
competencias especificas que comprenden aspectos tales como los relacionados con la
interpretacion y transmision de informacion cientifica; la localizacion y evaluacién de
informacion cientifica; la aplicacion de las metodologias cientificas en proyectos de
investigacion; la aplicacion de estrategias para la resolucion de problemas; el anélisis y
adopcion de estilos de vida saludables y sostenibles; y la interpretacién geoldgica del
relieve. Haciendo uso de los criterios de evaluacién podremos medir el grado de

desarrollo de dichas competencias especificas, por lo que se presentan asociados a ellas.

De estas 6, en lo que compete a riesgo volcanico, la de aplicacion seria la
competencia especifica niUmero 6: “Analizar los elementos de un paisaje concreto
valorandolo como patrimonio natural y utilizando conocimientos sobre geologia y
Ciencias de la Tierra para explicar su historia geoldgica, proponer acciones

encaminadas a su proteccidn e identificar posibles riesgos naturales .
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Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil
de salida: STEML1, STEMZ2, STEM4, STEM5, CD1, CC4, CE1, CCECL.

Al completar la Educacién Primaria, el
alumno o la alumna...

Al completar la ensefianza basica, el alumno
o la alumna...

STEML. Utiliza, de manera guiada, algunos
métodos inductivos y deductivos propios del
razonamiento matematico en situaciones
conocidas, y selecciona y emplea algunas
estrategias para resolver problemas
reflexionando sobre las soluciones
obtenidas.

STEML. Utiliza métodos inductivos y
deductivos propios del razonamiento
matematico en situaciones conocidas, y
selecciona y emplea diferentes estrategias
para resolver problemas analizando
criticamente las soluciones y reformulando
el procedimiento, si fuera necesario.

STEMZ2. Utiliza el pensamiento cientifico
para entender y explicar algunos de los
fendmenos que ocurren a su alrededor,
confiando en el conocimiento como motor
de desarrollo, utilizando herramientas e
instrumentos adecuados, planteandose
preguntas y realizando experimentos
sencillos de forma guiada.

STEMZ2. Utiliza el pensamiento cientifico
para entender y explicar los fendbmenos que
ocurren a su alrededor, confiando en el
conocimiento como motor de desarrollo,
planteandose preguntas y comprobando
hipbtesis mediante la experimentacion y la
indagacidn, utilizando herramientas e
instrumentos adecuados, apreciando la
importancia de la precision y la veracidad y
mostrando una actitud critica acerca del
alcance y las limitaciones de la ciencia.

STEMA4. Interpreta y transmite los
elementos mas relevantes de algunos
métodos y resultados cientificos,
matematicos y tecnologicos de forma clara 'y
veraz, utilizando la terminologia cientifica
apropiada, en diferentes formatos (dibujos,
diagramas, graficos, simbolos...)y
aprovechando de forma critica, ética y
responsable la cultura digital para compartir
y construir nuevos conocimientos.

STEMA4. Interpreta y transmite los elementos
mas relevantes de procesos, razonamientos,
demostraciones, métodos y resultados
cientificos, matematicos y tecnoldgicos de
forma clara y precisa y en diferentes
formatos (gréaficos, tablas, diagramas,
formulas, esquemas, simbolos...),
aprovechando de forma critica la cultura
digital e incluyendo el lenguaje matematico-
formal con ética y responsabilidad, para
compartir y construir nuevos conocimientos.

STEMS. Participa en acciones
fundamentadas cientificamente para
promover la salud y preservar el medio
ambiente y los seres vivos, aplicando
principios de ética y seguridad y practicando
el consumo responsable.

STEMS. Emprende acciones fundamentadas
cientificamente para promover la salud
fisica, mental y social, y preservar el medio
ambiente y los seres vivos; y aplica
principios de ética y seguridad en la
realizacion de proyectos para transformar su
entorno proximo de forma sostenible,
valorando su impacto global y practicando el
consumo responsable.
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CDL1. Realiza basquedas guiadas en internet
y hace uso de estrategias sencillas para el
tratamiento digital de la informacion
(palabras clave, seleccion de informacion
relevante, organizacién de datos...) con una
actitud critica sobre los contenidos
obtenidos.

CD1. Realiza busquedas en internet
atendiendo a criterios de validez, calidad,
actualidad y fiabilidad, seleccionando los
resultados de manera critica y
archivandolos, para recuperarlos,
referenciarlos y reutilizarlos, respetando la
propiedad intelectual.

CPSAAL. Es consciente de las propias
emociones, ideas y comportamientos
personales y emplea estrategias para
gestionarlas en situaciones de tension o
conflicto, adaptandose a los cambios y
armonizandolos para alcanzar sus propios
objetivos.

CPSAAL. Regula y expresa sus emociones,
fortaleciendo el optimismo, la resiliencia, la
autoeficacia y la busqueda de proposito y
motivacién hacia el aprendizaje, para
gestionar los retos y cambios y armonizarlos
con sus propios objetivos.

CC4. Comprende las relaciones sistémicas
entre las acciones humanas y el entorno, y
se inicia en la adopcidn de estilos de vida
sostenibles, para contribuir a la
conservacion de la biodiversidad desde una
perspectiva tanto local como global.

CC4. Comprende las relaciones sistémicas
de interdependencia, eco dependencia e
interconexidn entre actuaciones locales y
globales, y adopta, de forma consciente y
motivada, un estilo de vida sostenible y
ecosocialmente responsable.

CEL. Reconoce necesidades y retos que
afrontar y elabora ideas originales,
utilizando destrezas creativas y tomando
conciencia de las consecuencias y efectos
que las ideas pudieran generar en el entorno,
para proponer soluciones valiosas que
respondan a las necesidades detectadas.

CEL. Analiza necesidades y oportunidades y
afronta retos con sentido critico, haciendo
balance de su sostenibilidad, valorando el
impacto que puedan suponer en el entorno,
para presentar ideas y soluciones
innovadoras, éticas y sostenibles, dirigidas a
crear valor en el &mbito personal, social,
educativo y profesional.

CCEC1. Reconoce Yy aprecia los aspectos
fundamentales del patrimonio cultural y
artistico, comprendiendo las diferencias
entre distintas culturas y la necesidad de
respetarlas.

CCEC1. Conoce, aprecia criticamente y
respeta el patrimonio cultural y artistico,
implicandose en su conservacion y
valorando el enriquecimiento inherente a la
diversidad cultural y artistica.

19




5.2.Propuesta metodologica

La propuesta metodoldgica objeto de este Trabajo Fin de Master se desarrollara

en el 1.E.S Teobaldo Power, situado en la zona metropolitana de Santa Cruz de Tenerife.

El Centro

e Denominacion: I.E.S. Teobaldo Power.
e (Cddigo del centro: 38006162.
e Tipo: Publico.

e Direccion: C. Céandido Luis Garcia Sanjuan, 38007 Santa Cruz de TenerifeTelf.
922229148 / 49

e Email: 38006162@qgobiernodecanarias.org

e Redes sociales: facebook.com/ies.teobaldopower.org,
twitter.com/iesteobaldopower

e Horario del centro:

El horario de apertura del centro es de lunes a viernes, de 7:00 h a 15:00h. Los
martes serd de 7:00 a 19:00 h. El horario de actividades lectivas es: de lunes a viernes,
de 8:00 h a 14:00 h, y los martes habra también actividades lectivas de 16:00 h a 18:00
h (actividades de recuperacion y/o refuerzo de matematicas, lengua castellana y fisica y
quimica), asi como actividades culturales y deportivas. La hora de entrada en el centro
sera a las 8 en el turno de mafiana y a las 14:00 en el de tarde. Las clases tendran una
duracion de 55 minutos. Entre las 10:45h y las 11:15h habrd media hora de recreo, por
la mafiana y entre las 16:45h y las 17:15h ser el recreo de la tarde. La hora de salida
sera a las 14:00h, por la mafiana y a las 20:00h por la tarde.

En atencién a la Covid-19 los cursos de E.S.O entraran al centro a las 7:50.

8:00-8:55

8:55-9:50
9:50-10:45
10:45-11:15 Recreo
11:15-12:10
12:10-13:05
13:05-14:00
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Oferta de ensefianzas

Ensefianza CLIL en grupos de 1° a 4° de ESO (8 grupos en total). Materias
implicadas: Ciencias de la Naturaleza, Biologia y Geologia, Educacion Fisica,
Geografia e Historia, Matematicas, Musica, Tecnologia y Fisica y Quimica, Latin y

Griego, Economia, Tecnologia, Orientacion, Dibujo, Inglés.

Atencion a la diversidad: horas preferentemente en 1° y2° de ESO. Ademas se
cuenta con dos grupos dentro del Programa para la mejora del aprendizaje y el
rendimiento escolar, 1° PMAR Y 2° PMAR.

Actividades complementarias: refuerzos de Fisica y Quimica, Matematicas y

Lengua en turno de tarde de 4 a 6.
Estudiantes con becas de Inmersion linguisticas (Becas del Cabildo de Tenerife).

Colaboracién en: Participacion en Musical IES (Auditorio de Tenerife),
actividades deportivas (Ayuntamiento de Santa Cruz de Tenerife) y actividades con el
Cabildo de Tenerife.

Centros adscritos

El instituto tiene adscritos tres centros de educacion infantil y primaria: CEIP
SALAMANCA, CEIP VILLA ASCENCION, CEIP SAN FERNANDO.

El contexto del Centro se sitla en Santa Cruz de Tenerife. Esta ciudad se
encuentra dividida en cinco Distritos Municipales. Estos distritos responden mas a las
caracteristicas orogréaficas del territorio, que a las socioeconémicas o histéricas, ya que
son los barrancos, los que realizan la funcion de frontera entre distritos. Estos distritos

son Anaga, Centro-Ifara, Salud-La Salle, Ofra-Costa Sur y Suroeste.
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T Santa Oruz
A Tenerife

5 Distritos
81 Barrios

Centro - Ifara
Salud - La Salle
Ofra -Costa Sur

Suroeste

llustracién 3. Fuente: Ayuntamiento de Santa Cruz de Tenerife

El centro educativo 1.E.S. Teobaldo Power es un Instituto de Ensefianza
Secundaria situado al noroeste de la isla de Tenerife, en la capital y mas concretamente
en la zona metropolitana de Santa Cruz de Tenerife. Se encuentra situado ademas en
una zona centrica de la ciudad, en el distrito Salud-La Salle que se emplaza en la parte
central del valle, entre el Poligono Costa Sur y el Barranco Santos y desde el puerto
hasta el limite del Municipio de Santa Cruz. Se trata de una zona hacia la que se
extendié Santa Cruz décadas atras, hoy en dia, esta integrada perfectamente en el centro

urbano de la ciudad.

El IES Teobaldo Power se encuentra cerca de varios lugares de interés como por
ejemplo el parque de La Granja. También se encuentra bien comunicado con enlaces a

las distintas autopistas de la Isla y a vias centrales que cruzan y recorren la ciudad.

Tomando los datos a enero de este afio 2022, se puede observar como la media
de edad de la poblacién es para todos los distritos una edad madura. Destacar al distrito
Suroeste como el mas joven, quizas debido a ser la zona de expansion y mas reciente

crecimiento, donde muchas familias se han asentado desde hace algunos afios.
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Gréfica 1. Media de edad por distrito. Elaboracion propia
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Grafica 2. Habitantes por rango de edad. Elaboracion propia.

En lo relacionado a la formacion académica de la poblaciéon, llama
poderosamente la atencion como el distrito Ifara, histéricamente con mejores recursos
econdmicos cuenta con una significativa diferencia positiva con el resto de distritos en
cuanto a personas con Doctorados y titulos universitarios. El distrito Salud Salle donde
se encuentra el Teobaldo Power consta con una mayoria de poblacion con estudios
medios de E.S.O. Es resefiable ya que concuerda con lo experimentado en el periodo de
practicas en lo relativo al respaldo académico (sin contar las clases particulares) que

desde casa tiene el alumnado.
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Gréfica 3. Habitantes por grado de titulacion. Elaboracion propia.

El Centro recibe alumnado de dos zonas diferenciadas, el distrito La Salud,
donde reside un namero importante de familias con algunas dificultades econémicas y
una parte pequefia de la poblacion inmigrante, y el distrito La Salle, de familias
mayoritariamente de clase media, media baja. El indice Social, Econdémico y Cultural

de las familias (ISEC) se encuentra en 538.23 puntos, siendo la media de Canarias 500.
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Datos obtenidos de las paginas web:

https://www.santacruzdetenerife.es/web/fileadmin/user_upload/web/Servicios_Municip

ales/Atencion_Ciudadana/estadisticas_censo/2022/Poblacion.Distritos_ Administrativos.
Grupo_Edad.2022.pdf y de PE del IES Teobaldo Power.

En el centro imparten docencia 87 profesores y profesoras. Estan divididos en los

Departamentos siguientes: Biologia y Geologia, Dibujo, Educacién fisica, Filosofia,

Fisica y Quimica, Religion, Tecnologia, Orientacion, Musica, Matematicas, Geografia e

Historia, Frances, Ingles, Lengua Castellana y Literatura. Dentro del profesorado, se

encuentran tanto funcionarios como personal temporal. Los niveles en los que se

encuentra repartido el alumnado son los siguientes:

Curso N° clases
1°ESO 1° EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA 5
(LOMCE)
2 ESO 2° EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA 4
(LOMCE)
PMAR PRIMER CURSO DEL PROGRAMA DE MEJORA DEL 1
APRENDIZAJE Y EL RENDIMIENTO (LOMCE)
2 ESO 3° EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA 4
(LOMCE)
49ESO 4° EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA 5
(LOMCE)
PMAR SEGUNDO CURSO DEL PROGRAMA DE MEJORA 1
DEL APRENDIZAJE Y EL RENDIMIENTO (LOMCE)

10 1° BAC MODALIDAD DE CIENCIAS (LOMCE) 4
BACH 1° BAC MODALIDAD DE HUMANIDADES Y 3
CIENCIAS SOCIALES (LOMCE)

2° BAC MODALIDAD DE CIENCIAS (LOMCE) 3
2° BAC MODALIDAD DE CIENCIAS (LOMCE) / 2°
20 BAC MODALIDAD DE HUMANIDADES Y CIENCIAS 1
BACH SOCIALES (LOMCE)
2° BAC MODALIDAD DE HUMANIDADES Y 3

CIENCIAS SOCIALES (LOMCE)
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Cuestionarios previos

Durante el periodo de préacticas en el IES Teobaldo Power, antes de que se
comenzara con la parte de Geologia, el alumnado completé dos cuestionarios. El
primero sobre percepcion general del riesgo y otro sobre percepcion del riesgo
volcanico. A continuacién se exponen los resultados obtenidos. En primer lugar el test
general y a continuacion el test especifico de riesgo volcanico. Estos ultimos han sido
comparados con las obtenidas por Negrin et al (2018) con el fin de hacer un breve
acercamiento a la existencia o no de cambios significativos en la percepcion del riesgo

por parte del alumnado en épocas pre y post eruptiva.

Del alumnado encuestado, un 32% eran chicos y un 68% chicas. Destacar que en
los cursos de las modalidades de Ciencias hay un sesgo notable en cuanto al sexo del
alumnado, perfilandose en todas las aulas un nimero superior de chicas en relacion a
chicos. Este sesgo podria venir aparejado a que un gran nimero de chicas se decanta
por la rama biosanitaria dentro del itinerario de ciencias. Esta cuestion habria que
investigarla con mayor profundidad. Para borrar ese sesgo en las encuestas y que éstas
tuvieran un valor proporcionado y de mayor capacidad de informacion, se le hizo un
factor de correccion a los resultados. Con este factor de correccion se consigue una

exposicion de resultados equilibrada, borrando los sesgos de este tipo.

En el desarrollo de este cuestionario y para respetar de manera efectiva la
libertad de identidad, en la primera cuestion que les solicitaba identificarse con algun
género, la respuesta era cualitativa, no tabulada, de tal manera que el alumnado era
totalmente libre de definirse como se sintiera. En este caso la totalidad se identificé en
una de los géneros binarios, pero en el caso de que hubiera existido otra opcién, se
hubiera podido incluir en las estadisticas sin mayor problema. El test general se pudo

pasar a un total de 32 personas Yy el especifico sobre riesgo volcanico a 46.

TEST GENERAL

1.a) ¢ Qué entiendes por una situacion de riesgo? Algunas de las repuestas:

e Una situacion en la que haya peligro que afecte a los seres vivos.
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que puede ocurrir algo malo

Cuando hay peligro alrededor, que puede causar mi muerte o de alguien mas
situacion en la se producen dafios

El peligro de algo que pueda ocurrir en la naturaleza

Una situacion en la que esta en peligro la vida de la gente

Situacion en la que pueden haber dafios o es peligrosa

Una situacion de riesgo para mi significa que la vida de alguien esté en peligro
Peligro

Algo donde mi vida esté en peligro

Pues que posiblemente estemos en peligro

Un momento en el que se sabe que ocurrird un fendmeno fuera de lo normal y
que pone en riesgo la vida de los seres vivos.

Que hay peligro

Una situacion en la que la vida de las personas sufre peligro.

Situacion peligrosa

Una situacion en la que existe un peligro

Algo peligroso

Alguna situacion en la que pueden sufrir dafios personales y materiales

Una situacion en la que la vida de seres vivos corre peligro.

una situacién de peligro, que hay que tener mayor precaucion

Una situacion que ponga en peligro el habitual y los individuos que estan en ella
una situacion que perjudique el entorno en el que se esta produciendo un
acontecimiento “peligroso”

Cuando se va a producir alguna catastrofe natural en la cual se puede salir
herido.

Una erupcion volcanica, un tsunami, un terremoto. ..

1.b) ¢Y enfocandola a la geologia? Algunas de las repuestas:

Terremotos, erupciones, etc.

que puede ocurrir una catastrofe geoldgica
Un terremoto,

que puede provocar rotura de la tierra
Pues algin fendbmeno genético
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e Una situacion en la g estamos en peligro debido a movimientos sismicos o
volcanes

e Una situacion en la que puede haber algin terremoto , erupciones o tsunamis

e Enfocada en este &ambito lo veo algo que es peligroso de llevar acabo, o algo
malo

e La destruccion de entornos, parques naturales, zonas protegidas...

e Peligro a la naturaleza

e Algun suceso meteoroldgicos

e noseé

e Volcanes, terremotos, tornados, tsunamis, etc.

e Que en cualquier momento puede pasar

e Una erupcion volcénica, un terremoto, un tsunami. ..

e Derrumbamientos...

e situacion en la que factores geoldgicos puede causar peligro a los seres vivos

¢ Que hay una emergencia debido a volcanes, terremotos o tsunamis
2. ¢ Cudles pueden ser los riesgos ante los fendmenos geoldgicos internos?

e Nosé

e siesmos y volvanes

e emisidn de gases, contaminacion del agua

e Terremotos

e Terremotos , tsunamis, erupciones

e Para mi serian mas bien como terremotos, y como son internos es mas dificil
saber por donde van

e Laseparacion de placas, creacion de islas

e Dafio a la poblacion

e Volcan y terremotos

e Los tsunamis, terremotos...

e Contaminacion del aire, se pierde vegetacion, especies endémicas, etc.

e Un terremoto, erupcion volcanica, tsunami, tormentas fuertes

¢ Riesgo de muerte

e produccion de volcanes en zonas habitadas
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3. ¢Crees que los riesgos derivados de fendmenos geoldgicos internos se pueden percibir? ;Se

podrian predecir?
32 respuestas

® si
® No

4. ;Crees que Canarias esta situada en una zona de riesgo ante fenémenos geoldgicos internos?
32 respuestas

® sSi
® No

5. A lo largo de tu etapa estudiantil, ¢ se te ha informado sobre este tema y de como se debe
actuar?

32 respuestas

® si
® No
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6.;Crees que estamos preparados para reaccionar ante este tipo de situaciones?
32 respuestas

® si
® No
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TEST ESPECIFICO

Tal como se explicd més arriba, los resultados de este test especifico realizados
en 2022 fueron comparados con los realizados en el 2016 también durante un periodo de
practicas de este Master. En cada grupo de gréficos (por nimero de pregunta) se puede
ver, por un lado la comparativa pre y post eruptiva y ademas la caracterizacion de las

respuestas en base al género con el que el alumnado se ha identificado.

1) ¢Canarias es una zona volcanicamente activa?
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2) En los proximos 50 afios veremos una
erupcion volcanica en Canarias
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3) La sismicidad (terremotos) puede estar
asociado al fendmeno volcanico.
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3) La sismicidad (terremotos) puede estar asociado al
fendmeno volcanico.
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4) La actividad volcanica puede estar provocada
por el ser humano.
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5) Todos los tipos de erupciones volcanicas
provocan los mismos danos.
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6) Todos los volcanes se comportan de la misma
forma.
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6) Todos los volcanes se comportan de la misma

forma.
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7) La vigilancia volcanica es la unica forma de
reducir el riesgo volcanico
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8) Es imposible predecir cuando una erupcion
volcanica va a ocurrir.
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9) Soy un ciudadano que en caso de ocurrir una

erupcion volcanica en mi entorno sabria como

actuar.

Nada Poco Algo Bastante

M 2016
2022

36




9) Soy un ciudadano que en caso de ocurrir una
erupcion volcanica en mi entorno sabria como

actuar.
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10) Estoy familiarizado y conozco el
funcionamiento del semaforo volcanico.
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11) El riesgo volcanico es igual en unaisla
volcanica habitada que en otra sin habitantes.
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11) El riesgo volcanico es igual en una isla volcanica
habitada que en otra sin habitantes.
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La diferencia mas notable pre y post erupcion corresponde a la pregunta
¢Canarias es una zona volcanicamente activa?, donde tras la erupcién pareciera que el
alumnado puede haber comprendido que el escenario de una erupcion en la puerta de su

casa es una opcion real, siendo el género femenino el que mas eligid esa opcion.

La pregunta 3 también lleva a reflexion, existiendo una diferencia notable,
aungue a mi parecer menor a la esperada, en cuanto a la relacion terremoto-erupcion.

En la pregunta 9 el alumnado encuestado en el afio 2016 para reaccionar a una
erupcién volcénico que el alumnado encuestado este afio 2022, pareciendo ademas
segun la pregunta 10 que hay un leve aumento en cuanto al conocimiento del seméaforo

volcéanico.
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Propuesta de Unidad Didactica

Para poder implementar la situacion de aprendizaje en el IES Teobaldo Power,
me encontré con que a pesar de haber elegido a mi tutor en funcion de los cursos que
habia dado el afio anterior (ESO y Bachillerato), este afio solo daba Bachillerato. La
propuesta se puso en practica en Bachillerato bajo el marco del Criterio de evaluacion
namero 8, pero igualmente se puede poner en practica en 1° ESO bajo el marco del
Criterio de evaluacion nimero 3, en 3° bajo el marco de los Criterios de evaluacion
numero 8 y 9, y por Gltimo en 4° ESO bajo el marco del Criterio de evaluacién niumero
6.

Esta tematica es tan general, poco tratada y universal que précticamente se
podria dar con minimas variaciones en un amplio espectro de edades. Es hecho
comprobable que desde instituciones como INVOLCAN se realizan jornadas educativas
cuyo nivel de ensefianza y tratamiento acerca del tema en cuestion es muy parecido al

aqui expuesto.

En negrita se han sefialado aquellos Estandares de aprendizaje evaluables para esta

tematica en los cursos arriba mencionados en esta flexible propuesta.

Ademas, en todos los cursos de la ESO, podria utilizarse el Criterio_de evaluacion

numero 1 con un Proyecto de investigacion .

1° | Criterio 3. Competencias:  Estandares de aprendizaje
ESO evaluables relacionados:

Adquirir una CMCT:
idea global Competencia  13. Describe las caracteristicas
acerca de la Matematicay generales de los materiales mas
estructura interna de | Competencias frecuentes en las zonas externas
la bésicas en del planeta y justifica su
Tierray de la Cienciay distribucion en capas en funcion de
distribucion de Tecnologia. su densidad.
los materiales 14. Describe las caracteristicas
terrestres segun CL: generales de la corteza, el manto y el
su densidad, Competencia  nucleo terrestre y los materiales que
describir las Linguistica los componen, relacionando dichas
propiedades y caracteristicas con su ubicacion.
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caracteristicas de
minerales y

rocas, asi como de sus
aplicaciones
cotidianas mas
frecuentes, mediante
la

indagacion en

CSC:
Competencias
Sociales y
Civicas

CD:
Competencia
Digital

15. ldentifica minerales y rocas
utilizando criterios que permitan
diferenciarlos.

16. Describe algunas de las
aplicaciones mas frecuentes de los
minerales y rocas en el ambito de
la vida cotidiana.

17. Reconoce la importancia del

diversas fuentes, uso responsable y la gestion
con la finalidad de sostenible  de los recursos
valorar el uso minerales.
responsable y
sostenible de los
recursos minerales.
3° | Criterio 8. Competencias: Estandares de aprendizaje
ESO evaluables relacionados:

Describir y analizar
las acciones de los
agentes  geoldgicos
externos y su
influencia en los
distintos  tipos de
relieve terrestre,
diferenciandolos de
los procesos
geoldgicos internos, e
indagar los factores
que condicionan el
modelado del entorno
proximo, a partir de
investigaciones  de
campo o en fuentes
variadas, para
identificar las huellas
geoldgicas, de los
seres vivos y de la
actividad humana en
el paisaje, con la
finalidad de construir
una vision dinamica
del relieve, asi como
de apreciar el paisaje
natural y contribuir a
su

conservacion y
mejora.

CMCT:
Competencia
Matematica y
Competencias
bésicas en
Cienciay
Tecnologia.

CL:
Competencia
Linguistica

CSC:
Competencias
Sociales y
Civicas

AA: Aprender
a aprender

Competencias:

CMCT:

76. ldentifica la influencia del clima
y de las caracteristicas de las rocas
que condicionan e influyen en los
distintos tipos de relieve.

77. Relaciona la energia solar con los
procesos externos y justifica el papel
de la gravedad en su dinamica.

78. Diferencia los procesos de
meteorizacion, erosion, transporte y
sedimentacion y sus efectos en el
relieve.

79. Analiza la actividad de erosion,
transporte y sedimentacion producida
por las aguas superficiales y
reconoce alguno de sus efectos en el
relieve.

80. Valora la importancia de las
aguas subterraneas y los riesgos de
su sobreexplotacion.

81. Relaciona los movimientos del
agua del mar con la erosion, el
transporte y la sedimentacion en el
litoral, e identifica algunas formas
resultantes caracteristicas.

82. Asocia la actividad e6lica con los
ambientes en que esta actividad
geoldgica puede ser relevante.

83. Analiza la dinamica glaciar e
identifica sus efectos sobre el relieve.
84. Indaga el paisaje de su entorno
mas proximo e identifica algunos
de los factores que han
condicionado su modelado.
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40
ESO

Criterio 9.

Reconocer sobre la
superficie terrestre los
cambios que genera la
energia interna del
planeta,

diferenciandolos de
aquellos  originados
por agentes externos,
analizar la actividad
magmatica, sismica y
volcanica como
manifestacion de la
dindmica interna de la
Tierra, justificando su

distribucion
geografica con la
finalidad de valorar el
riesgo  sismico vy
volcanico en ciertos
puntos del

planeta y proponer
acciones preventivas.

Criterio 6.

Reconocer que el
relieve terrestre es el
resultado de la
interaccion de los
procesos geoldgicos
internos y externos,
analizar y comparar
los diferentes
modelos que explican
la estructura y
composicién de la
Tierra e interpretar las
principales

manifestaciones de la
dinamica interna
aplicando el modelo
dindmico y la teoria

Competencia
Matematica y
Competencias
bésicas en
Cienciay
Tecnologia.

CL:
Competencia
Linguistica

CEC:
Conciencia
Expresiones
Culturales

AA: Aprender
a aprender

Competencias:

CMCT:
Competencia
Matematica y
Competencias
bésicas en
Cienciay
Tecnologia.

AA: Aprender
a aprender

CEC:
Conciencia
Expresiones
Culturales

85. Identifica la intervencion de seres
Vivos en procesos de meteorizacion,
erosion y sedimentacion.

86. Valora la importancia de
actividades humanas en la
transformacion de la superficie
terrestre.

Estandares de
evaluables relacionados:
87. Diferencia un proceso geoldgico
externo de uno interno e identifica
sus efectos en el relieve.

88. Conoce y describe como se
originan los seismos y los efectos
que generan.

89. Relaciona los tipos de erupcion
volcanica con el magma que los
origina y los asocia con su
peligrosidad.

90. Justifica la existencia de zonas
en las que los terremotos son mas
frecuentes y de mayor magnitud.
91. Valora el riesgo sismico y, en su
caso, volcénico existente en la zona
en que habita y conoce las medidas
de prevencion que debe adoptar.

aprendizaje

Estandares de
evaluables relacionados:
26. Analiza y compara los diferentes
modelos que explican la estructura y
composicién de la Tierra.

27. Relaciona las caracteristicas de
la estructura interna de la Tierra
asociandolas con los fendmenos
superficiales.

28. Expresa algunas evidencias
actuales de la deriva continental y la
expansion del fondo oceéanico.

29. Conoce Yy explica razonadamente
los movimientos relativos de las
placas litosféricas.

30. Interpreta las consecuencias
que tienen en el relieve los
movimientos de las placas.
31. ldentifica las causas

aprendizaje

que
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Bach

de la tecténica de
placas con el fin de
relacionar los
fendmenos
geoldgicos con sus
consecuencias.

Criterio 8.

Relacionar la
Tectonica de placas
con los procesos

petrogenéticos y las
deformaciones,
analizando los riesgos
derivados de los
procesos internos,asi
como  ordenar |y
clasificar los distintos
tipos de rocas
atendiendo a su
proceso de formacion,
su composicion y
textura, reconociendo

las aplicaciones de
interés social 0
industrial de

determinados
minerales y rocas.

Competencias:

CMCT:
Competencia
Matematica y
Competencias
béasicas en
Cienciay
Tecnologia.

CL:
Competencia
Linguistica

CSC:
Competencias
Sociales y
Civicas

originan los principales relieves
terrestres.
32. Relaciona los movimientos de las

placas con distintos procesos
tectonicos.
33. Interpreta la evolucion del

relieve bajo la influencia de la
dindmica externa e interna

Estandares de
evaluables relacionados:
117. Identifica las aplicaciones de
interés social o industrial de
determinados tipos de minerales y
rocas.

118. Explica la relacion entre el
magmatismo y la tecténica de
placas, conociendo las estructuras
resultantes del emplazamiento de
los magmas en profundidad y en
superficie.

119. Discrimina los factores que
determinan los diferentes tipos de
magmas, clasificdndolos atendiendo
a su composicion.

120. Diferencia los distintos tipos de
rocas magmaticas, identificando con
ayuda de claves

las més frecuentes y relacionando su
textura con su proceso de formacion.

aprendizaje

121. Relaciona los tipos de
actividad volcanica, con las
caracteristicas del magma
diferenciando los distintos

productos emitidos en
erupcién volcéanica.

122. Analiza los riesgos geoldgicos
derivados de los procesos internos.
Vulcanismo y sismicidad.

123. Clasifica el metamorfismo en
funcion de los diferentes factores que
lo condicionan.

124. Ordena y clasifica las rocas
metamorficas més frecuentes de la
corteza terrestre, relacionando su
textura con el tipo de metamorfismo
experimentado.

125. Detalla y discrimina las

una

42



diferentes fases del proceso de
formacion de una roca sedimentaria.
126. Describe las fases de la
diagénesis.

127. Ordena y clasifica las rocas
sedimentarias mas frecuentes de la
corteza terrestre segun su origen.
128. Asocia los tipos de deformacion
tectonica con los esfuerzos a los que
se someten las rocas y con las
propiedades de éstas.

129. Relaciona los tipos de
estructuras  geoldgicas con la
tectdnica de placas.

130. Distingue los elementos de un
pliegue, clasificAndolos atendiendo a
diferentes

criterios.

131. Reconoce vy clasifica los
distintos tipos de falla, identificando
los elementos que la constituyen las
placas.

“Canarias, laboratorio vivo”

Justificacion

Histéricamente la poblacién Canaria ha tenido un conocimiento muy superficial
acerca del riesgo volcanico, ademéas de por los motivos presentados en el resumen,
presumiblemente porque ademé&s en la Espafia de nuestros abuelos habia otras
cuestiones mas vitales de las que preocuparse. La reciente erupcién en La Palmay la no
tan reciente del Hierro ha, por un lado aireado ese desconocimiento existente y por otro
lado ha abierto una puerta a la curiosidad del alumnado, una oportunidad a poder

aprender desde haber sido conmovido por una situacion dramatica.

En el curso 2021-2022 fueron muchos los docentes los que decidieron invertir el
orden habitual de la asignatura Biologia y Geologia para hacer frente a la situacion que
acontecia. Es mas l6gico comenzar los cursos con la Geologia como base sostén de la

Biologia, pero desde siempre se ha relegado a las Ciencias de la Tierra a unas semanas
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escasas a final de curso, si es que hay tiempo. Aln se sigue haciendo, en mis practicas

de Master asi lo pude comprobar.

En esta propuesta de intervencion se utiliza como punto de partida la erupcién de
La Palma, sustentandose en la curiosidad, familiaridad, y sentimiento que el alumnado
puede experimentar acerca de esta tematica. Se llevaran a cabo una concatenacién de
actividades en las que se trabajaran aspectos cuyo fin ultimo sera el que el alumnado sea
capaz de comprender el comportamiento del suelo en el que vive, traer a consciencia
una realidad candente acerca del riesgo volcanico, teniendo en cuenta que el primer fin
es su aprendizaje pero por extension sera el alumnado el que se convierta en divulgador
cientifico en su entorno personal. Algo asi como ha ocurrido con el reciclaje, donde el
alumno ha sido el que ha ensefiado en casa esta temética. Se pondra al alumnado en la
piel de los cientificos y de afectados por la erupcion de La Palma, para que reflexionen,
sientan y comprendan que se ha de vivir de cara al volcanismo pero sin miedo, que
aunque la naturaleza no se puede controlar, el conocimiento les darad libertad y

seguridad acerca de este tema.

Es ademéas una propuesta flexible porque no solo muestra los efectos de la
erupcién volcéanica en cuanto al riesgo sino que ademas intenta captar las vocaciones
cientificas del alumnado, haciéndolo participe durante los dias que dura la intervencion,
del mundo cientifico y su divulgacion. Se pretende captar el interés del alumnado y

mostrarle que la ciencia no solo es estudiar.
Se dara un enfoque competencial que dara respuesta a las siguientes preguntas:

¢ Qué conocimientos se quieren construir y movilizar? El concepto de riesgo a nivel
general y de manera especifica el riesgo volcanico. De tal manera que el alumnado sea

capaz de integrarlo en su esquema mental.

¢Queé actuaciones quiere promover? Que una vez lo haya integrado, sea capaz de
transmitir estos conocimientos a su contexto privado. De igual manera que ha ocurrido
con el reciclaje. Utilizar la educacion en los centros como primera base de expansion

del conocimiento.

¢ Qué contexto? Actualmente esta candente el Riesgo Volcéanico en Canarias debido a la
reciente erupcion en la Isla de La Palma. El contexto social es propicio para ahondar en

el tema.
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Actividades

En desarrollo de esta Unidad Didactica consiste en una concatenacion de
situaciones de aprendizaje, orientadas a sensibilizar al alumnado. Cuenta con 3
actividades. Una de presentacion atractiva de la temética, la segunda de investigacion,
trabajo en grupo y concrecién de conceptos y la tercera que tratard de afianzar los
aprendizajes utilizando la maxima de que “solo se puede explicar correctamente aquello

gue se comprende”.

Actividad NUmero 1:

¢ Qué hicieron los cientificos en la erupcion de La Palma?

Traslada al alumnado a la erupcion mediante la utilizacion de apoyo visual,
acustico, y tactil. Soy trabajadora del INVOLCAN, por lo que he podido crear material
con mi propia experiencia como cientifica, con mis fotografias, videos, rocas,
piroclastos, ceniza y los sonidos que profesionales del mismo grabaron para el grupo de
investigacion. La idea de esta actividad es hacer entender que una erupcion volcanica se
vive con todos los sentidos, que ademas de lo obvio como la vision, una erupcién
también se oye, se huele, se toca y tiene hasta sabor. En el IES Teobaldo Power se puso
en practica en los cursos de 1° Bachillerato y en Cultura Cientifica (también de 1° de
Bachillerato), pero en las especificaciones técnicas que se desarrollan a continuacion,

para ajustarse al titulo de este TFM se cefiird a 3° de ESO.

Al finalizar la actividad, se pudo observar y formar parte de la toma de medidas
de flujo de CO2 con un equipo real que se llevo al aula. Este tipo de equipo se utiliza en
las campafas que se desarrollan a lo largo de todo el Mundo. El equipo de flujo
utilizado es uno como el que se puede observar en las siguientes fotografias.

llustracién 4. A la izquierda trabajadoras del INVOLCAN realizando medidas de gases con equipo de flujo
durante la erupcion de La Palma de 2021. A la derecha trabajadora del INVOLCAN realizando medidas de
flujo de CO, en el Parque Nacional de Timanfaya
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1. Qué hicieron los cientificos en la erupcion de La Palma.

DATOS TECNICOS DE LA SITUACION DE APRENDIZAJE

Titulo de UP de referencia

Implementacion

Fecha: | N° de sesiones: 2 | Trimestre: tercero

Titulo de la SA: Qué hicieron los cientificos en la erupcién de La Palma.

Autoria: Violeta Tai Albertos Blanchard

Tipo de aprendizaje: Estudio: 3°ESO Area/Materia: Biologia 'y
Visual, auditivo, kinestésico Geologia

IDENTIFICACION

Sinopsis:

En esta situacion de aprendizaje el alumnado se trasladara al momento de la erupcién
volcanica de 2021 en La Palma. Durante la charla se utilizaran recursos sonoros grabados
con equipos de alta definicion, tanto en tierra como submarino. Se intentara hacer entender al
alumnado que una erupcion se vive con los 5 sentidos. El fin de esta situacion es intentar que
el alumnado viva un poco mas de cerca como se desarrollo la erupcion dentro de la zona de
exclusion, qué hicimos los cientificos y todo lo que vivimos.

Justificacion:
Esta situacion se puede enmarcar en el bloque de aprendizaje V: El relieve terrestre y su
evolucion.

FUNDAMENTACION CURRICULAR

Criterio de Criterio 8

evaluacion: Describir y analizar las acciones de los agentes geoldgicos externos y su
influencia en los distintos tipos de relieve terrestre, diferenciandolos de
los procesos geoldgicos internos, e indagar los factores que condicionan
el modelado del entorno préximo, a partir de investigaciones de campo o
en fuentes variadas, para identificar las huellas geoldgicas, de los seres
vivos y de la actividad humana en el paisaje, con la finalidad de
construir una vision dinamica del relieve, asi como de apreciar el paisaje
natural y contribuir a su conservacion y mejora.

Criterio 9.

Reconocer sobre la superficie terrestre los cambios que genera la energia
interna del planeta, diferenciandolos de aquellos originados por agentes
externos, analizar la actividad magmatica, sismica y volcanica como
manifestacion de la dindmica interna de la Tierra, justificando su
distribucion geogréafica con la finalidad de valorar el riesgo sismico y
volcanico en ciertos puntos del planeta y proponer acciones preventivas.

Objetivos:

Los principales objetivos de esta situacion de aprendizaje es por un lado llamar la atencion
del alumnado hacia una parte de la ciencia que por norma general les parece aburrida y no les
Ilama la atencion. Por otro lado hacerles parte de una situacion que se vive en Canarias
aunque no hayan sido capaces de darse cuenta hasta el momento de la erupcion del 2021 y
por ultimo intentar que sientan un poco de lo que yo senti en aqguellos momentos.

Contenidos:
- Interpretacion del entorno proximo y de imagenes para identificar los cambios en el
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relieve y paisaje de la Tierra. EI modelado del relieve.

- Utilizacion de las tecnologias de la informacion y la comunicacion para la busqueda,
seleccion, organizacion y presentacion de informacion.

- Analisis de la accidn geoldgica del ser humano y propuesta de acciones y medidas
para contribuir a la conservacién y mejora del medioambiente y evaluar los riesgos
derivados de la accion humana.

- Relacion entre la energia interna, los modelos del interior terrestre (geoquimico y
geofisico) y los limites de las principales placas tectonicas.

- Discriminacion entre las manifestaciones de la energia interna (magmatismo,
volcanismo y movimientos sismicos) y los procesos externos.

- Relacion entre la actividad sismica y su distribucion planetaria.

- Analisis de la actividad magmatica y volcanica.

o Descripcion de los tipos de volcanes y su actividad en funcién de los tipos de
magma, con especial atencion a los de Canarias, y su distribucién en el
planeta.

o Valoracion de la importancia de conocer los riesgos volcanicos y sismicos en
general, y en Canarias en particular, asi como las medidas preventivas y su
posible prediccion.

o Andlisis de la influencia de los volcanes en las Islas Canarias.

Contribucién al desarrollo de las competencias:
CL, CMCT, CSC, AA, CEC

EVALUACION

Evaluacion:

Esta situacion de aprendizaje se evaluard mediante la observacién de la participacion en clase
por parte del alumnado. Al ser una situacién de aprendizaje muy divulgativa y diferente sera
poco lo que efectivamente se tendra que evaluar.

Recuperacion:
Esta situacion de aprendizaje no necesitard recuperacion.

FUNDAMENTACION METODOLOGICA

Modelos de ensefianza:
En esta situacion de aprendizaje se utilizaran los siguientes modelos de ensefianza:
expositivo, ensefianza directa e indagacion cientifica.

Fundamentos metodol6gicos:

En esta situacion de aprendizaje, mas alla de la parte expositiva es el alumnado el
protagonista de su propio aprendizaje. Se promueve la capacidad de observacion y asociacion
de conceptos y experiencias. Se intentara que el alumnado se convierta en cientifico, sobre
todo cuando se aprenda a utilizar el equipo de flujo de CO2 que INVOLCAN utiliza en sus
campafias de campo.

Agrupamientos:
Se plantea como gran grupo

Recursos:
Se utilizara proyector y presentacion preparada con recursos sonoros de alta calidad, videos e
imagenes de elaboracion propia. Ademas se utilizaran equipos reales que se utilizan en la
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vigilancia volcanica hoy en dia.

Espacios:
Se impartira en el aula de clase y en el patio del centro.

Medidas de atencion a la diversidad:

Los materiales utilizados intentan ser integrativos para atender a la diversidad, tienen
formatos sonoros visuales e incluso tactiles (rocas). En las aulas donde se desarroll6 no
existia ningun caso de diversidad.

FUNDAMENTACION METODOLOGICA: Secuencia de actividades

1. Un paseo por la erupcion

Técnicas
Herramienta
s Productos

Competencias | Instrumento | Agrupa- Espacio | Observa

Sesiones | Recursos

Estandares sde mientos S -ciones
evaluacion
Tipos de
evaluacion
CL, CMCT,
CSC, AA,
CEC Técnicas Gran 1,5 Ordenador | Aula de | El
84. Indaga el | Observacion | grupo sesiones Proyector | trabajo | alumnad
paisaje de su | dela Una para | Internet 0 se
entorno  mas | participacion | Individual | lacharla | Presentaci mostrd
proximo e | y actitud del on Power agradeci
identifica alumnado. Point do por el
algunos de los (ANEXO cambio
factores  que | Herramienta )i de
han S dindmica
condicionado | Rdbrica del dentro de
su modelado. | criterio la clase.
86. Valora la
importancia de | Producto
actividades Debate

humanas en la | interno sobre
transformacion | qué hacer con
de la superficie | las coladas.
terrestre
89. Relaciona | Instrumento
los tipos de | de

erupcion evaluacion
volcanica con | Participacion
el magma que | enclasey
los origina y | elaboracion
los asocia con | de reflexion
su por escrito
peligrosidad. acerca de lo
90. Justifica la | que hacer con
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existencia de
zonas en las
que los

terremotos son
mas frecuentes
y de mayor
magnitud.

91. Valora el
riesgo sismico
y, en su caso,
volcanico

existente en la
zona en que

las coladas, si
mantenerlas o
quitarlas.

Tipo de
evaluacion
Heteroevalua
cion

habita y
conoce las
medidas de
prevencion que
debe adoptar.
2. Vamos a medir el flujo de CO,

CL, CMCT,
CSC, AA,

Técnicas Gran 1 sesion El
91. Valora el | Observacion | grupo otra para | Equipo de | Patio alumnad
riesgo sismico | de la mostrar y | flujo de 0 se
Y, en su caso, | participacion | Individual | trabajar INVOLC | recreo | mostrd
volcanico y actitud del con el | AN. con agradeci
existente en la | alumnado. equipo de jardines | do por el
zona en (que flujo. cambio
habita y | Herramienta de
conoce las | s dinamica
medidas de | Rubrica del dentro de
prevencion que | criterio la clase.
debe adoptar.

Producto

Aprender a

utilizar un

equipo

cientifico.

Instrumento

de

evaluacion

Participacion

en clase

Tipo de

evaluacion

Heteroevalua
cién
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FUNDAMENTACION METODOLOGICA: Recursos, fuentes, observaciones y
propuestas

Recursos adjuntos:
Presentacion expuesta (ANEXO 1)

Fuentes
Elaboracion propia y datos del INVOLCAN a los que tengo acceso por trabajar alli.

Propuestas de mejora:
Podria haber utilizado algo mas de tiempo para poder explicar mas detenidamente mas cosas.

Actividad NUmero 2:

¢ Qué sé sobre el Riesgo?

En esta actividad se divide en 3 apartados. Se realiza en grupos de 3 personas.
El primer apartado consistente en un Brain Storm, comenzando con uno de malas ideas.
Esto consiste en dar malas soluciones para el problema planteado. Con esto se intenta
conseguir romper el hielo y que el alumnado maés timido e inseguro se implique mas
facilmente. Esta parte ludica contribuira a crear una atmosfera relajada. Tras esto se le
dara al alumnado 10 minutos para que elabore su respuesta seria en base a sus. Se ird
exponiendo cada una de las ideas y se comenzara un debate guiado por el profesorado,
con el fin de que sea el colectivo de la clase la encargada de llegar a una definicion
aproximada a la correcta. Una vez finalizado esto, se le dara al alumnado la oportunidad

de buscarlo en internet y comprobar sus fallos y aciertos en sus intuiciones.

Para concluir la sesion se dara un leve repaso de conceptos importantes por parte
del profesorado, haciendo especial hincapié en el riesgo volcanico.

DATOS TECNICOS DE LA SITUACION DE APRENDIZAJE

Titulo de UP de referencia

Implementacién

Fecha: | N° de sesiones: 1 | Trimestre: tercero

Titulo de la SA: ¢ Qué sé sobre el riesgo volcanico?

Autoria: Violeta Tai Albertos Blanchard

Tipo de aprendizaje: Estudio: 3° ESO Area/Materia: Biologia y
Visual, auditivo Geologia
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IDENTIFICACION

Sinopsis:

En esta situacion de aprendizaje el alumnado rescatara conceptos propios antiguos que
actualizara mediante la participacion de toda el aula por medio de un Brain Storm. Por
grupos extraeran sus ideas y las compatiran con el resto de compafieros/as. Clarificaran sus
conceptos por medios de Internet y terminaran de fijarse con una pequefia parte de clase
magistral.

Justificacion:
Esta situacion se puede enmarcar en el bloque de aprendizaje V: El relieve terrestre y su
evolucion.

FUNDAMENTACION CURRICULAR

Criterio de Criterio 8

evaluacion: Describir y analizar las acciones de los agentes geoldgicos externos y su
influencia en los distintos tipos de relieve terrestre, diferenciandolos de
los procesos geoldgicos internos, e indagar los factores que condicionan
el modelado del entorno préximo, a partir de investigaciones de campo o
en fuentes variadas, para identificar las huellas geologicas, de los seres
vivos y de la actividad humana en el paisaje, con la finalidad de
construir una vision dindmica del relieve, asi como de apreciar el paisaje
natural y contribuir a su conservacion y mejora.

Criterio 9.

Reconocer sobre la superficie terrestre los cambios que genera la energia
interna del planeta, diferencidndolos de aquellos originados por agentes
externos, analizar la actividad magmatica, sismica y volcanica como
manifestacion de la dindmica interna de la Tierra, justificando su
distribucion geografica con la finalidad de valorar el riesgo sismico y
volcanico en ciertos puntos del planeta y proponer acciones preventivas.

Objetivos:

El principal objetivos de esta situacion de aprendizaje es hacer que el alumnado tenga
consciencia acerca de las ideas y conocimientos sobre riesgo que ya tiene y no lo sabe y por
otro lado que sea capaz de elaborar a partir de ahi definiciones de conceptos asociados.
Afinar y afianzar los conceptos clave.

Contenidos:

- Interpretacion del entorno proximo y de iméagenes para identificar los cambios en el
relieve y paisaje de la Tierra. EI modelado del relieve.

- Utilizacion de las tecnologias de la informacién y la comunicacién para la basqueda,
seleccion, organizacion y presentacion de informacion.

- Anadlisis de la accién geoldgica del ser humano y propuesta de acciones y medidas
para contribuir a la conservacion y mejora del medioambiente y evaluar los riesgos
derivados de la accién humana.

- Relacion entre la energia interna, los modelos del interior terrestre (geoquimico y
geofisico) y los limites de las principales placas tectonicas.

- Discriminacion entre las manifestaciones de la energia interna (magmatismo,
volcanismo y movimientos sismicos) y los procesos externos.

- Relacion entre la actividad sismica y su distribucion planetaria.
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- Analisis de la actividad magmatica y volcanica.

o Descripcion de los tipos de volcanes y su actividad en funcién de los tipos de
magma, con especial atencién a los de Canarias, y su distribucion en el
planeta.

o Valoracion de la importancia de conocer los riesgos volcanicos y sismicos en
general, y en Canarias en particular, asi como las medidas preventivas y su
posible prediccion.

o Analisis de la influencia de los volcanes en las Islas Canarias.

Contribucion al desarrollo de las competencias:
CL, CMCT, CSC, AA, CEC

EVALUACION

Evaluacion:

Esta situacion de aprendizaje se evaluard mediante la asistencia y participacion en clase. Se
valorara positivamente la predisposicion a participar y se asegurara la participacion plena del
alumnado que se encuentre disfrutando de la actividad. observacion de la participacién en
clase por parte del alumnado.

Recuperacion:

La recuperacion de esta sesion estaréd orientada inicamente a aquel alumnado que no hubiera
asistido a clase. Se realizard& mediante una redaccion donde se compare la idea que el
individuo tenia sobre riesgo originalmente y la que tiene después de ver los apuntes del dia
en que se celebrd dicha sesion.

FUNDAMENTACION METODOLOGICA

Modelos de ensefianza:
En esta situacion de aprendizaje se utilizaran los siguientes modelos de ensefianza:
expositivo, ensefianza directa e indagacion cientifica, investigacion grupal.

Fundamentos metodoldgicos:

En esta situacion de aprendizaje, una vez mas se hace al alumnado protagonista de su propio
aprendizaje, dejandolo gque investigue en sus conocimientos previos y que los refuerce con la
informacidn colgada en Internet y la proporcionada por el profesorado. Ademas el trabajo
grupal crea una atmdsfera de confianza. Se promueve la capacidad de debatir idas,
compartirlas y sintetizar la informacion obtenida.

Agrupamientos:
Grupos de 3 y gran grupo

Recursos:
Se utilizara pizarra, papel y boligrafo, proyector y de elaboracion propia.

Espacios:
Se impartira en el aula de clase.

Medidas de atencion a la diversidad:
Los materiales utilizados intentan ser integrativos para atender a la diversidad. Se evaluarian
y adaptarian facilmente para el caso en concreto.
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FUNDAMENTACION METODOLOGICA: Secuencia de actividades

3. ¢Qué sé sobre el riesgo volcanico?

Técnicas

Herramientas
Competencias Productos Agrupa- | Sesio : Observa
Estandares Instrumen_tg)s mientos nes | Recursos | Espacios | "5 -

de evaluacion

Tipos de

evaluacion
CL, CMCT,
CSC, AA,
CEC Técnicas Gran grupo |1 Ordenador | Aula  de
84. Indaga el | Observacion ses | Proyector | trabajo
paisaje de su | dela Grupos de 3 | ion | Internet
entorno  mas | participacion y Presentaci
préximo e | actitud del 6n Power
identifica alumnado. Point
algunos de los
factores  que | Herramientas
han Rabrica del
condicionado | criterio
su modelado.
86. Valora la | Producto
importancia de | Debate interno
actividades sobre

humanas en la
transformacion
de la superficie
terrestre

89. Relaciona
los tipos de
erupcion

volcanica con
el magma que
los origina y
los asocia con

su
peligrosidad.

90. Justifica la
existencia de
zonas en las
que los

terremotos son
mas frecuentes
y de mayor
magnitud.

91. Valora el
riesgo sismico
y, en su caso,
volcanico

definiciones

Instrumento
de evaluacién
Participacion
en clase y
capacidad de
sintesis de la
informacion.

Tipo de
evaluacion
Heteroevaluaci
on
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existente en la
zona en que
habita y
conoce las
medidas de
prevencion que
debe adoptar.

FUNDAMENTACION METODOLOGICA: Recursos, fuentes, observaciones y
propuestas

Recursos adjuntos:
Parte es de mi propiedad y parte del INVOLCAN por lo que no podré ponerla de ANEXO

Fuentes
Elaboracion propia

Propuestas de mejora:
Podria haber utilizado algo mas de tiempo para poder explicar mas detenidamente mas cosas.

Actividad NUmero 3:

“Mira lo que te quiero ensefiar”

La tercera y Gltima actividad, tiene como fin, hacer al alumno/a profesor de su
entorno. Que sea capaz de transmitir estos conocimientos a su contexto privado. El
convertir al alumnado en divulgador cientifico es una herramienta muy poderosa,
maxime en temas tan abandonados como es el riesgo volcanico. El alumnado ir& a su
contexto persona y tendra que explicarle a toda aquella persona interesada lo aprendido
en clase en los dias previos. Mediante el uso de teléfonos moviles (no hay que
demonizarlos ya que son parte intrinseca de la existencia del alumnado) tendran que
grabarse exponiendo los conocimientos. Ese video, debera ser editado con “los mejores
momentos”, no podra superar los 3 minutos y sera expuesto en el aula. El alumnado sera
libre de utilizar los medios que prefiera para realizar la explicacion. Todo el material
que cree serd valorado positivamente.

Como el contexto personal del alumnado puede no ser propicio, en casos
excepcionales de no contar con el apoyo familiar o social necesario, se le daré la opcion
de hacer directamente la exposicion para la clase.

Titulo de UP de referencia

Implementacion

Fecha: | N° de sesiones: 2 | Trimestre: tercero

Titulo de la SA: “Mira lo que te quiero ensefiar”

Autoria: Violeta Tai Albertos Blanchard

Tipo de aprendizaje: Estudio: 3°ESO Area/Materia: Biologia 'y
Visual, auditivo, kinestésico Geologia
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IDENTIFICACION

Sinopsis:

En esta situacion de aprendizaje el alumnado se convertira en divulgador cientifico.
Expondra en su entorno cercano aquello que ha aprendido en clase en el desarrollo de esta
propuesta.

Justificacion:

Como actividad final trata de concretar, perfeccionar conceptos y que el alumnado sea capaz
de hacer una sintesis y expresarla de manera entendible.

Esta situacion se puede enmarcar en el bloque de aprendizaje V: El relieve terrestre y su
evolucion.

FUNDAMENTACION CURRICULAR

Criterio de Criterio 8

evaluacion: Describir y analizar las acciones de los agentes geoldgicos externos y su
influencia en los distintos tipos de relieve terrestre, diferenciandolos de
los procesos geoldgicos internos, e indagar los factores que condicionan
el modelado del entorno préximo, a partir de investigaciones de campo o
en fuentes variadas, para identificar las huellas geoldgicas, de los seres
vivos y de la actividad humana en el paisaje, con la finalidad de
construir una vision dindmica del relieve, asi como de apreciar el paisaje
natural y contribuir a su conservacion y mejora.

Criterio 9.

Reconocer sobre la superficie terrestre los cambios que genera la energia
interna del planeta, diferenciandolos de aquellos originados por agentes
externos, analizar la actividad magmatica, sismica y volcanica como
manifestacion de la dindmica interna de la Tierra, justificando su
distribucion geogréafica con la finalidad de valorar el riesgo sismico y
volcanico en ciertos puntos del planeta y proponer acciones preventivas.

Objetivos:

Tiene como objetivo principal, “utilizar” al alumnado como hilo conductor entre los
conocimientos adquiridos en el centro y la sociedad general, comenzando con el contexto
méas préximo del estudiante. De manera colateral se introduce un dispositivo digital, tan
basico para el alumnado como es el teléfono movil o el IPAD,por lo que las destrezas
digitales también se veran reforzadas. Se trabajard la capacidad de sintesis de la
informacion.

Contenidos:

- Interpretacion del entorno proximo y de iméagenes para identificar los cambios en el
relieve y paisaje de la Tierra. El modelado del relieve.

- Utilizacion de las tecnologias de la informacion y la comunicacion para la basqueda,
seleccidn, organizacién y presentacién de informacion.

- Analisis de la accion geoldgica del ser humano y propuesta de acciones y medidas
para contribuir a la conservacion y mejora del medioambiente y evaluar los riesgos
derivados de la accion humana.

- Relacion entre la energia interna, los modelos del interior terrestre (geoquimico y
geofisico) y los limites de las principales placas tectonicas.
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- Discriminaciéon entre las manifestaciones de la energia interna (magmatismo,
volcanismo y movimientos sismicos) y los procesos externos.

- Relacion entre la actividad sismica y su distribucion planetaria.

- Analisis de la actividad magmatica y volcanica.

o Descripcion de los tipos de volcanes y su actividad en funcién de los tipos de
magma, con especial atencion a los de Canarias, y su distribucion en el
planeta.

o Valoracion de la importancia de conocer los riesgos volcanicos y sismicos en
general, y en Canarias en particular, asi como las medidas preventivas y su
posible prediccion.

o Anélisis de la influencia de los volcanes en las Islas Canarias.

Contribucién al desarrollo de las competencias:
CL, CMCT, CSC, AA, CEC

EVALUACION

Evaluacion:

Esta situacion de aprendizaje se evaluard mediante la exposicion del video generado como
producto de la actividad. Se valorara positivamente aquel material extra que se elabore para
la misma, asi como su calidad educativamente hablando.

Recuperacion:

Esta situacion de aprendizaje se podrd recuperar con un video de 5 minutos donde el
estudiante se grabe haciendo una explicacion del tema. Este extremo no es lo ideal, se pierde
la transmisibilidad de informacion.

FUNDAMENTACION METODOLOGICA

Modelos de ensefianza:
En esta situacion de aprendizaje se utilizaran los siguientes modelos de ensefianza:
indagacion cientifica, modelo expositivo por parte del alumnado.

Fundamentos metodoldgicos:

En esta situacion de aprendizaje, como en las anteriores es el alumnado el protagonista de su
propio aprendizaje. Se promueve la capacidad de sintesis y la creatividad en cuanto a
exponer conocimiento y la calidad de los recursos utilizados.

Agrupamientos:
Individual

Recursos:
Se utilizara proyector y presentaciones preparadas por el alumnado

Espacios:
Se impartira en el aula de clase y el alumnado en su entorno personal.

Medidas de atencion a la diversidad:
Esta actividad esta abierta a una amplia variabilidad relativa a la atencién a la diversidad. Se
evaluaria y adaptaria facilmente para el caso en concreto.

FUNDAMENTACION METODOLOGICA: Secuencia de actividades
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Técnicas
Herramienta
s Productos

i Observ
Competencias | Instrumento | Agrupa- : .
Estandares s de mientos Sesiones Recursos | Espacios a
. ciones
evaluacion
Tipos de
evaluacion
CL, CMCT,
CSC, AA,
CEC, CD Técnicas 3 sesiones Ordenador | Aula de
Observacion | Individual | Una para Proyector | trabajo
91. Valora el | de la reflexionar e | Internet
riesgo sismico | participacion idear loque | Moviles Entorno
y, en su caso, |y actitud del se quiere Cualquier | personal
volcanico alumnado. implementar. | material del
existente en la Otra para que el | alumnado
zona en que | Herramienta implementar | alumnado
habita yi|s y llevarla a quiera
conoce las | Rubrica  del cabo en casa | utilizar
medidas de | criterio Y la tltima
prevencion que para exponer
debe adoptar. | Producto el video
Video resultado en
clase
Instrumento
de
evaluacién
Participacion,
calidad  del
producto

obtenido y de
los materiales
utilizados

Tipo de
evaluacion
Heteroevalua
cion y
coevaluacion
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6. Resultados y discusion

Al finalizar el periodo de practicas y para valorar el tipo de ensefianza impartida se
le propuso al alumnado un cuestionario de satisfaccion. A continuacion se exponen
algunas de las preguntas més interesantes. Destacar que en base a las respuestas
obtenidas, se deduce que cuando el alumnado que estd acostumbrado a recibir clases
magistrales y se le cambia la dinamica y hasta el entorno académico (impartir la
asignatura en un sitio diferente a la clase habitual), su curiosidad aumenta. Cuando haya

curiosidad aumenta el interés y con él el aprendizaje.

En general, ; Se te han hecho pesadas las clases? @ Copiar

50 respuestas

®si
® No

@ Aveces si, a veces no.

¢Te han parecido interesante los seminarios acerca de lo que hago en mi trabajo? @ Copiar

50 respuestas

® sSi
® No




;Has aprendido algo que no sabias en este seminario? |D Copiar

50 respuestas

@ si
® No
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7. Conclusiones

1.- En el curriculo de la ley actual, al igual que en las leyes anteriores es llamativa la
poca relevancia que se le da al riesgo volcanico. Esto provoca un vacio de conocimiento
en la poblacion estudiantil. A partir de este dato, y extrapolandolo a la sociedad provoca

pena el desconocimiento que existe a nivel general.

2.- Las administraciones competentes deberian hacer una reflexion aprovechando la
erupcion de Tajogaite, acerca de la importancia de que una sociedad que vive en tierra

volcanicamente activa, tenga unos conocimientos generales.

3.- El analisis de las leyes acontecidas a lo largo de la Historia espafiola deja evidente el

escaso interés que se ha tenido en la geologia y por extension al riesgo volcanico.

4.- La programacion didactica del IES Teobaldo Power se ajusta a lo dispuesto en la
LOMCE.

5.- Tras el anélisis de los cuestionarios y la comparacion con aquel realizado en el afio
2016 parece que el alumnado tiene mucho méas claro que Canarias es una region

volcanolégicamente activa.

6.- El papel del docente es muy importante a la hora de concienciar acerca del riesgo. Es
sumamente importante que el docente ponga el mismo empefio y ganas a explicar estos

temas que por norma general no suelen gustar.

7.- El papel del alumnado puede ser clave a la hora de divulgar. Puede convertirse en un
vector de informacion muy preciado y la sociedad y el sistema educativo deberia utilizar

esta herramienta.
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8. Propuestas de mejora

Como propuestas de mejora, se podrian implementar salidas de campo para ver
in-situ la problematica que una posible erupcion volcanica ocasionaria. Seria ideal poder
vigjar a La Palma (ida y vuelta) para que el alumnado que no ha podido desplazarse

pudiera verlo.

Se podria realizar la comparativa de los cuestionarios con mas datos y ademas se
podria realizar una evolucion temporal para visualizar como va variando la percepcion
del alumnado. En el sentido estadistico se podrian realizar andlisis de cluster con

pardmetros como le edad, género, zona del centro donde estudia, afio del cuestionario.

Por falta de tiempo y predisposicion por parte del profesor tutor de practicas, no
se pudo llevar a cabo la tercera de las actividades, la mé&s importante e interesante.
Llevarla a cabo seria una mejora sustancial de la experiencia y que enriqueceria los
resultados de este TFM.

Profundizar no solo en el riesgo volcanico como generador de destruccion sino
también positivarlo como modelador de paisaje, rejuvenecimiento de zonas, aportacion
de minerales a los ecosistemas. Darle una vuelta constructiva a un tema que por los
dafios que ha ocasionado hace meses se siente totalmente como un problema. Una
sociedad resiliente es aquella capaz de flexarse y superarse, capaz de tomar una crisis y

convertirlo en una oportunidad.
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10. Anexos
Nota aclaratoria sobre propiedad intelectual: En la siguiente reproduccion de la
presentacion utilizada, las fotos y videos son de mi propiedad. Las realicé yo durante la
erupcién porque soy trabajadora del Instituto Volcanolégico de Canarias. En las
fotografias que sale el logo del INVOLCAN son propiedad del Instituto pero estan a

libre disposicion en sus redes sociales.

ANEXO I. Presentacion “;Qué hicieron los cientificos en la erupcion de

La Palma?

LA ERUPCION DE
CUMBRE VIEJA. ¢QUE
HACEMOS LOS/LAS

CIENTIFICOS/AS?

ESCUCHA
Y ‘..‘ s
MIRA :

Erupcidn de tipo.....

https://www.facebook.com/
INVOLCAN/videos/1301395

650301996/

ESCUCHA
Y
MIRA

ESCUCHA
Y
MIRA
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El cono, las coladas, el delta lavico

El cono, las coladas, el delta lavico

los/las

A

¢Qué hacemos

cientificos/as?

)\

0)

Monitorizacion

¢Qué es?

MONITORIZACION

65




Fotografia cientifica

Multisensor
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MONITORIZACION
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Geofisica
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Geoquimica

Toma de muestra
de gases

Muestreo de
aguas

Temperatura, pH,
conductividad

¢Qué se habia visto
antesde la
erupcion?

Pero no todo es
bonito
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Toma de
temperaturas




Vivir con una
erupcion al lado

Como curiosidad
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Un trocito de
erupcion
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ANEXO II. Preguntas de repaso y prueba relacionadas con el riesgo.

Ejercicios de repaso

15. Investiga algln acontecimiento que haya tenido lugar en Canarias asociado con el riesgo
geoldgico (si no es la erupcidn de La Palma del 2021 mucho mejor) y explica brevemente qué
ocurrid, en qué tipo de riesgo se engloba y cdmo podrian haberse mejorado sus consecuencia.

16. Reflexiona. El dia 5 de Julio de este afio 2022 se activa el semaforo naranja del PEVOLCA
para la zona en donde vives. ¢ Qué harias? Comenta con tu familia ¢ Qué opinan? ¢Se lo habian
planteado alguna vez?

17. Teniendo en cuenta las 3 variables que estan en la ecuacion del riesgo, compara el riesgo
de un terremoto en una isla muy poblada de Japdn y otro en una region del Desierto de
Sahara.

18. El huracdn Katrina fue uno de los huracanes mads destructivos y el que causé mas victimas
mortales de la temporada de huracanes en el Atlantico de 2005. Existié una gran diferencia
entre las consecuencias en Nueva Orleans y otros Estados préximos aunque llegd con la misma
intensidad a todos. ¢ A qué puede haber sido debido?

19. Dentro de 10 afios, éel riesgo volcanico en Canarias serd mas alto? ¢Por qué?

20. Imagina una regién que no tenga ninguna medida para la reduccién del riesgo volcanico.
¢Qué medidas implementarias?

Prueba de nivel

9) Los factores que hay que tener en cuenta a la hora de estudiar el riesgo volcanico, como
en cualquier riesgo, son tres. (1,5 pto)

a) éComo los definirias?
b) ¢ Cémo se relacionan con el riesgo?
c) éCual es el factor de riesgo mas dificil de reducir? éPor qué?

10) Teniendo en cuenta las 3 variables que estan en la ecuacidn del riesgo, compara el riesgo
de una erupcidn en una isla muy poblada de Canarias y otra en una isla poco poblada de
Italia. (0,5 ptos)

11) Como bien sabes de lo dado en clase, el riesgo puede estar relacionado con procesos
geoldgicos internos y procesos geologicos externos. ¢ Cual es la diferencia entre ellos? Se
valora positivamente si pones algin ejemplo y mencionas el mas importante a nivel Espaiiol.
(0,5 ptos)

12) Son las 10 de la mafiana del Domingo 26 de Junio. Justo acabas de terminar las clases o
casi y estas tan pensando en cdmo vas a disfrutar el verano. No te has levantado de la cama
y sientes un gran terremoto y oyes una explosidn. Buscas en el moévil y te enteras de que ha
comenzado una erupcion cerca de tu vivienda. ¢ Ctiales son los peligros asociados a este
evento que te pueden afectar? ¢Sabrias qué hacer? (0,5 ptos)
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