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THE AERIAL IMAGE AS A DIDACTIC RESOURCE TO STUDY THE
TRANSFORMATION OF THE CANARY ISLANDS NATURAL LANDSCAPE:
A DIDACTIC PROPOSAL FOR THE SUBJECT GEOGRAPHY AND HISTORY
IN THE FIRST YEAR OF SECONDARY EDUCATION.

RESUMEN

Este Trabajo Fin de Master aborda una propuesta didactica que analiza la
utilizacion de iméagenes aéreas con el objeto de comprender la transformacion del
paisaje natural canario, partiendo de la localizacién de las principales unidades de
relieve, mediante la descripcion de sus caracteristicas geomorfoldgicas, litologicas y
edéaficas poniéndolas en relacion con su evolucion y colonizacién vegetal. La propuesta
didactica cuya realizacion se ajustard a un cronograma de tres semanas, durante las
cuales, se implementara una situacién de aprendizaje disefiada para su puesta en marcha
en Primer curso de Ensefianza Secundaria Obligatoria, mediante aprendizaje
significativo, estableciendo paralelismos mediante la comparacion de iméagenes,
aprovechando la inminente actualidad del fenémeno volcénico en la isla de La Palma,
tras la erupcion del volcan situado en Cumbre Vieja.

Se han utilizado un conjunto de metodologias activas y participativas entre las
que destacan: uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TICS),
Aprendizaje Integrado de Contenidos y Lenguas extranjeras (A.l.C.L.E.), Aprendizaje
Basado en Proyectos (A.B.P.) y Aprendizaje Cooperativo (A.C.).

La programacién didactica se cifie al esquema facilitado a priori, y se encuentra
sujeta a continuas mejoras a partir de los resultados obtenidos, adaptandola al nivel del
alumnado a través de evaluacion previa, atendiendo a la correspondiente atencion a la

diversidad.

Palabras clave: Imagen aérea, geomorfologia, colonizacién vegetal, Cumbre Vigja,

paisaje forestal canario.



ABSTRACT

This work is a didactic proposal that analyzes the use of aerial images to
understand the transformation of the Canarian natural landscape, starting from the
location of the main relief units, through the description of their geomorphological,
lithological and edaphic characteristics. putting them in relation to their evolution and
plant colonization. A didactic proposal whose realization will be adjusted to a three-
week schedule, during which, a learning situation will be implemented designed for its
implementation in the First Year of Compulsory Secondary Education, through
significant learning, establishing parallels through the comparison of images, taking
advantage of the imminent news of the volcanic phenomenon on the island of La Palma,
after the eruption of the volcano located in Cumbre Vieja.

A set of active and participatory methodologies have been used, among which
the following stand out: use of Information and Communication Technologies (ICT),
Gamification, Integrated Learning of Contents and Foreign Languages (CLIL), Project-
Based Learning (PBL) and Cooperative Learning (AC).

The didactic programming adheres to the scheme provided a priori, and is
subject to continuous improvement based on the results obtained, adapting it to the level
of the students through prior evaluation, considering the corresponding attention to

diversity.

Keywords: Aerial image, geomorphology, geological evolution, plant colonization,
Cumbre Vieja, Canarian forest landscape.
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1. INTRODUCCION
En las ultimas décadas el desarrollo de las TICS ha supuesto que el acceso a la
informacidn se globalice y se convierta en el elemento vertebrador del progreso en las
sociedades modernas. La Sociedad de la Informacion ha facilitado el proceso de
globalizacion del conocimiento, poniéndolo al alcance de todos y todas. Sin embargo,
no siempre los usuarios pueden acceder a los contenidos que facilita este entorno en
igualdad de condiciones, dando lugar a lo que se conoce como ‘“brecha digital”.
La Geografia utiliza la cartografia como medio de expresion gréafica, lo que convierte a
las iméagenes aéreas en un elemento imprescindible a la hora de comunicar informacion.
Los avances en la captacion de iméagenes aéreas a través de los Sistemas de Informacion
Geografica (SIG), mediante la utilizacién de herramientas capaces de permitir la
visualizacion de la realidad independientemente del alejamiento espacial existente,
ademéas de su georreferenciacion, han supuesto un revulsivo para la asignatura de
Geografia, puesto que una de las formas mas bésicas para la elaboracion de mapas es a
partir de informacion proveniente de imagenes de satélite (Manolucos y Vazquez,
2013).
La imagen aérea, ademas, permite el acceso a la informacion espacial desde una
perspectiva Unica, es una herramienta muy potente, cada vez mas popular y accesible,
que se desarrolla a un ritmo vertiginoso, mediante el uso de nuevas tecnologias tales
como los satélites o los drones.
Pero, ;Qué uso puede tener la imagen aérea en el aula? ¢Hasta qué punto puede sernos
util como docentes? ¢Puede considerarse un elemento o herramienta de apoyo para
facilitar el aprendizaje? En este trabajo se pretende dar respuesta a gran parte de estas
preguntas entre otras, para concretar, desarrollar y demostrar su empleo como una
herramienta que perfecciona, mejora y dignifica el proceso de ensefianza y aprendizaje
individual del alumnado.
La innovacion tecnologica se desarrolla a un ritmo veloz en la era de la revolucion
industrial 4.0. La educacién 4.0 se caracteriza por facilitar el proceso de aprendizaje a
través del uso de la tecnologia digital, lo que hace posible que los recursos estén
disponibles sin los limites del espacio y el tiempo. No obstante, el proceso de ensefianza
se enfrenta a muchos obstaculos. Se hacen necesarios la utilizacion de medios de
aprendizaje innovadores que implementen los existentes, con el consiguiente aumento

en la calidad educativa (Aristin et al., 2020).



La educacion es una herramienta imprescindible para lograr la cualificacion profesional,
el fomento de los valores y el estimulo de la curiosidad. Por ello la labor de todo
docente debe ser la mejora de la calidad educativa, desarrollando en su maximo nivel
las capacidades de las alumnas y alumnos. (Aristin et al., 2020)

La verticalidad y el alejamiento de la superficie del globo terrdqueo que permiten las
imagenes aéreas, implica un cambio de escala de observacion y la ampliacion del
campo visual, lo que favorece la comprension del area observable y ofrece la ilusion de
ver todo desde una posicion privilegiada, constituye una herramienta importante para
interiorizar el concepto de “escala”. La vision aérea es una forma de pensar y entender
el territorio, permite dar visibilidad a formas, patrones y relaciones que no siempre son
reconocibles desde la superficie, (Hollman, 2016).

Este trabajo se estructura en dos partes; la primera, donde se realiza un acercamiento al
marco teérico de la utilizacion de imagenes aéreas en el proceso de ensefianza
aprendizaje, para establecer el contexto, su analisis, las evidencias de su funcién y su
utilizacion en el contexto educativo; y una segunda parte, donde se desarrollara una
situacion de aprendizaje, con la secuencia de actividades que pongan en practica lo

teorizado previamente.



1. DESCRIPCION Y OBJETIVOS DE LA PROPUESTA DIDACTICA

1.1. Justificacion de la propuesta

En numerosos trabajos de investigacion, capitulos de libros, articulos de revistas, y en
material consultado en Internet, la utilizacion de imégenes aéreas constituye un recurso
de primer orden en la aproximacion a la realidad espacial del territorio. La Geografia
estd vinculada con las imagenes aéreas, ya que éstas plasman las consecuencias
espaciales de los procesos. El potencial de la imagen aérea, permite el desarrollo del
pensamiento espacial, que genera significados a partir de la manipulacion de iméagenes
de diferentes texturas, ayudando a la comprension del espacio fisico y de la
combinacion de factores que influyen en su distribucién y en sus limites. Tal como
sefiala Hollman (2016), las imagenes aéreas y la experiencia de volar y ver desde el aire
forman parte de nuestra cultura visual y participan en la configuracion de imaginarios
geogréficos. La mayoria de los procesos de variacion espacial de los acontecimientos,
reflejan su impronta en el territorio.

Segun Aristin et al. (2020) el alumnado demanda la utilizacion de nuevos métodos de
ensefianza que capten su atencién, ademas de que el empleo de imagenes aéreas permite
estimular la curiosidad y fomentar su interés por aprender.

La motivacion que ha llevado a la realizacion de este trabajo sobre imagenes aéreas, se
fundamenta en el potencial que tienen las mismas para la comprension y el
acercamiento al conocimiento de la realidad espacial del territorio desde una perspectiva
elevada y privilegiada, que permite captar un continuo que de otra forma dificilmente
seria percibido. Asimismo, la utilizacion de imagenes en libros de texto, en muchas
ocasiones suele utilizarse de forma testimonial, lo que limita la comprensién de los
contenidos geogréaficos. Los avances en el desarrollo de software en la década de los
sesenta han permitido la automatizacion en la produccion de mapas mediante la
captacion de iméagenes de satélite. Las TIC: (la cartografia, teledeteccion, GPS, SIG,
Google Earth, Google Maps e Internet), son recursos educativos que nos facilitan la
explicacion del espacio, con sus relaciones y temporalidad, permiten establecer
comparaciones de las transiciones espaciales del territorio en el tiempo (Manolucos y
Vazquez, 2014). También, las variaciones en el nivel de detalle de las imagenes
facilitan la asimilacién por parte del alumnado del concepto de escala. En la ensefianza
de la Geografia, las imagenes aéreas constituyen un recurso de primer orden, por lo

asequibles que resultan y por su potencial como herramienta explicativa de los



fendmenos espaciales, dado que la vida del alumnado discurre entre pantallas en la era
de las TIC. ;Cdémo dejar de aprovechar el potencial de las Tecnologias de Informacion
Geografica como herramienta esencial en los procesos de ensefianza de la Geografia?
En este contexto de la Sociedad de la Informacion, es fundamental aprovechar la
accesibilidad de las imagenes aéreas para que el alumnado se convierta en artifice de su
propio conocimiento, desde un enfoque pedagdgico constructivista, mediante la
aproximacion a una realidad cercana, a través de un aprendizaje significativo que les
resulta muy familiar (Luque, 2011). Asi mismo, si fomentamos el proceso de
exploracion y busqueda, su papel como instrumento educativo favorece el aprendizaje
independiente y el autoaprendizaje asi como el colaborativo y en grupo, facilitando
formacion permanente (Cabero, 2007). Tal como indican Prudkin et al. (2019) “La
contemplacion panoramica elevada es un proceso de continuidad histérica, social y
cultural complejo”. Las capas de informacion digitales permiten “diseccionar” la
informacion, realizar superposiciones, combinaciones y célculos que les acercan a la
comprension de la realidad espacial que les rodea, por lo que las imagenes aéreas
permiten realizar combinaciones de estudios topograficos, botanicos, geoldgicos,
cartogréficos, de planeamiento, etc.; lo que permite la obtencion de mapas precisos, fiel
reflejo de las caracteristicas reales del terreno y sus componentes.

Los extraordinarios avances en las TIC y particularmente los (SIG), permiten un
entorno de obtencion y tratamiento de la informacién poderoso y eficiente (Moreno et
al. 2017). Aproximar al alumnado al entorno que les rodea, pero con el que no han
conectado previamente, puede convertirse en un mero ejercicio de memorizaciéon de
conceptos efimeros, que se volatiliza con el paso del tiempo, por ello, este trabajo
pretende profundizar en el aprendizaje de los paisajes volcanicos y su evolucién. En
este contexto, ¢podiamos obviar la oportunidad histérica que nos brindd el reciente
fendmeno eruptivo situado en Cumbre Vieja en la isla de La Palma?

La concienciacion del alumnado sobre la importancia de los episodios volcanicos en la
creacion de las islas y su evolucion posterior, el conocimiento de las diferentes
tipologias de erupciones y coladas, los principales materiales, asi como la
transformacion del paisaje mediante su colonizacion vegetal, son contenidos incluidos
dentro del curriculo de 1° de la ESO de la Comunidad Autonoma de Canarias. Es
importante resaltar que en este primer curso esta destinado por completo a la ensefianza
de la Geografia, por lo que la interpretacion de contenidos mediante imagenes aéreas y

otras técnicas 3D puede constituirse como un instrumento de gran interés para la



ensefianza de dicha materia. Ademas, permite que el alumnado pueda tomar conciencia
del medio que le rodea siendo participes de la construccion colectiva, y gracias a su
conocimiento, concienciarse sobre la necesidad de su conservacion.

Se trata de conseguir que el alumnado conecte con un tipo de aprendizaje significativo,
que le resulte familiar, que capte su atencion por la cercania. Por ello, se pretende
realizar un estudio fenomenoldgico Sandin (2003), aprovechando la cantidad de
imagenes aéreas disponibles del territorio y las experiencias vividas por un grupo
humano sobre el fendmeno eruptivo, sobre sus aspectos esenciales. Implementando una
serie de situaciones de aprendizaje que pongan en relacion, mediante la utilizaciéon de
imagenes aéreas, aspectos como el relieve, o la vegetacion, entre otros, tomando como
referencia el actual curriculo de Educacion Secundaria Obligatoria (Decreto 83/2016, de
4 de julio de la Comunidad Auténoma de Canarias), mediante la adaptacion de
contenidos en un tema de rigurosa actualidad, y de este modo lograr tal como indicaba
Ferran (1978), que la cultura escolar se imbrique con la cultura viva.

La interpretacion de una imagen segun Ortega (2002), no es un proceso inmediato, por
lo que se requiere una previa labor del profesorado, quien actia como facilitador de
conocimientos y de iniciacion a la cultura cientifica. En el caso de una asignatura como
Geografia, resulta de vital importancia que el discente tome contacto con el medio fisico
que le rodea; en las islas Canarias, dado su origen volcanico, pasa por explotar cada uno
de los factores que subyace en la creacion de un paisaje, que a su vez, se pueden
diferenciar mediante la utilizacién de imagenes aéreas. Se fomentara la utilizacion de
metodologias activas y participativas como TICS, Gamificacion, Aprendizaje Integrado
de Contenidos y Lenguas extranjeras (A.l.C.L.E.), Aprendizaje Basado en Proyectos
(A.B.P.) y Aprendizaje Cooperativo (A.C.).

La programacion didactica se cifie al esquema facilitado, que se encuentra sujeta a
continuas mejoras a partir de los resultados obtenidos, adaptandola al nivel del
alumnado a través de evaluacion previa, atendiendo a la correspondiente atencion a la
diversidad, dependiendo del perfil del alumnado en cada caso, para acercarles a la

comprension de las caracteristicas y procesos del vulcanismo en todos sus aspectos.



1.2. Objetivos

1.2.1. Obijetivo general

El objetivo principal de este trabajo es presentar una vision general del medio fisico
canario analizando sus grandes conjuntos bioclimaticos, sus caracteristicas y los
problemas medioambientales que le afectan, a través del empleo de imagenes aéreas a
diferentes escalas dentro de la asignatura de Geografia de 12 de Educacion Secundaria
Obligatoria. Se persigue que el alumnado aprenda a interpretar y se familiarice con el
uso de fuentes cartogréaficas a diferentes escalas de trabajo, con documentos graficos,
audiovisuales y textuales, para llegar a comprender y valorar el territorio, su diversidad
y riqueza.

La principal idea que subyace de este trabajo es el paso de la geografia descriptiva y
memoristica a un tipo de geografia activa por descubrimiento a través de imagenes,
donde el alumnado participe en la construccion del conocimiento, aumentando de este
modo su capacidad para reflexionar sobre contenidos geograficos mediante el desarrollo

del aprendizaje significativo.

1.2.2. Objetivos especificos
Para poder alcanzar el objetivo general descrito, se han llevado a cabo una serie de
objetivos especificos que se enumeran a continuacion:
= EIl desarrollo de un marco teérico y conceptual que vertebre y sustente los
principales contenidos abordados en el presente trabajo. Por ello, el marco
tedrico ha permitido realizar un analisis del uso educativo de las iméagenes
aéreas a diferentes escalas. Asimismo, la consulta de mdultiples trabajos y
estudios ha permitido abordar las ventajas e inconvenientes del empleo en el
aula de este tipo de recursos.
= El desarrollo de una Situacion de Aprendizaje (SA). En esta parte se justificara
la utilizacion de imagenes aéreas como herramienta imprescindible para la
adquisicion de conocimientos geograficos, mediante su implementacion
practica, para el logro de competencias, destrezas, habilidades y contenidos
seleccionados. Para captar el interés de los alumnos y alumnas, se ha
contextualizado la SA en la erupcion acontecida en 2021 del volcan situado en

Cumbre Vieja (La Palma), lo que fomenta el aprendizaje significativo.
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2. FUNDAMENTACION TEORICA

La utilizacion de la imagen aérea ha sido tradicionalmente manejada por mdltiples
disciplinas. No obstante, en este trabajo se resalta la importancia de ésta dentro de la
Geografia como un recurso de gran valor que nos permite analizar y comprender de
forma exhaustiva el territorio a través de variables del medio fisico asi como del espacio
antropizado. El aprendizaje de aspectos fundamentales del conocimiento geografico
hace continua referencia a la interpretacion de imagenes y mapas de diferentes escalas,
contextualizadas en el espacio y en el tiempo, procedentes de fuentes diversas (Luque,
2011). Numerosas publicaciones de trabajos de investigacién en el &mbito geogréfico
sobre tematicas dispares, estudios sobre la didactica geografica y la utilizacion de
cartografias como herramientas docentes avalan su utilizacion. Por todo ello, se presenta
en primer lugar un breve marco conceptual de los principales términos que aparecen en
este Trabajo Fin de Master y, en segundo lugar, un marco tedrico sustentado en tres
ejes: 1) El paisaje como concepto en Geografia. EI ejemplo de los paisajes volcanicos;
2) El andlisis del paisaje como herramienta docente en Geografia; 3) El uso de la

cartografia y la imagen digital como recurso didactico en la ensefianza.

2.1. Marco conceptual

Los avances tecnoldgicos en el campo de la informacion y las comunicaciones han
permitido que la informacion se encuentre al alcance de cualquier persona, en cualquier
lugar del planeta, lo que enriquece los procesos de ensefianza-aprendizaje. Hemos
pasado de la Sociedad de la Informacion, a la Sociedad del Conocimiento, donde
Internet ha propiciado el intercambio de informacion y de imagenes.

Las imagenes aereas son accesibles mediante numerosas fuentes y ademas atraen a la
poblacion mas joven, sobre todo a los estudiantes. Por ello, se necesita aprovechar los
recursos que brindan las TICS, para facilitar al alumnado la adquisicion de
competencias.

Dentro del marco conceptual se describe la terminologia basica vinculada con la

fotografia aérea.

Las imagenes aéreas se han popularizado debido a la cantidad de satélites en 6rbita que

realizan miles de fotos diarias y la facilidad con la que se pueden adquirir y utilizar
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drones, pretenden abarcar el méximo de territorio posible con una sola imagen. Las
fotografias se toman con una resolucion muy alta o con cdmaras multi-espectrales,
capaces de captar informacién adicional como temperatura o profundidad entre otras.
Segun Garcia (2019), se puede obtener mas informacion de las imagenes aereas
aumentando su resolucion. Entre los conceptos vinculados con la fotografia aérea, los
SIG son disefiados para almacenar, recuperar, manipular, analizar y mapear datos
geograficos. Permiten el contacto del usuario con lugares y situaciones que ocurren a
miles de kilometros de distancia. Nos facilitan acceso a cartografias digitales,
fotografias aéreas y fotografias de satélite. Poseen un sistema de ubicacion que analiza
datos en relacion con otras ubicaciones y se puede pasar de un sistema de referencia
(por ejemplo, Universal Tranverse Mercator (UTM) a cualquier otro sistema de
referencia. (Church, 2002). Un SIG puede ser desde un mapa digital hasta programas
como Google Earth. El crecimiento de los SIG, se ha visto fomentado por el
Posicionamiento Global basado en Satélites (GPS), que produce imagenes de satélite,
recopila datos con su ubicacion a un coste bajo y con alta precision.

Las imagenes aéreas se sitdan en la clasificacion pormenorizada de tipos de innovacion
educativa segun componentes de Mattew B.Miles (1973), entre las innovaciones
correspondientes a los procedimientos (el conjunto de operaciones que sirven al logro
de objetivos), ya que son procedimientos de utilizacién de instrumentos didacticos
como soporte para el desarrollo de contenidos (Fullan et al. 2021).

Segun Chuvieco (2010) cualquier medio de observacion remota desde sensores aéreos o
espaciales que englobe la obtencién de iméagenes y su posterior tratamiento e
interpretacion se denomina Teledeteccion

La Infraestructura de datos espaciales (I.D.E.) es el resultado de la fusién de los SIG e
Internet, el conjunto béasico de tecnologias, politicas y acuerdos institucionales
destinados a facilitar la disponibilidad y el acceso a la informacion espacial
(Manolucos y Vazquez, 2014)

La apariencia que presenta una imagen aérea desde una posicién elevada se define como
textura, haciendo referencia a su “calidad visual”, pero segun Chion (2013) posee
fuertes conexiones tactiles. Las imagenes aereas forman parte de nuestra cultura visual,
la vision aerea constituye una forma de pensar y entender el territorio, es el orden de
formas, patrones y relaciones que generalmente no se reconocen desde la superficie, por

lo que otorga entidad a ciertos fenémenos (Hollman, 2016)
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2.2. Marco teérico

2.2.1. El paisaje como concepto en Geografia. EI ejemplo de los paisajes
volcanicos
Entre las acepciones del concepto de paisaje, se encuentra la del género pictérico con
perspectiva lineal, y el disefio de espacios exteriores en parques Yy jardines,
tridimensional. Ambas acepciones, segin Souto (2011) consideran un cierto orden
armonico, una dimension visual y estética, transformadora del espacio vivido por medio
de lo que denomind Alain Roger la “artealizacion”, un proceso que surge alrededor del
siglo XVI1y continda en la actualidad.
Sin embargo, el paisaje como objeto de estudio geografico surgié como corriente de la
geografia clasica entre finales del siglo XIX y principios del siglo XX. Se centr6 en la
descripcion de las modificaciones que sufria el medio natural, lo que llevé a la
localizacion de poblados, caminos y campos de cultivo. El término paisaje se emplea a
partir de ese momento como categoria de la modelizacion cientifica del espacio. Esta
ambigledad del concepto paisaje, que combina el espacio en el territorio y su imagen,
potencia el concepto para permitir su analisis.
A partir de la propuesta de la geografia cultural, derivada de la historia, y que desde
Hipdcrates sefialaba el impacto del ambiente en la sociedad, se desarrollaron las ideas
de geodgrafos alemanes, holandeses y franceses (Garcia, 2015)
Souto (2011) refiere que Farinelli sefiala a Humboldt como el primero en transformar el
término estético en el concepto cientifico de paisaje. Describe el mismo autor, que en
Alemania, Shllter y Passarge consideraron el paisaje como objeto central del analisis
geografico, analizando las formas y fendmenos perceptibles mediante los sentidos.
Shluter, a través de su descripcién minuciosa, su clasificacion, el analisis de su génesis
y su evolucion desde lo natural a lo cultural; mientras que Passarge lo considera un
conjunto de objetos, pasando del proceso cognitivo subjetivo a los dispositivos
mecanicos de captacién de iméagenes, tales como la fotografia, aparentemente mas
objetivos.
Segun Garcia (2015), tanto en la tradicion clasica alemana como en la francesa, la
comprension del espacio como objeto de estudio parte de la relacion entre éste y la
sociedad. Esta autora cita a multiples autores entre los que destacan Morlains o,

Hassinger en relacion a la morfologia del paisaje cultural (sociografia), ambos
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coinciden en que la geografia del paisaje distingue las diferentes relaciones entre la
naturaleza viva y la inerte con las personas de diferente nivel social.

Para Ibarra (1993), desde el punto de vista geografico y sistémico, en la linea de las
escuelas alemana, soviética, polaca y francesa, el paisaje es una proyeccion que
Sochava definié como “geosistema”, un sistema de relaciones geogréficas compuesto
por un fenosistema o conjunto de elementos externos, y un criptosistema oculto, que
proporciona su explicacién. Por tanto, un estudio de paisaje debe analizar y describir el
fenosistema y ademas explicar su conexion con el criptosistema, analizando los factores
explicativos del paisaje del tipo climatico, geoldgico y antrdpico.

La dicotomia existente entre naturaleza y sociedad, entre componentes naturales y
sociales de un espacio, para Urquijo y Barrera (2009) se ha ido desvaneciendo a través
de la aparicion de conceptos integrales, tales como "biodiversidad”, “socioambiente",
"biocultura” o "naturaleza hibrida".

El paisaje es el aspecto de un territorio, fruto de la interrelacion de elementos naturales
y antropicos. La mezcla visual resultante de la combinacion entre formas de relieve,
vegetacion, suelo, y la poblacion que reside en él, que plasma su impronta a través de
su ocupacion y aprovechamiento. El aspecto de la superficie terrestre lo determina el
predominio relativo de cada elemento del paisaje y su distribucion espacial. Se trata de
un sistema inestable, de elementos fisicos, bioldgicos y antropicos, que interactdan entre
si para formar un conjunto Unico, no una suma de elementos geograficos dispersos.
Martinez de Pisén (2017) considera que el paisaje cambia espacialmente y evoluciona
en el tiempo a partir de los cambios de sus factores condicionantes, el clima, la
construccién y modelado del relieve y los usos y aprovechamientos de la poblacion.

En relacion a la metodologia para el estudio de los paisajes, encontramos referencias en
multiples autoras/es. En el caso de Ibarra (1993), su método propone el estudio del
paisaje a escalas medias 1/25.000 y 1/50.000, y la fisonomia es el criterio fundamental
para su reconocimiento, en lo que coincide con Beltran (2017). Sin embargo, ambas
autoras difieren en el nimero de fases para su estudio, mientras Beltran diferencia 2
fases: una primera de andlisis distinguiendo los elementos configuradores y su
fisonomia, y una segunda de sintesis donde describe y caracteriza su configuracion; en
el caso de Ibarra, organiza la metodologia para su diferenciacion 4 fases: Analisis de
sus elementos, delimitacion de unidades de paisaje de fisonomia homogénea, factores

explicativos y diagndstico sobre dinamica del paisaje.
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Ambas autoras coinciden en la importancia de los factores explicativos que controlan la
diversidad del paisaje.

El paisaje volcanico es un sistema, fruto del dinamismo en un lugar por la combinacién
de elementos fisicos, biologicos y antropicos cuyo aspecto Unico, estd en permanente
cambio. Segun Beltran (2017) el concepto cientifico de paisaje se centra en el estudio de
la fisonomia del territorio y en la explicacion del conjunto de formas y elementos que lo
integran, e implica la totalidad de los componentes del paisaje, naturales y culturales. La
autora, haciendo referencia a los paisajes de las cumbres volcanicas de la Dorsal de
Abeque, en el noroeste de la isla de Tenerife, donde los cambios morfogenéticos
constantes se intercalan con erupciones historicas y subhistoricas, sitla los paisajes
volcanicos, entre los tipos de paisajes mas dinamicos del planeta.

Con la entrada en vigor en Espafia el Convenio Europeo del Paisaje, el 1 de marzo de
2008, surge el deber de nuestro pais de contribuir a la proteccion, gestioén y ordenacion
de los paisajes europeos. Segun Martinez et al. (2008) el andlisis de los paisajes
volcanicos se realiza, mediante la descomposiciéon en diferentes partes del mosaico
principal. Una diseccién en unidades con identidad sustancial, incrementando el nivel
de detalle de cada unidad, para analizar seguidamente sus componentes. Los elementos
del paisaje revelan las etapas de construccion y de modelado del conjunto volcéanico y la
geodiversidad del sistema.

La diversidad geomorfoldgica, combina con una gran variedad de elementos vegetales,
lo que conforma a su vez paisajes caracteristicos. Para el estudio de las variaciones
espaciales de paisajes vegetales en enclaves volcanicos, segin Martinez et al., (2008) se
necesita un nivel superior de detalle al preciso para el analisis de las unidades
geomorfoldgicas del paisaje. Se estudia la existencia o inexistencia de vegetacion
vascular, su porte, grado de recubrimiento espacial y densidad. También se valoran las
vinculaciones de las formas volcanicas y de modelado con el tipo de vegetacion, y su
composicion floristica, o la importancia relativa de especies segun la edad, estructura
rocosa y la topografia de las estructuras donde se ubican.

En la configuracién del paisaje volcanico, influyen ademas los mecanismos, procesos,
dindmicas y la climatologia propia de su situacién geografica, asi como las
repercusiones que ha tenido la accion humana a lo largo de su historia. (Martinez et al.
2008). La fascinacion por los paisajes volcanicos de Canarias entre los viajeros
europeos, especialmente britanicos a finales del XIX, queda patente en los numerosos

relatos de ilustres viajeros. Algunos de ellos, tal como relata Beltran (2017) en el caso
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de Olivia Stone, fascinada por el Teide, describe sus percepciones tal como si realizase
un reconocimiento geogréfico del paisaje.

Los paisajes antropizados de las islas estan condicionados por el empleo de materiales
volcanicos en su configuracion caracteristica, Leon (2013) establece un primer grupo
denominado «paisajes agrarios de las zonas aridas», bajo el epigrafe de «agricultura de
secano de los medios aridos», que incluye los cultivos sobre piroclastos volcanicos en
Lanzarote, cultivos de papas sobre jable o pumitas blancas del sur de Tenerife, vifiedos
de secano del sur de La Palma y del norte de EIl Hierro, sobre piroclastos negros de
origen reciente.

A todos estos paisajes, lo que les une es una técnica agricola, el enarenado, natural y de
origen volcanico, en los vifiedos del sur de La Palma y del norte de El Hierro, y
formado por el vulcanismo reciente en el paisaje viticola de La Geria y en otros lugares
de Lanzarote. Se trata de un paisaje artificial en algunos lugares de Fuerteventura y en
la mayor parte de Lanzarote, donde se cultivan vifiedos y hortalizas en huertas
acondicionadas con técnicas de jardineria. También son paisajes artificiales las parcelas
cubiertas de jable o piroclastos blancos en el sur de Tenerife, otro material de origen
volcéanico.

En Lanzarote se distinguen, segiin Leon (2013), tres «formas de cultivar la lava», los
cultivos en huecos o zanjas, los arenados y los jables. En el centro de la isla, cerca de La
Geria y en algunos otros lugares, se plantan higueras, vifias y otros frutales en los
agujeros que dejan las coladas de lava o en zanjas hechas por el propio campesino,
rompiendo aquellas. El efecto que se consigue con esta técnica de cultivo es triple:
alcanzar el sustrato cubierto por el material lavico, aprovechar la humedad edafica
retenida y proteger los cultivos del viento.

En el sur de la isla de Tenerife predominan los cultivos sobre jable o enarenados
construidos por los agricultores con materiales pumiticos de color blanquecino
(piroclastos &cidos) fruto de su origen volcanico explosivo, tal como indica Leon
(2013), se trata de un paisaje agrario original que contribuye al mantenimiento de la
humedad de las parcelas construidas mediante el aporte de suelo agrario, escaso dada la
orografia en pendiente. La topografia con fuertes pendientes y la naturaleza volcanica
de casi todas las Islas, fomenta la técnica de abancalar el terreno, separando las piedras
de la tierra para el cultivo, que posteriormente se emplean en la construccion de los
muros que deben contenerla, evitando las escorrentias. El paisaje agrario se modifica

transformando el paisaje natural, configurando estos paisajes antropizados, que con el

16



paso del tiempo se van armonizando debido a la naturaleza de sus materiales y a su
capacidad de mimetizacion con el entorno. Tal como indica Gomez (1972), la sorriba se
utilizé para obtener lugares idoneos para el cultivo del platano en las zonas bajas del sur
de las islas, en muchas ocasiones demoliendo una gran pedrera. Se allanaba el lugar que
posteriormente se abancalaba, empleando las piedras conseguidas en el proceso de
sorriba. Posteriormente, una vez construidas las paredes, se procedia al relleno con
tierra. Las extensiones de plataneras aprovechando las islas bajas de las islas son un
paisaje caracteristico de muchas zonas de las islas.

Con fines arquitectdnicos, segin Fernandez (2008), el agricultor elige el suelo residual,
un lugar prominente poco productivo, desde donde vigilar la cosecha y si es posible
abrigado por pendientes. Se abancala el suelo para acondicionarlo para sus cultivos y
construye su vivienda tradicionalmente, con materiales del lugar. La casa vernacula
crece como el resto de seres vivos de su entorno, aunque con ciclos mas largos, forma
parte del ecosistema de un paisaje equilibrado.

Segun Anguita y Hernan (1999) las islas Canarias se construyeron en un punto triple
donde el magma provendria de un penacho térmico canalizada a través de fallas de
desgarre, posteriormente, los blogues insulares se han elevado, generando estructuras
volcanicas que organizan el paisaje con dos ejes estructurales en la formacion del
archipiélago, NE-SW Y NW-SE. Muy rico en formas volcanicas, los factores que
condicionan el tipo de erupcién y los productos resultantes son: la viscosidad del
magma, el contenido en volatiles y su facilidad de liberacion (explosividad), el volumen
del magma emitido, la tasa eruptiva (volumen magma/tiempo) y la topografia previa.

La viscosidad del magma depende de su composicion y temperatura: Los magmas mas
viscosos, segun Afonso (1980), ricos en silice, aluminio, sodio y potasio, de menor
temperatura, producen lavas tipo aa (malpaises). Los magmas basicos con hierro,
magnesio y calcio, son mas fluidos y alcanzan mas altas temperaturas, son los que
generan lavas tipo pahoehoe. Los materiales fragmentados de magmas ricos en gases,
de comportamiento explosivo (piroclastos, flujos piroclasticos, mantos de pomez, etc.)
determinan la morfogénesis de las estructuras. El relieve previo determina la variedad
de formas resultantes. Las erupciones afectan al relieve previo, a la vegetacion y a la
organizacion hidrica del territorio, repercuten en la poblacion con cambios en su
historia, politica y economia. “Se puede acceder al conocimiento previo de un territorio
a través del analisis de su paisaje, que funciona como un palimpsesto, donde se

superponen y correlacionan tiempos y espacios” (Romero y Beltran, 2007)
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Segun Romero et al. (1986), ha habido al menos 18 erupciones historicas, destacando
Timanfaya en Lanzarote (6 afios). A estas erupciones, tendriamos que afiadir la erupcion
submarina del Tagoro, en el Hierro (2011) y la reciente erupcion del volcan situado en
Cumbre Vieja, en laisla de La Palma (2021).

Humboldt aporté el concepto de pisos de vegetacion. Segun Santos (2014) el estudio de
pisos bioclimaticos en Canarias se inicia con Rivas-Martinez. La dinamica natural y la
altitud condicionan cada unidad de paisaje, el relieve interactia con el tiempo
atmosfeérico, influido por los alisios Beltran (2000), caracteristicas que permiten que la
vegetacion se instale en pisos altitudinales, con matices segun la isla, la vertiente, las

caracteristicas topogréaficas y las condiciones climaticas.

2.2.2. El analisis del paisaje como herramienta docente en Geografia

El paisaje es una fuente inagotable de recursos didacticos y de ventajas educativas
(Liceras, 1992). Segun Crespo (2017), el estudio del paisaje tiene un papel unificador
de las ciencias naturales y sociales y su valor didactico reside en la diversidad de
elementos, factores y procesos que lo han conformado, y en su doble dimension
espacio-temporal. Por otro lado, para Castiglioni (2010) el paisaje es muy eficaz para
percibir el mundo de manera no superficial, mediante una capacidad de lectura concreta.
Por tanto, el paisaje es considerado por multiples autores como recurso didactico y
objeto de estudio de la Geografia. Segin Crespo et al (2018) el objetivo de la educacion
en paisaje, es desarrollar la capacidad de lectura del mismo, clave para obtener el feed
back positivo y necesario con el mundo que nos rodea.

La Geografia proporciona un conjunto de destrezas basicas e instrumentales claves en la
comprension de los espacios como la capacidad de representar la realidad de manera
gréfica, de observacion de los paisajes, la medicion o de realizar calculos matematicos
sobre el espacio. Permite identificar las complejas relaciones entre el hombre vy el
medio, que a través de los avances tecnoldgicos ha potenciado ain mas su capacidad
para transformar su entorno. Potencia el sentimiento de pertenencia y de
responsabilidad con el planeta, el respeto por la naturaleza, fomentando un cambio de
paradigma, mediante la transformacion social y politica.

Por otro lado, la utilizacién del trabajo con imagenes en tiempo real de una realidad
espacial que resulta familiar, que se centra en lo personal, en asuntos significativos,

profundizando en ellos de tal forma que altera los roles de la comunidad educativa,
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fomenta el “Aprendizaje Profundo”, lo que segun Fullan et al., ( 2021), posee un mayor
alcance que cualquier innovacion en educacion jamas probada, a través del desarrollo de
6 competencias globales: caracter, ciudadania, colaboracion, comunicacion, creatividad
y pensamiento critico
Sin embargo, el alumnado termina su educacién media con muchas carencias, rozando
el analfabetismo geogréfico, por la falta de manejo de conceptos basicos para
interactuar con su entorno de manera mas racional (Herrera, 2012). Incluso la simple
ubicacion espacial, se convierte en un problema de dificil solucién para los mismos, por
lo que se hace necesario el familiarizar al alumnado con la localizacion espacial, un
objetivo que sin lugar a dudas las imagenes aéreas contribuyen a lograr. Algunos de los
problemas que presentaba la materia en 2012, segun Herrera, se siguen perpetuando en
la actualidad, en el sistema educativo:
= La falta de idoneidad del profesorado que imparte la materia,
» La inexistencia de una didactica adecuada que en muchas ocasiones se cifie a un
libro-guia,
= Una evaluacion basada en memorizacion de datos, la marginacion que ha sufrido
la Geografia al integrarla con la Historia en el bloque de las Ciencias Sociales,
» La escasez de recursos y ayudas didacticas basicas para la imparticion de la
materia,
= El insuficiente conocimiento de tecnologias por parte del profesorado.
» El abusivo caracter memoristico de la formacién basica geogréafica
= La carencia de programas de actualizacion didactica centrados en nuevas

tecnologias para el profesorado.

Las nuevas tecnologias han incrementado las opciones de trabajar con el alumnado, una
forma nueva de aproximarse al medio fisico y humano, mediante la observacion del
espacio donde vive. La ensefianza se ha transformado en un aprendizaje activo, critico y
reflexivo, una nueva manera de ensefiar que combina la teoria y la practica,
contribuyendo a que la Geografia se convierta en una asignatura cercana y Util.

Se intenta formar al alumnado tanto en conocimientos tedricos sacados de manuales,
como en la busqueda de informacion a través de internet. El “nuevo modelo” de
ensefanza-aprendizaje, mediante la introduccion de las TICS, segun Gémez (2010), se

fundamenta en tres premisas:
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1) El alumnado se convierte en artifice de su propio aprendizaje mediante
descubrimiento.

2) Es capaz de expresar sus ideas y aprendizajes mediante el uso de las nuevas
tecnologias.

3) Transmite, comparte, formula e intercambia ideas y conocimientos, obligando al
profesorado a adaptarse a estos cambios tecnoldgicos de la sociedad de la informacion.
A través de herramientas como Google Earth, se accede al aspecto fisico externo de la
Tierra y, se pueden organizar conocimientos que de otra forma no tendrian sentido y
serian poco Uutiles para el alumnado. La observacion en tiempo casi real, con imagenes
cercanas a ellas y ellos, permite el conocimiento constructivista, sobre aquello que
conoce o percibe como préximo.

Por otro lado, el alumnado debe adoptar una postura critica, dada la ingente cantidad de
informacion que se encuentra en las redes, por lo que debera ser capaz de seleccionar
aquella cuya veracidad le aporte lo necesario para trabajar lo planteado en clase. Que la
informacién se convierta en conocimiento y lo aprehenda para toda la vida (Herrera,
2012). “Examinar y mejorar el mundo es una parte esencial del Aprendizaje Profundo y
tiene una gran conexion social” (Quinn et al., 2021, p.8).

Los Parques Nacionales son espacios representativos de los sistemas naturales
espafoles, con un estado de conservacion excelente y con una superficie tan extensa
que garantiza su funcionamiento como sistema ecolégico, libres de actividades que
modifiquen su identidad. Estas caracteristicas les convierten en recursos didacticos
idéneos para la educacion geogréafica y medioambiental, puesto que mediante su
interpretacion podemos identificar y relacionar los procesos, factores y elementos que
han originado paisajes sostenibles. La adquisicion de valores medioambientales y éticos
se promueve gracias a su estudio, incrementando el respeto hacia ellos, su conservacion
y la mejora del patrimonio paisajistico, contribuyendo a su dltimo fin: «la
concienciacion ambiental de la sociedad» (Crespo et al., 2018).

Segun Garcia y Villar (2016), a pesar de que en 2013 la aplicacién para dispositivos
moviles mas utilizada, era Google Maps, superando a Facebook, Youtube o Twitter
(Mari, 2013). Aunque ya no sea la mas utilizada, afios despues, las aplicaciones que le
han desbancado poseen una herramienta geografica, como es el caso de Instagram,

Foursquare o Flickr, con opciones de geoetiquetado.
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El informe Digital 2021 de noticias de RTVE, indica que el 91% del total de la
poblacion espafiola ya es usuaria de la red, y que el 93,6 por ciento de internautas
espafoles accede desde un dispositivo maovil, un total de 39,8 millones de personas.

La presencia de las TIC se ha incrementado en la ensefianza de la Geografia, segun
Garcia y Villar (2016), se ha incorporado como una herramienta fundamental para el
aprendizaje de la cartografia. Para algunos autores ha surgido un nuevo paradigma
geografico, basado en el surgimiento de las TIC Garcia y Villar (2016) que incide en los

procesos de ensefianza aprendizaje en todos los niveles educativos.

2.2.3. El uso de la cartografia y la imagen digital como recurso didactico en la
ensefianza
El conocimiento espacial hace que los aprendizajes significativos del alumnado
dependan en gran parte de que se puedan situar correctamente. La localizacién espacial
es un tema transversal que incide en muchos ambitos de la vida. Casi todo ocurre en un
lugar, buscamos una direccién, un destino, interpretamos redes de carreteras, lineas de
metro, de tren, planos diversos (Luque, 2011).
El trabajo con mapas se ocupa de fenémenos tan diversos como el clima, el relieve, la
vegetacion o el habitat. La posibilidad de representarlos sobre un mismo soporte
facilita un aprendizaje comprensivo. Permite el analisis de la geografia segun temas, en
diferentes unidades espaciales mediante la utilizacién de escalas. El auge de los medios
de comunicacion y la globalizacién, permiten que el acceso a la informacion y que su
intercambio sea mayor. Los cambios son tan importantes, que influyen de manera
notoria en los comportamientos individuales y las relaciones sociales en todos los
ambitos. Estas Transformaciones son asimiladas por los mas jovenes, nuestros alumnos
y alumnas, quienes con muy poco esfuerzo, se familiarizan con los avances
tecnoldgicos. Los docentes debemos aprovechar esta circunstancia.
Pese a que segun Manolucos y Vazquez (2014) la Cartografia Digital, la Teledeteccion
y los SIG, son las (TIG) que permitieron la renovacion metodoldgica y didactica de la
ciencia, los recursos cartograficos suelen ser utilizados como complemento del texto, no
como instrumento de comunicacion de las variables espaciales.
La realizacion de tareas que se limitan a la copia de contenidos de la red, implican un
bajo nivel cognitivo, desaprovechando los beneficios que la tecnologia aporta. Es
necesaria la realizacion de actividades utilizando diferentes herramientas digitales,

propiciando estrategias cognitivas mas complejas: presentaciones on-line, colaborativas

21



de creacion de contenidos o la elaboracion de video-documentales (Bel y Colomer,
2018).

Para Luque (2011), los principales aportes de las TIC a la geografia son:

= El uso de Internet como fuente de informacién cartografica (mapas estaticos,
dindmicos y georreferenciados) y de tecnologia digital para el tratamiento y
reproduccion de dichas fuentes.

= El empleo de software para elaborar mapas y para organizar informacion

geografica (procesadores de texto, hojas de calculo y bases de datos).

La inmediatez con la que se pueden obtener respuestas permite entender mejor lo que
acontece en el territorio. Por otro lado, se necesita que el profesorado contraste las
informaciones del alumnado intentando que el aprendizaje sea efectivo y significativo.
“La geografia debe aprovechar y potenciar la capacidad de percepcion espacial de
nuestros alumnos para ensefiar a «ver» y a «interpretar» el entorno como expresion de
una estructura espacial y, ademas, que podemos verlo «representado» a través de
imagenes, en Internet” (Luque, 2011).

Los SIG o GIS: (Geographic Information Systems), son una herramienta metodologica
al mas alto nivel. Ayudan a explorar el mundo y a entender las dinamicas del territorio.
No sélo sitdan el territorio, sino ademas permiten tratar o manipular la informacién
geogréfica mediante un software especifico. Se ha pasado de los mapas tradicionales en
papel hasta un formato digital facilmente manejable, y cada vez mas accesible,
permitiendo su transformacion, analisis y reorganizacion desde un ordenador. Un mapa
es una fuente de informacién y/o representacion con mucha informacién y significado
que se debe aprender a extraer e interpretar, permiten multiples posibilidades de
analisis.

Segin Manolucos y Vazquez (2014) en el proceso de interpretacion visual de una
imagen aérea, los criterios y elementos deben trabajarse en conjunto y de forma integral.
Es necesario realizar el reconocimiento de patrones espaciales, formas y contornos de
elementos, ademés de elementos propios de la fecha de la imagen, consecuencia de la
ocupacidn antropica del territorio.

Criterios a tener en cuenta:
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» Forma: la primera caracteristica discriminante, cuando se interpreta visualmente
una imagen. El limite de un objeto, junto con su tamafio, permiten
reconocerle.

= Tono: es la intensidad de energia registrada en una determinada banda, cada
cubierta de usos u ocupacion de la tierra tiene determinados tonos, segin la
banda espectral del satélite que se utilice.

= Color: la composicion coloreada de distintas bandas espectrales de una
misma escena produce un aumento de la informacion disponible para poder
interpretar una imagen.

= Textura: esta cualidad hace referencia a la aparente suavidad o rugosidad de
determinadas areas de la imagen y es fruto de la relacion entre el tamafo
de los objetos representados en la imagen y la resolucion espacial del
sistema sensor.

= Entorno espacial: las cubiertas pueden discriminarse con criterios de
interpretacion basados en el conocimiento del area de estudio. EI contexto
espacial es imposible de abordar por técnicas digitales y permite afinar los

resultados de cualquier tipo de interpretacion (Manolucos y Véazquez, 2014)

3. PROPUESTA DE INTERVENCION

3.1. Justificacion de la propuesta

Las ciencias sociales tienen la capacidad y la obligacién de reconocer la realidad que
rodea al proceso educativo, adaptando su comprension al nivel escolar del alumnado en
el contexto de las exigencias curriculares.

Mediante esta propuesta, se pretende que el alumnado se sumerja en el conocimiento
del paisaje volcanico de las islas canarias y su evolucion posterior. A través de la
utilizacion de imagenes aéreas, mediante la comparacion entre las imagenes de los
paisajes de la reciente erupcion volcanica en Cumbre Vieja (La Palma), con paisajes
volcanicos evolucionados.

Se intenta utilizar aprendizaje significativo y técnicas constructivistas, para que el
alumnado se familiarice con la evolucion de los paisajes volcanicos canarios y se
convierta en el artifice de su propio conocimiento, mediante la investigacion de
hipdtesis sobre los cambios en la fisonomia del paisaje volcanico. Se pretende la

comprension de los factores que influyen en la configuracién de los paisajes vegetales
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de las islas, mediante la comparacion de imagenes a diferentes escalas, con diferentes
niveles de colonizacién vegetal en funcion de factores como la orientacion, la
localizacion o la altitud. Se intenta llegar al conocimiento, explicacion y valoracién
critica de los cambios percibidos naturales o antropicos, a través de imagenes aéreas del
paisaje. Se persigue concienciar sobre la conservacion del patrimonio natural y cultural
del territorio que le rodea.

En el contexto actual, donde la sociedad esta inmersa en cambios continuos en un
mundo globalizado, el aula de Geografia e Historia se debe convertir en el lugar
pedagOgico idoneo para su manejo como ciudadania critica, proporcionando las

herramientas para la construccion de una sociedad mas justa e igualitaria.

3.2. Propuesta de intervencion

3.2.1. Descripcion

La Propuesta de intervencion se materializa en la situacion de aprendizaje denominada
“Tras el rastro del paisaje, una imagen vale mas que mil palabras®, cuyo disefio plasma
lo expuesto previamente en este Trabajo de Fin de Master.

Se pretende que el alumnado mediante la interpretacién de imagenes, pueda llegar a
enumerar y describir las peculiaridades del medio fisico canario, su localizacion y
representacion.

Se persigue que, a través de la interpretacion de imagenes satelitales del territorio
canario, pueda llegar a describir diferentes unidades de relieve y formaciones vegetales.
La capacitacion del alumnado para la localizacion en un mapa de los grandes conjuntos
bioclimaticos canarios mediante la explicacién de sus componentes basicos: relieve,
clima y vegetacion, poniendo en valor la diversidad natural como riqueza protegible y
valoracion de la accion humana y sus consecuencias.

La interpretacion de graficos e imagenes para el analisis, la valoracion y comparacion
de las diferentes zonas bioclimaticas

Por ultimo, se trata de dotar al alumnado de las herramientas que le capaciten para la
busqueda de informacion en fuentes fiables, en medios digitales e impresos, sobre los
principales problemas medioambientales de actualidad en Canarias, sobre las politicas y

las acciones conservacionistas.

3.2.2. Contextualizacion
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Para el presente trabajo se ha decidido tomar como referencia el centro de Practicas
Externas del Méster en Formacion del Profesorado en la especialidad de Humanidades,
el IES Canarias Cabrera Pinto en San Cristébal de La Laguna, Se trata de un centro
publico de Educacion Secundaria donde se imparten las ensefianzas de Educacion
Secundaria Obligatoria y Bachillerato. Los colegios adscritos al centro son el CEIP Las
Mercedes, el CEIP Camino Largo, el CEIP Las Carboneras, el CEIP Sor Florentina y el
CEIP Agustin Cabrera Diaz. Este centro se encuentra en el casco historico de la ciudad
de San Cristobal de La Laguna, entre las calles San Agustin y Anchieta, dentro del
espacio Patrimonio de la Humanidad declarado por la UNESCO. Sus instalaciones se
distribuyen en dos edificios, uno de ellos de gran valor historico, es de principios del
siglo XVI, ambos edificios estdn separados por una calle —Anchieta— abierta al
trafico.

El instituto esta situado a escasa distancia del Monte de Anaga, Espacio Natural
Protegido, una de las pocas zonas de laurisilva de Canarias que han llegado a nuestros
dias.

Es un centro que cuenta con turnos de mafiana y nocturno semi-presenciales, ademas de
la medida de atencién a la diversidad de dos cursos diferenciados del Programa de
Mejora del Aprendizaje y el Rendimiento (PMAR). Es un centro educativo que esta
bajo la influencia de la zona en la que estd ubicado, un espacio con un nivel
socioeconémico medio-bajo. Ademas es un centro de integracion preferente de
alumnado con discapacidad auditiva.

Dedica una atencion especial al aprendizaje de otras lenguas, su oferta idiomatica
abarca tres lenguas extranjeras: italiano, francés e inglés.

Cuenta ademas con el programa EMILE en cuarto de la ESO, cuyo objetivo es la
mejora de la competencia linguistica en el idioma francés del alumnado, servird de
preparacion para el acceso al Programa BACHIBAC.

El centro cuenta ademas con el programa CLIL cuyas materias CLIL deben realizarse
de forma integra en inglés.

Durante las tardes se imparten en el centro actividades extraescolares de refuerzo en las

materias de Matematicas y Fisica y Quimica, en colaboracion con el Ayuntamiento.

3.2.3. Problemas detectados para la implementacion de la situacion de aprendizaje
El desarrollo de las practicas externas se realizo en el turno de tarde, concretamente en

el Bachillerato semipresencial, prioritariamente en segundo de Bachillerato. Este nivel
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educativo, cuenta con un cronograma muy ajustado puesto que se somete a la
inexorable fiscalizacion de la EBAU, por este motivo, no fue posible realizar la
propuesta de intervencion durante las practicas realizadas en el IES Canarias Cabrera
Pinto, ya que no era factible en el momento de mi incorporacion al Centro, ni en el nivel
educativo en que las realicé, poner en marcha una propuesta didactica sobre el empleo
de imagenes para caracterizar el medio fisico canario, tema sobre el que versa este
Trabajo de Fin de Master.

Ademas, como se extrae de lo anterior no conté con la posibilidad de hacer practicas en
otros niveles educativos, puesto que el turno de tarde es semipresencial y en el IES
Cabrera Pinto, no cabia la posibilidad de impartir la asignatura de Geografia en ese
turno en niveles educativos diferentes al Bachillerato.

Del mismo modo, es importante citar que la complejidad de la utilizacion de imagenes
satelitales para interpretacion del territorio, pasa en gran medida por la necesidad de
acceso a los medios técnicos adecuados. La calidad de los equipos, y la conexion a
internet, deben ser Optimas para poder acceder a la informacién. Los equipos que se
encontraban en las salas de profesores, tenian muchos problemas, dada su antigiiedad y
la falta de mantenimiento, ademas las conexiones wifi se limitaban a determinadas
zonas del centro, por lo que la utilizacion de estas herramientas para trabajar con el
alumnado requeriria el uso del aula de informatica, no siempre disponible dado el

volumen de alumnado del mismo.
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3.3. SITUACION DE APRENDIZAJE

DATOS

Autoria: Maria Blanca Reyes Rodriguez

Tipo de situacion de | Curso: Area/materia
aprendizaje: 1°E.S.O. Historia y Geografia

Modalidad de Innovacién

IDENTIFICACION

Sinopsis:

Los objetivos propuestos al alumnado como metas, se han enlazado con un nivel de la taxonomia de Bloom, segun el tipo de operaciones o
funciones cognitivas y el contenido que el alumnado debe dominar. Se persigue su evolucién en la consecucion de objetivos de manera
progresiva, pasando del nivel de conocimiento mas simple a la comprension, aplicacion, analisis, sintesis y evaluacion de la informacion.

Se pretende que el alumnado interiorice cémo las combinaciones de factores geomorfolégicos, edaficos, y climaticos intervienen en la
configuracion del paisaje, que pueda realizar interpretaciones del medio canario mediante la combinacion de diferentes capas de
informacidn con la utilizacion de datos espaciales de los SIG, como el visor de Grafcan o Google Earth.

Todo ello mediante una aproximacion a las caracteristicas morfoestructurales, climaticas y edaficas de las islas canarias, a través de la
utilizacion de imagenes aéreas tanto de la reciente erupcion de la isla de La Palma, como de paisajes mas evolucionados en diferentes
contextos espaciales del territorio insular, estableciendo comparaciones que le iran introduciendo en las variaciones espaciales del paisaje
canario y en los factores que influyen en su configuracion.

El objetivo de esta situacion de aprendizaje es facilitar el acercamiento mediante la utilizacion de imagenes aéreas al objeto de estudio: las

principales unidades de relieve de los paisajes volcanicos del territorio canario, la identificacion de los elementos que influyen en la




configuracion de los paisajes caracteristicos, las variaciones climatoldgicas y el reconocimiento de los diferentes conjuntos bioclimaticos,
mediante la interpretacion de los factores que influyen en la dindmica de la vegetacién y en sus paisajes caracteristicos.

El alumnado debera trabajar los paisajes canarios, con la ayuda de imagenes aéreas, mediante actividades que requieran tratamiento de
informacidn, realizar basquedas que le permitan recopilar y comprender conceptos y hechos, para posteriormente interpretar, organizar y
planificar, y de esta forma obtener una serie de productos fruto del acercamiento a la realidad que le rodea. Se concluye mediante la
realizacion de un analisis por parte del alumnado de problemas ambientales, de los que previamente ha realizado una busqueda de
informacidn en relacion a los Objetivos de la Agenda 2030 Canaria de Desarrollo Sostenible Hacia una contaminacién O en un entorno sin
sustancias toxicas y la Preservacion y restablecimiento de los ecosistemas y la biodiversidad. El producto final serd un documento en
formato PDF con el anélisis del problema mediante busqueda de informacion a través de la utilizacion de fuentes fiables, y el

planteamiento de hipétesis sobre posibles soluciones, para su debate grupal.

Justificacion:

La intencion de esta situacion de aprendizaje es que el alumnado, mediante la utilizacion de imégenes aéreas a diferentes escalas, se
convierta en artifice de su propio conocimiento, pueda realizar aproximaciones aéreas a los paisajes caracteristicos del archipiélago,
diferenciando e identificando los elementos y factores condicionantes de transformacion en conjuntos bioclimaticos diferenciados Se
comienza con una introduccion que se considera imprescindible a la hora de afianzar conceptos y hechos que el alumnado debe interiorizar
y que sirven de base para lograr entender la configuracion de los paisajes canarios, para ello se utilizara una presentacion Power Point por el
profesorado, denominada “ Tierra de volcanes” (ANEXO 1.), utilizando el método expositivo y el método de preguntas como estrategia
didactica. Se intercalaran imagenes aéreas del proceso eruptivo acontecido en 2021 en La Palma, para establecer comparaciones y que
resulte un aprendizaje significativo (ANEXO 1)

La utilizacion de imagenes aereas contribuye al desarrollo de la Competencia Digital (CD), ya que es necesario el manejo de entornos
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virtuales para el procesamiento de la informacion y comunicacion de conocimiento, también se desarrolla esta competencia en el manejo de
hojas de célculo.

La Competencia Matematica y las Competencias béasicas en Ciencia y Tecnologia (CMCT), se aplican con la puesta en marcha del método
cientifico en labores de investigacion, asi como en la interiorizacion del concepto de escala.

La Competencia Social y Civica (CSC), mediante la utilizacion del didlogo constructivo como via para la solucion de problemas.

La Competencia de Sentido de Iniciativa y Espiritu Emprendedor (SIEE) se plasma en la capacidad de transformar las ideas en actos, en el
empoderamiento y capacitacion de las alumnas y alumnos como ciudadania proactiva conocedora de los problemas medioambientales,
comprometida en la busqueda de soluciones.

Resulta paradodjico que no se incluya en este criterio la Competencia Conciencia y Expresiones Culturales, teniendo en cuenta la relevancia
de los paisajes agricolas canarios, imbricados y mimetizados en perfecta simbiosis con la naturaleza volcéanica del medio, adaptados a su
orografia, recursos y climatologia caracteristicos.

Se pretende que el alumnado a través del conocimiento del medio que le rodea se transforme en ciudadania responsable, artifice de un
cambio de paradigma basado en el respeto a la naturaleza.

El desarrollo de esta situacion de aprendizaje converge con los valores implicitos en el Proyecto Educativo del Centro (PEC) IES Canarias
Cabrera Pinto, ya que entre sus sefias de identidad cita el respeto a cualquier forma e innovacion que favorezca el cuidado del medio
ambiente y ayude al desarrollo sostenible del planeta, en sintonia con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda Canaria
2030. Asi mismo, se recogen en ella los principios educativos de la formacion en el respeto al medio ambiente, el desarrollo de las
capacidades creativas y del espiritu critico, ademas del fomento de una metodologia activa que asegure la participacion del alumnado en el
proceso de ensefianza y aprendizaje. Por otro lado, entre las acciones formativas que se citan en el mencionado PEC se encuentra la
actividad de senderismo, que permite un aprendizaje significativo, estableciendo sinergias colaborativas con otras asignaturas, con el fin de

conocer mejor el patrimonio natural y potenciar el respeto hacia el mismo.
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Se pretende la construccién por parte del alumnado de su propio conocimiento con madurez, mediante el manejo de las fuentes de
informacion y su tratamiento. Es importante también la comunicacion de los resultados obtenidos, la argumentacion fundamentada, las
conclusiones extraidas, en resumen, la socializacion del conocimiento en diversos contextos y con diferentes fines, tal como se recoge en la

Programacion didactica anual del Departamento de Geografia del IES Canarias Cabrera Pinto.

FUNDAMENTACION CURRICULAR

Criterio de evaluacion: 5

Cadigo Descripcion

SGEH01C05 Construir una vision global del medio fisico del territorio canario y de sus grandes conjuntos bioclimaticos,
mediante el analisis de sus caracteristicas y peculiaridades generales, y de sus principales problemas y retos
medioambientales, a través de la observacion directa, el uso de fuentes cartogréaficas, de documentos graficos,
audiovisuales, textuales, etc. con la finalidad de comprender el territorio, valorar su diversidad y riqueza y
adoptar actitudes favorables a su conservacion.

Con este criterio se pretende que el alumnado sea capaz de tratar informacidn geogréafica para localizar y situar en mapas
las principales unidades de relieve y los grandes conjuntos bioclimaticos del territorio canario, asi como describir,
analizar y valorar el medio fisico: clima, geologia y geomorfologia, hidrologia y unidades paisajisticas de los diferentes
paisajes vegetales de las islas . Para ello hara uso de una variedad de fuentes y recursos (mapas, narraciones, fotografias,
esquemas, tablas, planes de proteccion ambiental, etc.) que le permitan explicar la diversidad y riqueza paisajistica del
patrimonio natural canario y afrontar como ciudadania responsable sus principales problemas y retos ambientales.
Ademas, debera sintetizar e integrar esta informacion en documentos diversos (informes, carteles, infografias, etc.),

haciendo uso de las TIC.
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Competencias | Competencia Matemética y Cientifico-Tecnologica , Competencia Digital, Competencia Social y Civica, vy
del criterio Competencia en Sentido de Iniciativa y Espiritu Emprendedor
SGEH01C05
FUNDAMENTACION METODOLOGICA/ CONCRECION

Modelos de ensefianza: Modelo expositivo, modelo inductivo basico, modelo deductivo, modelo sinéctico y modelo de investigacion

grupal en pequefios grupos.

Fundamentos metodoldgicos:

En esta situacion de aprendizaje se han combinado varios modelos de ensefianza, esta variedad nos permitird atender de forma mas eficiente
a la diversidad que encontramos en el aula. Conocer y aplicar diferentes modelos de ensefianza en la planificacion metodoldgica y en el
aula, nos dotara de mayor cantidad de recursos que, aumentaran la motivacion, mejoraran los resultados del aprendizaje y la implicacion del
alumnado, mejorando el clima del aula.

La estrategia expositiva, ademas de los métodos inductivo y deductivo, se plantean como herramientas fundamentales a la hora de ensefiar
los conceptos bésicos. El profesorado es el que toma las riendas del proceso de ensefianza-aprendizaje, conformando la base sobre la que se
cimenta el posterior proceso de construccion del conocimiento del alumnado mediante aprendizaje por descubrimiento con la investigacion
guiada, es el encargado de proporcionar materiales, de establecer criterios para la seleccion de fuentes fiables y aclarando las dudas que
puedan surgir a lo largo del proceso. Se combinara el modelo expositivo con la estrategia por descubrimiento, dado que el alumnado
necesitara fijar una serie de conceptos con los que puede no estar familiarizado, por lo que en las primeras sesiones se tratara de afianzar
una serie de conceptos sin los que seria complicado establecer las bases del proceso de investigacion guiada posterior.

El modelo sinéctico intenta fomentar la creatividad, estimular al alumnado para que elabore sus propias teorias partiendo de problemas

sociales. Se basa en establecer analogias, pero desde una perspectiva diferenciada, un punto de vista original y que permita encontrar
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nuevas soluciones.

En la investigacion grupal guiada, se fomenta la participacion del alumnado, convirtiéndose en artifice de su propio conocimiento, el
profesorado se limita a dar unas simples pautas en relacion al tema a tratar, el tipo de fuentes y su fiabilidad, convirtiéndose en un simple
guia-facilitador del proceso de aprendizaje. Para conseguir los resultados deseados debera realizarse un trabajo previo consensuado y
reflexivo, fijando claramente el objetivo del proyecto. Mediante la puesta a disposicion de los SIG y la introduccion a las herramientas
disponibles, el profesorado fijara unas metas concretas para llegar a interiorizar los aprendizajes propuestos.

Mediante la busqueda de informacion se pretende estimular la curiosidad del alumnado, dandole la posibilidad de crear su propio producto,
con enfoques diferentes y novedosos en relacion a un mismo tema.

La metodologia ‘Flipped Classroom’ o aula invertida, donde el docente suministra al alumnado diferentes materiales de todo tipo, imagenes
aéreas, textos y videos que puede visualizar en casa y trabajarlos en clase tanto de forma individual como colaborativa.

La organizacion mediante grupos heterogéneos permite la asignacion de roles y tareas, ademas del intercambio de puntos de vista, fomenta
el didlogo y la capacidad de llegar a acuerdos en relacion a las ideas y conclusiones mediante la critica constructiva.

Mediante el aprendizaje cooperativo, se disefia un producto Unico, susceptible de evaluacién que sintetiza las aportaciones de los
componentes del grupo.

Instrumentos de evaluacion:

Los instrumentos de evaluacion son diferentes segun la actividad que se trate. En la primera, se calificara el crucigrama de conceptos de
elaboracion propia (ANEXO Il11), se valoraran las aportaciones del alumnado en el aula y las preguntas subidas al foro del aula virtual,
ademas de la infografia grupal y el ejercicio de localizacion mediante coordenadas geogréaficas e interpretacion de imagenes aéreas
(ANEXO I - Tabla 1)

En la segunda actividad, se valoraran las aportaciones del alumnado, tanto en el aula como en el foro, la correcta realizacion de

climogramas, la realizacion de la ficha informativa y su exposicion oral, la realizacion de perfiles topograficos y de ejercicios de escalas y
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https://www.theflippedclassroom.es/

la correcta realizacion de un perfil topogréafico.
La tercera actividad se evaluard mediante una rabrica donde se valore la identificacion de las causas del problema medioambiental, y la
acomodacion de la posible solucion a los objetivos de la agenda 2030, asi como el rigor en el analisis de la informacidnyla incorporacién de

imagenes, videos, mapas, graficos, tablas, articulos y esquemas

SECUENCIA DE ACTIVIDADES

Actividad 1

¢ Conocemos los territorios volcanicos?

Primera Sesion: Tras una breve introduccion por parte del/ la docente en alusion al origen volcanico de las islas y la utilizacion por parte del

mismo del método de la pregunta sobre conocimientos previos en relacion a la reciente erupcion del volcan de Cumbre Vieja (2021) situado
en la isla de La Palma, se comenzaréa con la metodologia de clase invertida (flipped classroom). Para ello el alumnado debe visualizar los
materiales suministrados a través del aula virtual desde su domicilio, de esta forma forjara una base de conocimientos sobre la que se
implementara la siguiente sesidn presencial. Entre los materiales de los que dispondré a traves del aula virtual estara la presentacion PWP
denominada “Tierra de volcanes” (ANEXO 1), de elaboracion propia. Se solicitara la visualizacion de un video del IGME cuyo enlace
figura en la presentacion citada sobre la erupcién volcanica de La Palma. Deberéa subir al aula virtual dos preguntas que hayan suscitado su

curiosidad sobre el tema en un foro colectivo.

Segunda sesion: En esta sesion, el profesorado aclarara las dudas surgidas tras la clasificacion previa de las preguntas realizadas a traves

del foro del aula virtual, intercalandolas con la presentacion del ANEXO |y su explicacion, y las imagenes aéreas de la reciente erupcion

del volcan de Cumbre Vieja (ANEXO II), estableciendo comparaciones. Se utilizaran imagenes aéreas de las islas a diferentes escalas,
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aproximandoles a la realidad espacial del archipiélago mediante Google Earth.

-Dependiendo de la diversidad de preguntas que resulten de la clasificacion realizada por el profesorado, se necesitara una tercera sesion o
se continuara en la misma sesion -. Se solicitara al alumnado que realice el crucigrama que se subira al aula virtual como tarea. (ANEXO
).

Tercera/cuarta sesion: Se explicaran las utilidades del visor de Grafcan, incidiendo en su utilizacion como herramienta para abordar la

localizacion de morfoestructuras y paisajes caracteristicos. Se pretende aproximar al alumnado a una realidad espacial en la que la variacién
de escalas permite captar diferentes detalles

El alumnado, organizado en pequefios grupos en clase y posteriormente con la herramienta “Google meet”, de forma colaborativa desde
casa, buscard un ejemplo de cada una de las diferentes formas de relieve volcanicas, del que facilitara una imagen aérea, con la ayuda del
visor de Grafcan, localizando mediante la utilizacion de las coordenadas geograficas suministradas que figuran en la presentacion PWP
(ANEXO I-Tabla 1), realizando una sintesis de sus caracteristicas principales, para lo que elaborard una infografia como tarea grupal,

mediante la herramienta “Canva” (www.canva.com), que se evaluard grupalmente, y deberé abordar las siguientes cuestiones: ¢ Qué tipo de

magma la produjo?,¢es fruto de materiales de proyeccion aérea? O ¢se produjo como consecuencia de erupciones efusivas?, ;se trata de una
gran estructura?

Se solicitara al alumnado que visualice en su domicilio las presentaciones PWP (ANEXO 1V) “Cliseries de vegetacion en Canarias”, el
PWP (ANEXO V) “Cotas altitudinales de vegetacion” y la presentacion PWP (ANEXOVI) “Imagenes de geografias forestales, para

trabajarlas en la siguiente actividad en el aula. Debera anotar las cuestiones mas relevantes que susciten su interés para debatirlas en clase.

Cod.CE | Productos/instrumentos de | Agrupamientos | Sesiones | Recursos Espacios

evaluacion
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http://www.canva.com/

*Preguntas subidas al foro | *Pequefios 2-3 *Visor Grafcan Aula y domicilio (aula invertida
del aula virtual. grupos (imégenes aéreas de “flipped classroom”)
*Crucigrama volcanes | *Trabajo canarias),
(ANEXO II1). individual. *Google Earth
*Localizacion mediante *Video IGME
coordenadas geograficas e *Presentacion PWP
interpretacion de imagenes “Tierra de volcanes”
aéreas (ANEXO I-Tabla 1). PWP (ANEXO 1),
*Elaboracion de infografia *Presentacion PWP de
grupal- “Imagenes aéreas
*Qbservacion del alumnado Tajogaite™ PWP
en el aula (aportaciones) (ANEXO 1),
*PDF “Crucigrama
volcanes” (ANEXO
1),
*WWW.CANVA.COM

Actividad 2 ;Perdone, me podria indicar dénde encuentro el termofilo?

Primera Sesion: En esta primera sesion y tras visualizar las presentaciones de los ANEXOS 1V, V y VI a través del aula virtual desde su

domicilio, el alumnado se habra hecho una composicion sobre los factores condicionantes de la distribucion de la vegetacion en el paisaje
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insular. Una primera aproximacion a los factores, que gracias a la inclusién de imagenes aéreas en las presentaciones, permitird una base de
conocimientos que facilitaran la asimilacion de conceptos sobre la que se implementara esta sesion presencial. Deberd haber anotado las
cuestiones mas relevantes que hayan suscitado su interés para debatirlas en clase.

De nuevo, el profesorado hara uso de las imagenes aéreas como herramienta imprescindible en la explicacion de las geografias vegetales
del archipiélago, tanto para la explicacion de los factores condicionantes de su distribucion espacial como para su identificacion y
localizacion.

Segunda sesion: Una vez aclaradas las dudas, se procedera a la explicacion de la actividad de elaboracion de climogramas y su

correspondiente interpretacion y comentario (ANEXOVII), ademaés se procedera a explicar las actividades relacionadas en el (ANEXO V)
elaboracion de un poéster de un piso altitudinal de vegetacion, sus caracteristicas climatologicas, edaficas y las especies vegetales segln
vertientes, con su correspondiente climograma mediante la herramienta “Piktochart” (Wwww.create.piktochart.com) y su posterior
presentacion oral (Tercera sesion:)

Cuarta sesién: Repaso de lo visto en anteriores sesiones y aclaracion de dudas que hayan surgido, demostraciéon mediante el Visor de
Grafcan de las utilidades que ofrece para la realizacion de perfiles topograficos y la seleccion de capas de informacion. Explicacion de la
actividad a realizar por el alumnado como tarea: los perfiles topograficos MDT, aclaracion sobre los datos a incluir en la ficha informativa y
elaboracién de climogramas por el alumnado. (ANEXO VII)

Se solicitara al alumnado que visualice en su domicilio la presentacion del (ANEXO VIII) “Escalas Geograficas”, subiendo al foro virtual
una pregunta sobre el tema.

Quinta sesion: En la sesidn en el aula, el profesor, tras la clasificacion de las preguntas, procedera a la explicacidn de la tarea sobre escalas
y resolvera las dudas surgidas. Los ejercicios de escalas que figuran en la presentacion visualizada en casa, se subiran de forma individual al

aula virtual, posteriormente, en la sexta sesion se realizaré su correccion colectiva, aclarando las dudas que pudieran surgir.
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Cod.CE Productos/instrume | Agrupamientos Sesiones | Recursos Espacios
ntos de evaluacion
*Preguntas *Pequefios grupos 3 *Visor Grafcan (imagenes Aula 'y domicilio

elaboradas por el
alumnado
(aportaciones)
*Elaboracion de
climogramas
*Elaboracion de un
poster de piso de
vegetacion
*Presentacion oral
*Ficha informativa
con climogramas
*Perfiles
topograficos MDT
*Tarea sobre escalas
*Qbservacion del
alumnado en el aula

(aportaciones)

*Trabajo individual.

aéreas de canarias),

*Google Earth

*Video: “Escalas geograficas”
(ANEXO VIII)

*Presentacion PWP “Cliseries
de vegetacion ” PWP (ANEXO
V),

*Presentacion PWP de “Cotas
altitudinales de vegetacion™
(ANEXO V),**“Imagenes
geografias forestales” PWP
(ANEXO VI),

*Documento PDF “Practica
climograma” Santa Cruz”
(ANEXO VII)

*Presentacion PWP “Escalas
geograficas”

(ANEXO VI11)

(aula invertida

“flipped classroom”)

37




* flora vascular de canarias

*http://www.floradecanarias.co

m/imagenes disponibles.html

Listado de especies - Arbolapp

(arbolappcanarias.es)

*www.create piktochart.com

*Clasificacion climéatica Koppen
en Tenerife (ANEXO X)

Actividad 4

¢A gqué estan esperando?

Se facilitard al alumnado previamente material en formato PDF con la inclusion de imagenes aéreas del Malpais de Guimar, y sobre

vertidos y problemas medioambientales que afectan a zonas concretas de la isla de Tenerife. Se coordinara la planificacion de una salida de
campo con profesorado de otras disciplinas que den un enfoque multidisciplinar, y por tanto mas sistémico al problema medioambiental que
se aborda, de esta manera se pretende afrontar esta actividad desde el aprendizaje basado en proyectos (A.B.P.) de reconstruccion ambiental
desde un enfoque més amplio.- Mediante una salida de campo programada, se visitaran las zonas afectadas, se instara al alumnado a que
realice la observacion critica de los problemas expuestos, que realice un estudio sobre los mismos, mediante la busqueda de informacion de
fuentes fiables sobre los problemas detectados. Elaborara un informe que sera el producto final, donde realizara un analisis pormenorizado
de la problemaética detectada, mediante con la incorporacion de documentos resultado de busqueda de informacién a través de fuentes

fiables, y propondra posibles soluciones a la problemaética planteada, de acuerdo con los objetivos de la Agenda 2030.

Cod.CE | Productos/instru | Agrupamientos | Sesiones | Recursos Espacios Observaciones

mentos de
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http://www.floradecanarias.com/imagenes_disponibles.html
http://www.floradecanarias.com/imagenes_disponibles.html
https://www.arbolappcanarias.es/especies-nombre-cientifico/
https://www.arbolappcanarias.es/especies-nombre-cientifico/

evaluacion

*Informe final en
formato PDF,
andlisis de la
informacion,
incorporando
iméagenes, mapas,
graficos, tablas,
esquemas y
posibles
soluciones en
consonancia con
los objetivos de
desarrollo
sostenible Agenda
2030

individual

Salida de campo
programada al
Poligono Industrial de
Guimar 'y a la
depuradora de Santa
Cruz de Tenerife.
*Documentacion
ANEXO IX: Ficha
salida de campo
ANEXO X: *Plan
Director de la Reserva
natural especial
Malpais de Giiimar
*Reflexiones acerca
del clima de las Islas
Canarias

*Estudios ambientales
en relacion con los
vertidos de tierra al

mar en Canarias.

Exterior
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FUNDAMENTACION METODOLOGICA

Recursos adjuntos en anexos:

ANEXO | Presentacion PWP “Tierra de volcanes”

ANEXO Il Presentacion PWP “Imagenes aéreas del volcan de Cumbre Vieja”
ANEXO 111 Crucigrama de volcanes, tipos de erupciones, materiales y coladas
ANEXO 1V Presentacion PWP “Cliseries de vegetacion en Canarias”

ANEXO V Presentacion PWP “Cotas altitudinales de vegetacion real”
ANEXO VI Presentacion PWP “Imagenes de geografias forestales”

ANEXO VII Presentacion PWP “Practica de climograma Santa Cruz”
ANEXO VIII Presentacion PWP “Escalas geograficas”

ANEXO IX Ficha salida de campo

ANEXO X: Presentacion PWP “Reserva Natural Especial Malpais de Gliimar”
ANEXO XI: “Plan Director Reserva natural especial del Malpais de Guimar

Microsoft Word - Doc Financiero. RNE GlUimar.doc (idecanarias.es)

ANEXO XI1 PDF Algunas reflexiones acerca del clima en Canarias

Algunas reflexiones acerca del clima de las Islas Canarias - Dialnet (unirioja.es)

ANEXO XIIl PDF Estudios ambientales en relacién con los vertidos de tierra al mar en Canarias (2019) Monterroso, O.; Ramos,
O.y Pérez, S.

(PDF) Estudios ambientales en relacién con los vertidos de tierra al mar en Canarias. (researchgate.net)

ANEXO X1V MUNA clima Koppen

MUNA-decimotercero-CLIMA-KOPPEN.pdf (museosdetenerife.org)
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https://www.idecanarias.es/resources/PLA_ENP_URB/TF/AD/T-05_Malpais_de_Guimar/RNE/TIP/pd_rne_mgi_eef.pdf
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=4376863
https://www.researchgate.net/publication/337496317_Estudios_ambientales_en_relacion_con_los_vertidos_de_tierra_al_mar_en_Canarias
https://www.museosdetenerife.org/wp-content/uploads/2020/11/MUNA-decimotercero-CLIMA-KOPPEN.pdf

ANEXO XV Presentacion PWP “Reserva natural especial Malpais de Giiimar
Listado de especies - Arbolapp (arbolappcanarias.es)

http://www.floradecanarias.com/imagenes disponibles.html
ANEXO XVI

https://diariodeavisos.elespanol.com/2022/03/sin-tratamiento-biologico-de-vertidos-el-poligono-de-guimar-debe-cerrar/

https://diariodeavisos.elespanol.com/2022/02/l1a-verguenza-de-tenerife-denuncian-la-cantidad-de-vertidos-ilegales-que-existen-en-la-
isla/

https://www.gobiernodecanarias.org/agendacanaria2030/

https://www.laprovincia.es/fiestas/2019/05/30/veneno-global-siembra-costas-canarias-9308291.html

https://www.youtube.com/watch?v=2rFOulmRJvyY
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https://www.arbolappcanarias.es/especies-nombre-cientifico/
http://www.floradecanarias.com/imagenes_disponibles.html
https://diariodeavisos.elespanol.com/2022/03/sin-tratamiento-biologico-de-vertidos-el-poligono-de-guimar-debe-cerrar/
https://diariodeavisos.elespanol.com/2022/02/la-verguenza-de-tenerife-denuncian-la-cantidad-de-vertidos-ilegales-que-existen-en-la-isla/
https://diariodeavisos.elespanol.com/2022/02/la-verguenza-de-tenerife-denuncian-la-cantidad-de-vertidos-ilegales-que-existen-en-la-isla/
https://www.gobiernodecanarias.org/agendacanaria2030/
https://www.laprovincia.es/fiestas/2019/05/30/veneno-global-siembra-costas-canarias-9308291.html
https://www.youtube.com/watch?v=2rF0u1mRJyY

4. DISCUSIONES, CONCLUSIONES Y PROPUESTA DE MEJORA

Durante la realizacion de este trabajo se han intentado plasmar los aspectos mas
relevantes para la utilizacion de las imagenes aéreas en las aulas. En este apartado
procederé a la realizacion de una serie de aportaciones que culminen esta tarea y
contribuyan al debate.

Mediante la utilizacion de imagenes aéreas en el aula, se llega a cuestionar si es una
metodologia o una herramienta. Esta cuestion queda zanjada mediante la puesta en
marcha de situaciones de aprendizaje, donde se llega a la conclusion de que la
utilizacion de imagenes aéreas es sin duda una herramienta de gran utilidad. Un recurso
importante, que con el apoyo de una metodologia adecuada, facilita y contribuye al
acercamiento del alumnado a la realidad espacial que le rodea, y por tanto
imprescindible en la ensefianza de la Geografia. Para aprovechar su potencialidad, es
necesario que se desarrolle al amparo de metodologias donde el alumnado pueda tomar
contacto con multiples fuentes de informacion, para realizar su posterior tratamiento y
poder integrar la nueva informaciéon a sus esquemas mentales. Es por ello que se
fomenta que el alumnado realice busquedas en medios digitales e impresos sobre temas
medioambientales actuales y la localizacion de recursos web relacionados,
discriminando la informacion segun el tipo de fuente.

Al trabajar con este tipo de herramientas, se llega a la conclusion de que sera una buena
experiencia para el alumnado su utilizacién en las aulas, pero lo realmente importante es
que capte su curiosidad, que puedan mostrar interés por un instrumento que les facilite
abordar el conocimiento.

Del mismo modo, un aspecto destacado es que la simbiosis entre una metodologia
adecuada y el aprendizaje cooperativo es fundamental, ya que esta herramienta se
potencia si se trabaja en grupos, por lo que se fortalece la comunicacién, facilita la
resolucion de dudas, el apoyo, y el intercambio de ideas.

No obstante, lo que si queda evidenciado es el aumento exponencial de la calidad de la
experiencia de aprendizaje gracias a la utilizacion de imagenes aéreas en el campo
geografico, puesto que se posibilita trabajar en tiempo real con la variable espacio, que
es nuestro principal objeto de estudio. Ademas en base a los numerosos trabajos
realizados y experiencias llevadas a cabo, resulta de gran utilidad y muy atractiva para
el alumnado y les predispone positivamente hacia la asimilacién de contenidos que se

pretenden ensefiar. Por lo se puede ratificar la idea de que trabajar con tecnologia se

42



convierte en algo atractivo por si para la predisposicion del alumnado hacia el
aprendizaje.

En este marco, la realizacion de este Trabajo Final de Master, ha presentado como la
imagen aérea se convierte en un instrumento de gran utilidad que contribuye al
acercamiento espacial a cualquier ubicacion para la contemplacion de fendmenos
geogréficos a diferentes escalas, lo que permite observar detalles que de otra manera
serian dificilmente perceptibles, sin la necesidad que realizar desplazamientos. Ademas,
permite mediante la superposicion de capas de informacion, llegar a analizar los
fendmenos espaciales con absoluto rigor.

Por lo anteriormente expresado, el docente tiene que valorar la utilizacion de las
imagenes aéreas para introducirlas en el momento adecuado, de forma que el alumnado
saque provecho de su implementacién. De este modo, no puede utilizarse de manera
arbitraria y debe valorarse siempre el fin que se pretende conseguir con su introduccion,
posibilitando asi siempre obtener el mayor beneficio en la adquisicién de conocimientos
para el alumnado.

El alumnado esta cada vez mas familiarizado con tecnologias que permiten la
localizacion espacial, ya que existen gran cantidad de dispositivos a nuestro alcance que
pueden utilizarse y de los que hacemos uso a diario, smartphones, tablets u
ordenadores. Estas herramientas suponen un revulsivo y una gran oportunidad para el
fomento de su utilizacién en el aula de Geografia, sus caracteristicas y su facilidad de
acceso, permiten llegar a un gran nimero de usuarios y las convierten en herramientas
sumamente valiosas en el contexto educativo La imagen aérea, la geolocalizacion, han
venido para instalarse en nuestras vidas, lo que facilita y contribuye a la asimilacion de
su manejo por parte de los usuarios y la normalizacién de su uso. Entre los
inconvenientes detectados se constata que los centros educativos en ocasiones tienen
problemas para implementar el uso de nuevas tecnologias en el aula, pueden tener
€sCcasos recursos, y en ocasiones, como en el caso de los smartphones, el profesorado
puede constatar que no esté permitido su uso en el aula.

Por otro lado, algunos de los programas GIS dedicados a la relacion de datos espaciales
para la elaboracion de mapas son bastante complejos para niveles como 1° de la ESO,
por lo que para el disefio de sesiones seria necesario incrementar el tiempo destinado a
la elaboracion de materiales para conseguir las competencias que demanda la formacién

del alumnado.
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En definitiva, las imagenes aéreas llevan desde hace décadas proporcionando
informacion a través de las diferentes tecnologias asociadas a éstas. Se encuentra al
alcance de cualquiera que tenga un poco de curiosidad, las hemos interiorizado y estan a
la orden del dia. La imagen aérea supone un antes y un después en nuestra relacion con
el espacio y cuenta con un futuro alentador en el aula, facilitando el acercamiento a la

realidad espacial.
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ANEXOS

ANEXO I. PRESENTACION POWER POINT TIERRA DE VOLCANES

¢ CONOCEMOS LOS TERRITORIOS PARTES DE UN VOLCAN
VOLCANICOS? '

/gy =

TIPOS DE ERUPCIONES SEGUN LA ALTURA
DE LA COLUMNA ERU PTIVA https://www.youtube.com/watch?v=TIAHONghFMY

Factores que e ion el

E
=]
L

e d—
I——'—I
PRINCIPALES FORMAS VOLCANICAS: PRINCIPALES FORMAS VOLCANICAS:
MAGMAS ACIDOS. MAGMAS BASICOS.

o o . . ‘ " © Manto de escoriasy * Coladas bassiticas + Conos de cinder
. tapill indrndudies

+  Alineaciones y * Escudos basiiticos antiguos.
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LOCALIZA E IDENTIFICA
REALIZA UNA BUSQUEDA DE LUGARES CON EL VISOR DE GRAFCAN, MEDIANTE
SUS COo( GEOGRAFICAS. IDECanarias visor 4.5.1 (grafcan.es)
IDENTIFICA EL TIPO DE FORMA VOLCANICA.

[ummo " ionamuo ] rorwa votcheca

28912'38.81"N 16239'02.42" 0
28237'10.44" N 17250'48.76" O
28236'57.37"N 17254'54.98" 0
28212'17.30"N 162 37' 06.66" O
28213'49.39"N 16225'54.81" 0
28216'18.37"N 16238'37.37"0
28216'08.23" N 162 35' 58.96" O
28218'47.18"N 162 22' 04.74" 0
28222'24.33"N 16250'07.31" 0

Tabla 1

Materiales efusivos (coladas).

MAGMAS ACIDOS
Coladas basalticas, muy frecuentes en el Archipiélago
ej: Teneguia, erupcién de Cumbre Vieja.

Coladas piroclasticas
plinianas, escasas en
el Archipiélago salvo
en Tenerife y Gran
Canaria, ej: Bandas
del sur de Tenerife

Coladas salicas,
escasas en el
Archipiélago salvo en
Tenerife y Gran
Canaria, ej: Teide.

GRANDES ESTRUCTURAS VOLCANICAS

* DORSALES

* Con aspecto de tejado a dos aguas, tienen un
importante control estructural de los edificios
insulares, junto a los escudos basalticos.

* Son el elemento mas relevante en las islas que
se encuentran en fase activa de construccion.

* Dotadas de abruptas pendientes que superan

el 30%, con una gran constancia en la
actividad volcanica.

Materiales de proyeccion aérea (piroclastos).

Materiales de proyeccion adrea (piroclastas)

Los materiales de proyeccién adrea, frute de la
fragmentacién de la lava por la salida de gases
contenidas on el magma, se clasifican segan su tamafio y
compasicitn

NOMBRE  TIPO DE TAMANO
PIROCLASTO

CENIZAS BASALTICO <2mm.

LAPILLI BASALTICO >2 mm. < 64mm.

BOMBAS BASALTICO >64 mm.

PUMITAS SILICEO

Materiales efusivos (coladas).

MAGMAS BASICOS
Coladas basdlticas, muy frecuentes en el Archipiélago
€j: Teneguia, erupcién de Cumbre Vieja.

Coladas AA
(malpaises)

Coladas
Pahoehoe

GRANDES ESTRUCTURAS

* TENERIFE

DORSAL DE ABEQUE
(Nw)

DORSAL DE ADEJE

DORSAL DE PEDRO GIL

EDIFICIO CANADAS-TEIDE
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GRANDES ESTRUCTURAS

HIERRO
LA PALMA .

* DORSAL DE CUMBRE

VIEJA i colapsos: El Juldn, Las
. Playas y El Golfo

GRANDES ESTRUCTURAS

« LANZAROTE + FUERTEVENTURA
* MACIZOS ANTIGUOS DE « MACIZO ANTIGUO DE
FAMARA Y LOS AJACHES JANDIA Y LA VERTIENTE

ORIENTAL DE LA ISLA.

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

https://visor.grafcan.es/visorweb/
Geografia de Canarias, 1984

Los mil y un volcanes de El Hierro: Origen y evolucién de la isla de El
Hierro (volcaneselhierro.blogspot.com)consultado

2008 GOM Excursion.pdf (ucm.es) consultados: 05/03/2022

Ruiz, C. R. (1986). Aproximacién a la sistematica de las estructuras
volcanicas complejas de las Islas Canarias. Eria, 211-213.

3 brazos diferenciados y 3
depresiones derivadas de

GRANDES ESTRUCTURAS

* GRAN CANARIA
¢ MACIZOS ANTIGUOS.

FORMAS DE
MODELADO

BARRANCOS FACTORES
CONDICIONANTES :
ESTRUCTURA GEOLOGICA
ANTIGUEDAD
INTERACCION PROCESOS
VOLCANICOS

LINEAS DE DEBILIDAD
ESTRUCTURAL

ACCIONES EROSIVAS EN
DIFERENTES CONDICIONES
CLIMATICAS.

.

GOMERA
MACIZOS ANTIGUOS.

Diques radiales , que
estructuran los
barrancos

Domos sélicos

VALLES TIPOLOGIAS:

ESTRUCTURAS EN U: En
Lanzarote y Fuerteventura,en
macizos volcanicos antiguos
ESTRUCTURAS EN V: Dominan en
las Canarias occidentales, en los
macizos Teno, Anaga y Adeje; en
el norte de La Palma y en todala
Gomera.

BARRANCOS SOBRE SERIES
VOLCANICAS RECIENTES
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ANEXO Il. IMAGENES AEREAS ERUPCION DE CUMBRE VIEJA (LA

PALMA)

IMAGEN ERUPCION 26/09/2021 ERUPCION 30/09/2021
ERUPCION
26/09/2021

FUENTE: GISANDBEERS.COM

IMAGEN AEREA DEL VOLCAN FINALIZADA
LA ERUPCION. DESGASIFICACION.

¢QUE TIPO DE ERUPCION ES?

S

FUENTE: IGN

COLADAS DE LAVA Y PIROCLASTOS ”
EMISION DE CENIZA

FUENTE: EUROPA PRESS

4Qué son los piroclastos?: asi salen de la boca eruptiva del volcan de La
Palma mads reciente (elindependiente.com)

54



¢QUE ES UN DELTA LAVICO?

DELTA LAVICO

FUENTE: CABILDO DE LA PALMA

¢QUE SON LAS KIPUKAS?

ERUPCION VOLCAN DE CUMBRE VIEJA
(LA PALMA)

IMAGENES AEREAS DE LA ERUPCION
https://www.nationalgeographic.com.es/naturaleza/sigue-erupcion-volcan-palma-a-
vista-dron 17410

FUENTE: CSIC (NATIONAL GEOGRAPHIC ESPANA)

OTRA INFORMACION:
¢Qué son los piroclastes?: asi salen de la boca eruptiva del volcan de La Palma més

reciente (elindependiente.com,
FUENTE: IGN-CNIG (EL INDEPENDIENTE)

EVOLUCION DE LAS COLADAS,
FACTORES CONDICIONANTES.

DUARDTACIVIL - ERUPCION EN LA PALMA
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ANEXO Il CRUCIGRAMA

VOLCANES
Tipos de erupciones, materiales y coladas.
B
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Horizontales Verticales

11.

13.

14,

15,

Materiales de proyeccion aérea
fruto de la fragmentacién del
magma, tamafo entre 64y 2 mm.

Coladas con superficie mas suave
o lisa en ocasiones plegada.

Materiales de proyeccion aérea
fruto de la fragmentacién del
magma

coladas de lava de superficie
aspera e irregular, forman los
denominados malpaises.

Mezcla de piroclastos y gases que
se mueven a gran velocidad y
elevada temperatura.

Erupcién volcanica con altura de
columna eruptiva de entre100 y
15.000 m.

Erupciones donde los gases
disueltos en el magma lo
fragmentan de forma explosiva

Erupcién volcanica no explosiva,
altura de columna eruptiva de
menos de 100 m.

10.

12,

Materiales de proyeccion aérea
fruto de la fragmentacién del
magma, tamafo mayor 64 mm.

Producto de erupciones efusivas,

Erupcion volcanica con altura de
columna eruptiva de mas de 25
km

Lavas almohadilladas que se
producen por el enfriamiento
rapido de coladas al llegar al mar

Materiales de proyeccién aérea
fruto de la fragmentacioén del
magma, tamanfo inferior a 2mm.

Erupcion volcanica con altura de
columna eruptiva de entre 10y
25km

Erupciones donde los gases
disueltos en el magma no se
separen de forma explosiva
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ANEXO IV PRESENTACION POWER POINT CLISERIES DE VEGETACION

EN CANARIAS

LA VEGETACION
DE CANARIAS

FACTORES CLIMATOLOGICOS

FACTORES CLIMATOLO

* PRECIPITACIONES

Las precipitaciones se disponen en funcion del relieve y la onentacnon,

condicionan de manera muy clara la distribucion de la vegetacion.

* Grandes diferencias entre las franjas altitudinales.

* Importantes contrastes entre las vertientes de barlovento (por encima de
550 mm.) y sotavento (no mas de 300 mm.) de las islas mas montafiosas.

* Grandes diferencias en los sectores costeros donde se recogen entre los
50 mm.y los 500mm. En algunos sectores surefios como la Punta de
Rasca pueden llegar a ser casi nulas (95,7 mm. de media en 39 afios) o en
Uga, Fuerteventura (con una media de 64,9 mm. en 24 afios).

* Las medianias recogen mas lluvias, entre los 300y 600 mm..

* En los sectores montafiosos, por encima de los 1000 m. disminuyen las
precipitaciones en zonas que sobrepasan la inversion térmica, recogen
entre 550y 650 mm.

* Enlasislas de Fuerteventura y Lanzarote, existen diferencias entre las
zonas de costa, y el interior que recibe mas precipitaciones.

4

FACTORES CLIMATOLOGICOS

* TEMPERATURAS:

Los tres factores que influyen de forma mas clara en la
distribucion de temperaturas en las islas son: el reliev
la orientacion, y la mayor o menor proximidad al mar.

Temperaturas medias anuales: n

= Zonas costeras: entre los 18,52C y los 21°C, ligera
diferencia barlovento <202C y sotavento entre 20y 21°C ]
* Medianias: entre los 11,3 2Cy los 18,5°C, barlovento ed‘r
13,7 y 16,82C, sotavento 18,5°C
= Areas montafiosas de mas de 1000 m. de altura (sélo en
las 5 islas mas occidentales), entre los 600 y los 1100 m. |
temperaturas aumentan debido a la capa de inversion
térmica.

ORES CLIMATOLOGIC

Seis tipos de tiempo atmosférico clasificados segun su frecuencia :

* Régimen de alisios: d relativa elevad.
secas por encima de capa de nubes, aumento de la presion almosfenca

* Invasiones de aire sahariano : calima, “tiempo sur”, dos variantes: una con
aumento T (>402C) y otra mas 1resca; descenso humedad relativa ydela
visibilidad por calima.

* Perturbaciones ocednicas

* Invasiones de aire polar, irrupciones de escasa humedad, bruscos descensos
de temperaturas.
Borrascas del SW frecuentes en invierno, entre noviembre y abril, duran
pocos dias, penetran por el SW y aportan las precipitaciones mas

nmpor(antes de mayor intensidad horaria, producen destrozos en la
gdesaparece la inversion térmica en altura y la capa calida y seca.

as “DANAS”, pueden ser o no portadoras de precipitaciones

nes, se pueden clasificar como anémalas por su
nes tropicales, invasiones del Este con vientos di

— S
A '” \
|'4 N
y/ \'\“c
e ,/ 0 e m—
1L e
Lo lRe L

Higers 1. Esquarms do formachon \
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FACTORES CLIMATOLOGICOS iACTORES CLIMATOLOGICOS

* Conforme nos alejamos de la costa y ascendemos en
altitud van perdiendo importancia las precipitagion
de débil intensidad, al contrario que las de me
fuerte intensidad.

* Mayor aporte hidrico por lluvia horizontal en

* Las precipitaciones maximas se desarr
y finales de otofio, y las minimas en v

* Encasi la totalidad de las costas de la v
periodo de aridez es mucho mas largo.

« Las precipitaciones sélidas (nieve y granizo) son
caracteristicas de zonas de cumbre de La Palma,
Tenerife y Gran Canaria.

aps e de o st s e

ACTORES CLIMATOLOGICOS FACTORES CLIMATOLOGIC( h

+ INSOLACION Dada la latitud subtropical en la que se + NUBOSIDAD

sitan las islas estan expuestas a una fuerte radiacion

: i a2t * Reparto desigual en cada isla
solar desigualmente repartida a lo largo del afio.

— Donde hay mar de nubes, existe un elevado nimero de

* Mayor numero de horas de sol en verano, sobre todo dias cubiertos en sus vertientes Norte. Ej: Puerto de la Cruz
en las cumbres con 12,4 horas de media, lo que (126 dias nublados/afio)y Las Palmas de Gran Canaria( 225
contrasta con las horas de insolacién en las costas (6,2). dias nublados/afo)

La llamativa diferencia se debe a la influencia de una — En vertientes Sur e islas mas llanas, oscilan de media anual
capa de nubes por debajo de los 1500 m. de altitud. En entre los 50 dias del Acantilado de Los Gigantes y 97 dias
invierno las cumbres reciben de media 6,9 horas de de Maspalomas.

radiacion y 4,5 horas las costas. — En Izafa se registra el mayor % de insolacion del pais

— En verano existe escasa variacion diurna de nubosidad por
la escasa incidencia del mar de nubes en esta estacion.

FACTORES CLIMAT FACTORES CLIMATOLOGICOS

* CORRIENTE FRIA DE CANARIAS

Corriente oceanica fria hace que la temperatura del mar sea mas

" . baja de lo que corresponderia por su latitud, por lo que las
Cielos nubosos en medianias y costas del norte de temperaturas atmosféricas ascienden o descienden suavemente.

las islas y cielos despejados al sur por el relieve. Terperaturamedia de la superficie del céanc:
Mayor frecuencia del mar de nubes en verano. Invierno: Entre los 199C y los 21°C.

* LOS VIENTOS ALISIOS:
Proporcionan tiempo estable.

Capas troposfera: himeda en superficie, seca en Verano: Entre 21°Cy 23°C
altura, inversion térmica entre 950 y 1500 m.
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FACTORES CLIMATOLOGICOS

* PROXIMIDAD DEL CONTINENTE AFRICANO

— Elrelieve es una barrera que favorece las precipitaciones en altitudes ‘. : Srti i
rhedias de vartientes a barlovento. . C.ercan1§ de g'ran' extension desértica con importantes .
— El viento se encarga de trasladar las gotas de agua que al chocar con diferencias térmicas, en verano llegan a ser de hasta 15°C.

los obstaculos se precipitan, la“Lluvia horizontal” en medianias, que « Invasiones de aire calido al que se denomina “tiempo sur”,

condiciona el reparto de la vegetacion. z =
_p reparto de h dad y nubosidad segin franjas altitudinales, aunque los vientos que las originan sean Sureste, Este o
en el caso de desbordamiento de la capa de nubes a sotavento, incluso Nordeste.
inversion de pisos de vegetacion, situando el Fayal —Brezal por encima
del Pinar.
— Salvo Lanzarote y Fuerteventura de orografias suaves con escasez de
precipitaciones, el resto de las islas poseen importantes relieves.
— Los niveles pluviométricos descienden a sotaventoy a mayor altitud
por la inversion térmica.
— Las entradas de aire sahariano, se notan mas a partir de los 600 m.

FACTORES CLIMATOLOGICOS

' 2 boagues wemo-
eschonifion (atinaren, dacioales  cetuchales) 3 mortmverde o Burube 4 pi . retaar o ey, 6
Tosce, Tormatpos (1 T “ s
o Omtrotpon - P
a1 wthimedsl

FUENTE: /! pdf

CLISERIES DE VEGETACION CLISERIES DE VEGETACION
TERMOFILO

> L

TABAIBAL-CARDONAL

¢ EiGoogietarth
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VEGETACION BIBLIOGRAFIA

MAPA DE VEGETACION DE e
VEGETACION IMAGENES CANARIAS * Santana, L. y Delgado, A. (2020), Clasificacién
+ RECURSO FLORA VASCULAR  « RECURSO VISOR GRAFCAN: de Képpen de la isla de Tenerife, MUNA.
R I _+ hutpsy//visorgrafcan.es/viso MUNA-decimotercero-CLIMA-KOPPEN. pdf
http://www.floradecanarias rweb/ d i
.com/imagenes_disponibles (museosdetenerife.org)
-html

* INFOGRAFIA
Create Infographics, Posters
& Presentations Online |
Piktochart

ANEXO V: PRESENTACION POWER POINT COTAS ALTITUDINALES DE VEGETACION
REAL CANARIAS

CANARIAS-MAPA DE VEGETACION REAL DISTRIBUCION DE LA VEGETACION
et POTENCIAL CANARIAS

PISOS DE VEGETACION EN CANARIAS SEGUN ISLA ¥
VERTIENTE (N-5}

FUENTE: GRAFCAN. ELABORACION PROPIA.

PERFILES TOPOGRAFICOS. COTAS
ALTITUDINALES TABAIBAL-CARDONAL.

FUENTE: bite:/ /s

PERFILES TOPOGRAFICOS. COTAS PERFILES TOPOGRAFICOS. COTAS
ALTITUDINALES TERMOFILO. ALTITUDINALES LAURISILVA.
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PERFILES TOPOGRAFICOS. COTAS PERFILES TOPOGRAFICOS. COTAS
ALTITUDINALES PINAR. ALTITUDINALES MATORRAL DE CUMBRE.

ACTIVIDAD

1. Localizar, con la ayuda del mapa de vegetacion de Grafcan
zonas representativas de cada piso altitudinal de
vegetacion.

2. Realizar 5 perfiles topograficos uno de cada zona localizada,
con la ayuda de la herramienta del visor de Grafcan.

3. Elaborar una ficha informativa por cada una de las
localizaciones, en la que se incluya el rango de cotas
altitudinales y la elaboracion de un climograma.

|DECanarias visor 4.5.1 (grafcan.es

ANEXO VI: IMAGENES DE GEOGRAFIAS FORESTALES

GEOGRAFIAS FORESTALES GEOGRAFIAS FORESTALES

r

* CARDONAL-TABAIBAL * CARDONAL - TABAIBAL
5 ) . e YR .‘~: M

GEOGRAFIAS FORESTALES GEOGRAFIAS FORESTALES

* TERMOFILO * TERMOFILO

s "ﬁ
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GEOGRAFIAS FORESTALES

* LAURISILVA

GEOGRAFIAS FORESTALES

* LAURISILVA

GEOGRAFIAS FORESTALES

* PINAR

GEOGRAFIAS FORESTALES

* MATORRAL DE CUMBRE

GEOGRAFIAS FORESTALES

* PINAR

GEOGRAFIAS FORESTALES

* MATORRAL DE CUMBRE

ANEXO VII PRACTICA ELABORACION DE CLIMOGRAMAS (SANTA

OBJETIVOS

e Identificar las caracteristicas climaticas de una region espafiola segln sus

variaciones anuales térmicas y pluviométricas mediante la interpretacion de un

climograma.

e Introduccion en el manejo de hojas de calculo a traves de la elaboracién de

gréficos (climogramas).

e Conocer como se analizan los datos térmicos y pluviométricos

INTRODUCCION

Los diagramas ombrotérmicos conocidos como “climogramas” son uno de los recursos

mas importantes para la diferenciacion de tipos climaticos tanto en la ESO como en
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Bachillerato. Junto a los mapas sindpticos forman la estructura principal de los
contenidos relativos al estudio de tiempo y clima. Los climogramas plasman las

caracteristicas climatoldgicas de
meteoroldgica.

precipitacion y temperatura de una estacion

DESARROLLO DE LA PRACTICA

Construiremos 3 climogramas (ver anexo I) con datos climatoldgicos de diferentes
puntos situados en distintas regiones de Esparia.

Las diferentes condiciones climatol6gicas repercuten en el paisaje y en las formaciones

vegetales caracteristicas.

TIPOS DE CLIMA EN ESPANA:

OCEANO

ATLANTICO

~ E O
‘ p ab®
/ < e ®
’ a -
5 f °
, .
Y ﬂ, R [ ] cumaoceanco
N | CLIMA CONTINENTAL
J N ma® 7] cumameoimerrANED
‘ - CLIMA DE MONTARA
@ } B cumasustropicat
- ‘ CLIMA SEMIDESERTICO
<

1. Principales rasgos de los tipos de climas

CLIMA OCEANICO

Localizacién

Litoral atlantico del norte y cantabrico

Precipitaciones

Abundantes y regulares. Total precipitaciones
anuales (TPA)=1000mm.

Temperaturas

Veranos frescos. Inviernos suaves. Amplitud
térmica (AT)=10° C a 12°C

CLIMA CONTINENTAL

O MEDITERRANEO INTERIOR

Localizacién

Interior peninsular

Precipitaciones

Escasas e irregulares. Aridez en verano. Suelen
presentar su maximo en otofio. TPA 750 a 300 mm.

Temperaturas

Amplios contrastes térmicos a lo largo del afio
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[ (AT)> 16°C |

CLIMA MEDITERRANEO

Localizacién

Litoral peninsular mediterraneo, Baleares, Ceuta y
Melilla

Precipitaciones

Escasas e irregulares. Aridez en verano. Suelen
presentar maximos en otofio. TPA 750 A 300 mm.

Temperaturas

Veranos calurosos, inviernos suaves (AT)=12°C a
15°C

[ICLIMA DE MONTANAL T e

Localizacién

Pirineos, cordilleras Cantabrica e Ibérica, Sistema
Central y Penibética

Precipitaciones

Elevadas en forma de nieve. TPA>1000 mm.

Temperaturas

Bajas, Veranos frescos e inviernos muy frios

[ICLIMA SUBTROPICALL

Localizacién

Canarias

Precipitaciones

Insuficientes y muy irregulares. Con efecto directo
segun vertientes y altitud

Temperaturas

Altas a lo largo del afio AT <8°C

CLIMA SEMIDESERTICO O MEDITERRANEO ARIDO

Localizacién

Sureste peninsular y enclaves aislados del interior

Precipitaciones

Muy escasas e irregulares. Prolongada aridez<300
mm.

Temperaturas

Veranos calurosos. Inviernos suaves (AT)=12°C a
15°C

2. Creacion de climogramas con Microsoft Excel.
Datos climéticos (escoge una de las dos opciones)

a)

Mediante la web: http: //worldclimate.com/ Localiza una ciudad

situada en alguna de las zonas climaticas que hemos visto.

b)

A través de la web:

http://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/datosclimatologicos/valorescl

imatologicos

Puedes utilizar ambas ya que debes realizar varios climogramas.

1. Ejemplo: opcion A ( http: //worldclimate.com/ ) y ciudad de Santa Cruz

de Tenerife.

64


http://www.worldclimate.com/
http://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/datosclimatologicos/valoresclimatologicos
http://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/datosclimatologicos/valoresclimatologicos
http://www.worldclimate.com/

WorldClimate

What the weather is normally like for tens of th of places

City or town name: Search

Enter the name of the CITY above. Don't enter a country or state name. If you are not sure of the spelling, enter just the first few letters of the name. For foreign cities, try entering the name
in the local language, for example Jemezia for Venice.

Around various cities: London. UK - Pagis. France - Rome. Italy - New York. USA - Vancouver. Canada - Sydney, Australia - Moskva (Moscow), Russia - Tokyo. Japan - Beijing. China - San
Erancisco Bay Area. USA - Cairo. Eeynt - Bangkok. Thailand - Lima. Peru

WorldClimate.com contains over 85,000 records of world climate data (historical weather averages) from a wide range of sources. See gbout worldclimate for details and instructions. At
present, all placenames and COUNTRIES are shown with the names they had af the fime the data was recorded. | am well aware many, especially in eastern Europe, have changed
country since! Please also read the frequently asked questions. A new version with updated places and countries, plus much more climate and weather data, will be online soon.

Finally!: We are now adding tons of weather and climate info for cities and states across the world, starting with the US:
Select a state by name

Alabama
Jask

2. Seleccionamos la estacion del listado, los datos de temperatura en
primer lugar y después los datos de precipitacion.

WorldClimate |

Placenames starting with SANTA CRUZ DE TENERI

Select a place name from this list (names are often duplicated, they come from different sources). When you select a place, you'll be taken to a page that contains all the place names in the same 1°
re as it. This helps you locate ne es that might have more data.

SAN N

Note: in a few cases, the place you select above does not have climate data online, This is usually because the data was rejected for some reason, probably too incomplete. The name of the weather
station has been left in the index to point you to nearby records

Previous Page - About Worldclimate.Com - Home
WOI"dC'Imate £ Copmight 1996-2012 Woeld Climase Exequently Askad Questices. DISCLAIMER,

Climate Data for 28°N 16°W WorldClimate |

This area is about 111km (69 miles) from north to south and about 98km (60 miles) from east to west. The list below shows the places witiin this area. Sometimes more data is available for
locations near to the place you are looking for, but bear in mind climates can vary widely even in an area this small, especially with altitude.

IZAVA w \‘[0 REGION 1 DEPENDENT ISLANDS / OCEAN VESSEL STATIONS
Temperature
1l

MO REGION 1 DEPENDENT ISLANDS / OCEAN VESSEL STATIONS

il
S\VTA(RIZDE TENERIFE
24-ir Average Temperature
TEI\ERIFE (Al\ ‘\R\

Average Sea-Level Pressure
Average Station-Level Pressure

There are often duplicates in these place names and in the types of data because they come from different sources at different times, Many of the names and countries are also misspelled,
incomplete or old. this is usually how they appear on the original data sources. They will be improved (where possible) in the next release.

Navigate
Copiamos los datos en la hoja de célculo y después transponemaos los datos de filas

a columnas.

SANTA CRUZ DE TENE- RIFE, WMO REGION | DEPENDENT ISLANDS / OCEAN VESSEL  \WorldClimate |
STATIONS

Weather station SANTA CRUZ DE TENE- RIFE is at about 28 47°N 16.20°W. Height about 36m / 118 feet above sea level.

24-hr Average Temperature

Source: SANTA CRUZ DE TENE- RIFE data derived from GHCN 1. 789 months between 1921 and 1990

Previous Page - About Com - Home

WorldClimate &stiianiiatie

65



3. Copiamos los datos en la hoja de calculo y después transponemos los
datos de filas a columnas.
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4. Reemplazamos todos los puntos que indican decimales por comas.

GIE LR CUMOGRAMAS - Microsoft Excel
h mdo | isertar  Dhsefodepégina  Pomulss  Dalos  Revear  Vita  Acubat a@c@n
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3 Ene 6
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12 oct 23 Corrar
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7 5. Realizamos el mismo procedimiento con los datos de precipitacion
Climate Data for 28°N 16°W WorldClimate |z

This area is about 11 1km (69 miles) from north to south and about 98km (60 miles) from east to west. The list below shows the places within this area. Sometimes more data is available for
lacations near to the place you are looking for, but bear in mind climates can vary widely even in an area this small, especially with altitude.

IZANA, WMO REGION 1| DEPENDENT ISLANDS / OCEAN VESSEL STATIONS

24-hr Average Temperature

Average Ramnfall

Average Station-Level Pressure
SANTA CRUZ DE TENE- RIFE, WMO REGION 1 DEPENDENT ISLANDS / OCEAN VESSEL STATIONS
b’ pramure

T e e Plessure
Average Station-Level Pressure

SANTA CRUZ DE TENERIFE
24-hr Average Temperature
TENERIFE CANARY
2 wernge Temperature
TENERIFE/LOS RODEOS, WMO REGION 1 DEPENDENT ISLANDS / OCEAN VESSEL STATIONS
24-br Average Temperature
ve fall

Sea-Level Pressure
Avemge Station-Level Pressure

There are often duplicates in these place names and in the types of data because they come from different sources at different times, Many of the names and countries are also misspelled,
incomplete or old, this is nsually how they appear on the criginal data sources. They will be improved (where possible) in the next release.
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on SANTA CRUZ DE TENE- RIFE is at about 28.47°N 16.20°W. Height about 36m / 118 feet above sea level.

Weather statio

WorldClimate :

Average Rainfall

-
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6. Una vez tengamos todos los datos de temperatura media mensual y
precipitacion media mensual, hay que seleccionar los datos de esas dos
columnas e insertar un grafico predefinido de lineas

CLIMOGRAMAS - Microsoft Excel - 0 x
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o HMkO h
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| A 8 c D) " ! ) 3 L ™ N o 0 a %
1 1
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3 Ene 17,6 44,1 C 7’J (4 Bl A
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ust Promedio 3110046154 Recuento: 20 Suma: 8109|1500 (1 100% (-

T —————————————— —

7. Puedes cambiar el grafico de precipitaciones por uno de barras si
pinchas sobre la linea de precipitaciones en el area del gréfico, le das al

botén derecho y a “cambiar tipo de grafico de series” y cambias a grafico de

barras.
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8. Cambia los nombres de la serie del eje horizontal por la columna de
meses y los colores de las barras de  precipitacion 'y temperaturas
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9. Crear un eje secundario y modifica las propiedades del eje secundario
(precipitaciones) para que los intervalos sean el doble que las del eje
primario (temperaturas)
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10. Se debe cambiar la fuente y mejorar el disefio, en la parte superior debe
incluir la siguiente informacién:

SANTA CRUZ DE TENERIFE

Periodo: 1880-1990 — Altitud(m): 36 — Latitud: 28.47°N — Longitud
16.20°W

Precipitaciéon anual: 273,6 mm

Temperatura media anual: 20,9°C

Amplitud térmica anual: 19,3 °C
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CLIMOGRAMAS - Microsoft Excel

Formulas  Dates  Revisa

1
2

3| Ene
4 Feb
5| mMar
6| Apr
7| May
8| Jun
9 oul
10 Aug
1 sep
12| oet
13| Now
12 Dec
15, Year

e ———

Cimograms 1

11. Comenta

1)

Temperaturas medias anuales segun Foster:

: 1880-1990
3.472N — Longitud 16.200W
6

Clmograma 2 3 K]

rio del climograma:
Estudiar las temperaturas.

EEE RS

En primer lugar, la Temperatura Media Anual, para ello
puedes seguir la siguiente clasificacion:

<0°C De 0 a10°C >25°C muy
temperaturas | fresca calidas (
frias (climas | (climas climas
polares) templados desérticos
continentales calidos)
y algunas
zonas de
montafa)
2) Analizar la amplitud térmica, puedes utilizar la siguiente

clasificacion:
Amplitud térmica media anual:

<9°C De 9 Del2al6°Calta |>16°C
muy baja | al2°C (ej: litoral muy alta (
(ej: moderada | mediterraneo) ej: Interior
Canarias) | (ej: peninsular)
fachada
cantabrica)
3) Comentar las temperaturas medias de cada estacién, para

poder caracterizar las mismas: ¢j: “ veranos largos y calurosos”,
“invierno suave, ningiin mes baja la temperatura por debajo de 10°C”
o Estudiar las precipitaciones.
1) En primer lugar, las precipitaciones totales anuales, para ello puedes
seguir la siguiente clasificacion:
Precipitaciones medias anuales segun Blair:
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<250 mm De 250 a De 500 a De 1000 a >2000mm

precipitacion | 500 mm 1000 mm 2000 mm. muy

escasa ligera (clima | moderada Elevada elevada (

(clima subdesértico) | (clima (clima clima

desertico) templado templado ecuatorial)
continental) | oceanico)

En el caso de Espafia se adapta esta clasificacion:

<150 mm De 300 a
precipitacion 8000 mm
escasa moderada
(clima (region
desértico) mediterranea)

2) Comentar el régimen pluviométrico (maximos y minimos, estacion de
lluvias, estacion seca y duracion)

o Reégimen regular sin diferencia importante entre época seca
y de lluvias, (no méas de 2 meses secos)
o Régimen irregular, se alternan estaciones humedas y secas,

caracteristico de &ambitos como el mediterraneo o canario.
El climograma nos permite reconocer meses secos y humedos. Cuando la barra
de precipitaciones se sitla por debajo de la curva de temperaturas, decimos
que el mes es seco.
3) Comentar a qué clima pertenece.
4) Interrelacionar el climograma con posibles tipos de vegetacion, suelos,
etc.

RECURSOS COMPLEMENTARIOS

= Mapa de Biomas y ecoregiones del mundo. Fuente: The RESOLVE
Ecoregions datase
» Clasificacion de Koppen para Google Earth. Fuente: Climate Change &
Infectious Diseases Group
KMZ for Google Earth (baja resolucion 30 metros): Global 1986-
2010 KG_30m.kmz
KMZ for Google Earth (resolucion media 10 metros): Global 1986-
2010 KG_10m.kmz
Descarga y descomprime el archivo que deseas, descomprimelo y abrelo en Google
Earth. ¢ Te gusta lo que ves?,

Ver fuente de la clasificacion y significado de la simbologia de los mapas de Képpen

= ;Como se realiza el diagrama ombrotérmico de Gaussen? Fuente: Profesor
Juanma del Casar (Youtube)
= Accede a la guia de como comentar un climograma del Instituto Geografico Nacional
= METODOLOGIA
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https://ecoregions2017.appspot.com/
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/RESOLVE_ECOREGIONS_2017
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/RESOLVE_ECOREGIONS_2017
http://koeppen-geiger.vu-wien.ac.at/present.htm
http://koeppen-geiger.vu-wien.ac.at/present.htm
http://koeppen-geiger.vu-wien.ac.at/kmz/Global_1986-2010_KG_30m.kmz.zip
http://koeppen-geiger.vu-wien.ac.at/kmz/Global_1986-2010_KG_30m.kmz.zip
http://koeppen-geiger.vu-wien.ac.at/kmz/Global_1986-2010_KG_10m.kmz.zip
http://koeppen-geiger.vu-wien.ac.at/kmz/Global_1986-2010_KG_10m.kmz.zip
https://www.google.es/earth/download/gep/agree.html
https://www.google.es/earth/download/gep/agree.html
http://koeppen-geiger.vu-wien.ac.at/pdf/Paper_2006.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=Y0Beo8dDduA
https://www.youtube.com/watch?v=Y0Beo8dDduA
https://www.ign.es/espmap/fichas_clima_bach/pdf/Clima_Ficha_03.pdf

Préctica individual para que cada uno haga 3 climogramas de tres regiones climaticas

diferentes.

FORMATO:

Cronograma:

Lectura y comprension de la practica: 15 minutos

Seleccidn de estaciones meteoroldgicas y descarga de datos: 15 minutos

Elaboracion de climogramas: 45 minutos

Elaboracién de comentarios: 30 minutos

Exposicion: 60 minutos

Tiempo total: 165 minutos

Actividad a realizar durante las horas lectivas en el centro.
o Competencias especificas: CE22, CE21, CE20,

CE19, CE18, CE17

o Competencias generales: G2, G6, G7

La practica se subira al aula virtual mediante una tarea, y habra que entregar dos
archivos, uno en archivo EXCEL donde se habran realizado los climogramas.

Se entregaran también los graficos y sus comentarios en un archivo tipo PDF.

El plazo de entrega es dentro de las 24 horas siguientes a la finalizacion de la actividad

en el aula.

EVALUACION:

Se evaluara con un maximo de 10 puntos, los items a valorar seran los siguientes:

Actividad | Descripcion Calificacion
maxima

1 Descarga de datos 1

2 Climogramas 3,5

3 Comentarios 2

4 Presentacion fichero de entrega 0,75

5 Redaccion y ortografia 1

6 Subida campus virtual 0,25

7 Trabajo en clase( conducta, interés, ayuda a 0,5
comparier@s)

8 Exposicion 1
TOTAL 10
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ANEXO VIII Presentacion PWP “Escalas geograficas”

MAYOR ESCALA M) § % MENOR ESCALA e
¢{QUE SON LAS ESCALAS? DEFINICION
UL 1 J . .
o 1 2 4 ] 10mis * Es una relacion matematica entre las
dimensiones de lo que queremos representar y
0 2 s 5 8 10mis su tamafio real.
* Sirepresentamos la superficie terrestre en un
o 5 . . . o mapa utilizamos las escalas.
Il B I = = * La escalaindica las veces que se ha reducido o
ampliado un objeto en un mapa o plano para que
o 1 2 3 4 s 10mts sus medidas sean equivalentes.

-5-_ * Laescala numerica y grafica en los mapas-

Calendariosygeografias - Bing video

. . o s . I
TIPOS DE ESCALAS Ejercicios escalas numérica y grafica
EEEEER I P == * Teniendo en cuenta
ESCALA NUMERICA e S LA
A s 7 p - ( ) \ L - que la escala del
ESCALA GRAFICA +  Seexpresan mediante una fraccién que (B : T 5
" . nes rect indica la relacidn entre el tamafio en el ma o "/ f ¥  plano es 1: 1000,
+ Serepresenta por una linea recta b % b
Bradupada dwu:lda en partes iguales y:l tamafio real, E: 1:200.000 (1crv. en ef { / ’ calcular las medidas
donde la unidad de medida Z“;g;;:”)'“'e 4/200,000;cm enla realidla¢ . N\ SE de la parcela.
representa la distancia en el terreno E : . TR ;
¥ s s 1:200.000
T 1:500
1:50.000
1:80.000
1 cm del mapa equivale a 500 m. en la realidad 8§ 16 24 32km
1 cm del plano equivale a 500 cm. En la realidad | ||

1 cm del mapa equivale a 8 km en la realidad
2 cm del mapa equivalen a 4 km en la realidad
1 cm del mapa equivale a 8 hm en la realidad

ANEXO IX Ficha salida de campo

La metodologia empleada estd basada en la elaboracion de una ficha de campo, enla
que se recoge informacion sobre los Espacios Naturales Protegidos y que se puede
agrupar en los siguientes bloques:

1) nombre, localizacién y coordenadas del espacio
2) Medio fisico:

3) Medio bioldgico:

4) Sistema socioecondmico vy cultural

5) Sistema territorial y urbanistico

6) Medio natural: aprovechamientos e impacto

7) Actuaciones

8) Evolucién previsible

9) Alternativas posibles al problema planteado.
10) Elaboracién y comentario de climograma y perfil topografico.
11) Elaboracién de mapas.
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Ficha de Campo:

Nombre del espacio:
Reserva natural especial del Malpais de Gliimar

Localizacion: Término municipal de Guimar
Coordenadas UTM inicio y fin de la salida:

Inicio:
Fin:

Descripcidn y clasificacion de elementos del paisaje:

Medio Medio Sistema Urbanistico
Bisico Bidtico socioeconom
ico-cultural

Aprovechamientos
e impacto-
etnografia

PRIMERO DE LA E.S.O.

Nombre y apellidos:

Asignatura:
Geografia e Historia

Fecha:

Actuaciones
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ANEXO X: Presentacion PWP “Reserva Natural Especial Malpais de Giiimar.

RESERVA NATURAL ESPECIAL MALPAIS RESERVA NATURAL ESPECIAL MALPAIS
DE GUIMAR.

= Espacios Naturales
que Naciona

gonanpong

DE GUIMAR.

= Espacios Naturales

ORRRERND

RECURSOS:

+ Microsoft Word - Doc Financiero. RNE Giiimar.doc (idecanarias.es)
+ https://diariodeavisos.elespanol.com/2022/03/sin-tratamiento-

biologico-de-vertidos-el-poligono-de-guimar-debe-cerrar,
(PDF) Estudios ambientales en relacién con los vertidos de tierra al mar

en

Canarias, (researchgate.net)

+ https://www.gobiernodecanarias.org/agendacanaria2030,
+ https://www.laprovincia.es/fiestas/2019/05/30/veneno-global-siembra

costas-canarias-9308291.htm|

+  https://www.youtube.com/watch?v=2rFOulmRIyY

+ https://diariodeavisos.elespanol.com/2022/02/la-verguenza-de-tenerife-
denuncian-la-cantidad-de-vertidos-ilegales-que-existen-en-la-isla
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