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RESUMEN

El desarrollo de la presente propuesta de innovacion pretende el acercamiento de los contenidos
relacionados con la vulcanologia y los volcanes de Canarias al alumnado de Educacion
Secundaria. Esta propuesta nace como respuesta a la imperiosa necesidad de impartir estos
contenidos en una sociedad que convive sobre territorios volcanicos, y méas especialmente tras la
erupcion volcénica ocurrida en la isla de la Palma en 2021. Este fendmeno ha despertado
nuestro interés como docentes a la vez que nos regala un escenario inmejorable para poner en
préactica metodologias activas utilizando las TIC como recurso para impartir dichos contenidos,
partiendo del principio constructivista del aprendizaje. Mediante el uso de simuladores virtuales,
documentos interactivos y aplicaciones informaticas, el alumnado ha trabajado de manera
individual y en grupo, y ha podido investigar, razonar y desarrollar el pensamiento critico y su

conciencia en torno a la vulcanologia en el archipiélago canario.

Palabras clave: Innovacién, Educacién Secundaria, Vulcanologia, Canarias, Simuladores.

ABSTRACT

The development of this innovation proposal aims to bring the contents related to volcanology
and volcanoes in the Canary Islands closer to the students of Secondary Education. This
proposal is born as a response to the urgent need to teach these contents in a society that lives on
volcanic territories, and especially after the volcanic eruption occurred on the island of La
Palma in 2021. This phenomenon has awakened our interest as teachers while giving us an
unbeatable scenario to implement active methodologies using ICT as a resource to teach these
contents, based on the constructivist principle of learning. Through the use of virtual simulators,
interactive documents and computer applications, students have worked individually and in
groups, and have been able to investigate, reason and develop critical thinking and awareness

about volcanology in the Canary Islands archipelago.

Keywords: Innovation, Secondary Education, Volcanology, Canary Islands, Simulators.
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1. INTRODUCCION

Los volcanes han sido y serén estructuras geoldgicas clave para el desarrollo de los
procesos geoldgicos y bioldgicos. Ya en épocas remotas, antes de que existiera la vida,
la formacion de la atmdsfera primitiva del joven planeta Tierra se achaca al aporte de
gases volcanicos como el vapor de agua (H,0), el dioxido de carbono (COy), el didxido
de azufre (SO,) o el mondxido de carbono (CO) (Toulkeridis, T., 2004).

Los volcanes han tenido un papel fundamental en la historia de la Tierra, puesto que
han sido los responsables de la eterna remodelacién del planeta, de la regulacion del
clima, e incluso han tenido una gran influencia en el desarrollo de la vida, tal y como

relata Méndez-Chazarra (2022) en su libro Historia de los volcanes.

Tal es la influencia de los volcanes en el desarrollo y funcionamiento del planeta,
que en ciertas ocasiones han ocurrido erupciones de tal magnitud que han cambiado
totalmente el curso de la vida en la Tierra, modificando las condiciones climaticas y
forzando a la sucesion de cambios sumamente drasticos e importantes. Asi ocurrio, por
ejemplo, en abril de 1815, cuando se registr6 en Indonesia una de las mayores
erupciones volcanicas en la historia de la humanidad, la del volcan Tambora, que
produjo un descenso critico de las temperaturas al afio siguiente, en 1816, en lo que se
conoce como el afio sin verano. En este caso la columna de ceniza superd los 43
kilometros de altura y ocultd el sol durante dos dias en 600 kilometros a la redonda
(Fuentes Lépez, B., 2017). Las nubes de ceniza, los flujos piroclasticos y las coladas de
lava pueden ocasionar graves dafos a la estructura en la que se encuentra organizada la
sociedad y el mundo, lo que se traduce en pérdidas de vidas humanas, pérdidas
econdmicas, dafios en las infraestructuras y deficiencias en los medios de transporte.
Los volcanes son, por tanto, un fendbmeno geoldgico que, directa o indirectamente,
afecta a todos y cada uno de los seres humanos que poblamos la Tierra, en mayor o

menor medida.

Sin embargo, nuestra percepcion del mundo, nuestra capacidad sensorial y nuestro
escaso tiempo vital, ademas de nuestras sélidas y erroneas ideas fijistas del planeta
Tierra, hace que no terminemos de asimilar o asumir la magnitud que supone el riesgo
volcanico y todos los procesos asociados a él. Al ser un proceso esporadico, que se
manifiesta muy superficialmente, y cuyo tiempo geoldgico es exageradamente mayor a

nuestro tiempo vital, la mayoria de las veces el vulcanismo pasa desapercibido ante
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nuestros ojos. Este hecho hace dificil el establecimiento de una conciencia colectiva que
nos empuje a aprender y conocer el funcionamiento y la gestion de los procesos
volcanicos, y ser conscientes de la gravedad que supone el vulcanismo para los seres

humanos.

Segun Tanguy (1998), entre 350 y 500 millones de personas viven en zonas
volcanicas con riesgo de futuras erupciones, y desde el afio 1783 se ha registrado el
fallecimiento de méas de 220.000 personas a causa del vulcanismo (Tanguy et al., 1998)
siendo éste nimero una aproximacién minima de la cifra real. El inmenso numero de
personas que desarrollan sus vidas sobre zonas volcanicas pone de manifiesto que, pese
a los potenciales peligros derivados de una erupcion volcanica, el ser humano valora
aquellos aspectos positivos que los volcanes les ofrecen: suelos, materiales para la
construccion y la decoracion, agricultura, geotermia, turismo, etc. (Doniz-Péez, 2014).

Esta percepcion es posible gracias a los largos periodos geoldgicos que transcurren
entre las distintas erupciones de una zona concreta, tiempo que en ocasiones dista
enormemente de la duracion de una vida humana, y hace que los habitantes de las zonas
volcanicas vivan con un sentimiento despreocupado y optimista, y observen la

posibilidad de una erupcidn volcanica como algo muy remoto e improbable.

Algo parecido nos ocurre a los habitantes del archipiélago canario, archipiélago que
ha permanecido en continuo cambio desde que emergié del océano Atlantico haréa
aproximadamente unos 20 millones de afios. El origen de su formacién ha sido
ampliamente discutido por la comunidad cientifica, siendo la teoria del punto caliente
una de las méas aceptadas. La larga y sostenida actividad volcanica presente en las islas
se justifica por la existencia de estos puntos calientes o plumas del manto (Carracedo, J.
C., 2001) situados bajo la placa africana y que nutren de material fundido a los volcanes

situados en superficie.

Desde entonces, Canarias ha sido el escenario protagonista de innumerables
erupciones volcanicas a lo largo de toda su historia, siendo algunas de ellas tan
devastadoras como la ocurrida en el afio 1730 en la isla de Lanzarote, que emitio entre 3
y 5 km® de materiales (Carracedo, J. C., 1991) y que duré nada menos que 6 afios,
abarcando un tercio de la superficie de la isla y modificando por completo el terreno
lanzarotefio, lo que afectd de lleno a la vida de sus habitantes. Es innegable la gran

relevancia que tienen los volcanes para la sociedad canaria, pues ésta no puede librarse

Pagina 6 de 93



de su perpetua relacion con ellos, y esta condenada a experimentar eternamente los

beneficios y consecuencias que derivan de vivir en zonas volcénicas.

Pero ¢somos realmente conscientes de la importancia que supone el vulcanismo para
las islas Canarias? O quizas lo observamos como un proceso muy inusual y aislado al
que no debemos temer? ¢;Acaso nuestra corta existencia nos impide ver mas alla y
asumir que la sociedad canaria deberia tener al menos una formacién minima en cuanto
a la gestion del riesgo volcanico? Varias son las razones que logran empafiar nuestra
percepcion del riesgo volcanico, pero quizéas la mas obvia es la fragil memoria de la
sociedad espafiola sobre este tipo de fendmenos naturales, dada la relativa baja
frecuencia de erupciones volcanicas ocurridas en las islas durante los dltimos 500 afios
(Pérez y Hernandez, 2008). También estd el hecho de que la sociedad canaria suele
considerar a las erupciones del archipiélago como inofensivas, o suele dar por hecho
gue han ocasionado pocos o ningun fallecimiento, sin tener en cuenta que la poblacion
actual de Canarias se encuentra enormemente masificada y extendida por el territorio
canario, con respecto a las poblaciones que existian en erupciones histéricas, lo cual
aumenta notablemente su vulnerabilidad ante el suceso. Es por ello que se hace
necesario modificar esta mentalidad y cambiar estas ideas erroneas, por el bien de

nuestro futuro y nuestra propia seguridad y bienestar.

La percepcion del riesgo volcanico en otras areas volcanicas del mundo también
suele ser baja. Esto ocurre en zonas volcanicamente activas como las cercanas al
Vesubio o el Etna, tal y como se demuestra en estudios realizados en la zona (Barberi et
al. 2008). Esto nos da a entender que quizé la escasa frecuencia de erupciones de una
zona haga que la poblacion de dicho lugar no sea consciente del peligro que suponen las
mismas. Incluso en Hawadi, donde la actividad volcénica es un fenomeno frecuente, la
poblacion en general muestra un nivel de comprension y preparacion ante el vulcanismo
que se encuentra por debajo de lo requerido para enfrentar una crisis volcanica (Gregg
et al. 2004).

Por todo ello, debemos considerar de extrema importancia el hecho de educar a la
poblacién, y sobre todo a las nuevas generaciones en la percepcién y conocimiento del
vulcanismo vy el riesgo volcanico en Canarias, teniendo en cuenta que la ocurrencia de
los fendmenos volcanicos no solo es posible, sino probable. Se ha demostrado que los

programas educativos en las escuelas aumentan la percepcion del riesgo volcanico, y los
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estudiantes a menudo comparten sus conocimientos con sus progenitores (Carlino et al.
2008).

Con la reciente erupcion en Cumbre Vieja, en la isla de la Palma, se nos presenta
una oportunidad Unica de brindar a nuestro alumnado un nuevo mundo de posibilidades
con respecto a la didactica de la vulcanologia, aprovechando el contexto y la situacién
actuales, y construyendo nuevos conocimientos que partan de las experiencias previas
vividas por dicho alumnado entre los meses de septiembre y diciembre de 2021, a través
de los medios de comunicacion, las conversaciones familiares y en muchos casos, a
través de vivencias directas con el volcan. Parece conveniente contextualizar un
acontecimiento natural asi y relatar de primera mano este fendmeno geoldgico,
anticipando su exposicion en las aulas de educacién obligatoria y educacion superior
(Santa-Cecilia et al. 2021). Es necesario y también urgente el transmitir los conceptos
relacionados con la vulcanologia a la sociedad espafiola, y mas concretamente a la
sociedad canaria. Desde un enfoque constructivista, logramos que el alumnado adquiera
y asimile estos conocimientos mucho mas alla del plano memoristico. No se trata de una
aproximacion vacia, desde la nada, sino desde las experiencias, intereses y
conocimientos previos que presumiblemente pueden dar cuenta de la novedad (i
Salvador, 1993). La teoria de la Tectonica de Placas es parte de la programacion que ya
han cursado y serd el marco de referencia que les servird para entender mejor los

procesos volcanicos.

La vulcanologia es una ciencia que frecuentemente se infravalora en los actuales
curriculos de Educacion Secundaria de Canarias, y los conocimientos del alumnado
acerca de la materia caen frecuentemente en el olvido. El objetivo principal de este
proyecto es el de hacer aflorar dichos conocimientos y afianzarlos en las mentes de los y
las adolescentes, para que los futuros adultos y futuras adultas del pais tengan una
formacion adecuada que les permita compartirla con sus allegados y poder afrontar
cualquier crisis volcanica que se presente en el archipiélago, tal y como sucedid

recientemente en la Palma.

Es imposible evitar que ocurra una erupcion volcanica, pero si podemos tomar
medidas para prevenir en lo posible el riesgo volcanico y educar a la poblacion. Y aqui
entra en juego nuestro proyecto de innovacion, que pretende transmitir estos

conocimientos en las aulas de manera novedosa y atractiva, dejando claro el papel del
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profesorado, que debe ser el de asumir la gestion de dicho riesgo desde los centros
educativos, sirviendo de guia y atrayendo la atencion del alumnado, pues la educacion,
como fundamento para el desarrollo sostenible, constituye una base fundamental para
comprender la dimension social de los desastres naturales y promover un sistema de

conocimientos y cultura ciudadana frente al riesgo (Delfin, 2021).

2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INNOVACION

El planteamiento de este proyecto se basa principalmente en la utilizacion de
recursos tecnoldgicos novedosos y metodologias activas para impartir los conceptos
relacionados con la vulcanologia en general, y en particular aprovechando el impacto
mediatico de la erupcién en Cumbre Vieja y otras erupciones ocurridas durante la
historia de Canarias. Se tiene como punto de partida la condicién de alejarse de las
metodologias expositivas clésicas, donde el alumnado asiste de forma pasiva y como
mero oyente en el desarrollo de las clases, para emplear en su lugar metodologias en las
que el alumnado muestre una participacién e implicacién continuas durante su propio
proceso de aprendizaje, ademas del empleo de otra serie de recursos TIC que resulten
llamativos y atraigan la atencion del estudiantado. El uso de las TIC en educacion
permite la creacion de ambientes educativos motivantes y retadores para la adquisicion
de conocimientos (Delgado et al. 2009). El objetivo de esta propuesta es no solo

impartir contenidos, sino desarrollar autonomia y pensamiento critico en el alumnado.

Los volcanes de por si son estructuras geologicas que suelen resultar atractivas para
el alumnado y muy interesantes desde el punto de vista didactico. Sin embargo, la
mayoria de las veces al alumnado le cuesta comprender el funcionamiento de algunos
fendmenos volcanicos y su estrecha relacion con la Tecténica de Placas, pues son
procesos que no pueden observarse facilmente en la vida real. Para facilitar dicha
comprension, este proyecto plantea la posibilidad de utilizar una serie de simuladores
virtuales y programas informaticos que permitan observar dichos procesos geoldgicos
desde un punto de vista cercano a la realidad, en una serie de simulaciones que los
acerque asi a una realidad de la que no es posible formar parte de otra manera. Los
simuladores no se utilizan Gnicamente por el profesorado, sino que es el propio
alumnado el que también interviene en la gestion y uso de dichos simuladores y en las

explicaciones al resto de la clase, lo que aumenta la implicacion y la participacion.
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Utilizar simuladores en las aulas facilita la transmision de conocimientos de forma
interactiva, pues el estudiante se implica activamente en el proceso, y se beneficia,
ademaés, de un conjunto de ventajas (Gelves et al. 2012) como las que mencionaremos

en este trabajo.

Tal y como hemos indicado mas arriba, la escala temporal y espacial sobre la que
los procesos volcanicos suceden hace complicada la asimilacion correcta de conceptos
por parte del alumnado. Los simuladores facilitan enormemente este proceso de
comprension y asimilacion de contenidos. Las ideas fijistas del estudiantado con
respecto al planeta Tierra, los déficits de contenido en los Curriculos de Educacion
Secundaria y la persistencia de metodologias clasicas basadas en una exposicion
unilateral y vertical donde el profesorado “dice” y el alumnado solo “escucha” de
manera pasiva y no “hace”, complican bastante el proceso de ensefianza-aprendizaje,
por lo que este proyecto pone a disposicion del profesorado del &mbito cientifico, y mas
concretamente del area de Biologia y Geologia, una serie de herramientas y
metodologias que corrigen dichos déficits. Las catastrofes naturales, y en este caso las
erupciones volcanicas, son manifestaciones rapidas que se enmarcan en un proceso
lento mas general (Tectdnica de Placas), lo cual resulta magnifico para que el alumnado
se aleje de sus ideas estaticas del planeta. Las simulaciones, juegos y videojuegos no
sustituyen la practica real, pero se muestran eficaces como preparacion a la misma. Sus
fines educativos se sitlan en el desarrollo de destrezas complejas y de habilidades en la
toma de decisiones (Bartolomé Pina, 1994).

A medida que se facilita al alumnado los medios necesarios para favorecer su
proceso de aprendizaje, también se busca su continua implicacion y participacion
durante el desarrollo de las sesiones de clase. Este proyecto se basa en metodologias
activas, en donde el profesorado es solo un guia que aporta asesoramiento, mientras que
el estudiantado es el que maneja el timdn durante la clase. Este protagonismo es clave
para el desarrollo y adquisicion de competencias, y sobre todo para aumentar la
motivacién individual y colectiva. El objetivo es no solo el de impartir contenidos de
manera novedosa Yy atractiva, sino de generar en el alumnado una conciencia civica
sobre el riesgo volcanico del archipiélago en el que vive, compartiendo y desarrollando
una serie de valores y aspectos relacionados con el compromiso social, el trabajo en
equipo, el compafierismo, la solidaridad, la comprension y las habilidades sociales y

emocionales.
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Aprovechando la reciente erupcion del volcan de Cumbre Vieja y su gran impacto
mediatico, se nos presenta un escenario Unico en donde las condiciones son Optimas
para el desarrollo de esta propuesta. Ademas de la utilizacion de simuladores de
procesos volcanicos y Tectonica de Placas, se facilitan al alumnado otros medios como
ordenadores y documentos interactivos que les permitan navegar por multitud de
enlaces a paginas web, videos y demés recursos didacticos, asumiendo un rol
protagonista y autdnomo y desarrollando su madurez intelectual. Estos documentos
interactivos (el de esta propuesta se denomina “Mision la Palma’) permiten que el
alumnado descubra por si mismo el conocimiento y se valga de sus propios medios para
obtenerlo. Se trata de una investigacion guiada en la que el alumnado es protagonista en
todo momento. Se abordan conceptos relacionados con el vulcanismo y que se
consideran importantes debido a la situacion actual de Canarias. Ademas, se incluye en
esta propuesta la creacion de una serie de aulas virtuales (una por cada clase) donde el
alumnado entabla debates, resuelve dudas, realiza cuestionarios y encuestas y comparte
sus experiencias. El aula virtual creada para esta propuesta se llama “Viviendo sobre
volcanes”. Se lleva a cabo la organizacién de estas aulas virtuales, a las cuales
otorgaremos un valor fundamental como espacios colectivos que permitan crear una
zona de comunicacion, intersubjetividad y colaboracién entre los estudiantes (Perazzo,
2015). El primer debate que se establecio para romper el hielo en los foros del
Classroom se inici6 con la pregunta: “;Por qué es tan importante estudiar los volcanes
en Canarias?” El uso de programas interactivos y la busqueda de informacién cientifica
en Internet ayudan a fomentar la actividad del alumnado durante el proceso educativo,
favoreciendo el intercambio de ideas, la motivacion y el interés de los alumnos por el
aprendizaje de las ciencias (Pontes-Pedrajas, 2005). También se establece en esta
propuesta la realizacion de un trabajo por parejas acerca de algunas de las erupciones

historicas de Canarias, incluyendo la exposicion posterior del mismo.

Esta propuesta se llevé a cabo en dos cursos de 4° ESO, en la asignatura de Biologia
y Geologia. ElI Curriculum de Educacion Secundaria Obligatoria de Canarias apenas
refleja contenidos relacionados con el vulcanismo en este curso, y si lo hace en 3° ESO,
pero como mi tutora de précticas daba clases a 4° ESO, 1° BACH y 2° BACH, no tuve
oportunidad de impartir mis sesiones en el tercer curso. La misién principal es

conseguir que el alumnado comprenda la importancia que supone estudiar los volcanes
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en Canarias. ¢Podran llegar a la conclusion de que debemos estudiarlos porque vivimos

sobre ellos?

3. OBJETIVOS

Parte de los objetivos en torno a los que se basa esta propuesta de intervencion
tienen que ver con la adquisicion de un conocimiento global por parte del alumnado
acerca de los conceptos relacionados con la vulcanologia y los procesos volcanicos en el
planeta Tierra, y mas concretamente en el archipiélago canario, empleando recursos
innovadores y atractivos que logren captar la atencion de un publico adolescente cada
vez mas exigente y disperso. Dadas las circunstancias que atraviesa la sociedad en esta
era de tecnologia e incertidumbre, donde las aulas sirven como zonas de reparacién
mental y moral, el profesorado debe canalizar no solo el conocimiento, sino los valores,
la ética y la moral social, ofreciendo al alumnado una educacion de calidad, cercana,
que favorezca la empatia y genere un buen clima de aula, siempre desde el afecto y el

respeto mutuos entre alumnado y profesorado.

Se pretende ofrecer al alumnado una serie de herramientas y recursos tecnoldgicos
que faciliten el proceso de aprendizaje, teniendo en cuenta que los contenidos a impartir
tienen que ver con procesos geoldgicos que se desarrollan en escalas temporales y
espaciales que escapan al entendimiento de dicho alumnado. Esta propuesta de
intervencion se posiciona totalmente en contra de los antiguos modelos tradicionales de
ensefianza, que muchos centros aun presumen de haber heredado, y en donde el
profesorado se limita a impartir clases y actuar como un emisor de informacion,
mientras que el alumnado adquiere el rol de espectador pasivo. Mediante el uso directo
de simuladores, documentos y exposiciones interactivas, se pretende que el alumnado
sea capaz de entender y asimilar la relacion entre los procesos volcanicos, la Tectdnica
de Placas y la dinamica interna de la Tierra, y que conozca los fenGmenos volcanicos
intraplaca, los tipos de volcanes segun su actividad y su estructura, asi como las
caracteristicas del magma, su explosividad, viscosidad y su capacidad de retencion de
gases, los tipos de productos y formaciones volcanicos, la actividad post-eruptiva, los
peligros volcanicos, el riesgo volcanico y los organismos responsables de la prevencion
y vigilancia volcanica en Espafia y en Canarias. Asi mismo, se tratard de que conozca

las medidas dirigidas a la poblacidon en caso de una crisis volcanica y que adopte una
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conciencia colectiva con respecto a la problematica del vulcanismo en Canarias,
aprovechando el azote mediatico y la importancia de la reciente erupcion del volcén en

Cumbre Vieja en la isla de la Palma.

También merece mencion aquellos objetivos que no tienen que ver con el plano
meramente académico, sino mas bien con el desarrollo de ciertas destrezas y
competencias en el alumnado, asi como la creacion de un clima de aula 6ptimo desde un
primer momento, poniendo en evidencia que las maneras en las que el profesorado guia
la actitud de una clase son la clave para el correcto establecimiento de dicho clima. Un
buen clima de aula, favorecido por la cercania del profesorado y la conexion de
intereses y emociones, aumenta notablemente la confianza en el grupo de clase,
favoreciendo la relacion alumnado-profesorado y a su vez la motivacion del alumnado
por aprender. El tiempo destinado a fomentar este clima de comparierismo y de
confianza mutua sera el mejor empleado y el que mas agradecera el alumno en el campo
motivacional (Mufioz, 2004). Va mucho mas alla de impartir una serie de contenidos de
manera genérica o adoptar una actitud meramente académica hacia el alumnado. Se
pretende formar personas social y emocionalmente cualificadas, con cierto grado de

madurez intelectual y capacidad de pensamiento critico.

Se pretende que el alumnado ademas desarrolle una serie de competencias como
puede ser la Comunicacion Linguistica, la Competencia Matematica y Competencias
Basicas en Ciencia y Tecnologia, Competencias Sociales y Civicas y la Competencia
Digital. EI alumnado debe obtener un aprendizaje significativo y util, que lo posicione
correctamente dentro de su entorno y circunstancia social y lo convierta en una mejor

persona para si mismo y para la sociedad.

4. PLAN DE INTERVENCION

Esta propuesta de intervencion se llevo a cabo de manera presencial en las aulas de
4° ESO A y 4° ESO B del Instituto de Ensefianza Secundaria Tacoronte-Oscar
Dominguez entre el 18/05/2022 y el 27/05/2022. Fue organizada, planificada, elaborada,
evaluada e impartida con total libertad y sin ningun tipo de restricciones o ayudas
externas. En general se desarrollé de manera Optima y satisfactoria, y el centro facilito

todos aquellos recursos que fueron necesarios para llevarla a cabo.
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4.1. CONTEXTUALIZACION DEL CENTRO

El IES Tacoronte-Oscar Dominguez se encuentra situado en el municipio de
Tacoronte, localizado en una zona rural, costera, en el norte de la isla de Tenerife, cerca
de enclaves urbanos como la ciudad de San Cristobal de la Laguna. Tacoronte cuenta
con una poblacion de 24.346 habitantes, de los cuales el 89% son nacidos en Canarias,

por lo que la poblacion foranea supone un 11%.

Tacoronte es un municipio principalmente agricola, con tierras dedicadas sobre todo
al cultivo de la vifia. Asimismo, posee una importante zona comercial y una gran

cantidad de restaurantes y mercadillos con productos tipicos de la zona.

Respecto a las familias, una cuarta parte del alumnado de la ESO es hijo de
divorciados y/o separados; el 73% estd formado por familias de 3-4 miembros; el 26%
de madres de la ESO son amas de casa; las responsabilidades respecto a la educacion
son asumidas mayoritariamente por las madres; un 6% de los padres y el 8% de las
madres de la ESO tienen titulacién universitaria, frente a un 36% de los padres y 38%
de las madres, que sélo tienen estudios primarios; un 50 % de los padres son
trabajadores no cualificados (peones, agricultores, albafiiles). El paro en estas familias

se sitlla en torno a un 6% en los padres y 13% en las madres.

El municipio de Tacoronte no presume de ser una zona conflictiva con respecto a

cualquier otra zona rural promedio.

4.2. DESCRIPCION DEL GRUPO DE CLASE

La presente propuesta de intervencién fue dirigida concretamente a dos cursos de 4°
ESO (4° ESO A y 4° ESO B) constituidos respectivamente por 23 (4° A) y 14 (4° B)
estudiantes de diferentes generos y culturas, la mayoria de ellos nacidos en Canarias.
Esto da un total de 37 alumnos y alumnas que participaron en el desarrollo de las
actividades propuestas durante las sesiones de clase. Al ser un centro localizado al norte
de la isla, la multiculturalidad no es tan evidente como en otros centros situados mas al
sur, sin embargo se observan distintas nacionalidades en algunos de los cursos del
mismo. En general se trata de un alumnado tranquilo y respetuoso con el profesorado y

con el resto de compafieros. El clima que se observa en el aula es 6ptimo. Se mantiene
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la cordialidad y el respeto y se cumplen una serie de normas basicas de conducta,
aungue en ciertas ocasiones es necesario llamar la atencion debido al uso del movil o a
interrupciones en la clase. El clima que se establecio durante el desarrollo de las
sesiones de clase fue excelente, puesto que no hubo necesidad de Ilamar la atencion en
casi ningn momento y no se crearon altercados ni problemas en el aula. En general es
un grupo participativo y no presenta alumnado especialmente disruptivo. No se observa
alumnado con NEAE, excepto un alumno ALCAIN en 4° B.

4.3. JUSTIFICACION NORMATIVA Y ANCLAJE CURRICULAR

Las actividades y sesiones que recoge el siguiente documento han sido realizadas
conforme a lo establecido en el Decreto 315/2015, del 28 de agosto por el que se
establece la ordenacién de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato en la
Comunidad Auténoma de Canarias (BOC no 169, de 31 de agosto) asi como al Decreto
83/2016, de 4 de Julio, por el que se establece el curriculo de la Educacién Secundaria
Obligatoria y el Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Canarias (BOC no 136, de
15 de Julio).

Este plan de intervencion se ha llevado a cabo en la asignatura de Biologia y
Geologia en 4° ESO, con una Unidad Didactica llamada “La Palma en tus manos”. El
anclaje principal del trabajo son los conceptos relacionados con el vulcanismo y los
volcanes de Canarias, y la erupcion volcénica en Cumbre Vieja. Como hemos
mencionado, el contenido se ajusta mas al Curriculo de 3° ESO, pero en este caso el
desarrollo de la propuesta solo pudo hacerse en 4° ESO. No obstante, el alumnado de 4°
ESO se encuentra dando las manifestaciones de la Tectonica de Placas en el momento
inmediatamente anterior a mi intervencion en las clases. Esto les sirve para relacionar

conceptos y partir de sus experiencias previas.

Fijandonos en el Curriculo de Biologia y Geologia de Canarias para 3° ESO,
extraemos el criterio de evaluacion 9, los contenidos 1, 2, 4 y 5, y concretamente los
estandares de aprendizaje evaluables 89 y 91. En el caso de 4° ESO, extraemos el
criterio 1 (contenidos 1 y 2) y el criterio 6 (contenidos 4, 5, 6 y 8), siendo los estandares
de aprendizaje evaluables el 27, 29, 30, 33, 46, 48, 49, 50 y 51. El criterio 1 se basa en
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la realizacion de la investigacion guiada y el trabajo por parejas desarrollado durante la

presente intervencion.

Criterios de evaluacién

Numero Descripcion

Planificar y realizar de manera individual o colaborativa
proyectos de investigacion, aplicando las destrezas y
habilidades propias del trabajo cientifico, a partir del
analisis e interpretacion de informacion previamente
seleccionada de distintas fuentes, con la finalidad de
formarse una opinibn propia, argumentarla vy
comunicarla utilizando el vocabulario cientifico y
mostrando actitudes de participacién y de respeto en el
trabajo en equipo.

Con este criterio se pretende evaluar que el alumnado disefia

Criterio 1 y realiza proyectos de investigacion individual o de equipo
relacionados con el medio natural canario, que supongan la

Contenidos (1y 2) basqueda y el tratamiento de informacion de carécter
cientifico a partir de la utilizacion de fuentes primarias y

Estandares de secundarias (observacion, métodos experimentales, libros,

aprendizaje evaluables: | periddicos, revistas, paginas web...), discriminando las mas

(46, 48, 49,50y 51) idoneas. Se verificara que aplica las destrezas propias del
trabajo cientifico cuando muestra curiosidad, se plantea
preguntas y busca respuestas adecuadas, elabora hipotesis
justificadas, argumenta el proceso seguido, describe sus
observaciones e interpreta los resultados analizando su
coherencia, para comunicar con precision las conclusiones
de su investigacién mediante exposiciones orales, escritas o
visuales en diversos soportes, apoyandose en el uso de las
tecnologias y empleando con precision el vocabulario
cientifico. Finalmente mediante este criterio se quiere
comprobar que el alumnado muestra actitudes de respeto en
el trabajo colaborativo y en el trabajo individual de los
demas, asume responsabilidades, marca tiempos, establece
metas y persevera para alcanzarlas, realizando y valorando
propuestas de mejora sobre el propio trabajo y el del resto
del grupo en los procesos de autoevaluacion y coevaluacion.
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Criterio 6
Contenidos (4, 5,6 y 8)
Estandares de

aprendizaje evaluables
(27,29,30y 33)

Reconocer que el relieve terrestre es el resultado de la
interaccion de los procesos geologicos internos y
externos, analizar y comparar los diferentes modelos que
explican la estructura y composicion de la Tierra e
interpretar las principales manifestaciones de la
dinamica interna aplicando el modelo dindmico y la
teoria de la tectonica de placas con el fin de relacionar
los fendmenos geoldgicos con sus consecuencias.

Con este criterio se pretende evaluar si el alumnado explica
los diferentes modelos de la estructura y composicién de la
Tierra, apoyandose en el uso de esquemas, modelos, videos,
simulaciones, etc., si describe los movimientos relativos
entre las placas y los relaciona con los fenémenos que tienen
lugar en la superficie y que evidencian la movilidad
continental, la expansion y contraccion de los océanos y sus
consecuencias como la sismicidad, el wvulcanismo, la
formacion de cordilleras, arcos insulares, dorsales vy
fendmenos intraplaca, con especial mencion al origen y la
evolucion de las Islas Canarias. Finalmente se comprobara
si el alumnado localiza, identifica y representa los procesos
y las estructuras resultantes en mapas, fotografias y otras
imagenes graficas para deducir que el relieve es el resultado
de la interaccion de los procesos geoldgicos internos y
externos.

Criterio 9*
(3° ESO)

Contenidos (1, 2,4y 5)
Estandares de

aprendizaje evaluables
(89y91)

Reconocer sobre la superficie terrestre los cambios que
genera la energia interna del planeta, diferenciandolos
de aquellos originados por agentes externos, analizar la
actividad magmatica, sismica y volcanica como
manifestacion de la dinamica interna de la Tierra,
justificando su distribuciéon geogréafica con la finalidad
de valorar el riesgo sismico y volcanico en ciertos puntos
del planeta y proponer acciones preventivas.

Con este criterio se pretende comprobar si el alumnado es
capaz de manejar modelos dinamicos del interior terrestre o
de realizar representaciones diversas de la estructura interna
del planeta (maquetas 3D, murales, collage, etc.) en soporte
fisico o digital, como modelo para justificar la existencia de
zonas de mayor actividad sismica y volcanica, explicando
cémo se producen los seismos y qué efectos generan y
relacionando los tipos de erupciones volcanicas con los
magmas que los originan. Asimismo se verificara si el
alumnado analiza el origen de las islas Canarias y el riesgo

Pagina 17 de 93




tanto sismico como volcéanico en el archipiélago, asi como el
de otras regiones, a partir de informacion procedente de
fuentes variadas y comunica sus conclusiones oralmente o
por escrito, describiendo algunas técnicas de prediccion y
proponiendo algunas medidas de prevencion de riesgos para
la poblacion.

Tabla 1. Anclaje curricular de la propuesta de intervencion

*Este ultimo criterio corresponde al tercer curso de la ESO. La propuesta de
intervencion fue llevada a cabo en 4° ESO, curso en el cual practicamente no figuran
contenidos relacionados con el vulcanismo. A pesar de que el criterio 9 (3° ESO) trata
bastante acerca del vulcanismo, el nivel de conocimientos de vulcanologia observado en
los grupos de 4° ESO en los que pude impartir mis sesiones era extremadamente bajo.
Incluso muchos de los alumnos y alumnas reconocieron que su nivel de conocimientos
de vulcanologia era bajo o muy bajo. Incluyo aqui este criterio dada la imposibilidad
que tuve para desarrollar esta propuesta de intervencién en 3° ESO (pues mi tutora de

practicas no imparte clases a este nivel).

Se trabajardn ademas una serie de competencias (de acuerdo con la Orden
ECD/65/2015, de 21 de enero) durante el desarrollo de esta propuesta de intervencion

que son:

= (CL) Comunicacion Linguistica:

o Mediante el analisis de la informacidn, la realizacién por escrito de
los trabajos y la posterior exposicion oral ante el resto de la clase. El
alumnado desarrolla esta competencia pues la actividad requiere de
esta capacidad comunicativa, mediante la elaboracion y la
transmision de las ideas e informaciones sobre los fendmenos
naturales, en este caso, las erupciones volcanicas. También incluimos

aqui la intervencidn en los debates de los foros y en clase.

= (CMCT) Competencia Matematica y Competencias Basicas en Ciencia y
Tecnologia:
o Se cuantifican los fendmenos del mundo fisico (por ejemplo,

magnitud y cantidad de terremotos previos a una erupcion,
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viscosidad y porcentaje de silice del magma y medicion de la
temperatura y velocidad de las coladas de lava) utilizando el lenguaje
matematico. Ademés se desarrolla la habilidad para interpretar el
entorno y se posibilita la comprension de los fendmenos naturales y
la prediccion de sus consecuencias, gracias a lo cual se desarrolla un

espiritu critico en la observacion de la realidad.

= (CSC) Competencias Sociales y Civicas:

o La propia alfabetizacion cientifica del alumnado permite su correcta
integracién e incorporacion a la sociedad adulta, permitiéndole su
participacion en la toma fundamentada de decisiones frente a
problemas de interés que suscitan el debate social, y creando una
conciencia colectiva que esté familiarizada con la colaboracion entre
ciudadanos, el trabajo en equipo y el saber estar (consecuencias de
las erupciones, medidas a seguir por la poblacion, etc) en caso de que

se produzca una erupcion volcanica.

= (CD) Competencia Digital:

o Elusode las TIC (Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion)
para la busqueda, seleccion, tratamiento y presentacion de
informacién como procesos basicos vinculados al trabajo cientifico,
asi como para simular y visualizar fenébmenos que no pueden
observarse en la Naturaleza. Las TIC son un recurso imprescindible

en el campo de las ciencias experimentales.

= (SIEE) Sentido de Iniciativa y Espiritu Emprendedor:

o El alumnado desarrollara esta competencia al tener que lidiar con
problemas y enigmas que se le plantean y que debe resolver por si
mismo dentro del ambito cientifico. Por ejemplo, durante la
realizacion de la investigacion guiada del documento interactivo
“Mision la Palma.”. También se pone de manifiesto en la elaboracion
del trabajo por parejas en formato escrito y presentacion, donde

tenian plena libertad para ser creativos y elegir la forma de exponerlo

Pagina 19 de 93



y explicarlo, teniendo que asumir aspectos organizativos, reparto de

tareas, planificacion de los tiempos, etc.

= (AA) Aprender a Aprender:
o De manera autdnoma, llevaran a cabo estrategias para construir el
conocimiento cientifico, plantearse interrogantes y analizarlos,

desarrollando actitudes positivas hacia el progreso cientifico.

4.4. SECUENCIA DE ACTIVIDADES

Autoria: ADRIAN CARABALLO RODRIGUEZ

Curso: 4°ESO Materia: Biologia y Geologia

Tabla 2. Datos técnicos de la Unidad Didéactica “La Palma en tus manos”’

Sinopsis: Esta Unidad Didactica se centra en ampliar los contenidos relacionados con la
vulcanologia presentes en el Curriculo Oficial de secundaria de Canarias, 0 mas bien
adaptarlos a la situacion actual de Canarias y presentarlos al alumnado de una manera
novedosa, divertida y llamativa, para que éste sea capaz de reconocer la importancia de
los procesos volcanicos en el archipiélago canario y su problematica, y pueda
relacionarlos directamente con su dia a dia. Los objetivos principales son: 1. Ampliar la
programacion didactica de 4° ESO con contenidos referentes al estudio de la
vulcanologia en Canarias que pueden considerarse importantes e imprescindibles y que
no son debidamente resaltados por el Curriculo, con la intencion de adaptar los
conocimientos y la conciencia del alumnado a la situacion actual del archipiélago
(reciente erupcion en Cumbre Vieja). 2. Despertar el interés del alumnado,
aprovechando los acontecimientos que suceden actualmente en Canarias para acercar a
dicho alumnado al estudio de la vulcanologia, relacionando los contenidos didacticos
con sus propias experiencias y construyendo el conocimiento a partir de sus vivencias.
3. Lograr que el alumnado asimile y amplie sus conocimientos acerca de los volcanes, y
en particular, de la erupcion volcanica de 2021 en Cumbre Vieja (La Palma), y entienda
que el vulcanismo es el principal responsable de la creacion y el modelaje del territorio
canario. 4. Crear conciencia de la problemaética y las consecuencias que comporta el
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riesgo volcanico, asi como la gran relevancia y trascendencia que éste tiene para el dia a
dia en la vida de las personas que componen la sociedad canaria, y por ultimo 5. Lograr
la implicacion del alumnado en el conocimiento de los planes de prevencion del riesgo
volcanico, las Autoridades y organismos encargados de gestionar la vigilancia volcanica
en Canarias y en Espafia y los modos de actuacion de la poblacion frente al fenédmeno
volcéanico, haciéndoles participes directos de los procesos volcanicos y sus posibles
consecuencias catastroficas, y evidenciando que se trata de un problema que nos afecta
y afectara a todos y a todas y cada uno de los que tenemos la suerte de vivir en Canarias.
Entre las actividades que se proponen podemos destacar: 1. La presentacion inicial para
mejorar el clima del aula, 2. La realizacion de cuestionarios y dibujos para evaluar las
ideas previas, 3. La utilizacion de simuladores por parte del alumnado y profesorado
para que éstos logren entender mejor el fendmeno volcénico y transmitirlo al resto de
compafieros/as, 4. La realizacion de un cuestionario Kahoot. 5. La utilizacion de
materiales volcanicos reales, una maqueta de la isla de la Palma y el desarrollo de
demostraciones in situ que favorezcan una correcta asimilacién de sus aprendizajes,
empleando analogias que los acerquen a lo cotidiano, 6. La realizacion de fichas y
ejercicios interactivos que fomenten su capacidad de pensamiento critico y su
autonomia, y 7. La produccion y exposicién de un trabajo por parejas fruto de sus
propias busquedas e investigaciones autdnomas.

Justificacion: Canarias, territorio formado exclusivamente por la actividad volcanica,
es un escenario ideal para el estudio y entendimiento de los fendmenos volcanicos y sus
consecuencias. La poblacion canaria vive y vivird siempre sobre roca volcanica y esta
condenada a sufrir las consecuencias de la actividad volcénica. Por ello, se hace
imprescindible que la sociedad canaria, y sobre todo, los/as jovenes adolescentes que
conforman el alumnado de los centros localizados en las islas Canarias comprendan y
asimilen los fendmenos volcanicos como algo que forma parte de sus vidas y esta
relacionado directamente con su dia a dia. Es importante que aprendan que el
magmatismo, a pesar de considerarse un proceso lento y presentarse la mayoria de las
veces como fendmenos aislados, representa el mayor de los riesgos y problemas a los
que la sociedad canaria tendra que enfrentarse, puesto que esta claro que seguiremos
experimentando procesos volcanicos en el futuro del archipiélago. Ademas, la reciente
erupcion en 2021 del volcan en Cumbre Vieja en la isla de la Palma nos sirve como
punto de partida para abrir un mundo de posibilidades infinito con respecto a la nueva
didactica de la vulcanologia en el alumnado canario, la cual se presenta de manera
escueta y sencilla, y que merece cuanto menos una generosa actualizacion, tras vivir
sucesos como el acontecido en la isla bonita. Se pretende a su vez disipar aquellas ideas
previas erroneas que el alumnado ha asimilado con respecto a estos procesos
geoldgicos.

Tabla 3. Sinopsis y justificacion de la Unidad Didactica
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FUNDAMENTACION METODOLOGICA
Modelos de Ensefianza: Indagacion cientifica, investigacion guiada, expositivo-
interactivo, investigacion grupal, aprendizaje basado en problemas, ensefianza directa,
gamificacion y simulacion.

Fundamentos metodoldgicos: Partimos de la realizacion de una serie de actividades
para evaluar las ideas previas y asi poder adaptar el desarrollo de las clases al nivel de
conocimientos del alumnado. La metodologia principal se basa en la busqueda de
participacion directa por parte del alumnado durante el desarrollo de las sesiones
expositivas, requiriendo voluntariado para la utilizacion de simuladores, realizacion de
experimentos, busqueda de conclusiones y resolucion de dudas y problemas. Se
organiza de esta manera para mantener la atencién y el interés del grupo el maximo
tiempo posible y estimular al alumnado en su proceso de aprendizaje. EI método de
trabajo es mediante investigacion y descubrimiento, aportando guias al alumnado para
encauzar el mismo. El profesorado se asegura de que hayan entendido lo que se le pide
en cada actividad, asi como los productos que se esperan para demostrar lo que han
aprendido. En este caso, el producto final es el trabajo y la exposicion por parejas,
donde pueden reflejar el fruto de sus propias conclusiones y afianzar los conocimientos
obtenidos durante las sesiones previas. Se pretende que el alumnado asuma cierta
autonomia en la realizacion de las actividades y las tareas propuestas, siendo capaz de
indagar, buscar informacion y desarrollar su propio pensamiento critico.

Tabla 4. Fundamentacién metodoldgica de la propuesta de intervencién

Esta propuesta de intervencion se desarrolla mediante una Unidad Didactica titulada
“La Palma en tus manos”, cuyas actividades se han dividido en dos Situaciones de
Aprendizaje: “Viviendo sobre volcanes” y “Mision la Palma” y una ultima actividad a
modo de cierre llamada “Congreso de vulcanologia de Canarias”. Abarca un total de 7
actividades, ademdas del tiempo de trabajo en casa por parte del alumnado, la
preparacion de las actividades y la evaluacion. Todos y cada uno de los recursos

utilizados se detallan en los Anexos de manera integra.

SITUACION DE APRENDIZAJE
“VIVIENDO SOBRE VOLCANES”

Descripcion

Comenzamos exponiendo una presentacién con diapositivas interactivas, en las que se
reflejan gran cantidad de imagenes, gifs, videos y enlaces a simuladores virtuales en 3D
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que funcionan a medida que se va avanzando en la presentacion. Para un primer
acercamiento con el alumnado, el profesorado realiza una presentacion en la cual se
muestran imagenes e informacién personal, para asi conectar emocionalmente con el
estudiantado. El profesorado ha creado previamente unas aulas virtuales (“Viviendo
sobre volcanes”) en donde el alumnado podra obtener documentos e informacion para
desarrollar las distintas actividades, establecer debates en foros y resolver dudas. Se
informa al alumnado de la existencia de dichos foros y se recuerda que es obligatoria la
participacion en ellos al menos una vez. Con el objetivo de evaluar las ideas previas, se
le pide al grupo de clase que dibuje un volcan de la manera que ellos mismos lo
imaginen e indiquen sus partes. El profesorado recoge los dibujos. Ademas, el
alumnado ha de realizar un cuestionario online de ideas previas. Durante la
presentacion, se hace patente que los volcanes pueden tener muchas formas distintas, lo
que rompe con la idea previa que tenian de que los volcanes tienen forma de montafia o
“v” invertida. El profesorado pide continuamente la participacion del alumnado en el
manejo de los simuladores para explicar la tectonica de placas y el vulcanismo y
sismicidad asociados a los bordes de placa, asi como la formacion de volcanes
intraplaca a partir de un punto caliente, la formacion de un estratovolcan, la actividad
post-eruptiva, etc. Se valora la participacion del alumnado tanto en clase como en los
foros. De esta forma logramos que el alumnado se involucre en su propio proceso de
aprendizaje. Durante estas sesiones se hace uso de analogias y demostraciones in situ
para explicar contenidos como la capacidad de los magmas viscosos para retener los
gases. Para ello, realizamos una demostracién (la realiza un voluntario o voluntaria en
frente del grupo de clase) en la cual pedimos al alumnado que insufle aire en un vaso de
refresco y que acto seguido haga lo mismo en un vaso de miel. En base al tamafio de las
burbujas y la velocidad con la que éstas alcanzan la superficie, el alumnado llega a la
conclusién de que los magmas viscosos producen erupciones explosivas. Al final de la
presentacion se realiza un Kahoot en directo con todo el grupo de clase. Los resultados
de dicho Kahoot se contabilizan para la nota final. A continuacién se detalla la
secuencia de actividades.

El primer acercamiento se realiza mediante una pequefia presentacion ante el grupo de
clase. Se utilizan iméagenes e informacién personal del profesorado (hobbies, viajes,
mascotas, etc), con el objetivo de crear conexiones entre los intereses y las emociones
del alumnado y el profesorado. De esta manera pretendemos crear un clima de aula
optimo, donde las relaciones entre alumnado y profesorado sean adecuadas. Ademas, se
reparte a cada alumno y alumna una hoja donde han de escribir su nombre en grande
para luego colocarlo en la parte delantera del pupitre. Asi, logramos establecer un
contacto estrecho y cercano y facilitamos el proceso de ensefianza-aprendizaje posterior.

Productos /
Instrumentos | Agrupamientos Duracién Recursos Espacios
de evaluacion
No evaluable Gran grupo 5 minutos PowerPoint Aula principal
Anexo 1
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Ficha de
presentacion
Anexo 1

Para evaluar las ideas previas, el profesorado pide al alumnado que realice un dibujo de
un volcan tal y como se lo imaginen. Un voluntario/a dibuja el volcén en la pizarra. A
continuacidn, el alumnado ha de indicar las partes de dicho volcan apoyandose en las
diapositivas. También se programa la realizacién de un cuestionario online de ideas
previas acerca de vulcanologia.

Productos /
Instrumentos | Agrupamientos Duracién Recursos Espacios
de evaluacién
Dibujo de Papel y lapiz
volcéan con sus
partes Ficha de dibujo
de volcan
Individual 15 minutos Anexo 1 Aula principal
Cuestionario
online Pizarra
Google
No evaluable Classroom

La Situacion de Aprendizaje continda con la exposicion interactiva de una serie de
diapositivas que incluyen gran cantidad de imagenes y enlaces a videos y recursos web,
entre ellos un software educativo llamado Mozaweb, que incluye simuladores en 3D de
los distintos procesos volcanicos. Se eligen voluntarios/as para la utilizacion de dichos
simuladores, los cuales refuerzan las explicaciones dadas previamente por el
profesorado. Se valora la participacion e implicacion del alumnado.

Productos /
Instrumentos | Agrupamientos Duracion Recursos Espacios
de evaluacion
Participacion PowerPoint
activaen el Gran grupo Anexo 1
manejo de (parte
simuladores expositiva) Software
Mozaweb 25 minutos “Mozaweb” | Ayla principal
Individual (simulador en
(Participacion | (manejo de los 3D)
supone un 10% | simuladores)
de la nota final) Coleccion de
videos
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La ultima actividad de esta SA consiste en la realizacion de un cuestionario Kahoot con
todo el grupo de clase. En este cuestionario se incluyen 12 preguntas para evaluar los
conocimientos obtenidos durante la exposicién interactiva y el uso de los simuladores
en el aula. Se evallan los resultados de dicho Kahoot y contabilizan para la nota final.
Productos /
Instrumentos | Agrupamientos Duracién Recursos Espacios
de evaluacion
Resultados
Kahoot (10% Individual 10 minutos Paginaweb | Aula principal
calificacion Kahoot 4°ESO
final)

2017 - 2019

IES TACORONTE-OSCAR DOMINGUEZ

VIVIENDO
SOBRE

'VOLC&NES

Imagen 1. Inicio de presentacion PowerPoint

Tabla 5. Descripcion de la Situacién de Aprendizaje “Viviendo sobre volcanes”.
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Al tratarse de una presentacion PPT interactiva, es necesario utilizar su version
original para observar su funcionamiento. En los Anexos figuran las capturas de
pantalla de todas y cada una de las diapositivas que lo configuran. No obstante, se

incluyen aqui todos aquellos videos y recursos que contiene dicha presentacion:

VIDEOS
Video 1 Asi fue la ERUPCION DEL TENEGUIA hace 50 afios | RTVE Noticias
(2021, septiembre 16)
Video 2 Asi se produce una erupcion volcéanica | Prensa Libre (2018, junio 4)
Video 3 PUNTO CALIENTE | 3D | Volcan de La Palma (2021, octubre 13)
Video 4 Las imagenes de la erupcion del volcan de La Palma (2021, septiembre 20)
Video 5 El Volcan Mas Increible de Todos los Tiempos (2012, septiembre 19)
Video 6 Volcan Paricutin visto como nunca antes (2019, julio 31)
Video 7 Rios de lava en el volcan Kilauea (2017, septiembre 14)
Video 8 El MOMENTO de la ERUPCION del VOLCAN submarino en TONGA | EL PAIS
(2022, enero 18)
Video 9 DOMOS VOLCANICOS. ChemaTierra. (2019, enero 23)
Video 10 La belleza del Stromboli en la noche siciliana. (2019, agosto 30)
Video 11 Primeras 24 horas de la erupcion del volcan de La Palma | Telenoticias 1. (2021,
septiembre 20)
Video 12 Cueva de los Verdes. Lanzarote3. (2019, noviembre 23)
RECURSOS
Recurso 1 Estructura de la Tierra (nivel intermedio) [Simulador 3D] MOZAWEB

(Mozaic Education)

Recurso 2 Placas tectdnicas [Simulador 3D] MOZAWEB (Mozaic Education)
Recurso 3 Puntos calientes [Simulador 3D] MOZAWEB (Mozaic Education)
Recurso 4 Formacion de estratovolcan [Simulador 3D] MOZAWEB (Mozaic Education)
Recurso 5 Actividad post-volcanica [Simulador 3D] MOZAWEB VIDEO (Mozaic Education)
Recurso 6 Cuestionario Kahoot con todo el grupo de clase: https://kahoot.com

Tabla 6. “Viviendo sobre volcanes”. Videos y recursos utilizados
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SITUACION DE APRENDIZAJE
“MISION LA PALMA”

Descripcion

Esta segunda Situacion de Aprendizaje se desarrolla parcialmente en el aula medusa del
centro (por lo que se requiere la utilizacion de ordenadores / portatiles). Se ha elaborado
previamente un documento interactivo llamado “Mision la Palma”, con el cual el
alumnado tendré que trabajar de manera autonoma. ElI documento consta de 29 paginas
y contiene numerosas imagenes, videos, enlaces, recursos web, tablas para rellenar,
cuestionarios (mas de 50 preguntas), actividades y curiosidades relacionadas con los
procesos volcanicos, el vulcanismo en Canarias y la erupcion del volcan en Cumbre
Vieja. Ademas, también incluye actividades para realizar acompafadas de la utilizacion
de una maqueta de la isla de la Palma (que tienen a su entera disposicion) asi como de
productos volcanicos que facilita el profesorado (piroclastos, rocas volcanicas, etc.)
Estas ultimas actividades se realizan durante una sesion posterior en clase (actividad 6),
pidiendo voluntarios/as para que salgan y trabajen con la maqueta y los productos
volcénicos en gran grupo. La evaluacion de esta actividad se hace en base al n° de
preguntas contestadas y el n° de aciertos totales. EI alumnado ha de entregar una hoja de
respuestas aparte en formato PDF. Esta SA consta de 2 actividades principales.

En esta actividad el alumnado trabajara con el documento interactivo “Mision la Palma”
(Anexo 2). Se trata de un documento que ofrece una investigacion guiada en la cual el
alumnado, trabajando individualmente, tendra que leer una historia en la que él/ella
asuma el rol de vulcanodlogo/a del IGN (Instituto Geogréfico Nacional), y, una vez
aterrizados en la isla de la Palma, habré de resolver una serie de enigmas y cuestiones
relacionadas con los procesos volcanicos: los productos volcanicos; los riesgos y
peligros volcanicos; la vigilancia volcanica; los tipos de volcanes segun: actividad,
explosividad, tipo de magma, estructura del edificio volcanico, etc; asi como actividades
dirigidas a realizar un ejercicio de concienciacion en relacion a los efectos catastréficos
del vulcanismo. El profesorado explica brevemente el inicio de la actividad y el
alumnado ha de continuarla por si solo. Lo que no de tiempo de realizar en el aula se
continla en casa. Esta metodologia pretende acercarse al aprendizaje basado en
problemas, utilizando situaciones reales en las que el alumnado ha de intervenir para
resolverlas. Se valora el n® de preguntas entregadas y el n° de aciertos.

Productos /
Instrumentos | Agrupamientos Duracion Recursos Espacios
de evaluacién
Tareas y Documento
preguntas del interactivo
documento Individual 1 sesion de 55 “Mision la Aula de
interactivo minutos Palma” informatica
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“Mision la
Palma”

Evaluaciéon de
preguntas
contestadas
(40% de la
calificacién
final)

(Anexo 2)
Ordenadores
Videos,

iméagenes y
recursos online

El profesorado pone a disposicion del alumnado una maqueta fisica de la isla de la
Palma y diversos productos volcanicos para la realizacion de una serie de ejercicios que
se plantean al final del documento interactivo “Mision la Palma”. Los ejercicios se
realizan entre todos con la ayuda del profesorado. Son parte del mismo documento y se
entregan de manera opcional para subir nota.

Productos /
Instrumentos
de evaluacion

Agrupamientos

Duracion

Recursos

Espacios

Evaluacion de
preguntas
contestadas
(opcional)

Participacion
activa e
implicacion.

Gran grupo

1 sesion de 55
minutos

Maqueta fisica

Productos
volcanicos

Aula principal
4°ESO

Tabla 7. Descripcion de la Situacion de Aprendizaje “Mision la Palma”.
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FICHA DE
INVESTIGACION

PERFIL DE DATOS PROFESIONAL
Investigador / Investigadora

Investigador / Investigadora
Codigo ref: Fecha: [ Curso:

Bienvenidos/as a una nueva mision volcanica. jLa isla de La Palma necesita
tu ayuda! Desde el IGN (Instituto Geografico Nacional) se ha detectado
actividad recientemente en laisla, y se teme que pueda producirse una
erupcion en la zona. La poblacion tiene miedoyy quiere saber sies
peligroso. EI CNI [Centro Nacional de Inteligencia) busca nuevos talentos
investigadores para recabar datos sobre el suceso y controlar Ia situacion.

iSuerte que te hemos encontrado!

PRIM ERA FA SE

RECORDANDO AL VOLCAN

iSabemos que tienes un gran talentoy no podemos dejar que sea
desaprovechado! Por ello, queremos que pases a formar parte delequipo
de vulcanologia del IGN. Empecemos por hacer un poco de memoria...

* Accede al link quetienes aqui sbjo pars observar un pequefio video (Cirl + clic)

LINK

| si sonido, laopcibn |

Imagen 2. Documento interactivo “Mision la Palma”

Foto (Imagen 1). Autor: Cortesia Turismo Islas Canarias
Publicado por Food and Travel México el 23 de septiembre de 2021

https://foodandtravel.mx/cual-es-la-situacion-en-el-volcan-de-la-palma/

Foto (Imagen 2). Autor: AP
Publicado por David Miranda para National Geographic el 20 de septiembre de 2021

https://www.nationalgeographic.com.es/naturaleza/erupcion-volcanica-palma-10-datos_17344

Al tratarse de un documento interactivo, es necesario utilizar el documento original
en formato PDF para poder acceder a los enlaces, videos y recursos que en él se
muestran. En el apartado de Anexos se adjuntan las capturas de pantalla del documento

“Mision la Palma” al completo. A continuacion, se detallan todos aquellos recursos
incluidos en dicho documento:
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VIDEOS

Video 1 Los volcanes - Instituto Geografico Nacional (2019, julio 1)
Video 2 Asi vivieron en directo la erupcidn del #volcan los vecinos de La Palma
(2021 septiembre 19)
Video 3 Primeras 24 horas de la erupcion del volcan de La Palma | Telenoticias 1 (2021,
septiembre 20)
Video 4 Erupcion Cumbre Vieja La Palma Noche. Instituto Geoldgico y Minero de Espafia
(IGME) (2021, septiembre 20)
Video 5 Crdnicas Volcanicas, 28/9/21- 02:45 h, Nueva lengua de lava. Erupcién La Palma
IGME-CSIC (2021, septiembre 28)
Video 6 Vista general con cdmara térmica de la salida del cono y las coladas.
(2021, noviembre 8)
Video 7 Centros de emision superiores en fase estromboliana. Erupcion La Palma IGME
(2021, noviembre 14)
RECURSOS
Recurso 1 Pagina web Instituto Volcanoldgico de Canarias. “Canarias, una ventana volcanica
en el Atlantico™: https://www.involcan.org
Recurso 2 Apuntes complementarios (Vigilancia sismica, deformacion del terreno y medicién
de gases). Ver Anexos.
Recurso 3 Pagina web Instituto Geografico Nacional. Actividades. Vigilancia volcéanica:
https://www.ign.es
Recurso 4 Pagina web Visualizador de terremotos en Canarias:
http://www.ign.es/web/resources/volcanologia/tproximos/canarias.html
Recurso 5 Pagina web Cuestionario Macrosismico (IGN):
https://www.ign.es/web/resources/cuestionario-macrosismico/cuesma.php
Recurso 6 Noticia de prensa. Involcan vincula el ‘enjambre sismico' de La Palma a un proceso
de intrusién magmaética. Europapress: https://www.europapress.es
Recurso 7 Glosario de términos volcanicos (IGN):
https://www.ign.es/web/resources/docs/IGNCnig/VLC-Glosario-Terminos-
Volcanicos.pdf
Recurso 8 Pagina web Cronologia de la erupcion de la Palma (IGN). Videos de la erupcion
ordenados cronoldgicamente: https://info.igme.es/eventos/Erupcion-volcanica-la-
palma/videos
Recurso 9 Noticia de prensa. El afio sin verano. El Pais:
https://elpais.com/elpais/2016/06/08/ciencia/1465406477_390660.html
Recurso 10 Pagina web Infografia interactiva del volcan Il. Volcan de la Palma antes y después
de la fajana. La Provincia: https://www.laprovincia.es
Recurso 11 Portal de la web del IGN. Recursos educativos volcanologia. Genially. (IGN):

http://www.ign.es/web/ign/portal/recursos-educativos/volcanologia

Tabla 8. “Mision la Palma”. Videos y recursos utilizados.
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Descripcion

La ultima actividad de esta Unidad Didactica busca como objetivo la elaboracion de un
producto final por parte del alumnado, tratdndose en este caso de un trabajo escrito por
parejas y su posterior exposicion ante el resto de la clase simulando un “Congreso de
Vulcanologia”. Para la realizacion de dicho trabajo, el profesorado facilita las
directrices necesarias. El alumnado ha de buscar informacion de forma autonoma sobre
alguna de las erupciones historicas sucedidas en el archipiélago canario. El trabajo ha de
contener una portada, y un indice que incluya: 1. Contexto del volcan (como se llama,
doénde se encuentra, altura, descripciéon de la erupcién, curiosidades, cuanto durd la
erupcioén, etc.) 2. Sefiales previas a la erupcion (si hubo o no terremotos, qué signos se
midieron, si se detectd a tiempo 0 no, etc). 3. Dafos a la poblacion y al medio (pérdidas
econdmicas, vidas humanas, etc). 4. Pequefio video (2-3 min) y 5. Bibliografia /
Webgrafia. La extension del trabajo escrito no debe superar las 2 caras y la duracion de
la exposicion no debe ser mayor a 4 minutos. Se organiza durante 2 sesiones, puesto que
requiere tiempo para que todo el alumnado pueda exponer su trabajo (el n° de sesiones
en esta parte dependera del n° de alumnos y alumnas por aula). Los trabajos y las
exposiciones se evalian mediante una rabrica (ver evaluacion y Anexos). Se evaltan
aspectos como la expresion oral, el lenguaje corporal, la creatividad y la capacidad de
trabajo en grupo. El profesorado establece un feedback personalizado a cada alumno y
alumna tras finalizar cada exposicién. Durante el desarrollo y la exposicion de los
trabajos han de evidenciarse los conocimientos obtenidos durante el desarrollo de esta
Unidad Didactica, por lo que esta actividad sirve como sintesis y recapitulacion de la
misma.

Productos /
Instrumentos | Agrupamientos Duracion Recursos Espacios
de evaluacién
Trabajo escrito Soportes
digitales
Exposicion del
trabajo. Parejas / Trios 2 sesiones de Proyector y Aula principal
55 minutos pizarra 4°ESO
Evaluacién cada una electrdnica
mediante
rubrica Altavoces, etc.

Tabla 9. Descripcion de la actividad “Congreso de Vulcanologia de Canarias”.
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4.5. TEMPORALIZACION

La Unidad Didactica “La Palma en tus Manos” se desarrolla en un total de 7

actividades, divididas en 2 Situaciones de Aprendizaje y una actividad final:

La primera Situacion de Aprendizaje (SA), “Viviendo sobre volcanes”,
abarca 4 actividades que en total conforman una sesion completa de 55
minutos. Esta duracion es relativa y depende en gran medida del tamafio del
grupo de clase. En clases muy numerosas quiza sea necesario el empleo de

una sesion extra.

La segunda Situacion de Aprendizaje, “Mision la Palma”, abarca 2 sesiones
de 55 minutos cada una. En la primera sesion el alumnado utiliza los
ordenadores en el aula, y en la segunda se resuelven en gran grupo las
actividades relacionadas con la maqueta fisica de la isla de la Palma y las
rocas igneas. Ademas hemos de tener en cuenta el tiempo que el alumnado
necesita emplear en casa para terminar de realizar las actividades del

documento interactivo.

La tercera y Gltima actividad, “Congreso de Vulcanologia de Canarias”,
abarca las Ultimas 2 sesiones de 55 minutos, pues es necesario para que
todos y cada uno de los alumnos y alumnas expongan sus trabajos y reciban
su respectivo feedback. Si se trata de un grupo reducido, ésta Ultima parte
puede desarrollarse en una Unica sesion de 55 minutos. Hemos de considerar
tambien el tiempo que el alumnado emplea en casa para la organizacion y

confecciodn de dichos trabajos en formato escrito y presentacion.

Esta Unidad Didactica ocupa un total de 5 sesiones. Durante la puesta en préactica de

esta propuesta de intervencién, el alumnado tuvo poco mas de una semana de margen

para completar todas las tareas y confeccionar el trabajo y la exposicion por parejas. La

distribucion del tiempo durante las sesiones de clase fue adecuada, a excepcién de las

exposiciones de 4° B, que pese a ser un grupo pequefio (Unicamente 14 estudiantes),
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hubo parejas que se excedieron bastante en el tiempo maximo de exposicién, lo que
supuso un retraso al final, que hizo que uno de los grupos no pudiera exponer a tiempo.
Se establecid un tiempo maximo de 4 minutos para cada exposicion. En general no hubo

interrupciones y las sesiones se desarrollaron de manera 6ptima.

4.6. AGRUPAMIENTOS
Los agrupamientos fueron variando durante el desarrollo de las distintas actividades.

En la primera SA, correspondiente a las sesiones expositivo-interactivas, se evalud
de manera individual la participacién y la implicacién del alumnado en el uso y manejo
de los simuladores en el aula, sobre todo en aquellos casos de alumnado que se ofrecid
voluntario sin tener que ser elegido. También se realiz6 un Kahoot al finalizar las dos
primeras sesiones con todo el grupo de clase, pero cuyas respuestas se evaluaron de

manera individual.

En la segunda SA, dedicada a trabajar el documento interactivo “Mision la Palma”,
el trabajo fue completamente individual, y cada alumno y alumna entreg6 su propia hoja
de respuestas. Sin embargo, la actividad 6 se realiz6 con el grupo de clase para la
resolucion de las cuestiones relacionadas con la maqueta fisica de la isla de la Palma 'y

las rocas igneas.

En la actividad 7, correspondiente a las dos ultimas sesiones, dedicadas a la
exposicion y valoraciéon de los trabajos, las agrupaciones fueron en su mayoria por
parejas, pero hubo grupos que decidieron formar trios, e incluso dos personas
decidieron exponerlo de manera individual. En su totalidad entregaron 18 trabajos, de
los cuales un Unico grupo no acudio al dia de la exposicion. La distribucion de los
grupos de trabajo quedé repartida de tal manera que el 75% de los grupos fueron de 2
personas, el 17% de los grupos fueron de 3 personas, y el 8% restante fueron dos grupos

de 1 persona cada uno.

La distribucidn de los grupos de trabajo se refleja en el siguiente grafico:
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B Grupos de 2
B Grupos de 3

H Individual

Total de grupos: 18

Gréfico 1. Distribucién del alumnado en los grupos de trabajo de la actividad 7

4.7. EVALUACION

Para la evaluacion se tuvo en cuenta la realizacién y entrega de las diferentes

actividades programadas durante la propuesta de intervencion:

Se evaluaron las respuestas individuales del Kahoot realizado al finalizar la
primera SA en funcion de la puntuacion final obtenida y el n® de respuestas
acertadas.

Se evalué la entrega de la tarea del documento interactivo “Mision la
Palma”, (correspondiente a la segunda SA de la propuesta de intervencion),
en funcion del n° de preguntas respondidas y las respuestas acertadas, y en
base al total de preguntas (55 preguntas).

Se evalud también la entrega y la exposicion del trabajo “Erupciones
histéricas de Canarias”. Para ello, se utilizé una riabrica para realizar la
evaluacion de cada alumno y alumna por separado. Se evaluaron aspectos
como el contenido del trabajo escrito, la organizacién de la informacion, la
capacidad de exposicion, la expresion oral, el lenguaje no verbal, el tiempo,
el soporte utilizado y el trabajo en equipo. Se estableci6 un feedback
personalizado con cada uno de los grupos al finalizar cada exposicion,
destacando los puntos positivos y aconsejando técnicas para mejorar la
expresion verbal y el lenguaje corporal.
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e Por dltimo, se tuvo en cuenta la participacion del alumnado durante las

clases y en el manejo de los simuladores, su intervencion en los foros vy la

realizacion de cuestionarios online, utilizando una segunda rubrica.

Por tanto, los porcentajes de la calificacion final de la Unidad Didactica

correspondiente a la propuesta de intervencion fueron los siguientes:

PRODUCTOS A EVALUAR % CALIFICACION FINAL SA
Realizacion de Kahoot (K) 10%
Entrega de ejercicios “Mision la Palma” (E) 40%
Entrega y exposicion del trabajo por parejas (T) 40%
Participacion activa en clases y en foros (P) 10%
TOTAL 100%
NOTA GLOBAL =0,1*K + 0,4*E + 0,4*T + 0,1*P

Tabla 10. Porcentajes de la calificacion final

En la siguiente tabla se detallan los aprendizajes esperados y los instrumentos

utilizados para su evaluacion:

APRENDIZAJES ESPERADOS

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Conoce la importancia del estudio del
vulcanismo en Canarias

Debates en el foro, Kahoot, participacion en
el aula, entrega del documento interactivo
“Misién la Palma”, entrega y exposicion del
trabajo por parejas

Conoce las principales erupciones
historicas de Canarias

Kahoot, participacion en el aula, entrega del
documento interactivo “Mision la Palma”,
entrega y exposicion del trabajo por parejas

Conoce las caracteristicas generales de la
erupcion volcéanica del Cumbre Vieja

Participacion en el aula, entrega del
documento interactivo “Mision la Palma”,
entrega y exposicion del trabajo por parejas

Enumera los tipos de volcanes segun su
actividad, erupcién y estructura.

Kahoot, participacion en el aula, entrega del
documento interactivo “Mision la Palma”,
entrega y exposicion del trabajo por parejas

Enumera los tipos de productos y peligros
volcanicos

Kahoot, participacion en el aula, entrega del
documento interactivo “Mision la Palma”,
entrega y exposicion del trabajo por parejas

Conoce y explica los principales riesgos
volcanicos derivados de la actividad
volcanica

Kahoot, participacion en el aula, entrega del
documento interactivo “Misién la Palma”,
entrega y exposicion del trabajo por parejas

Indica las principales medidas de
prevencion de riesgo volcanico

Kahoot, participacion en el aula, entrega del
documento interactivo “Mision la Palma”,
entrega y exposicion del trabajo por parejas

Tabla 11. Aprendizajes esperados e instrumentos de evaluacion
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4.7.1. RUBRICAS
CRITERIO SOBRESALIENTE | NOTABLE | APROBADO | INSUFICIENTE
Explica con En ciertas No explica con
claridad y su ocasiones claridad, su
Explica con claridad y pronunciacion explica con pronunciacion es
Expresion oral seguridad. Su es aceptable, claridad, pero inadecuada. Muestra
pronunciacion y tono de pero en muestra inseguridad y utiliza
voz son adecuados. ocasiones inseguridad y muchas pausas y
muestra realiza pausas muletillas.
inseguridad. innecesarias.

Contenido

Tiene un buen dominio
del tema y no comete

Entiende gran
parte del tema
pero comete

Entiende algunas
partes del tema,
pero comete

No tiene dominio del
tema, comete
muchos errores y

errores. algunos errores y a veces | duda constantemente.
errores. duda.
Mantiene un El orden no es Las ideas y la
Las ideas y la orden adecuado y la informacion se
Organizacion informacion se presentan | adecuado pero | informacion se presentan de manera
de manera clara y légica. a veces las encuentra algo ilégicay
ideas aparecen dispersa. desorganizada.
desordenadas.
Mantiene al Le resulta dificil
Mantiene al publico publico atento mantener la No es capaz de
Exposicion atento y es capaz de la mayoria del atencion del captar la atencidn ni
captar su interés en todo | tiempo, peroa | publicoy resulta | el interés del pablico.
momento. veces su algo mongtono.
interés decae.
Adopta una
postura Su postura
corporal corporal no es Adopta una postura
Adopta una postura adecuada del todo corporal inadecuada
Lenguaje corporal | corporal adecuada durante durante la adecuada y y muestra
toda la exposicion y mayoria de la muestra inseguridad durante
demuestra seguridad. exposicion, inseguridad toda la exposicion.
pero a veces durante la
muestra exposicion.
inseguridad.
Se ajusta al
Tiempo de Se ajusta perfectamente al tiempo de Se excede Se excede tanto que
exposicion tiempo de exposicién exposicion bastante o se produce un desajuste
previsto. pero lo excede queda corto. en los tiempos
un poco. previstos.
Utiliza Utiliza soportes
Utiliza soportes soportes adecuados, Utiliza soportes
Soportes adecuados, modernos, adecuados e aungue poco inadecuados y muy
atractivos e interesantes. interesantes. interesantes. poco atractivos.
La
organizacion
de la El trabajo en
exposicion equipo no se
La organizacion de la denota una evidencia No se observa
exposicién denota una distribucion durante la trabajo en equipo.
Trabajo en equipo | adecuada distribucion del | aceptable del presentacion, Algunos miembros
trabajo en equipo y todos trabajo en puesto que unos | NO exponen o casi No
los miembros participan | equipo, aunque miembros intervienen durante
por igual. algunos participan mucho la exposicion.
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miembros
intervienen
mas que otros.

mas que otros.

Tabla 12. Ribrica de evaluacién de la Exposicion

CRITERIO EXCELENTE | MUY BUENO BUENO ACEPTABLE
Mas de dos 2 intervenciones y | 2 intervenciones. 1 intervencion
Participacion intervenciones. responde a sus (minimo
comparfieros/as. obligatorio).
Elabora una Elabora una Elabora una Elabora una
Contenido opinién coherente | opinidn coherente, opinion algo opinién
y organizada. pero algo incoherente y incoherente y

desorganizada.

desorganizada.

desorganizada.

Interviene Interviene, aunque | Interviene pero no | Interviene pero no
Seguimiento de la | siguiendo la linea | no sigue del todo sigue la linea del | tiene nada que ver
linea de discusion del debate la linea del debate. debate. con la linea del
adecuadamente. debate.
Respeta las Respeta las No respeta las
Respeta las normas normas normas, emplea
Respeto a las normas establecidas, parcialmente y expresiones

normas

establecidas en
todo momento.

aunque utiliza
ciertas expresiones
inadecuadas.

utiliza expresiones
inadecuadas y
faltas de
ortografia.

inadecuadas y
faltas de respeto al
resto de alumnado.

Tabla 13. Ruabrica de evaluacion de las intervenciones en el foro

5. PLAN DE SEGUIMIENTO

Desde el primer momento se pretendid que la participacion del alumnado en las

tareas y actividades fuera la maxima posible. Del total de 37 alumnos y alumnas

repartidos en ambas aulas (23 en 4°A y 14 en 4°B), el 100% particip0 en esta propuesta

de intervencion. Es cierto que una minima parte de ese alumnado no lleg6 a participar

en el total de las tareas propuestas. ElI 89,2% del alumnado participé o intervino en

algin momento de las sesiones. El 88,9% de los grupos entregd y expuso su trabajo.

En el siguiente grafico se observan los porcentajes de participacion en las distintas

actividades y tareas propuestas:
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Participacion activa

Entrega de ejercicios "Mision la Palma"

Entrega y exposicion de los trabajos

Ul

Realizacidon de Kahoot

Total de alumnado: 37

o

20 40 60 80 100

Gréfico 2. Porcentajes de participacion en las actividades

45. ANALISIS Y SEGUIMIENTO DEL AULA VIRTUAL

El aula virtual se cre6 como nexo principal entre el profesorado, el alumnado y las
actividades propuestas. A través de ella se compartieron cuestionarios de ideas previas,
encuestas de valoracion de las clases y documentos para la realizacién de las distintas
actividades. También sirvié para resolver dudas y cuestiones del alumnado. Durante la
primera sesion de clase, se pidié al alumnado que dibujara un volcan tal y como lo
imaginaba. El profesorado recogio los dibujos. Observamos que la mayoria del
alumnado dibujé el tipico estratovolcan con forma de V invertida. Algunos de los

dibujos realizados por el alumnado pueden observarse en el apartado de Anexo 1.

Las respuestas al cuestionario de ideas previas del total de alumnado (37) se

muestran en los siguientes graficos:

Canarias se origino: IC) copiar

38 respuestas

@ Por el impacto de un meteorito
® Por el descenso del nivel del mar
@ Por la accién de los volcanes

@ No se conoce su origen
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El Teide

38 respuestas

La erupcién de la Palma

10,5%

38 respuestas

Los volcanes:

38 respuestas

Un volcan

38 respuestas

|D Copiar

® Es una montafia formada por
plegamientos del terreno

@ Es una montafia inactiva
@ Es un volcan activo
® Es un volcan inactivo

|D Copiar

@ Fue una noticia que viste en la tele con
mucha frecuencia y te llamo la atencion
@ Lo viste alguna vez en la tele, pero no fue

tan importante

@ Lo viste por la tele pero no te llamé la
atencion

@ Pasd desapercibido para ti

|D Copiar

@ Formaron algunas de las islas Canarias,
pero no todas

@ Formaron el 100% de las islas Canarias

@ No formaron las islas, pero han habido
erupciones

@ En Canarias hay pocos volcanes y no
son responsables de su formacion

|D Copiar

@ Tiene forma de montafia

@ Es una montafia, pero mas inclinada
O Tiene forma de V invertida

@ FPuede tener muchas formas
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Consideras que tu conocimiento sobre los volcanes es:

38 respuestas

® Muy poco o nada
@ Poco
Algo
@ Bastante
@ Mucho

Gréfico 3. Respuestas del alumnado al cuestionario de ideas previas

Como podemos observar, detectamos con esta encuesta la existencia de ideas
erréneas en el alumnado con respecto al vulcanismo. Uno de los grupos partié con cierta
ventaja, puesto que realizd esta encuesta después de asistir a la primera sesion, donde se
resolvieron algunas cuestiones. El otro grupo la realizd antes de empezar la Situacion de
Aprendizaje. El total de respuestas (38), excede en 1 al total de alumnado, posiblemente
porque algin alumno o alumna la realiz6 desde dos correos diferentes, dados los
problemas que hubo con la compatibilidad de algunos correos institucionales.

Llama la atencion que el 5,3% del alumnado afirma que los volcanes no formaron
las islas Canarias, mientras que el 13,2% del alumnado afirma que los volcanes tienen
forma de montafia o de V invertida. Finalmente, observamos que casi el 85% del
alumnado reconoce saber algo, poco, muy poco o nada sobre volcanes, mientras que

solo el 15,8% reconoce saber bastante 0 mucho.

Estos datos justifican la necesidad de reforzar los contenidos relacionados con el

vulcanismo y realizar propuestas de intervencion como ésta en secundaria.

Tras concluir la primera sesion de clase (actividades 1, 2, 3 y 4), se formuld una
pregunta a ambos grupos a través del foro de Google Classroom con la intencion de
crear un debate y conocer sus opiniones: ¢Es importante estudiar los volcanes en

Canarias? ¢Por que?

Se registraron un total de 30 respuestas. Todas y cada una de ellas coinciden en que
estudiar los volcanes es importante en el archipiélago, y algunas aportan argumentos

para justificarlo. Ademas, se observa un cierto nivel de madurez en muchas de ellas.
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A modo de ejemplo, se muestran algunas de las respuestas extraidas del foro de

Google Classroom:

RESPUESTAS EXTRAIDAS DEL FORO

“A mi parecer si, debido a que con este estudio
podemos saber como se originaron las islas ya que
son de origen volcanico, ademas, nos ayudaria a
hacernos una idea de los dafios que podrian causar
a la poblacion de cada una de ellas en el caso de

gue erupcionaran”.

“Personalmente, creo que si es importante

estudiarlos, ya que nuestras islas son de origen
volcanico y necesitamos informacion sobre su

formacion. Ademas, pueden llegar a ser un

fendbmeno muy desastroso y con su estudio

podemos prevenir muchas pérdidas, tanto

materiales como humanas”.

“Yo creo que en Canarias es importante estudiar
los volcanes, principalmente porque nuestras islas
son de origen volcénico. Pero también para poder
predecir erupciones, lo que puede servir para salvar

vidas”.

“Es importante estudiar los volcanes ya que
nuestras islas son de origen volcanico y asi también
podremos prevenir catastrofes naturales causados
por los antes nombrados volcanes y asi podemos
evitar tanto dafios materiales como salvar vidas de

otras personas”.

“Si es importante estudiar los volcanes en canarias
porque asi sabremos mas de cdmo se han formado
las islas, como han sido todas sus erupciones,
donde se podrian generar otros volcanes y saber si

son muy peligrosos”.

“Es bastante importante el estudiar sobre los
volcanes, ya que la formacién de nuestras Islas y la
vida en nuestro planeta en si fueron gracias a ellos,
representando un papel importante para crear
nuevas formas de vida o estructuras, tanto como

para destruirlas”.

“Si es importante estudiar los volcanes, ya que
teniendo al menos un conocimiento basico de ellos
podemos prevenir el nivel de peligrosidad de

estos”.

“Pienso que si, debido que en mi caso vivo en islas
volcanicas, y si un dia alguno erupciona deberia
saber sus consecuencias y sus origenes. Ademas, es
necesario para poder estimar el peligro sobre la

actividad, en este caso la volcanica”.

“Claro, porque las islas Canarias estan formadas
por los volcanes y tenemos un riesgo importante,
asi que tendremos que saber como reaccionar ante
alguna erupcion, ademas de que tenemos que ir
observando terremotos o cualquier otra sefial para

adelantarnos y sobre todo prevenir esos sucesos”.

“Yo creo que si por qué es importante saber algo
sobre nuestro entorno y origen del lugar en el que

Vivimos”.

“Si, yo creo que es muy importante estudiar los
volcanes en Canarias ya que vivimos en unas islas
formadas por volcanes. Es importante estudiar qué
es lo que tenemos debajo de nuestros pies ya que
nos puede a afectar

llegar perjudicialmente,

llegando a casos como el de la Palma, entre

“Creo que la respuesta méas obvia e importante es
porque estamos formados por ellos, convivimos
con ellos, y bajo sus riesgos y estudiarlos significa
saber nuestro origen, aumentar conocimiento sobre
ellos y poder entenderlos e informar a la poblacién

canaria de qué medidas tomar o que puede pasar
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muchos otros que han habido en estas islas”.

con los volcanes, si entran en erupcion, etc”.

“Es bastante importante porque literalmente las
Islas Canarias se formaron a partir de volcanes asi
que para saber mas de las islas es necesario
estudiar primero su origen a través de los volcanes,

al menos es lo que creo yo”.

“Desde mi punto de vista, es importante estudiar
los volcanes para saber sus comportamientos ya
qgue vivimos a faldas de estos y si no los
estudiamos, cuando haya una erupcién no lo
sabriamos y no  podriamos desalojar a los

habitantes y podria haber muchos dafios”.

“En mi opinio6n si, porque debemos de estudiar el

origen del lugar donde vivimos. Ademas siempre

“Yo creo que si porque Canarias se origind por

volcanes y es importante estudiarlos”.

resulta interesante conocer cosas nuevas”.

Tabla 14. Respuestas del alumnado al debate planteado en el Classroom

Aunque un total de 7 estudiantes no participaron directamente en el debate
planteado en el foro, el nivel de participacion fue alto y las respuestas fueron

satisfactorias.

4.6. ANALISIS Y SEGUIMIENTO DE TAREAS

En la actividad 3, fue el propio alumnado el que manejo el simulador utilizando el
raton del ordenador y el proyector, siendo ellos mismos los que realizaron parte de las
explicaciones de lo que veian al resto de sus compafieros/as. El profesorado estaba ahi
con ellos para brindar apoyo y ayuda en cualquier momento. Se pretendi6 asi lograr una
mayor implicacién y mantener al alumnado involucrado no solo en su propio proceso de

aprendizaje, sino en el aprendizaje del resto del grupo.

El 100% del alumnado realiz6 el Kahoot al finalizar la primera SA y entregd en
tiempo y forma los ejercicios del documento interactivo “Mision la Palma” de la
segunda SA. Debido a problemas por falta de tiempo, se redujo la cantidad de preguntas
a entregar de manera obligatoria (de 55 a 24), dejando el resto de preguntas a modo
opcional y para subir nota. El 29,73% (11 de 37) del alumnado entreg6 el documento al
completo y obtuvo un 4 sobre 4 en esta parte. Se tuvo en cuenta el n® de preguntas
respondidas y el n® de aciertos. ElI alumnado pudo utilizar las aulas virtuales en todo
momento para consultar cualquier pregunta relacionada con las tareas. Ademas, se

compartié a través del aula virtual unos apuntes que sirvieron de apoyo.
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Esta investigacion guiada pretendia que el alumnado asumiera el rol de
“vulcandlogo/a” que viaja a la Palma para estudiar la erupcion en Cumbre Vieja. Este
relato se confecciono con la intencion de que el alumnado tuviera que ir navegando por
los links, paginas web, videos, graficos, mapas y demas recursos tal y como el
documento interactivo les indicaba, a medida que iban resolviendo las cuestiones
planteadas en el mismo. Se pretendié brindar al alumnado una manera amena y

divertida de aprender y fomentar su autonomia y su capacidad de pensamiento critico.

En la siguiente sesion de esta segunda SA (actividad 6) se trabajé en clase con rocas
igneas reales y una maqueta fisica de la isla de la Palma, que contenia unos
sefialamientos con las erupciones histéricas de la isla. EI alumnado pudo manipular la
maqueta y las rocas y se resolvié entre todos las partes del documento interactivo
destinadas a tratar estas cuestiones. Se trato siempre de posicionar al alumnado desde un
rol totalmente protagonista, quedando el profesorado en un segundo plano para ayudar
cuando fuera necesario. El objetivo fue el de ofrecer aprendizajes utiles, interactivos y

directos.

6. RESULTADOS Y PROPUESTAS DE MEJORA

Las metodologias empleadas durante esta propuesta de intervencion fueron similares
en ambos grupos de 4° ESO, por lo que no es posible establecer una comparativa

directa.

En un principio se penso en emplear un grupo control, en el cual no se hiciera uso
de simuladores, documentos interactivos, Kahoot, etc, y se empleara una metodologia
mas tradicional, para asi poder comparar los resultados posteriormente entre ambos
grupos. No obstante, son varias las razones por las cuales no pudo llevarse a cabo esta
estrategia. La primera de ellas fue el tiempo, el cual era limitado, puesto que la
propuesta de intervencion comenzé cuando quedaban menos de dos semanas de periodo
de practicas. La segunda fue la diferencia en el tamafio de ambos grupos, siendo 23
alumnos y alumnas en 4° A, y tan solo 14 en 4° B. La tercera y ultima de las razones fue
la decision de compartir con ambos grupos todos estos recursos educativos, por

considerarlos atractivos, innovadores, practicos e interesantes, y con la intencion de
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aprovechar al maximo su potencial didactico, considerando un hecho injusto el privar de
su disfrute a un sector del alumnado. Teniendo ademas en cuenta el carifio, esfuerzo,
dedicacion y coste econémico que hubo detrds de la preparacion de todos estos
materiales, se decidié que lo mas sensato era aprovecharlos y emplearlos en ambos
grupos. A pesar de ello, el alumnado realizé un cuestionario anénimo de valoracion de
las clases en el que pudo evaluar su experiencia durante el desarrollo de las distintas
sesiones, la cual fue muy positiva, tal y como se recoge en el apartado de Anexos. El
alumnado destaca sobre todo el dinamismo de las clases y el alto nivel de interaccion
entre el alumno/a y el profesor/a. También se recoge en este apartado aquellas posibles
mejoras propuestas por el propio alumnado, las cuales tienen que ver con aspectos
relacionados con la gestion del tiempo, reducir la velocidad de las explicaciones y

espaciar mejor la entrega de las tareas asignadas.

La valoracion de esta Unidad Didactica es muy positiva, ya que logra motivar al
alumnado e implicarlo directamente en el conocimiento de la problematica volcanica de
las islas Canarias. La intencion es la de repetir el desarrollo de esta Situacion de
Aprendizaje en los préximos cursos para que todo el alumnado de Biologia y Geologia
tenga la oportunidad de aprender acerca del fendmeno volcéanico en Canarias. Ademas,
podria incluirse en Situaciones de Aprendizaje interdisciplinares con alumnado y
profesorado de otras asignaturas, para asi no limitar la obtencién de este imprescindible

conocimiento a alumnado de Biologia y Geologia exclusivamente.

Durante el desarrollo de la actividad 3 (sesién expositivo-interactiva) se hizo uso de
analogias (por ejemplo miel-lava viscosa), y se busco continuamente la interaccion y la
participacion del alumnado. Esta atencion que se genera al principio pasa de ser un
mero entretenimiento a ser un interés real por aprender, tal y como se pudo comprobar
durante el desarrollo de las sesiones de clase. Se intentd transmitir motivacion
continuamente y mantener al alumnado alerta utilizando diferentes estimulos a través de
recursos didacticos, o0 mediante relatos de experiencias propias que sirvieron como nexo
para unir intereses, y las citadas analogias, que acercaron al alumnado a lo cotidiano y le
ofrecieron una vision mas clara de sus aprendizajes, desde una perspectiva

constructivista y con la intencion de que fueran lo mas participativos posible.

Durante el desarrollo de esta primera SA, se utilizaron muchos recursos en 3D y

simuladores virtuales a través de una web de educacion digital Illamada Mozaweb
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(https://www.mozaweb.com/es). La realidad virtual permite, justamente, situar al
individuo inmerso en un contexto simulado en donde puede intervenir con la mayoria de
sus sentidos; en nuestros casos la vista, el oido y el tacto (Giro et al. 2017). La intencidn
fue la de implantar una manera innovadora de explicar los procesos asociados a la
Tectonica de Placas y el vulcanismo, dejando atras los libros y las explicaciones
clésicas, y evitando en todo momento la monotonia, y por consiguiente el aburrimiento
de la audiencia adolescente, una audiencia cada vez mas exigente y “distraida” debido a

la influencia excesiva de la tecnologia y los medios de comunicacion en sus vidas.

En relacion a los trabajos por parejas, el alumnado los entreg6 en formato escrito
(sobre todo en Word) y en formato presentacion (utilizando aplicaciones como
PowerPoint y Canva), demostrando una gran creatividad. Muchos de los grupos
afiadieron al final de sus trabajos una opinion personal, la mayoria de ellas positivas. Se
establecio un feedback individual tras cada presentacion. En general, el alumnado captd
la idea y los trabajos reflejaron una buena organizacion y presentacion de los
contenidos, lo cual superd con creces las expectativas y generé resultados satisfactorios.
Uno de los grupos no pudo realizar su presentacion por cuestiones de falta de tiempo, y
otro de los grupos no entregd su presentacion y no asistié a clase el dia de la exposicion.
Las directrices para su realizacion fueron publicadas previamente en el aula virtual de
Google Classroom. Ademas de las directrices sefialadas, muchos trabajos incluyeron en
la parte final una opinién personal. Los grupos de trabajo se confeccionaron en clase

durante las sesiones previas.

Los resultados en las calificaciones obtenidas en ambos grupos se recogen a
continuacion. En base a las experiencias obtenidas tras implementar esta propuesta de
intervencion y a las opiniones del propio alumnado, se recogen también posibles

propuestas para mejorar el desarrollo de las sesiones y actividades.

6.1. RESULTADOS

En general, el clima de aula que se generd durante el desarrollo de las sesiones y la
respuesta de ambos grupos fueron muy positivos. El alumnado se mostr6 muy

participativo y colaborativo y las relaciones alumnado-profesorado fueron 6ptimas. El
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nivel de participacion de ambos grupos durante el desarrollo de las distintas sesiones fue
muy superior al esperado, y el rendimiento en la realizacion y entrega de las diferentes
tareas y trabajos fue alto. Todas las sesiones se desarrollaron segun lo esperado.

Utilizando los métodos de evaluacion y rubricas mencionadas en el apartado 4.7.1,
se obtuvo una calificacion media de 8,24 sobre 10 en 4°A, y de 8,7 sobre 10 en 4° B. La
media total de ambos grupos fue de 8,47 sobre 10. Aunque los resultados son similares,
se observO un pequefio aumento en la nota media de 4° B con respecto a 4° A,
posiblemente debido a que el nimero reducido de alumnado en 4° B (14) permitié que
el rendimiento durante las sesiones fuera ligeramente maés alto. La calificacion mas baja
de ambos cursos se obtuvo en 4° A, siendo un 6,39 sobre 10, y la calificacion mas alta
se obtuvo en 4° B, siendo un 10 sobre 10. Hemos de tener en cuenta que la diferencia
entre el tamafio de ambos grupos hace dificil poder establecer comparaciones entre

ellos.

Tanto las tareas entregadas por el alumnado como la redaccion y exposicion de los

trabajos por parejas fueron adecuados y cumplieron con las expectativas previstas.

4° ESO A (Media: 8,24)

B 9-10 puntos
B 8-9 puntos
7-8 puntos

M 6-7 puntos

Total de alumnado: 23

4° ESO B (Media: 8,7)

B 9-10 puntos
B 8-9 puntos
7-8 puntos

M 6-7 puntos

Total de alumnado: 14
Grafico 4. Distribucion de las calificaciones finales
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Tal y como muestran los graficos de arriba, la mayoria del alumnado obtuvo
calificaciones que superan el 8 sobre 10. Solo 9 de 37 alumnos y alumnas obtuvieron
una calificacion inferior a 8 sobre 10, de los cuales 5 obtuvieron calificaciones entre el 6
y el 7 sobre 10. Un total de 11 alumnos y alumnas obtuvieron una calificacion por
encima del 9 sobre 10. Estos datos arrojan resultados muy positivos. ElI alumnado que
obtuvo calificaciones més bajas se justifica en la mayoria de los casos en tratarse de

alumnado que no cumpli6 con alguno de los criterios de evaluacion preestablecidos.

Las calificaciones finales fueron enviadas por correo a la tutora de préacticas en el
centro y ésta las hizo llegar al alumnado (puesto que el periodo de préacticas ya habia
finalizado). La evaluacion y calificacion de todas y cada una de las actividades y tareas
mencionadas fue responsabilidad mia exclusivamente, asi como el completo desarrollo

de esta propuesta de intervencion.

6.2. PROPUESTAS DE MEJORA

Las propuestas de mejora que aqui se presentan estdn basadas tanto en la
observacién directa como en las experiencias vividas durante el desarrollo de la presente
propuesta de intervencion, asi como en sugerencias realizadas por el propio alumnado
en el aula virtual de clase. A continuacion se enumeran las posibles mejoras a

implementar de cara a futuras intervenciones:

1) Aumentar el tiempo y el n° de sesiones a la hora de desarrollar la propuesta
de intervencion. Seria conveniente que el periodo de practicas pudiera ser un
poco mas amplio para que diera tiempo de familiarizarse con el centro y su
organizacion y ademas implementar una propuesta de intervencion mas
compleja y duradera. En las sesiones con ordenadores, el aula medusa no
estaba disponible, y sélo pude llevar a las aulas unos armarios con
ordenadores portatiles. ElI proceso de montar, desmontar y asignar los
portatiles a cada uno de los alumnos y alumnas fue largo y tedioso, lo que
restd mucho tiempo de la sesidn, por lo que no pudo desarrollarse como
estaba planificado. Se pretendia que el alumnado trabajara con los

ordenadores en clase mientras el profesorado hacia de guia, sin embargo,
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2)

3)

4)

solo dio tiempo de realizar una pequefia parte, y el resto tuvo que ser
terminado en casa. En el apartado de Anexos pueden observarse las
propuestas de mejora proporcionadas por el propio alumnado, entre las
cuales destacan aquellas relacionadas con una disminucion de la velocidad
de las explicaciones, una mejor adaptacion a los tiempos durante el
desarrollo de las sesiones y una mayor separacion entre las fechas de entrega
de las diferentes tareas. Como vemos, todas ellas reivindican un factor
comun, y es la falta de tiempo, por lo que esta propuesta necesita madurar en

ese aspecto.

Desarrollar sesiones independientes utilizando un grupo control en el que no
se utilicen metodologias activas, ni se empleen simuladores, presentaciones
y documentos interactivos, para luego poder establecer una comparativa
entre los resultados de ambos grupos, pudiendo realizarse un test para su

comprobacion.

Inicialmente, esta propuesta de intervencion incluia la realizacion de una
experiencia sensorial, en la que el alumnado experimentara ruidos y tremores
volcanicos a través de altavoces mientras mantenia los ojos cerrados, para
luego valorar sus sensaciones a través de alguna aplicacion como puede ser
Mentimeter, pero que debido a la falta de tiempo no pudo realizarse. Una

propuesta de mejora seria incluir este tipo de experiencias.

Aumentar el nimero de experimentos y demostraciones para explicar otro
tipo de fendmenos relacionados con el magmatismo y el vulcanismo. Se
realizd un experimento a modo de analogia en el que el alumnado tuvo que
insuflar aire a traves de una pajita en liquidos de distinta viscosidad, para
terminar deduciendo las propiedades que hacen que un magma sea 0 no
explosivo. Ademas de ésta demostracion, podrian incluirse otras como por
ejemplo erupciones volcanicas caseras, experimentos para comprender la

velocidad de las coladas de lava y la diferencia entre viscosidad y densidad.

Pagina 48 de 93



5) Barajar la posibilidad de realizar Situaciones de Aprendizaje
interdisciplinares que sitien como eje principal la vulcanologia de Canarias.
Asignaturas como Matematicas, Geografia e Historia e Inglés podrian
realizar este tipo de actividades de un modo interdisciplinar, consiguiendo
asi no limitar este tipo de contenidos tan importantes al alumnado de
Biologia y Geologia exclusivamente, al menos en términos de obtencion de

cultura general.

6) Incluir el desarrollo de esta propuesta de intervencion en los cursos de 3°
ESO, dada la compatibilidad que presenta con el criterio 9 del Curriculo

Oficial de Educacién Secundaria de Canarias.

7. CONCLUSIONES

Esta propuesta de intervencion ha sido llevada a cabo con el objetivo de ofrecer la
ensefianza de contenidos geoldgicos (concretamente ensefianzas de vulcanologia) de
una manera divertida, atractiva, interesante y visual para la audiencia, la cual esta
formada por adolescentes cada dia mas dificiles de impresionar. Dichos contenidos
responden a los criterios de evaluacion 1y 6 de 4° de la ESO, y al criterio 9 de 3° de la

ESO, si se implementara a este nivel, del Curriculo de Biologia y Geologia.

De la manera en la que se planted, se presentaron estos contenidos utilizando
recursos virtuales, como fueron simuladores de procesos geoldgicos, documentos
interactivos y aplicaciones informaticas que intentaron facilitar el proceso de ensefianza-
aprendizaje, evitaron el uso de libros y evadieron las estrategias tradicionales. Se trato
de emocionar y cautivar a través del empleo de estas metodologias, que pretendieron
ofrecer experiencias unicas e inolvidables y a la vez moldear el conocimiento geologico
del alumnado. Se pretendié combinar el uso de las TIC con el de metodologias activas,
y se buscé la continua interaccion y participacién del alumnado durante el desarrollo de

las sesiones de clase.

Los resultados que arrojaron tanto las calificaciones finales obtenidas como las

opiniones personales y propuestas de mejora aportadas por el alumnado del Instituto de

Pagina 49 de 93



Ensefianza Secundaria Tacoronte-Oscar Dominguez fueron muy positivos y mas que
satisfactorios. Los niveles de interés e implicacion que se observaron en ambos grupos
fueron bastante elevados, y las clases se desarrollaron de manera Optima y sin

interrupciones.

En conclusion, esta propuesta de intervencién logra demostrar el gran potencial que
tiene la combinacion de metodologias activas y el uso de las TIC en los procesos de
ensefianza-aprendizaje, permitiendo al alumnado concebir aspectos de la geologia que
los libros no pueden transmitir, y transformando su atencion en un interés real por
aprender, facilitando la comprension y el entendimiento de los procesos geoldgicos, y
permitiendo su familiarizacién con las circunstancias y el entorno volcanico en el que

vive.
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ANEXO 1: Parte 1. “Viviendo sobre volcanes”.

Diapositivas de la presentacién interactiva

1ES TACORONTE-OSCAR DOMINGUEZ

VIVIENDO
| SOBRE
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18 TACORONTE-OSCAR DOMINGUEZ

V'V' EN Do ‘ conocer los Volcanes?
SOBRE 3

Por qué es tan importante
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(Qué es un
volcan?
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¢Por que se forman
los volcanes?
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Domos de lava

[ Domo = s o d3veds en forma ce meda exters |

Laves muy ViEcosas, que se mueven
muy lentamente y se solicifican al
B zair formando e tapd

B

Segun Ia VISCOSIDAD del magma
encontramos

Erupciones Erupciones
EXPLOSIVAS @ EFUSIVAS

\

/71 '}

'y \

\

BR

O s, 2021

VISCOSIDAD DEL MAG MA/LAVA

¢Por qué la VISCOSIDAD produce

Magmas viscosos
ERUPCIONES EXPLOSIVAS?

O o O e —
= “.( \ A ” LOS M3agmas viscosos retienen
% : _gran cantidad de gases, que
lapln'lin'mtemadd
* || I volcin'y dan lugar a fuertes
d explosiongs. Tienen un alto
contenido egsifice y son acidos

*
-

[Ersonaa] = Magma vscoso

Pagina 62 de 93
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Fichas de presentacion del alumnado

@ iHola! Minombre es Adrian y hoy seré el profe de Biologia y Geologia (gracias a Luisa). jEncantado de conocerte!

Tu nombre es

Te invito a una nueva y apasionante aventura. ...
6 .
b

%\ ‘ VIVIENDO SOBRE VOLCANES — LA PALMA EN TUS MANOS ‘ @
-. S i =

Ficha de dibujo de volcan (evaluacién de ideas previas)

NOMDIe. . ovitiiiiriiiireiiieerreaeeaens CURSO: 4°...... FECHA.:...... | (R |

Dibuja un volcén tal y como te lo imagines. Eres libre de dejar fluir tu creatividad.

Losvolcanes recibieron su nombre en honor del dios romano del fuego, Vulcano. Los romanos creian que Vulcano estaba forjando
relampagos para Jupiter en las profundidades del monte Etna (Italia).

& IES TACORONTE-OSCAR DOMINGUEZ N
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Algunos de los dibujos realizados por el alumnado de 4° ESO A
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Algunos de los dibujos realizados por el alumnado de 4° ESO B
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Simulador 3D “Mozaweb”

Explicacién de la teoria “HotSpot” o “Punto Caliente”.

Puntos calientes

Explicacion de la actividad volcanica como consecuencia de la Tectonica de Placas

Placas tectonicas

astenosfera
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Explicacion de los diferentes tipos de erupcion volcanica

Actividad volcanica

flujo piroclastico o Nube de ceniza §g

crater
\atd

o —

Explicacion de la formacion de un estratovolcén

Formacién de estratovolcan
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Cuestionario Kahoot (4° ESO)

Respuestas

pantalla grande

B Ninguna de las anteriores es correcta

Crea tu propio kahoot 8 6 kahoot.it PIN de juego: 3111836

GRA

Término:

Kahoot! [ o

Ingresa el PIN que ves en la

Respuestas

B En las zonas mas calurosas del planeta

u propio kahoot S 3 6 kahoot.it PIN de juego: 3111836

Kahoot' m Inicio @ Descubre = Biblioteca ol Informes Paﬁ Grupos E Marketplace o Actualizar o .I:l

Informe Opciones de informe E En vivo *

VIVIENDO SOBRE VOLCANES (1 PUNTO DE NOTA
FINAL) ¢

25 de mayo de 2022, 8:06

Presentado por adriancrvet

Resumen Jugadores (15) Preguntas (12) Opiniones

Todos los (15) No terminaron: (3) Buscar

Nombre Clasificacién Respuestas correctas Sin respuesta v Puntuacién final »
Pablo QG 1 O 92% - 8622
marcos g 2 O 92% = 8257
nico 3 O 92% — 7 857
Alvaro 4 O 92% — 7843
Moisés 5 O 75 % — 6884
POV - al - PP
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8.1 ANEXO 2: Parte 2. “Mision la Palma”.

Documento interactivo “Mision la Palma”

IES TACORONTE-OSCAR DOMINGUEZ

IENVENIDOS Y BIENVENIDAS!

DESDE EL CENTRO NACIONAL DE INTELIGENCIA y el INSTITUTO GEOGRAFICO
NACIONAL HEMOS DETECTADO LA PRESENCIA DE UN GRAN NUMERO DE
INVESTIGADORES E INVESTIGADORAS PRESENTES EN EL IES TACORONTE-OSEAR
DOMINGUEZ. iNOS HAN DICHO QUE SU SED DE CONOCIMIENTO ES INSACIABLE!

iNECESITAMOS TU AYUDA URGENTE EN ESTA INVESTIGACIO

' d

MnsTEUG.
e TEHOR

I ‘ N | Las preguntas se responden en la HOJA DE RESPUESTAS y se entrega en formato PDF |

Una vez visto el video, estamos seguros de que podris responder las
siguientes preguntas con facilidad (RESPONDER EN LA OTRA HOJAJ:

Define en pocas lineas y usando tus propias palabras, qué es un volcan.

Cudntos volcanes existen en el mundo aproximadamente?

iPor qué es importante estudiar los volcanes en Canarias? Razona tu respuesta.

#Qué diferencia existe entre la lava y el magma?

Enumera 4 gases que pueda emitir un volcan en erupcion.

£06mo se llaman las pequefias fracturas por las que también emanan estos.

gases? Cita una isla de Canarias donde puedan observarse actualmente.

§C6mo se les lama a los fragmentos que emite un volcan? ;0ué 3 tipos conoces?

8. ¢Cudles son los 2 tipos principales de erupciones volcanicas? ;Cudl es el mas
peligroso?

9. Los , las i del terreno y | E de gases son los

principales indicios de que una erupcidn volcanica puede suceder. ;Como se

\aman los aparatos para medir los sismos?

s p W

=

10. La presencia de volcanes en Espafia se concentra sobre todo en las islas Canarias.
iConoces alguna otra zona de Espafia donde hayan volcanes? En caso afirmativo,
citauna.

. iCudles son las islas de Canarias que NO han mostrado vulcanismo en los diltimes
siglos?

DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA Y GEOLOGIA ~ IES TACORONTE-OSCAR DOMINGUEZ

IGN

IGN

FICHA DE
INVESTIGACION

PERFIL DE DATOS PROFESIONAL
Investigador / Investigadora :

Investigador / Investigadora :
Cédigo ref: Fecha: [ curso:

Bienvenidos/as a una nueva misién volcanica. jLa isla de La Palma necesita
tu ayuda! Desde el IGN (Instituto Geogrifico Nacional) se ha detectado
actividad recientemente en la isla, y se teme que pueda producirse una
erupcion en la zona. La poblacion tiene miedo y quiere saber si es
peligroso. El CNI ({Centro Nacional de Inteligencia) busca nuevos talentos
investigadores para recabar datos sobre el suceso y controlar la situacion.

iSuerte que te hemos encontrado!

PRIMERA FASE

RECORDANDO AL VOLCAN

iSabemos que tienes un gran talento y no podemos dejar que sea
desaprovechado! Por ello, queremos que pases a formar parte del equipo
de vulcanologia del IGN. Empecemos por hacer un poco de memoria...

Si no dispones de auriculares o sonido, puedes activar I3 opcion de subtitulos

iGenial! No teniamos absolutamente ninguna duda de que lo conseguirias.
iEres fantastico/a! Pero eso ya lo sabias. Ahora te diré algo que no sabes.
La Palma te espera, asi que jprepérate y haz las maletas, que nos vamos!

SEGUNDA FASE

DE TACORONTE A LA PALMA

Al llegar a la isla de la Palma nos recibe apresuradamente el jefe del
Instituto Geografico Nacional, la directora del CNl y los representantes del
Instituto Volcanolégico de Canarias (INVOLCAN] responsables de poner
en marcha el PEVOLCA (Plan de Emergencias Volcanicas de Canarias).

*Si g aber mis sobre est: izaciones y su labor d
sobre el riesgo volcanico, pincha en este enlace y consulta sus actividades (Ctrl + clic)

https://www.involcan.org, icaci ‘canari. 1t
volcanic: -atlantico/

12. ¢En qué afio se celebrd la Gltima sesion del programa educativo del PEVOLCA en
Tenerife? jCrees que seria necesario retomar dicho programa a dia de hoy?

No hay tiempo que perder. Los ciudadanos se muestran nerviosos ante la
erupcién inminente. Algunos aseguran haber sentido temblores de tierra.
Necesitamos recabar informacién e identificar indicios que nos permitan
saber si una erupcién se avecina.
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En efecto, la actividad sismica es la que se suele medir con mayor
frecuencia en los volcanes activos. Y el volcan de Cumbre Vieja no es

[

Tenemos a nuestra disposicion una serie de aparatos de medicién que los
vulcandlogos usamos para detectar anomalias previas a los procesos
volcanicos. Haz Ctrl+ clic AQUI para consultar un pequefio informe que
hemos elaborado especialmente para ti. : 5 :

;Sabias que el Instituto Geografico Nacional cuenta con una amplia base
de datos en la que se recogen TODOS LOS TERREMOTOS que ocurren en
Canarias? ;No es broma! Asi, podemos conocer la localizacién, profundidad
y magnitud de cada uno de los sismos que se producen en las islas todos

menos.

Si tienes problemas con la apertura de algun enlace no dudes en consultar al profesorado

los dias.

16. Wiliza el visualizador de la web del Instituto Geografico Nacional para consultar

los TERREMOTOS producides en Canarias y completa la siguiente tabla. Fijate en la
leyenda que aparece en la zona superior.

Localizacion Fechay hora Magnitud (mbLg)

Ultimo terremoto
registrado en Canarias
Terremoto de mayor
magnitud en los iltimos

15 dias
Terremoto producido en
el mar (si hay)
Terremoto mas cercano
al Instituto

Interesante, ;verdad? Y lo que es mds interesante ain, cualquier persona
que haya sentido algun terremoto en Canarias puede registrar su
experiencia, respondiendo al llamado CUESTIONARIO MACROSISMICO.

17. Haz Ctri + clic en el CUESTIONARIO MACROSISMICO y comenta aquellos aspectos
que mds te llamen la atencidn. P

iPues sil, como ya habras podido comprobar, los/as vulcanélogos/as como
t y yo utilizamos varias herramientas para intentar predecir el momento
de la erupcién. Tenemos un almacén con varios cachivaches interesantes
que quiza te sirvan de ayuda. ;Me ayudas a recordar para qué sirven?

13. Elabora un pequefio resumen (3-4 lineas) en el que expliques, una vez llegado/a a
la Palma, qué tipo de indicies buscarias y qué aparates utilizarias para medir estos
parametros.

14 §Qué es un enjambre sismico?

15. ¢Crees que la medicion de la deformacion del terreno seria de ayuda en la Palma,
sabiendo que sus magmas suelen ser muy fluides? jPor qué?

= Como puedes ver, Canarias cuenta con un
sistema organizado de vigilancia volcénica

No sélo sirven para manejar el trifico, también existen en el caso de
erupciones volcanicas, y tienen la misma funcién que las banderas que
b ponen en las playas para alertar del mal tiempo, solo que éstos no se
iYaveoque lotenescolitroladot colocan de forma real (es una medida para gestionar mejor una
emergencia volcanica).

I
Pues, como ya habras podido deducir, todo esto es posible gracias a
nuestros amigos los SISMOMETROS.

VoicAnes SEMAFORO VOLCANICO PARA LA POBLACION
Voimae o e e v Segun PEVOLCA 3785 DECRETO 112/2018, de 30 de julio

« D

ROJO: Todas les personas deben colaborar con las

Inicio de la
autoridades para la evacuacion obligatoria.

erupcion

Confirmacionde NARANIA: Ultime sus preparativos para proceder a

seffales la lo indiquen las
preeruptivas
G . Siga sus actividades normales pero preste
precursoras atencion a los comunicados oficiales de las
Tenga previ: plan de
familiar.
Actividad A . Siga sus actividades normales. Conozea su
volcinicanormal PR énico. For iz
Los sismémetros son nuestros mejores aliados 3 Iz hora de prevenir una erupcion volcnica S 2 s
De esta manera, y habiendo confirmado las senales preeruptivas,

activamos el PEVOLCA (Plan de Emergencias Volcanicas de Canarias),
" B W R donde interviene el IGN, las autoridades y el Comité Cientifico.

Ya hemos detectado mas de 400 terremotos (enjambres sismicos) bajo la

zona de cumbre vieja. Ademas, las mediciones de los niveles de helio-3

{uno de los gases que indica el vulcanismo) han alcanzado las cifras v‘ﬁ’qEAm VIGILANCIA Y GESTION DE LA ACTIVIDAD VOLCANICA EN CANARIAS
“CANARIAS Segiin PEVOLCA 3785 DECRETO 112/2018, de 30 de julia

maximas en los Gltimos 30 afnos. No debe quedar mucho para la erupcion...

*Lee detenidamente esta NOTICIA DE PRENSA relativa a los dias previos a la erupcion de

La Palma. En ella se habla de términos como seméforo volcanico. ." ” "

VIGILANCIA VOLCANICA
Fes e: Instituto Geagrafico

Activacion del
PEVOLCA

Informan a

Deteccion de
Al i Autoridades

sal

m——————

-~
o Cambiosen la actividad Wew e
.

Reunién
> del Comité
Comunicados Oficisles Ti — s 27 Cientifico
(Medidas Preventivas) 4| = Direccldn General de 2
y 2 Seguridad y ? !
i Emergencias v v
Medios de Comunic Cambios en
’ 7 pyopct samiforo (Gebleme de Canarias) ‘::::::
L - -

POBLACION
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Al final del dia repasamos algunas imagenes de la situacién que esta
ocurriendo en la isla. Vamos a revisar lo que ha pasado en este enlace.

TERCERA FASE

ERUPCION INMINENTE

Justo cuando nadie pensaba que sucederia, sucedié. Con un fuerte ruido,

la energia del interior de la Tierra se ha manifestado. El volcan de Cumbre
Vieja acaba de entrar en erupcion frente a nuestros ojos. La escena resulta
impactante. Veamos las imagenes...

Accede a ellas a través de este enlace.

*Ahora, te invito a un ejercicio de reflexion. Aunque a veces es dificil expresar lo que
transmiten estas imagenes, hacerlo nos ayudard a concienciaros aiin més con el

p ylagran idad que tiene la i6n canaria de estudiar los volcanes.
Antes de responder, puedes debatir las respuestas con otro/a compafiero/a.

18. ¢De qué forma reacciona la poblacion ante la erupcion? ;Y los periodistas? jCrees
que eran conscientes de que sucederia?

19. {Como actiian las autoridades (Guardia Civil, Policia Local, etc)?

20. jConsideras necesario conocer y estudiar los volcanes, asi como transmitir dichos
conocimientos a la poblacidn canaria? ;Por qué?

21. ;Como te sentirias si ocurriese una erupcion en Tacoronte? ;Qué harias? jCrees

La erupcion rapidamente se convierte en una catastrofe natural sin que la poblacién estaria a salvo?

precedentes en la isla de La Palma. El magma sale del volcadn convertido en

lava y arrasa por casas, edificios, iglesias, pueblos y carreteras.
Afortunadamente, gracias a la temprana activacion del PEVOLCA y la
notificacion del riesgo a la poblacién, se ha podido evacuar rapidamente
las zonas afectadas por el volcdn y no hemos tenido que lamentar ninguna
pérdida humana. Observamos aténitos la manifestacion del planeta Tierra.

3 tu disposicion un GLOSARIO DE TERMINOS USADOS EN VULCANOLOGIA, que
viene a ser como un diccionario vulcanolégico que te servird de ayuda sino

entiendes alguna palabra durante tu bisqueda en la web.

N Sitienes alguna duda puedes consultar al profesorado cuando quieras. Pongo

GLOSARIO DE TERMINOS VOLCANICOS Observemos algunos videos donde se aprecia la lava avanzando por el
territorio palmero.

No hay duda de que estamos ante un desastre natural, donde las pérdidas
morales y econémicas son cuantiosas, y donde por suerte no hemos *Aspecto de la lava al principio de la erupcion > ENLACE (1)
sufrido darios directos en seres humanos.

*Aspecto de la lava en la sequnda semana de |a erupcion > ENLACE (2)

Sin embargo, los vuls ol somos CIENTIFICOS y nuestra L Ny . i i
labor es estudiar el volcan y sus caracteristicas, lo cual nos ayudara a 22. Qué diferencias puedes observar a simple vista entre las lavas de ambos videos?
predecir su comportamiento y su evolucién. 23. ;Qué lava te parece mas fluida, ENLACE (1) o ENLACE (2)?

24, jCrees que la erupcion de Cumbre Vieja es efusiva o explosiva? jPor qué?

Debemos observar primero el tipo de magma y lava y su COMPOSICION DE 25. 0Ué tipo de erupcidn es mas inofensiva para (a poblacion?

SILICE, lo cual nos indicara una mayor o menor VISCOSIDAD (a mayor
cantidad de silice, mayor viscosidad)

Seguin su viscosidad, el volcan dara lugar a una erupcion EFUSIVA o bien
EXPLOSIVA (a mayor viscosidad, mayor explosividad).

Asi pues, ;Alla vamos!

VOLCAN MAUNA LOA, HAWAII

iMuy bien! No esperaba menos de ti

Las lavas fluidas son capaces de recorrer mayores distancias y avanzan a
una velocidad mayor. Sin embargo no producen erupciones explosivas (o
producen muy poca explosividad] Las lavas de Hawaii suelen ser de este
tipo. Estos magmas no producen grandes deformaciones del terreno al
producir intrusiones en la cdmara magmatica. (Volcanes en escudo).

Las lavas viscosas recorren distancias mds cortas pues avanzan mas
lentamente, solidificindose cerca del cono de emisién. Estas son las
responsables de las ibles erupciones explosi (Estratovolcanes).
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Sin embargo, es necesario tener en cuenta otros factores como la Como pudimos observar en clase, los magmas viscosos tienen la misma
TEMPERATURA de la lava y el plano de inclinacién del terreno. propiedad que la miel y &s su CAPACIDAD PARA RETENER LOS GASES.
26. Cuando la lava se va enfriando, jcrees que su fluidez aumenta o disminuye? Los magmas con alto contenido en SILICE producen erupciones explosivas,
27. Una lava muy viscosa jfluye mds rapidamente si esta mas caliente? resultado de la liberacién de grandes burbujas de gases contenidos en el
28. Teniendo en cuenta que las lavas de la Palma y Hawaii son muy fluidas, jcrees que mismo.

8us volcanes sersin muy allos 0 muy anchos? Razona t respuests Como veras, algunos magmas no son muy diferentes de la miel, en lo que a

viscosidad y capacidad explosiva se refiere.

Otro de los términos que ger 1 se suele c conla
viscosidad es la densidad. Son dos conceptos diferentes que no deben
mezclarse. Incluso son mal empleados por los medios de comunicacién.

29. Define viscosidad y densidad.

30. Entre el agua y el aceite, jcudl de los dos liquidos es més denso?

3N ‘;méldelnsdoslimidusesn{avismso?,;mélsedeglmnﬁsrépido?
32Silaroca de la corteza terrestre es mds densa que el magma jQué crees que
'\ Seurrira?
A

:Tiene légica no? Sin embargo, la emision de coladas de lava no suelen ser
un gran riesgo pues su velocidad no suele ser muy alta [no supera los 700
m/h en el caso de la Palma). El mayor riesgo lo suponen las erupciones
explosivas severas. Y esto esta totalmente relacionado con la viscosidad.

Pero... ;Por qué los magmas viscosos (acidos) producen EXPLOSIONES?

:Oué propiedad tienen los magmas viscosos que les permite producir *Para saber méas. En esta pagina web encontraras todos los videos que reflejan la
episodios explosivos? CRONOLOGIA DE LA ERUPCION DE LA PAL MA (Ctri+clic), elaborados por el Instituto
Geoldgico y Minero de Espafia. jEs curioso y muy interesante ver como evolucional

IGN

Pues bien, de todo esto deducimos que tanto la VISCOSIDAD como el
CONTENIDO EN GASES son los dos aspectos clave a valorar en el caso del
magma y la lava, asi como la COMPOSICION de las mismas (% SILICE).

Estos dos parametros van a determinar el tipo de erupcion [1](efusiva o
explosiva), y el tipo de volcan [2] [estratovolcan, volcin en escudo). ~_En esta ocasién, una cdmara térmica nos revg las coladas de lava fluida,
durante la fase efusiva (erupcién hawaiana] de la erupcion:

LINK

Veamos este otro video para observar cémo se comporta el volcan

Tenemos que tener en cuenta que un volcan no siempre presenta el mismo
patrén eruptivo. La composicion del magma y el tipo de erupcion PUEDEN
VARIAR INCLUSO DURANTE EL MISMO EPISODIO ERUPTIVO. Este es el
caso de la Palma, la cual alterna erupciones hawaianas y estrombolianas.

Sila lava es muy viscosa, se solidifica cerca del cono de emisién y tras varias meses siguientes con una fase mas explosiva (erupcién estromboli
erupciones hace que el edificio volcdnico aumente de tamario. En este caso
se forman los ESTRATOVOLCANES, que presentan la “tipica forma de LINK

volcan” (lo que todos nos imaginamos cuando pensamos en un volcan).
33 ;0ué diferencias puedes apreciar entre la erupcion del video anterior y la g
sucedi6 al comienzo (ENLACE [1])? jHay coladas de lava en ambas?

Las erupciones efusivas (magmas muy fluidos) se denominai
ERUPCIONES HAWAIANAS, en honor a Hawaii, lugar donde s

(gran anchura y pequenia altura)

- s erupciones efusivas pero con cierto grado de explosividad
fluidos) se d i ERUPCIONES ESTROMBO A
Este nombre se le da gracias al volcan Strémboli, cuyas erupciones
suelen seguir este patron. Una caracteristica distintiva de este
de erupciones es su emision pulsatil (pulsos cada cierto tiem,
Forman los llamados ESTRATOVOLCANES (P. ej. el Teide).

Imagen “tipica” de volcan. Se trata de un estratovolcan. En estos volcanes, los magmas presentan una
alta viscosidad, y se solidifican cerca del cono de emision, aumentando el tamao del edificio volcanico

Este es el caso del Teide, uno de los estratovolcanes presentes en Canarias.

Los volcanes en escudo, en cambio, son fruto de erupciones con magmas
muy fluidos que se solidifican lejos del cono de emision, formando edificios
volcanicos de baja altura y robustos [como los macizos presentes en
Canarias)

Pagina 75 de 93



I (‘: N La ERUPCION DE LA PALMA alterna EPISODIOS Q I G N Q

HAWAIANOS y ESTROMBOLIANOS \/

Hay mas tipos de erupciones, pero de momento nos quedaremos con esas *Si quieres saber mds, consulta esta NOTICIA DE PRENSA sobre la erupcion ultrapliniana
dos, por ser las mas representativas de nuestro archipiélago. de 1815 del Monte Tambora en Fue tal su que al afio sigt el
planeta se escurecid y se cubrio de un frio invernal. Por eso a 1816 se le conoce como “el

Aqui te dejo una tabla con todos los tipos de erupciones volcanicas
conocida como Indice de Explosividad Volcanica, definido por Newhall y
Self en 1982:

afio sin verano”.

Tipos de erupciones

VEI Denominacion Descripcion Volumen arrojado Altura de la nube Frecuencia ALTA Pliniana
0 | Hawaiana Noexplosiva | <10000 m’ <100m Continua Peleana
1 | Estromboliana ligera >10000 m* 100 m- 1 km Diaria
g | Eetrombolians/ Explosiva >1000 000 m* 1-5km Quincenal B
Vulcaniana 2
3
3 | Vulcaniana / Peleana Violenta > 10 000 000 m” 515 km Cada tres meses o
g
'
4 [ Peleana/ Sub-Pliniana Catastrofica 3100000 9003 >10 km Cada 18 meses
0.1km
5 | Pliniana Cataclismica > 1km' >15km Cada 12 aflos Islandica
6 | Pliniana/ Ultrapliniana | Colosal > 10 km? >20km Cada 50-100 afios ;
Cada 500-1000
3
7 | Ultrapliniana Super colosal > 100 km > 20 km e BAJA Altura de la columna eruptiva ALTA
2 34, Averigua en internet a qué se deben los nombres vulcaniano, peleano y pliniano y
8 | Ukrapliniana Apocaliptica >1000 km >25km Cada 50 000 afios :
explicalo brevemente.

Como puedes observar, en Canarias tenemos la suerte de que las
erupciones suelen ser VEI 0 y 1. Estas erupciones se producen diariamente
en el mundo y son de muy bajo riesgo.

A

Por el contrario, tenemos erupciones vulcanianas, peleanas, plinianas y
ultraplinianas, siendo éstas ultimas de caracter apocaliptico ([pueden
cambiar el curso del planeta Tierra) y ocurriendo con una frecuencia de !
una cada 50.000 arios. Las grandes nubes de ceniza y las inmensas
cantidades de CO; que generan son capaces de provocar un cambio
climatico global devastador. Esperemos que no ocurra en mucho tiempo...
La nube de ceniza y gases van desde los 100 metros de altura en las \} ¥
erupciones hawaianas a los mas de 25 km de altura en las ultraplinianas, j
donde el volumen de material expulsado puede superar los 1000 km?®. e

y rd

IGN =l IGN

LA PALMA EN TUS MANOS

Ahora, te invito a observar nuestra maqueta de la Palma y sacar algunas
conclusiones. [Cuando estés listo/a y sea tu turno podras pasar a la mesa
de la maqueta).

44, Observa esta imagen y responde a las siguientes cuestiones:

35. Observa el tamafio a escala y la altura de la maqueta. ;Te parece que el terreno
esta muy elevado? jA qué puede deberse?

36. 3Como se llama y cudnto mide el punto més alto de la Palma? ;Como explicarias la
formacion de esta zona a tal altitud?

37. B bloque seccionado nos muestra una zona volcanica, correspondiente a un
famoso Parque Nacional. jDe qué parque se trata?

38, ;Qué estructura magmatica se observa bajo el bloque seccionado?

39. Este Parque Nacional un dia fue un gran volcan el cual se desplomd por un gran
deslizamiento del terreno formando una nueva estructura de gran profundidad
#Como se llama dicha estructura? (Aunque se la reconoce errdneamente™).

40. Fijate en los sefialamientos dispuestos por la maqueta (banderitas) y averigua a - ,;n.néﬁpod‘evolcé‘n&sVdcam)Qi,VelVdnamYl ¥ y
qué estructuras hacen referencia. Completa la siguiente tabla: - Razona cudl podria ser a posible naturaleza del magma y el tipo de erupcion en
ambos cases
Ao Duracion - ¢Por qué Volcano X tiene una elevacion tan ligera?
Tacande - {0ué volcan de Canarias podria parecerse a Volcano Y?
Tehuya
Tigalate
San Antonio La erupcién esta llegando a su fin. Han sido unos meses de angustia y
El Charco tristeza para la poblacién palmera. En su paso por la Palma, la lava también
San Juan ha llegado al mar. Observemos esta imagen de satélite:
Teneguia

#EMSRS5546
Volcanic eruption in-La Palma, Spain

4. De todas las erupciones que se han producido en la Palma, jcual durd més tiempo?
£42. ;Cudl es la erupcion de mayor duracion de a historia de Canarias? jCudnto durd?
£43. §Como se llama la teoria mas aceptada sobre la formacion de las islas Canarias?
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£45. jQué es lo que aparece marcado con distintos colores? Para terminar nuestra aventura, vamos a realizar un pequerfio repaso
46, jCudntos dias tardo la lava en llegar al mar? utilizando una breve presentacién elaborada por el IGN para ti.
47. Nombra dos factores que condicionen la velocidad a la que avanza una colada de

G Aqui tienes el ENLACE. En él puedes observar a modo de resumen algunas
a.

48. Averigua en internet que sucede cuando la lava caliente entra en contacto con el
agua de mar. jCudles son los riesgos derivados de este suceso?

£49. ;Qué significa en Canarias el término “fajana™ ;Qué implica a formacion de una
fajana? 50. Enumera los 7 peligros volcanicos. ;Qué son los flujos piroclasticos? ;Qué es un
lahar?

51. Cita los posibles peligros volcanices que pueden derivarse de la erupcion de la
Palma (erupcion estromboliana/hawaiana).

P

de las cosas que hemos aprendido. Ademas, puedes echar un vistazo al
apartado de PELIGROS VOLCANICOS, que son todos aquellos riesgos
asociados a una erupcién volcanica.

Visita el siguiente ENLACE para observar la Palma antes y después de la fajana.

ULTIMA FASE

CANSADO, PERO NO DORMIDO

Finalmente el volcan de Cumbre Vieja se tranquiliza, casi 3 meses después
(85 dias) de iniciar su erupcién.

La Palma jamas sera la que era, pues el volumen de material expulsado por
el volcan jha superado los 200 millones de m” y se han detectado mas de
9000 seismos! También ha permitido que la isla gane nuevo terreno al mar.

La fuerza de la naturaleza es a veces sorprendente, pero debemos
comprender como funciona para saber el modo correcto de actuar ante las
catastrofes.

En el caso de Canarias, los volcanes son responsables de la formacion del
100% del territorio, y la actividad volcanica en las islas ha sido un hecho
constante a lo largo de la historia, por lo que nuestro deber es estar
preparados para ello.

Por eso nec agente p

P iNecesi a gente como ta!

Por ultimo, vamos a observar los diferentes materiales emitidos por el
volcan, y establecer las posibles diferencias en su aspecto y formacion. Al
igual que en el caso del magma y la lava, los productos volcanicos se
forman segtin su contenido en silice y gases y seguin las condiciones de
enfriado del material (enfriado dentro de la corteza o en superficie, presion
a la que se encuentran, rapidez del enfriamiento, volumen de gases, etc)

52. Completa las siguientes tablas

Producto Nombre Tamaiio (mm)
TEFRA (PIROCLASTOS)*

Llamamos ROCAS IGNEAS a aquellas rocas que se producen cuando el
magma se enfria y se solidifica.

Si este enfriamiento y solidificacion se produce en el interior de la corteza
terrestre, las llamaremos ROCAS PLUTONICAS o INTRUSIVAS [porque se
enfrian dentro de la corteza). Esta es la roca que forma parte de las
intrusiones que hemos visto anteriormente en los cortes geoldgicos.

Si por el contrario, el enfriamiento y solidificacion se produce en la Granito Riolita Diorita Andesita
superficie terrestre, las llamaremos ROCAS VOLCANICAS o EXTRUSIVAS

{porque se enfrian en la superficie terrestre [en el exterior] 53, Si decimos que el es el equivalente i ivo del lto, ;qué g =

Hay una gran variedad, pero de momento quiero que te quedes con las decir con eso? Comenta la principal diferencia entre la formacion de ambos
mas importantes. Tenemos una mesa donde se exponen algunas de ellas*
(acude a ella cuando sea el momento para observar las diferencias).

Producto Tipo de roca %Silice (magmas acidos) Equivalente
(plutdnica [P] o Intrusivo
volcanica V) (%Alto, %medio, %bajo)
Riolita Granito
Andesita Diorita
Basalto (70% Gabro

Gabro Basalto Basalto vesicular

54, ;A cudl de las rocas que observas en la mesa te recuerda el basalto vesicular?
{Como describirias el tacto y el aspecto? Cita su nombre y comenta la principal
razon por la cual se observan orificios o vesiculas en esta roca.

55. Cita la manera en que se form la obsidiana y la peridotita. $Son rocas intrusivas
o extrusivas? ;Con qué otro nombre se conoce a la pumita y para qué se utiliza?
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Por tanto, la composicién del magma, su acidez, su viscosidad y su
contenido en gases van a permitirnos deducir principalmente 3 factares
[muy importantes para predecir la peligrosidad de la erupcién|:

*“IMPORTANTE*

- Tipo de erupcién volcanica
o Magmas acidos [viscosos) = erupciones explosivas (VEI
superior a 2 [estromboliana y superiores])* [pagina 17].
Peligros volcanicos frecuentes.

o Magmas bdsicos [fluidos) > erupciones efusivas [VEl inferior a
2). Erupcién hawaiana. Peligrosidad baja. Ocurre en Canarias.

- Tipo de volcan
o Magmas acidos [viscosos] 2 Estratovolcanes [formados por
capas). Volcanes altos y de pendiente escarpada.

© Magmas basicos (fluidos) = Volcanes en escudo (tipicos en

Canarias y Haw, Volcanes anchos y robustos.

- Tipo de productos expulsados
o Magmas acidos (viscosas] = Ri
[vidrio velcanico en lavas dcidas que se enfrian rdpidamente
en superficie), etc.
© Magmas basicos (fluidos) 2 Basalto [bajo % silice), escorias,
etc. Este es el caso de Canarias.

lita [alto % silice], Obsidiana

En definitiva, los volcanes y las erupciones volcanicas, fueron,
son, y seran parte de la historia de las islas Canarias, y nosotros,
comeo sus habitantes, debemos conocer y abarcar el
conocimiento suficiente en torno a todos estos procesos, pues
no sabemos cémo ni cuando sera el siguiente evento volcanico,
y tenemos que estar preparados para ello.

ot
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#eticavolcanica
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Fijf?

=&®  #resilienciavolcanica

Capacidad que tiene una persona para superar circunstancias traumat
Ciudadania afectada

P e ente para esa posi

ilidad.

v Ei proc P

¥ Pensemos desde yo posibles soluciones a largo plozo, desde ruestros capacidades, ya que un dia lo

emergencia finalizard,

¥ Respetay exige respeto o tus emocionesy a tu dolor, Habrd ra1os en que sientas angustia por tus
pérdidos pero tu mente estd da poro sequir adelonte. jDa

¥ Apesar de todo, no hay que iamentar la pérdida humanas. j Cuidémonos!

v Silo ves necesario, no te avergaences de pedic ayudt o opoyo psicoldagico,

Vaichaes ;c6MO SE VIGILA LA ACTIVIDAD VOLCANICA DE LA PALMA?

Wit s
fehy

- ------

Vigilancia de cambios en actividad volcanica

Racurscs humanos: S0 pers
iplinares en tumos de 24h

Procesado, andliss e terpretaceny.
prondstico.
Protacoin de alorias y ComuICIcnN

Satélites GNSS

Iimaganes radar y érmicas)

Seguimianta de tendmeen

CAVE G de ety “""', . Medios técnicos de vigilancia
Redes terrestres: Sismics
eerrermatas), Grogumics (gases agussly
Geadésica Imavirientos &

2 yorgenlieion de U

(Tajuya, LaPaima) ¥ oracatad do tedumscn g vt dorsbands
e Imagen dracts do veicin

i 3itu): gases, productos voicanicos

¥ Canot imiento geokdgica dst tsrrena.

o Ui s ighinch Yok

Haciendo un balance final de las pérdidas econémicas y morales
ocasionadas en la isla de la Palma tras la erupcién nos encontramos los

siguientes datos:

Pérdidas econdmicas totales + 850 millones de euros
PIB anual la Palma 1580 millones de euros
Personas evacuadas + 7000 personas
Casas sepultadas porla lava + 1300 casas
Km de carreteras sepultados por la lava + 73 km
Hectdreas de cultivo afectadas 370ha
Se docu 1 mas de 850 mill de euros en pérdidas econémicas,

siendo el PIB anual de la isla 1580 millones de euros, lo que significa que
ila erupcion de la Palma supuso un coste que representa la mitad del
dinero que genera laisla entera en todo un afo! Casi nada...

Mas de 7000 personas fueron evacuadas, muchas de las cuales no podran
regresar a sus casas, pues mas de 1300 viviendas quedaron sepultadas
bajo la lava, junto con los mas de 73 km de carreteras y las casi 370 ha de
cultivo afectadas, colegios, iglesias y hasta un cementerio .entre otros.

—

La emisién de gases y sobre todo la caida de ceniza, supuso uno de los mas
graves peligros volcanicos para la Palma. La ceniza produce lesiones en
ojos, mucosas y vias respiratorias Ademas, se acumula en los techos de las
viviendas pudiendo producir el derrumbamiento de los mismos.

***FUIMOS, SOMOS Y SEREMOS.... VOLCANES! y nuestro deber es
conocerlos, por nuestro propio bien***
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Apuntes complementarios

| ies TAcoRONTE-6scAR DOMINGUEZ |

VIVIENDO SOBRE VOLCANES

APUNTES COMPLEMENTARIOS

£Qué es un volcdn?

Un volcén es el resultado visible en la superficie terrestre de un largo proceso
geolégico, por el cual aflora material rocoso fundido (magma) y gases del interior de la

Tierra de una manera mas o menos violenta. La sucesiva acumulacién de este material

en los alrededores de la zona de emision forma un relieve, que generalmente adopta
una forma cénica que se denomina edificio volcanico y que puede llegar a tener
considerable altura. El orificio por el que sale este material se denomina boca

eruptiva o crater.

El volcan puede arrojar material fluido y caliente al exterior de forma no explosiva,
denominandose entonces lava, la cual se desliza por la accién de la gravedad por las

pendientes del edificio volcanico pudiendo cubrir grandes extensiones en las cercanias

del volcén. Los sélidos por un volcan se i i .

y segin su tamafio distinguimos:

- Cenizas (< 2 mm)
- Lapilli (entre 2 y 64 mm)

- Bombas (>64 mm)

Partes de un volcdn

CAMARA MAGMATICA

La cdmara magmatica es la zona donde se almacena el magma (roca fundida)

proveniente del manto, el cual posteriormente es expulsado a la superficie durante la

Materiales que expulsa un voledn

Durante una erupcion volcdnica, se emiten principalmente 3 tipos de materiales:

- PIROCLASTOS (material sélido) = Son porciones de magma fragmentado por
los proceses explesivos. Las bombas velcénicas son las de mayor tamafio (> 64

mm) seguidas del lapilli (entre 2 y 64 mm) y finalments la ceniza (<2 mm)

- LAVA (material fundido) - parte del magma gue sale a la superficie ain
fundido y pasa a llamarse lava. La lava forma unos rios en su salida a los cuales

denominamos coladas de lava.

GASES (material gaseoso) = un volcan suele emitir varios tipos diferentes de
gases, entre los cuales se encuentran mas frecuentemente el COp, &l CO, el 50;

y el vapor de agua.

¢Cémo se forma un volcd

Segiin donde se encuentre, un volcan puede farmarse de diferentes formas:

«  VOLCANES DE LIMITES CONTINENTALES: cuando se produce el proceso de
subduccién, es decir, una placa ocednica (mds densa y delgada) se introduce
baje una placa continental (menes densa). En este proceso el material
subducido (placa oceanica) se funde formandose el magma que ascendera por

fisuras para ser expulsada al exterior.

VOLCANES DE DORSALES OCEANICAS: aquellos que se forman cuando las
placas tectonicas se separan y crean una abertura por la que emerge el magma

generado en el manto superior, impulsado por corrientes de convencion.

VOLCANES DE PUNTO CALIENTE: son aquellos generados por la existencia de
puntos calientes fijos que generan plumas de magma ascendente que atraviesa

la corteza y se acumula en lechos ocesnicos formando islas como las Canarias o

erupcion volcanica. La cdmara magmética se comunica con el crater del volcan a través

de un conducto conocido como chimenea.
CHIMENEA

La chimenea es el conducto por donde asciende el magma hasta llegar al crater.
Durante su ascenso el magma puede arrancar rocas de las paredes de la chimenea e

incorporarlos, para luego ser expulsados a la superficie.
CRATER

El créter es la abertura por donde son expulsados los materiales volcanicos durante
una erupcién. Cominmente los crateres se ubican en la cima de los volcanes, aunque

pueden situarse también lateralmente.
CONO VOLCANICO

El cono volcanico se forma por la acumulacién de material volcanico expulsado
durante las erupciones. Este material se emplaza alrededor del crater del volcan.
Dependiendo del tiempo de vida de un volcén y la intensidad de las erupciones, el

cono volcénico puede crecer considerablemente.

Emanacion de gases (vapor
de agua, €02, 502, helio...)

Hawaii. Aunque en el caso de Canarias ésta es la teoria mds aceptada, no estd

del todo demastrado que ocurra de esta manera.

Tipos de voicanes

Segun su actividad

Tenemos 3 tipos segin su actividad:

VOLCANES ACTIVOS = Son volcanes cuya actividad es muy reciente y son
susceptibles de entrar en erupcion en cualguier momento.

- VOLCANES INACTIVOS < Volcanes cuya actividad es muy escasa y solo han
tenido algunos episodios en los Ultimos 10.000 afios. Pueden entrar en

erupcisn en el futuro.

VOLCANES EXTINTOS = Volcanes que llevan mas de 10.000 sin mostrar

actividad y su probabilidad de erupcion es remota.

Sequn su estructura

Segin la estructura que presente un volcan, los clasificamos generalmente en dos

grupos:

- Volcanes MONOGENETICOS > Formados por un dnico evento eruptivo (es
decir, que antes d la erupcién no existia el volcan). Algunos ejemplos son los
conos de tefra, escorias o cenizas, que se generan por el acimula de dichos
materiales emitidos durante la erupcién. Muchos de los volcanes de Canarias

son de este tipo

Volcanes POLIGENETICOS — Formados por la sucesion de varias erupciones
volcanicas repartidas en un periodo de tiempo determinado. En este grupo

encontramos:
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2 Wolcanes en escudo = son volcanes de poca altura y gran anchura con
pendientes poco pronunciadas. Estos volcanes se forman tras la
acumulacién de coladas de lava solidificadas procedentes de erupciones
anteriores sucedidas en el tiempo. La razdn por la que estos volcanes no
son altos la encontramos en la naturaleza de sumagma, el cual es
bésico (no dcido) y muy fluido (no viscoso). Estas propiedades hacen
que la lava que sale al exterior sea fluida y pueda recorrer grandes
distancias antes de solidificarse. De ahi gue estos volcanes no suelan
ganar alturas considerables. Estos magmas son pobres en silice y suelen
dar lugar a las “inofensivas” erupciones efusivas o hawaianas.

*  Los MACIZOS que forman las islas Canarias son un ejemplo de

VOLCANES EN ESCUDOD.

o Estratovolcanes = son volcanes de gran altura y de pendientes
escarpadas. Estos volcanes se forman por el acdmulo de materiales
piraclasticos y coladas de lava emitidos por el volcén en el pasado. La
diferencia la encontramos también en |a naturaleza de su magma. En

este caso, el magma es cido y viscoso, lo cual permite que se desplace

muy lentamente y suela solidificarse cerca del cono de emisidn. Esto
hace que el volcan vaya ganando altura depesitando estratos cada vez
gue se sucede una erupcién. Son volcanes que tienen un amplio
historial de erupciones en el pasado. El magma de estos volcanes es rico
en silice y esta viscosidad es la responsable de |as erupciones

explosivas.

* EITEIDE s un ejemplo tipico de ESTRATOVOLCAN.

o Calderas - Las calderas son depresiones que se forman en los volcanes

poligenéticos, en los cuales se produce un derrumbamiento masive del

edificio volcdnico debido al vaciado r de la cdmara

o a deslizamientos gravitacionales del terreno. Se suelen producir en

volcanes gque han ganado mucha altura con respecte a su base (p. ],

mas colosales del planeta, pues se producen magmas extremadamente
viscosos y con un alto contenido en gases. Lo que produce grandes explosiones

y emision de piroclastos y grandes columnas eruptivas.

Erupcion islandica o fisural - Este tipo de erupciones suele darse en Islandia
con mucha frecuencia. Se trata de magmas tan fluidos que las lavas se
depositan y solidifican en horizontal, por lo que estos volcanes presentan un

relieve plano y emiten el material a través de fisuras.

Erupcion submarina = Estas erupciones suelen pasar desapercibidas por
ocurrir bajo el agua pero son las que se producen en el mundo con mayor
frecuencia. No se suelen documentar debido a la dificultad de monitorizar

volcanes submarinos. Este caso fue el que sucedid en la isla de el Hierro en el

afio 2011.

Erupcidn islandica

©2006 Encyclopadia Britannica. Inc.

Teide), lo que produce una gran inestabilidad en el edificio volcanico. La
caldera se forma cuando el techo de la cdmara magmatica se derrumba.

* P.ej. Caldera de las Cafladas del Teide.

Sequin su erupcion

Segin el tipo de erupcién (que a su vez depende entre otras cosas del tipo de magma),

distinguimos principalmente los siguientes

Erupcién hawaiana o EFUSIVA > Lavas muy fluidas, sin explosiones. Volcanes
con pendientes muy suaves. Es la erupcion menos grave de todas. Se da
tipicamente en Hawaii y también en Canarias. Suelen dar lugar a la formacion

de volcanes en escudo (como los macizos de Canarias)

Erupcion estromboliana o EXPLOSIVA —* Lavas algo mds viscosas y con mayor
contenido de gases. Suelen producir erupciones explosivas aunque no es de las
mas graves. Se da en el volcdn Stromboli, y en el Teide, por ejemplo. Suele dar

lugar a la formacion de estratovolcanes.

Erupcién vulcaniana = Debe su nombre a Vulcano, un volcdn situado en Italia.
Magmas viscosos. Erupciones muy explosivas con gran emisién de gases y

cenizas.

Erupcion peleana = Se llamaron de esta forma por el Monte Pelée, un
estratovolcan situado en las Antillas. En este caso el magma es tan viscoso que
suele formar tapones o domos de lava en |a salida del crater. Esto aumenta la
presion interna del velcan y pueda dar lugar a erupciones extremadamente

explosivas, incluso pudiendo afectar al propio edificio volcénico

Erupcién pliniana = Recibe este nombre en honor a un sefior llamado Plinio,

que fue el primero que la describio en el afio 79 d. C. Estas erupciones son las

ver Denominacién Descipién | Volumen arrojido | Altura de 1a nube Frecuenda
0 | Hawsiana No explosiva <10000 m* <100 m Continua
1 | Estrombolians tigera » 10000 m? 100 m— 1 4m Diuria
3 |Esronbolimf Explosiva. 1000 000 m* 1-Sim Quinconat
3 | Vudcariana / Peleans Violenta > 10 000 000 m* 5-15km Cadatres meses
4 [poleara/Subfiniana [ Catasutica | 2200000000mI 501 Cada18 meses
S | Pliniana Catadlismica > 1km? >15bn Cada 12 afos
6 | Pliniana / Ultrapliniana Colosal > 10km? >20kn CadaS50-100 afos.
7 | Uhagliniana Saper colosal [ > 100 km® >20km Cada500-1000

afos

8 | Uhtrapiniana Apacatptica | > 1000 km? >25kn C2da50.000 afios

indice de Explosividad Volcanica

Peligros volcdnicos

Siete son los principales peligros volcanicos:

1- Caida de cenizas

Los volcanes que produzcan erupciones explosivas liberan grandes cantidades
de piroclastos de distintos tamafios, entre ellos la ceniza, que puede formar

c ivas de varios kil

de altura o bien depositarse a lo largo
de enormes distancias (miles de kmll en espesores desde los pocos

centimetros hasta metros, dependiendo de la distancia al centro de emision.

2- Coladas de lava

Cuando las lavas son fluidas (bajo contenido en silice) se suelen dar las
llamadas erupciones efusivas, en las que el mayor peligro suele ser la
trayectoria que adoptan las coladas de lava. Dependiendo de la viscosidad de
la lava ésta puede abarcar distancias mas o menos alejadas del centro de
emisién. Las lavas muy viscosas no suelen desplazarse demasiado desde que
son emitidas, y pueden terminar formando un domo volcénico. La velocidad y
el camino que toman las coladas de lava depende de varios factores como la

topografia del terreno, las propiedades fisicas de la lava o el volumen de
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emisidn. Este es el principal peligro volcdnico en Canarias, junto con la caida de Los deslizamientos de ladera pueden disparar una erupcién volcanica o ser

cenizas. producidos como consecuencia de ella

3- Flujos pirocldsticos 7- Tsunamis
También llamadas corrientes de densidad o “nubes ardientes”, se trata de una Los tsunamis (del japonés T5U: puerto o bahia, NAMI: ola) pueden ser un
mezcla de gases volcdnicos, materiales sélidos (ceniza y rocas de distintos peligro secundario generado por otro peligro volcdnico, bien por un
tamarios) y aire, expulsados por un volcan durante una erupcion gue, debido a deslizamiento de ladera de un gran edificic volcanico, por grandes flujos
la energia proveniente de la misma, se deslizan a nivel del suelo de manera piroclasticos masivos que entran en contacto con una masa de agua,
rapida y destructiva. En su interior pueden alcanzar temperaturas de varios (generalmente el mar) o por una erupcion submarina. Pueden alcanzar alturas
cientos de grados centigrados. Arrasan con todo lo que encuentran en su de varios metros y penetrar distancias de decenas de metros desde la orilla del
camino. Son nocivos tanto los gases como los proyectiles (pireclastos) que mar o del lago.

contienen y a su vez la alta temperatura a la que se emite_

4- Emanacién de gases Actividad post-volcdnica

Los gases contenides originalmente en el magma son expulsados a la atmasfera

antes, durante y después de la erupcién. Muchos de estos gases son nocivos Se suele dar en volcanes de actividad reciente (pueden ser cientos de afios v sigue

para la salud, como el C0; y el SO;. siendo reciente):

¥ Fumarolas: mezcla de gases y vapores que surgen por las grietas exteriores de

¢

Lahares .
un volcén

Son avalanchas de material volcanico no consolidado (sobre todo cenizas) que . -
L la ¥ Solfataras: Son emisiones de vapor de agua y acido sulfhidrico.

son movilizados ladera abajo por la accién del agua. Estas avalanchas . P
jop g *  Mofetas: Son fumarolas frias que desprenden digxido de carbono

incorporan material a su bajada por el volcdn (troncos, rocas, etc) lo que . N . .
¥ Geiser: Los géiseres surgen tras una erupcion volcanica, cuando las aguas

aumenta su poder destructivo. El agua que los produce suele provenir de . -
P guaq P P subterrdaneas entran en contacte con el magma incandescente. De este modo,

intensas lluvias o la fusién de nieve o gladiares. Los lahares pueden producirse _ .
el agua se calienta de forma répida, aumenta de volumen y, a medida que

sin necesidad de que exista una erupcién al mismo tiempo y suele ser el peligro - B -
acumula presion, escapa por las rocas a traves de las grietas.

volcanico que mas destruccion y pérdidas economicas produce.

6- Deslizamientos de ladera
Se puede dar en aquellos volcanes en los que por diversos factores se crean
inestabilidades en su estructura (p. e]. estratovolcanes muy altos). Esto genera

deslizamientos de ladera que pueden producir el colapso del edificio volcdnico.

Vigilancia sismica —

B seguimiento de |2 actividad sismica es la més antigua de las técnicas de vigilancia de volcanes, - -
desarrollandose ya a finales del siglo XVl los primeros instrumentes para el estudio de los temblores del

Vesubio. La vigilancia de cualquier volcan comi la iGn de un sismat fiadiés
técnicas de vigilancia a medida que las posibilidades econdmicas lo permiten. Del centenar escaso de
voleanes instrumentados que existen hoy, solo unos pocos cuentan con algo més que no sea vigilancia

otras

sismica. Ademds, al existir méas volcanes con sismica, mayor
abundancia de datos y con buenos ejemplos de como ha evolucionado 1 sismicidad antes, durante y
después de una erupcion.

La actividad sismica presente en un volcan activo es dificil de clasificar. En general, esta actividad incluso
en periodos de reposo, puede ser muy intensa, con una gran cantidad de eventos de poca magnitud

(menores de 2 en la escala de Richter) que suelen pr grupos o enj i
Incremento de actividad sismica en el volcan Etna al inicio de la erupcion de 2002.
INGV Jtalia.
— ey )
:‘ o _!j?« - La: q L también producen un tipo de evento sismico muy
5 o caracteristico, aunque de poca energia. El estudio de | i realiza i sismo
T

con un micrdfono, de forma que se pueda separar |a onda que llega por el terreno, de la onda sonora que
» T viaja por el aire.

E s
. Deformacion

E control de s otra de las técnicas de vigilancia d y eficaces. Es
N J i il en ! isticas del magma puedan provocar grandes
Figura 48.  Una hora de registro sismico en el voican Timanfaya {Lanzarote). En alla se deformaciones del edifico. Un magma muy fluido puede moverse facilmente por fracturas de pocos
aprecia un enjambre de sismos volcdnicos ocurrido el § de noviembre de 1998, 4 s
de anchura, ion minima salvo en los cases donde interviene un gran

volumen de magma que provocaria deformaciones apreciables. Por el contrario, un magma viscoso debera
abrir conductos muy amplios, incluso de cientes de metros para poder moverse y las deformaciones seran
enormes.
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Hay que tener presente que la deformacidn varia con la distancia y slo muy cerca del centro de emision
alcanza it Las técni la medida de L ion utili paratos como el nivel,
elinclind imég it (GPS). B principal ide en a dificultad de diferenciar los
efectos superficiales producides por el hielo, agua, viento, vegetacion, de los generados por |a actividad
voleanica a mayor profundidad.

Todo esto hace que nos demos cuenta de i y esque, sinp i gma no puede
ocurrir una erupcidn volcanica. Y es el magma el que genera los parametros que podemos medir los
wvulcandloges.

Gases

Las técnicas actuales de vigilanci i i di
durante el desarrollo de un volcan. Cuando el sistema volcani jona, se produ
gasesy est ilibrio es el indicador de la actividad.
Los gast del drcul el sistema de fracturas, interaccionando con los distintos

y saliendo a la superficie en form: fuentes termales. B S02y el C02 se

Para obtener il 0 L bre la icion del gas volcanico, la tnica forma consiste en

realizar di de iz enel medi las
E ebe, a que los gases se disi| y
8 i ademés de salir yser
ello lainstalacin de sensores de forma permanente. No obstante, se han desarrollado instrumentos que
permiten medir gases concretos (CO 2 y S02) a di ia de forma i yque i
(il jptiva. Otra técnica consist i gases
aguas procedentes
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8.2 ANEXO 3: Parte 3. “Congreso de Vulcanologia de Canarias”.

Directrices para la realizacién de los trabajos

IES TACORONTE-OSCAR DOMINGUEZ

DIRECTRICES PARA LA REALIZACION DEL TRABAJO POR PAREJAS

Debe incluir los siguientes apartados:

L

“ERUPCIONES HISTORICAS DE CANARIAS”

—Por parejas [me indicaran las parejas a través del foro de google classroom)

—»|Entregar en formato Word y PowerPoint] AMBOS

—{Fecha maxima de entrega 24 mayo)

~=(EXTENSION MAXIMA) 2 Caras (Word)
PowerPoint no mas de & diapositivas (sin incluir 2l indice)

~Duracién de la exposicidn: MAXIMO 4 MINUTOS (2 por cada integrante)

£Como realizarlo?

=¥ Buscar informacion sobre las erupciones histdricas de Canarias y realizar un trabajo acerca

de una de ellas.

< Puedes elegir la dltima sucedida en la Palma en 2021, o bien la erupcion submarina del
Hierro de 2011, o bien alguna de estas otras:

AlD Isla Denaminacian
Endre 1470 v La Palma Tacante o Mantafa Quemadda
14493
1493 Tarserile ELadera 50, de Pico Viejo?
1505 La Palme Erupcitn del Tahuya {Rogques de
lexchay )
1646 La Palma Wokzin de Tegalate o Markin
167 7-7E La Palma Wolcdn de San antanio
VT4 Tapsarife fealcan de Skete Fisente, Fasnia v
Arafo
1706 Temerife okdn de Garschico o de Srenas
Megras
1713 La Palma Erupcon de El Charoo (Montafa
afianes)
1730-30 Lanzarata Erupcien del Timanfaya
1733 Bl Higrma falcdn de Loma kegro (RO, del Galfo)
- Walcdn de Pioa Vie o Chahorra
1746 Tenmerite Narices del Teida)
— Lanearate Wokanes de Tao, Muewa del Fuego v
Minguatdn
150 Tansarife Walodn Chinyena
1048 La Palma akanes Hoye Negro, Dumznero,
lar dal Banco
1671 La Falma alcan de Tenagaia
) El Hierra Erupcitn Freatomagmatics, swr de La
201l Festings

Portada
indice que incluya:

Contexto del voicdn (Como se llama, dénde se encuentra, altura, descripcién de la erupcidn,

curicsidades, cudnto dure la erupcidn, etc. Sin excederse, solo nombrar las caracteristicas que

encuentren.

Sefigles previas a la erupcion (hubo o no terremotos, qué signos se midieron, se detectd a
tiempo o no, etc). Si hubisran.

Dafios a ke poblacion y ol medio (pérdidas econdmicas, vidas humanas, etc)
Pequefio video (2-3 min) 5i hubiera.

Webgrafia.
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Ejemplos de trabajos realizados por el alumnado

Biclogia y Geologia

ERUPCIONES
HISTORICAS DE
CANARIAS

Alba Cruz Barrroso y

Cristina ExpositoFrancisco 4A

;Como se llama?

Este volcan submarino fue denominado Tagom

¢Donde se encuentra ?

Este se sitia en e[ archipiélagu Canario,
concretamente en |a isla del Hierro, al sur de la
RestingaA

¢Cuanto mide ?

Mide exactamente 88 metros de proFunJida&.

Concretamente, su base mide 700 metros de diametro

y su créter 120 metros de anchura.

Descripcion de la erupcion

Las primeras fases de este episodio eruptivo fueron exp|osivas. Se produjeron bombas y
Fragmentos de escorias de més de 80cm de didmetro. Estos se acumularon directamente sobre la
fisura. Esto se debe a la l:aja densidad. Varios de esos Fragmentus aparecieron flotando en la

super‘ﬁcie ocednica en sus alrededores.

El volcan de el Hierro

INDICE PAGINAS

+ ;Como se llama? 1

+ ;Donde se encuentra?

* ;Cuanto mide?

+ Descripcion de la erupcion.

« Caracteristicas principales (;Cuanto
duré?. ;hubo terremotos?. jse detecté a
tiempo?..... etc)

» Conclusién.

* Webgrafia.

Caracteristicas principales

Esta erupcion se produjo hace diez afios. Ocurris el 12 de octubre de 2011. Una enorme mancha
P! proct)
que se confirms que fue el principio deuna erupcién submarina  unos 5 kilsmetros de la RestingaA
Exactamente dur6 138 dias.
Los terremotos que se registraron en aquella época fueron de 4,6 grados. Se califican como
q g q P 8
dabiles, flojos y breves hasta la fecha de la erupeisn.
oSy P
Con suerte, se detects que iba & evolucionar gracias a los terremotos y a los materiales suficiente
q Y
para poder detectarlos. Por ejemplo los sismometros para poder medir el movimiento del terreno al

igual que con muchos més instrumentos.

& tlusion G

En cuanto a nuestro conocimiento de volcanes y en concreto sobre este voledn de tipo
submarino localizado en nuestro evchipiélago (isla del Hierro) nos ha parecido un voledn

diferente al resto debido a que no conociamos |a existencia de ningdn voleén submarino.

Wehgrafia

B D4 e bote sttt Sbis Wl
- hitps:/ v Javanguardiscomvida/ 2011102/54236727055/el-herr-cronclogis:de-un-
Al Sl ey

hetps:/amp.rte.es/noticias/ 20211011 /agoro-diez-anos-erupcion-hierro/ 2186841 shenl

Curiosidades

iCURIOSIDAD!

@
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-Contexto del volcan

-Sefiales previas a la erupcion
-Dafios a la poblacién o al medio
-Parque nacional de Timanfaya

DANOS A LA POBLAC
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8.3 ANEXO 4: Intervenciones en los foros de Google Classroom.

“« @ 08 ’ 1.google.com/u/0/c/NTE TN TkxNzUzNjUz2h ©  Q Buscar @ &L N ®

— VIVIENDO SOBRE VOLCANES (4°A)

ogia 4°A

Tablén Trabajo de clase Personas Calificaciones IO i

Z Personalizar

VIVIENDO SOBRE VOLCANES (4°A)

Vulcanologia 4°A

Meet : - . & -
(v ‘L -

Generar enlace

iL ADRIAN CARABALLO RODRIGUEZ .
5 jun
Cédigo de clase

Buenas tardes queridos alumnos y alumnas. A los que falten, recuerden realizar Ia encuesta de valoracién de las clases de

g awxvfg 3 vulcanologia!

Para mi ha sido una experiencia increible la vivida junto a todos y todas ustedes. Ojalé pudiera quedarme para siempre. Los
. lievaré siempre en un trocito de mi cora:
Préximas entregas o d .

Un gran saludo,

“8l. ADRIAN CARABALLO RODRIGUEZ
17 may (Ultima madificacian: 17 may)

iMuy buenas tardes a todas y a todos! Bienvenidas y bienvenidos. He creado este foro con el objetive de poder ir iendo

las dudas que les surjan durante el desarrollo de las clases y las actividades de vulcanologia.

Lo primero que haremos serd una mini encuesta de 5 preguntas test acerca de lo que sabes de los volcanes.

AQUI TIENES EL ENLACE A LA ENCUESTA DE IDEAS PREVIAS (OBLIGATORIO):

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAlpQLSeqgHVKelBNc JYCvyhtpWC_jSJg.Jih7Inéldlte0y9zp7 Qah /viewform?usp=sf_lin

También lo utilizaremos para publicar ciertos contenidos relacionados con las clases y que utilizardn en las actividades.

Ademas, se publicaran aqui las directrices para la realizacidn de un trabajo por parejas. (Con exposicién en la dltima sesidn)

También lo usarén ustedes para comunicarme el medo en que conforman los grupos de trabajo.

La participacion en este foro cuenta para la nota final de |a parte de vulcanologia.

ES OBLIGATORIO intervenir al menos una vez en el foro si se quiere optar a sumar puntos de participacion.

Sean libres de hacer preg , abrir debates entre sus ¥ ¥ exp libremente.

Mo se permite el uso de | jeo i indebidas. ES OBLIGATORIO mostrar respeto a la hora de hablar o

comunicarse con el resto de compaiieros y compaieras.

Este foro es tan de des como mio. chenlo para y compartir conocimientos.

Se valorara tanto la realizacion de un Kahoot en la primera sesidn, como el producto de la investigacidn guiada (que ya
veremos) de la sesidn 2,y por tltime, la exposicién de la sesién 3 y una parte adicional de participacién y comportamiento

adecuados.

Animo y palantell! Primer mensaje que les publiqué en el
Classroom, con un enlace para realizar la

Un gran saludo. primera encuesta (de ideas previas).

Adrian.
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& 0O 0O 0O 0O o o DO o

&

@

VIVIENDO SOBRE VOLCANES (4°A)
Vulcanologia 4°A

@ O 8 htps

rooim.google.com/u NTEINTkxNzUZNjUz/t/allZhi=e: %W Q Buscar ® & n ® =
VIVIENDO SOBRE VOLCANES (4°A)

Tablén Trabajo de clase Personas Calificaciones ]
Vulcanologia 4°A

) Google Calendar (& Carpeta de Drive de la clase

DIRECTRICES PARA LA REALIZACIOND... &2 Ultima modif

LES COMPARTO EL MATERIAL PARATR... &7 Ultima modificacio

@ APUNTES COMPLEMENTARIOS Ultima modificas

Vamos a abrir un debate para romper el hiel...

Pregunta Respuestas de los alumnos

Vamos a abrir un debate para romper el hielo...

+ES IMPORTANTE ESTUDIAR LOS VOLCANES EN
CANARIAS? ; POR QUE?

ADRIAN CARABALLO RODRIGUEZ + 18 may (Ultima modificacién: 19 may)

Fecha de entrega: 31 may

+ES IMPORTANTE ESTUDIAR LOS VOLCANES EN CANARIAS? ;POR QUE?
Comenta con tus compafieros y compafieras tu respuesta a estas preguntas. Se aceptan dudas, ruegos, preguntas,
cuestiones, debates, etc jjjjlo que quieran!!!!

(OBLIGATORIO PARTICIPAR AL MENOS UNA VEZ EN EL FORO)

)] i
2 Comentarios de la clase

& >

O 8 nx

/classroom.google.com/u/0/c/NTE INTkxNzUzNjUz/sa/NTETODYXNTOQ3Nzcw y-status/and-sort-last-name/retumned?h| ¥ Q Buscar R}

ibmissions,

Pregunta Respuestas de los alumnos

wiar Sin evaluar  ~

Devuelto

e = ¢

® o 6

~
@ Yamilén Gonzalez Goya 22 may
sl es importante ya que vivimos rodeados de volcanes y si los estudiamos podemaos saber que hacer si se produce una enupcidn.
hg_alvaro _9
| v 1respuesta
Excelentes respuestas queri...
alexandra
Excelentes respuestas queri... 3 Ruben Gonzalez Marrero 23 may
. Si, yo creo gue es muy importante estudiar los volcanes en Canarias ya que vivimos en unas islas formadas por volcanes. Es importante estudiar que es lo que
Pablo Alvarez v tenemos debajo de nuestros pies ya que nos puede llegar a afectar perjudicialmente, llegando a casos como el de la palma, entre muchos otros que han habido en
Muy buenas respuestas chic estas islas.
Chiara Bacallado 1respuesta
| v
Muy bien chicas, muy buena.
BRYAN Barbuzano Figueroa v . Nico 19 may
*Muy bien. Buena respuesta’
Si, porque vivimos en unas islas con un origen volcanico
Diego Carmenaty v € Responder
‘Muy buenas respuestas chic
cristina
“Excelentes respuestas queri... v ‘ Paocla 27 may
Creo que la respuesta mas obvia @ Importante es porque estamos formados por ellos, convivimos con ellos, y bajo sus riesgos y estudiarios significa saber nuestro
Alba Cruz Barroso origen, aumentar conocimiento sobre ellos y poder entenderlos e informar a la poblacién canaria de qué medidas tomar o que puede pasar con los volcanes, si
*Muy bien chicas, muy buena v entran en erupcion, etc
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@ O B httpsy/classroom.google.com/u/0/c/NTETNTkxNzUzZNjUz/sa/NTETODYxNTQ3Nzcw/submissions/by-status/and-sort-last-name/retumed?h| £ © Buscar @ L In M

VIVIENDO SOBRE VOLCANES (4°A)

Vulcanologia 4°A

Pregunta Respuestas de los alumnos

Sinevaluar ~

Devuelto
& ERYAN Barbuzano Figueroa 22y
Es bastante importante porque literalmente las Islas Canarias se formaron a partir de volcanes asi que para saber mas de las islas es necesario estudiar primero su
@ hg_alvaro _9 ‘/ origen a través de los volcanes, al menes es lo que creo yo
"Excelentes respuestas queri
1respuesta
alexandra
9 ¥
Excelentes respuestas queri..
3 Diego Carmenaty 19 may
Pablo Alvarez .
; v En mi opinion si, porque debemos de estudiar el origen del lugar donde vivimos. Ademas siempre resulta interesante conocer cosas nuevas.
‘Muy buenas respuestas chic
3 respuestas
Chiara Bacallado
e v
Muy bien chicas, muy buena
cristina 21 ma
@ BRYAN Barbuzano Figueroa ‘ v
& bien Buena respuesta v Pienso que si, debido que en mi caso vivo en islas volcanicas, y si un dia alguno erupciona deberia saber sus consecuencias y sus origenes. Ademads, es necesario
para poder estimar el peligro sobre la actividad, en este case la volednica
@ Diego Carmenaty v 1respuesta
Wy buenas respuestas chic
cristina
’ "Excelentes respuestas queri... v a Alba Cruz Barroso 27 may
Claro, porgue las islas canarias estan formadas por los volcanes y tenemos un riesgo importante, asi que tendremos gue saber comao reaccionar ante alguna
[} Alba Cruz Barroso v erupcion, ademds de que tenemos que ir observando terremotos o cualguier otra sefial para adelantarnos y sobre todo prevenir s0s sucesos.

W iy bien chicas, muy buena

1respuesta

8.4 ANEXO 5: Respuestas del alumnado a la encuesta de valoracion.

Consideras que tu experiencia en las clases de vulcanologia ha sido: |D Copiar

26 respuestas

@ Excelente
® Buena

@ Regular
® Mala

¢Crees que tus conocimientos sobre los volcanes tras las clases de vulcanologia han @ Copiar
aumentado?

24 respuestas

@ Wucho
@ Bastante
O Poco

@ Mada
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El profesor/a explica y utiliza recursos digitales que te han ayudado a entender mejor |D Copiar
la vulcanologia:

24 respuestas

@ Mucho
@ Bastante
O Poco

@ HNada

En general, la dinamica de las clases te ha parecido: |D Copiar

24 respuestas

@ E:xcelente
@ Buena
O Regular
@ Mala

Comenta algun aspecto que te haya gustado mas durante el desarrollo de las clases de
vulcanologia (dinamicas, recursos, etc)

24 respuestas

"
Pues mu gusta mucho comao el profesor hacia las clases tan dindmicas sacando a gente y demés para
poder ensefiarnos
En verdad todo.
La forma dinamica de hacer las clases, no fueron para nada aburridas
Que se interactuaba bastante
Me ha gustado poder tocar las bombas volcanicas, las cenizas, etc.
los simuladores
Las clases nos ensefiaban bastante cosas y lo hacian de una manera amena y nada aburrida
El dinamismo de las clases ha sido ideal. La manera de ezpresar los conocimientos ha sido espectacular.
Muy bueno.

W
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Comenta algun aspecto que te haya gustado mas durante el desarrollo de las clases de

vulcanologia (dinamicas, recursos, etc)

24 respuestas

Fueron clases mucho méas didacticas y por ende interesantes, el profesor muy empatico y paciente y
fueron clases en las cuales interactud mucho con los alumnos asi que fueron méds una ensefianza directa,
ademds de proporcionaros recursos digitales interactivos bastante interesantes y muchas paginas
varias con informacion para fomentar nuestra curiosidad, ademas de explicaciones fisicas con elementos
fisicos no solo digitales para un mayor entendimiento

La dindmica

Creo que has sido una experiencia para repetir

Me ha gustado todo pero lo que mas destacaria es la confianza que da el profe para sentirte a gusto
hablando delante de los demas, hay pocos que consiguen eso, muchas gracias y que logres tus objetivos

como profesorl!

la manera de cdmo nos anima, el ejemplo de la miel y el Appletiser y la maqueta de la palma me
parecieron una manera de ensefianza muy entretenida y perfecta.7

Comenta algun aspecto que te haya gustado mas durante el desarrollo de las clases de

vulcanologia (dinamicas, recursos, etc)

24 respuestas

Los powerpoints y las simulaciones de volcanes
El trabajo sobre los volcanes, y la explicacion de las lavas con la maqueta de La Palma

me ha gustado el profe y su manera d dar las clases, porg siempre tenia recursos nuevos y al no
esperartelos hacia q te mantuvieras atent(@ a la clase.

Que el profe nos ha hecho entender mejor las cosas ensefiandonos videos, trayéndonos rocas volcanicas,
una magueta y mas cosas

Todas la clases me parecieron interesantes, eran muy dindmicas y entretenidas
La atencion
Los recursos utilizados

Que haya puesto tantos videos que te ayudan a entenderlo todo mejor

La manera en la que realizo las clases

Eran divertidas
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;Queé aspectos crees que se podrian mejorar en el desarrollo de las clases de vulcanclogia a las que
has asistido?

24 respuestas

Ninguno

Sinceramente ninguna porque me a encantado como ensefiaba el profesor

Creo que ninguno porque estuve agusto con las clases de Vulcanologia

Minguno, fueron unas buenas clases

Yo creo que ninguna, estuvieron muy bien

Estaban muy bien, no mejoraria nada.

Ir un poquito mas lento a la hora de explicar

Realmente han estado muy bien por lo que no se me ocurre ningdn aspecto en el que pueda mejorar

Controlar mejor la distribucion de los tiempos de las sesiones.

En principio no considero que nada, parecia que llevaba minimo un afio dando clases, organizaba
bastante bien las clases, mostraba mucho interés en que aprendiéramos, se le notaba ilusion y ganas de
llegar al alumnado ademas de clases muy lidicas

Nada en absoluto, fue excelente, gracias por todo
ninguna, todo perfecto
Mada, esta todo perfecto para la ensefianza educativa.

Ninguno, todo bien

Mo mejoraria ningln aspecto
creo g ninguno.

MNada, estaba todo bien

En mi opinién, creo gue ninguan aspecto
Asi esta bien

Estaban genial

Ninguno

Ninguna

Hacer mas kahoot
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