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RESUMEN

El presente Trabajo de Fin de Madster tiene como objetivo proponer un disefio de
Programacién Didactica Anual y el desarrollo de una Unidad Diddctica para el I.E.S. El Chapatal.
Se divide en tres capitulos.

En el Capitulo 1 se realiza un anilisis reflexivo y una valoracién critica de la Programacion
Didactica Anual del Departamento de Matematicas del IES El Chapatal, centro educativo
localizado en Santa Cruz de Tenerife y donde el autor realizd sus practicas externas del master.

En el Capitulo 2, se disefia una propuesta de Programacién Diddactica Anual para el curso
42 de Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas de Educacion Secundaria
Obligatoria. Dicha propuesta se compone de once Unidades Didacticas variadas.

Finalmente, en el Capitulo 3 se desarrolla en detalle la Unidad Didactica 8, llamada
¢Cudnto mide la cupula del I.E.S. El Chapatal?, entre las propuestas en la Programacién Anual
disefiada en el Capitulo 2. La unidad aborda, principalmente, los contenidos correspondientes
al Criterio de Evaluacion 5, relacionados con la trigonometria. El alumnado debera construir
su propia herramienta de medida de angulos, un teodolito, y se hara una salido al exterior para
medir distintos objetos, entre ellos la cupula del centro.

Palabras clave: Programacion Didactica anual, Matemadticas Orientadas a las Ensefianzas
Académicas, Unidad Didactica, 42 ESO, Trigonometria.

ABSTRACT

The purpose of this Master's Thesis is to propose a design of an Annual Didactic
Programming and the development of a Didactic Unit for the I.E.S. El Chapatal. It is divided
into three chapters.

In Chapter 1, a reflective analysis and critical evaluation of the Annual Didactic
Programming of the Mathematics Department of the IES El Chapatal, an educational center
located in Santa Cruz de Tenerife where the author completed their external master's degree
practices, is carried out.

In Chapter 2, a proposal for an Annual Didactic Programming for the 4th year of
Mathematics Oriented towards Academic Teaching in Compulsory Secondary Education is
designed. This proposal consists of eleven varied Didactic Units.

Finally, in Chapter 3, Didactic Unit 8, called "How tall is the dome of the I|.E.S. El
Chapatal?", is developed in detail among the proposals in the Annual Programming designed
in Chapter 2. The unit mainly addresses the contents corresponding to Evaluation Criterion 5,
related to trigonometry. Students will be required to build their own angle measuring tool, a
theodolite, and will go outside to measure different objects, including the dome of the center.

Keywords: Annual Didactic Programming, Mathematics Oriented to the Academic
Teachings, Didactic Unit, 4th ESO, Trigonometry.
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INTRODUCCION

El Trabajo de Fin de Master que se presenta es de la modalidad de Practica Educativa y en
él se presenta una propuesta de Programacion Didactica Anual para el Departamento de

Matematicas del I.E.S. El Chapatal. Se estructura en tres capitulos.

En el Capitulo 1, se realizar un andlisis reflexivo y una valoracion critica de la Programacion
Diddctica Anual del Departamento de Matematicas del I.E.S. El Chapatal, centro donde se han
realizado las prdacticas externas durante el curso 2021-2022 del Master de Formacion del
Profesorado de Educacién Secundaria Obligatoria, Bachillerato, Formacion Profesional y
Ensefianza de Idiomas., atendiendo a lo expresado en la normativa y teniendo en cuenta las
caracteristicas del contexto en el que se ubica el centro. En este analisis se tendra en cuenta
que la Programaciéon Diddctica se ajuste a la normativa vigente y se proporcionara algunas

sugerencias para la elaboracién de esta.

En el Capitulo 2 se desarrolla una propuesta de Programacién Didactica Anual para la
asignatura de Matemadticas Orientadas a las Ensefianzas Académicas de 42 ESO. Dicha
Programacién Diddactica anual estd compuesta por once Unidades Didacticas y en ellas se
pretende fomentar el trabajo activo y cooperativo del alumnado mediante investigaciones y
trabajo grupal y se incorporardn todos los contenidos y criterios. A lo largo de la Programacion
Anual se hace uso de la herramienta de GeoGebra para trabajar diversos contenidos,

facilitando la comprensién de conceptos y de propiedades geométricas y funcionales.

En el Capitulo 3 se presenta, con todo detalle, la Unidad Didactica 8, “¢Cudnto mide la
cupula del LE.S. El Chapatal?”, que forma parte de la Programacion Didactica Anual
desarrollada en el capitulo anterior. En dicha Unidad Didactica se abordan los contenidos del
criterio de evaluacién 5 perteneciente al Bloque de Aprendizaje Ill: Geometria. El alumnado
elaborara su propio teodolito para medir angulos durante la salida al exterior, en la que se
medira la altura de la clpula del centro entre otras cosas. También debera de realizar un video
donde incluya y explique las mediciones y calculos realizados durante una salida prevista

durante la Unidad Didactica y otras que el alumnado realice por su cuenta.
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Capitulo 1: ANALISIS REFLEXIVO Y VALORACION CRITICA DE LA
PROGRAMACION  DIDACTICA DEL  DEPARTAMENTO  DE
MATEMATICAS DEL I.E.S. EL CHAPATAL

1.1 CONTEXTUALIZACION

IES El Chapatal es un instituto urbano situado en Santa Cruz capital, mas concretamente,
en el distrito de La Salud-La Salle, que tiene poco mas de 60 mil habitantes. El IES El Chapatal
esta situado en una zona cercana a otros centros de las mismas caracteristicas (4 centros de
ESO/Bachillerato y 1 centro de Formacidn Profesional). Es un Centro que procede del desdoble

de tres Institutos de bachillerato: Andrés Bello, Teobaldo Power y Poeta Viana.

El presente capitulo analiza, en detalle, la Programacidon Diddactica Anual (PDA) del
Departamento de Matematicas del IES El Chapatal del curso 2021-2022. Por tanto, al igual que
todos los centros espafioles, el IES El Chapatal estaba organizado de acuerdo con la Ley
Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa (LOMCE) vy las
concreciones que de ellas ha realizado la Comunidad Auténoma Canaria, puesto que Ley
Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Organica 2/2006, de 3 de
mayo, de Educaciéon (LOMLOE) se instaura en el curso 2022-2023 Unicamente para los cursos
impares. En esta ley se reconoce la autonomia de los centros en determinados y muy concretos

aspectos.

Toda la informacién y sus datos identificativos y de contacto se pueden encontrar en la

pagina web del centro:

https://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/edublog/ieselchapatal/

En los ultimos cursos escolares el centro amplié su oferta educativa con la incorporacion
de la Formacion Profesional Basica (FPB), programa de cualificacién inicial dirigido al alumnado
gue no han podido terminar la ESO y que con la superacion de este programa que consta de
dos cursos pueden titular en la ESO y al mismo tiempo lograr una cualificacidon profesional
minima, que les va a permitir acceder al mundo laboral en mejores condiciones. Asi mismo, el
centro ofrece la ensefianza en una modalidad bilinglie de inglés (Aprendizaje Integrado de

Contenidos y Lenguas Extranjeras o sus siglas AICLE), utilizando dicha lengua como un segundo
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instrumento de transmisién de conocimientos, siendo este uno de los rasgos mas relevantes

de la evolucion del centro.

La reduccién de la ratio, tanto en ESO como en Bachiller, debido al COVID-19 ha supuesto
que el centro haya debido desplazar el Bachillerato al horario de tarde. La jornada lectiva en
el centro se ha dividido en dos turnos. En el turno de mafiana, de 8 a 13:30h, los grupos de

ESOy en el turno de tarde, de 14:30 a 20h, los grupos de Bachiller y ciclos formativos.

Los alumnos del IES El Chapatal proceden bien del CEIP El Chapatal, que forma parte del
mismo complejo arquitectdnico, o bien de otros centros de Santa Cruz, pues los padres
prefieren El Chapatal a otros institutos de semejanzas caracteristicas. El proyecto bilinglie y la
oferta de francés e italiano como segundo idioma han incrementado la demanda de plazas en
este centro. Al igual que en los centros cercanos, aumenta afio tras afio el nimero de alumnos
extranjeros, fundamentalmente hispanohablantes, aunque también hay alumnos europeos,

africanos y asiaticos.

En Bachillerato, el alumnado es, o bien de promocién interna o bien alumnado que ha
cursado la ESO en centros privados o en otros centros publicos. La demanda para realizar
bachillerato en el Centro es muy alta y esto estd relacionado con la oferta de francés e italiano,
ademas de inglés, y con los buenos resultados que se obtienen en pruebas externas como la

EBAU.

En la FPB, los alumnos proceden de centros de toda la ciudad, lo mismo que los de Ciclo

formativo de grado medio y de grado superior.

El indice socioeconémico de los alumnos del IES varia de unos niveles a otros. En
bachillerato son mayoritariamente de clase medio-alta, mientras que en la ESO son de clase
media o trabajadora. El nivel de estudios de los padres, si bien no es inferior al de otros centros

de la zona, es mayor en el Bachillerato que en la ESO.

La directiva mantiene contactos periddicos con el Asociacion de Madres, Padres y
Alumnos (AMPA) a través de reuniones, actividades de ocio, celebraciones especiales,

formacion de padres, etc. De esta forma la anima a continuar con su labor.

Las relaciones del IES El Chapatal con el municipio se encauzan principalmente a través
del Ayuntamiento. El centro mantiene una buena relacion con las distintas concejalias del

ayuntamiento, ademas con la concejalia de Servicios sociales existe otra linea de trabajo para
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los temas relacionados con el absentismo, a través de una empresa que se encarga del mismo.
También el centro participa en aquellas actividades que son consideradas adecuadas por parte

de los departamentos y propuestas por el Cabildo.

El Instituto, ademas, cada curso escolar suscribe convenios con las empresas en las que
los alumnos del centro realizan las practicas de la Formacion Profesional (FCT). El centro acoge
alumnado de la Universidad de La Laguna y otras, de distintas disciplinas que realizan sus

practicas en el centro, siendo tutorizados por un profesor de la especialidad pertinente.

El claustro del Centro lo forman 91 profesores/as y con un nimero de alumnos/as que
ronda los 741. En el curso escolar 2021/2022 y dada la situacién provocada por la COVD-19
hubo una disminucién considerable en las ratios de los grupos, lo que dio lugar a un aumento

de estos y a que la ensefianza de los bachilleratos pasase al turno de tarde.

1.2 ANALISIS DE LA PROGRAMACION DIDACTICA DEL DEPARTAMENTO
DE MATEMATICAS

La Programacién Didactica Anual (PDA) es el documento en el que se concreta la
planificacién de la actividad docente siguiendo las directrices establecidas por la comision de
coordinacion pedagdgica, en el marco del proyecto educativo y de la programacion general
anual, tal y como se recoge en el Decreto 81/2010, de 8 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento Organico de los centros docentes publicos no universitarios de la Comunidad
Auténoma de Canarias, en lo referente a su organizacion y funcionamiento, BOC(2010). Dicha
PDA se divide en Unidades de Programacion las cudles contribuirdn al desarrollo de las

distintas competencias.

A continuacioén, se realizard un analisis reflexivo y valoracién critica de la Programacién
Didactica de Matematicas del Departamento de Matematicas del curso 2021-2022 del IES El
Chapatal, la cual puede encontrarse en la pagina web del centro, segun lo estipulado en el
articulo 44 del Decreto 81/2010, de 8 de julio, por el que se aprueba el Reglamento Organico
de los centros docentes publicos no universitarios de la Comunidad Auténoma de Canarias.
Aunque dicha PDA se elabora para todos los cursos de la ESO y Bachillerato, nos centraremos
Unicamente en los 6 primeros apartados que corresponden a todos los niveles de ESO y
Bachillerato, el apartado 11, correspondiente a la Concreciéon curricular Matematicas

Aplicadas 42 ESO y del 17 en adelante.
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En la introduccion se hace referencia a que la PDA organiza la planificacién anual de la
actividad docente, considerando las propuestas de mejora del aiio anterior y haciendo uso del
Proyecto Educativo y la concrecidn curricular. Ademas, describe los principios bdsicos para la
elaboracién de la PDA acordados en la Comisién de Coordinacién Pedagdgica (CCP), entre los
que destacamos: partir de las experiencias del alumnado, avanzar de lo particular a lo genera,
garantizar un enfoque inclusivo, utilizar contextos reales, potenciar el uso de las TIC y atencién
a la diversidad. Por ultimo, se detalla el nimero de horas y grupos que tiene cada docente del

departamento y el dia y hora de la reunidon semanal de departamento.

En el siguiente apartado, Contextualizacion. Compensacion horaria, ubica el centro y da
el numero de docentes que forman el claustro (91) y el nimero de alumnos (741), ademas del
numero de grupos por curso, que debido a la reduccidn de la ratio en las aulas por la COVID-
19, la ensefianza del Bachillerato pasa al turno de tarde, dejando 1h entre el turno de mafiana
y de tarde para los Claustros, reuniones de la CCP, Departamentos y resto de coordinaciones.
Ademas, debido a la organizacidn, se reducen las clases de 55’ a 50’, recuperandose los 20’

semanales perdidos a través del aula virtual. El nUmero de grupos por curso es el siguiente:

12ESO 29ESO 39ESO POSTPEMAR 42ESO 1°Bach 2%Bach
6 5 5 1 6 8 8

1°CFFPB  2°CFFPB  1°CFGM 2°CFGM
6 5 5 1

En el apartado 3, se destacan los contenidos esenciales no impartidos en cada curso
durante el curso anterior 2020-2021. En nuestro caso, como desarrollaremos la PDA para el
curso de 42ESO Académicas, nos importan los contenidos no impartidos en el curso 32ESO
Académicas, donde las Unidades no impartidas fueron la 9, 10 y 11 que corresponden a los

criterios de evaluacién 7, 8 y 10.

En el apartado 4 llevan a cabo las propuestas de mejora del curso. En cuanto a contenidos,
destacamos que se modifica el orden y la temporalizacidn de las unidades didacticas en 32 y
42 ESO, ademads de trabajar de forma transversal los nimeros reales durante toda la ESO.
Relacionado con la temporalizacién, se sigue con un reparto equilibrado de las semanas
lectivas en cada una de las evaluaciones y se propone mejorar la coordinacion ente el

profesorado que imparten materias en un mismo nivel para intentar seguir un mismo ritmo.
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Respecto a la metodologia, se continta con el uso de las TIC, trabajo en grupo e incorporacion
de actividades tipo PISA (de sus siglas en inglés, Programa para la Evaluacion Internacional de
los Estudiantes) y Estimulo del talento Matemadatico (ESTALMAT). Respecto al plan de
recuperacion, se mantiene un seguimiento mas personalizado con un calendario de entrega
para alumnos con la materia suspensa del curso anterior y, por otro lado, la posibilidad de
recuperar evaluaciones suspensas. También se continda con la posibilidad de que los
profesores del Departamento se coordinen con el profesorado de apoyo a las Necesidades
Especificas de Apoyo Educativo (NEAE). También se mantiene la colaboracién con los Proyectos
Educativos del Centro y las actividades complementarias y extraordinarias como: visita a la
facultad de Matematicas de la ULL, ser Centro sede del torneo organizado por la Sociedad
Canaria Isaac Newton y pruebas ESTALMAT de Santa Cruz de Tenerife. Por ultimo, respecto a
la organizacion del Departamento, destacamos el uso de GeoGebra, organizacién de un torneo
de resolucion de problemas, facilitar la visita de otros compafieros a las sesiones de clase y

potenciar el uso del lenguaje matematico como lenguaje de comunicacion.

En el apartado 5, primero se describen las Competencias Clave y después la contribucién
de las Matematicas a la adquisicion de las competencias. En el primero, se resume y describe
muy bien cada una de las Competencias Clave, pero en la contribucién de las Matematicas se
cita textualmente lo establecido en el Decreto 83/2016, de 4 de julio, por el que se establece
el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en la Comunidad

Auténoma de Canarias, sin realizar ninguna contextualizacién en el centro.

En el apartado 6 se describen los objetivos generales de la ESO y del Bachillerato que se
recogen en los Articulos 11 y 25 del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que
se establece el curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato y en
los Articulos 20 y 33 del Decreto 315/2015, de 28 de agosto, por el que se establece la
ordenacion de la Educacidon Secundaria Obligatoria y del Bachillerato en la Comunidad
Auténoma de Canarias. En el siguiente punto se describe como contribuyen las Matematicas
a los objetivos de la ESO y el Bachillerato que se establecen en Decreto 83/2016, de 4 de julio,
por el que se establece el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en

la Comunidad Autonoma de Canarias.

En cuanto a la concrecion curricular se desarrolla casi textual a lo establecido en el

Decreto 83/2016. La temporalizacién de realiza en diez unidades didacticas en las que se
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trabaja total o parcialmente uno de los criterios del 3 al 9, trabajando de forma transversal los
criterios 1y 2 en cada una de ellas. El niUmero de sesiones dedicadas a cada uno de los criterios
no se reparte de forma proporcionada, ya que a los criterios 8 y 9 se le dedica 3 semanas a
cada uno, al criterio 3 se le dedica 4 semanas y llegando a las 8 semanas que se le dedica al
criterio 7. Teniendo en cuenta que todos los criterios tienen el mismo peso en la evaluacién
del curso, parece que la temporalizacion es desproporcionada, aunque evidentemente no

todos los criterios abarcan contenidos y estandares de aprendizaje de forma proporcionada.

Por otro lado, en todos los criterios se citan todos los criterios y estandares para
trabajarlos durante el curso, a excepcion del estandar de aprendizaje 43 correspondiente al
criterio 4. Sin embargo, se resaltan en negrita aquellos contenidos que se consideran

esenciales para que se prioricen en caso de que no se puedan abordar todos.

En aquellos criterios que se desarrollan en varias unidades didacticas si se especifican qué
contenidos se trabajan en cada una de ellas, pero no se hace lo mismo para los estandares de
aprendizaje, citandolos de manera general para las unidades diddacticas en las que se trabaja
dicho contenido. Lo mismo sucede con los criterios 1 y 2 que se trabajan a lo largo del curso,
se citan los contenidos y estdndares, pero no se especifica como se trabajaran en cada una de

las unidades.

Respecto al apartado Metodologia diddctica. Materiales y recursos. Libros de texto,
dado que la PDA es general para todo el Departamento, no diferencia por curso y se redacta
de forma muy general, aunque atendiendo a las propuestas de mejora que se describieron
anteriormente. Se opta por una metodologia mas activa y de participacién y dos estrategias
metodoldgicas: expositivas y por descubrimiento. En 42 ESO Académicas no se utiliza libro de
texto, limitandose al uso de a pizarra, fotocopias y el cuaderno del alumno, ademas de los
medios tecnolégicos para el tratamiento de datos, calculo numérico y representacion grafica.
Por ultimo, las clases se impartirdn en inglés, aunque incluyendo cuando sea necesario, una
explicacidon en espariol, teniendo en cuenta que el alumnado no tiene que ver su comprension

del contenido interferido por la lengua extranjera.

Comparando con lo establecido en el Decreto 315/2015, de 28 de agosto, por el que se
establece la ordenacién de la Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato en la
Comunidad Auténoma de Canarias, Articulo 24 - Metodologia didactica, se observa que, tal y

como dice el decreto, la metodologia tiene como objetivo conseguir el éxito escolar de todo el
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alumnado desde la inclusion. Debido a la situacién de la COVID-19, el centro plantea
metodologias en las que se pueda trabajar de forma presencial, semipresencial y a distancia a
través del uso de las TIC. Ademas, se insta a utilizar situaciones contextualizadas en la vida
cotidiana y en contextos no matematicos para ver la utilidad de las matematicas fuera de la
materia y la potencia de los modelos matemadticos. En lineas generales, la metodologia
planteada en la PDA se ajusta a lo establecido en el decreto anteriormente mencionado, tenido

en cuenta la situacion excepcional causada por la pandemia.

Respecto al apartado Medidas de atencion a la diversidad. Adaptaciones curriculares,
se describe de forma extensa y detallada. Se proponen actividades con diferentes grados de
complejidad para atender a los diferentes ritmos de aprendizaje y se evitaran las actividades
mondtonas y rutinarias. Ademas, a pesar de la situacién provocada por la COVID-19, se prioriza
la atencién presencial para el alumnado NEAE, se realizan las adaptaciones curriculares
significativas para el alumnado con Necesidades Educativas Especiales (NEE) cuya competencia
curricular esté situada en una etapa anterior, siendo propuestas por el/la orientador/a y el/la
profesor/a de matematicas. Se detalla una tabla por niveles y grupos donde se especifica que
tipo de alumnado NEAE hay. Por otro lado, también se realizan adaptaciones para el alumnado

con altas capacidades intelectuales.

Por tanto, este apartado atiende, en rasos generales, a las necesidades que se establecen

en el Decreto 315/2015.

En el siguiente apartado, Estrategias generales para el tratamiento transversal de la
educacion en valores, se establecen unos objetivos y estrategias para conseguirlos. Entre los
objetivos podemos destacar educacion en la responsabilidad y la autonomia personal, para la
convivenciay para laigualdad entre otras. Ademas, antes la situacién ocasionada por la COVID-
19, se establecen dos objetivos especificos para la educacién en valores: Educacién para la

gestidon de emociones y afectos y educacidn para la prevencidn, higiene y promocién de salud.

Tal y como se establece en el Decreto 315/2015, en la PDA se sefiala que la evaluaciéon
serd de caracter continuo, formatico e integrador y se evaluara a partir de los criterios de
evaluacion ya que relacionan todos los elementos del curriculo. Se establece tres fases en el

proceso de evaluacion:

- Recogida de informacidn para disefar los instrumentos de evaluacion
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- Valoracién del grado de desarrollo de las competencias y adquisicion de los contenidos
y objetivos.
- Adoptar medidas para mejorar el proceso educativo y aplicar medidas de apoyo e

informar de los resultados.

Para evaluar al alumnado de ESO se establecen cuatro instrumentos de evaluacidn:
observacién directa, cuaderno de clase y tareas, trabajos y exposiciones y pruebas escritas.
Por otro lado, se establecen tareas de refuerzo, apoyo y ampliacién, ademds de las
establecidas para el nivel curricular correspondiente. Todo ello se resume en un cuadro donde
se detallan los criterios de evaluacidon, competencias y objetivos que se evalian en cada uno

de los instrumentos de evaluacion.

Para aquellos alumnos y alumnas que pierdan el derecho a la evaluacién continua se

distinguen dos casos:

- Faltas injustificadas. Se realizard una prueba final de acuerdo con los criterios de
evaluacién y los contenidos desarrollados a lo largo del curso.

- Faltas justificadas por hospitalizacion o permanencia en su domicilio con informe
médico. Se utilizaran los procedimientos e instrumentos de evaluacidon descritos
anteriormente para modalidad a distancia, ademas de un plan y seguimiento

individualizado.
En cuanto a los planes de recuperacion, se establecen tres:

- Plan de recuperacion para las evaluaciones no superadas. Para los criterios no
superados durante una evaluacidn, se podran recuperar a lo largo del proceso de
ensefianza con la realizacion de tareas y pruebas especificas e inclusidn progresiva de
contenidos en las sucesivas pruebas escritas. Después de las dos primeras
evaluaciones se realizaran exdmenes para recuperar los criterios correspondientes.

- Plan de recuperacion para alumnado repetidor. Si el alumno/a repetidor tiene la
asignatura del curso anterior superada, se le tratara como al resto de comparfieros/as.
En caso contrario, se valorara lo antes posibles si manifiesta una actitud positiva y sigue
las estrategias basicas para realizar un seguimiento mas personalizado.

- Plan de recuperacion para el alumnado con materias suspensas de cursos anteriores.
En estos casos se realizara un seguimiento continuo y si el alumnado supera la materia

correspondiente al curso actual, implicard la recuperacion de la materia de los cursos
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anteriores. En caso de que no supere la materia del curso actual, no impedira que el
profesorado evalle positivamente la materia de cursos anteriores considerando
ciertos aspectos como la actitud e interés y los ejercicios de refuerzo de la materia no

superada.

Independientemente de lo mencionado anteriormente, se realizardn pruebas
extraordinarias para superar las materias no superados en el proceso de evaluacidn continua.
A dichas pruebas se presentardan aquellos alumnos y alumnas con evaluacién global

insuficiente.

En cuanto a los procedimientos que permitan valorar el ajuste de la PDA, e establecen
valoraciones de forma periddica durante las reuniones de Departamento para proponer
medidas de ajuste entre lo programado y lo desarrollado. Al finalizar un trimestre, se realizara
un andlisis y valoracién para evidenciar los aciertos y los desaciertos de lo programado vy

proponer mejoras para cada nivel o grupo, que se incluiran en la PDA del siguiente curso.

1.3 VALORACION

Comparando los apartados que se desarrollan en la PDA y los apartados que debe

contener una PDA segun el Articulo 44 del Decreto 81/2010, de 8 de julio.

A pesar de que se valora positivamente por seguir la normativa, seria necesario una
contextualizacion mas especifica teniendo en cuenta las caracteristicas del centro y del
alumnado, ya que varios apartados se redactan textualmente de la normativa o de forma muy
genérica sin entrar en detalle, como se observa en la concrecidn curricular y temporalizacion
de la PDA. Ademas, en cada unidad didactica no se menciona qué metodologia, materiales o

recursos se van a utilizar, dejandolo abierto a criterio de cada profesor.

Por otro lado, se destaca positivamente el apartado de atencidn a la diversidad ya que se
observa que existe una buena organizacién y coordinacidn entre los profesores del

Departamento de Matematicas y las profesoras de apoyo a las NEAE.

En conclusidon, vemos que la presente PDA se ajusta, en general, a la normativa, pero que
no se ha realizado una reflexion sobre el proceso de ensefianza para este curso académico con

mayor detenimiento, intuyendo que se utiliza afio tras ano la misma PDA para cada curso.
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Capitulo 2 : PROGRAMACION DIDACTICA ANUAL

En este capitulo se expone una propuesta de Programacién Didactica Anual (PDA) para la
asignatura de Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas de 42 de ESO del IES El
Chapatal. En la programacion se han incluido los aspectos detallados en el articulo 44 del

Reglamento Orgéanico de Centros, Decreto 81/2010.

2.1 Justificacion

Esta PDA, del curso 42 de E.S.O. de matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas,
esta compuesta por once Unidades Diddacticas (UD). En este curso el alumnado profundizard y
utilizara los contenidos ya estudiados hasta el momento y los relacionara con los nuevos

contenidos que estudiara durante el presente curso.

En la presente PDA se recogen los elementos minimos que detalla el Reglamento Organico
de Centros (ROC), entre los que destacamos orientaciones metodoldgicas, instrumentos de
evaluacion y estrategias de trabajo. Ademads, se utilizan las orientaciones metodolégicas y
estrategias didacticas del curriculo de Canarias (Decreto 83/2016) y la LOMCE, ya que como se
ha comentado en el apartado 1. 1 CONTEXTUALIZACION, la LOMLOE entra en vigor en el curso
2022-2023 vy, Unicamente, para los cursos impares. Por tanto, se pretende fomentar el
aprendizaje colaborativo, normalmente en grupos heterogéneos de 4 o 5 componentes, para
mejorar el trabajo en equipo, la comunicacidn y responsabilidad, favoreciendo asi la tolerancia

y el respeto entre iguales.

Durante el desarrollo en el aula de la PDA, se propondrd seguir una metodologia de
ensefianza directa, combinada con otras como investigacion grupal, aprendizaje cooperativo y
gamificacion. Se plantearan problemas contextualizados en la vida cotidiana del alumnado,
preparandolos para desenvolverse en ella de forma activa y auténoma. Ademas, se

desarrollaran habilidades para tratar informaciéon mediante medios tecnoldgicos.

En este capitulo del documento se exponen también las medidas de atencion a la
diversidad, elemento clave para que todos los alumnos de la clase progresen. Estas medidas
ayudan al docente a tomar las acciones oportunas en determinadas situaciones. Se fomenta

también la educacién en valores, formando personas sociales y civicas.
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2.2 Contextualizacion

La presente Programacion Didactica Anual se ha realizado para el Departamento de
Matematicas del IES El Chapatal del curso 2021-2022, ya que es el curso en el que el autor
realizd las practicas externas. El centro esta situado en Santa Cruz capital, en el distrito de La
Salud-La Salle, con distintos centros de interés a sus alrededores: la piscina municipal, el
estadio de futbol Helidoro Rodriguez Lépez, el pabellén municipal de deportes Quico Cabrera,

etc.

Los alumnos del IES El Chapatal proceden bien del CEIP El Chapatal, que forma parte del
mismo complejo arquitectonico, o bien de otros centros de Santa Cruz, pues los padres
prefieren El Chapatal a otros institutos de semejanzas caracteristicas. El proyecto bilinglie y la
oferta de francés e italiano como segundo idioma han incrementado la demanda de plazas en
este centro. Ademas, en Bachillerato la demanda es muy alta debido también a los buenos
resultados que se obtienen en pruebas externas como la BAU. Al igual que en los centros
cercanos, aumenta afio tras afio el nimero de alumnos extranjeros, fundamentalmente

hispanohablantes, aunque también hay alumnos europeos, africanos y asiaticos.

Los alumnos acuden a clase de matematicas 4 horas semanales. La clase a la que estd
dirigida esta programacion esta compuesta por 24 alumnos que tienen entre 15y 16 afios. No
existe alumnado repetidor en el grupo ni con Necesidades Educativas Especiales. Sin embargo,
si se detecta diferencias en el ritmo de aprendizaje del alumnado. Parte del alumnado presenta
falta de motivaciéon por aprender, aunque el comportamiento en el aula es adecuado y

favorece al trabajo cooperativo.

2.3 Objetivos de etapa y competencias basicas

Con esta Programacién Didactica Anual se contribuird al desarrollo de siete de los doce
objetivos de la etapa de la Educacién Secundaria Obligatoria recogidos en el Articulo 11 del
Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo bdsico de la

Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el respeto a
los demas, practicas la tolerancia, la cooperacién y la solidaridad entre las personas y

grupos, ejercitarse en el didlogo afianzando los derechos humanos y la igualdad de
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trato y de oportunidades entre mujeres y hombres, como valores comunes de una
sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania democratica.

b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo
como condicién necesaria para una realizacidon eficaz de las tareas del aprendizaje y
como medio de desarrollo personal.

c) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades
entre ellos. Rechazar la discriminacién de las personas por razéon de sexo o por
cualquier otra condicién o circunstancia personal o social. Rechazar estereotipos que
supongan discriminacién entre hombres y mujeres, asi como cualquier manifestacién
de violencia contra la mujer.

d) Fortalecer sus capacidades efectivas en todos los dmbitos de la personalidad y en sus
relaciones con los demas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de cualquier
tipo, los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los conflictos.

e) Desarrollar destrezas bdsicas en la utilizacidn de las fuentes de informacién para, con
sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion basica en el
campo de las tecnologias, especialmente las de informacién y la comunicacién.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en
distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los
problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacidn, el
sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender,

planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

Ademas, la asignatura de Matematicas Orientadas a las Enseflanzas Académicas
contribuye al desarrollo de las distintas competencias clave tal y como se indica en el curriculo
de Canarias (Decreto 83/2016). Durante el desarrollo de la PDA, se pretende que el alumnado

avance en la adquisicién de las competencias basicas:

e Competencia en comunicacion lingiiistica (CL). Esta competencia se desarrollard
mediante el trabajo y el debate grupal, de modo que el alumnado pueda expresar sus
ideas e interactuar con los compafieros/as. Ademas, deberd expresarse con un
lenguaje correcto y matemdaticamente preciso, tanto de forma escrita como oral,
durante las diferentes exposiciones, explicaciones en los grupos de expertos e

informes elaborados.
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Competencia matemdtica y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia (CMCT).
Esta competencia se trabajara por medio del estudio estadistico que se presenta en la
Unidad Diddctica 1. También se contribuird a través de las diferentes investigaciones
planteadas, fomentando el andlisis y busqueda de informacién y mediante el andlisis y
descripcidn de nuestro entorno mediante la geometria y funciones, por ejemplo, con
la salida al exterior que se realiza en la unidad 8.

Competencia digital (CD). Se trabajara, por un lado, mediante la blusqueda, seleccién
y clasificacién de informacidn durante las investigaciones, ademas de la realizacién de
informes y el uso de herramientas, como Power Point, para su presentacion al resto
de compafieros/as. Por otro lado, la CD también se trabajara con el uso de GeoGebra
en la mayoria de las unidades para representacidon geométrica y funcional y con el uso
de Excel para el estudio estadistico de la UD 1.

Competencia de aprender a aprender (AA). Esta competencia se logra mediante la
reflexion sobre el proceso seguido y su posterior expresion oral o escrita. Por ejemplo,
en la UD 4, los diferentes grupos se corregirdn entre ellos los retos planteados.
Competencias sociales y civicas (CSC). En todas las Unidades Diddcticas se desarrolla
alguna actividad grupal, lo cual favorece al trabajo colaborativo, donde cada miembro
aporta segun sus capacidades y conocimientos, lograndose un aprendizaje entre
iguales. Ademas, los grupos variaran en la mayoria de las UD, fomentando la tolerancia
y el respeto de diferentes puntos de vistas.

Competencia en sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE). Algunas
Unidades Didacticas contribuirdn a adquirir esta competencia. Por ejemplo, con el
planteamiento de las preguntas a realizar en el estudio que se presenta en la Unidad
Didactica 1 (¢ Tienes hdbitos saludables?) se fomentara la creatividad del alumnado,
ademas de la capacidad de planificacién y organizacién. Esto ultimo también se
trabajara, por ejemplo, en las Unidades Didacticas 8 (¢ Cudnto mide la cupula del I.E.S.
El Chapatal?) y 9 (Investiguemos geometria plana) con la realizacién del video y de la
investigacidon en geometria plana. Por ultimo, las autoevaluaciones ayudaran a adquirir
pensamiento autocritico y responsabilidad.

Competencia en conciencia y expresiones culturales (CEC). Esta competencia se
fomenta uUnicamente en las Unidades Didacticas 7 (Vamos a hundir la flota) y 8

(¢Cudnto mide la cupula del I.E.S. El Chapatal?) mediante la geometria. Para ello, el
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alumnado debera describir situaciones que le rodean mediante elementos

geométricos.

2.4 Temporalizacién

Siguiendo las orientaciones metodoldgicas que encontramos en el curriculo de Canarias
(DECRETO 83/2016) para la presente asignatura, se intenta evitar el uso reiterado de ejercicios
numeéricos descontextualizados y sin aplicacién, optando por proporcionar al alumnado
diversas herramientas que les sean utiles en la resolucién de problemas reales. De tal forma
que el alumnado aprenda en qué situaciones pueden ser de interés los distintos conceptos e

ideas que ahora se encuentre estudiando.

La presente PDA se divide en once Unidades Didacticas, que se distribuyen a lo largo de,
aproximadamente, 132 sesiones y 33 semanas que tiene el curso académico. A continuacioén,

se recoge la temporalizacion:

N.2 N.2
Nombre UD Criterio .
sesiones semanas
Primer trimestre 48 9,5
1 ¢TIENES HABITOS SALUDABLES? 8 12 3
2 ¢JUGAMOS A LA RULETA? 9 12 3
3 LA RECTA REAL 3 14 3,5
Segundo trimestre a4 11
4 GYMKANA LOGARITMICA 3 14 3,5
5 EXPERTOS EN POLINOMIOS 4 12 3
6 ECUACIONES E INECUACIONES 4 12 3
7 VAMOS A HUNDIR LA FLOTA 6 6 1,5
Tercer trimestre 50 12,5
¢CUANTO MIDE LA CUPULA DEL .E.S.
8 EL CHAPATAL? > 14 3,5
9 INVESTIGUEMOS GEOMETRIA PLANA 6 12 3
10 ESTUDIO DE FUNCIONES 7 12 3
¢CON QUE TIPO DE FUNCION TE
11 IDENTIFICAS? / 12 3

2.5 Metodologia

En la presente PDA se seguiran las indicaciones metodoldgicas que se encuentran en el
curriculo de Canarias, Decreto 83/2016, para la asignatura de Matematicas. Para ello, los
contenidos matematicas abordados a lo largo de la PDA deben aportar al alumnado diversas

herramientas utiles para la resolucion de problemas reales de la vida cotidiana. Por tanto, se
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evitaran los ejercicios repetitivos descontextualizados y sin aplicacion. Ademas, nos basaremos
también en el articulo 24 del Decreto 315/2015, de 28 de agosto, por el que se establece la
ordenacion de la Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato en la Comunidad
Auténoma de Canarias, donde se especifica debe contribuir al éxito escolar de forma inclusiva

y fomentando la correcta expresion oral y escrita.

Como metodologia entendemos el conjunto que forman los métodos, las técnicas, los
modelos de ensefianza y las estrategias. Por método nos referimos al conjunto de pasos que
nos permiten lograr el aprendizaje en el alumnado. En esta PDA, nos basaremos la gran
mayoria del tiempo en un método expositivo, donde es el docente quien proporciona el
conjunto de saberes al alumnado. Pero también adoptaremos, en algunas actividades como,

por ejemplo, el estudio estadistico propuesto en la UD 1, un método por elaboracion.

Por otro lado, las técnicas son procedimientos de ensefianza estructurados con una
secuencia concreta. El desarrollo de esta PDA se realiza en torno al aprendizaje cooperativo.
De esta forma se fomenta el intercambio de conocimientos y la implicacién de todos los
miembros del grupo, ayudando a mejorar las relaciones interpersonales y las habilidades
sociales, tanto individuales como grupales. Este serd combinado, en algunos momentos, con

leccidon magistral y el aprendizaje basado en problemas (ABP).

Ademas, a lo largo de la PDA el docente hara de guia, favoreciendo un aprendizaje activo
y ayudando a que el alumnado adquiera las competencias bdsicas mediante metodologias

activas contextualizadas.

Estos métodos y técnicas, combinadas con las diferentes estrategias adoptadas por el
docente en cada uno de los momentos, se aglutinan en modelos de ensefianza. Los modelos

utilizados en la PDA son los siguientes:

e Enseianza directa. Es un modelo de tipo conductual en el que el docente ensefia
conceptos y habilidades, combinando la préactica y la retroalimentacién. En este
modelo, el docente desempefia un rol en la estructuracién del contenido, en la
explicacion y en el uso de ejemplos para incrementar la comprension por parte del
alumnado. Sin embargo, no estd centrado en el docente, sino que compromete
activamente a los alumnos mediante el uso de las preguntas, los ejemplos vy la

resolucién de problemas.
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e Investigacion grupal: Dentro de los modelos sociales, la investigacion grupal
consiste en la organizaciéon del alumnado en grupos para abordar, de forma
colaborativa, una tarea de investigacién, que permita adquirir conocimientos sobre
un tema, solucionar algin problema o elaborar algin producto.

e Investigacion guiada: Mediante este modelo de procesamiento de la informacidn,
utilizado durante la Unidad 9, se pretende que el alumnado adquiera autonomia
para la busqueda de informacidn, de forma sistematica y critica, en diferentes
fuentes. En dicha unidad se trabajara de forma grupal sobre ecuaciones de la recta
y paralelismo, perpendicularidad y posiciones relativas entre rectas.

¢ Inductivo basico: Este modelo de procesamiento de la informacién se seguird, de
forma tangencial, en la unidad 10 para que, a partir de graficas de funciones y sin
previa explicacién, el alumnado mencione las caracteristicas principales de una

funcién para, a continuacion, formularlas con lenguaje matematico.

2.6 Recursos y materiales

El aula del IES El Chapatal asignada a 42 de E.S.O. contiene mesas y sillas individuales para
cada alumno y otra mayor para el docente. También estan equipadas con un proyector y su
correspondiente pizarra de proyeccién, una pizarra y un ordenador de sobremesa con
conexion a Internet y altavoces. Ademas, el centro dispone de 4 aulas Medusa que deben ser
reservadas con anterioridad. En alguna de las Unidades Didacticas se hard uso del aula

Medusa.

Para el desarrollo de la PDA, el docente se apoyara en el libro de texto Matematicas de 42
ESO Orientadas a las Ensefianzas Académicas, Jiménez, J., Gaztelu, I., Oliveira, M.J., y Colera,
R. (2020), de la editorial ANAYA. Por otro lado, en las Unidades Did4cticas que se encuentran
explicadas mas adelante, hay un apartado donde se nombran los diferentes recursos y
materiales que se necesitard para desarrollarla. Destacamos, por ejemplo, el uso del Teodolito

fabricado por el propio alumnado en la unidad 8 como herramienta de medicion de dngulos.

Algunos de los enlaces web para juegos, actividades o explicar conceptos no son de

construccién propia, pero se han elegido por ser idéneos con la tematica correspondiente.

Se realizaran actividades de diferente indole. Por ejemplo, la elaboracién de videos,
siendo necesario una cdmara. Ademas, los alumnos aprenderan a usar GeoGebra mediante

applets del repositorio de GeoGebra.org y otros de construccion propia, como el utilizado en
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la unidad 8. También, se usaran diferentes juegos en los que el alumnado adquirird y repasara
conocimientos mientras juega y se divierte, como el domind de sucesos y Ruleta de decisiones

de la unidad 2 o el juego de las 4 cartas de la unidad 10.

2.7 Educacion en valores

La educacion en valores es un aspecto fundamental a lo largo de la etapa de Educacién
Secundaria Obligatoria para conseguir los objetivos de la etapa descritos anteriormente y

recogidos en el Articulo 11 del Real Decreto 1105/2014.

Gracias al trabajo cooperativo, a lo largo de la presente PDA, se fomentara la tolerancia,
la cooperacion, la participacidn, el didlogo y la solidaridad entre las personas, asumiendo cada
miembro sus deberes y ejerciendo sus derechos, valorando y respetando la diferencia de
sexos, rechazando la discriminacién y cualquier manifestacion de violencia por razén de sexo

o por cualquier otra condicién o circunstancia personal o social.

Por otro lado, mediante la técnica de aula invertida se pretende desarrollar y consolidar
habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo para la realizacion de las tareas
del aprendizaje y como medio de desarrollo personal. A su vez, se aspira a lograr individuos
preparados para la sociedad, que comprendan sus derechos, y la importancia del trabajo en
equipo, cosa que les serd fundamental en un futuro, ya que, en la mayoria de los puestos de

trabajo, tendran companeros con los que tratar.

2.8 Atencién a la diversidad

Para el presente apartado se tendrd en cuenta el Decreto 25/2018, de 26 de febrero, por
el que se regula la atencidn a la diversidad en el ambito de las ensefianzas no universitarias de
la Comunidad Auténoma de Canarias y el Articulo 25 del Decreto 315/2015. A través de las
medidas de atencién a la diversidad, se pretende reducir las tasas de abandono escolar

temprano, mejorar el indice de continuidad escolar y conseguir los objetivos de la etapa.

Como hemos mencionado anteriormente, en clase no hay ningin alumno con
necesidades educativas especiales. Sin embargo, si que se observan modos, formas y ritmos
de aprendizaje distintos, teniendo que necesitar algunos alumnos explicaciones detalladas y
reforzadas de los conceptos y procedimientos. Por tanto, a través del trabajo cooperativo, se

espera que los alumnos con mas dificultades aprendan de sus compaferos, realizando
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dindmicas de trabajo en pareja y en grupo de cuatro personas, combatiendo, de esta manera,

la heterogeneidad del aula.

Con las actividades grupales y los grupos de expertos, se intentara que todos los alumnos
progresen, por medio de la creacién de “docentes en el aula”. Esto es, los alumnos mas
aventajados se encargaradn de ayudar a los miembros del grupo a desarrollar su aprendizaje.
Por otro lado, gracias a los problemas contextualizados, los alumnos observaran la utilidad de

las Matematicas, deseando alcanzar un cambio actitudinal hacia la asignatura.

En cuanto a los materiales, el docente también proporcionard otras fuentes de
informacidn para no ceifiirse al libro de texto, con el fin de desarrollar la capacidad de aprender
a aprender enseifiando distintas estrategias tanto de busqueda como de procesamiento de la

informacion.

Ademas, se realizardn reuniones periddicas con los padres, madres y/o tutores del
estudiante con el fin de que cooperen en la educacién de sus hijos/as y que los impliquen en

el proceso de aprendizaje.

Por ultimo, el docente valorard, en todo momento, la progresién que tienen los
estudiantes respecto a los conocimientos de la materia, detectando si se produce diversidad

para tomar las medidas necesarias.

2.9 Organizacion y descripcion de las diferentes Unidades de

Programacion

UNIDAD DIDACTICA 1: ¢TIENES HABITOS SALUDABLES?

En esta Unidad Didactica se abordaran, especialmente, los contenidos del criterio 8 del
Blogue de Aprendizaje V: Estadistica y Probabilidad. Consiste, principalmente, en la realizacion
de un estudio estadistico, en grupos heterogéneos de 4 componentes creados por el propio
docente, sobre los habitos saludables (ejercicio, alimentacién, ...). Para dicho estudio se
utilizaran datos reales tomados por el alumnado mediante el disefio de un cuestionario de
preguntas, propuestas por el alumnado, para analizar los habitos saludables del alumnado del

centro.
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El docente comenzara la unidad repasando los conceptos dados en afios anteriores
(poblacién, muestra, tipos de variables, frecuencias, ...) para, a continuacion, explicar los
nuevos contenidos necesarios para la presente unidad. Ademas, se les explicara las distintas
fases que tiene un estudio estadistico y se les dard las pautas para la realizacion del
cuestionario y recogida de datos. Para ello, el docente les propondra utilizar Google Forms
para el cuestionario y Excel para el analisis de los datos, aunque si el alumnado conoce otras
herramientas, también seran permitidas. Para la seleccion de las preguntas, el alumnado se
basara en las pautas dadas por el docente para incluir las preguntas que desee, valorando
positivamente la inclusidon de los tres tipos de variable (discreta, continua y cualitativa). El
docente guiara en todo momento al alumnado para revisar y proponer las modificaciones
oportunas. Una vez realizado el cuestionario, cada componente del grupo lo planteard a 20

compaferos/as del IES, intentando la heterogeneidad de la muestra.

Una vez realizadas las primeras fases del estudio estadistico (planteamiento de las
preguntas y recogida de datos), el alumnado tendra que finalizar el estudio. Para ello, el
docente les proporcionard un esquema o guia con qué deberan afadir al estudio y las
conclusiones, si el alumnado tiene habitos saludables o no, que deberan extraer de dicho
estudio. Tras finalizar el estudio, cada grupo debera exponer el trabajo realizado al resto de
compafieros/as, apoyandose en los recursos que consideren mas adecuados (Power Point,
gréficas, tablas, ...). Al finalizar, el cada alumno deberd de realizar un cuestionario de

coevaluacion para cada componente de sus grupos.

Para finalizar la unidad, el docente les ensefiara graficas y/o tablas extraidas de los medios
de comunicacion con el fin de detectar falacias y realizar, mediante un debate grupal, una
valoracidn critica sobre si los medios han realizado un buen anélisis/estudio estadistico. De
esta forma, se hard una reflexién sobre si debemos creer todo lo que nos cuentan y desarrollar

un espiritu critico en el alumnado.

Fundamentacion curricular:

1 4,5,6,7 1,10, 11, 17, 21
2 1a, 1b, 1e, 1f, 5 23,27,28,77,78 CL, CMCT, CD, AA, CSC, SIEE

8 1,2,3,4,5,6,7 70,76,77,78,79, 80
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. L. - Lista de control - Observacion directa
- Observacion sistematica . " . o
e - Registro anecdotico - Informe del estudio estadistico
- Andlisis de documentos N .,
. - Rubrica - Presentacion
- Encuestacion . . . .
- Cuestionario - Cuestionario

Objetivos didacticos:

Los objetivos didacticos que se pretenden alcanzar en esta Situacion de Aprendizaje son

los siguientes:

1.

Conocer las fases de un estudio estadistico (seleccion de la muestra, recogida de datos,
analisis y conclusiones) y llevar a cabo uno sobre hdabitos saludables.

Exponer verbalmente el proceso seguido y defender las conclusiones obtenidas en el
estudio estadistico, argumentando si existen o no habitos saludables en el alumnado
del centro.

Reconocer los distintos tipos de grafico (diagrama de barras, de sectores e
histogramas) y seleccionar el mas adecuado segun el tipo de variable para el estudio
realizado.

Utilizar los medios tecnoldgicos (Excel, Google Formas, Power Point, ..) para la
realizacion de un estudio estadistico y su presentacion.

Conocer, calcular y utilizar los pardmetros de posicion (media, moda, mediana, ...) y
dispersién (varianza, desviacidn tipica, ...) de una variable estadistica.

Elaborar tablas de frecuencia con la frecuencia relativa, absoluta y absoluta
acumulada.

Realizar e interpretar diagramas de dispersién para variables bidimensionales.

Conocer y calcular el coeficiente de correlacién entre dos variables estadisticas

Fundamentacidon metodoldgica:

- Ensefanza
directa (EDIR)
- Investigacidn

grupal

- Hojas de célculo

- gzl - Grupos P ilsetl eI - Aula ordinaria
basado en

heterogéneos JPOREPRIIG; - Aula medusa
proyectos (ABP) & Google Forms, ...)

- Internet
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UNIDAD DIDACTICA 2: ¢JUGAMOS A LA RULETA?

En esta Unidad Diddactica se realizaran cuatro actividades, que se desarrollardan en
pequefios grupos de 2, 3 o 4 estudiantes, a partir de las cudles se explicardn los diferentes
contenidos del criterio 9 del Bloque de Aprendizaje V: Estadistica y Probabilidad. El objetivo
final es que, teniendo en cuenta las probabilidades de ganar, el alumnado sea consciente de
que el juego de la ruleta no genera ganancias a la larga y es puro azar. Para el desarrollo de la

UD se haran uso de diferentes recursos web, afiadiendo sus enlaces en el texto.

Antes de comenzar la primera actividad, el docente realizard un repaso de los conceptos
dados en cursos anteriores (experiencia aleatoria, sucesos y espacio muestral). La primera

actividad se divide en dos partes. En la primera se realizara un juego, Domind de sucesos, que

tiene como finalidad que el alumnado entienda y profundice los conceptos de sucesos y las
operaciones con sucesos. En la segunda, el docente introducird los diagramas de Venn y el
alumnado debera intentar deducir las propiedades de la probabilidad, guiado y ayudado por

el profesor en caso necesario.

La actividad 2 consistira en el juego de Ruleta de decisiones, disponible para smartphone.

La actividad se desarrollard en parejas, siendo un/a componente del grupo el que apueste y
otro/a quien ejerza la funcién de banca. En esta actividad se aumentara la dificultad
progresivamente, comenzando con probabilidades de experimentos simples y finalizando con
probabilidades de sucesos dependientes. Para finalizar esta actividad, se realizard un debate
en clase parareflexionar sobre la baja probabilidad de ganar en este tipo de juegos, trabajando

asi la educacion en valores.

En la actividad 3, se realizardn distintos ejercicios contextualizados, propuestos por el
docente, para trabajar la probabilidad condicionada y la diferencia entre sucesos dependientes

e independientes.

En la cuarta y ultima actividad, haciendo uso también del juego Ruleta de decisiones, se
le propondrd al alumnado diferentes retos que deberan resolver haciendo uso de
combinatoria. Para finalizar, se realizard un Kahoot para repasar los distintos conceptos

trabajados a lo largo de la unidad.
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Fundamentacion curricular:

1 3,5 2,6,11,12,14,17,
2 lc, 1d, 2 23,32 CL, CMCT, CD, AA, CSC, SIEE
9 12345678 65, 66, 67, 68, 69, 71,

72,73,74,75

- Observacion directa
- Debate
- Actividades entregadas al docente

- Observacion sistematica - Registro anecdotico
- Analisis de documentos - Rabrica

Objetivos didacticos:

Los objetivos didacticos que se pretenden alcanzar en esta Situacidon de Aprendizaje son

los siguientes:

1. Identificar situaciones en su entorno, susceptibles de contener problemas de interés e
identificar la solucién.

2. Utilizar correctamente la calculadora para el calculo de variaciones y permutaciones.

3. Identificar experimentos aleatorios y diferenciarlos de los que no lo son.

4. Distinguir los conceptos de variacidén, permutacion y combinacion y aplicarlos para
resolver problemas contextualizados.

5. Utilizar correctamente diagramas de arbol y tablas de contingencia para el calculo de
probabilidades compuestas.

6. Describir, tanto escrita como verbalmente, situaciones de azar con el vocabulario
matematico adecuado.

7. Distinguir sucesos dependientes e independientes.

8. Aplicar adecuadamente la Regla de Laplace para el calculo de probabilidades.

9. Identificar problemas de probabilidad condicionada y resolverlos.
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Fundamentacion metodolodgica:

- Aprendizaje

~ basado en - Grupos - Pizarra
- Ensenanza , . L. L
. problemas heterogéneos - Teléfono movil - Aula ordinaria
directa (EDIR) e s .,
- Gamificacién - Gran grupo - Domino
- Debate

UNIDAD DIDACTICA 3: LA RECTA REAL

Esta unidad didactica se apoyard en distintos juegos y actividades para adquirir los
contenidos del Criterio 3 del Bloque de Aprendizaje Il: Nimeros y Algebra, con el objetivo de

conocer cdmo se compone y se ordena la recta real.

En las dos primeras sesiones, el docente dara una clase expositiva donde repasara los
distintos tipos de numeros que existen, clasificandolos en conjuntos numéricos (reales,
enteros, naturales e irracionales). Después realizard una actividad donde el docente dira
distintos numeros y el alumnado debera clasificarlos en enteros, naturales, racionales o

irracionales, pudiendo pertenecer a mas de un conjunto.

En la siguiente sesién, se propondra un juego de cartas. Para ello, se formaran grupos de
4 y se jugara en parejas. El juego consiste en que el alumnado debe formar parejas y/o trios
con numeros del mismo conjunto numérico, donde obtendrd una puntuaciéon distinta
dependiendo del conjunto al que pertenezcan, teniendo en cuenta la dificultad de cada uno.

La pareja que mas puntuacién alcance, ganara.

En la cuarta sesidn, para trabajar los intervalos el docente llevard una recta real, por
ejemplo, de -10 a 10, hecha con cartulina y de forma que sea suficientemente grande para que
el alumnado pueda colocar nimeros que se repartiran. El alumno/a, por un orden
preestablecido por el docente, deberd ir diciendo a qué conjunto numérico pertenece el
numero dado vy, si acierta, debera colocarlo en la recta. La solucidn se discutird con el resto de

los compafieros/as si es correcta la colocacién o no.

En la quinta y sexta sesién, se trabajaran los intervalos y las operaciones con intervalos

(unidn, interseccion, diferencia y complementario). Primero, el docente explicara el temario
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en la pizarra apoyandose en el libro de texto y lo combinara con resolucién de actividades en

la pizarra por parte del alumnado.

En las tres siguientes sesiones, el alumnado adquirird los conocimientos sobre
operaciones con potencias de exponentes enteros o fraccionarios. Durante las sesiones, el
docente repartird un domind exponencial, similar al de sucesos de la unidad anterior, para
repasar los contenidos vistos. Este estd compuesto por fichas donde las potencias vienen
expresadas de distintas formas y el alumnado debe ser capaz de identificarlas y unir las piezas
que representen a la misma potencia. También se vera su aplicacidn en las operaciones con

numeros en notacion cientifica.

Las siguientes tres sesiones se dedicardn a adquirir conocimientos sobre potencias con
exponente racional, sus propiedades y su estrecha relacién con los radicales. El docente
realizard una clase magistral apoyandose en el libro de texto y se combinara con la realizacion

de ejercicios para trabajar lo explicado.

En la pendltima sesidén, se trabajaran todos los contenidos vistos durante la unidad a
través de un juego, Bingo potencial. Para ello, el docente preparara un cartén para cada
alumno/a con 12 respuestas de las diferentes preguntas que prepare. El docente sacara una
de las preguntas y el alumnado debera resolver el calculo y comprobar si tienen el resultado
en su cartdén. El alumnado deberda anotar todos los calculos realizados para después

entregarlos al profesor/a.
En la ultima sesidn se realizard una prueba escrita.

Fundamentacion curricular:

1 3,7 6,17

CMCT, CSC, SIEE
3 1,2,3,4y5 30, 31, 32, 33, 34, 37
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- Observacion sistematica

e - Lista de cotejo
- Analisis de documentos )

- Rubrica

Objetivos didacticos:

- Registro anecdotico

- Observacion directa

- Tablas de clasificacion de
numeros

- Recta numérica y domind

- Representacion grafica de
intervalos

- Calculos del bingo potencial
- Prueba escrita

Los objetivos didacticos que se pretenden alcanzar en esta Situacidon de Aprendizaje son

los siguientes:

1. Adoptar una actitud adecuada para los juegos de la recta real, el domind y el bingo,

mostrando aceptacion de la critica razonada.

2. Conocer los conjuntos numéricos que existen (reales, enteros, naturales, racionales e

irracionales) y aplicar sus propiedades en situaciones contextualizadas.

Adquirir agilidad en el cédlculo mental.

N o v &~ w

Fundamentaciéon metodoldgica:

o - Leccién - Grupos
- Ensenanza magistral heterogéneos
directa (EDIR e s .
( ) - Gamificacién - Individual

30

Saber clasificar y ordenar los distintos tipos de nimeros.
Saber representar los nimeros e intervalos en la recta real.
Realizar operaciones con potencias y conocer sus propiedades.

Saber pasar un nimero con exponente fraccionario a radical y viceversa.

- Libro de texto

- Fichas de
ejercicios

- Juego de cartas
- Recta real de
cartulina

- Pagina Web

- Dominé
exponencial

- Bingo potencial

- Aula ordinaria
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UNIDAD DIDACTICA 4: GYMKANA LOGARITMICA

Esta unidad didactica se basara en una Gymkana logaritmica apoyandonos en la
modalidad de aprendizaje Flipped Classroom (aula invertida) para adquirir y repasar los

contenidos del Criterio 3 del Bloque de Aprendizaje Il: Nimeros y Algebra.

La Gymkana se desarrollard en grupos de 4 componentes, bien creados por el docente o
bien creados por los propios alumnos, dependiendo de cémo hayan trabajado en las unidades
anteriores. El docente propondra diferentes retos al alumnado, quien debera resolverlos para
poder pasar a los siguientes y llegar al reto final. El docente proporcionard al alumnado
diferentes materiales (videos, apuntes, ejercicios y problemas resueltos, ...), ademas del libro
de texto, para que cada grupo avance segun su ritmo de aprendizaje. Ademas, el docente
realizara las explicaciones que considere necesarias en la pizarra, bien a un grupo especifico,

o bien a toda la clase.

Los retos consistirdn en la resolucién de distintos problemas y ejercicios en los que
intervengan las operaciones con potencias, radicales, logaritmos, porcentajes, interés simple

y compuesto.

Los retos irdn aumentando de dificultad a medida que el alumnado vaya avanzando,
siendo los primeros retos dedicados a repasar los conceptos de potencias, radicales y sus
propiedades. Después comenzaran con los logaritmos y ejercicios sencillos usando la
definicion para continuar con sus propiedades y problemas mas avanzados, llegando hasta el
cambio de base. Los ultimos retos serdn dedicados a resolver problemas relacionados con el

interés simple y compuesto.

Cada vez que uno de los grupos finalice uno de los retos, cada grupo debera entregar una
hoja que demuestre que ha realizado el reto completo. Un componente del grupo deberd
explicar al docente el proceso seguido en la resolucién del reto, después, el docente propondra
gue sea otro grupo quien corrija el reto para comprobar si el grupo lo ha superado y puede
pasar al siguiente. En caso contrario, el grupo corrector le debera decir en qué han fallado y
explicarles cémo se haria de forma correcta. El docente supervisara en todo momento estas

correcciones.
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Cuando el alumnado haya superado todos los retos propuestos por el docente, cada grupo
deberd disefiar 12 actividades similares a las resueltas. Estas actividades realizadas por el
alumnado, sera el gran reto final que debera resolver otro de los grupos. El docente revisara,

antes de nada, las diferentes actividades propuestas por los alumnos/as.

Por ultimo, cada componente del grupo deber realizar un cuestionario de coevaluacién

para cada compaiero/a del grupo.

En esta unidad se pretende que el alumnado que presente mas dificultades pueda ser
ayudado y motivado por el resto de los miembros del grupo. Ademas, la accion de corregir los
retos de los compafieros les hara reflexionar sobre el aprendizaje obtenido y tomaran el rol de
docente en los casos que tengan que explicar a los compafieros/as los errores que hayan

podido tener.

Fundamentacion curricular:

1 2,3,6,7 1,8,9,10,17,18
2 2 23,32 CL, CMCT, CD, AA, CSC
3 3,5,6,7 32, 34, 35, 36, 38

- Observacion directa

- Observacion sistematica - Lista de control - Resolucidén de retos
- Encuestacion - Cuestionario - Retos propuestos
- Andlisis de documentos - Rubrica - Resolucidén del reto final

- Cuestionario coevaluacion

Objetivos didacticos:

Los objetivos didacticos que se pretenden alcanzar en esta Situacidon de Aprendizaje son

los siguientes:

1. Expresar verbalmente el proceso seguido en la resolucién de los retos.
2. Profundizar y repasar el proceso seguido en la resolucién de problemas para corregir
a otros grupos los retos.

3. Desarrollar una actitud de flexibilidad y aceptacién de la critica constructiva.
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4. Afianzar las propiedades y operaciones con potencias y radicales.

v

Conocer el concepto de logaritmo, sus propiedades y utilizarlas para realizar
operaciones con ellos.

Utilizar los logaritmos para la resolucién de problemas de la vida cotidiana.

Usar porcentajes en situaciones de la vida cotidiana.

Calcular el interés simple y compuesto en problemas contextualizados.

w o N o

Adoptar una posicidn critica para revisar y corregir retos de otro grupo.

Fundamentaciéon metodoldgica:

- Vid
- Flipped (IS
o apuntes... .
- Ensefianza Classroom - Grupos - Paginas Web - Aula ordinaria
directa (EDIR) - Aprendizaje heterogéneos g - Casa

- Libro de texto

cooperativo
P - Retos

UNIDAD DIDACTICA 5: EXPERTOS EN POLINOMIOS

En esta unidad didactica el alumnado se hard experto en polinomios basandose,
principalmente, en la técnica de aprendizaje cooperativo de grupos de expertos y expertas.
Los contenidos trabajados en la unidad corresponden al Criterio 4 del Bloque de Aprendizaje

ll: Ndmeros y Algebra.

En las dos primeras sesiones, el docente repasara el concepto de expresidn algebraica
visto en cursos anteriores. Ademds, se verdan las identidades notables que serviran de ayuda
mas adelante para la factorizacidén de polinomios. Para trabajar éstas ultimas, se les propondra
el juego Domind de Identidades notables, similar al utilizado en unidades anteriores, para
trabajar e interiorizar las diferentes identidades notables y asi poder identificarlas de forma
mas sencilla cuando aparezcan durante esta unidad o durante el curso. Las fichas del dominé
se disefiaran por pareja de forma que una ficha tenga la identidad notable factorizada y otra

desarrollada.

Las siguientes tres sesiones estaran dedicadas a los polinomios y a operar con ellos.

Primero, el docente hard una introduccién a los polinomios (monomios, partes de un
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polinomio, grado, ...), para después trabajar las operaciones con polinomios mediante grupos
de expertos. Para ello, el docente se dividira la clase en grupos teniendo en cuenta lo
observado en unidades anteriores, de manera que la formacién de los grupos fomente la
ayuda entre compafieros con distintos ritmos de aprendizaje. Una vez realizados, a cada
componente del grupo se le asignara una operacién (suma, resta, producto o cociente) y se
reunird con los componentes del resto de los grupos que tengan la misma operacion,
formando asi 4 grupos de expertos. Ademas del libro de texto, el docente les proporcionara
otros materiales extras (apuntes, videos, ejercicios, ...) para que cada grupo se haga experto
en la operacién con polinomios asignada, interviniendo el docente en caso necesario. Una vez
se hayan especializado en dicha operacién, volverdn con su grupo inicial y cada miembro le

explicara al resto de componentes lo aprendido de cada operacién.

Las siguientes dos sesiones el docente expondra el procedimiento del cdlculo de raices y
factorizacién de polinomios mediante una ensefianza mas directa, apoyandose en el libro de
texto y en ejemplos sencillos. Después, serd el alumnado quien de forma individual resuelva

ejercicios propuestos por el docente.

A continuacidn, se trabajaran las fracciones algebraicas de igual modo que se trabajaron
las operaciones con polinomios, con grupos de expertos. Pero antes de formas los grupos de
expertos, el docente explicara como simplificar una fraccién algebraica haciendo uso de la

factorizacién de polinomios.
La ultima sesion se dedicard a realizar una prueba escrita.

Durante la unidad, el docente les ensefiard como utilizar la herramienta Wolfram Alpha

para realizar operaciones con polinomios y obtener las raices de un polinomio. Esto les servira
como apoyo para comprobar sus resultados, favoreciendo asi la reflexién sobre la validez del
proceso seguido en la resolucidn de ejercicios. Por otro lado, se le proporcionara al alumnado
formularios para la autoevaluacién y la coevaluacién de los componentes de los grupos de

expertos y grupos de trabajo.
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Fundamentacion curricular:

E?IZES.:\C::T(;)I\E CONTENIDOS EAE COMPETENCIAS
2 2 23 CMCT, CD, AA, CSC
4 1,2,3,5 39, 40, 41

TECNICAS DE EVALUACION HERRAMIENTAS INSTRUMENTOS DE EVALUACION

- Observacion directa
. - Hojas de ejercicios de grupos de
- Lista de control ) ) srup

- Observacion sistematica o expertos
. - Diario de clase del . . .
- Encuestacion - Hoja de fracciones algebraicas

e rofesorado . .
- Analisis de documentos P L - Formularios autoevaluacion y
- Rubrica .
coevaluacién
- Prueba escrita

Objetivos didacticos:

Los objetivos didacticos que se pretenden alcanzar en esta Situacidon de Aprendizaje son

los siguientes:

Utilizar la herramienta de Wolfram Alpha para comprobar resultados.
Manipular expresiones algebraicas

Identificar y utilizar las identidades notables para la factorizacion de polinomios
Conocer y operar con polinomios (suma, resta, producto y divisidn)

Factorizar un polinomio y expresarlo de forma factorizada.

Calcular raices de un polinomio.

N o v r w nNoe

Simplificar fracciones algebraicas y realizar operaciones (suma, resta, producto y

division) con ellas.

Fundamentacién metodoldgica:

Modelos de
ensefnanza

Metodologias Agrupamientos Recursos Espacios

- Libro de texto

- Fli ,
o Ipped - Grupos de - Videos, apuntes...
- Ensefianza Classroom ., - Aula
directa (EDIR) - Aprendizaje expertos - Doming de ordinaria
coc? erativci - Individual Identidades notables - Casa
P - Gran grupo - Wolfram Alpha

- Gamificacion .
- Pizarra
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UNIDAD DIDACTICA 6: ECUACIONES E INECUACIONES

Esta unidad didactica abordara los contenidos restantes del Criterio 4 del Bloque de
Aprendizaje Il: NGmeros y Algebra. Se llevara a cabo a través de una metodologia expositiva

por parte del docente, apoyandose en la herramienta tecnoldgica de GeoGebra.

Durante la primera sesion, el docente realizard una toma de contacto con las ecuaciones
y repasara la resolucion de ecuaciones lineales de primer y segundo grado. Para ello, dard un
breve repaso apoyandose en el libro de texto y el alumnado deberd resolver de forma
individual ejemplos propuestos por el docente. En las dos siguientes sesiones se les explicara
la Regla de Ruffini para la resolucion de ecuaciones de grado superior a 2. Ademas, el docente
explicara en la pizarra las ecuaciones bicuadradas sencillas y su resolucién mediante el método

de transformacion en una ecuacion de segundo grado y propondra ejercicios practicos.

En la cuarta sesion, se llevard a cabo la resolucion de ecuaciones racionales. El docente
resolverd algunas ecuaciones a modo ejemplo y luego sera el alumnado quien deba resolver
distintas ecuaciones propuestas por el docente de manera individual. La correccién se realizard

por alumnado voluntario en la pizarra.

En las siguientes dos sesiones, se trabajaran sistemas de ecuaciones lineales con dos
incégnitas. Para ello, partiremos de una solucién de la cual construiremos un sistema de
ecuaciones y el alumnado deberd resolver mediante los tres métodos de resolucién
(igualacién, reduccion y sustitucidon) y se apoyard en la interpretacién geométrica con
GeoGebra. Se les hard preguntas para qué digan que representan en el plano las ecuaciones
(rectas) y qué pasa con ellas cuando hay una, ninguna o infinitas soluciones para el sistema. A
continuacién de dedicard una sesion a la resolucién de problemas cotidianos mediante

ecuaciones y sistemas.

En la segunda parte de la unidad, se abordaran las inecuaciones. Primero de todo se
explicara el concepto de inecuacién de forma grafica, haciendo hincapié en que ya no existe
una Unica solucion como en las ecuaciones (siempre y cuando exista y las ecuaciones no sean
proporcionales), sino que, si hay solucién, siempre existiran infinitas. Ademas, se veran las
similitudes y diferencias entre ecuacion e inecuacién. Después, se explicaran las inecuaciones

de segundo grado.
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En la penultima sesion, se resolveran problemas contextualizados mediante ecuaciones e
inecuaciones. Para ello, se les introducird brevemente en problemas de programacion lineal
sencillos para ver, de forma directa, la aplicacidon de los conocimientos adquiridos durante la

unidad. La resolucidén analitica se apoyara con la resolucidon grafica mediante GeoGebra.

En la ultima sesidon se realizard una prueba escrita para evaluar los conocimientos

adquiridos.

Durante la unidad, el docente preparara un Hoja de Ejercicios para que el alumnado pueda
practicar de manera individual y a su ritmo, los conocimientos que se van adquiriendo durante
la unidad. De dicha hoja, se seleccionaran algunos ejercicios para que el alumnado lo entregue
al docente. Por otro lado, se hard hincapié en la importancia de la comprobacién de los
resultados. Ademads, se le ensefiara la herramienta de Wolfram Alpha para que puedan

comprobar las soluciones.

Fundamentacion curricular:

1 1,3 2,3,14

2 1b, 4 24 CMCT, CD, AA

4 4,6,7,8 42,43, 44

- Observacion directa
S L - Diario de clase del - Ejercicios propuestos y resolucion en
- Observacion sistematica
e profesorado clase
- Analisis de documentos L . L
- Rubrica - Hoja de ejercicios

- Prueba escrita

Objetivos didacticos:

Los objetivos didacticos que se pretenden alcanzar en esta Situacién de Aprendizaje son

los siguientes:

1. Aplicar la Regla de Ruffini para la resolucion de ecuaciones de grado 2 y superior.
2. Expresar situaciones presentadas en lenguaje algebraico para plantear ecuaciones,
sistemas e inecuaciones situaciones de la vida cotidiana.

3. lIdentificar y resolver ecuaciones bicuadradas.
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4. Expresar en forma factorizada ecuaciones de grado 2 y superior.

5. Identificar y diferenciar ecuaciones e inecuaciones.

6. Expresar de forma grafica ecuaciones, sistemas de ecuaciones e inecuaciones, tanto
en papel como en GeoGebra, e identificar las soluciones.

7. Resolver sistemas de ecuaciones mediante los tres métodos (reduccidn, igualacion y

sustitucion).

Fundamentacion metodoldgica:

- Leccidén
o magistral . - GeoGebra - Aula
- Ensefianza .. - Individual .
directa (EDIR) - Aprendizaje -~ Gran erupo - Wolfram Alpha  ordinaria
basado en grup - Pizarra - Aula medusa
problemas

UNIDAD DIDACTICA 7: VAMOS A HUNDIR LA FLOTA

En esta Situacion de Aprendizaje se pretende que el alumnado adquiera conocimientos
basicos sobre el uso de coordenadas y vectores en el plano para jugar, al final de la unidad, al
juego de Hundir la flota haciendo uso de los conceptos geométricos aprendidos. Ademas, se
fomentara la utilizacién de la herramienta informatica GeoGebra para que el alumnado

comprenda distintos conceptos y propiedades geométricas.

En las dos primeras sesiones, el docente introducird los distintos conceptos que se
estudiaran en esta unidad: coordenadas y significado de un punto y vector; mddulo, direccién
y sentido de un vector; paralelismo y perpendicularidad de vectores. El docente se apoyara en
la herramienta de GeoGebra y hara participe en todo momento al alumnado, de forma que se
les hard preguntas para que sean ellos los que resuelvan las pequeiias actividades propuestas

por el docente durante las sesiones.

En la tercera sesidn se realizard una actividad relacionada con la Semana Santa y algo
tipico de ella, el Conejo de Pascua, debido a que esta festividad se celebrara en fechas
proximas. En esta actividad, el docente proporcionara al estudiante una hoja con ejes

cartesianos y unas pautas para dibujar un Conejo de Pascua. Estas indicaciones son conjuntos
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de puntos que el alumnado deberd de ir colocando en los ejes cartesianos y uniendo dichos
puntos segun las indicaciones. Al finalizar, obtendrd dicho dibujo que debera de enseiiar al

profesor antes de que finalice la sesidn.

En la cuarta sesion, el docente proporcionard al alumnado un applet de GeoGebra en el
cual tengan disponibles distintas actividades dindmicas que les ayuden a entender mejor los
conceptos vistos en las dos sesiones anteriores. Dichas actividades deberan de entregarse al

finalizar la sesion.

En la quinta sesién se jugara al juego Hundir la flota por parejas. Para ello, se enfrentaran
entre si dos parejas y cada una debera de tener un cuadrante de ejes cartesianos 10x10, donde
el eje de abscisas y el de ordenadas van de -5 a 5. En esta actividad, para reducir la dificultad,
sélo se trabajaran con puntos cuyas coordenadas sean nimeros enteros. Cada pareja deberd
de colocar en el cuadrante 4 barcos con cuatro longitudes diferentes, donde dos barcos deben
de estar colocados ocupando 2 puntos de coordenadas enteras, uno 3 y otro, 4 puntos. Por

ejemplo:

g

ki

» 2 G W B I [

Cuando una de las parejas hunda todos los barcos de la otra, para ganar deberd de decir
cuales son los vectores si nos movemos de una punta a otra de cada barco. Dado que solo
saben la posicidn ni la orientacién del barco, se dardn por validas ambas orientaciones.
También deberan identificar si existen barcos (vectores) colocados de forma paralela o

perpendicular.

En la Ultima sesién se hara una prueba escrita.
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Fundamentacion curricular:

CRITERIOS DE
e CONTENIDOS EAE COMPETENCIAS
2 1c, 3 26, 54
CMCT, CD, CEC
6 1,5 49, 50, 54

TECNICAS DE EVALUACION HERRAMIENTAS INSTRUMENTOS DE EVALUACION

- Registro anecddtico - Observacion directa

- Observacion sistematica - Diario de clase del - Dibujo Conejo de Pascua
- Andlisis de documentos profesorado - Actividades Applet GeoGebra
- Rabrica - Prueba escrita

Objetivos didacticos:

Los objetivos didacticos que se pretenden alcanzar en esta Situacidon de Aprendizaje son

los siguientes:

1. Diferenciar un punto de un vector y su significado geométrico.

2. Ubicar en los ejes cartesianos puntos y vectores.

3. Reconocer vectores paralelos y perpendiculares.

4. Realizar operaciones con vectores y describir sus caracteristicas (modulo, direccién y
sentido).

5. Calcular la distancia entre dos puntos

6. Utilizar GeoGebra para representar puntos y vectores en el plano.

Fundamentacion metodoldgica:

Modelos de > : -
= Metodologias Agrupamientos Recursos Espacios
ensefianza
o - Leccidn - Individual - Aula
g IR magistral - Parejas - Eeeteinr ordinaria
directa (EDIR) & ) - Pizarra

- Gamificacién - Gran grupo - Aula medusa
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UNIDAD DIDACTICA 8: ¢ CUANTO MIDE LA CUPULA DEL I.E.S. EL
CHAPATAL?

Esta unidad didactica se abordardn los contenidos restantes del Criterio 5 del Bloque de

Aprendizaje lll: Geometria.

Durante las primeras sesiones, el docente presentara la unidad y los conceptos que se
trabajaran. Al comienzo de la primera, el docente les hara la pregunta: ¢Sabriais decirme
cudnto mide la cupula del I.E.S. El Chapatal haciendo uso de conceptos matemdticos? Dado
que son conceptos totalmente nuevos, se le motivara al alumnado presentdndoles ejemplos y
aplicaciones en la ciencia y en la vida cotidiana en los que se use la trigonometria

(https://www.lifeder.com/aplicaciones-trigonometria/). A continuacién, se proyectard una

presentacién con algunos ejemplos para los que sirve la trigonometria y que, al final de la
unidad, sabran resolver. Después, durante la segunda y tercera, el docente explicard el sistema
sexagesimal y radianes y las razones trigonométricas de un angulo apoyandose en una

actividad de GeoGebra (Recurso 3).

Ademas, se le explicard el trabajo grupal que deberan de realizar un teodolito casero,

principalmente, con material reciclado, el cual deberdn usar para el trabajo final.

La cuarta sesion se dedicard a explicar a los estudiantes que deben de fabricar un
teodolito casero y se les proporcionara el material y los recursos necesarios para que lo
realicen. Ademas, se les explicard las tareas y el video que deberan de realizar en las siguientes

sesiones. Para ello, se les proporciona el material necesario (videos, apuntes, rubricas...).

En las siguientes tres sesiones, cada grupo formado por 4 componentes realizard una
pequefiia investigacidon que deberd exponer al resto de grupos. Estas investigaciones se basan
en averiguar cdmo se obtienen las relaciones trigonométricas de los angulos principales 0°,
30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, sus angulos suplementarios, complementarios y opuestos. Todo

lo anterior se dividira en 6 investigaciones y se repartiran entre los 6 grupos formados.

En la octava y noventa sesiones se repartird una hoja de problemas que el alumnado
deberd de resolver y entregar de forma individual, aunque se podra trabajar con el grupo

formado anteriormente.
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En las proximas 2 sesiones, después de entregar cada grupo el teodolito elaborado, se
realizara la salida al patio o, si las circunstancias lo permiten, a los aledafios del centro para
hacer uso del teodolito. Cada grupo debera de realizar mediciones variadas y los calculos
necesarios. Dichas mediciones podran formar parte de las que deberan incluir en el video final,

teniendo que incluir de forma obligatoria la medicion de la cipula del centro.

La siguiente sesidn se dedicara a realizar una prueba de evaluacidn de conocimientos de

forma individual.

En las ultimas 2 sesiones se proyectaran los videos realizados por los alumnos/as y
realizaran una encuesta de coevaluacién y autoevaluacion. En el video deberd de incluir el
proceso de elaboracidn del teodolito y su correspondiente explicacidon y mediciones realizadas

por los alumnos con los célculos correspondientes.

Fundamentacion curricular:

1,2,8,10,11,12,17,

1 1,3,57 18, 19
CL, CMCT, CD, AA, CSC, SIEE,
2 1c, 1le, 1f, 2,3 23, 26, 27, 28, 32
CEC
5 1,2,3,4 45, 46,47, 48
- Informe de investigacion
- Presentacion de la investigacién
S - - Ficha de angulos
- Observacion sistematica . . .
- . . - Ficha Problemas Trigonometria
- Encuestacion - Lista de cotejo

- Prueba de evaluacion

- Salida al exterior

- Video

- Cuestionario coevaluacion y
autoevaluacion

- Andlisis de documentosy - Rubrica
producciones

Objetivos didacticos:

Los objetivos didacticos que se pretenden alcanzar en esta Situacidon de Aprendizaje son

los siguientes:

1. Conocer el sistema sexagesimal y radian y saber pasar de una medida a otra.
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Promover el respecto y educacidn entre iguales mediante el debate grupal

Conocer las razones trigonométricas de un angulo y hacer uso ellas para resolver
triangulos rectangulos.

Conocer vy utilizar la herramienta de GeoGebra para la resoluciéon de problemas de
trigonometria.

Conocer las razones trigonomeétricas de los angulos principales (0°, 30°, 45°, 60°, 90°,
120°, 135°, 150°, 180°, 210°, 225°, 240°, 270°, 300°, 315°, 330°)

Saber qué dangulos son complementarios, suplementarios y opuestos, asi como
obtener sus razones trigonométricas interpretando y haciendo uso de la comparacién
con los dngulos del primer cuadrante.

Aprender a buscar informacién y fomentar el pensamiento matematico para la
demostracioén y justificacion de resultados.

Hacer uso de herramientas tecnoldgicas como GeoGebra para deducir las razones
trigonométricas de los angulos.

Trabajar con materiales manipulativos creados por el propio alumnado

Fundamentacién metodoldgica:

- GeoGebra
- Calculadora
o . . - Aula
- Ensefanza - Aprendizaje . - Pizarra .
. . - Individual ordinaria
directa (EDIR)  cooperativo - Proyector
L . - Grupos - Aula medusa
- Investigacion - Aprendizaje . - Smartphone, .
heterogéneos - Patio (centro)
grupal basado en Tablet u ordenador o
- Gran grupo . - Aledaios del
problemas - Teodolito

, centro
- Videos, apuntes,

UNIDAD DIDACTICA 9: INVESTIGUEMOS SOBRE GEOMETRIA PLANA

En esta Unidad Diddctica continuaremos con el criterio 6 del Bloque de Aprendizaje IlI:

Geometria, comenzado en la unidad 7. Esta unidad tendra dos partes, la primera se llevara a

cabo mediante investigaciones en grupo sobre ecuaciones de la recta, paralelismo y
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perpendicularidad de rectas y posiciones relativas de rectas. En la segunda se vera el uso de la

razén de semejanza mediante un modelo de ensefianza directa.

Para las investigaciones se dividira la clase en grupos de 4 o 5 personas, que realizaran
una primera investigacion sobre ecuaciones de la recta y una segunda sobre paralelismo,

perpendicularidad y posiciones relativas entre rectas. Cada investigacién durara 5 sesiones.

En la primera sesidn, cada grupo debera buscar informacién sobre el tema en el libro de

texto y en el perfil de GeoGebra de Débora Pereiro. Ademas, se le pondra facilitar otras paginas

web de informaciéon como matesfacil o vadenumeros.

En la segunda sesidn, el docente les facilitara fichas de actividades sobre la informacién

buscada en la sesién anterior y deberan de resolverlas.

En la tercera y cuarta sesion, cada grupo debera de preparar una presentacion para la
quinta sesiéon. En dicha presentacion, cada grupo deberd de explicar al resto de
compaferos/as, mediante una exposicion, los conocimientos descubiertos en la primera
sesion y la resolucién de un ejercicio de los resueltos en la segunda. Para ello tendran que
hacer uso de GeoGebra y del recurso que deseen para realizar la presentacién. No debera
durar mas de 8 minutos y tendran que participar todos los componentes del grupo de forma

activa.

En la quinta sesidn se llevardn a cabo las presentaciones de los grupos. Cada grupo
evaluard a los otros grupos a través de un cuestionario de autoevaluacion facilitado por el

docente.

Este tipo de investigaciones propuestas, ayudaran al alumnado a adquirir un caracter
investigador, descubridor y critico, que los capacite para analizar la realidad, producir ideas y

conocimientos nuevos.

En las ultimas dos sesiones, el docente explicard el Teorema de Tales y los criterios de
semejanza y su aplicacion para el cdlculo de longitudes, areas y volUmenes. Se apoyara en el
uso de GeoGebra para observar mejor las figuras semejantes y sus propiedades. El docente
propondra una actividad para trabajar lo aprendido sobre semejanza de tridngulos y el alumno

debera de entregarla a través del campus virtual.
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Fundamentacion curricular:

1,2,5,6,8,9, 10, 16,

1 47 17, 20, 21
2 1c, 1e, 1f, 3 26, 27, 28, 46, 54 CL, CMCT, CD, AA, CSC, SIEE
6 1,2,3,4,5 49, 50, 51, 52, 53,54
. - Observacion directa
. - - Diario de clase del . o
- Observacion sistematica - Hoja de actividades
.. profesorado ., .
- Encuestacion . . - Presentacién y exposicién
s - Cuestionario . .
- Analisis de documentos - Cuestionario de grupos

- Rubrica - Y .
- Actividades criterios de semejanza

Objetivos didacticos:

Los objetivos didacticos que se pretenden alcanzar en esta Situacidon de Aprendizaje son

los siguientes:

1. Expresar y defender el proceso seguido, tanto de forma escrita como verbalmente,
haciendo uso de lenguaje geométrico apoyandose en presentaciones.

2. Calcular las diferentes formas de una ecuacién de la recta y pasar de una a otra.

3. Identificar los elementos caracteristicos de una recta (un punto de ella y un vector
director) en sus diferentes formas.

4. Conocer el significado de la pendiente de una recta.

5. Calcular la posicidn relativa entre dos rectas (paralelas, secantes o coincidentes) en el
plano.

6. Usar el software GeoGebra para facilitar la compresiéon de conceptos y propiedades
geométricas.

7. Saber aplicar la razén de semejanza para el calculo de longitudes, areas y volumenes

de cuerpos semejantes.
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Fundamentacion metodolodgica:

- Aprendizaje - Ordenador

- Investigacidn basado en - Grupos - Proyector - Aula

guiada proyectos heterogéneos - GeoGebra ordinaria

- Ensefianza directa - Aprendizaje - Gran grupo - Pizarra - Aula medusa
cooperativo - Paginas web

UNIDAD DIDACTICA 10: ESTUDIO DE FUNCIONES

Esta unidad didactica se abordaran los contenidos del Criterio 7 del Bloque de Aprendizaje

IV: Funciones.

En la primera sesidn, el/la docente pondrad un video (Video presentacion UD) donde el

alumnado podra ver que las funciones estdn presentes en todos lados. De esta forma se
intenta enganchar y motivar al estudiante para abordar la unidad. A continuacién, durante el
resto de la sesidn, se verd, mediante un ejemplo practico de la vida cotidiana, las 4 formas en
las que se pueden expresar las funciones (grafica, tabla de valores, enunciado y expresiéon

algebraica).

Las siguientes dos sesiones se realizaran en el aula medusa para que el alumnado trabaje
con GeoGebra. Para ello, se formaran parejas que se utilizaran, también, en la cuarta sesién
para el juego que se realizara. Durante las dos sesiones, cada pareja debera resolver 5
problemas parecidos al resuelto por el docente en la primera sesién. Al finalizar las sesiones,
cada pareja debera de entregar la resolucidon de dos problemas, uno elegido por el docente y

otro que elijan ellos mismos.

En la cuarta sesidn se jugara al juego de las 4 cartas. Para ello, dos parejas de las que se

formaron para las sesiones anteriores se enfrentaran entre ellas. Las parejas que se enfrentan

irdn variando para intentar que todos se enfrenten entre todos.

Durante las 3 sesiones siguientes, el docente se apoyard en un Libro Interactivo de
GeoGebra para abordar las caracteristicas de una funcién (continuidad, dominio y recorrido,
monotonia, extremos y simetrias). Para ello, se comenzard poniendo una grafica y

preguntando al alumnado que informacién pueden sacar viéndola y, a partir de lo que vayan
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diciendo los/las estudiantes, el docente definird, de forma progresiva y con lenguaje
matematico, las caracteristicas de una funcion. En la medida de lo posible, seran los/as
estudiantes quienes resuelvan los ejemplos y se combinara el trabajo individual del alumnado

con el trabajo en grupo.

Para terminar de trabajar las caracteristicas de una funcién, se propone un juego
cooperativo en el que equipos formados por 4 componentes se separaran en dos parejas. Una
de las parejas recibird una grafica y deberd responder en una ficha una serie de preguntasy,
ademas, realizar una descripcidon de esta lo mas detallada posible. A continuacidn, la otra
pareja que forma el grupo recibird la ficha elaborada por los/as compafieros/as vy, con la
informacidn recibida, debera de dibujar la grafica correspondiente. Todo esto se realizard
durante una sesién y, en la siguiente sesion, cada grupo de 4 debera realizar una puesta en
comun. Primero, una de las parejas debera de explicar las caracteristicas extraidas de la grafica
y, a continuacién, la otra deberd de explicar el proceso seguido para dibujar la grafica a partir
de las indicaciones recibidas. Durante la puesta en comun, se les preguntard sobre los
resultados obtenidos para que realicen una reflexién si son correctos o no los resultados

obtenidos y por qué.

Durante las sesiones diez y once, se explicara, mediante un método expositivo, la Tasa de
Variacién Media (TVM), primero de forma grafica y, después, de forma analitica para funciones
sencillas. Ademas, se realizaran ejemplos en clase resueltos por el docente en la pizarra y

también se propondran problemas para que se resuelvan de forma individual.
La Ultima sesion de dedicara a realizar una prueba escrita.

Fundamentacion curricular:

1 3,5,7 1,2,6,14,16,17
2 1c, 4 25,63 CL, CMCT, CD, AA, CSC

7 1,2,3,4 55, 58, 59, 61, 62, 63, 64
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- Lista de control
- Registro anecdético
- Rubrica

- Observacion sistematica
- Andlisis de documentos

Objetivos didacticos:

- Observacion directa

- Problema propuesto por el docente
y elegido por el/la estudiante.

- Fichas y representacion de la grafica
- Puesta en comun

- Prueba escrita

Los objetivos didacticos que se pretenden alcanzar en esta Situaciéon de Aprendizaje son

los siguientes:

1. Expresar, de forma razonada, las caracteristicas de una funcién haciendo uso del

lenguaje matematico correcto.

2. Conocer y calcular las diferentes formas de expresar una funcién (grafica, tabla de

valores, enunciado y expresién algebraica), pasando de una forma a otra segun

convenga.

3. Identificar fendmenos y situaciones de la vida cotidiana que se rigen por funciones.

4. Explicar el comportamiento de un fenédmeno o situacion a partir de su grafica y su tabla

de valores.

5. Explicar las caracteristicas de una funcién (continuidad, dominio y recorrido,

monotonia, extremos y simetrias) con un lenguaje matemadtico preciso, tanto de forma

escrita como oral.

6. Estudiar el crecimiento y decrecimiento de una funcidn a partir de la TVM.

7. Utilizar la herramienta GeoGebra como apoyo para el estudio de funciones y explicar

sus caracteristicas.

Fundamentacion metodoldgica:

~ . - Individual

- Ensefianza - Aprendizaje .

. . - Parejas
directa (EDIR)  cooperativo

. e - Grupos

- Inductivo - Gamificacién ,

. . . heterogéneos
basico - Expositiva

- Gran grupo
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- Video

- GeoGebra - Aula

- Pizarra ordinaria

- Ordenadores - Aula medusa
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UNIDAD DIDACTICA 11: ¢ CON QUE TIPO DE FUNCION TE
IDENTIFICAS?

En esta Unidad Didactica se introducirdn los distintos tipos de funciones: lineales,
cuadraticas, proporcionalidad inversa, definidas a trazos, exponenciales y logaritmicas. Al final
de la unidad, se abrira un debate para que el alumnado exprese con qué funcidn se identifica,
por ejemplo, en los estudios, definiendo la variable x como el tiempo dedicado al estudio, y la

variable y como la nota que obtendrian.

En las dos primeras sesiones, el docente realizara el estudio de una funcién lineal en el
que explicara al alumnado las caracteristicas generales de la funcidn, forma de la grafica que
la representa, contextos en los que se pueden encontrar este tipo de funciones, ejemplos de
la vida cotidiana en los que podemos encontrarlas, ... Este esquema les servird para la
investigacion guiada que realizardn los/as estudiantes en grupo durante las siguientes

sesiones.

En las siguientes sesiones se dividird la clase en 5 grupos y se le repartird a cada grupo
una funcién diferente, asociada a un fendmeno o una situacion de la vida cotidiana. Cada
grupo tendra un tipo de grafica diferente: grupo A cuadrdtica, grupo B exponencial, grupo C
proporcionalidad inversa, grupo D funcidn a trozos y grupo E logaritmica. Tendran que ver qué
tipo de funcidn es y realizar un estudio de ella siguiendo el esquema anterior. Para realizar el
estudio, disponen del libro de texto y material extra que el docente les proporcionard (videos,

apuntes web, ...)

Dicho estudio deberd de exponerse al resto de compafieros/as mediante una
presentacién con los recursos que consideren mas adecuados, de forma que cada grupo

adquirira el rol docente durante su explicacién.

Ademas, deberan disefiar algunas actividades con GeoGebra relacionadas con la funcién
para que el resto de los compafieros/as practique los conceptos relacionados con cada tipo de
funcién. Cada actividad debera estar contextualizada, de manera que el contexto puede ser

real o inventado.

Finalmente completardn un mapa conceptual para repasar los conceptos dados en los
diferentes grupos anteriormente creados, de tal forma, que cada miembro del grupo ha

estudiado una funcién diferente para que asi puedan ayudarse entre si.
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Fundamentacion curricular:

1,2,6,7,8,9, 10, 11,17,

1 > 6,7 18, 19, 21
2 1b, 1c, 1e, 1f, 4 24,25, 27, 28, 29, 63 CL, CMCT, CD, AA, CSC, SIEE
55, 56, 57, 58, 59, 60, 61,
7 Ty S 4 62, 63, 64
- Observacion directa
. - Estudio y presentacion

- Observacion sistematica : FLKIZE::: astirel - Actividades en GeoGebra
- Andlisis de documentos - Resolucidn de las actividades de

- L j
ista de cotejo GeoGebra

- Mapa conceptual

Objetivos didacticos:

Los objetivos didacticos que se pretenden alcanzar en esta Situacidon de Aprendizaje son

los siguientes:

1. Expresar de forma oral las caracteristicas de una funcién, haciendo uso del lenguaje
matematico correcto, para explicar la funcién que le ha tocado en el grupo de expertos
al resto de compafieros/as.

2. Representar una funcién mediante: tablas de valores, gréaficas, expresiones algebraicas
y enunciados.

3. Relacionar entre ellas las formas anteriores de representar una funcién.

4. Identificary calcular los elementos caracteristicos de las funciones (maximos, minimos,
crecimiento, decrecimiento, ...).

5. ldentificar los diferentes tipos de funciones (cuadratica, proporcional inversa, definida
a trozos, exponencial y logaritmica) y sus elementos caracteristicos.

6. Utilizar la herramienta GeoGebra como apoyo para el estudio de funciones y explicar
sus caracteristicas.

7. Aprender a trabajar en equipo, respetando la opinién de los demas, ayudando a

aquellos/as con mas dificultades y aportando esfuerzo e interés.

50




Fundamentacion metodolodgica:
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L . - GeoGebra
- Investigacion - Flipped
- Grupos de - Internet - Aula
grupal Classroom .
o . expertos - Ordenadores ordinaria
- Ensehanza - Aprendizaje ,
. . - Gran grupo - Apuntes, videos, - Aula medusa
directa cooperativo
RESUMEN

A continuacion se presenta una tabla resumen con los CE, contenidos, EAE y competencias

basicas trabajadas en cada Unidad Didactica.

10

11

4,5,6,7
1a, 1b, 1e, 1f, 5
1,2,3,4,5,6,7
3,5
1c, 1d, 2
1,2,3,4,5,6,7,8
3,7
1,2,3,4y5
2,3,6,7
2
3,5,6,7
3,7
2
1,2,3,5
1,3
1b, 4
4,6,7,8
1c, 3
1,5
1,3,57
1c, 1e, 1f, 2, 3
1,2,3,4
4,7
1c, 1e, 1f, 3
1,2,3,4,5
3,5,7
1c, 4
1,2,3,4
56,7
1b, 1c, 1e, 1f, 4
1,23,4

NNEPEPNNPFPONEFEONRFRFONDPRNEPANREWNREREWEONREOOONLPRE

Tabla 1: Resumen fundamentacion metodoldgica.

1, 10,11, 17, 21
23,27,28,77,78
70, 76, 77,78, 79, 80
2,6,11,12, 14, 17,
23,32
65, 66, 67, 68, 69, 71, 72, 73, 74, 75
6,17
30, 31, 32, 33, 34, 37
1,8,9, 10,17, 18
23,32
32, 34, 35, 36, 38
10, 17,
23
39, 40, 41
2,3, 14
24
42,43, 44
26, 54
49, 50, 54
1,2,8,10,11, 12,17, 18, 19
23,26, 27, 28, 32
45, 46, 47, 48
1,2,5,6,8,9,10, 16, 17, 20, 21
26,27, 28, 46, 54
49, 50, 51, 52, 53, 54
1,2,6,14,16,17
25, 63
55, 58, 59, 61, 62, 63, 64
1,2,6,7,8,9,10,11, 17, 18, 19, 21
24,25, 27,28, 29, 63
55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64
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CL, CMCT, CD, AA,
CSC, SIEE

CL, CMCT, CD, AA,
CSC, SIEE

CMCT, CSC, SIEE

CL, CMCT, CD, AA,
CSC

CMCT, CD, AA, CSC

CMCT, CD, AA

CMCT, CD, CEC

CL, CMCT, CD, AA,
CSC, SIEE, CEC

CL, CMCT, CD, AA,
CSC, SIEE

CL, CMCT, CD, AA,
CSC

CL, CMCT, CD, AA,
CSC, SIEE
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2.10 Evaluaciéon

La evaluacién es una parte fundamental del proceso de ensefianza-aprendizaje, pues nos
permite valorar el progreso de los alumnos, asi como el grado de consecucién de los objetivos

didacticos planteados y el logro de los criterios de evaluacion.

Para establecer la evaluacion de la PDA, nos basaremos, por un lado, en el Articulo 28 del
Decreto 315/2015, de 28 de agosto, por el que se establece la ordenacion de la Educacion
Secundaria Obligatoria y del Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Canarias, donde se
indica que la evaluacién del proceso de aprendizaje del alumnado de la Educacién Secundaria

Obligatoria serd continua, formativa e integradora.

Y, por otro lado, en el Decreto del Curriculo Basico de Canarias (Decreto 83/2016)

establece:

“Los estdndares de aprendizaje evaluables de los criterios de evaluacién de la asignatura
de Matematicas especifican las metas que el alumnado debe alcanzar en relacién con los
aprendizajes que componen cada criterio; son observables, medibles y evaluables y todos ellos
aparecen en los enunciados de los criterios o en su explicacién. En definitiva, nos permiten

valorar el nivel de los logros alcanzados por los alumnos y las alumnas.”

Por lo tanto, para la evaluacidon de los estudiantes en cada una de las unidades Didacticas,
se hara uso de los instrumentos de evaluacion, descritos anteriormente en cada una de las UD,
gue evaluardn estandares evaluables de aprendizaje. Dichos instrumentos podran ser
elaborados individualmente o en grupo, teniendo en este ultimo caso todos los miembros del
grupo la misma calificacion. Esto ultimo ayudara a que los alumnos del grupo se acaben

ayudando entre si, potenciando interés y cooperacion.

La evaluacidn sigue un proceso continuo, por lo que, si algun criterio aparece en mas de
una Unidad Didactica, tendremos en cuenta el progreso del alumno en dicho criterio. Ademas,
la evaluacién se realizara a lo largo de toda la UD. Por ello, la Observacién Directa es un

instrumento de evaluacion que forma parte de todas las UD.

Se calificara por medio de los instrumentos de evaluacién usando rubricas desglosadas
por los estandares de aprendizaje evaluables (EAE). En caso de que algun estdndar se evallie

con mas de un instrumento, la nota del estandar serd la media de estas calificaciones. Podemos
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ver en Tabla 12 (ANEXO I: RELACION EAE — INSTRUMENTOS EVALUACION) qué EAE se trabajaran

por cada instrumento de evaluacion.

La nota de cada criterio de evaluacién serd la media de los EAE incluidos en él. En caso de
que algun criterio se evalle en mas de una unidad, la nota final sera la media de las notas de
los estdndares en las diferentes UD Por ejemplo, la calificacidon del CE1 para trimestre 1 seria

tal y como se muestra en la Tabla 2.

Y. Nota media de los EAE trabajados del criterio
N2 de EAE trabajados del criterio

Nota media del criterio =

UNIDAD DIDACTICA 1 UNIDAD DIDACTICA 2 UNIDAD DIDACTICA 3

NOTA

MEDIA CE 1
1 8 8,0
2 4 4,0
6 6 8 7,5
10 6 6,0
11 4 11 6 5,0
12 3 3,0
14 9 9,0
17 8 17 7 17 1 53
21 10 10,0
6,43

Tabla 2: Ejemplo calificacion Criterio Evaluacion 1

A continuacién, en la Tabla 3 se presenta un ejemplo de calificacién para el Trimestre 1,

donde la nota de cada UD es la nota media de los CE trabajados.

7,20 + 6,40 + 4,83
Nota UD1 = 3 =6,14

6,00+ 7,50 + 7,10 _

Nota UD2 = 3 =6,87
4,50 + 8,33
Nota UD3 = — = 6,42

Y la nota final del trimestre 1 es la nota media de los CE trabajados:

6,43+ 6,75+ 8,33+ 4,83+ 7,10
Nota Trimestre 1 = z = 6,69

Ecuacion 1: Nota Trimestre 1
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UNIDAD
DIDACTICA 1

UNIDAD
DIDACTICA 2

UNIDAD
DIDACTICA 3

NOTA CRITERIO

CALIFICACION TRIMESTRE 1
CE3

Tabla 3: Ejemplo Calificacion Trimestre 1
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Por ultimo, cada estudiante tendrd una nota por cada trimestre. Para el primero, la nota
sera la nota media de los criterios trabajados en dicho trimestre (Ver Ecuacion 1y Tabla 3).
Para el segundo trimestre y la nota final del curso, la nota sera la media de las notas de los
criterios de evaluacién que se hayan trabajado hasta el momento del curso que nos
encontremos (Ver Tabla 4). Es decir, no se tendra en cuenta solo lo realizado durante el

trimestre actual, sino durante todo el curso.

U DI A

CE1 7,24

CE2 8,45

CE3 8,33

A ACIO CE4 8,00
AL DE LA CE5 6,55
ATERIA CE6 9,30
CE7 7,00

CES 4,83

CE9 7,10

Tabla 4: Ejemplo Calificacion final de la materia

Las evaluaciones de las competencias y los logros de objetivos de la etapa seran
consensuados por el equipo educativo durante el desarrollo de las sesiones de evaluacion. El
grado de adquisicion de estas competencias y objetivos, serad evaluada a través de distintas

herramientas e instrumentos de evaluacion.

2.11 Plan de recuperacion

Al finalizar cada trimestre, el docente propondra al alumnado que no haya superado
alguno de los criterios trabajados hasta ese momento, un trabajo, una hoja de problemas o
ejercicios o una prueba oral o escrita para que pueda superar dicho criterio. El docente elegira

gué tarea debe hacer el alumno, basandose en la manera idénea para cada criterio.

El alumnado que al final todas las Unidades Didacticas tenga una nota media de todos los
criterios suspendida, tendra que realizar un examen de recuperacion de aquellos criterios no

superados.

Después de realizar el examen de recuperacién anteriormente mencionado, todo

estudiante que tenga una nota media de los criterios suspendida debera presentarse a las
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pruebas extraordinarias de septiembre y realizar un examen de los criterios abordados durante

el curso.
2.12 Valoracién de la Programacion Didactica Anual

Cada Unidad Didactica se debe someter a una evaluacidn, tanto por parte del alumnado
como del docente. Dicha evaluacidén debe ser un proceso continuo que se realiza antes,
durante y después de llevarla a cabo con el fin de destacar los puntos fuertes y carencias de

cada una de ellas y poder reajustar los aspectos necesarios sobre la marcha.

Por un lado, el docente elaborara un informe de aula teniendo en cuenta los siguientes

aspectos:

= Nivel de adecuacidon de las UD al nivel del estudiante y a los diferentes ritmos de
aprendizaje.

* |doneidad de la temporalizacién.

= Participacién, nivel de motivacién e interés mostrado por parte del alumnado.

= Andlisis de las metodologias empleadas.

= Adecuacién de los recursos utilizados.

= Validez de los instrumentos de evaluacion utilizados y de los criterios de

calificacion establecidos.

Por otro lado, al finalizar cada Unidad Didactica, se realizard una encuesta de satisfaccion
a los alumnos, a través de la cual, el docente obtendra conclusiones sobre la idoneidad de las

UD desarrolladas.

Asimismo, el docente adaptard la PDA a las caracteristicas del grupo y del contexto. A

partir de la observacién, se cambiaran las tareas que no sean de idéneo desarrollo.
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Capitulo 3: UNIDAD DIDACTICA ¢CUANTO MIDE LA CUPULA DEL
I.E.S. EL CHAPATAL?

En este capitulo 3 se desarrolla la Unidad Diddctica 8, “¢Cudnto mide la cupula del I.E.S.

El Chapatal?”, correspondiente a la Programacion Didactica Anual descrita en el Capitulo 2.

Los contenidos de esta Unidad Diddactica se imparten en la asignatura de Matematicas
Orientadas a las Ensefianzas Académicas de 42 de la ESO. En esta unidad se abordaran los
contenidos que se indican en el Criterio de Evaluacion 5 del Bloque IV: Geometria
determinados en el Decreto del Curriculo de Canarias (Decreto 83/2016). Ademas, se
trabajaran algunos contenidos incluidos en los Criterios 1 y 2, pertenecientes al Bloque de
Aprendizaje |: Procesos, Métodos y Actitudes Matematicas, el cual se incluye de forma

transversal a lo largo de todo el curso.

3.1 Justificacién y descripcién de la propuesta

La presente Unidad Didactica se llama “¢ Cudnto mide la cupula del I.E.S. El Chapatal?”, ya
gue durante una salida al patio del centro, se medira la altura que tiene la cupula del I.E.S. El
Chapatal. La UD estd basada, principalmente, en el trabajo cooperativo para mejorar las
relaciones sociales entre el alumnado y promover el aprendizaje entre iguales, el respeto y la
tolerancia a otros puntos de vista y pensamientos. Ademas, se realizard una pequefia
investigacion para fomentar la busqueda, analisis y resumen de informacion de forma

autéonoma por parte del alumnado.

Dado que es la primera vez que aparece la trigonometria en su etapa educativa, el
principal objetivo es que adquieran los conocimientos bdsicos sobre relaciones
trigonométricas y el calculo de longitudes, areas y volimenes haciendo uso de estas
relaciones, ya que esto construird la base fundamental para su posible futura etapa de

Bachillerato y universitaria.

La UD se desarrollara a lo largo de 14 sesiones donde se combinaran sesiones tedricas y
practicas, tanto en el aula como en el exterior. La Unidad se realiza en torno a la practica en el
exterior y la realizacién de un video ya que, para ello, deberan elaborar su propia herramienta
de medicion de angulos y adquirir los conocimientos necesarios para llevar a cabo

correctamente la practica y las mediciones necesarias.
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El alumnado adquirira los conocimientos sobre trigonometria desde un punto practico y
contextualizado en la vida cotidiana, evitando la memorizacion de férmulas y centrandonos
en que aprendan a plasmar, en lenguaje matematico, lo que se desea resolver y en el proceso
de resolucion. También se pretender aumentar el interés en el alumnado al comienzo de la
unidad mostrandoles usos practicos de la trigonometria en el mundo real y la motivacién

adelantandoles la practica en el exterior que se realizara.

Para ello nos apoyaremos en el Sistema de Geometria Dindmica GeoGebra que nos

ayudara a mejorar la compresion de la trigonometria y reducir el aspecto abstracto.

3.2 Fundamentacion curricular

En este apartado se especifican los aspectos curriculares en los que se apoya esta UD. La
enumeracion y la redaccién de los criterios de evaluacién, estandares de aprendizaje
evaluables, contenidos y competencias seran los correspondientes a 42 ESO de Matematicas
Orientadas a las Ensefianzas Académicas que especifica el curriculo de Canarias (Decreto

83/2016).

3.2.1 Criterios de evaluacion, Contenidos y Estandares de aprendizaje

evaluables

Se trabajaran tres de los nueve criterios del curso 42 ESO de Matematicas Orientadas a
las Ensefianzas Académicas. Los criterios 1 y 2 pertenecientes al Bloque de Aprendizaje I:
Procesos, Métodos y Actitudes en Matematicas y el criterio 5 perteneciente al Bloque de
Aprendizaje lll: Geometria. A continuacion, se detallan los criterios de evaluacion y contenidos
de los mismos, subrayando la parte que se trabajara y evaluara en esta UD. Ademas, se indican
los estdndares de aprendizaje evaluables que se tendran en cuenta en la evaluacion de

conocimientos de esta unidad, subrayando también la parte que se evaluara.

Criterio de evaluacion 1

Resolver problemas numéricos, geométricos, funcionales y estadistico-probabilisticos

de la realidad cotidiana, desarrollando procesos y utilizando leyes de razonamiento

matematico; asimismo, analizar y describir de forma oral o mediante informes, el proceso

seguido, los resultados, las conclusiones, etc., a través del lenguaje matematico. Ademas,

comprobar, analizar e interpretar las soluciones obtenidas, reflexionando sobre la validez de
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las mismas y su aplicacion en diferentes contextos, valorar criticamente las soluciones

aportadas por las demas personas y los diferentes enfoques del mismo problema, trabajar

en equipo, superar bloqueos e inseguridades y reflexionar sobre las decisiones tomadas,

aprendiendo de ello para situaciones similares futuras.

Con este criterio se trata de comprobar si el alumnado, individualmente o en grupo,

reconoce diferentes situaciones problematicas de la realidad, se enfrenta a ellas y las resuelve

planteando procesos de investigacién y siguiendo una secuencia consistente en la

comprension del enunciado, la discriminacién de los datos y su relacidn con la pregunta, la

realizacién de un esquema de la situacidon, la elaboraciéon de un plan de resolucién y su

ejecucion conforme a la estrategia mas adecuada (estimacion, ensayo-error, modelizacion,
matematizacién, reconocimiento de patrones, regularidades y leyes matematicas...), la

realizacién de los cdlculos necesarios, la obtenciéon de una solucidn y la comprobacidn de la

validez de los resultados. Asimismo, se trata de verificar si el alumnado profundiza en
problemas resueltos planteando pequefias variaciones en los datos, otras preguntas, otros
contextos, etc., y comprueba la validez de las soluciones obtenidas, evaluando la eficacia y las

limitaciones de los modelos utilizados o construidos. También se pretende evaluar si verbaliza

y escribe los procesos mentales seguidos y los procedimientos empleados, si en una dindmica

de interaccidn social comparte sus ideas y enjuicia criticamente las de las demas personas y

los diferentes enfoques del problema para posteriormente elegir el mas adecuado, vy si es

perseverante en la busqueda de soluciones y confia en su propia capacidad para encontrarlas.

Contenidos

1. Planificacion del proceso de resoluciéon de problemas: comprension del enunciado,

discriminacién de los datos y su relacidn con la pregunta, elaboracién de un esquema de

la situacién, disefio y ejecucion de un plan de resolucién con arreglo a la estrategia mas

adecuada, obtencidn y comprobacién de los resultados, respuestas y generalizacidn.

3. Reflexion sobre los resultados: revisidon de las operaciones utilizadas, asignacion de

unidades a los resultados, comprobacion e interpretacidn de las soluciones en el contexto

de la situacién, busqueda de otras formas de resolucién, etc., argumentacién sobre la
validez de una solucién o su ausencia, etc., todo ello en dindmicas de interaccion social

con el grupo.
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Comunicacion del proceso realizado, de los resultados y las conclusiones con un lenguaje

preciso y apropiado (grafico, numérico, algebraico, etc.), mediante informes orales o

escritos.

Estandares de aprendizaje evaluables

Expresa verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la resolucion de un

problema, con el rigor v la precision adecuada.

Analiza y comprende el enunciado de los problemas (datos, relaciones entre los datos,

contexto del problema)

Profundiza en los problemas una vez resueltos: revisando el proceso de resolucion y los

pasos e ideas importantes, analizando la coherencia de la solucién o buscando otras

formas de resolucidn.

Expone vy defiende el proceso seguido ademas de las conclusiones obtenidas utilizando

distintos lenguajes: algebraico, grafico, geométrico, estadistico-probabilistico.

Identifica situaciones problematicas de la realidad, susceptibles de contener problemas de

interés.

Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en matematicas: esfuerzo, perseverancia,

flexibilidad y aceptacion de la critica razonada.

Se plantea la resolucion de retos y problemas con la precision, esmero e interés adecuados

al nivel educativo y a la dificultad de la situacion.

Distingue entre problemas y ejercicios y adopta la actitud adecuada para cada caso.

Criterio de evaluacion 2

Utilizar las tecnologias de la informacidn y la comunicacidon en el proceso de

aprendizaje, buscando y seleccionando informacidn relevante en Internet o en otras fuentes

para elaborar documentos propios, mediante exposiciones y argumentaciones vy

compartiéndolos en entornos apropiados para facilitar la interaccion. Emplear las

herramientas tecnoldgicas adecuadas para realizar calculos numeéricos y estadisticos;

realizar representaciones graficas y geométricas y elaborar predicciones, y argumentaciones

que ayuden a la comprension de conceptos matematicos, a la resolucion de problemas y al

analisis critico de situaciones diversas.
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Se trata de comprobar si el alumnado utiliza las TIC en la busqueda, seleccidn, produccion

e intercambio de informacidon extraida de diferentes fuentes (Internet, prensa escrita, etc.),

empleando las herramientas tecnoldgicas adecuadas para el andlisis y la comprension de

propiedades geométricas. También se evaluara si realiza cdlculos de todo tipo cuando su

dificultad impide o no aconseja hacerlos manualmente, v si resuelve distintos problemas

matematicos. Para ello, cuando proceda, elaborard documentos digitales (texto, presentacion,

imagen, video, sonido...), individualmente o en grupo, en apoyo de las exposiciones orales

disefiadas para explicar el proceso seguido en la resoluciéon de problemas, a través de la

realizacion de juicios criticos. Asimismo, se ha de constatar si el alumnado es capaz de aceptar

y sopesar diferentes puntos de vista, extraer conclusiones, elaborar predicciones y analizar sus

puntos fuertes y débiles para corregir errores y establecer pautas de mejora.
Contenidos

1. Utilizacion de medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje para:

c) facilitar la comprension de propiedades geométricas o funcionales y la realizacion de

calculos de tipo numeérico, algebraico o estadistico;

e) la_elaboracion de informes y documentos sobre los procesos llevados a cabo y los

resultados y conclusiones obtenidos;

f) la_comunicacién e intercambio, en entornos apropiados, de la informacion y las ideas

matematicas.

2. Elaboracién y utilizacién de estrategias para el calculo mental, para el calculo aproximado

y para el cdlculo con calculadora u otros medios tecnoldgicos.

3. Utilizacidon de aplicaciones informaticas de geometria dindmica para el estudio de formas,

configuraciones y relaciones geométricas.

Estandares de aprendizaje evaluables

23. Selecciona herramientas tecnoldgicas adecuadas v las utiliza para la realizacion de calculos

numeéricos, algebraicos o estadisticos cuando la dificultad de los mismos impide o no

aconseja hacerlos manualmente.

26. Recrea entornos y objetos geométricos con herramientas tecnoldgicas interactivas para

mostrar, analizar y comprender propiedades geométricas.
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27. Elabora documentos digitales propios (texto, presentacién, imagen, video, sonido, ...),

como resultado del proceso de busqueda, andlisis y seleccion de informacidn relevante,

con la herramienta tecnoldgica adecuada y los comparte para su discusion o difusion.

28. Utiliza los recursos creados para apoyar la exposicion oral de los contenidos trabajados en

el aula.

32. Opera con eficacia empleando cdlculo mental, algoritmos de ldpiz y papel, calculadora o

programas informaticos, y utilizando la notacién mas adecuada.

Criterio de evaluacion 5

Utilizar las razones trigonométricas vy las relaciones entre ellas para resolver problemas

de contexto real con la ayuda de la calculadora y de otros medios tecnoldgicos, si fuera

necesario. Calcular magnitudes directa e indirectamente empleando los instrumentos,

técnicas o formulas mas adecuadas a partir de situaciones reales.

Se trata de valorar si el alumnado resuelve problemas de contexto real que impliquen la

resolucion de tridngulos rectangulos utilizando las razones trigonométricas y las medidas

angulares, asi como agquellos problemas que necesiten del cdlculo de dngulos, longitudes,

areas y volumenes de tridngulos, cuadrilateros, circulos, paralelepipedos, piramides, cilindros,

conos y esferas, utilizando las herramientas tecnoldgicas, estrategias y férmulas mads

convenientes y asignando las unidades apropiadas.

Contenidos

1. Utilizacidon y transformacion de las medidas de angulos en el sistema sexagesimal y en

radianes.

2. Utilizacidn de las razones trigonométricas vy las relaciones entre ellas.

3. Utilizacién de las relaciones métricas en los tridngulos.

4. Aplicacion de los conocimientos geométricos a la resolucion de problemas métricos en el

mundo fisico: medida de longitudes, areas y volumenes.

Estandares de aprendizaje evaluables

45, Utiliza conceptos y relaciones de la trigonometria bdasica para resolver problemas

empleando medios tecnoldgicos, si fuera preciso, para realizar los cdlculos.
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46. Utiliza las herramientas tecnoldgicas, estrategias y férmulas apropiadas para calcular

angulos, longitudes, dreas y volimenes de cuerpos y figuras geomeétricas.

47. Resuelve tridngulos utilizando las razones trigonométricas y sus relaciones.

48. Utiliza las formulas para calcular areas y volimenes de tridngulos, cuadrildteros, circulos,

paralelepipedos, piramides, cilindros, conos y esferas y las aplica para resolver problemas

geométricos, asignando las unidades apropiadas.

3.2.2 Objetivos didacticos

Los objetivos didacticos que se pretenden alcanzar con esta tarea/actividad son los

siguientes:

1. Conocer el sistema sexagesimal y radidn y saber pasar de una medida a otra.

2. Promover el respecto y educacion entre iguales mediante el debate grupal

3. Conocer las razones trigonométricas de un angulo y hacer uso ellas para resolver
tridngulos rectangulos.

4. Conocer y utilizar la herramienta de GeoGebra para la resolucién de problemas de
trigonometria.

5. Conocer las razones trigonométricas de los dngulos principales (0°, 30°, 45°, 60°, 90°,
120°, 135°, 150°, 180°, 210°, 225°, 240°, 270°, 300°, 315°, 330°)

6. Saber qué angulos son complementarios, suplementarios y opuestos, asi como
obtener sus razones trigonométricas interpretando y haciendo uso de la comparacion
con los angulos del primer cuadrante.

7. Aprender a buscar informacién y fomentar el pensamiento matematico para la
demostracion y justificacién de resultados.

8. Hacer uso de herramientas tecnoldgicas como GeoGebra para deducir las razones
trigonométricas de los dngulos.

9. Trabajar con materiales manipulativos creados por el propio alumnado
3.2.3 Competencias basicas

Esta asignatura contribuye al desarrollo de las distintas competencias clave tal y como se
indica en el curriculo de Canarias (Decreto 83/2016). En esta Unidad Diddactica en concreto,
con las actividades que se proponen se pretende que el alumnado avance en la adquisicion de

las siguientes competencias basicas:
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e Competencia en comunicacion lingiiistica (CL). Esta competencia sera crucial para que
el alumnado pueda expresar sus ideas e interactuar con los compafieros/as durante el
trabajo en grupo, durante la exposicién de la investigacion y durante las explicaciones
que se realicen en el video. Ademas, debera de elaborar informes con un lenguaje
correcto y matemdaticamente preciso.

e Competencia matemdtica y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia (CMCT).
Esta competencia se trabajara por medio del andlisis de nuestro entorno mediante
figuras geométricas. Asimismo, se llevara a cabo una investigacién grupal sobre las
razones trigonomeétricas de ciertos angulos donde el alumnado realizard busquedas de
informacién y andlisis de la informacién.

e Competencia digital (CD). Por una parte, se trabajara mediante la busqueda, seleccién
y clasificacion de informacidn durante la investigacién de las razones trigonométricas
de los dangulos, ademas de la realizacién de informes y el uso de herramientas como
Power Point, para su presentacién al resto de compafieros/as. Por otro lado, la CD se
trabajard con el uso del software GeoGebra para que el alumnado sea capaz de
manipular y utilizar applets proporcionados, asi como hacer representaciones
geométricas para facilitar la comprension de algunos conceptos.

e Competencia de aprender a aprender (AA). Esta competencia se logra mediante la
reflexion sobre el proceso seguido y su posterior expresidon oral o escrita. Eso
desencadena una profundizacion e integracion de nuevos conceptos geométricos.

e Competencias sociales y civicas (CSC). La mayoria de la UD se desarrolla en grupos, lo
cual favorece al trabajo colaborativo, donde cada miembro aporta segun sus
capacidades y conocimientos, lograndose un aprendizaje entre iguales. Ademas, se

fomentarad la tolerancia y el respeto de diferentes puntos de vistas.
3.2.4 Competencia Matematica (PISA)

Las Competencias Matematicas definidas por OECD Programme for International Student
Assessment (PISA) en 2018 se refiere al conjunto de capacidades puestas en juego por los
estudiantes para analizar, razonar y comunicar eficazmente cuando resuelven o formulan
problemas matemdticos en una variedad de dominios y situaciones. Las capacidades

matematicas fundamentales que se desarrollan en esta UD son las siguientes:
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Comunicacion (C): El alumnado, mediante la investigacion de las razones
trigonomeétricas y el video que propone el docente, tendrd que expresarse de manera
oral explicando al resto de compafieros/as y al docente el proceso y los resultados
obtenidos en el trabajo cooperativo.

Modelizacion (M): Esta capacidad sera especialmente tratada ya que el alumnado
deberd identificar problemas de la vida real, como por ejemplo calcular la altura de un
edifico o la cupula del centro, y plasmarlo con un lenguaje estrictamente matematico
a través de trigonometria.

Representacion (R): El alumnado deberd seleccionar y usar la representacion para
capturar una situacion de un problema mediante dibujos.

Razonar y argumentar (RA): Esta competencia se desarrollara a través de cuestiones
propias de las matematicas para que el alumnado use procesos de pensamiento de
forma légica y sea capaz de conocer los tipos de respuestas que ofrecen las
matemadticas. Ademds, deberd entender y utilizar los conceptos matematicos,
comprobar una justificacidn o solucién al problema.

Idear estrategias para resolver problemas (RP): A lo largo de la UD el alumnado
deberd seleccionar y/o disefiar estrategias para utilizar las matematicas en la
resolucién de problemas derivados de una tarea o contexto, asi como guiar su
implementacién. Por ejemplo, el alumnado deberd disefiar el método matematico
para medir y realizar los calculos necesarios para obtener la altura de la cldpula del
centro.

Utilizar el lenguaje simbdlico, formal y técnico y las operaciones (LS): El alumnado, a
lo largo de la UD, debera familiarizarse con el uso de lenguaje y operaciones simbdlicas,
formales dentro de un contexto matematico regido por convenciones y reglas
matematicas. Ademads, debe comprender y utilizar construcciones formales basadas
en reglas que varian segun el contenido matematico particular.

Usar herramientas matemadticas (HM): El alumnado deberd de hacer uso, en
determinados momentos que sean necesarias, del uso de herramientas matematicas

como la calculadora y GeoGebra, asi como de la operatoria.

3.2.5 Contenidos previos

Para el desarrollo de la Unidad Didactica, el alumnado deberd ser capaz de resolver

ecuaciones y sistemas de ecuaciones sencillos. Estos conceptos se corresponden con los
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contenidos abordados en la UNIDAD DIDACTICA 6: ECUACIONES E INECUACIONES del presente

curso. Ademas, deberd ser capaz de calcular dreas y volUmenes de cuerpos sencillos.

También serda necesario que sepan manejar y trabajar con GeoGebra, aunque esta
herramienta sera utilizada a lo largo de todo el curso y no deberia haber problema. En caso

contrario, el docente debera detectar las dificultades y reforzar al alumnado.
3.2.6 Instrumentos de evaluacion

Para evaluar al alumnado a lo largo de la unidad, el docente seleccionara diversos
instrumentos de evaluacién, es decir, los productos que hemos seleccionado para hacer

evidente la adquisicidn de los aprendizajes. Se utilizaran nueve instrumentos de evaluacion:

Informe de investigacién Presentacion de la Ficha de angulos (FA)
(Tn investigacién (PI)
Ficha Problemas de Salida al exterior (SE) Prueba de evaluacion (PE)
trigonometria (FPT)
Video (V) Cuestionario coevaluacion (C) | Cuestionario autoevaluacion (C)

3.3 Fundamentacidon metodoldgica

En este apartado se describe la metodologia llevada a cabo durante el desarrollo de la UD,
entendiéndose como metodologia el “camino” que se puede seguir para lograr que el
alumnado adquiera los aprendizajes y las competencias necesarias. Con ese camino nos
referimos al conjunto que forman los métodos, las técnicas, los modelos de ensefianza y las

estrategias para llevar a cabo el proceso de ensefianza-aprendizaje.

En primer lugar, nos referimos a método como conjunto de pasos que nos permiten lograr
el aprendizaje en el alumnado. En esta UD, nos basaremos la gran mayoria del tiempo en un
método expositivo, donde es el docente quien proporciona el conjunto de saberes al
alumnado. Durante la investigacién de las razones trigonométricas de los angulos, se adoptara
un método por elaboracién, ya que es el alumnado quien busca y construye su propio

conocimiento.

En segundo lugar, las técnicas son procedimientos de ensefianza estructurados con una
secuencia concreta. En la presente UD se combinara la leccién magistral con el aprendizaje
cooperativo y basado en problemas (ABP). El docente adoptara un rol principal cuando haya

que introducir términos y conceptos nuevos para, a continuacion, lograr el aprendizaje del
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alumnado mediante la investigacion y reflexion para resolver situaciones-problemas
planteadas por el docente, todo ello en grupo para favorecer el intercambio de informacion
entre los estudiantes, motivados tanto para lograr su propio aprendizaje como para ayudar al

resto de compafieros/as.

Por ejemplo, serd el docente quien expliqgue en la primera sesién las razones
trigonométricas y presente ejemplos sencillos de resoluciéon de problemas. Después, en la
tarea 3, serd el alumnado quien intente resolver de forma cooperativa los diferentes

problemas planteados. Todo esto compone un modelo de ensefianza directa.

Otro ejemplo es el de la investigacion citada anteriormente, donde el alumnado, de forma

también cooperativa, construye su propio conocimiento mediante la investigacion grupal.

En cuanto a los recursos, serd necesario un smartphone, una Tablet o un ordenador del
aula medusa para que el alumnado se apoye y experimente con GeoGebra. Ademas, se hara
uso del teodolito fabricado por el alumnado con material reciclado y también del proyector

del aula para la visualizacién de los videos elaborados por los distintos grupos.

3.4 Temporalizacién

La presente Unidad Didactica se desarrollara en 14 sesiones de 55 minutos distribuidas
en 6 actividades. Algunas de las actividades combinan teoria con la realizacién de ejercicio y/o
problemas y algunas de ellas se dedicardan Unicamente la resolucién de problemas o
presentacién de trabajos. A continuacién, se muestra una tabla resumen de las sesiones que

ocupara cada actividad:

TAREA NOMBRE N.2 SESIONES \
1 ¢Para qué sirve la trigonometria? 3
Investiguemos angulos
Practicamos lo aprendido
Vamos a la calle
¢Qué hemos aprendido?
1,2,3... jAccién!

b WN
N R NN D
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3.5 Tareas y/o actividades

TAREA 1: ¢Para qué sirve la trigonometria?

N.2 sesiones: 3

Durante las sesiones, el docente deberd intentar detectar las posibles dificultades y
carencias del grupo para reforzar los conceptos basicos de la geometria de triangulos, ya que
forman los cimientos para el resto de la unidad. El docente se apoyara durante las sesiones de

un applet de GeoGebra (Recurso 3).

Al comienzo de la primera sesién, el docente le hara al alumnado la pregunta: ¢Sabriais
decirme cudnto mide la cupula del I.E.S. El Chapatal haciendo uso de conceptos matemdticos?
El docente intentard, asi, generar un pequefio debate entre los estudiantes y generarles
curiosidad por la trigonometria con otras preguntas como: “éPara qué creéis que nos sirve la
trigonometria?, écreéis que es util?” y presentara en el proyector una pagina web dénde

aparecen varios usos de la trigonometria (Recurso 1).

Aplicaciones de la trigonometria en la ciencia y en la
vida cotidiana

1- Aplicaciones en la astronomia

La trigonometria se usa en la astronomia para calcular la distancia del planeta Tierra al Sol, a la Luna, el
radio de la Tierra y también para medir la distancia entre los planetas.

Para realizar esas mediciones se valen de la triangulacion, la cual consiste en tomar distintos puntos de
lo que se desea medir y considerar cada uno como vértices de friangulos; de ahi se saca la distancia
entre un punto y otro.

Los egipcios establecieron la medida de los angulos en grados, minutos y segundos, y lo utilizaron en
la astronomia.

Figura 1: Aplicaciones de la trigonometria
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Sisterma sexagesimal

En el sistema sexagesimal de medida de angulos, la unidad es el grado sexagesimal (°) que se define como la trescientos sesenteava parte de un angulo
completo. Es decir, si un dngulo completo son 360°, un grado sexagesimal es 1

Tiene dos divisores que son el minuto que es la sesenteava parte de un grado (') y el segundo () que es la sesenteava parte de un minuto
La notacion que se emplea en este sistema es la siguiente:
= 1 grado sexagesimal

o 1°
o 1" =1 minuto sexagesimal
e 1" =1 segundo sexagesimal

For la definicion, sabemos que.
1°=60'y 1' = 60

;Qué es un radian?

Un radian es la medida de un dngulo central de una circunferencia cuya longitud de arco subtendido es igual a su radio. Con angulo central nos
referimos a que el vértice coincide con el centro de la circunferencia

El radidn es la unidad de medida de angulos en ¢l sistema internacional

Veamos qué es un radidn graficamente. Interactuando y moviendo el punto C, ;sabrias decir cuantos grados es un radian?

Ahora, mueve el punto B para que el radio sea 1, ya que es con la circunferencia unidad con la que trabajaremos a partir de ahora. Una vez tienes la
circunferencia de radio 1, jsabrias dear que longitud de arco tiene un angulo de 360°7 Entonces, jcuantos radianes son 360°7

Ahora, sabiendo cuantos radianes son 360°, calcula cudntos radianes son 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 27(¢

Figura 2: Applet GeoGebra (Elaboracion propia)

Después de presentar algunas de las aplicaciones, el docente hara la pregunta “Y ahora,
después de ver estas aplicaciones, (para qué pensdis que nos sirve la trigonometria y para qué
creéis que la utilizaremos en clase?” y proyectara una presentacién con algunos problemas
que, al finalizar la unidad, seran capaces de resolver ellos mismo (Recurso 2). A continuacién,
hard de nuevo preguntas como: ¢sabiais que esto se podia hacer?, isabiais que serviria para
esto?, ¢no os habiais planteado nunca como median las alturas de los monumentos, montafias,
etc.? Tras esto, se les adelantard que se hard una salida al patio del centro o, si las
circunstancias lo permiten, a los aledafios del centro, para realizar una actividad para la cual

deberan de fabricar su propio instrumento de medicion de dngulos, un teodolito.
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Figura 3: ¢ Para qué sirve la trigonometria? (Elaboracion propia)

Durante el resto de la sesion y las dos siguientes, el docente expondra los contenidos del
sistema sexagesimal y radianes y las razones trigonométricas de un angulo y se hardn
actividades para afianzar conocimientos. Para ello se hara uso de una actividad de GeoGebra

(Recurso 3).

Para el ejercicio incluido en GeoGebra, “Calcula cudntos radianes son 302, 452, 609, 909,
1809, 2702 y 3602.”, se dejardn 5 minutos para que piensen de forma individual y después se
resolveran en la pizarra por los propios estudiantes, fomentando asi diferentes métodos y
formas de obtener el mismo resultado. Por ultimo, la actividad “¢Cudnto mide este lado?”
(Recurso 4), incluida también en GeoGebra, se realizard en grupos de 4 formados por el
docente. Dependiendo de las dificultades encontradas, se les dard pequefios consejos para su
resolucién, como resolver los tridngulos de abajo a arriba, etiquetarlos como tridangulo 1,
tridngulo 2, ... para que lo hagan de forma ordenada. La actividad deberd entregarse para su
correccion, pero no sera evaluable ya que es una primera toma de contacto con las razones

trigonomeétricas y nos permitird detectar qué estudiantes presentan mas dificultad.
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TRIGONOMETRIA: ;CUANTO MIDE ESTE LADO?

Actividad:
¢ Sabrias responder a esta pregunta? Trabajo con un redondeo de dos decimales.

¢Cuanto mide éste lado?

Figura 4: ¢ Cudnto mide este lado?

CRITERIOS DE

EVALUACION CONTENIDOS EAE COMPETENCIAS

Recursos Espacios Agrupamientos

- Proyector
- Aplicaciones de la trigonometria
(https://www.lifeder.com/aplicaciones-

trigonometria/)

. ) , - Individual
- ¢Para qué sirve la trigonometria? - Grubos
- ivi - Aula ordinaria up
Actividad de GeoGebra ' heterogéneos
(https://www.geogebra.org/m/gvmta3nj) - Gran grupo

- ¢Cuanto mide este lado?
(https://anagarciaazcarate.wordpress.com/2
017/09/12/trigonometria-cuanto-mide-este-
lado/)
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TAREA 2: Investiguemos angulos

N.2 sesiones: 4

En la primera sesidon el docente les presentara el proceso de fabricacién de un teodolito
casero. Para ello, se proyectard el video “¢Como hacer un teodolito casero? jmuy sencillo!”
(Recurso 5) y se les proporcionard una guia (Recurso 6) para realizar la version basica del
teodolito. También se proporcionard un video con una version mas elaborada del teodolito
(Recurso 7) y unas normas para la elaboracion del teodolito y el video final (Recurso 8). Se
realizara en grupos de 4 formados por el docente, atendiendo a la heterogeneidad. Estos seran
los grupos de trabajo para el resto de la unidad. Antes de finalizar la sesién, el docente les
indicara las tareas a entregar en las proximas sesiones para ser evaluados y el video final que

sera en grupo.

En las siguientes sesiones, el alumnado debera de realizar una pequeiia tarea de
investigacidon y su posterior presentacidon en grupos de 4 formados por el docente. A cada

grupo se le asignara una tarea de las siguientes:

- Razones trigonométricas de los dngulos 302 y 602 + dngulos complementarios (902 - a)

- Razones trigonométricas de los angulos 452 + dngulos complementarios (9092 - a)

- Razones trigonométricas de los angulos 02, 902, 1802 y 2702

- Razones trigonométricas de los dangulos 1209, 135 y 1502 + dngulos suplementarios
(1802 - o)

- Razones trigonométricas de los dngulos 2109, 2252 y 2402 + dngulos 1802 + a

- Razones trigonométricas de los dngulos 3002, 3152 y 3302 + angulos opuestos (3602 -

)

Se le facilitard una guia para la tarea Investiguemos angulos (Recurso 9).
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GUIA PARA LA FABRICACION DE UN TEODOLITO CASERO

¢{Qué necesitamos?

Un transportador de angulos

Un tubo de plastico o cartén

Una plomada o un objeto pesado
Hilo

Pegamento o celofan

Papel

Lapiz

{CO6mo se hace?

1- Cogemos el transportador y le realizamos un agujero en el medio.

2- Introducimos el hilo de la plomada por el agujero y hacemos un nudo para que no se
salga.

3- Cogemos el tubo y lo pegamos sobre un costado del transportador.

¢C6mo lo utilizamos?

Figura 5: Guia para la fabricacién de un teodolito casero (Elaboracion propia)
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NORMAS DE ELABORACION DEL TEODOLITO Y VIDEO

Nombre del grupo: "y

Condiciones que debe cumplir el teodolito:

1
2.

Se valorara la originalidad.

El gasto maximo deberd ser de 10€, aunque debera de utilizarse
materiales reciclados en la medida de lo posible.

Se debe de realizar un informe final del proceso de elaboracién
seguido.

Se debe de grabar/fotografiar el proceso para el informe y video final.
Todos los componentes del grupo deben de participar de forma activa.
Antes de realizar el informe final, el profesor debe dar el visto bueno
al teodolito.

Normas para la realizacion del video:

o

PN

El video debe ser original, cuidando la edicién, la imagen y el sonido.
2. Deben plantear las mediciones que quieren realizar antes de
hacerlas.

Deben de aparecer y participar todos los componentes del grupo.

Se deben incluir, al menos, dos mediciones usando técnicas
diferentes.

Se deben incluir los cdlculos realizados.

Se deben incluir fotografias de las mediciones realizadas con el
teodolito.

El video debe durar entre 5 y 10 minutos, aproximadamente.

Debe incluir el proceso de elaboracién del teodolito.

Las mediciones del video deben de realizarse después de las practicas
que haremos en clase.

A parte del visto en clase, se comparte otro video de elaboracion de teodolito:
https://www.youtube com/watch ?v=NBTs4K8pxP0

Figura 6: Normas de elaboracion del teodolito y video (Elaboracion propia)
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MATEMATICAS ORIENTADAS A LAS ENSENANZAS ACADEMICAS 4° ESO

GUIA PARA TAREA DE INVESTIGACION

Cada grupo estara formado por 4 componentes y deberan de elegir un nombre
para el grupo de algiin matematico o matematica.

Nombre del grupo: ...
A cada grupo se le asignara una de las siguientes tareas de investigacion:
1. Razones de los dngulos 302 y 60® + dngulos complementarios (902 - a)
e Demostrar como se obtienen las razones trigonométricas* de 302 y 60°
e Explica cuando dos dngulos son complementarios y di los complementarios
de 30% y 60¢
2. Razones de los dngulos 452 + dngulos complementarios (909 - a)
* Demostrar como se obtienen las razones trigonométricas® de 45°
e Explica cuando dos angulos son complementarios y di el complementario de
459
3. Razones de los angulos 02, 902, 1802 y 270¢
e Decir las razones trigonométricas*® de los angulos
4. Razones de los angulos 1202, 135 y 1502 + dngulos suplementarios (180° - a)
e Explica cuando dos dngulos son suplementarios y cudles son los de 120%, 135
y 1500
e Decir las razones trigonométricas® de los dngulos comparandolos con sus
suplementarios
S. Razones de los dngulos 2109, 2252 y 2409 + angulos 180% + a
* Decir las razones trigonométricas® de los dngulos comparandolos con uno a
del primer cuadrante tal que 180° + a sea 2109, 2259 o0 240°
6. Razones de los dngulos 3009, 3152 y 330% + angulos opuestos (3602 - a)
e Explica cuando dos angulos son opuestos y cudles son los de 3009, 315% y
3300
e Decir las razones trigonométricas® de los dngulos comparandolos con sus
opuestos
La tarea debe ser presentada al resto de compafieros y compadieras, cumpliendo:

< La duracion de la presentacion debe durar entre 5 y 10 minutos

< Deben participar activamente todos los componentes del grupo

< Se debe hacer uso de GeoGebra durante la presentacion
*Razones trigonométricas: seno, coseno, tangente, secante, cosecante y cotangente.

Figura 7: Guia para la tarea: Investiguemos dngulos (Elaboracion propia)

En la segunda sesién, cada grupo se dedicard a que buscar informacién y en las siguientes
2 sesiones se realizardn las presentaciones de los trabajos de investigacion al resto de los
grupos. Para la presentacion, disponen de las normas en el Recurso 9 y de la rdbrica con la que
serdn evaluados (Recurso 13). Se deberda de hacer uso de GeoGebra para explicar a los
compafieros las razones trigonomeétricas correspondientes y se valorara positivamente el uso

de herramientas tecnoldgicas utilizadas y/o el uso de la pizarra, segin convenga, para la
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exposicién. Ademas, a cada alumno se le proporcionara una ficha (Recurso 10) para que vayan
rellenando con las presentaciones de los compaferos y compaiieras y que debera de entregar

al docente al terminar la Ultima sesion.

FICHA RAZONES TRIGONOMETRICAS DE ANGULOS CONOCIDOS

Completa la tabla después de las de los /: los alos que ivale los dngulos, un dibujo
aproximado del dngulo y el valor de las razones trigonométricas indicadas para cada éngulo.

Pregunta: ¢{Qué angulos son complementarios?

Angulo

Radianes Cuadrante Seno Coseno Tangente Secante Cosecante | Cotangente
en grados
B
» -
~—
60° >
ANGULOS SUPLEMENTARIOS

Pregunta: ¢Qué angulos son suplementarios?

Angulo Cuadrante del
Radianes Cuadrante suplementario uacrante de Seno Coseno Tangente Secante Cosecante | Cotangente
(®y rad) suplementario

SR
SR
o €

Figura 8: Ficha dngulos (Elaboracion propia)

Angulo en
grados

120°

NI

CRITERIOS DE
EVALUACION CONTENIDOS EAE COMPETENCIAS

1 3,7 1,10, 17
2 1c, 1e, 1f, 3 26, 27,28 CL, CMCT, CD, AA, CSC
5 1,2 46

- Observacion sistematica - Lista de cotejo - Informe de investigacion

- Observacion sistematica - Rubrica - Presentacion de la investigacién

- Analisis de documentos - Lista de cotejo - Ficha dngulos
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- ¢Como hacer un teodolito casero? imuy

sencillo! (https://youtu.be/aTVo01lyXv-8)

- Guia para la fabricacion del teodolito

casero

- Teodolito
(https://www.youtube.com/watch?v=NBTs4K8

pxPO) - Aula
- Normas de elaboracién del teodolito y ordinaria
video

- Guia para la tarea Investiguemos angulos

- Ficha dngulos

- GeoGebra

- Materiales: Pizarra, Smartphone, tablet u
ordenador

- Grupos
heterogéneos
- Gran grupo

TAREA 3: Practicamos lo aprendido

N.2 sesiones: 2

Antes de empezar la actividad, el docente preguntara como llevan la fabricacién del
teodolito y resolvera las dudas o problemas que hayan tenido los grupos. Ademas, resolvera
las posibles dudas que tenga el alumnado sobre las sesiones anteriores para asi poder abordar

esta actividad sin problema.

A continuacion, se le repartira a cada estudiante la ficha de problemas de trigonometria
(Recurso 11). Dicha ficha tiene imagenes para visualizar mejor como resolver el problema,
pero se puede prescindir de alguna o de todas ellas para que el alumnado piense como seria
la situaciéon descrita en el enunciado y haga su propio boceto. La ficha se realizara y entregara

al docente de forma individual, aunque se podra trabajar de forma grupal.
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FICHA PROBLEMAS DE TRIGONOMETRIA

Lee atentamente los problemas, dibuja con tridngulos cada situacion y resuelve. Si lo
necesitas, puedes acceder al siguiente enlace para ayudarte con los ejercicios y comprobar tu
solucion:

e https://www.geogebra.org/m/KwbbuWEX

Expresa los angulos también en radianes
PROBLEMA 1

Cuando una sefial de trafico indica que la pendiente de una carretera es, por ejemplo,
del 10%, significa que por cada 100m de trayecto horizontal la carretera asciende 10m.
Comprueba que la pendiente de una carretera coincide con la que indica la sefial.

Un carpintero quiere construir una escalera de tijera cuyos brazos, una vez abiertos,
formen un angulo de 60°. Ademas, quiere que la escalera alcance una altura de 2m cuando se
abra. ¢Qué longitud debera tener cada brazo?

PROBLEMA 2

Figura 9: Practicamos lo aprendido (Elaboracion propia)

Antes de finalizar cada sesién, a falta de 10 minutos aproximadamente, el docente
preguntara si hay dudas con alguno de los problemas para resolverlas. Ademads, antes de

finalizar la segunda sesidn, se les recordard que en la siguiente deberan de hacer entrega del

teodolito, ya que serd el instrumento de trabajo para las siguientes dos sesiones.

CRITERIOS DE
EVALUACION CONTENIDOS COMPETENCIAS
1 L2 2,17,18,19
2 2 23, 26, CL, CMCT, CD, AA, CSC
5 1,2,3,4 45, 46, 47, 48
- Analisis de documentos - Rabrica - Ficha Problemas de trigonometria
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Recursos Espacios Agrupamientos
. . - Individual
- Materiales: Calculadora, Pizarra - Aula
. . L - Grupos
- Practicamos lo aprendido ordinaria ,
heterogéneos

TAREA 4: Vamos a la calle

N.2 sesiones: 2

En estas dos sesiones saldremos al patio de El Chapatal o, si las circunstancias lo permiten,
a los aledafios del centro para que los estudiantes realicen distintas mediciones con el

teodolito construido.

Antes de salir del aula en la primera sesién, cada grupo debera presentar al docente su
teodolito y el informe de elaboracién. Una vez el docente ha comprobado que todos los grupos
disponen de su teodolito, se dirigiran al espacio preestablecido con antelacion para hacer
mediciones. Cada grupo debera anotar las mediciones realizadas en su libreta para realizar los
calculos necesarios. Dichas mediciones deberan de ser variadas y podran formar parte del
video que deberdn realizar y entregar en la penultima sesidon. Una medicién serd la de la cupula

del centro para poder responder a la pregunta realizada al comienzo de la unidad.

La labor del docente durante las sesiones serd la de observar el trabajo de los diferentes

grupos para detectar posibles errores y/o dificultades para corregirlos y resolver dudas.

Al finalizar la segunda sesion, se le recordara al alumnado que la entre del video sera en

dos sesiones.

CRITERIOS DE
R CONTENIDOS EAE COMPETENCIAS
1 5,7 1,11, 17
CL, CMCT, AA, CSC
5 2,3,4 45, 46, 47

- Observacion sistematica - Lista de cotejo - Salida exterior
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Recursos Espacios Agrupamientos

- Patio del centro
- Aledafios del
centro

- Materiales: Calculadora, teodolito,
cinta métrica, libreta y boligrafo

- Grupos
heterogéneos

TAREA 5: {Qué hemos aprendido?

N.2 sesiones: 1

Durante esta sesidn se realizard una prueba de evaluacién de lo aprendido a lo largo de la
unidad. La realizacion de esta ficha (Recurso 12) sera de forma individual y se entregara al final

de la sesion.

Antes de finalizar la sesidn, se le recordard al alumnado que la entrega del video serd en

la proxima sesion.

MATEMATICAS ORIENTADAS A LAS ENSENANZAS ACADEMICAS 42 ESO

PROBLEMA FINAL
NOTA: Explico, durante la resolucion del problema, el proceso de resolucion que
se sigue.
Parte 1

Ante la llegada del calor y el verano, el ayuntamiento de Candelaria quiere llenar
|a piscina municipal para abrirla al piblico lo antes posible. Sin embargo, debido a las
pocas lluvias habidas durante este afio y la sequia, el Gobierno de Canarias ha puesto
algunas restricciones sobre el consumo de agua. Para que el Gobierno de Canarias
autorice el llenado, no debe superar 4 mil litros de agua y quiere comprobar si el
volumen de la piscina los cumple.

e,

La piscina tiene un ancho de 10m, pero no tienen una cinta métrica para poder
medir el largo. Para ello, miden el angulo que hay desde una esquina a su apuesta,
obteniendo un dngulo de 68.2° (Nota: iTen en cuenta que el largo debe ser mayor que
el anchol).

Parte2

Una vez calculado el ancho, nos queda calcular las alturas. Para ello, desde uno
de los anchos, se mide un dngulo a = 4.6%, y desde el otro ancho, un dngulo B=2.3".
¢Sabrias calcular qué volumen tiene la piscina? (Nota: Observa que el volumen total se
puede calcular sumando el volumen de dos partes)

¢Cuantos litros se necesitarian para llenar la piscina?

Figura 10: ¢ Qué hemos aprendido? (Elaboracion propia)
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CRITERIOS DE
EVALUACION CONTENIDOS EAE COMPETENCIAS
1 1,3 2,17,18
2 1c, 2,3 23, 26, 27 CL, CMCT
5 1,2,3,4 45, 46,47, 48
- Anadlisis de documentos - Rubrica - ¢Qué hemos aprendido?
Recursos Espacios Agrupamientos

- ¢Qué hemos aprendido?

. - Aula medusa - Individual
- Materiales: calculadora

TAREA6:1, 2,3 ... jAccion!

N.2 sesiones: 2

Para finalizar la UD, se visualizaran en clase los videos presentados por los distintos
grupos. Antes de comenzar cada video, el docente proporcionard al alumnado la rubrica del
video (Recurso 13) para hacer una coevaluacién al resto de grupos. Ademas, se fomentard un
debate grupal al finalizar cada video para valorar el trabajo del grupo, siempre desde el respeto
y educacion entre comparfieros/as. Cada alumno debera de realizar una coevaluacion (Recurso
14) a los companieros/as del grupo del trabajo realizado a lo largo de la UD, ademdas de una

individual (Recurso 14).
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CUESTIONARIO DE COEVALUACION Y AUTOEVALUACION

La evaluacién sera andnima, indica unicamente al grupo al que pertenecesy el
nombre del compafiero/a que evaluards. Haz un cuestionario para cada componente
de tu grupo (incluido td mismo/a).

Nombre del grupo: .......cccommenesssnsmsnssssanes

Nombre alumno/a evaluado: et

Puntua del 1 al 5 las afirmaciones planteadas segln el grado de conformidad,
siendo 1 Nada de acuerdo y 5 Totalmente de acuerdo.

Afirmaciones Nota (1a5)
Ha sabido revisar el proceso de resolucion de los problemas y
planteado otras formas de resolucion.
Ha identificado y propuesto objetos, edificios... para medir con
el teodolito y calcular su altura, distancia...
Conoce los conceptos de trigonometria necesarios para resolver
los problemas planteados.
Ha adoptado una actitud adecuada para el trabajo, ayudando y
apoyando a los compaiieros.
Ha utilizado GeoGebra para recrear el problema mediante
geometria y ayudar a la comprension de las propiedades
geométricas.
Ha utilizado correctamente las razones trigonométricas para la
calcular la altura, distancia...

Figura 11: Cuestionario (Elaboracion propia)

CRITERIOS DE

EVALUACION CONTENIDOS EAE COMPETENCIAS
1 1,3,5,7 1,8, 10
2 1c, 1e, 3 23,27, 32 CL, CMCT, CD, AA, CSC
5 1,2,3,4 45, 46, 47, 48

- Andlisis de producciones - Rabrica - Video

- Encuestacion - Cuestionario - Cuestionario coevaluacion

- Encuestacion - Cuestionario - Cuestionario autoevaluacion

Recursos Espacios Agrupamientos
- Proyector Individual
- Rubrica de evaluacion del video. - Aula ordinaria
- Gran grupo

- Cuestionario autoevaluacion
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3.6 Educacién en valores

La educacién en valores es un elemento esencial en la educacidn secundaria, por eso en
esta Unidad Didactica se pretende fomentar distintos valores que son de gran importancia en

la sociedad actual.

A lo largo de la UD se trabajara la mayor parte del tiempo de forma grupal, por lo que es
esencial que el alumnado adopte una actitud basada en el respeto, educacidn hacia sus iguales
y las opiniones que estos tengan. También se pretende que el alumnado comprenda que es
necesario cooperar y ayudarse entre ellos/as cuando alguno de ellos/as presente alguna
dificultad. Con esto, cada estudiante vera la importancia de ayudar cuando alguien tenga

dificultades y también saber pedir ayuda cuando la necesite.

Por otro lado, con la elaboracidn del teodolito se fomentara la importancia del reciclaje y

dar un segundo uso a ciertos objetos.

3.7 Atencion a la diversidad

En este grupo no existen alumnos/as con necesidades especificas de apoyo educativo
NEAE, por lo que no es necesario una adaptacion curricular. Sin embargo, el docente detectara
mediante |la observacién directa, a los estudiantes que vayan con un ritmo de aprendizaje
diferente de la media de la clase para proponerles ejercicios y problemas diferentes al resto,

bien para repasar y reforzar los contenidos, o bien para profundizar.

Como hemos mencionado anteriormente, durante la UD se trabajara en grupos
cooperativos heterogéneos para promover, de esta forma, que los estudiantes mas
aventajados ayuden a los que poseen algunas dificultades en los aprendizajes de la presente
UD vy evitar la frustracién y/o abandono del alumnado. A su vez, permite que cada grupo

avance segun su ritmo de aprendizaje.

La utilizacién del software de GeoGebra y de la actividad desarrollada en dicho software
permite al alumnado repasar los conceptos y les facilita la comprension de las propiedades

geomeétricas.

Por ultimo, se intentard motivar al alumnado a principio de la unidad con el adelanto de

gue se realizara una salida al patio o a los aledafios del centro.
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3.8 Evaluacion del alumnado

Las técnicas, las herramientas y los instrumentos de evaluacidn con los que se evaluara

los aprendizajes adquiridos del alumnado en esta UD seran los siguientes:

2.1 - Andlisis de documentos - Rdbrica - Informe de investigacion (Il)
. - . . - Presentacion de la
2.2 - Observacion sistematica - Lista de cotejo . .
investigacion (PI)
2.3 - Analisis de documentos - Lista de cotejo - Ficha de angulos (FA)
. o - Practicamos lo aprendido
3 - Andlisis de documentos - Rubrica (PA) P
4 - Observacion sistematica - Lista de cotejo - Salida al exterior (SE)
5 - Andlisis de documentos - Rubrica - ¢Qué hemos aprendido? (QA)
6.1 - Analisis de producciones - Rubrica - Video (V)
6.2 - Encuestacion - Cuestionario - Cuestionario coevaluacion (C)
., . . - Cuestionario autoevaluacion
6.3 - Encuestacion - Cuestionario

(C)

Las actividades que se desarrollen en grupo, que son la gran mayoria, seran evaluadas de
forma grupal, de modo que todos los miembros/as del grupo obtendran la misma nota. La FA,

SE, QA y C, se evaluaran de forma individual.

El alumnado sera calificado por medio de los estandares de aprendizaje evaluables (EAE).
En la Tabla 5 se indican, para cada criterio, los EAE que se trabajan con cada instrumento de

evaluacion.

También se afiaden las rubricas y listas de cotejo para cada instrumento de evaluacidn,

excepto para la FA, cuya lista de cotejo es si completa bien o mal cada espacio a rellenar.

En la Tabla 7 se recoge la lista de cotejo para evaluar, mediante la observacién, el trabajo

realizado por el alumnado durante las dos salidas al exterior.
Haciendo uso de la Tabla 6 se evaluard la presentacion y exposicion del informe de
investigacién.

En las tablas Tabla 8, Tabla 9, Tabla 10 y Tabla 11 se detalla, respectivamente, las rdbricas
por EAE del informe de investigacidn, Practicamos lo aprendido, ¢ qué hemos aprendido? y del

video.
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RELACION EAE — INSTRUMENTOS EVALUACION

CE Estandares de Aprendizaje Evaluables Il PI FA PA SE (0] Vv C
1. Expresa verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la
resolucién de un problema, con el rigor y la precisién adecuada.

2. Analiza y comprende el enunciado de los problemas (datos, relaciones
entre los datos, contexto del problema)

8. Profundiza en los problemas una vez resueltos: revisando el proceso
de resolucion y los pasos e ideas importantes, analizando la coherencia X X
de la solucién o buscando otras formas de resolucion.

10. Expone y defiende el proceso seguido ademas de las conclusiones

obtenidas utilizando distintos lenguajes: algebraico, grafico, geométrico, X X X
estadistico-probabilistico.

11. Identifica situaciones problematicas de la realidad, susceptibles de
contener problemas de interés.

12. Establece conexiones entre un problema del mundo real y el mundo
matematico, identificando el problema o problemas matematicos que X X X
subyacen en él y los conocimientos matematicos necesarios.

17. Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en matematicas:

X X X X

esfuerzo, perseverancia, flexibilidad y aceptacién de la critica razonada. X X
18. Se plantea la resolucidn de retos y problemas con la precision,

esmero e interés adecuados al nivel educativo y a la dificultad de la X X X X X
situacion.

19. Distingue entre problemas y ejercicios y adopta la actitud adecuada X X

para cada caso.

23. Selecciona herramientas tecnolégicas adecuadas y las utiliza para la

realizacion de calculos numéricos, algebraicos o estadisticos cuando la X X
dificultad de los mismos impide o no aconseja hacerlos manualmente.

26. Recrea entornos y objetos geométricos con herramientas

tecnoldgicas interactivas para mostrar, analizar y comprender X X X X
propiedades geométricas.
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Estandares de Aprendizaje Evaluables Il PI FA
27. Elabora documentos digitales propios (texto, presentacion, imagen,
video, sonido, ...), como resultado del proceso de busqueda, analisis y

., . ., . , . X X
seleccidn de informacidn relevante, con la herramienta tecnoldgica
adecuada y los comparte para su discusion o difusion.
28. Utiliza los recursos creados para apoyar la exposicidn oral de los X

contenidos trabajados en el aula.
32. Opera con eficacia empleando calculo mental, algoritmos de lapiz y
papel, calculadora o programas informaticos, y utilizando la notacion
mas adecuada.
45. Utiliza conceptos y relaciones de la trigonometria basica para
resolver problemas empleando medios tecnolégicos, si fuera preciso, X X
para realizar los calculos.
46. Utiliza las herramientas tecnoldgicas, estrategias y férmulas
apropiadas para calcular angulos, longitudes, areas y volumenes de
cuerpos y figuras geométricas.
47. Resuelve tridngulos utilizando las razones trigonométricas y sus
relaciones.
48. Utiliza las férmulas para calcular areas y volimenes de tridangulos,
cuadrilateros, circulos, paralelepipedos, pirdmides, cilindros, conos y
esferas y las aplica para resolver problemas geométricos, asignando las
unidades apropiadas.
Tabla 5: Relacion EAE - Instrumentos Evaluacion UD 8
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PA

SE

QA
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LISTA DE COTEJO DE LA TAREA 2.2: PRESENTACION DE LA INVESTIGACION

27

Expresa verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la
resoluciéon de un problema, con el rigor y la precisién adecuada.
Expone y defiende el proceso seguido ademas de las conclusiones
obtenidas utilizando distintos lenguajes: algebraico, grafico, geométrico,
estadistico-probabilistico.

Recrea entornos y objetos geométricos con herramientas tecnoldgicas
interactivas para mostrar, analizar y comprender propiedades
geomeétricas.

Elabora documentos digitales propios (texto, presentacién, imagen,
video, sonido, ...), como resultado del proceso de busqueda, analisis y
seleccidn de informacién relevante, con la herramienta tecnoldgica
adecuada y los comparte para su discusion o difusién.

Utiliza los recursos creados para apoyar la exposicion oral de los
contenidos trabajados en el aula.

Tabla 6: Lista cotejo presentacion de la investigacion

LISTA DE COTEJO DE LA TAREA 4: SALIDA AL EXTERIOR

[N
[N

~N

» =

Expresa verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la
resolucién de un problema, con el rigor y la precisién adecuada.

Identifica situaciones problematicas de la realidad, susceptibles de
contener problemas de interés.

Establece conexiones entre un problema del mundo real y el mundo
matematico, identificando el problema o problemas matematicos que
subyacen en él y los conocimientos matematicos necesarios.

Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en matematicas: esfuerzo,
perseverancia, flexibilidad y aceptacion de la critica razonada.

Se plantea la resolucion de retos y problemas con la precision, esmero e
interés adecuados al nivel educativo y a la dificultad de la situacion.

Utiliza conceptos y relaciones de la trigonometria basica para resolver
problemas empleando medios tecnoldgicos, si fuera preciso, para realizar
los calculos.

Utiliza las herramientas tecnoldgicas, estrategias y formulas apropiadas
para calcular angulos, longitudes, areas y volimenes de cuerpos y figuras
geomeétricas.

Resuelve tridngulos utilizando las razones trigonométricas y sus
relaciones.
Tabla 7: Lista de cotejo salida exterior

87
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RUBRICA DE LA TAREA 2.1: INFORME DE INVESTIGACION

Insuficiente (1-4)

Suficiente (5-6)

Notable (7-8)

Sobresaliente (9-10)

10

26

27

45

No expone ni defiende el proceso

seguido en la resolucién del
problema.

No recrea entornos ni objetos
geomeétricos con herramientas
tecnoldgicas.

No es capaz de elaborar
documentos digitales propios
como resultado del proceso de
busqueda, analisis y seleccién de
informacién relevante.

No utiliza los conceptos ni
relaciones trigonométricas para
resolver problemas.

Expone y defiende, con gran
dificultad, el proceso seguido en la
resolucién del problema y sus
conclusiones.

Recrea, con dificultad, entornos y
objetos geométricos con
herramientas tecnoldgicas para
mostrar, analizar y comprender,
con gran ayuda, propiedades
geomeétricas.

Elabora, con grandes dificultades,
documentos digitales propios
como resultado del proceso de
busqueda, analisis y seleccién de
informacién relevante.

Utiliza, con dificultad y errores, los
conceptos y relaciones
trigonomeétricas para resolver
problemas y emplea medios
tecnoldgicos para realizar los
calculos.

Expone y defiende el proceso
seguido y las conclusiones
obtenidas en la resoluciéon del
problema haciendo uso del
lenguaje geométrico.

Recrea entornos y objetos
geomeétricos con herramientas
tecnoldgicas para mostrar, analizar
y comprender, con un poco de
ayuda, propiedades geométricas.

Elabora documentos digitales
propios como resultado del
proceso de busqueda, analisis y

seleccion de informacion relevante.

Utiliza, con pocos errores, los
conceptos y relaciones
trigonomeétricas para resolver
problemas y emplea medios
tecnoldgicos para realizar los
calculos.

Tabla 8: Rubrica Informe de investigacion
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Expone y defiende, con firmeza, el
proceso seguido y las conclusiones
obtenidas en la resolucion del
problema haciendo uso del
lenguaje geométrico.

Recrea, con soltura, entornos y
objetos geométricos con
herramientas tecnoldgicas para
mostrar, analizar y comprender, de
forma razonada, propiedades
geomeétricas.

Elabora, con soltura, documentos
digitales de gran calidad propios
como resultado del proceso de
busqueda, analisis y seleccion de
informacion relevante

Utiliza, de forma razonada, los
conceptos y relaciones
trigonomeétricas para resolver
problemas y emplea medios
tecnoldgicos para realizar los
calculos.



Insuficiente (1-4)

RUBRICA DE LA TAREA 3: PRACTICAMOS LO APRENDIDO

Suficiente (5-6)

Notable (7-8)

Ivan Lépez Tortosa

Sobresaliente (9-10)

18

19

23

32

45

No comprende los datos del
problema ni la relacion entre ellos.

No se plantea la resolucidn de
problemas.

No distingue entre problemas y
ejercicios y no adopta la actitud
adecuada para cada caso.

No utiliza herramientas
tecnoldgicas.

No opera con eficacia empleando
el calculo mental ni calculadora ni
programas informaticos y tampoco
utiliza la notacion adecuada.

No utiliza los conceptos ni
relaciones trigonométricas para
resolver problemas.

Comprende, con dificultad, los
datos del problema y la relacidn
entre ellos.

Se plantea la resolucion, con
dificultad, de problemas con poca
precisidn, esmero e interés.

Distingue, con dificultad, entre
problemas y ejercicios y adopta,
con ayuda, la actitud adecuada
para cada caso.

Selecciona herramientas
tecnoldgicas adecuadas y las
utiliza, con dificultad, para la
realizacion de cdlculos numéricos.
Opera con dificultad empleando el
calculo mental, calculadora o
programas informaticos y utiliza,
con errores, la notacion adecuada.
Utiliza, con dificultad y errores, los
conceptos y relaciones
trigonométricas para resolver
problemas y emplea medios
tecnoldgicos para realizar los
calculos.

89

Comprende los datos del problema
y la relacién entre ellos con ayuda.

Se plantea la resolucion de
problemas con precision, esmero e
interés.

Distingue entre problemasy
ejercicios y adopta la actitud
adecuada para cada caso.

Selecciona herramientas
tecnoldgicas adecuadas y las
utiliza, con ayuda, para la
realizacion de calculos numéricos.
Opera empleando el célculo
mental, calculadora o programas
informaticos y utiliza, con pocos
errores, la notacion adecuada.
Utiliza, con pocos errores, los
conceptos y relaciones
trigonomeétricas para resolver
problemas y emplea medios
tecnoldgicos para realizar los
calculos.

Comprende, a la perfeccion, los
datos del problema y la relacidon
entre ellos.

Se plantea la resolucion de
problemas, de forma razonada,
con gran precisidn, esmero e
interés.

Distingue, de forma razonada,
entre problemas y ejercicios y
adopta, con soltura, la actitud
adecuada para cada caso.
Selecciona herramientas
tecnoldgicas adecuadas y las utiliza
perfectamente para la realizacién
de cdlculos numéricos.

Opera con firmeza empleando el
calculo mental, calculadora o
programas informaticos y utiliza,
sin errores, la notacion adecuada.
Utiliza, de forma razonada, los
conceptos y relaciones
trigonomeétricas para resolver
problemas y emplea medios
tecnoldgicos para realizar los
calculos.
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47

48
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Insuficiente (1-4)

No utiliza las herramientas
tecnoldgicas, estrategias y
formulas apropiadas para calcular
angulos, longitudes, areas y
volimenes de cuerpos y figuras
geomeétricas.

No utiliza las razones
trigonométricas para resolver
tridngulos.

No utiliza las férmulas para
calcular y volimenes

Suficiente (5-6)
Utiliza, con ayuda y cometiendo
algunos errores, las herramientas
tecnoldgicas, estrategias y
féormulas apropiadas para calcular
angulos, longitudes, areasy
volumenes de cuerpos y figuras
geomeétricas.
Utiliza, con ayuda, las razones
trigonomeétricas y sus relaciones
para resolver triangulos,
cometiendo algunos errores.
Utiliza, con ayuda, las férmulas
para calcular y volumenes de
triangulos y cuadrilateros, y las
aplica, con algunos errores, para
resolver problemas geométricos,
asignando las unidades apropiadas.

Notable (7-8)
Utiliza, sin ayuda y cometiendo
pocos errores, las herramientas
tecnoldgicas, estrategias y
férmulas apropiadas para calcular
angulos, longitudes, areas 'y
volumenes de cuerpos y figuras
geométricas.
Utiliza, sin ayuda, las razones
trigonométricas y sus relaciones
para resolver triangulos,
cometiendo pocos errores.
Utiliza, sin ayuda, las formulas
para calcular y volimenes de
tridngulos y cuadrildteros, y las
aplica, con pocos errores, para
resolver problemas geométricos,
asignando las unidades apropiadas

Tabla 9: Rubrica Practicamos lo aprendido
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Sobresaliente (9-10)
Utiliza, de forma razonada y con
firmeza, las herramientas
tecnoldgicas, estrategias y
férmulas apropiadas para calcular
angulos, longitudes, areas 'y
volumenes de cuerpos y figuras
geométricas.

Utiliza, de forma razonada, las
razones trigonomeétricas y sus
relaciones para resolver tridngulos.

Utiliza las férmulas para calcular y
volumenes de triangulos y
cuadrilateros, y las aplica, de
forma razonada, para resolver
problemas geométricos, asignando
las unidades apropiadas



Insuficiente (1-4)

RUBRICA DE LA TAREA 5: ¢ QUE HEMOS APRENDIDO?

Suficiente (5-6)

Notable (7-8)
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Sobresaliente (9-10)

18

19

32

45

No expresa verbalmente el
proceso seguido en la resolucion
del problema.

No comprende los datos del
problema ni la relacion entre ellos.

No se plantea la resolucion de
problemas.

No distingue entre problemas y
ejercicios y no adopta la actitud
adecuada para cada caso.

No opera con eficacia empleando
el calculo mental ni calculadora ni
programas informaticos y tampoco
utiliza la notacion adecuada.

No utiliza los conceptos ni
relaciones trigonométricas para
resolver problemas.

Expresa verbalmente con grandes
dificultades y con poco rigor, el
proceso seguido en la resolucion
del problema.

Comprende, con dificultad, los
datos del problema vy la relacion
entre ellos.

Se plantea la resolucién, con
dificultad, de problemas con poca
precisidn, esmero e interés.

Distingue, con dificultad, entre
problemas y ejercicios y adopta,
con ayuda, la actitud adecuada
para cada caso.

Opera con dificultad empleando el
calculo mental, calculadora o
programas informaticos y utiliza,
con errores, la notacion adecuada.
Utiliza, con dificultad y errores, los
conceptos y relaciones
trigonométricas para resolver
problemas y emplea medios
tecnoldgicos para realizar los
calculos.
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Expresa verbalmente el proceso
seguido en la resolucién del
problema, pero con rigor y
precision.

Comprende los datos del problema
y la relacién entre ellos con ayuda.

Se plantea la resolucion de
problemas con precision, esmero e
interés.

Distingue entre problemasy
ejercicios y adopta la actitud
adecuada para cada caso.

Opera empleando el célculo
mental, calculadora o programas
informaticos y utiliza, con pocos
errores, la notacion adecuada.
Utiliza, con pocos errores, los
conceptos y relaciones
trigonomeétricas para resolver
problemas y emplea medios
tecnoldgicos para realizar los
calculos.

Expresa verbalmente, de forma
razonada, con rigor y precision el
proceso seguido en la resolucion
del problema.

Comprende, a la perfeccion, los
datos del problema y la relacion
entre ellos.

Se plantea la resolucion de
problemas, de forma razonada,
con gran precisidn, esmero e
interés.

Distingue, de forma razonada,
entre problemas y ejercicios y
adopta, con soltura, la actitud
adecuada para cada caso.

Opera con firmeza empleando el
calculo mental, calculadora o
programas informaticos y utiliza,
sin errores, la notacion adecuada.
Utiliza, de forma razonada, los
conceptos y relaciones
trigonomeétricas para resolver
problemas y emplea medios
tecnoldgicos para realizar los
calculos.
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Insuficiente (1-4)

No utiliza las herramientas
tecnoldgicas, estrategias y
formulas apropiadas para calcular
angulos, longitudes, areas y
volimenes de cuerpos y figuras
geomeétricas.

No utiliza las razones
trigonométricas para resolver
tridngulos.

No utiliza las férmulas para
calcular y voliumenes

Suficiente (5-6)
Utiliza, con ayuda y cometiendo
algunos errores, las herramientas
tecnoldgicas, estrategias y
féormulas apropiadas para calcular
angulos, longitudes, areasy
volumenes de cuerpos y figuras
geomeétricas.
Utiliza, con ayuda, las razones
trigonomeétricas y sus relaciones
para resolver triangulos,
cometiendo algunos errores.
Utiliza, con ayuda, las férmulas
para calcular y volumenes de
triangulos y cuadrilateros, y las
aplica, con algunos errores, para
resolver problemas geométricos,
asignando las unidades apropiadas.

Notable (7-8)
Utiliza, sin ayuda y cometiendo
pocos errores, las herramientas
tecnoldgicas, estrategias y
férmulas apropiadas para calcular
angulos, longitudes, areas 'y
volumenes de cuerpos y figuras
geométricas.
Utiliza, sin ayuda, las razones
trigonométricas y sus relaciones
para resolver triangulos,
cometiendo pocos errores.
Utiliza, sin ayuda, las formulas
para calcular y volimenes de
tridngulos y cuadrildteros, y las
aplica, con pocos errores, para
resolver problemas geométricos,
asignando las unidades apropiadas

Tabla 10: Rubrica ¢ Qué hemos aprendido?
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Sobresaliente (9-10)
Utiliza, de forma razonada y con
firmeza, las herramientas
tecnoldgicas, estrategias y
férmulas apropiadas para calcular
angulos, longitudes, areas 'y
volumenes de cuerpos y figuras
geométricas.

Utiliza, de forma razonada, las
razones trigonomeétricas y sus
relaciones para resolver tridngulos.

Utiliza las férmulas para calcular y
volumenes de triangulos y
cuadrilateros, y las aplica, de
forma razonada, para resolver
problemas geométricos, asignando
las unidades apropiadas



10

11

12

18

23

RUBRICA DE LA TAREA 6.1: VIDEO

Insuficiente (1-4)

No expresa verbalmente el
proceso seguido en la resolucion
del problema.

No expone ni defiende el proceso
seguido en la resolucién del
problema.

No identifica situaciones
problematicas de la realidad,
susceptibles de contener
problemas de interés.

No establece conexiones entre un
problema del mundo real y el
mundo matematico ni identifica los
conocimientos matematicos
necesarios.

No se plantea la resolucidn de
problemas.

No utiliza herramientas
tecnoldgicas.

Suficiente (5-6)
Expresa verbalmente con grandes
dificultades y con poco rigor, el
proceso seguido en la resolucion
del problema.

Expone y defiende, con gran
dificultad, el proceso seguido en la
resolucion del problema y sus
conclusiones.

Identifica, con dificultad,
situaciones problematicas de la
realidad, susceptibles de contener
problemas de interés.

Establece, con dificultad,
conexiones entre un problema del
mundo real y el mundo
matematico e identifica los
conocimientos matematicos
necesarios.

Se plantea la resolucién, con
dificultad, de problemas con poca
precisidn, esmero e interés.

Selecciona herramientas
tecnoldgicas adecuadas y las
utiliza, con dificultad, para la
realizacion de cdlculos numéricos.
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Notable (7-8)
Expresa verbalmente el proceso
seguido en la resolucién del
problema, pero con rigor y
precision.
Expone y defiende el proceso
seguido y las conclusiones
obtenidas en la resolucién del
problema haciendo uso del
lenguaje geométrico.

Identifica situaciones
problematicas de la realidad,
susceptibles de contener
problemas de interés.

Establece, con ayuda, conexiones
entre un problema del mundo real
y el mundo matemdtico e
identifica los conocimientos
matematicos necesarios.

Se plantea la resolucion de
problemas con precisidn, esmero e
interés.

Selecciona herramientas
tecnoldgicas adecuadas y las
utiliza, con ayuda, para la
realizacion de cdlculos numéricos.

Ivan Lépez Tortosa

Sobresaliente (9-10)
Expresa verbalmente, de forma
razonada, con rigor y precision el
proceso seguido en la resolucion
del problema.

Expone y defiende, con firmeza, el
proceso seguido y las conclusiones
obtenidas en la resolucién del
problema haciendo uso del
lenguaje geométrico.

Identifica, con firmeza y de forma
razonada, situaciones
problematicas de la realidad,
susceptibles de contener
problemas de interés.

Establece, con firmeza, conexiones
entre un problema del mundo real
y el mundo matemdtico e
identifica, de forma razonada, los
conocimientos matematicos
necesarios.

Se plantea la resolucion de
problemas, de forma razonada,
con gran precisidn, esmero e
interés.

Selecciona herramientas
tecnoldgicas adecuadas y las utiliza
perfectamente para la realizaciéon
de cdlculos numéricos.
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No recrea entornos ni objetos
geométricos con herramientas
tecnoldgicas.

No es capaz de elaborar
documentos digitales propios
como resultado del proceso de
busqueda, analisis y seleccion de
informacién relevante.

No utiliza los recursos creados para
apoyar la exposicion oral.

No opera con eficacia empleando
el calculo mental ni calculadora ni
programas informaticos y tampoco
utiliza la notacion adecuada.

No utiliza los conceptos ni
relaciones trigonométricas para
resolver problemas.

No utiliza las herramientas
tecnoldgicas, estrategias y
formulas apropiadas para calcular
angulos, longitudes, areas 'y
volimenes de cuerpos y figuras
geomeétricas.

Recrea, con dificultad, entornos y
objetos geométricos con
herramientas tecnoldgicas para
mostrar, analizar y comprender,
con gran ayuda, propiedades
geométricas.

Elabora, con grandes dificultades,
documentos digitales propios
como resultado del proceso de
busqueda, analisis y seleccion de
informacién relevante.

Utiliza, con gran dificultad, los
recursos creados para apoyar la
exposicion oral los contenidos
trabajados en el aula.

Opera con dificultad empleando el
cédlculo mental, calculadora o
programas informaticos y utiliza,
con errores, la notacidon adecuada.
Utiliza, con dificultad y errores, los
conceptos y relaciones
trigonomeétricas para resolver
problemas y emplea medios
tecnoldgicos para realizar los
calculos.

Utiliza, con ayuda y cometiendo
algunos errores, las herramientas
tecnoldgicas, estrategias y
formulas apropiadas para calcular
angulos, longitudes, areasy
volumenes de cuerpos y figuras
geomeétricas.
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Recrea entornos y objetos
geomeétricos con herramientas
tecnolégicas para mostrar, analizar
y comprender, con un poco de
ayuda, propiedades geométricas.

Elabora documentos digitales
propios como resultado del
proceso de busqueda, analisis y

seleccion de informacidn relevante.

Utiliza, con poca soltura, los
recursos creados para apoyar la
exposicion oral los contenidos
trabajados en el aula.

Opera empleando el célculo
mental, calculadora o programas
informaticos y utiliza, con pocos
errores, la notacién adecuada.
Utiliza, con pocos errores, los
conceptos y relaciones
trigonomeétricas para resolver
problemas y emplea medios
tecnoldgicos para realizar los
calculos.

Utiliza, sin ayuda y cometiendo
pocos errores, las herramientas
tecnoldgicas, estrategias y
formulas apropiadas para calcular
angulos, longitudes, areas 'y
volimenes de cuerpos y figuras
geométricas.

Recrea, con soltura, entornos y
objetos geométricos con
herramientas tecnoldgicas para
mostrar, analizar y comprender, de
forma razonada, propiedades
geométricas.

Elabora, con soltura, documentos
digitales de gran calidad propios
como resultado del proceso de
busqueda, analisis y seleccion de
informacidn relevante

Utiliza, con soltura, los recursos
creados para apoyar la exposicion
oral los contenidos trabajados en el
aula.

Opera con firmeza empleando el
cdlculo mental, calculadora o
programas informaticos y utiliza,
sin errores, la notacidon adecuada.
Utiliza, de forma razonada, los
conceptos y relaciones
trigonomeétricas para resolver
problemas y emplea medios
tecnoldgicos para realizar los
calculos.

Utiliza, de forma razonada y con
firmeza, las herramientas
tecnoldgicas, estrategias y
formulas apropiadas para calcular
angulos, longitudes, areasy
volimenes de cuerpos y figuras
geomeétricas.
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Insuficiente (1-4)

No utiliza las razones
trigonomeétricas para resolver
triangulos.

No utiliza las férmulas para
calcular y volumenes

Suficiente (5-6)
Utiliza, con ayuda, las razones
trigonomeétricas y sus relaciones
para resolver triangulos,
cometiendo algunos errores.
Utiliza, con ayuda, las formulas
para calcular y volimenes de
triangulos y cuadrilateros, y las
aplica, con algunos errores, para
resolver problemas geométricos,

asignando las unidades apropiadas.

Notable (7-8)
Utiliza, sin ayuda, las razones
trigonométricas y sus relaciones
para resolver tridngulos,
cometiendo pocos errores.
Utiliza, sin ayuda, las formulas
para calcular y volimenes de
triangulos y cuadrilateros, y las
aplica, con pocos errores, para
resolver problemas geométricos,
asignando las unidades apropiadas

Tabla 11: Rubrica Video
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Sobresaliente (9-10)

Utiliza, de forma razonada, las
razones trigonométricas y sus
relaciones para resolver triangulos.

Utiliza las férmulas para calculary
volumenes de triangulos y
cuadrilateros, y las aplica, de
forma razonada, para resolver
problemas geométricos, asignando
las unidades apropiadas
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3.9 Valoracion de la Unidad Didactica

Durante el desarrollo de la UD, el docente deberd detectar los aspectos negativos y
positivos de ésta mediante la observacién directa. Esto le permitira tomar medidas para

corregir los aspectos negativos con el fin de lograr un adecuado desarrollo de la UD.

Al finalizar la UD, se realizara una encuesta de satisfaccion a los alumnos donde puntuara
del 1 al 5 las cuestiones planteadas segun el grado de conformidad, siendo 1 Nada de acuerdo

y 5 Totalmente de acuerdo.

He afrontado la unidad con la motivacion e interés adecuado
Me ha gustado trabajar con GeoGebra

GeoGebra me ha facilitado el aprendizaje

He mejorado mis habilidades con GeoGebra

La tarea de investigacion me parecio interesante y el nivel
adecuado

Los materiales proporcionados por el docente han sido
adecuados

Los juegos desarrollados me generaron interés y motivacion
La actividad en exterior fue divertida y me ayudé a aprender
El nivel de las actividades ha sido adecuado

El trabajo en grupo me ha ayudado a mejorar mi aprendizaje
La elaboracidn del teodolito me gustd

Sé explicar qué utilidad tiene la trigonometria en la vida
cotidiana

Soy capaz de resolver problemas de trigonometria por mi
mismo

La ayuda del profesor/a ha sido adecuada

La evaluacion fue justa para todos los/as

De esta unidad cambiaria...

Posteriormente, el docente analizara los resultados y sacara conclusiones. Por ultimo, con
las respuestas del alumnado y otros aspectos detallados a continuacion, el docente elaborara

un informe de aula.

= Nivel de adecuacién de la UD al nivel del estudiante y a los diferentes ritmos de
aprendizaje.

* |doneidad de la temporalizacion.
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Participacidn, nivel de motivacion e interés mostrado por parte del alumnado.
Andlisis de las metodologias empleadas.
Adecuacion de los recursos utilizados.

Validez de los instrumentos de evaluacién utilizados y de los criterios de

calificacion establecidos.

97




UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

BIBLIOGRAFIA

Alcala, N., Garcia, C., Negrin, J. M., y Correa, F. J. (2018). Métodos, técnicas y modelos de
ensefanza. Gobierno de Canarias. Espafia.

https://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoescuela/proideac/files/2018/04/0

rientaciones-modelos-ensenanza.pdf

Alcalde, J.A., Amelivia, A., Gonzdlez, J., Jiménez, S., y Marrero, D.A. (2020). Matemdticas

Orientadas a las Ensefianzas Académicas 4.2 ESO. Editorial McGraw-Hill. Espaia.

Apuntes Marea Verde. (2022). Matemdticas orientadas a las ensefianzas académicas: 4° B

ESO. https://www.apuntesmareaverde.org.es/grupos/mat/4BESO.htm.

BOC (2010). Decreto 81/2010, de 8 de julio, por el que se aprueba el Reglamento Orgdnico de

los centros docentes publicos no universitarios de la Comunidad Auténoma de Canarias.

BOC (2015). Decreto 315/2015, de 28 de agosto, por el que se establece la ordenacion de la
Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato en la Comunidad Auténoma de

Canarias.

BOC (2016). Decreto 83/2016, de 4 de julio, por el que se establece el curriculo de la Educacion

Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en la Comunidad Autonoma de Canarias.

BOC (2016). ORDEN de 3 de septiembre de 2016, por la que se regulan la evaluacion y la
promocion del alumnado que cursa las etapas de la Educacion Secundaria Obligatoria
y el Bachillerato, y se establecen los requisitos para la obtencion de los titulos

correspondientes, en la Comunidad Auténoma de Canarias.

BOC (2018). Decreto 25/2018, de 26 de febrero, por el que se regula la atencion a la diversidad
en el ambito de las ensefianzas no universitarias de la Comunidad Autonoma de

Canarias.

BOE (2014). Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo

bdsico de la Educacidon Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

Garcia, A. (2013). Domino de sucesos.

https://anagarciaazcarate.wordpress.com/2013/10/20/domino-de-sucesos/.

I.E.S. El Chapatal. (2021). Programacion General Anual. Curso 2021-2022.

98



https://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoescuela/proideac/files/2018/04/orientaciones-modelos-ensenanza.pdf
https://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoescuela/proideac/files/2018/04/orientaciones-modelos-ensenanza.pdf
https://www.apuntesmareaverde.org.es/grupos/mat/4BESO.htm
https://anagarciaazcarate.wordpress.com/2013/10/20/domino-de-sucesos/

Ivan Lépez Tortosa

I.E.S. El Chapatal. (2021). Departamento de Matemdticas. Programacion Diddctica.

Jiménez, J., Gaztelu, I., Oliveira, M.J., y Colera, R. (2020). Matemadticas Orientadas a las

Ensefianzas Académicas 4.2 ESO. Editorial ANAYA. Espafia.

Lifeder. (2020). Las 13 Aplicaciones de la Trigonometria Mds Destacadas. Recuperado de:

https://www.lifeder.com/aplicaciones-trigonometria/.

Lépez, I. (2023). Cuestionario de coevaluacion y autoevaluacion. (Recurso 14)
Lépez, I. (2023). Ficha dngulos. (Recurso 10)

Lépez, I. (2023). Guia para la fabricacion del teodolito casero. (Recurso 6)
Lépez, I. (2023). Guia para la tarea Investiguemos dngulos. (Recurso 9)
Lépez, I. (2023). Introduccidn a la Trigonometria. (Recurso 3)

Lépez, I. (2023). Normas de elaboracion del teodolito y video. (Recurso 8)
Lépez, I. (2023). ¢Para qué sirve la trigonometria? (Recurso 2)

Lépez, I. (2023). Practicamos lo aprendido. (Recurso 11)

Lépez, I. (2023). cQué hemos aprendido? (Recurso 12)

Lépez, I. (2023). Rubrica de evaluacion del video. (Recurso 13)

OECD. (2019). What is PISA? In PISA 2018 Assessment and Analytical Framework. OECD
Publishing. Pisa, Paris. https://doi.org/10.1787/b25efab8-en.

Quintero, L.D. (2015). Metodologias. Gobierno de Canarias. Espaia.

https://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/edublog/cprofesnortedetenerife/wp-

content/uploads/sites/4/2015/10/Metodologias.pdf

99



https://www.lifeder.com/aplicaciones-trigonometria/
https://drive.google.com/file/d/1uGbWELUt_M024khXH5cqwfDaIGdWltDC/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1Oe__WzU1EX-e2t4GxR-b2TOv7DH8-t5w/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1mxYbKVzKZwnyLNNuZaAU7E6WgP0NnUmH/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1fSPtpp96z1sfbfH3e8OZxjlqV5C623mQ/view?usp=share_link
https://www.geogebra.org/m/qvmta3nj
https://drive.google.com/file/d/1LlUKBzwQy0QOxuLbSfTqp89yZ9ohOo3U/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1Z4sG2WjxB-YGbTjDoNhzUS3VzYi6DoYz/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1yPC82X5WwBSD52cjfpb7SHEU6WT_36QB/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1ztkgNnJZE0aHHHjkXYbsCvpdV-rG86-W/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1W7GzM1_BlNl896g6EoQ4hIGc3lerbKtE/view?usp=share_link
https://doi.org/10.1787/b25efab8-en
https://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/edublog/cprofesnortedetenerife/wp-content/uploads/sites/4/2015/10/Metodologias.pdf
https://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/edublog/cprofesnortedetenerife/wp-content/uploads/sites/4/2015/10/Metodologias.pdf

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

ANEXOS

ANEXO |: RELACION EAE — INSTRUMENTOS EVALUACION

INSTRUMENTOS DE EVALUACION
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INSTRUMENTOS DE EVALUACION

59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80

>
>

X X X X X X X X X X X X

X X X X X
X X X X X

X X X X X
X X X X X

X X X XX X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X

X X X X X

Tabla 12: Relacion EAE - Instrumentos Evaluacion
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