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RESUMEN

La elaboracién de un plan de viaje es la parte fundamental para la navegacién, por ello
he querido tratar este tema como trabajo de fin de grado, contando con la experiencia previa
de haber realizado esta travesia durante mis practicas profesionales como alumna de puente

en el buque Galeén Andalucia, con el fin de poder ayudar a futuros navegantes.

Principalmente profundizaremos en un plan de ruta en la costa mediterranea,
incluyendo imagenes de la carta electrénica y los pasos a seguir para realizar de una manera

segura y eficaz favoreciendo asi su comprension.

Ademas, se conocera todo lo necesario previamente y durante el plan de navegacion,

haciendo un estudio sobre los elementos de seguridad y sistemas de navegacion utilizados.

Este proyecto esta destinado para las personas con conocimientos basicos de la
navegacion que quieran ampliarlos con un caso real y practico o que tengan curiosidad por la

planificacion de una travesia, y los instrumentos necesarios para llevarla a cabo.

Palabras claves: [cartografia, seguridad, navegacion, tripulacion, rutal.
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ABSTRACT

The elaboration of a travel plan is the fundamental part for navigation, so | wanted to
treat this topic as a final degree project, counting on the previous experience of having made
this journey during my professional practices as a bridge student on the ship Galedn Andalucia,

to be able to help future navigators.

Mainly we will delve into a route plan on the Mediterranean coast, including images of
the electronic chart and the steps to follow to perform in a safe and effective way thus favoring

its understanding.

In addition, everything necessary will be known before and during the navigation plan,

making a study on the safety elements and navigation systems used.

This project is intended for people with basic knowledge of navigation who want to
expand them with a real and practical case or who are curious about the planning of a journey,

and the necessary instruments to carry it out.

Keywords: [ cartography, safety, navigation, crew, route].
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1. Introduccioén

La necesidad de desplazarnos hacia otros lugares o transportar mercancias, ha
llevado a la aparicion de la navegacion. Esta necesidad ha producido que el ser humano haya

creado como trazar las rutas mas eficaces para las travesias de un puerto a otro.

La elaboracion de un plan de navegacion no seria posible sin los conocimientos
previos de un buen marinero, a través de los estudios y experiencias anteriores, que esta
elaboracion se realice de forma segura tiene una incidencia directa en la relaciéon de la

tripulacion y el buque.

El presente trabajo se enfoca en mostrar de forma visual imagenes realizadas
personalmente con los programas OpenSea y C-MAP donde se expondra la creacién paso a

paso de la ruta.

Ademas, asignaremos una parte a la descripcion general del buque y sus
caracteristicas principales, junto con los tipos de sistemas de navegacion que se utilizan a

bordo.

En el curso del proyecto se expondra como se forma previamente a la tripulacion y se

elabora exhaustivamente un estudio de la derrota a seguir.

En conclusién, con este proyecto se pretende ayudar a futuros navegantes que
quisieran realizar esta travesia o adquirir conocimientos de forma tedrica como elaborar un

plan de navegacion.
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2. Revisidén y antecedentes

2.1 ;Qué es la cartografia nautica?

La cartografia nautica se entiende como la forma de representar de manera
convencional la superficie terrestre sobre un plano, con el fin de mostrar una parte del terreno,

se escoge una porcion de la superficie del mar a escala.

La carta nautica hace referencia a la cartografia utilizada por los navegantes, en ella
se puede encontrar informaciéon esencial como planos de puertos, corrientes, lineas de
profundidad y seguridad para la navegacion, entre otros. Estas se entienden por un mapa que
posee una serie de elementos para cumplir con una navegacion segura, se puede encontrar
en diversos formatos, como analdgico, en carta de papel o digital adquiriéndose de diferentes

fuentes (oficiales y privadas).
Las cartas nauticas han de mostrar en ellas una serie de componentes:

e Zonasy limites de la mar.
e Lineas de costa.

e Barimetria.

e Ayudas en la navegacion
¢ Rutas y derrotas.

e Instalaciones en la mar.

e Servicios portuarios.

e Obstrucciones en la mar.
Los elementos que construyen las cartas nauticas estan relacionados con:

La proyeccion o cuadricula, estas se construyen con unas lineas representativas de la

latitud y longitud (Mercator System).

Ul Liciuinteivieteifiinser| | [

llustracion 1. Cuadricula de la proyeccion Mercator System. Fuente: https.//cioh.dimar.mil.co/index.php,
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La topografia que incluye toda la informacion relacionada sobre el nivel del mar.

llustracién 2. Topografia en una carta de navegacion. Fuente: https://cioh.dimar.mil.co/index.php/es/

La hidrografia que incluye lo relacionado con las masas de aguas, como son los

balizamientos, peligros, sondeos y elementos establecidos en ellas por el ser humano.

llustracién 3. Hidrografia en una carta de navegacion. Fuente: https://cioh.dimar.mil.co/index.php/es/

Los datos explicativos que incluyen toda la informacién sobre los nombres geograficos,

escalas, etc., para interpretar de forma correcta la carta nautica.

2.2 Tipos de navegacion
Existen varios métodos para realizar una navegacion, entre ellos se encuentran:

- Navegacion loxodromica: se navega manteniendo el mismo rumbo, esta
navegacion es util para travesias cortas, menores a 600 millas nauticas.

- Navegacion ortodrémica: la navegacion se realiza por un circulo maximo
(ecuador y meridianos), siguiendo la distancia mas corta entre dos puntos, ideal
para navegaciones a mas de 600 millas nauticas.

- Navegacion costera: esta navegacion es Optima cuando el buque navega

cerca de la costa, ya que se llevan a cabo observaciones de marcas terrestres
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para trazar demoras simultaneas o no y con ello obtener la posicidén. Se puede
utilizar en aguas interiores o aproximaciones a puerto.
Navegacion por estima: para este tipo de navegacion se ha de conocer la
ubicacién de nuestro buque junto a sus rumbos y velocidades en un periodo de
tiempo conocido. Los instrumentos que se utilizan son:

o Compas o agua: conocen nuestro rumbo.

e Corredera: conoce la distancia del barco.
Se puede realizar este tipo de navegacion en todo tipo de aguas.
Navegacién astrondémica: se navega posicionandose mediante las estrellas
y los cuerpos celestes, ara ello se utilizan instrumentos como el sextante,
almanaque nautico, programas informaticos y cronémetros. Se puede realizar
en aguas costeras u oceanicas.
Navegacion electrénica: es la navegacion mas avanzada tecnolégicamente,
pues se utilizan sistemas de posicionamiento global, como el GPS, RADAR,

ECDIS, entre otros. Se puede realizar en todo tipo de aguas.

2.3 ;Qué son las fases de navegacion?

Existen unas fases de navegacion que estan relacionadas con el tipo de navegacion

que el marinero elija, pues dependiendo del tipo de navegacion que se utilice se llevan a cabo

una de las siguientes fases:

1.
2.

Aguas interiores: navegaciones por canales angostos, rios, etc.
Aproximacion a puerto: zonas de balizamiento o obstrucciones en la mar con
el fin de atracar u desatracar.

Aguas costeras: dentro de 50 millas de la costa.

Aguas oceanicas: fuera de 50 millas de la costa.
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3. Objetivos

3.1 Objetivo general

e Estudio sobre la planificacion de la travesia entre Barcelona — Alicante en el
buque gale6n Andalucia, donde he realizado parte de mis practicas

profesionales como alumna de puente.

3.2 Objetivos especificos

o Estudio sobre los elementos de seguridad previos a una travesia
e Estudio previo de la tripulacién para la travesia

o Estudio de los sistemas de navegacion

e Estudio de los elementos necesarios para el plan de ruta.

e Plan de navegacioén entre Barcelona — Alicante.
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4. Metodologia

4.1 Metodologia del trabajo de fin de grado

La elaboracion de este trabajo de fin de grado ha sido la recoleccién propia de
informaciéon como fuente principal a bordo del buque Galedn Andalucia, obteniendo asi un

aprendizaje adecuado para la elaboracién de este proyecto.

Como fuente secundaria se ha consultado publicaciones nauticas como derroteros,

cartografia, portulanos y documentos del propio buque, entre otros, para cumplimentarlo.

4.2 Material

Se ha consultado una coleccién de archivos y documentos para la realizacion de esta
travesia y, por tanto, de este proyecto. En todos los planes de navegacién se ha de llevar a
cabo una busqueda exhaustiva sobre el destino, mareas, corrientes, cartas de navegacion,

etc.

Se expondra en este apartado la necesitad y utilidad de todos ellos a la hora de realizar

un plan de navegacion.
Cartas de navegacion.

El propdsito principal de las cartas nauticas es ayudar e informar a los navegantes de
avisos actualizados para evitar encallar o realizar travesias en aguas restringidas, ademas de
proporcionar mas seguridad en la navegacioén, es por ello por lo que es obligatoria llevarla a

bordo.

Para obtener estas cartas en papel se han de comprar en el Instituto Hidrografico de

la Marina.
Derroteros

Estos documentos contienen informacion escrita y grafica, describiendo las costas,
islas e informacion relevante para las entradas y salidas de puerto, ademas de una lista con
ayudas a la navegacion que contiene los peligros que existen en las diferentes zonas,
cometarios sore las condiciones meteoroldgicas de los destinos, es un complemento a las

cartas de navegacion, ya que incluye informaciéon que estas no contienen en ellas.
Portulanos

Son mapas importantes dentro de la cartografia nautica que pertenecen al siglo XVII,

teniendo su origen en Espania, Italia y Portugal. Estos contienen informacion sobre distancias,
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rutas para acceder a puertos, peligros, arrecifes, entre otros. Actualmente no se consultan de
manera cotidiana, pero se ha consultado para la elaboracién de este proyecto, para asi poder

conocer mas sobre la zona mediterranea de Espafia y los puertos de Denia y Barcelona.

4.3 Caracteristicas del buque

Tabla 1. Caracteristicas del buque Galedn

Andalucia
Numero IMO 9578115
MMSI 2253560000
Identificador de llamada EAIZ
Bandera Espanola
Puerto base Sevilla
Eslora total 51 m
Manga 10,12 m
Puntal 3,6m
Calado de verano 1,1m
Desplazamiento 403,105 DWT
Toneladas de arqueo bruto 496
Toneladas en rosca 149
Velocidad 7 Kn
Motor principal 2 X 279,41 KW
Motores auxiliares 2
Hélice de proa 1
Entrega del buque Puerto de Huelva
Afio de construccion 2009
Tripulacién a bordo 40
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4.4 Partes y cubiertas del buque

Para poder realizar las maniobras, y asegurar una estancia segura dentro del buque

ha de conocerse sus partes. A continuacion, se detallara sus cubiertas, mastiles y velas.
Cubiertas

e Cubierta combés o principal

e Cubierta de artilleria

o Bodega

e Toldilla

e Tolda

e Castillo de proa

e Tajamar
CUBIERTA PRINCIPAL

llustracion 4. Cubiertas del buque Galeén Andalucia. Fuente: Trabajo de campo.
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Mastiles

Bauprés
Mesana
Mayor

Trinquete

Mesana
Gavia
Mayor
Velacho
Trinqueta
Cebadera

Sobrecebadera
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5. Resultados

5.1 Planificacion previa

5.1.1 Estudios de los elementos de seguridad previos a la travesia

Para llevar a cabo una navegacion segura debemos estudiar previamente los
elementos con los que trabajaremos y necesitaremos durante la travesia. Ademas de tener

claras las maniobras para alistar el buque y pueda zarpar.

5.1.2 Maniobra de escala para salir de puerto

Antes de zarpar de puerto, han de llevarse a cabo varias maniobras, comenzamos con
la escala del buque que permite subir y bajar de este de manera facil y segura. Para ello la
tripulacién se reune en la cubierta principal o cubierta combés donde se llevara a cabo la

maniobra y estiba de la escala.

Para realizar esta maniobra necesitaremos ayuda de los aparejos y los vientos para
poder arriar de ella. Se colocara la red que se encuentra debajo de la escala y se hara firme
los aparejos al pulpo que va montado con cuatro grilletes, ademas de hacer firme a los vientos
al extremo de popa y proa de la escala. Antes de comenzar a elevarla, con ayuda de los
parejos se levantara aproximadamente 20 centimetros para poder soltar los burlones que

unen la escala al buque.

Finalmente se cobra de los aparejos, lo que hara que la escala suba hasta la cubierta.
Una vez dentro se ha de dividir en dos partes, quitando los burlones que la unen entre si, y
estibando una encima de la otra para poder cubrirla con las cincas de seguridad. Una de las
cinchas pasara por las orejas de la escala y después por dentro del guindaste de modo que

la escala permanecera a popa del guindaste de la mayor sin que se mueva durante la travesia.

Previamente se asigna un puesto a cada tripulante para la maniobra, se organizan 14
personas, de modo que tres irdn con el aparejo blanco, otros tres con el negro, dos con el
viento blanco y dos con el viento negro, un tripulante a cada costado del buque y dos en el

muelle.
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5.1.3 Maniobra de bote de rescate para salir de puerto

Para poder llevar a cabo esta maniobra se requieren diez tripulantes, tres tripulantes
por aparejos y dos por vientos. Para poder estibar el bote de rescate se usaran unos soportes
que encajaran en el casco de la Zodiac, ademas de utilizar cinchas varias para sujetarlo y

estibarlo de forma segura sin que pueda moverse durante la travesia.

Primeramente, se colocaran los soportes mencionados con anterioridad donde se vaya
a colocar el bote de rescate para asi proceder a utilizar los aparejos haciéndolos bajar hasta
el bote donde se encontrara un tripulante para hacer firme al bote, una vez listo se empezara

a cobrar de los aparejos hasta lograr tener el bote en la cubierta principal.

Finalmente, antes de cubrirlo con una lona para que no lleguen salpicaduras, se hara

una limpieza con agua dulce al bote.

5.1.4 Estiba
Estiba en cubierta principal o combés

La estiba en esta cubierta se divide en tres partes, dos de ellas explicadas
anteriormente con las maniobras de escala y bote de rescate, pues esta cubierta comparte
espacio con diferentes equipos. La ultima parte corresponderia a una sala llamada zona noble
donde se encuentran objetos para el museo, se compone de una sala llena de diferentes
objetos que han de ser estibados de forma correcta para que cuando se navegue no puedan
caerse y romper partes del buque, pues este es de madera y los objetos son pesados. Para
estibar esta sala necesitaremos dos fripulantes, se encargaran de coger cada objeto y
recubrirlo con trozos de mantas preparadas para ello, para posteriormente dejarlos en un

armario destinado solo para esto.

Por ultimo, en esta sala, se encuentra una mesa principal como objeto de exposicién,
estd compuesta por cristales y sus sillas, para poder estibarla de forma correcta se usaran

unas cinchas que la rodearan y la dejaran sujeta en si, formando asi un cuadrado inmavil.
Estiba en bodega

La estiba en esta parte del buque es una de la mas importante, pues usaremos la
bodega para estibar todos los objetos del museo con mayor valor y peso, ademas de dejar un

espacio para las defensas del buque.

Esta estiba requiere de toda la tripulacion, pues tenemos que vaciar toda la cubierta
de artilleria, donde se encuentran nueve cafiones y diferentes objetos con paneles

explicativos, hemos de estibar en bodega todos estos objetos y paneles con cinchas, de forma
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que queden al final de la bodega formando un apilamiento compacto para que no se pueda

caer.

Esta cubierta es imprescindible que se encuentre vacia, pues esta conectada con la
maniobra de popa, con lo cual necesitaremos mas espacio para poder estirar los cabos y

trabajar con ellos de forma segura y facil.

5.1.5 Elementos de seguridad a bordo
Cuadro de Obligaciones en caso de emergencia

En este cuadro se muestra las obligaciones de cada tripulante en caso de un peligro a

bordo, abandono del buque o incendio.

Ademas, contiene informacién sobre las alarmas, la balsa a la que debe acudir cada

tripulante y el grupo al que pertenece
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UADRO DE OBLIGACIONES Y
NAO VICTORIA

Eslora total: 25,90 m.
Tonelaje: 112,85 T.R.B,

Manga: 6,60 m.

Puntal: 3,32 m,
Potencia Motores: 2* 155CV (2*115,58 Kw)

SERAL DE EMERGENCIA: SIETE O MAS PITADAS CORTAS SEGUIDAS DE UNA LARGA.
A LA VOZ SE DARAN LAS LLAMADAS E INSTRUCCUONES GENERALES REFERENTES A CADA CASO DE EMERGENCIA
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llustracion 6. Cuadro de obligaciones.: Manual interno de la Fundacién Nao Victoria.
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Estaciones de contraincendios

En estas estaciones se encuentra todo lo necesario para poder activar bombas de
agua y sofocar fuegos, ademas de los equipos de seguridad necesarios para combatir este

fuego.

El buque Galeén Andalucia dispone de dos estaciones contraincendios, encontradas
en un armario en estribor en la cubierta de artilleria, dentro de este armario encontraremos el

traje de bombeo, chalecos salvavidas y trajes de supervivencia.
Traje de supervivencia

Estos trajes estan disefiador para mantener el calor corporal reduciendo el riesgo de

hipotermia.

En el buque podremos encontrar dentro de cada armario del catre asignado uno por

tripulante.

llustracion 7. Traje de inmersion. Fuente: Trabajo de campo.
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Extintores

Para poder sofocar un fuego dentro del buque debemos saber que extintor usar y en

qué momento, para ello se disponen de diferentes tipos que se explican a continuacién:

Tabla 2. Extintores

Extintor de polvo seco Extingue fuegos tipos A, B y C, es decir, madera,
liquidos y gas.
Extintor portatil de espuma Estos extintores se encargar de cortar el

suministro de oxigeno y eliminar los vapores

combustibles.

Extintor de Anhidrido Se usan para sofocar incendios tipo B y C, es
carbonico decir liquidos y gases, ademas de incendios
provocados por aparatos electrénicos o

cableados existentes.

Dentro del buque Galeén Andalucia disponemos de los tres tipos de extintores

colocados de forma eficaz.

En cuanto a los extintores de polvo seco encontraremos siete repartidos por el buque
en las zonas de cubierta de artilleria, zona noble, sollados, maniobra de proa, puente, cocina

y sala de maquinas.

Los extintores portatiles de espuma se encontraran en la bodega compuesto de 45

litros y una en la sala de maquinas de 9 litros.
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Por ultimo, los extintores de anhidrido carbdnico se encontraran en el puente, sala de

maquinas y en la proa de la cubierta de artilleria.

Estos extintores estan sometidos a revisiones y mantenimientos periddicos por un
agente establecido por la Comunidad Auténoma donde se encuentre el buque. Todos los
dispositivos de contraincendios tendran que estar en su lugar cuando el buque parta de puerto
y en todo momento durante el viaje han de encontrarse en buenas condiciones vy listos para

usar en caso de emergencia.
Detectores de humo

Se encargan de detectar incendios dentro del buque, por lo tanto, si saltase la alarma
se nos comunicaria que tenemos un incendio a bordo, para saber en qué zona se encuentra
este incendio deberemos acudir a la central que se encuentra dentro del puente de mando.
Aqui se nos proporciona la informacion para poder silenciar la alarma e ir a la zona para

comprobar si se trata de un error o hay un punto de fuego.

Dentro del buque hay dos centrales, una comentada anteriormente en el puente de

mando y otra en la sala de maquinas.

A continuacioén, se mostrara un cuadro donde estan ubicados estos detectores dentro
del buque:

Tabla 3. Ubicacion de los detectores de humo

UBICACION CANTIDADES
Puente de mando 1
Panol y sollados 3
Cubierta de artilleria 4
Cocina 1
Cubierta combes 9
Pasillos de los tanques 2

Bodega 2
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Balsas salvavidas

A bordo se encuentran dos con capacidad de veinte personas, en total, 80 personas,

el doble de la tripulacién permitida.

Se encuentran dos a cada banda, estribor y babor. Tienen dispositivo de zafa
hidrostatica y, todo lo necesario para la supervivencia en el mar. Se encuentran situadas en

el puente, la zona de reunién del barco en caso de emergencia.
Una empresa externa es la encargada de revisarla para poder llevar su mantenimiento.
Aros salvavidas

Componen los elementos de seguridad a bordo en caso de hombre al agua, los aros
salvavidas se mantienen en la embarcacion para en caso de naufragio o accidente en el mar

mantener a flote a las personas.
Los aros salvavidas convencionales

Estan ubicados en el castillo de proa, esta ubicacién se debe a que no suele haber
mucha actividad de tripulacién en dicha zona. Son aros que cuentan con bandas reflectantes

y una flotabilidad eficaz para ayudar a la persona a mantenerse a flote.

llustracion 8. Salvavidas convencional. Fuente: Trabajo de campo.

Los aros salvavidas con rabiza

Se combinan con los convencionales, afiadiéndole que disponen de un cabo atado a
ellos de forma que una persona mas experimentada de los miembros de la tripulacién pueda

lanzarlos hacia la persona que ha caido al agua. Este orden de tipos de aros salvavidas se ha
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establecido teniendo en cuenta que, si una persona cae desde la proa del barco, asi la primera
persona que lo vé puede darle flotabilidad con un aro salvavidas y la segunda mas a popa

puede llegar a sacarlo del agua desde la cubierta con el aro salvavidas con rabiza.

llustracion 9. Salvavidas con rabiza. Fuente: Trabajo de campo.

Los aros con senal fumigena

Estan situados mas a popa, en la tolda, en esta zona un rescate de aro con rabiza
seria bastante complicado debido a que hay mucha altura desde la tolda hasta la linea de
flotacion por lo que contamos con que el barco tenga que maniobrar para poder rescatar a la

persona. Con el aro y la sefial de humo se puede divisar de dia de forma mas facil a la persona.
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llustracion 10. Salvavidas con sefial fumigena. Fuente: Trabajo de campo.

Los aros salvavidas con senal luminosa

La senal luminica se activa al contacto con el agua y se mantiene boca abajo, estan
situados en la parte mas a popa. Una sefal luminica por el dia no es muy visible, pero si la
busqueda de la persona continua hasta que nos quedamos sin visibilidad esta pequena luz

es realmente util.

llustracién 11. Salvavidas con sefial luminosa. Fuente: Trabajo de campo.
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Todos los aros salvavidas igual que las balsas se encarga una expresa externa de su

mantenimiento.
Chalecos salvavidas
Permiten la flotabilidad de las personas dentro del agua.
Los chalecos salvavidas a bordo de este bugue cumplen con el convenio SOLAS:

e Laluz se activara con el contacto del agua y se mantendra 24 horas activa.

e Contendra un silbato sujeto a él mediante un corddn, el alcance de sonido ha
de ser minimo de 200 metros.

e Un cinturdn para la sujecion

e De color naranja con reflectante para la perfecta ubicacion en el mar, ademas

de llevar inscrito el nombre del buque al que pertenece.

llustracion 12. Chaleco salvavidas. Fuente: Trabajo de campo.
FE-13

Este buque dispone de un sistema fijo de extincién de incendios, denominado FE-13,
que se encuentra en la sala de maquinas, perfecto para este espacio ya que es un dispositivo

que no se corre ni conduce electricidad.

Este dispositivo tiene dos funcionamientos:
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1. Detectando automaticamente un incendio, lo cual hara sonar la alamar y pasado
noventa segundos saldra el gas, en este tiempo se ha de cortar el combustible y el
funcionamiento de ventiladores desde el puente de mando.

2. El incendio es de pequefio tamafo y sera el tripulante quien lo active desde el
puente de mando, ya que no lo detectara al ser pequefo el conato. Al igual que en
el primer funcionamiento se ha de cortar el combustible y los ventiladores de la

sala de maquinas.
Disparo rapido

Se denomina disparo rapido a las palancas situadas en el puente de mando que se
encargan de cortar el suministro de combustible de los tanques ubicados a cada banda del
buque junto con el de combustible diario que se encuentra en la sala de maquinas encargada

de abastecer a esta. Estas palancas se activarian en caso de incendio.

llustracién 13. Palancas de corte de suministro. Fuente: Trabajo de campo.

Palanca de estribor
Para el suministro de los tanques de estribo y combustible diario.

Palanca central
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Para el combustible diario.
Palanca de babor

Para el suministro de los tanques de barbos.

Equipos de comunicacion de emergencia

VHF

Equipo de radio VHF, se encuentra en el puente, en la parte de estribor en la pared,
junto con otro que se ubica en la entrada al puente de mando.

Mientras se encuentra navegando, se sube el volumen para escuchar las
transmisiones de este. Este dispositivo es de marca Faruno, clase A lo cual es de mejor
calidad, se instala lejos del compas, de manera que es de facil manejo, fuera de condiciones
meteoroldgicas.

Este VHF consta de funciones como doble y triple llamada, regulacién del ruido,
llamada selectiva digital, etc.

llustracion 14. VHF a bordo. Fuente: Trabajo de campo.

Fire Plan

Este es un documento de gran validez a bordo, pues contiene la informacion de la

ubicacién de los elementos de seguridad dentro del buque, ademas de las vias de evacuacion.
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5.1.6 Estudio previo de la tripulacion para la travesia

Antes de comenzar cualquier travesia se ha de informar a la tripulacién de las labores

que hay que llevar a cabo, los equipos de guardias, y los horarios de estas.

Se elabora un organigrama durante la semana previa a zarpar que se compone por un

equipo que estara al mando del capitan, primer oficial o contramaestre, de tal manera que se

expondra:
Guardias Horarios
Guardia capitan 08:00 — 12:00 / 20:00 — 00:00
_Nombre de los tripulantes_
Guardia primer oficial 12:00 — 16:00 / 00:00 — 04:00
_Nombre de los tripulantes_
Guardia contramaestre 16:00 — 20:00 / 04:00 — 08:00

_Nombre de los tripulantes_

Junto a esta tabla se comunicara el puesto de cada tripulante en el desembarque y

atraque del buque, maniobra de popa y proa, defensas, y desamarre desde el puerto.
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llustraciéon 16. Cuadro organizativo de guardias. Fuente: Trabajo de campo.

5.2 Elaboracion del plan de navegacion

5.2.1 Informacion necesaria del Galeén Andalucia

El bugue Galeén Andalucia dispone de una eslora total de 51 m, como hemos visto
con anterioridad dispone de una cubierta principal, una cubierta de artilleria y bodega, junto
con la tolda y el castillo de proa. La disposicion de los tanques de este buque es de tres

tanques por cada banda, los que se rellenaran de combustible para la travesia, junto con el

tanque de agua dulce que de igual manera se repondra hasta el maximo.

Ademas, el buque dispone de un motor principal diese 2 x 225 Kw, lo que permite una
velocidad maxima de 7 kn, es por ello por lo que siempre que se planifica una travesia en este
tipo de buques se busca la ruta mas eficaz que permita arriar velas y asi poder conseguir una

velocidad superior. Por ultimo, debemos tener en cuenta el calado de nuestro buque, en este

caso nuestro calado es de 1,17 m.
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5.2.2 Busqueda de informacion previa

Antes de cualquier comienzo de planificaciéon de ruta, se ha de buscar
exhaustivamente informacion sobre nuestro puerto de destino, entre esta informacion se

encontrara:

o El calado maximo permitido.

e Canal VHF.

e Punto de embarque.

¢ Velocidad maxima permitida.

e Acciones disponibles para el aprovisionamiento del buque.
¢ Disposicion de marina.

o Normas de seguridad del puerto.

e Reciclaje en el puerto.

e Areas de fondeo

Ademas, se consultaran la informacién de publicaciones actualizadas y expuestas por

las autoridades competentes.

5.2.3 Puerto de Barcelona

El buque se encuentra atracado por la banda de estribor en la terminal Z, o también
conocida como la terminal del maremagnum, se encuentra atracado en esta zona debido a
gue se necesita un acceso directo a tierra para la subida de pasajeros al buque. Esta terminal

ubicada en Moll d’Espanya dispone de:

Tabla 4. Descripcion del puerto de Barcelona, Espafia.

Superficie 480 m?

Linea de traque 220 m

Eslora 140 m
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Calado 86m
Anchura del muelle 10m
Altura del muelle 235m
Turnaround 200 pax

Para mantener el contacto con la torre de control se ha de sintonizar el canal 14 de

radiotelefonia de ondas métricas (VHF).

Este puerto dispone de cinco areas, entre ellas, comercial, puerto de cruceros, puerto
energético, puerto logistico y ciudadano. Es el puerto con mayor niumero de transporte de
personas por via maritima del mediterraneo, con lo cual suele haber un trafico maritimo
continuo. Para acceder a este puerto ha de solicitarse permiso a la torre de control y hay
determinadas horas para entrar a la terminal Z, pues para acceder a ella, se ha de elevar un

puente movil.
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llustracion 17. Puerto de Barcelona. Fuente: https://map.openseamap.org/.
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Normativa del puerto:

e Se prestara servicio de amarre de desamarre.
e Prohibicion de fumar.

e La terminal provee agua dulce.

e Prohibicion de lavar tanques

e Se podra tirar la basura en los puntos de reciclaje ubicados a lo largo del puerto.

5.2.4 Puerto de Denia

El puerto de Denia sera el puerto de destino, donde se atracara nuestro buque, la
ubicacion de nuestro puerto sigue siendo en la costa mediterranea, en la comunidad

Valenciana.

Este puerto se compone por dos muelles de gran extension que junto con el litoral
formar una capa protectora del espacio que permite atracar el buque de forma segura incluso

en malas condiciones meteoroldgicas.
El puerto de Denia cuenta con las siguientes instalaciones:

e Una darsena deportiva
e Un club nautico

e Marina de Denia

e Puerto comercial

e Balizamiento interior

e Area de fondeo

e Gasolinera

e Varadero

e Amarres

Nuestro buque se encontrara atracado en el pantalan n°® 9 se encuentra en esta
ubicacién debido a que esta destinado a buques con esloras mas grandes, ya que este puerto

es conocido sobre todo para embarcaciones de recreo.
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llustracién 18. Plano de situacion de Denia. Fuente: https://cndenia.es/servicios/plano-de-situacion/.
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Este puerto contine las siguientes caracteristicas a tener en cuenta para el atraque de

nuestro buque:

Tabla 5. Descripcion del puerto de Denia, Espana.

Superficie 295.288 m?
Superficie de agua abrigada 600.067 m?
Muelles 230
Calado del pantalan 6-6,5m
Calado en la bocana 7m

Gasoil (A/B) Si

Es obligatorio presentar a la marina de Denia una hora de llegada estimada, también
conocida como ETA, al menos con 24 horas de antelacion. Al hacer la aproximacion al puerto,
para mantener el contacto con la torre de control para el atraque del buque se ha de sintonizar

el canal 9 mediante la radiotelefonia de ondas métricas (VHF).
A la llegada a puerto se ha de aportar una serie de documentos:

e Puerto de procedencia

o Declaracion de carga a bordo

e Declaracion de provisiones del buque
e Lista de tripulantes

e Declaracion de estado sanitario del buque

Finalmente hemos de conocer la normativa del puerto, en la que, queda prohibido
verter cualquier contaminante a las aguas marinas, se ha de controlar los recursos de
consumo naturales, ahorrando agua y energia, prohibicion del lavado de tanque y cuidar la
estética del puerto. En cuanto a los servicios prestados se prestara servicio de amarre y

desamarre y proveer agua dulce.
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5.2.5 Planificacién del viaje

Tras la busqueda de informacién anterior se procedera a realizar un plan de ruta, para
ello hemos de configurar previamente nuestros sistemas para finalmente poder ejecutar la

travesia.

5.2.5.1 Configuraciones previas

Las configuraciones son necesarias en nuestros dispositivos debido a que debemos

proporcionar la mayor seguridad en la travesia.
Configuracion de los equipos radioelectrénicos

Se realizara un seguimiento de los equipos de radio a bordo con el diario de servicio
radioelectrénico donde se anotan los chequeos y configuraciones que se realizan, ademas de

anotar las comunicaciones existentes durante las travesias dentro del buque.

El diario de servicio radioelectréonico es de caracter obligatorio, en el veremos a
continuacion como se distribuye y se debe rellenar, pues hemos de anotar la fecha, hora UTC,
accion que se realiza, posicion, canal, etc., firmado todo ello por el responsable a bordo, que

sera la persona que este realizando la tarea.

DIARIO DEL SERVICIO RADIOELECTRICO
(SMSSM)

RADIO LOG BOOK
(GMDSS)

llustracion 19. Diario del servicio radioelectrénico. Fuente: Trabajo de campo.
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llustracion 20. Ejemplo hoja del Diario de Servicio Radioelectronico. Fuente:

https.//www.boe.es/buscar/doc.php ?id=BOE-A-2006-18968.
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Configuraciones previas de los sistemas necesarios para la travesia

Durante la navegacion necesitaremos los equipos que nos permiten realizar la ruta de

manera segura y eficaz, por ello es por lo que debemos comprobar que se encuentran en

perfecto estado y en condiciones adecuadas para su maneja durante la travesia.

Se llevara a cabo una check-list para asegurarnos del correcto funcionamiento de los

siguientes equipos:

a)
b)
c)
d)

e)

n)

Navtex.

Radar.

Ecosonda.

Equipos radioelectronicos: Inmarsat y MF, emitiendo una llamada DSC para
comprobar la trasmision y recepcion.

Radiobalizas y zafas hidrostaticas de estas. Para la configuracion y
comprobacion de las radiobalizas se hara un auto-test, se trata de una pequena
prueba en modo test ya que son equipos que emiten sefales directas de
emergencia a tierra. Las radiobalizas vienen con un botén denominado “test”
que al pulsarlo 3 segundos de manera continua activara este auto-test.
Baterias, comprobacién de fecha de caducidad.

Baterias de reserva, estado de cargas, conexiones, y limpieza.

Estado de las antenas VHF, MF/HF.

Antena GPS, Navtex, Radar, Inmarsat.

Repetidor de telefonia movil.

Anemdmetro.

GPS AIS.

Facil acceso a respondedores Radar. Para la comprobacion de estos se rotan
hacia la derecha y se localizan unos anillos que nos muestra que se encuentra
en una condicién optima.

Equipos portatiles VHF.

Por ultimo, se comprueba que estén los manuales de los equipos a bordo, los contratos

de manteniendo efectuados en tierra y publicaciones actualizadas, cada travesia que se

realiza se comunica a la empresa la cual presta las actualizaciones para la ruta.

Una vez hechas las configuraciones y comprobaciones, se lleva a cabo el plan de viaje.

Este plan de viaje se elabora por el capitan y oficial desde un portatil dentro del puente de

mando, este portatil contiene un programa llamado Open CNP, este programa nos permite

acceder a la carta electrénica para poder trazar la ruta mediante waypoints que nos indicaran

los cambios de rumbos que debemos hacer para llegar al puerto de destino.
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A medida que vamos trazando la ruta hemos de darnos cuenta de los elementos que
se encuentran en el mar, como son los dispositivos de separacion de trafico, zonas de peligro,

reservas marinas, etc.

Como ya se ha mencionado con anterioridad, la ruta se planificara de forma que sea
posible abrir velas, puesto esto nos permitiria incrementar nuestra velocidad y conseguir una
mayor estabilidad en el buque, es por ello por lo que siempre se tendra muy en cuenta la

meteorologia de los dias de navegacion.

Una vez finalizada la carta electrénica, expondremos en la mesa del puente la carta
de papel, pues en ella iremos trazando la ruta a medida que avanzamos. Tanto en el Open

CNP como la carta de papel se anotara a cada hora la posicidon en la que nos encontramos.

El uso de las cartas fisicas esta relacionado con los mensajes de AlS, pues estos te
avisaran si hay restricciones en determinadas zonas u objetos flotantes que puedan afectar a
la seguridad de la navegacién, todo ello se localizara en la carta de papel para asi poder
modificar la ruta. Por otro lado, el uso del Open CNP, nos facilitara en todo momento nuestra
posiciéon y derrota, asi como la del resto de embarcaciones que se encuentren a nuestro

alrededor, proporcionando asi una navegacion segura.

2 OpenCPN 3.2.2
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llustracion 21. Programa CNP. Fuente: https://opencpn.org/index.html
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5.2.6 Ejecucion

La salida del buque se podra llevar a cabo una vez completada la vista previa del plan
de ruta. Deberemos de tener toda la busqueda de informacion plasmada y clara en el puente

de mando.

La elaboracién de la ruta debe estar reflejada en el programa CNP, y en los diferentes
equipos de navegacién. Se ha de realizar una verificar que las check-list de las

configuraciones y comprobaciones se han llevado a cabo correctamente.

Por ultimo, tener en la mesa de trabajo la meteorologia y mareas presente junto con

nuestra carta de navegacion en papel.

5.3 Plan de ruta

5.3.1 Introduccion del plan de ruta

El plan de ruta comenzara una vez se termine de comprobar que todo se encuentra

bien estibado y trincado, ademas de que cada tripulante se encuentre en su posicién.

El puerto ha proporcionado una hora para la salida del buque, esto se debe a que se

ha de elevar el puente mévil para poder salir de la bocana del puerto.

La travesia comenzara en el Port Vell de Barcelona con un rumbo de 195°ras salir del
puerto, navegando 176 millas durante 32 horas aproximadamente hasta llegar al puerto de

Denia, donde el buque atracara para abrir al publico.
En este plan de ruta veremos:

e Ruta en el programa Open Sea, un programa que nos proporciona la carta
nautica para poder realizar la travesia de manera visual en este proyecto.

e Waypoints y distancia entre cada uno de ellos.

e Cumplimentacion de los documentos necesarios para la realizacion de la

travesia.

5.3.2 Ruta

La ruta se dividira en tres partes, siendo la primera la salida del puerto de Barcelona,
a continuacion, la travesia hacia el puerto de Denia con los diferentes waypoints y rumbos

qgue hemos de llevar, y, por ultimo, la llega al puerto de destino.
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Cabe destacar que la ruta se ha hecho a mano, sin tener la carta nautica exacta de
esta zona, se ha conseguido una carta de papel similar en la que se ha podido trazar la ruta
de forma que puedan explicarse los waypoints mas importantes de esta travesia, encontradas

en los anexos de este proyecto.

Esta ruta ha sido complicada ya que se encontraba una tormenta dentro del mar, con

lo navegamos lo mas cerca de la costa posible para no sufrir ningun dafo.

A modo de explicacion se vera la derrota a seguir por el buque. Comenzaremos por la

salida del puerto de Barcelona.
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llustracion 22. Ruta Barcelona - Alicante. Fuente: trabajo de campo.
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llustracién 23. Ruta Barcelona - Alicante. Fuente: trabajo de campo.
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llustracién 24. Ruta Barcelona - Alicante. Fuente: trabajo de campo.
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llustracion 25. Ruta Barcelona - Alicante. Fuente: trabajo de campo.
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llustracion 27. Ruta Barcelona - Alicante. Fuente: trabajo de campo.
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5.3.3 Waypoints

Una vez obtenido el trazado de la ruta en la carta electronica, se pondra en el diario
de navegacion a cada hora en punto los rumbos que hemos de seguir segun cada waypoint,
las correcciones, viento, nubes, las mareas, y condiciones meteoroldgicas generales. Una vez
se termine de rellenar este diario, se pondra manualmente con las reglas nauticas en la carta

fisica y en el programa del puente Open CNP.
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Para tener una vision mas clara de los waypoints que se han realizado, se expondra

en la siguiente tabla una descripcién de las anotaciones de la ruta aproximadamente con un
ejemplo:

Tabla 6. Ejemplo de un waypoint.

W | LAT | LONG PROF( | RUMB | Dist | ET | Anotaciones | Marcacion

P m) O (MN | A es

)
1 40° | 002°34'23.5 2500 195° 52 | 7h Sin Demora

58 "E 37 | acontecimient | de Punta
34.4 min 0s Delfango
LR N

5.3.4 Salida puerto de Barcelona

Veremos a través de unos waypoints como es la salida del puerto de Barcelona. Estos
waypoints no estan integrados en el plan de navegacion, ya que se introducen una vez se
sale de puerto teniendo en cuenta las condiciones de la mar, pero para facilitar su explicacion

se elaboraran a través de la carta electronica.




Autor: Carla Lopez Viera
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llustracion 30. Salida puerto de Barcelona. Fuente: llustracion 26. Ruta Barcelona - Alicante. Fuente: trabajo de

campo.
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llustracion 31. Salida puerto de Barcelona. Fuente: Trabajo de campo.
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5.3.5 Guardias de navegacion

Antes de comenzar la travesia, como se ha mencionado con anterioridad, se hace una
reunion de la tripulacién en el puente, junto al capitan, primer oficial y contramaestre, en esta

reunion se asignaran los equipos y turnos de guardia a cada tripulante.

Las guardias se hacen por equipos puesto que este buque se compone por alumnos
de puente y maquinas, para hacerlo de manera equitativa y poder repartir las tareas. Siempre

seran tres equipos, debido a que existen tres responsables.

Existen navegaciones en las que no se hacen guardias puesto que la ruta se hace en
menos de 24 horas, al ser un bugue museo, recorre la peninsula iberia de puerto en puerto,
hay puertos en que las travesias son de 5 horas, como podria ser Badalona — Barcelona. En
estos casos toda la tripulacion se mantendra en el puente de mando aprendiendo del capitan,
y se haran rondas de seguridad junto con tareas cotidianas de limpieza, en casos

excepcionales en los que abrimos velas, se juntara a la tripulacion para hacer las maniobras.

Las tareas que se llevan a cabo en las guardias van a depender del equipo en el que

te encuentres:

Tabla 7. Tareas que realizar en cada guardia.

GUARDIAS TAREAS

CAPITAN e Limpieza de cocina después de la cena
e Rondas de seguridad
e Horas de timén
¢ Rellenar diario de navegacion y trazado de la ruta en carta de

papel
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1° OFICIAL e Limpieza de bafios en la mafana
e Rondas de seguridad
e Horas de timoén
¢ Rellenar diario de navegacion y trazado de la ruta en carta de

papel

2° OFICIAL e Limpieza de cocina después de almuerzo
¢ Rellenar diario de navegacion y trazado de la ruta en carta de
papel
e Rondas de seguridad

e Horas de timén

Las rondas de seguridad se llevaran a cabo a cada hora, se encargaran dos tripulantes
de la guardia, estas rondas consisten principalmente en revisar por zonas que la carga este
bien trincada y estibada, ademas de comprobar la sala de maquinas, pasillos de valvulas,

camarotes, cocina, pafol de proa, y las diferentes cubiertas.

La ronda de seguridad comenzara por la zona noble, comprobando que los objetos del
museo sigan estibados de manera correcta, a continuacion, visualizaremos la cubierta
principal comprobando que las cinchas de la escala y las del bote de rescate no haya perdido

tension.

En la cubierta de artilleria y bodega, comprobaremos nuevamente el trincaje de los
objetos. Esta zona termina con la visualizacion de la sala de maquinas y pasillo de valvulas.
Primeramente, en la sala de maquinas hemos de comprobar la sentina, el combustible diario
y la continuidad, ademas de si existe alguna perdida en alguno de los motores. En los pasillos
de valvulas, comenzabamos por el pasillo de babor levantando los tecles para ver si se habia
filtrado agua, en caso de que si, se achicaria, en cuanto al pasillo de estribor se revisaban los

tecles y el tanque de agua dulce.

Finalmente, se comprobaba en los camarotes los cuadros de luces, hasta llegar a pick
de proa y revisar nuevamente los tecles por si habia entrado agua poder achicarla con las

bombas al igual que en el pafiol de proa.

Al finalizar las rondas de seguridad se regresaba al puente de mando y se informaba

al capitan o responsable de guardia las zonas revisadas y si existia algun contratiempo.
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En las guardias de navegaciéon se consultaban los equipos a bordo, es decir, los
equipos de radio VHF se mantenian en la escucha del canal 16, alternandolos con canales de
avisos meteoroldgicos o conexiones buque a buque. El programa Open CNP se mantenia
activo en todo momento para el continuo seguimiento de la ruta y avisos de cambio de rumbo,

ademas de las visualizaciones del AIS para los buques de nuestro alrededor.

El radar funcionaba junto con el Open CN p, pues permite plotear barcos que no

lleven activos el AIS.

El Navtex e Inmarsat, permitia recibir informacién de avisos nauticos, o avisos de

socoro por satélite.

5.3.6 Llegada puerto de Denia

La llegada al puerto de Denia se elaboré sin ninguna dificultad, la ETA se cumplié. Al
acercarnos a la bocana del puerto, se pone en contacto con la torre de control para realizar el
atraque, en el puerto ya se encuentran dos responsables del buque que han hecho la ruta por
tierra ya que el destino estaba a 5 horas en coche, estos dos responsables se encargan de

recoger los cabos para hacer firme en los noray.
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llustracion 32. Llegada puerto de Denia. Fuente: trabajo de campo.
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llustracion 33. Llegada puerto de Denia. Fuente: trabajo de campo.




6. CONCLUSIONES
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6. Conclusiones

Tras el estudio sobe la planificacion de la ruta vemos lo necesario que es la seguridad

a bordo y el perfecto funcionamiento de los equipos de navegacion.

La experiencia personal ha facilitado y permitido la elaboracién de este proyecto donde
se explican las pautas necesarias para llevar a cabo un plan de navegacioén que muestra su

preparacion antes, durante y al finalizar la travesia.

Este proyecto estd compuesto por la planificacién previa de la seguridad para la

navegacion y el trazado de la ruta mediante waypoints.

Durante la travesia realizando estas practicas a bordo del Galeén Andalucia, cabe
destacar la dificultad de maniobrabilidad que posee este tipo de buques, ademas de tener en
cuenta el factor velocidad, siendo este uno de los problemas principales, ya que el buque solo
podria alcanzar una gran velocidad elevando las velas siempre y cuando se disponga de unas

condiciones meteoroldgicas excelentes.

Se pretende orientar a futuros alumnos que quieran embarcar en este tipo de buques,
de tal manera que conozcan como se realizan y organizan las navegaciones, y tenga en
cuenta los factores mas importantes a la hora de navegar: el viento, la estabilidad,
maniobrabilidad, condiciones meteorolégicas, velocidad del buque y elaboracién exhausta de

la ruta, acompafada de seguridad y vigilancia continua.

Finalmente, ademas de los equipos de nhavegacion necesarios, la travesia no se podria
realizar sin la experiencia de un capitan y oficiales que permitan la llegada al puerto de destino,

y de una tripulacion dispuesta a velar por la seguridad del buque y su tripulacion.

Por ultimo, espero que este proyecto pueda ayudar a personas que quieran ampliar
sus conocimientos de planificacion de ruta a bordo de un Galedn Espafiol, y sacie la curiosidad

de los amantes de la navegacion.
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7. Conclusions

After the study on the planning of the route you see how necessary the safety on board
and the perfect functioning of the navigation equipment is.

The experience of people has facilitated and allowed the elaboration of this project
where the necessary guidelines are explained to carry out a navigation plan that shows its

preparation before, during and at the end of the crossing.

This project is composed of the previous planning of safety for navigation and the layout

of the route by waypoints.

Finally, in addition to the necessary navigation equipment, the crossing could not be
carried out without the experience of a captain and officers who allow the arrival at the port of

destination, and a crew willing to ensure the safety of the ship and its crew.

Finally, | hope that this project can help people who want to expand their knowledge of

route planning aboard a Spanish Galleon and satisfy the curiosity of sailing lovers.
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8. Anexos

01.- Anexo I. Elaboracién a mano de la salida del Port Vell (Barcelona).

02.- Anexo l. Elaboracién a mano de la llegada al puerto de Dénia, Alicante.

03.- Anexo |. Elaboracion a mano de la Reserva Marina de les llles

Cumbretes.

04.- Anexo |. Elaboracion a mano la carta nautica a papel de la

planificacidon de navegacion entre Barcelona — Dénia (Alicante).
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