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Resumen

Este cuadro de Animas de la Virgen del Carmen sobre el Purgatorio es una obra poco
conocida. Se encuentra ausente en los catalogos sobre la materia en la provincia de Tenerife pese
a estar expuesto al culto en la Iglesia de Santo Domingo de Guzman en La Laguna.

Dado el mal estado en el que se encontraba la obra, el trabajo que se presenta es por un
lado el estudio analitico, aportando datos sobre la materialidad de la obra y las causas de las
alteraciones. Por otro lado se adjunta el procedimiento y documentacién de la conservacion y
restauracién, permitiendo a la obra recuperar su valor histérico y artistico.

Palabras clave: Cuadros de Animas, Santo Domingo de Guzman, Analisis, Conservacién y
Restauracion.

Abstract

Soul Paintig of Our Lady of Mount Carmel over purgatory is an artwork on display to
worshipers in the Church of Santo Domingo de Guzmadn in La Laguna. In spite of its being on
display it is an unknown work, which is not in any of the present catalogues of “Cuadros de
Animas” in Tenerife.

After an early checking of poor conservation sate of this artwork, the present TFG collects a
previous scientific study on materials and the environment causing its present deterioration state
in order to a further restoration process and advising conservation suggestions. The final objective
is to recover the artistic and historic values of this artwork.

Keywords: Cuadros de Animas, Santo Domingo de Guzmdn, Analysis, Conservation and
Restoration.
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1.- INTRODUCCION

Una obra es un producto que transmite una idea y una expresién, que surge con un objetivo
y en un momento histérico concreto. Relaciondndose con el ser humano y su entorno,
evolucionando con las diferentes situaciones y movimientos histéricos, formando asi el patrimonio
cultural que se posee hoy en dia y que cada vez serd mas grande si lo conservamos durante los siglos
venideros.

Entendemos segln esto, que una buena labor de conservacion y restauracidén es necesaria
para preservar las obras, ejemplo de ello es el trabajo que presentamos en el que se analiza la obra
con la profundidad necesaria para realizar una intervencién correcta, siguiendo los criterios y
normas establecidos para cada caso en la profesién de Conservador y Restaurador de Bienes
Culturales.

La idea de este trabajo surge de mi deseo de realizar el trabajo fin de grado sobre un caso
practico de conservacién-restauracion de una obra, ya que comprende la casi totalidad de las
competencias de la titulacion. Para ello recorro diferentes iglesias buscando una obra que
necesitase de manera urgente una intervencion hasta dar con la obra adecuada y el deseo del
parroco de restaurarla. Se presenta, a través de mi tutora, un anteproyecto a los responsables de
patrimonio del obispado, para obtener los permisos necesarios y trasladar la obra al Aula-Taller de
Restauracion de la Seccion de Bellas Artes.

Figura 1.- Cuadro expuesto al culto antes de su intervencion.

Se trata de un cuadro de Animas, la Virgen del Carmen sobre el purgatorio y se encuentra
expuesta al culto en la Iglesia de Santo Domingo de Guzmadn en La Laguna. Pertenece a una tipologia
de obra escasa en Tenerife, haciendo que su conservacion sea importante. Su principal problema
ha sido la falta de mantenimiento ya que la obra se encontraba en malas condiciones. Es por lo tanto
el objetivo principal de este trabajo su conservacion y restauracion.

La metodologia empleada comienza con la documentacién de la obra para conocer su
procedencia. Nos encontramos con el problema de que no hay constancia de la existencia de la obra
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ni en la parroquia, ni en los archivos A.D.H (Archivo Histérico Diocesano de La Laguna) y A.H.P.T
(Archivo Histérico Provincial de Santa Cruz de Tenerife).

Se plantea entonces la primera de las tres partes en la que se divide este trabajo, con un
estudio que abarca la importancia de los cuadros de Animas en Canarias, como expresion de las
ideas de la contrarreforma, ademads de un estudio comparativo y una catalogacién de los diferentes
cuadros localizados en Tenerife.

En el segundo bloque se desarrollan los estudios y analisis fisico-quimicos realizados sobre
la obra y el contexto de la misma, conociendo asi los materiales que conforman su estructura y las
diferentes técnicas de andlisis que nos llevaran a poder explicar las causas de deterioro.

En el Ultimo apartado, con los resultados de los estudios previos se hace la propuesta de
conservacion y restauracion exponiendo el proceso de intervencién con la actuacién necesaria para
devolver a la obra sus valores propios.

Para desarrollar correctamente los apartados anteriores, se cuenta con las indicaciones de
los tutores del trabajo y el asesoramiento del Dr. Don Gerardo Fuentes Pérez para la busqueda
documental en los archivos comentados anteriormente y la consulta de bibliografia basica, el libro
de Juana Estarriol Jimenez “La pintura de cuadros de Animas en Tenerife” y el de Ana Calvo
“Conservacion y restauracion de pintura sobre lienzo”. Para la parte analitica se cuenta con la
colaboracién del Servicio de Microscopia Electrdnica perteneciente al SEGAI, la de Andrés Sanchez
Ledesmay la del Taller de Restauracién del Museo Thyssen en Madrid.

Todas las fotos y graficos que se encuentran presentes en este informe son de realizacion
propia, a excepcidn de algunos recogidos de internet que se encuentran especificados en los pies
foto de los mismos.

Se ha contabilizado el tiempo que ha llevado la realizacidn de cada bloque y nos encontramos
con lo siguiente:

‘ 1° Bloque: Estudio Historico-Artistico 30%

’ 2° Bloque: Estudio fisico-quimico 35%

‘ 3° Bloque: Intervencion de Resturacion 35%

Grdfico 1.- Temporalizacion de los procesos realizados y recogidos en este informe.
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2.- DATOS GENERALES DE LA OBRA

- Titulo: La Virgen del Carmen sobre el Purgatorio de la Iglesia de
Santo Domingo de La Laguna.

- Autor: Desconocido.
- Técnica: Oleo sobre lienzo.
- Dimensiones: 104, 2 cm de ancho y 162 cm de alto.

- Datacion: Siglo XVIII.

Figura 2.- Cuadro de Animas de Santo
Domingo de Guzmdn.

- Firma: No.
- Estilo: Barroco.

- Descripcion: Se observa a la Virgen del Carmen descendiendo del cielo a través de un
rompimiento de gloria, portando al nifio y el escapulario del Carmelo en los brazos. En la
parte inferior aparece un purgatorio de reducidas dimensiones con tres Animas que
intentan interactuar con la Virgen.

- Inscripciones: “Esta imagen pertenece a D. Diego Herndndez Lépez? o sus herederos”. Esta
inscripcion se localiza en el reverso del lienzo.

- Ubicacidn: Iglesia de Santo Domingo de Guzman.
- Localidad: San Cristébal de La Laguna, Tenerife.
- Estado general de conservaciéon: Malo.

- Intervenciones anteriores: Posee restos de adhesivo de un posible parche sobre un roto
del lienzo.

! No se ha encontrado ninguna informacién sobre D. Diego en los archivos consultados, incluyendo las anotaciones
conservadas sobre defunciones.
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3.- ANALISIS HISTORICO-ARTISTICO
3.1.- LA IGLESIA DE SANTO DOMINGO DE GUZMAN DE SAN CRISTOBAL DE LA LAGUNA

La obra motivo de este estudio forma parte del patrimonio mueble de la Iglesia de Santo
Domingo, antiguo convento situado en San Cristébal de La Laguna. Ciudad declarada en diciembre
de 2000 Patrimonio Histdrico de la Humanidad y que nace una vez finalizada la conquista de la Isla
en 1496, como una fundacién al margen del concepto vigente todavia en el siglo XVI de ciudad
fortaleza.?

En 1527 los Dominicos inician la construccién del recinto conventual y permanecen alli hasta
la exclaustracion. Posteriormente este recinto albergara otros usos como son, casa parroquial,
residencia episcopal, seminario diocesano y centro de educacién para adultos. La lIglesia
actualmente se articula en dos naves. Al principio, a la mas antigua se le fueron afiadiendo varias
capillas laterales del lado del Evangelio, con lo que se obtuvo una nueva nave, con su entrada
independiente. Las intervenciones que se le realizaron al resto del recinto en el siglo XIX,
desvirtuaron gran parte de la casa conventual, que ha sido restaurada por el Cabildo Insular para
destinarla a usos culturales e institucionales.

El 20 de diciembre de 1986 se declaraba la Iglesia de Santo Domingo de Guzman de La Laguna
como monumento histérico-artistico de interés para la Comunidad Auténoma de Canarias. Pero el
inmueble en su totalidad, Iglesia, convento y su entorno, se han declarado Bien de Interés Cultural
con categoria de monumento, el 7 de octubre de 2008.3

Figura 3.- Iglesia de Santo Domingo de Guzman.

3.2.- ORDEN DE LOS DOMINICOS. DEVOCION Y CULTO, COFRADIAS DE LOS CUADROS DE ANIMAS.

Dentro de la orden de los Dominicos (orden de predicadores) encontramos a San Alberto
Magno de Colonia, San Andrés de Peschiera, San Antolin de Florencia, San Jacinto de Cracovia, San
Jordan de Alemania, San Luis Beltran de Valencia, San Pio V, San Pedro Martir de Verona, San

HERNANDEZ GONZALEZ, Manuel, Tenerife. Patrimonio Histérico y Cultural. (Madrid: Ed. Rueda, 2002), p.43

3 13/02/2016. En la web:
http://www.aytolalaguna.com/info_patrimonio_humanidad_la_laguna.jsp?DS114.PROID=88790
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Raimundo de Pefiafort, San Reinaldo de Orleans, Santo Tomds de Aquino, San Vicente Ferrer, Fray

Juan de Fiésole y el beato Enrique Sus. Su escudo contiene un perro sosteniendo una antorcha
encendida en las fauces y una estrella de oro que lo remata.*

=3 LT OAR™ o
Figura 4.- Ejemplo del perro que contiene el escudo de los Dominicos. Imagen sacada de
http://misalamancamonumental.blogspot.com.es/2014/08/roma-urbs-aeterna.htm|

En el Concilio de Trento una de las cuestiones mds importantes fue la disputa en torno a la
existencia o no del purgatorio. La Iglesia Catdlica promulgé:

“Existe el purgatorio y que las almas alli son ayudadas por los sufragios de los fieles y
particularmente por el aceptable sacrificio del altar [...] manda el santo Concilio [...] doctrina sobre
el purgatorio [...] sea creida, mantenida, ensefiada y en todas partes predicada por los fieles de
Cristo.”

En la Profesion Tridentina de la Fe, Bula de Pio IV Iniuctum Nobis del 13 de noviembre de
1564, se dice:

“Sostengo constantemente que existe el purgatorio y que las almas alli detenidas son
ayudadas por los sufragios de los fieles; igualmente, que los santos que reinan con Cristo deben ser
venerados e invocados, que ellos ofrecen sus oraciones a Dios por nosotros”.®

El culto a las animas fue difundido en Canarias como reaccidn al protestantismo que negaba
la existencia del Purgatorio. Inspirado por la Contrarreforma este culto arraigé profundamente en
Tenerife ya que las parroquias, conventos e instituciones informaban rapidamente de los

4 REAU, Louis. Iconografia del arte cristiano. Iconografia de los santos. De la P a la Z- Repertorios. Tomo 2 Volumen 5
(Barcelona: Ed. El acantilado, 2000), p.443

5 BRUNETTO, Carlos Castro. “Devocién y Ate en el Siglo XVIII Canario: Los Cuadros de Animas y los Santos de la orden
Franciscana” Revista de Historia Canaria (2003): p.28

5 lbidem, p.29.
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planteamientos a través de los sermones, introduciendo los nuevos postulados en los fieles a través
de las artes plasticas. El concepto del purgatorio fue una de las cuestiones que mas arraigd entre la
gente, ya que existia una solidaridad entre las animas y las personas, presente en todas las
relaciones y eventos de la vida.

Debido al fuerte arraigo que comentabamos, se fundaron en parroquias y conventos las
cofradias de Animas. En Tenerife existen documentos que acreditan su existencia desde principios
del siglo XVII” y su fin consistia en despenar a las almas del Purgatorio, sin privarles de la vision divina
y con la intencidn de que ellas fueran futuras intercesoras en el cielo de los fieles. Los medios para
lograrlo eran: la oracidén, las buenas obras, las procesiones y las misas. Todo ello de hondo
significado tridentino.

Dichas cofradias se regian por unas reglas en las que quedaban marcados los requisitos socio-
econdmicos que exigian a los miembros que querian participar, el objetivo que perseguian y las
obligaciones a realizar segun el grado que ocupaban dentro de dicha hermandad. Nicolas Diaz y
Dorta, en un libro suyo sobre Buenavista, nos dice que en estas hermandades solo podian figurar
personas honradas, excluyendo a bastardos, amancebados, usureros y exigiendo pureza de sangre
y buenas costumbres. Tenian estos devotos que pagar una cantidad estipulada al ingresar en estas
cofradias y transcurriendo el tiempo pagar cuotas que iban equiparadas a la devocion y a las
posibilidades econdmicas de los diferentes miembros, lo que nos lleva a comprobar una desigualdad
econdmica entre ellos.?

3.3.- CUADROS DE ANIMAS
3.3.1.- Estilo, composicién luz y color de los cuadros de Animas

La mayoria de los cuadros de Animas, poseen una ordenacién sencilla y estructurada en
planos, buscando el equilibrio de masas y la simetria. No se puede hablar de profundidad en estos
lienzos, aunque se puede apreciar en un niumero limitado de ellos una cierta perspectiva en altura.

Juana Estarriol Jiménez en su estudio de las variantes compositivas en los cuadros de Animas,
observa y realiza la siguiente clasificacion®:

a) Lienzos estructurados en tres planos con la figura de San Miguel situada en el centro.

b) Lienzos estructurados en tres planos con la figura de San Miguel a la izquierda del
espectador.

c) Lienzos estructurados en dos planos diferentes. En el superior se encuentra la figura del San
Miguel.

d) Lienzos estructurados en dos planos. Como es el caso del cuadro objeto de este estudio.
Aparece en el plano superior la Virgen generalmente la del Carmen, mientras en el inferior

7 ESTARRIOL JIMENEZ, Juana. La pintura de Cuadros de Animas en Tenerife. (Las Palmas de Gran Canaria: Ed.
Mancomunidad de Cabildos, Plan Cultural y Museo Canario, 1981), p.9

8 lbidem, p.10
% lbidem, pp.22-26
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se encuentra el purgatorio representado en pequefias dimensiones. La iconografia en este
tipo de lienzos es también muy reducida.

Los autores de estos cuadros no son aficionados a utilizar las posibilidades que le
ofrecian las combinaciones de luz-sombra recurrentes de los tenebristas, sin embargo,
debido a que la representacion del cielo requiere un dramatismo luminico, se recurre a
utilizar efectos como el rompimiento de Gloria, la utilizacién de tonalidades grisaceas para
insinuar una complejidad de luces e invadir con una luz frontal e indirecta toda la superficie
del cuadro.

La distribucién de los colores en los lienzos de Animas estd en correlacién con los
diferentes planos del mismo, pudiendo ver que las tonalidades rojas y ocres predominan en
el plano inferior enfridndose la paleta a medida que ascendemos. Los amarillos predominan
en la Gloria y los diferentes colores de los habitos de los Santos intercesores, el vestido y la

capa del Arcangel, los ropajes de la Virgen... son manchones de color dentro de este conjunto
armonico.

3.3.2.- Cuadros de dnimas en Tenerife

Segun la clasificacién que hace Juana Estarriol Jimenez!?, ademas del cuadro objeto
de este estudio, en Tenerife existen los siguientes cuadros de Animas:

En el apartado B de los Anexos podemos encontramos las fotografias de cada cuadro
con su correspondiente informacion.

- Animas del Purgatorio. - Animas del Purgatorio.
Autor: Anénimo. Autor: Atribuido a Gaspar de Quevedo.
Siglo XVII. Finales del Siglo XVII.
Técnica: Oleo sobre lienzo. Técnica: Oleo sobre lienzo.
Medidas: 4 x 2,60 m aprox. Medidas: 3,5 x 3 m aprox.
Ubicacién: Iglesia de Santiago. Ubicacidn: Iglesia de Nuestra Sefiora de
Realejo Alto. la Victoria. La Victoria de Acentejo.
- Animas del Purgatorio. - Animas del Purgatorio.
Autor: anénimo. Autor: Cristébal Hernandez de Quintana.
Finales del Siglo XVIl o Principios del Siglo XVIII.
principios del Siglo XVIII. Técnica: Oleo sobre lienzo.
Técnica: Oleo sobre lienzo. Medidas: 2,40 x 3 m aprox.
Medidas: 2 x 1,50 m aprox. Ubicacidn: Iglesia de Nuestra Sefnora
Ubicacion: Iglesia de San Francisco. de la Concepciodn. La Laguna.
Puerto de la Cruz. Composicién tipo C. Composicidn tipo A.
- Animas del Purgatorio. - Animas del Purgatorio.
Autor: Cristébal Hernandez de Quintana. Autor: Atribuido a Domingo Quintana.

10 ESTARRIOL JIMENEZ, Juana La pintura de cuadros de Animas en Tenerife. (Las Palmas de Gran Canaria: Ed.
Mancomunidad de Cabildos, Plan Cultural y Museo Canario, 1981), pp.27-41
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Siglo XVIII.

Técnica: Oleo sobre lienzo.

Medidas: 5 x 3,95 m aprox.

Ubicacién: Iglesia de Nuestra Senora de
los Remedios. La Laguna.

Composicidn tipo B.

Animas del Purgatorio.

Autor: Luis José.

Primera mitad del Siglo XVIII.

Técnica: Oleo sobre lienzo.

Medidas: 3,26 x 2,36 m aprox.
Ubicacion: Iglesia de Nuestra Sefora de
la Concepcidn. Santa Cruz de Tenerife.
Composicién tipo A.

Animas del Purgatorio.

Autor: Domingo Lorenzo.
Segunda mitad del Siglo XVIII.
Técnica: Oleo sobre lienzo.
Medidas: -

Ubicacién: Iglesia de Santa Ursula.
Santa Ursula.

Composicién tipo B.

Animas del Purgatorio.

Autor: Discipulo de
Hernandez de Quintana.

Siglo XVIILI.

Técnica: Oleo sobre lienzo.
Medidas: -

Ubicacién: Iglesia del Cristo de
los Dolores. Tacoronte.
Composicidn tipo A.

Animas del Purgatorio.

Autor: Discipulo de

Hernandez de Quintana.

Siglo XVIII.

Técnica: Oleo sobre lienzo.
Medidas: 2,20 x 1,70 m aprox.
Ubicacién: Iglesia de Nuestra Sefiora
del Socorro. El Socorro (Tegueste).
Composicién tipo B.

Facultad de Humanidades
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Primera mitad del Siglo XVIII.

Técnica: Oleo sobre lienzo.

Medidas: -

Ubicacidn: Iglesia de Santa Catalina de
Alejandria. Tacoronte.

Composicidn tipo B.

- Animas del Purgatorio.
Autor: José Tomas Pablo.
Afo 1750-57.
Técnica: Oleo sobre lienzo.
Medidas: 5 x 4 m aprox.
Ubicacidn: Iglesia de San Marcos. Icod
de los Vinos
Composicion tipo A.

- Animas del Purgatorio.
Autor: Discipulo de Hdez. de Quintana.
Siglo XVIII.
Técnica: Oleo sobre lienzo.
Medidas: -
Ubicacidn: Iglesia de Nuestra Sefiora de
Concepciodn.
Realejo Bajo. Composicidn tipo B.

- Animas del Purgatorio.
Autor: Discipulo de Hdez. de Quintana.
Siglo XVIII.
Técnica: Oleo sobre lienzo.
Medidas: 2,25 x 3 m aprox.
Ubicacidn: Iglesia de San Francisco.
Icod de los Vinos.
Composicion tipo A.

- Animas del Purgatorio.

Autor: Anénimo.

Siglo XVIII.

Técnica: Oleo sobre lienzo.
Medidas: 2,40 x 3 m aprox.

la

Ubicacion: Iglesia de San Pedro Apdstol. El

Sauzal.
Composicidn tipo A.
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- Animas del Purgatorio. - Animas del Purgatorio.
Autor: Andnimo. Autor: Anénimo.
Siglo XVII. Siglo XVIII.
Técnica: Oleo sobre lienzo. Técnica: Oleo sobre lienzo.
Medidas: - Medidas: 1,50 x 2,50 m aprox.
Ubicacidn: Iglesia de Nuestra Sefiora Ubicacion: Iglesia de San Francisco de Asis.
del Rosario. El tablero. Santa Cruz de Tenerife.
Composicidn tipo A. Composicidn tipo A.
- Animas del Purgatorio. - Animas del Purgatorio.
Autor: Andnimo. Autor: Anénimo.
Siglo XVIII. Primera mitad del Siglo XVIII.
Técnica: Oleo sobre lienzo. Técnica: Oleo sobre lienzo.
Medidas: 3 x 2 m aprox. Medidas: 2 x 1,90 m aprox.
Ubicacidn: Iglesia de La Virgen de Ubicacidn: Iglesia de San Pedro Apdstol.
la Luz. Los Silos. Vilaflor.
Composicidn tipo B. Composicion tipo A.
- Animas del Purgatorio. - Animas del Purgatorio.
Autor: Anénimo. Autor: Anénimo.
Siglo XVIILI. Siglo XVIII.
Técnica: Oleo sobre lienzo. Técnica: Oleo sobre lienzo.
Medidas: - Medidas: 1,50 x 2 m aprox.
Ubicacién: Iglesia de Santa Ana. Ubicacidn: Iglesia de San Antonio de Padua.
Candelaria. El Tanque.
Composicién tipo A. Composicidn tipo A.
- Animas del Purgatorio. - Animas del Purgatorio.
Autor: Anénimo. Autor: Anénimo.
Siglo XVIILI. Siglo XVIII.
Técnica: Oleo sobre lienzo. Técnica: Oleo sobre lienzo.
Medidas: 3 x 2,50 m aprox. Medidas: 1,43 x 1,82 m aprox
Ubicacién: Iglesia del Dulce Nombre Ubicacidn: Iglesia de San Francisco.
de Jesus. La Guancha. La Orotava.
Composicidn tipo A. Composicién tipo C.
- Animas del Purgatorio. - Animas del Purgatorio.
Autor: Anénimo. Autor: Anénimo.
Siglo XVIII. Siglo XVIII.
Técnica: Oleo sobre lienzo. Técnica: Oleo sobre lienzo.
Medidas: 1,80 x 1,20 m aprox. Medidas: 2,50 x 3,50 m aprox.
Ubicacién: Iglesia de San Juan Bautista.  Ubicacion: Iglesia de Nuestra Sefiora de los
La Orotava. Remedios. Buenavista.
Composicién tipo A. Composicidn tipo A.
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Animas del Purgatorio.
Autor: Andnimo.

Siglo XVIII.

Técnica: Oleo sobre lienzo.
Medidas: 2 x 1,30 m aprox.

Ubicacidn: Iglesia de San Juan Bautista.

Arafo.
Composicidn tipo A.

Animas del Purgatorio.

Autor: Andnimo.

Siglo XVIII.

Técnica: Oleo sobre lienzo.
Medidas: 1,50 x 2 m aprox.
Ubicacidn: Iglesia de Nuestra Sefiora
del Buen Viaje. Icod Alto.
Composicidn tipo D.

Animas del Purgatorio.

Autor: Anénimo.

Siglo XVIII.

Técnica: Oleo sobre lienzo.
Medidas: -

Ubicacién: Iglesia de San Bartolomé.
Tejina.

Composicidn tipo A.

Animas del Purgatorio.

Autor: Anénimo.

Siglo XVIII.

Técnica: Oleo sobre lienzo.
Medidas: -

Ubicacién: Iglesia de San Marcos
Evangelista. Tegueste.
Composicidn tipo A.

Animas del Purgatorio.
Autor: Anénimo.

Siglo XVIII.

Técnica: Oleo sobre lienzo.
Medidas: -

Ubicacién: Iglesia de San Juan
Evangelista. Villa de Arico.
Composicidn tipo A.

- Animas del Purgatorio.
Autor: Anénimo.
Siglo XVIII.
Técnica: Oleo sobre lienzo.
Medidas: 1,20 x 1 m aprox.
Ubicacidn: Iglesia de San Agustin.
Icod de los Vinos.

- Animas del Purgatorio.
Autor: Anénimo.
Siglo XVIII.
Técnica: Oleo sobre lienzo.
Medidas: -
Ubicacién: Iglesia de San Mateo Apdstol.
Punta del Hidalgo.
Composicidn tipo A.

- Animas del Purgatorio.
Autor: Anénimo.
Siglo XVIII.
Técnica: Oleo sobre lienzo.
Medidas: 1,80 x 1,30 m aprox
Ubicacion: Iglesia de San Antonio de Padua.
Granadilla.
Composicion tipo C.

- Animas del Purgatorio.
Autor: Juan de Miranda.
Afo 1780 aprox.
Técnica: Oleo sobre lienzo.
Medidas: 2,95 x 1,20 m aprox.
Ubicacion: Iglesia de Nuestra Sefiora de la
Concepcién. La Orotava.
Composicién tipo A.

- Animas del Purgatorio.
Autor: Anénimo.
Siglo XIX.
Técnica: Oleo sobre lienzo.
Medidas: -.
Ubicacién: Iglesia de San Andrés Apéstol.
San Andrés.
Composicidn tipo A.
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- Animas del Purgatorio. - Animas del Purgatorio.
Autor: Gumersindo Rabayna y Lazo. Autor: José Lorenzo Bello y Espinosa.
Siglo XIX. Siglo XIX.
Técnica: Oleo sobre lienzo. Técnica: Oleo sobre lienzo.
Medidas: 3 x 2,50 m aprox. Medidas: 3 x 2 m aprox.
Ubicacidn: Iglesia de Nuestra Sefiora Ubicacidn: Iglesia de San Juan. San Juan de
de la Luz. Guia de Isora. la Rambla.
Composicidn tipo A. Composicion tipo B.
- Animas del Purgatorio. - Animas del Purgatorio.
Autor: anénimo. Autor: Lépez Ruiz.
Siglo XIX. Principios del Siglo XX.
Técnica: Oleo sobre lienzo. Técnica: Oleo sobre lienzo.
Medidas: - Medidas: 1,50 x 1,85 m aprox.
Ubicacidn: Iglesia de San Pedro Ubicacidn: Iglesia de Santo Domingo.
Apostol. Guimar. La Orotava.
Composicidn tipo A. Composicion tipo D.

- Animas del Purgatorio.
Autor: Anénimo.
Principios del Siglo XX.
Técnica: Oleo sobre lienzo.
Medidas: 2,50 x 2,50 m aprox.
Ubicacidn: Iglesia de San Pedro Apdstol.
San Pedro de Daute (Garachico).
Composicién tipo D.

Ademas de los cuadros recogidos en el catdlogo anterior y del cuadro objeto de este
estudio, se ha localizado el siguiente cuadro de Animas:

- Animas del Purgatorio.
Autor: Anénimo.
Siglo XVIII.
Técnica: Oleo sobre lienzo.
Medidas: 1,50 x 2 m aprox.
Ubicacidn: Iglesia de Nuestra Sefiora
del Buen Viaje. Icod Alto.
Composicién tipo D.
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3.4.- LAIMAGEN DE LA VIRGEN DEL CARMEN
3.4.1.- Estudio Iconogrdfico

En el cuadro observamos el escapulario carmelita como elemento iconografico que nos
permite identificar a la Virgen como Virgen del Carmen. El escapulario es un simbolo de proteccién
a los devotos que lo hayan poseido, ya que quien lo tenga a la hora de su muerte, sera salvado. Es
un simbolo de compromiso, fidelidad y consagracién. Esta compuesto de blanco en la parte superior
y marrén en la inferior, haciendo referencia a los colores del habito carmelita de la Virgen. Asi
mismo, la parte inferior representa el Monte del Carmelo, la cruz fue agregada por San Juan de la
Cruz en la reforma para representar a Jesucristo. El escapulario consta de tres estrellas, la situada
en el medio representa a la Virgen y las otras dos representan a Elias y Eliseo. !

Toda

Figura 5.- Escapularios de la Virgen del Carmen.

3.4.2.- Origen Histdrico

En el Monte del Carmelo, situado en Israel, rendian culto en la antigliedad el Profeta Elias y
su hijo Eliseo. En el siglo Xl un grupo de devotos procedentes de Occidente, cruzados o peregrinos,
decidieron instalarse en el mismo valle y escogieron como patrona a la Virgen Maria. Construyeron
la primera Iglesia dedicada a su culto, cuna de la orden de los carmelitas, cuya devocion a la Virgen
permitié que naciera una nueva advocacion.

En 1246 San Simon Stock superior general de la Orden, recurrié a Maria para proteger a su
comunidad. En respuesta a su ferviente oracién el 16 de Julio de 1251, se le aparecio la Virgen y le
entregd sus habitos y el escapulario, principal signo del culto Mariano Carmelita. Segin esa
tradicion, la Virgen prometidé liberar del Purgatorio a todas las almas que hayan vestido el
escapulario durante su vida, el sabado siguiente a la muerte de la persona y llevarlos al cielo. Esta
veneracion recibié reconocimiento papal en 1587y ha sido respaldada por los Pontifices
posteriores.

111/03/2016. En la web: https://forocatolico.wordpress.com/2016/07/16/historia-de-la-devocion-a-nuestra-senora-
del-monte-carmelo/
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3.5.- ESTUDIO COMPARATIVO

La descripcion de las siguientes obras se realiza con el fin de
relacionar las similitudes que contienen, dejando constancia de la
posible utilizacidn del cuadro de la Virgen del Carmen del Museo de las
Claras como modelo para la realizacion del cuadro de Santo Domingo.
Pese a esto, no se ha podido deducir un autor ni una escuela, debido a
gue éste también es anénimo.

El cuadro de Animas de Santo Domingo de Guzman sobre el que
se lleva a cabo el informe posee unas medidas de 104, 2 cm de ancho y
162 cm de alto. Corresponde a un modelo de ejecucidon “D” segun las
pautas de Juana Estarriol Jiménez comentadas en el apartado 3.3.1.
Observamos un cuadro de Animas dividido en dos planos: en el superior
aparece la Virgen del Carmen coronada y descendiendo de un
rompimiento de Gloria, cargando al nifio en su lado izquierdo, el cual
juega con el escapulario y mira al espectador. Aparecen rodeados de
dos angelitos a cada lado y tres debajo de ellos. En el plano inferior
observamos un purgatorio de reducidas dimensiones con tres Animas
desnudas y suplicantes que intervienen e intentan interactuar con la
Virgen, la cual no las asiste, sino que mira al espectador, despreocupada
y ausente.

Con respecto al color todo se integra con tonos rojizos, pardos y
ocres, salvo la vestimenta de la Virgen que se compone ademas de
verde y azul con detalles florales rompiendo el conjunto de colores
calidos. Observamos también que el velo y la luna bajo los pies estan
realizados en forma de veladuras en tono blancos.

Figura 6.- Cuadro de Animas de la Iglesia de Santo Domingo de Guzmdn
sobre el que se realizé el proceso de restauracion.

23



Universidad
de La Laguna

El cuadro de la Virgen del Carmen del Museo de las Claras, posee
unas medidas de 126 cm de ancho X 169 cm de alto. El cuadro objeto
de este estudio guarda similitudes con este, pese a no ser un cuadro de
Animas.

La Virgen se encuentra también descendiendo de un
rompimiento de gloria, aparece sin corona, con la cabeza girada hacia
su izquierda y portando al nifio en el mismo lado, el cual juega con los
escapularios, debajo de ellos aparecen tres angelitos y ambos miran
despreocupados al espectador.

Observamos similitudes mas llamativas también en la paleta
calida de colores, este cuadro se integra totalmente dentro de tonos
rojizos, ocres y pardos sin que los colores del manto difieran de esta
gama. Los detalles florales del manto son muy parecidos, aparecen
relieves también los mismos encajes en los ropajes de ambos cuadros y
las veladuras en tono blanco presentes tanto en el velo de la Virgen
como en la luna bajo sus pies nos hacen pensar en la posibilidad de que
el cuadro de Santo Domingo se haya realizado con este como modelo.

Facultad de Humanidades
Seccion de Bellas Artes

Figura 7.- Imagen de la Virgen del Carmen. Situada en la sala Regina Caeli

en el Museo de las Clara en San Cristébal de La Laguna. Anénimo. Siglo
XVIII.
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Este cuadro de Animas situado en la Iglesia de Nuestra Sefiora
del Buen Viaje en Icod Alto es andénimo y posee unas medidas
aproximadas de 150 x 200 cm. Corresponde a un modelo de ejecucion
“D” segun las pautas de Juana Estarriol Jiménez comentadas en el
apartado 3.3.1.

Observamos que estd dividido en dos planos: en el superior
aparece la Virgen del Carmen coronada y descendiendo de un
rompimiento de Gloria, mirando a las Animas y cargando al nifio en su
lado izquierdo, el cual porta y mira el escapulario mientras juega.
Debido a la mala conservacién del mismo no se distingue la presencia
de angelitos.

En el plano inferior observamos un purgatorio de muy reducidas
dimensiones con siete Animas, las cuales aparecen mirando a la Virgen
pero sin interactuar con ella.

La Virgen aparece con el habito Carmelita, con el afiadido de
unas flores rojas en los ropajes blancos. Todo el cuadro parece
integrarse en tonos cdlidos a excepcidon de que los ropajes blancos
contienen tonos azules.

Figura 8.- Imagen de la Virgen del Carmen sobre el Purgatorio. Situado en la
Iglesia de Ntra. Sra. Del Buen Viaje. Icod alto.
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Este cuadro de Animas situado en la Iglesia de Nuestra Sefiora
del Buen Viaje en Icod Alto también es anénimo pero se puede haber
sido realizado por el mismo autor que la pintura anterior. Posee unas
medidas aproximadas de 150 x 200 cm. Corresponde a un modelo de
ejecucion “D” segun las pautas de Juana Estarriol Jiménez comentadas
en el apartado 3.3.1.

El cuadro se encuentra dividido en dos planos: en el superior
encontramos a la Virgen del Rosario coronada y descendiendo de un
rompimiento de Gloria, posee el rosario en su mano derecha y se
encuentra mirando a las Animas, cargando al nifio en su lado derecho,
el cual aparece jugando con el rosario. Debido a la mala conservacion
del mismo no se distingue la presencia de angelitos.

En el plano inferior observamos un purgatorio de muy reducidas
dimensiones con seis Animas, las cuales aparecen mirando a la Virgen
pero sin interactuar con ella.

La Virgen aparece ropajes en color rojo y el manto en color azul
con estrellas en color blanco.
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Figura 9.- Imagen de la Virgen del Rosario sobre el Purgatorio. Situado
en la Iglesia de Ntra. Sra. Del Buen Viaje. Icod alto.
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4.- DESCRIPCION DEL CONTEXTO. PATOLOGIAS ASOCIADAS

La iglesia de Santo Domingo de Guzman no posee graves problemas estructurales ni de
mantenimiento. Como veremos en el apartado 6.3.1.2, las condiciones de humedad se encuentran
casi todo el afio dentro de los limites establecidos por las recomendaciones de Axa Art, empresa
vinculada a AXA aseguradora de obras de arte. Las condiciones de temperatura y de iluminacién se
encuentran siempre dentro de los valores establecidos por la empresa.

Sin embargo, encontramos que la Iglesia se encuentra en una zona transitada de La Laguna,
con una carretera a unos 20 metros de su entrada principal, ocasionando la entrada de factores de
contaminacién que pueden llegar a favorecer la degradacion de las obras localizadas dentro de la

Iglesia.

Iglesia Plaza Carretera

Grifico 2.- Plano de cercania de la Carretera a la Iglesia.
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Localizacion del cuadro dentro de la Iglesia de Santo Domingo de Guzman.

Grdfico 3.- Medidas de la Iglesia de Santo Domingo de Guzman.
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5.- INTERVENCIONES ANTERIORES

Pese a que el Cuadro no posee restauraciones previas, cuenta con restos de adhesivo, posiblemente pertenecientes a un parche situado sobre
el roto que tiene el lienzo.

Figura 10.- Reverso del Cuadro. Figura 11.- Detalle de los restos del parche.
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6.- ESTUDIO FiSICO-QUIMICO DE LA ESTRUCTURA, LOS MATERIALES Y SU ENTORNO.
6.1.- INTRODUCCION

Las obras, como es el caso de esta pintura, pueden ser denominadas como pequefios
ecosistemas!? ya que factores como la humedad, la temperatura, la luz, los organismos vivos, el
espacio donde se encuentra la obra y la accidon del hombre estdn relacionados.

El estado de conservacién depende de la simbiosis de todos ellos y es por eso mismo por lo
gue el estudio de las condiciones ambientales y propias de la obra no se deben de realizar de manera
aislada, sino relacionandose entre si, para poder conocer tanto la naturaleza de los materiales
empleados como las condiciones ambientales que pueden llevar a la degradacién del mismo.

Este Capitulo recoge los estudios realizados sobre las caracteristicas de humedad y
temperatura e iluminacién del entorno y de los materiales de la obra, de las condiciones de acidez,
de las caracteristicas de deterioro en los examenes global y de detalle obtenidos por diversos tipos
de registros fotograficos, de color, asi como de la composicidén de los estratos componentes de la
capa pictdrica.

6.2.- TECNICAS DE EXAMEN, EQUIPOS, MEDIDAS Y PREPARATIVOS DE MUESTRAS.

6.2.1.- Técnicas de observacion y exdmenes globales de la obra

Técnicas de examen global

Técnicas Equipos

Medidas de pH pHmetro HANNA modelo HI8424

Tiras pH PanReak y Merck

Medidas de humedad relativa y Higrémetro ambiental Auriol IAN 7101
Temperatura ambiental

Medidas de humedad materiales Higrémetro capacitivo AB FMW Rook

Higrometro resistivo GENERAL

Medidas de iluminacién Luxdmetro Accurate Convenient modelo LX-9621
Fotografia con luz visible Camara Nikon D5100 con un objetivo 18-55 mm
Fotografia con luz rasante Camara Nikon D5100 con un objetivo 18-55 mm

Fotografia con luz transmitida Cédmara Nikon D5100 con un objetivo 18-55 mm

2HERRAEZ Juan A, SALAMANCA Guillermo Enrique de, PASTOR ARENAS M2 José, GIL MUNOZ Teresa, Manual de
seguimiento y andlisis de condiciones ambientales: Plan Nacional de Conservacion Preventiva. (Espafia, Ministerio de
Educacion, Cultura y Deporte: 2014), p. 17
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Fotografia con luz monocromatica
de sodio

Camara Nikon D5100 con un objetivo 18-55 mm y
[dmparas de luz Monocroma de Na

Fotografia con fluorescencia
ultravioleta

Camara Nikon D5100 con un objetivo 18-55 mm
y lamparas de radiacion UV PHILIPS TLD 36W/08

Fotografia con luz infrarroja

Sistema Multiespectral ARTIST

Colorimetria

Colorimetro Ltd. TCR 200 y Adobe Photoshop CS5

Tabla 1.- Técnicas de examen global sobre el Cuadro.

6.2.1.1.- Medidas de acidez de los materiales de la obra

Se realizaron pruebas de pH, con un pHmetro Hanna modelo HI8424 con una celda de pH de
membrana plana modelo HI1314, previamente calibrado con 2 disoluciones tampdn con un pH de

7 y otra de 4, con tiras PanReac y Merck, humectadas con agua destilada y dejadas actuar con
presiéon durante unos minutos sobre la superficie.

Figura 12.- pHmetro sobre el bastidor.

[Fhadil
Figura 13.- pHmetro sobre el lienzo.
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Figura 14.- Tiras medidoras de Ph.

6.2.1.2.- Pruebas de humedad y temperatura de los materiales de la obra y de su entorno

Se realizaron pruebas con higrometros para medir la humedad tanto del cuadro (del bastidor
y del soporte de tela) como la humedad ambiental en la que se encontraba el mismo.

Para medir la humedad del cuadro, se realizaron las pruebas con un higrémetro resistivo de
la casa General (midiendo la humedad de la zona en la que se pincha) y un higrdmetro capacitivo
modelo AB FMW Rook Huis (midiendo la humedad aproximadamente hasta 1cm al interior) para
comparar los resultados, diferenciando entre la humedad del bastidor y la del lienzo.

Figura 15.- Higrometro resistivo. Figura 16.- Higréometro capacitivo.
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A suvez, se realizé con un higrémetro ambiental Auriol modelo IAN 7101, un estudio durante

diferentes meses del afio para controlar las variaciones de humedad y temperatura que sufre la
Iglesia de Santo Domingo de Guzmadn en su interior.

Figura 17.- Higrémetro ambiental.
6.2.1.3.- Medidas de los niveles de iluminacion en el entorno. Luxometria

Para comprobar la cantidad de luz que recibe el cuadro diariamente en un dia soleado, se
llevé a cabo un estudio con un luxdmetro Accurate Convenient modelo LX-9621, tomando los
resultados cada hora durante el periodo con mds luz del dia.

Figura 18.- Luxémetro.
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6.2.1.4.- Examen fotogrdfico con luz visible

En primer lugar, tras el traslado del cuadro hasta el Taller de Restauraciéon de la Seccion de
BB.AA en la Facultad de Humanidades, se realizan las fotografias con luz natural, tanto del anverso
como del reverso, sefialando los detalles mas importantes para documentar el estado de
conservacion en el que se encuentra el cuadro antes de su restauracion.

Figura 19.- Fotografia general con luz natural del anverso del cuadro.
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Figura 20.- Fotografia con luz natural del reverso del cuadro.
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6.2.1.5.- Examen fotogrdfico con luz rasante

Al colocarle al cuadro una luz rasante, con un angulo de hasta 30° se pueden observar ciertos
dafios que con otro tipo de iluminacién nos serian mas dificiles de observar, por ejemplo las
deformaciones y los craquelados.

Figura 21.- Fotografia con luz rasante del reverso del cuadro.
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6.2.1.6.- Examen fotogrdfico con luz transmitida

Al colocar una fuente de luz, en este caso natural, desde el reverso hacia el anverso, podemos
observar si el lienzo se encuentra debilitado, saber si la trama es abierta o cerrada y corroborar la
cantidad de pérdidas que posee el mismo.

Figura 22.- Fotografia con luz transmitida del anverso del cuadro.
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6.2.1.7.- Examen fotogrdfico con luz monocromdtica de Sodio

Al fotografiar el cuadro con este sistema de iluminacién, observamos la obra mas nitida,
viendo mejor los detalles que la componen ya que permite traspasar la capa de barniz

Figura 23.- Fotografia con luz monocromdtica de sodio del anverso del cuadro.
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6.2.1.8.- Examen fotogrdfico con fluorescencia ultravioleta

Se utilizaron l[dAmparas fluorescentes ultravioletas ya que emiten radiacion que es absorbida
por los materiales que componen el cuadro. Dependiendo de la composicidn de los materiales y de
su degradacion, estos absorberdn mds o menos radiacidn, permitiéndonos establecer si existian
intervenciones ajenas de la pintura original y si existe la capa de barniz o no, su regularidad en la
aplicacion, grosor etc. Cuanto mas cubriente sea la fluorescencia pardo-lechosa transmitida mas
grosor tiene el barniz.

Figura 24.- Fotografia con fluorescencia ultravioleta del anverso del cuadro.
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6.2.1.9.- Examen fotogrdfico con radiacion infrarroja

Se realizaron fotografias con iluminacion infrarroja para comprobar si existia un dibujo o una
firma subyacente ya que la radiacion con estas longitudes de onda traspasa las capas opacas en la
luz visible y son absorbidas en los componentes a base de carbono y reflejada por los materiales de
la capa en la que se habrian realizado los dibujos previos o firmas.

Figura 25.- Fotografia de detalle con radiacion infrarroja del cuadro.

6.2.1.10.- Medidas de colorimetria en cédigo CIELab

Con un colorimetro Beijing Time High tecnology Ltd. Modelo TCR 200 se midieron los
parametros (L.a.b) de cada color del cuadro comparando el color antes y después de la limpieza del
barniz.

Figura 26.- Colorimetro.
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6.2.2.- Técnicas de observacion y examenes de detalle de la obra

Técnicas de examen de detalle y composicion

Técnicas

Equipos

Macrofotografias

Camara Nikon D5100 con un objetivo macro de 60 mm

Microscopio de luz visible y UV

Microscopio digital Dino Lite USB AM4113T Microscopio
digital PCE-MM200 y un ordenador portatil para la
obtencién y almacenamiento de las imagenes en visible
con software DinoCapture 2.0 para Windows

Identificacion de los estratos de las
micromuestras

Microscopio dptico de luz polarizada OLYMPUS BH-2 con
acople de camara EOS 1100D y ordenador portatil para la
obtencién y almacenamiento de las imagenes

Identificacidn de los componentes
de los estratos

Microscopio electrénico de barrido JEOL, modelo JSM
6300 con acople de microanalizador de EDX Oxford
6699ATW

Ensayos de tinciones

Microscopio dptico de luz polarizada OLYMPUS BH-2 con
acople de camara EOS 1100D y ordenador portatil para la
obtencién y almacenamiento de las imagenes

Identificacidon de los colorantes
organicos de los estratos

HPLC de AGILENT TECHNOLOGIES Modelo 1260 Infinity
con Detectores de UV-Vis, Fluorescencia e indice de
Refraccion.

Identificacién del barniz original

Sistema de Cromatdgrafo de Gases Modelo AGILENT
6890 con Espectrometro de Masas AGILENT Modelo
5973

Identificacion de las fibras del
lienzo

Microscopio 6ptico de luz polarizada OLYMPUS BH-2 con
acople de camara EOS 1100D y ordenador portatil para la
obtencién y almacenamiento de las imagenes

Tabla 2.- Herramientas utilizadas para cada examen de detalle y composicion de la obra.
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6.2.2.1.- Macrofotografia con luz visible.

Se llevaron a cabo fotografias macro para dejar constancia de los dafios, ya que nos permite
un mayor aumento con una calidad superior.

Figura 27.- Macrofotografia de detalles del roto.

Figura 28.- Macrofotografia de detalle de la suciedad acumulada sobre el
soporte.
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6.2.2.2.- Microfotografia con luz visible y UV

Para observar dafios que a simple vista son dificiles de ver, utilizamos este tipo de fotografias,
realizadas con un Microscopio digital Dino Lite USB AM4113T y ordenador portatil para la obtencion
y almacenamiento de las imagenes en visible con software DinoCapture 2.0 para Windows.

LN

Figura 29.- Microfotografia de detalle del craquelado
de la capa policroma.

6.2.2.3.- Microscopia con luz polarizada

Utilizamos el microscopio éptico de luz polarizada Olympus BH-2 con un acople de una
camara digital CANON 1100D para la identificacion de los estratos de la capa pictdrica, la
observacion de las tinciones vy la identificacion del tipo de fibra utilizada para la elaboracién del
lienzo.

Figura 30.- Microscopio de luz polarizada.  Figyrg 31.- Detalle de los aumentos: 5X, 10X, 20X, 50X y 100x.
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6.2.2.4.- Examen de los estratos de las micromuestras (estratigrafias).

Se llevaron a cabo para poder identificar la secuencia de estratos de la capa pictdrica de las
micromuestras extraidas de la obra estudiada asi como su estructura y composicién.

Para llevar a cabo la extraccién de las micromuestras se utilizaron pinzas, bisturi y una lupa
portatil en condiciones "de luz dia". Se extrajeron en su mayoria de zonas ya afectadas favoreciendo
asi la extraccion de las mismas y evitando nuevos dafios. En la Figura siguiente se muestran las zonas
de extraccion.

Las observaciones se hicieron usando Microscopia Optica con Luz Polarizada (MOLP) y
Microscopia Electrénica de Barrido con Microsonda de Rayos X (SEM/EDX).

MULSTRA 41

MULESTRA 3

MUESTRA 6

MUESTRA 7
MUESTRA 8
MUESTRA 11
MUESTRA 1 i
MUESTRA 2

Grdfico 4: Localizacion de las extracciones de las muestras.
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Figura 32.- Detalla de la extraccion de las micromuestras.

Para la extraccion de las muestras, se introdujo resina de poliéster en un macroporta de
metacrilato con incisiones previamente preparado, a continuacion se colocaron las micromuestras
y se cubrieron con resina. Una vez endurecida la resina, se separd cada micromuestra del
macroporta inicial y se desbastaron y pulieron hasta alcanzar la superficie de las micromuestras con
una pulidora al agua STRUERS DAP-6 usando papel de esmeril de diferentes tamafios de grano hasta
dejar la micromuestra a la vista y la superficie pulida, pudiendo realizar asi la observaciéon con MOLP,
con SEM/EDX y las tinciones con MOLP.

Figura 33.- Materiales para la preparacion de las Figura 34.- Separacién de las muestras.
muestras.

Figura 35.- Pulidora de agua.
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6.2.2.5.- Reconocimiento del tipo de aglutinante presente en la capa pictdrica

Se realizaron tinciones de cada estratigrafia con dos sistemas reactivos tipicos para revelar
la presencia de contenido proteico, fucsina acida (CaoH17N3Na204S3), y de contenido lipidico,
Solucién de Negro Sudan (Ca9H24Ns). Se recogieron fotografias con el MOLP.

Figura 36.- Fuccina dcida. Figura 37.- Micromuestra 7 con tincidn de Fuccina dcida.
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Figura 38.- Negro Sudan. Figura 39.- Micromuestra 7 con tincién de Negro Sudan.
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6.2.2.6.- Microscopia Electrdnica de Barrido (SEM) y Espectrometria de Energias
Dispersivas de Rayos X (EDX)

Las medidas con SEM/EDX se realizaron al laboratorio de Microscopia Electronica del SEGAL.
Las micro observaciones de los detalles microscépicos de las mismas se realizaron con aumentos
desde x200 hasta x7000. Previamente, a las muestras se les aplicd un recubrimiento de grafito, de
esta manera el haz de electrones al que se van a someter pueden ser conducidos electréonicamente
y darnos una imagen de alta calidad de los estratos. En cada estrato se adquirié un espectro EDX
para obtener la composicion elemental del mismo.

Figura 40.- Microscopio electrénico de barrido.

! 100pm 5
Figura 41.- Ejemplo de imagen obtenida con SEM.
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6.2.2.7.- Medidas con cromatdgrafo de liquidos de alta resolucion con detector de
Espectrometria UV-Visible (HPLC-PAD-UV)

Como podemos observar en el apartado 6.3.2.3, los resultados obtenidos en las pruebas del
SEM/EDX con caracter inorganico sobre las capas de color rojo no explican esta coloracion. Por ello,
se llevé una muestra de las zonas rojas al Laboratorio fisico-quimico del Taller de Restauracién del
Museo del Thyssen en Madrid para la deteccidn de colorantes orgdnicos. Para ello se utilizdo un HPLC
de AGILENT TECHNOLOGIES Modelo 1260 Infinity con 3 detectores de tipos PAD (para determinar
colorantes), de Fluorescencia y basado en la determinacion de indices de Refraccion con Mddulos
complementarios adicionales, con Software de andlisis y Libreria de Patrones.

Alli la muestra se colocd en un vial con una mezcla de 20 pL de acetonitrilo: MeOH (1:1) y se
sonica durante 15 minutos para que se hinche el aglutinante y facilite la extraccién del colorante.
Con una micropipeta de punta fina se retira la disolucion, se afiaden 20 pL de HCL: MeOH (1:7) a la
muestra, se lleva a ultrasonidos 5 minutos y luego se deja 30 minutos a 602C en el bloque, a
continuacion se deja que alcance la temperatura ambiente y con la micropipeta de punta fina se
trasvasa la disolucién a un vial de andlisis. Por ultimo se afaden 20 uL de MeOH para diluir la
disolucidén aciday evitar dafos en la columna del cromatégrafo, esta disolucidon amarillenta obtenida
se colocd en un cromatdgrafo de liquidos con sistema detector tipo PAD-UV vy se registraron los
cromatogramas correspondientes, en términos de abundancia de especies detectadas (previa a su
separacion) frente a tiempo de retencién para valores de longitudes de onda en la zona UV (275 y
254 nm y visible 450nm), es decir tres cromatogramas.

Los pardmetros cromatograficos usados fueron:

- limpieza previa del sistema con Isoproppanol con 3ml/min de velocidad de flujo durante 1
hora. Este eluyente se coloca en el llamado depésito general.

- Temperatura de operacién a 23-249C.

- Sistema de eluyentes usados:

A: H20 0,1% Acido trifluoroacético (TFA) -> PARA 250 ML DE DISOLUCION, 250 upLde TFA
C: Acetonitrilo (ACN)

D: ACN 0,1% TFA -> para 250 ml de disolucion, 250 uL de TFA

6.2.2.8.- Medidas de cromatografia de gases-espectrometria de masas de muestras
recogidas con hisopos.

Para conocer el tipo de proteccién que poseia el Cuadro originalmente, se llevaron a cabo
pruebas en algunos de los hisopos usados en la limpieza del mismo en el Laboratorio de Quimica
del Taller de Restauracion del Museo Thyssen en Madrid.

Alli, los hisopos se introdujeron en viales y se sumergieron en Metanol durante 1 noche. A
continuacion se recogid la disolucién, se le afladieron 15 microlitros de Metanol y se le sometio a
agitacion por ultrasonido durante 15 minutos. Tras este proceso, se anadieron al vial 20 microlitros
de un reactivo de esterificacion (METH-Prep 2), una base de tipo hidroxido de tetraalquimonio
cuaternario asimétrico y se le sometid a calentamiento en bafio de arena a 602C durante 3 horas.
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De esta forma todas las especies provenientes de acidos se convierten en ésteres (sales
orgdanicas) que son altamente volatiles y pueden ser analizadas por cromatografia de gases.

Los parametros cromatograficos basicos usados fueron:

- Uso de gas Helio como agente eluyente, temperatura programada variando desde 200 (en
entrada del inyector) a 3502C a lo largo de la columna cromatografica y velocidad de flujo de
1ml/minuto.

- El Registro del Espectro de Masas con modalidad del tipo Masas-Masas.

- El sistema CG-EM usado fue uno del tipo AGILENT C.G (Modelo 6890) y EM (Modelo 5973).

6.2.2.9.- Identificacion de las fibras

Para conocer el tipo de fibra utilizada en la realizacién del lienzo, se hizo una prueba con una
muestra recogida de un borde del mismo, esta muestra se colocé sobre un porta vy se le aplicd una
disolucion de Clamoxyl Amoxilina, se desfibré con un escalpelo y se observé al microscopio con luz
polarizada.

Figura 42.- Clamoxyl Amoxilina 250 mg.

Figura 43.- Visualizacién de las fibras con 50x.  Figura 44.- Visualizacidn de las fibras con 100x.
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6.3.-RESULTADOS Y DISCUSION.

6.3.1.- Técnicas de observacion y exdimenes globales de la obra.
6.3.1.1.- Caracteristicas de acidez de los materiales de la obra.

Se realizaron pruebas en el bastidor y en el lienzo para medir el pH de cada zona, con todas
las pruebas se obtuvo el mismo resultado, siendo el mas exacto el pHmetro.

Los resultados obtenidos muestran una ligera acidificacién probablemente producida por el
mismo CO2 del ambiente.

Tiras Panreac Tiras Merck pHmetro
Bastidor Entre 5y 6 Entre5y 6 5.34
Lienzo Entre 5y 6 Entre5y 6 5.22

Tabla 3.- Resultados del Ph obtenido con las diferentes técnicas en el bastidor y el lienzo.
6.3.1.2.- Medidas de humedad y temperatura de la obra y de su entorno

Con los resultados obtenidos podemos ver que el bastidor posee mds humedad en su
interior, mientras que en el lienzo al ser una superficie fina, no se aprecian cambios de un
higrémetro a otro. Segun los parametros aportados por los propios higrémetros, la humedad del
lienzo es baja y la del bastidor media-baja.

Higrometro resistivo Higrometro capacitivo
Bastidor 11% 17.3%
Lienzo 10,5% 10.7%

Tabla 4.- Resultados de humedad obtenidos con las diferentes técnicas en el bastidor y el lienzo.

Meses Enero Abril Junio Septiembre | Noviembre

Humedad 72% 59% 59% 53% 64%

Tabla 5.- Resultados de humedad en el interior de la Iglesia obtenidos en diferentes meses del afio.

Segln Axa Art'3 para dleo sobre tela los valores de humedad relativa deben encontrarse
entre 50 y 65% de humedad. Fijandonos en la tabla superior observamos que casi siempre se
cumplen los valores salvo en Enero que se sobrepasa del limite llegando a un 72% de humedad.

Meses Enero Abril Junio Septiembre | Noviembre

Temperatura 18°C 21.6°C 22.3°C 22.5°C 19.7°C

Tabla 6.- Resultados de temperatura en el interior de la Iglesia obtenidos en diferentes meses del afio.

131/04/2016. En la web: http://www.axa-art.es/protegiendo-el-arte/consejos/condiciones-optimas.html
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Segun Axa Art la temperatura en 6leos sobre lienzo debe encontrarse sobre los 202C. Como
vemos en la tabla superior, los pardmetros son los adecuados.

6.3.1.3.- Resultados de los niveles de iluminacion en el entorno. Luxometria

Observamos que la hora en la que recibe mas iluminacién (luxes) es la una de la tarde.

LI R

o
i

!
1T

™
1T

- [=!

Lampara fluorescente en barra.
em=» Entrada

s Localizacién del Cuadro
@ Foco
o Lampara de arafia

es==» Ventanas v vidrieras

Grdfico 5.- Mapa de la luz interna de la Iglesia.
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Horas 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00

de La Laguna Seccion de Bellas Artes

Luxes 2 15 27 24 20 19 15

Tabla 7.- Resultados de luxes en el interior de la Iglesia obtenidos en diferentes meses del afio.

Segun Axa Art los valores de iluminacidn maximo que deben prevalecer en 6leo sobre lienzo
son de 150 a 200 Luxes, y segun pauta el Ministerio de Educacidn, Cultura y Deporte!* las pinturas
sobre lienzo pueden estar sometidas hasta un maximo de 200 Luxes.

6.3.1.4- Examen fotogrdfico con luz visible

Como resultados de las imagenes tomadas en el apartado 6.2.1.4 vemos que el cuadro posee
lagunas en la capa de preparacion y capa pictérica, el bastidor deformado y restos de cera.

6.3.1.5.- Examen fotogrdfico con luz rasante

Viendo la fotografia tomada en el apartado 6.2.1.5 observamos que el lienzo cuenta con
deformaciones producidas por un mal tensado y anclaje al bastidor asi como por marcarse el mismo
al lienzo ya que no tiene rebajadas las aristas internas del bastidor.

6.3.1.6.- Examen fotogrdfico con luz transmitida

A través de la fotografia realizada en el apartado 6.2.1.6 vemos que el cuadro cuenta con
faltas de soporte.

6.3.1.7.-Examen fotogrdfico con fluorescencia ultravioleta

Podemos determinar observando la fotografia realizada en el apartado 6.2.1.8 que el cuadro
posee una capa de barniz oxidado y no posee repintes.

6.3.1.8.- Examen fotogrdfico con radiacion infrarroja

Como resultados de las imagenes tomadas en el apartado 6.2.1.9 vemos que no aparece
visible el dibujo subyacente o la firma que pudiese contener.

1420/04/2016. En la pagina web:. http://www.mecd.gob.es/cultura-mecd/areas-cultura/museos/funciones-de-los-
museos/conservacion/conservacion-preventiva.html
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6.3.1.9.-Resultados de la caracterizacion del color en la obra

Los resultados se registraron con el Colorimetro indicado con un sistema de codificacién
CIELab, el cual nos permitira conocer el cambio real de color obtenido tras la limpieza.

Azul

Manto de la Virgen
Antes de |Después
la limpieza |de la

limpieza
L:29.13 |L:54

Figura 45.- Color azul antes de la ~ Figura 46.- Color azul después de la

a: 1.96 a: -4 limpieza. Color aproximado limpieza. Color aproximado segtn el
s ’ segun el catdlogo de AENOR catdlogo de AENOR COLOR: S 2020-
b: 3.51 b: 1 COLOR: S 7005-R80B. R90B.

Tabla 8.- Resultados del colorimetro en
coordenadas del color azul.

Rojo
Manto del nifio

Antes de |Después
la limpieza | de la

limpieza
L:33.29 |L:30.98
a: 16.29 a: 38.16 Figura 47.- Color rojo antes de la  Figura 48.- Color rojo antes de

limpieza. Color aproximado segtn |a limpieza. Color aproximado
b: 8.11 b: 22.21 el catdlogo de AENOR COLOR: segun el catélogo de AENOR
S 5020-Y90R. COLOR: S2570-Y90R.

Tabla 9.- Resultados del colorimetro en
coordenadas del color rojo.
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Carnacion

Piel del nifo

Antes de |Después
la limpieza |de la
limpieza

L:40.90 |L:59.32
a: 8.24 a: 12.75
b: 12.61 |b: 13.94

Tabla 10.- Resultados del colorimetro
en coordenadas de la carnacion.

Pardo amarillento

Aureola

Antes de |Después
la limpieza |de la
limpieza

L:42.97 |L:51.69
a: 6.65 a:6.12
b: 13.99 |b: 34.95

Tabla 11.- Resultados del colorimetro en
coordenadas del color pardo amarillento.

Pardo anaranjado

Fondo

Antes de |Después
la limpieza |de la
limpieza

L: 38.94 |L:48.11
a: 9.65 a: 12.93
b:14.13 b: 36.28

Tabla 12.- Resultados del colorimetro en
coordenadas del color pardo amarillento.

Facultad de Humanidades
Seccion de Bellas Artes

Figura 49.- Color carne antes de la  Figura 50.- Color carne después de

limpieza. Color aproximado segun
el catdlogo de AENOR COLOR:
S 6010-Y50R.

la limpieza. Color aproximado segun
el catdlogo de AENOR COLOR:
S$3030-Y70R.

Figura 51.- Color pardo amarillento Figura 52.- Color pardo amarillento

antes de la limpieza. Color
aproximado segun el catdlogo de
AENOR COLOR: S 4010-Y50R.

después de la limpieza. Color
aproximado segun el catdlogo de
AENOR COLOR: S 3030-Y10R.

Figura 53.- Color pardo anaranjado  Figura 54.- Color pardo anaranjado

antes de la limpieza. Color
aproximado segun el catdlogo de
AENOR COLOR: S 4010-Y50R.

antes de la limpieza. Color
aproximado segun el catdlogo de
AENOR COLOR: S 3030-Y30R.
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Se observan claramente las diferencias de tonalidad y de claridad entre las situaciones de
antes y después de la limpieza del barniz del cuadro.

6.3.2.- Técnicas de observacion y examenes de detalle de la obra
6.3.2.1.- Resultados del examen de los estratos de las micromuestras (estratigrafias)

Las microfotografias siguientes se realizaron usando el Microscopio NIKON con Luz
Polarizada indicado. Una observacion atenta de las mismas permite distinguir los estratos
componentes de cada micromuestra de capa pictérica extraida de la obra.

1.- Pardo rojizo.
2.- Pardo rojizo.
3.- Rojo.

Figura 55.- Identificacion de los estratos de la micromuestra 1.

1.- Pardo rojizo.
2.- Pardo rojizo.
3.- Blanco.

4.- Pardo oscuro.

Figura 56.- Identificacion de los estratos de la micromuestra 2.
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1.- Pardo rojizo.
2.- Pardo claro.
3.- Rojizo.

Figura 57.- Identificacion de los estratos de la micromuestra 3.

1.- Pardo rojizo.
2.- Pardo rojizo.
3.- Rojo.

Figura 58.- Identificacion de los estratos de la micromuestra 4.
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1.- Pardo rojizo.
2.- Pardo rojizo.
3.- Pardo anaranjado.

Figura 59.- Identificacion de los estratos de la micromuestra 6.

1.- Pardo rojizo.
2.- Blanco.
3.- Verde.

Figura 60.- Identificacion de los estratos de la micromuestra 7.
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1.- Pardo rojizo.
2.- Pardo oscuro.
3.- Blanco.

Figura 61.- Identificacion de los estratos de la micromuestra 8.

1.- Pardo rojizo.
2.- Pardo rojizo.
3.- Amarillo claro.

Figura 62.- Identificacion de los estratos de la micromuestra 11.
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6.3.2.2.- Reconocimiento del tipo de aglutinante presente en la capa pictdrica

En las Figuras siguientes se recogen dos estratigrafias tipicas tras adicion de las dos tinciones
mencionadas con solucidn de fucsina y solucién de Negro Sudan.

En las microfotografias de las estratigrafias entintadas con fuccina acida, se muestran en
general, que se ven solo detalles muy locales en los bordes y en algunas particulas en el interior de
los estratos de las capas pictéricas. Solo en algunas micromuestras se observa una tincion algo mas
extensa, como es el caso de la figura siguiente:

Figura 63.- Micromuestra 11 tefiida con fucsina dcida.

De forma paralela lo observado con la tincién de Negro Sudan es incluso menos concluyente
al ser muy infimas las zonas locales entintadas en azul oscuro, como se ve en la figura siguiente:

Figura 64.- Micromuestra 7 tefiida con Negro Sudan.

Respecto al entintado de fucsina acida puede plantearse que el color rojizo de fondo en los
estratos puede interferir con el color fucsia del entintado que solamente se ve claro en zonas locales
y por lo tanto puede aceptarse la presencia del contenido lipidico en los estratos de la micromuestra.

59



Universidad Facultad de Humanidades
de La Laguna Seccion de Bellas Artes

ULL

Por el contrario, se puede afirmar la ausencia de entintado azul oscuro retenido en zonas
significativas por la no presencia de contenido proteico como aglutinante en los estratos
observados de las micromuestras.

6.3.2.3.- Examen con microscopio electrénica de barrido y espectrometria de energias
dispersivas de rayos X de micromuestras extraidas de la obra

Se han hecho observaciones SEM de las vistas generales de cada una de las micromuestras
preparadas para observacidn estratigrafica, detalles aparecidos en algunos de los estratos y de
ampliaciones de la capa pictérica para poder diferenciar los estratos.

En el Anexo A recogido al final de la Memoria se adjuntan el conjunto de las vistas
generales de las micromuestras estudiadas. En general se observan los mismos estratos ya
reconocidos por la observacién con MOLP.

Posteriormente con el EDX y a través de las imdgenes obtenidas anteriormente, se
localizaron e identificaron los componentes elementales de cada estrato observado, con los
resultados obtenidos y tras un estudio del mismo, podemos establecer los componentes y
materiales usados.

Los dos tipos de tablas siguientes indican las composiciones elementales de cada estrato en
cada micromuestra y la asignacion de esta composicion a los materiales correspondientes en ese
estrato.

Muest 1 | Encaje del manto de la Virgen

Estrl Estr2 Estr3

Elem. % at. | Elem. | %at. | Elem. | %at.

0 58.70 | O 58.95 | O 70.22

Al 0.35 | Na 0.89 | Na 5.58

Si 40.64 | Mg 0.82 | Mg 5.55

Fe 0.31 | Al 6.22 | Si 1.33
Si 8.58 |S 1.30
K 1.73 | Cl 1.37
Ca 9.45 | K 2.22
Ti 0.33 | Ca 11.7
Fe 294 | Pb 0.94
Mo 6.36
Mg |3.71

Tabla 13.- Elementos obtenidos en los diferentes estratos de la micromuestra 1.

60



Universidad Facultad de Humanidades
de La Laguna Seccion de Bellas Artes
Estrato Color Composicion Observaciones
1 Pardo rojizo Aluminosilicatos + Capa de preparacion

Oxidos de hierro

2 Pardo rojizo Aluminosilicatos + Capa de preparacion
Oxidos de hierro
3 Rojo Aluminosilicatos + Capa pictérica
Colorante orgénico:
Cochinilla®®

Tabla 14.- Determinacion de la composicion segun cada estrato y el color de la micromuestra 1.

Muest | Encaje del manto de la Virgen
2
Estrl Estr Estr Estr
2 3 4
Elem. | %at. | Elem. | %at. | Elem. | %at. | Elem. | %at.
0 56.23 | O 6153 | O 77.42 | O 59.77
Na 0.73 Mg 1.07 Mg 3.57 Mg 2.45
Mg 0.71 Al 5.84 | Si 1.23 | Al 1.76
Al 12.27 | Si 1012 | P 488 |Si 4.71
Si 21.19 | P 216 |S 173 | P 2.31
K 1.64 cl 0.86 | Cl 173 |S 1.67
Ca 1.42 K 1.48 | Ca 8.33 | Cl 2.04
Ti 0.99 Ca 8.17 |Pb 141 | K 1.74
Fe 4.58 Fe 2.65 Ca 18.85
Pb 0.23 Cu 1.05 Fe 1.09
Pb 5.07 Pb 3.61

Tabla 15.- Elementos obtenidos en los diferentes estratos de la micromuestra 2.

Estrato Color Composicién Observaciones

1 Pardo rojizo | Aluminosilicatos + | Capa de preparacion
Oxidos de hierro

2 Pardo rojizo | Aluminosilicatos + | Capa de preparacion
Oxidos de hierro
3 Blanco Silicatos + Negro Capa pictorica
marfil + Blanco de
plomo
4 Pardo oscuro | Aluminosilicatos + Capa pictorica

Blanco de plomo
+ Tierras ferrosas

Tabla 16.- Determinacion de la composicion segun cada estrato y el color de la micromuestra 2.

15 Resultado obtenido con HPLC
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Muest 3 | Encaje del manto de la Virgen
Estr 1 Estr 2 Estr 3
Elem. % at. | Elem. | %at. | Elem. | %at.
0] 62.01 |0 58.12 | O 66.60
Mg 2.71 Na 0.55 | Na 3.16
Si 2.64 Mg 0.84 | Mg 3.25
cl 0.81 Al 11.68 | Si 1.86
Ca 22.49 | Si 19.86 | Cl 3.28
Hg 0.43 K 147 | Ca 18.67
Pb 8.90 Ca 0.65

Ti 1.56

Fe 4.89

Cu 0.18

Pb 0.21

Tabla 17- Elementos obtenidos en los diferentes estratos de la micromuestra 3.

Estrato Color Composicion Observaciones

1 Pardo rojizo | Aluminosilicatos + Capa de preparacion
Oxidos de hierro

2 Pardo claro Aluminosilicatos + Capa pictérica
Oxidos de hierro

3 Rojizo Aluminosilicatos + Capa pictérica
Colorante
organico:

cochinilla®

Tabla 18.- Determinacion de la composicion segun cada estrato y el color de la micromuestra 3.

Muest 4 | Encaje del manto de la Virgen
Estrl Estr2 Estr3
Elem. % at. | Elem. | %at. | Elem. | %at.
0 55.20 | O 3403 | O 76.46
Na 0.73 | Si 18.65 | Na 5.05
Mg 061 |S 331 | Mg 1.45
Al 1141 | Cl 3.20 | Al 2.78
Si 23.45 | K 466 | Si 4.00
Cl 0.25 | Ca 15.29 | P 0.48
K 1.78 | Ti 195 |S 0.98
Ca 0.77 | Fe 11.16 | CI 2.69
Ti 1.09 | Br 471 | K 0.69
Fe 458 |Pb 3.05 |Ca 3.09
Pb 0.14 Fe 0.79
As 0.08
Pb 1.45

Tabla 19.- Elementos obtenidos en los diferentes estratos de la micromuestra 4.

16 Resultado obtenido con HPLC
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Estrato Color Composicion Observaciones

1 Pardo rojizo Aluminosilicatos + Capa de preparacion
Oxidos de hierro

2 Pardo rojizo Aluminosilicatos + Capa de preparacion
Oxidos de hierro

3 Rojo Aluminosilicatos + Capa pictérica

Colorante organico:
cochinillat’

Tabla 20.- Determinacion de la composicion segun cada estrato y el color de la micromuestra 4.

Muest 6 | Encaje del manto de la Virgen
Estrl Estr 2 Estr 3
Elem. % at. | Elem. | %at. | Elem. | %at.
0 8279 | O 58.94 | O 75.94
Mg 2.08 | Na 0.55 | Na 3.15
Al 2.06 | Mg 3.87 | Mg 1.52
Si 4.08 | Al 11.37 | Al 3.71
S 1.42 | Si 19.90 | Si 5.31
cl 0.89 | K 1.60 | Cl 1.31
K 1.01 |Ca 0.52 | K 1.07
Ca 3.68 |Ti 1.36 | Ca 5.16
Fe 1.99 | Fe 4.67 | Fe 0.70
Pb 0.21 | As 0.02
Pb 2.11

Tabla 21.- Elementos obtenidos en los diferentes estratos de la micromuestra 6.

Estrato Color Composicién Observaciones
1 Pardo rojizo Aluminosilicatos + Capa de preparacion
Oxidos de hierro
2 Pardo claro Aluminosilicatos + Capa de preparacion
Oxidos de hierro
3 Pardo anaranjado | Aluminosilicatos + Capa pictérica

Oxidos de hierro +
Carbonato de plomo
basico + Negro
marfil + Minio +
Yeso

Tabla 22.- Determinacion de la composicion segun cada estrato y el color de la micromuestra 6.

17 Resultado obtenido con HPLC
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Muest 7 | Encaje del manto de la Virgen

Estrl Estr 2 Estr 3

Elem. % at. | Elem. | %at. | Elem. | %at.
0] 5721 |0 5423 | O 66.55
Na 0.46 | Mg 4.44 | Mg 2.49
Mg 0.63 | Al 0.80 | Si 1.44
Al 13.45 | Si 251 | Ca 18.23
Si 20.86 | Ca 29.11 | Cu 4.55
cl 0.28 | Pb 8.91 | Pb 6.73
K 1.23

Ca 0.50

Ti 0.91

Fe 4.21

Pb 0.25

Tabla 23.- Elementos obtenidos en los diferentes estratos de la micromuestra 7.

Estrato Color Composicion Observaciones

1 Pardo rojizo Aluminosilicatos  + Capa de preparacion
Oxidos de hierro

2 Blanco Aluminosilicatos + Capa pictorica
Blanco de plomo +
Oxidos de hierro

3 Verde Aluminosilicatos + Capa pictorica
Malaquita

Tabla 24.- Determinacion de la composicion segun cada estrato y el color de la micromuestra 7.

Muest 8 | Encaje del manto de la Virgen
Estrl Estr 2 Estr 3
Elem. % at. | Elem. | %at. | Elem. | %at.
0] 54,01 | O 5741 | O 62.99
Mg 1.09 | Mg 1.08 | Mg 7.05
Al 7.38 | Al 6.01 | Cl 0.56
Si 26.03 | Si 13.87 | Ca 21.47
p 138 |P 3.00 | Pb 7.94
cl 0.43 | Cl 1.25
K 1.32 | K 1.65
Ca 261 |Ca 6.73
Ti 0.80 | Ti 0.37
Fe 3.12 | Fe 2.68
Cu 0.54 | Cu 2.69

Pb 3.26

Tabla 25.- Elementos obtenidos en los diferentes estratos de la micromuestra 8.
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Estrato Color Composicién Observaciones
1 Pardo rojizo Aluminosilicatos + Capa de preparacion
Oxidos de hierro
2 Pardo verdoso | Aluminosilicatos + Capa pictérica
Blanco de plomo +

Malaquita

3 Blanco Silicatos + Blanco Capa pictérica
de plomo

Tabla 26.- Determinacion de la composicion segun cada estrato y el color de la micromuestra 8.

Muest 11 | Encaje del manto de la Virgen
Estrl Estr 2 Estr 3
Elem. % at. | Elem. | %at. | Elem. | %at.
0] 55.97 | O 60.21 | O 62.99
Na 0.99 | Na 2.06 | Si 7.05
Mg 091 | Mg 1.02 |S 0.56
Al 9.29 | Al 224 | K 21.47
Si 23.16 | Si 7.10 | Ca 1.33
Cl 0.46 |S 0.73 | As 33.33
K 1.20 | Cl 2.78 Pb 3.29
Ca 0.49 | K 0.82
Ti 1.66 | Ca 17.72
Fe 5.35 | Fe 1.21
Pb 0.56 | As 0.58

Pb 3.54

Tabla 27.- Elementos obtenidos en los diferentes estratos de la micromuestra 11.

Estrato Color Composicién Observaciones

1 Pardo rojizo Aluminosilicatos + Capa de preparacion
Oxidos de hierro

2 Pardo rojizo Aluminosilicatos + Capa de preparacion
Oxidos de hierro

3 Amarillo claro Aluminosilicatos + Capa pictorica

Oropimente +

Blanco de plomo

Tabla 28.- Determinacion de la composicion segtn cada estrato y el color de la micromuestra 11.
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La media de las micromuestras estudiadas, en cuanto a nimero de estratos identificados es
de 3 y solo en algun caso aparece alguno mas.

La combinacién de materiales considerados como preparacién y los considerados como
pigmentos aparecen de forma diferenciada en unos u otros estratos en las diferentes muestras. En
algun caso se ha observado la presencia de color rojizo no asignable a los componentes inorgdnicos
determinados. Esto ha llevado a la realizacién de un estudio con HPLC buscando la posible presencia
de colorantes organicos de las tonalidades observadas.

6.3.2.4.- Resultados de la determinacion de colorantes orgdnicos mediante HPLC

Como se indicé en el apartado 6.2.2.7, se registraron tres Cromatogramas de Liquidos (HPLC)
y se detectaron con un sistema de Espectroscopia UV-Visible a las longitudes de onda de 275+8nm,
2541+8nm, y 4508nm.

En el primer cromatograma se muestra un registro claro con la presencia inequivoca del
acido carminico y del acido flavocarmésico. El valor del pico del acido carminico es
aproximadamente de 25 mAU (mili-unidades arbitrarias).

El segundo cromatograma muestra picos apreciables tanto del acido carminico como del
flavocarmésico pero el fondo del registro es muy ruidoso,

El dltimo cromatograma es muy limpio pero necesita la presencia de una cantidad no
pequeiia de las especies detectadas, (nivel de trazas) de colorante, Los picos se ven pequenos con
respecto al nivel de la linea base del registro por tanto se muestra un ruido considerable.

Para los registros en blanco se usé la disolucién anadida a la muestra de color amarillento
producida por la hinchazén de la micromuestra marrdn-rojiza extraida de la pintura.

En todos los resultados cromatograficos observados aparece el pico del acido carminico
(C22H20013) vy del 4cido flavocarmésico (CisH100s). Al aparecer estos dos acidos juntos nos garantiza
la presencia de Cochinilla'® en las zonas rojas.

18 L a cochinilla es un insecto del que se obtiene un extracto de color rojo natural o carmesi, que al ser
mezclados con acidos da otros tonos de rojo y al combinarse con alcalinos cambia a morado.
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6.3.2.5.- Resultados de los andlisis en los registros CG-EM de muestras de hisopos.

Las Tablas de este subapartado recogen los resultados de los analisis realizados con las
técnicas Cromatografia de Gases-Espectrometria de Masas (CG-EM) sobre muestras preparadas a
partir de los hisopos de las pruebas de limpiezas realizadas en diversas localizaciones de la obra.

Nomenclatura Hisopo Mezcla de disolvente usada
MA1 1 Saliva sintética + H20 con una proporcion de 30:35
MA2 2 Acetato de etilo + metilcetona con una proporcion de 1:1
MA3 3 Acetona + Isopropanol con una proporcion de 1:1
MA4 4 Isoctano + isopropanol con una proporcion de 1:1
MAG 6 Ac. Acético + H20 con una proporcion de 5:100
MAS 8 Tolueno + DMS con una proporcion de 75:25

Tabla 29.- Identificacion de cada hisopo con el disolvente utilizado.

Hisopo MA1
Tiempo de Compuesto Formula Aglutinante
retencion
(min.)
12.16 Pentadecanoic acid, 14-methyl-, C17H3402 Ac. Palmitico
methyl ester
14.81 Stearic acid, methyl ester C19H3802 Ac. Estearico
17.44 Methyl dehydroabietate C21H3002 R. Colofonia
18.72 Tetradehydroabietic acid, 7- C22H3003 R. Colofonia
methoxy-, methyl ester
19.5 15-Hydroxydehydroabietic acid, C21H3003 R. Colofonia
methyl ester
20.08 7-Oxodehydroabietic acid, C21H2803 R. Colofonia
methyl ester
21.97 15-Hydroxy-7-oxodehydroabietic C21H2804 R. Colofonia
acid, methyl ester

Tabla 30.- Resultados de las pruebas de hisopos. Muestra 1.
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Hisopo MA2
Tiempo de Compuesto Formula Aglutinante
retencién
(min.)
12.16 Pentadecanoic acid, 14-methyl-, C17H3402 Ac. Palmitico
methyl ester
14.82 Stearic acid, methyl ester C19H3802 Ac. Esteérico
17.35 Methyl 6- C21H2802 R. Colofonia
dehydrodehydroabietate
17.45 Dehydroabietic acid methyl ester C21H3002 R. Colofonia
18.66 Methyl 6- C21H2802 R. Colofonia
dehydrodehydroabietate
18.73 Tetradehydroabietic acid, 7- C22H3003 R. Colofonia
methoxy-, methyl ester
19.56 15-Hydroxydehydroabietic acid, C21H3003 R. Colofonia
methyl ester
20.10 7-Oxodehydroabietic acid, C21H2803 R. Colofonia
methyl ester
21.89 15-Hydroxy-7-oxodehydroabietic C21H2804 R. Colofonia
acid, methyl ester
Tabla 31.- Resultados de las pruebas de hisopos. Muestra 2.
Hisopo MA3
Tiempo de Compuesto Formula Aglutinante
retencion
(min.)
12.2 Palmitic acid, methyl ester C17H3402 Ac. Palmitico
14.82 Stearic acid, methyl ester C19H3802 Ac. Estearico

Tabla 32.- Resultados de las pruebas de hisopos. Muestra 3.
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Hisopo MA4
Tiempo de Compuesto Formula Aglutinante
retencion
(min.)
12.6 Palmitic acid, methyl ester C17H3402 Ac. Palmitico
14.83 Stearic acid, methyl ester C19H3802 Ac. Esteérico
17.45 Methyl dehydroabietate C21H3002 R. Colofonia
18.65 Methyl 6- C21H2802 R. Colofonia
dehydrodehydroabietate
18.72 Tetradehydroabietic acid, 7- C22H3003 R. Colofonia
methoxy-, methyl ester
19.25 (Methyl 6- C21H2802 R. Colofonia
dehydrodehydroabietate)
19.55 15-Hydroxydehydroabietic acid, C21H3003 R. Colofonia
methyl ester
20.06 7-Oxodehydroabietic acid, C21H2803 R. Colofonia
methyl ester
21.96 15-Hydroxy-7- C21H2804 R. Colofonia
oxodehydroabietic acid,
methyl ester
Tabla 33.- Resultados de las pruebas de hisopos. Muestra 4.
Hisopo MA5
Tiempo de Compuesto Formula Aglutinante
retenciéon
12.23 Methyl palmitate C17H3402 | Ac. Palmitico
14.85 Methyl stearate C19H3802 | Ac. Esteérico
16.25 Methyl sandaracopimarate C21H3202 | R. Sandaraca
17.45 Methyl dehydroabietate C21H3002 | R. Colofonia
18.67 Methyl 6-dehydrodehydroabietate C21H2802 | R. Colofonia
18.73 Tetradehydroabietic acid, 7-methoxy-, C22H3003 | R. Colofonia
methyl ester
19.31 15-Methoxydehydroabietic acid, methyl C22H3203 | R. Colofonia
ester
19.55 15-Hydroxydehydroabietic acid, methyl ester | C21H3003 | R. Colofonia
20.08 7-Oxodehydroabietic acid, methyl ester | C21H2803 | R. Colofonia
20.32 7,15-Dimethoxytetradehydroabietic acid, C23H3204 | R. Colofonia
methyl ester

Tabla 34.- Resultados de las pruebas de hisopos. Muestra 5.
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Hisopo MA6
Tiempo de Compuesto Formula Aglutinante
retenciéon
(min.)
12.26 Methyl 14-methylpentadecanoate | C17H3402 Ac. Palmitico
14.86 Methyl isostearate C19H3802 Ac. Estearico
15.04 Stearic acid, methyl ester C19H3802 Ac. Esteérico
16.25 Methyl sandaracopimarate C21H3202 R. Sandaraca
Tabla 35.- Resultados de las pruebas de hisopos. Muestra 6.
Hisopo MA8
Tiempo de Compuesto Férmula Aglutinante
retencion
(min.)
12.17 Palmitic acid, methyl ester C17H3402 Ac. Palmitico
14.82 Stearic acid, methyl ester C19H3802 Ac. Esteérico
16.24 Methyl sandaracopimarate C21H3202 Resina
Sandaraca
17.15 Methyl 6-dehydrodehydroabietate C2H2802 R. Colofonia
17.43 Methyl dehydroabietate C21H3002 R. Colofonia
18.66 Methyl 6-tehydrodehydroabietate | C21H2802 R. Colofonia
18.72 Tetradehydroabietic acid, 7- C22H3003 R. Colofonia
methoxy-, methyl ester
19.3 15-Methoxydehydroabietic acid, C22H3203 R. Colofonia
methyl ester
19.5 15-Hydroxydehydroabietic acid, C21H3003 R. Colofonia
methyl ester
20.07 7-Oxodehydroabietic acid, methyl | C21H2803 R. Colofonia
ester
20.31 7,15-Dimethoxytetradehydroabietic | C23H3204 R. Colofonia
acid, methyl ester

Tabla 36.- Resultados de las pruebas de hisopos. Muestra 8.
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Se han determinado diferentes formas de ésteres del acido dehidrobiético y otros derivados
(que se corresponden a oxidaciones del material inicial) componente principal de la resina colofonia.
Asi mismo se determinan los ésteres del tipo sandaracopimarato de metilo, caracteristicos de la
presencia de la resina sanddraca. Los acidos grasos palmitico y estedrico, cuyos ésteres se han
determinado, no van acompanados de los correspondientes del acido azelaico, lo cual manifiesta la
falta de estructura de aceite en los mismos. Esta Ultima caracteristica suele ser comun a la presencia
de cualquier tipo de resinas en la capa de proteccion (barniz)

6.3.2.6.- Identificacion de las fibras

Tras dejar constancia con fotografias, se compard con otras fibras ya catalogadas y se llegd
a la conclusién de que se trataba de fibras de Lino, ya que como vemos en las figuras 42y 43, se
agrupan en haces y estan recubiertas de una pelicula amarilla, presenta fibras cilindricas,
redondeadas, con transparencias y unos ensanchamientos llamados nédulos, semejantes al aspecto
de las cafias de bambu.

La longitud de estas fibras varia desde 20 a 50 mm, son muy largas, su diametro varia de 15-
26 micron, posee una superficie rugosa y estan compuestas por celulosa en un 76-88%, de
hemicelulosa en un 19%, de pectina un 6% y de cera un 3%.%° Tiene una gran resistencia a la
humedad, pudiendo absorber hasta un 13% de agua en comparacién con su peso.?°

1% VILLARQUIDE JEVENOIS, Ana. La pintura sobre tela I: historiografia, técnicas y materiales. (San Sebastian: Ed. Nerea,
2004), p.113

20 |bidem p.126
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6.4.- CONCLUSIONES

Tras la realizacion de los estudios anteriores se llega a las siguientes conclusiones:

- El lienzo se compone de fibras de Lino

- La acidez observada en la superficie de la obra es aproximadamente de pH 5.34 en el
bastidor y de 5.22 en el lienzo.

-Los cambios de color entre la situacidn previa y la posterior a la limpieza en los diferentes
colores de la obra se pueden describir perfectamente usando el Cédigo CIELab.

-Los tipos de materiales usados como cargas son aluminosilicatos de Na, K, Mgy Ca (tierras
arcillosas).

-Los pigmentos usados para coloracién marrdn-rojiza son oxidos de Fe y Minio, para
coloracién amarilla se usé el oropimente y para coloracion verde se usé malaquita.

-Como colorante orgdnico se ha detectado la mezcla de acido carminico con &cido
flavocarmésico, caracteristica del uso de cochinilla.

-Como aglutinante en las capas de preparacién observadas se determiné contenido proteico,
y en algunos estratos de la capa de pintura se observé contenido lipidico.

- Con los estudios de las estratigrafias se han podido determinar los estratos que contienen
las micromuestras, su composicidn y tonalidad.

-El tipo de barniz usado contenia la resina colofonia como mayoritaria y la resina sandaraca
como minoritaria, junto con los acidos grasos, palmitico y estearico que no presentan

estructura de aceites.

- Los valores de humedad relativa se encuentran dentro de los limites fijados*, salvo en el
mes de Enero, que se recoge un porcentaje superior al maximo.

- Los parametros de temperatura del cuadro son los adecuados®.

- La iluminacion que recibe el cuadro es relativamente pequefia respecto a los valores limite
recomendados*.

* Corresponde a las indicaciones aportadas por Axa Art.
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7.- TECNICAS DE EJECUCION
7.1.- LIENZO

El lienzo mide 114,5 por 171 cm y se compone como vemos y desarrollamos en el apartado
6.3.2.6 de fibras de lino entramadas de manera cerrada, en forma de tafetan basico, que se
caracteriza por tener aspecto de damero??, y con torsion en Z?2, Para obtener la densidad de la tela
se observa la trama y la urdimbre con un cuentahilos y vemos que posee 16 hilos verticales y 15
horizontales en 1 cm cuadrado, presentando una alta densidad y una trama cerrada.

Figura 65.- Cuentahilos. Grdfico 6: Trama en forma de tafetdn bdsico. Imagen sacada de:
http://mauranusl.rssing.com/chan-14617598/all_p7.html

cH D

-

Figura 66.- Torsion de los hilos en Z. Grdfico 7: Diferentes tipos de torsion. Z y S respectivamente. Grdfico
sacado de: http://www.thefabdiaries.com/hair-diaries/flat-twist-out

2! Forma de tablero de ajedrez. Un hilo de la trama pasa por encima y por debajo del hilo de la urdimbre y viceversa.

22 Torsién de los hilos en contra de las agujas del reloj.
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El bastidor es de fabricacion manual, se compone de 5 listones de madera de 104,2 por 162
cmy un travesafio central en su lado mayor para evitar deformaciones. El ensamble se compone de
cajas de espigas, es un ensamble muy sélido que permite un desplazamiento en un Unico sentido,?3
convirtiéndolo en un bastidor regulable?*. Sin embargo, a la hora de su fabricacién no se realizaron
los huecos pertinentes para la introduccion de cuiias para poder tensar el lienzo una vez montado.

| 104.2
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Grdfico 8: Medidas del bastidor.

23 VILLARQUIDE JEVENOIS, Ana. La pintura sobre tela I: historiografia, técnicas y materiales. (San Sebastidn: Ed. Nerea,

2004), p. 134

2 |bidem
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Figura 67.- Vista del ensamble del bastidor. Grdfico 9: Unidn del bastidor por cajas de espigas.

7.3.- CAPA DE PREPARACION Y CAPA PICTORICA
Segun comentamos en el apartado 6.3.2.1y 6.3.2.3 podemos determinar que:

La imprimacién consta de dos capas de preparacion de color rojizo. El objetivo de los fondos
coloreados es proporcionar una matriz global para los colores superiores, dando una base de color®.
Ambas capas estan compuestas de tierras ferrosas (Aluminosilicatos + Oxidos de hierro) pero se
diferencian en que la primera posee mucha mas cantidad de Aluminosilicatos que la segunda. Se ha
comprobado que en esta obra el autor no usé una capa de preparacion general de tipo yeso.

En la capa pictdrica se diferencian los siguientes componentes:

- Rojo: Compuesto de Tierras ferrosas + Cochinilla como colorante organico.
Lo encontramos presente en el estrato 3 de la micromuestra 1 (Fuego del purgatorio),
en el estrato 3 de la micromuestra 3 (Carnacion), en el estrato 3 de la micromuestra 4
(Traje del nifio).

- Blanco: Compuesto de tierras ferrosas + Negro marfil + Blanco de plomo.
Lo encontramos en el estrato 3 de la micromuestra 2 (Fondo del purgatorio), en el estrato
2 de la micromuestra 7 (Ramilletes del manto de la Virgen) y en el estrato 3 de la
micromuestra 8 (Detalles del broche en el manto de la Virgen).

- Pardo oscuro: Compuesto de aluminosilicatos + tierras ferrosas + Blanco de plomo.
Lo encontramos en el estrato 4 de la micromuestra 2 (Fondo del purgatorio).

- Pardo claro: Compuesto de aluminosilicatos + éxidos de hierro.
Lo encontramos en el estrato 2 de la micromuestra 3(Carnacién).

- Pardo anaranjado: Compuesto por aluminosilicatos + éxidos de hierro + carbonato de
plomo + negro marfil + minio + yeso.

25 SMITH, Ray. El manual del artista. Guia completa y practica de instrumentos, técnicas y materiales de pintura, dibujo
e impresién. (Madrid: Ed. H. Blume, 1999), p. 47
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Lo encontramos en el estrato 3 la micromuestra 6 (Fondo del Cuadro).

- Verde: Compuesto por aluminosilicatos + malaquita.
Lo encontramos en el estrato 3 de la micromuestra 7 (Ramilletes del manto de la Virgen).

- Pardo verdoso: Compuesto por aluminosilicatos + blanco de plomo + malaquita
Lo encontramos en el estrato 2 de la micromuestra 8 (Detalles del broche en el manto
de la Virgen).

- Amarillo claro: Compuesto por aluminosilicatos + oropimente + blanco de plomo.
Lo encontramos en el estrato 3 de3 la micromuestra 11 (Relieves en el encaje del
manto de la Virgen).

La técnica de ejecucién de la capa pictérica se realiza al d6leo, al no observarse un dibujo
subyacente con infrarrojos podemos deducir que no existiese o que al contener una preparacion
rojiza no se aprecie.

Se aprecian diferentes texturas. El fondo, al igual que las caras y cuerpos, fueron pintados
sin dejar la marca del trazo de la brocha, al contrario que las nubes, las alas de los angeles o las
llamas del purgatorio, en las que si se marca el movimiento de la misma. Observamos también
relieves en los encajes del manto de la Virgen y por ultimo, la realizacién del velo de la Virgen asi
como la luna bajo sus pies aparecen realizadas de forma sutil, con pequefias pinceladas.

Todo se integra dentro de una paleta de colores calidos: rojizos, pardos y ocres, exceptuando
el manto de la Virgen que posee detalles en verde y azul. Fue realizado simulando una luz frontal
por toda la superficie del cuadro y para otorgar mayor complejidad al fondo y a las nubes el autor
aplico veladuras en tonos grisaceos

Figura 68.- Pinceladas marcadas en las Figura 69.- Veladuras en el velo de la Virgen.
llamas del purgatorio.
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Figura 70.- Veladuras en la luna. Figura 71.- Relieves en los encajes del manto de la Virgen.

Figura 72.- Pinceladas marcadas en las nubes y las alas.

7.4.- CAPA DE BARNIZ

Como se explica y desarrolla en el apartado 6.3.2.5 la capa de barniz se compone de una
mezcla de Resina Sanddaraca con Resina Colofonia, siendo esta ultima la predominante en la mezcla
al tener cerca de un 95%.
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8.- ESTADO DE CONSERVACION

El cuadro de dnimas de la Virgen del Carmen sobre el Purgatorio se encuentra en mal estado,
debido tanto al envejecimiento natural de los materiales que constituyen la obra, una mala
conservacion de la misma, cambios de humedad y temperatura?® y las patologias de la propia
Iglesia®’

-

Figura 73.- Cuadro antes de la intervencion.

26 Ver apartado 6.3.1.2
27 Ver apartado 4
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Contiene una gran cantidad de suciedad acumulada y restos de aceites en la parte inferior,
gue han traspasado la capa policroma y han encontrado salida en el reverso del lienzo, favoreciendo
la degradacidn del mismo. También contaba con la forma del bastidor marcado, ya que los cantos
no estaban biselados, haciéndose notar mas en el travesaiio. Tiene deformaciones debidas a que el
lienzo se encuentra sin sujecion al bastidor en ciertas zonas. Cuenta con clavos de forja, los cudles
se han oxidado con el paso del tiempo, llegando a oxidar también al soporte produciendo la pérdida
de materia. Posee, ademads, un roto con restos de adhesivo por una intervencién anterior?®
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Zonas con restos de adhesivo
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Lagunas producidas por clavos

Oxidacién por el 6xido de los clavos

Grdfico 10: Mapa de dafios del soporte.

28 \Ver apartado 5

EPREDSGES, < ™V e

B i

B

79



Universidad Facultad de Humanidades
de La Laguna Secci6n de Bellas Artes

— g, -
e~ - B o s e -
rE— : . PO 6

S R . Ay s »AW{

i& Restos de aceites

Bastidor marcado

Grdfico 11: Mapa de darios del soporte.
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Grdfico 12: Mapa de dafios del soporte.
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Figura 75.- Manchas de excesos de aceites.

Figura 76.- Detalla de zona sin anclaje  Figura 77.- Detalle de los restos de
al bastidor. adhesivo.

Figura 78.- Deformaciones por un mal Figura 79.- Bastidor marcado.
anclaje al bastidor.
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8.2.- BASTIDOR

Lo que mas llama la atencidn es que uno de sus lados se encuentra deformado, seguramente
por los movimientos de la propia madera, acentuados por los cambios de humedad y temperatura
de la Iglesia o su posible antiguo lugar de ubicaciéon. Ademas, se observa que no cuenta ni con los
cantos biselados ni con cuias para poder tensar el lienzo. Galerias inactivas de insectos xil6fagos,
concentrados sobre todo, en la parte superior del mismo y suciedad superficial acumulada que lo
ha hecho mads propensa al desarrollo de microorganismos.

et » by - BT . e

3 e TS

. Lado deformado
- Cantos sin biselamiento

@ Galerias de insectos xiléfagos

Grdfico 13: Mapa de dafios del bastidor.
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Figura 80.- Detalle de la suciedad acumulada y Figura 81.- Detalle de la suciedad acumulada y
cantos sin biselar. cantos sin biselar.

Figura 82.- Detalle de las galerias de Figura 83.- Lado del bastidor

insectos xiléfagos. deformado.
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8.3.- CAPA DE PREPARACION

La capa de preparacion posee lagunas tanto sobre las faltas de soporte como repartidas a lo
largo de la superficie del cuadro, sobre todo en los bordes que se encuentran con una mala fijacién
con respecto al soporte.

————

‘f".’ 1‘ rg

st

267 Lagunas de preparacion

Grdfico 14: Mapa de dafios de la capa de preparacion.
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Figura 84.- Faltas alrededor del roto. Figura 85.- Detalle de las faltas en los bordes del
Cuadro.

Figura 86.- Faltas en la cara de la Figura 87.- Faltas en la cara de un
Virgen. Angel.
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8.4.- CAPA PICTORICA

La capa pictérica aparece oscurecida y es que aparte del efecto dptico del barniz alterado es
posible que sea a causa de microrganismos como hongos y bacterias, a la incompatibilidad de
pigmentos como puede ser el oropimente con el blanco de plomo y el tener una imprimacién rojiza
sean motivo de ello. Contiene lagunas, las mdas importantes estan sobre las faltas de soporte y en el
borde inferior, también encontramos pequefias pérdidas repartidas a lo largo de toda la superficie
debido a que la pintura se presenta fragil por la falta de fijacién que poseia la capa de preparacién
comentada en el apartado anterior. Contiene craquelados por toda la superficie debidos al propio
envejecimiento de la obra, al movimiento de la tela y un exceso de aceite en la capa pictérica.
También cuenta con marcas del bastidor ya que no contiene los cantos biselados. Por ultimo,
aparecen unas lineas oscuras en algunas zonas del cuadro, posiblemente producidas por un retoque
a un marco que pudo tener en algin momento.

L & . _ap o age. M 8 00 M. . ® e a - e

© Oxidacién del soporte por el 6xido de los clavos

® Lagunas producidas por clavos
{ | Zonas sin sujecién al bastidor
Grdfico 15: Mapa de dafios de la capa pictorica.

87



Facultad de Humanidades
Seccion de Bellas Artes

Universidad
de La Laguna

ULL

S g TG

Linea negra

Craquelados

,

licroma

Grdfico 16: Mapa de darios de la capa po

88



Facultad de Humanidades
Seccion de Bellas Artes

e T

Universidad
de La Laguna

ULL

e i

e Pt

Nos

)

S —— i — i e i, W e s, P

R i P

® Zonas con deposiciones de mosca

§ Zonas con restos de cera

Bastidor marcado

flos de la capa policroma.

Grdfico 17: Mapa de da

89



Facultad de Humanidades
Seccion de Bellas Artes

Universidad
de La Laguna

LL

.

—— e
R ¥

s NSRS Sy

AR YO0 A S

ETCRE Catalal

W e WX

licromia

6ny po

.

gunas de preparaci

- L

Deformaciones por un mal anclaje al bastidor

L™

rdfico 18: Mapa de darios de la capa po

licroma.

G

90



Universidad Facultad de Humanidades
de La Laguna Seccion de Bellas Artes

Figura 88.- Faltas alrededor del roto. Figura 89.- Detalle de los restos de cera.

Figura 90.- Detalle de deformaciones. Figura 91.- Detalle de las deposiciones de mosca.

Figura 92.- Detalle de las faltas en los bordes. Figura 93.- Detalle del borde oscuro.
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Figura 94.- Detalle de los restos de cera.

Figura 95.- Deformaciones por un mal anclaje.
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8.5.- CAPA DE BARNIZ

La capa de barniz se encuentra amarilleada y oscurecida por la oxidacién de las resinas
naturales y el aglutinante que lo compone. El oscurecimiento puede verse aumentado por la
acumulacion de suciedad y contaminantes atmosféricos como es el humo de las velas de la iglesia.
Estas alteraciones producen pérdida de transparencia transformando la correcta lectura de la
obra. Ademas, aparece en la parte inferior derecha un chorretdén, ocasionado posiblemente por
una gotera persistente, causando diferencias en las tonalidades en forma de manchas.
Encontramos deposiciones de moscas y restos de cera, seguramente ocasionados porque en su
momento el cuadro estuviese muy cerca de un altar con velas.

\ Zonas con barniz oxidado

Chorretdn por una mala aplicaciondel barniz

Grdfico 19: Mapa de dafios de la capa de preparacion.
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Figura 96.- Detalle del chorreton.

Figura 97.- Cuadro con barniz oxidado.
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9.-CRITERIOS DE INTERVENCION

En pintura de caballete, asi como en los diferentes campos, debemos reconocer los
agentes de alteracion que intervienen en la Conservacién de las Obras. Estos agentes se combaten
con los criterios actuales de intervencidn que han ido evolucionando a lo largo de la historia con la
visién de la sociedad. Estos, son aplicados a cada obra siguiendo unas pautas de intervencion:

- Se debe de intervenir una obra habiendo realizado un estudio fotografico previo y
progresivo mientras se realiza la restauracion para dejar constancia de todos los pasos y
materiales utilizados en cada momento.

- Se deben conocer los materiales y el estado de los componentes de la obra para realizar
una intervencion compatible con los mismos.

- Debe de realizarse la intervencidn teniendo en cuenta la reversibilidad y estabilidad de los
materiales utilizados asi como la discernibilidad de la intervencién.

- Mientras se estudia la obra, se debe establecer una propuesta de intervencion, realizando
la minima posible y evitando que continule su deterioro.

- Una vez terminada la restauracién, se debe realizar un informe detallado de los procesos y
materiales utilizados.
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10.- PROPUESTA DE INTERVENCION

Para poder llevar a cabo la intervencion sobre la Obra, se realizé la siguiente propuesta de
intervencion:

- Desmontaje del lienzo.

- Limpieza del reverso del lienzo, eliminando la suciedad acumulada y los restos de
adhesivos.

- Colocacién del lienzo en un bastidor de trabajo para poder manipularlo correctamente.
- Fijacidn de la policromia con cola de conejo y papel de seda.
- Eliminaciéon de deformaciones en la mesa de succién.

- Preparacion de unas bandas de lino para poder montarlo nuevamente al finalizar la
intervencion.

- Reemplazo del lado deformado del bastidor.

- Desinsectacién del bastidor por prevencion.

- Eliminacién de los restos de ceras y deposiciones de mosca sobre la capa policroma.
- Eliminacién del barniz oxidado.

- Realizacion de parches e injertos en las pérdidas de soporte.

- Montaje sobre el bastidor original.

- Estucado de las lagunas.

- Reintegracién cromatica de las lagunas.

- Barnizado final para garantizar el estado de conservacidn de la capa policroma
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11.- TRATAMIENTO REALIZADO
11.1.- TRATAMIENTO REALIZADO SOBRE EL SOPORTE

11.1.1.- Desmontaje del lienzo

Para poder manejar y realizar los tratamientos necesarios sobre el soporte, se desmonta el
lienzo del bastidor con ayuda de alicates y destornilladores.

Figura 98.- Destornilladores y
alicates utilizados para el
desmontaje del lienzo.

Figura 99.- Desmontaje del lienzo. Figura 100.- Lienzo desmontado.
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11.1.2.- Limpieza mecdnica

Una vez desmontado el lienzo, se realizan las limpiezas mecdanicas sobre el mismo,
eliminando la suciedad acumulada, los restos de aceites secos y de adhesivo que contenia. Para ello,
se comienza con una limpieza superficial con brocha, posteriormente se realiza con una esponja
wishab??, con lijas de agua de grosor p 400y con bisturi.

Figura 101.- Lija, brocha, esponja
wishab y bisturi para la limpieza del
lienzo.

Figura 102.- Limpieza del lienzo con brocha. Figura 103.- Limpieza del lienzo con esponja
wishab.

Figura 104.- Limpieza del lienzo con lija. Figura 105.- Limpieza del lienzo con bisturi.

2% Goma disefiada para limpieza en seco sobre superficies delicadas.
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11.1.3.- Montaje sobre un bastidor de trabajo

Se procede a montar el lienzo sobre un bastidor de trabajo para poder realizar las
intervenciones comodamente y pudiendo manejar asi el lienzo sin riesgos.

Para ello, se adhiere el papel kraft a los bordes de la pintura utilizando como adhesivo
metilcelulosa (3gr en 100ml de H20 reforzado con PVA). Posteriormente se adhiere el papel kraft al
bastidor de trabajo con cinta de papel kraft engomada, se recortan las aristas y se abre el bastidor
con cufias para tensar el lienzo.

Figura 106.- Metilcelulosa y pva al Figura 107.- Aplicacién de la mezcla
50%. sobre los bordes del lienzo para adherir
el papel kraft.

Figura 108.- Secado con peso.
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Figura 109.- Recorte de las aristas. Figura 110.- Insercidn de cufias para tensar.

11.1.4.- Eliminacion de deformaciones

Para eliminar las deformaciones ocasionadas por el bastidor, se lleva el lienzo a la mesa de
succion, para eliminarlas completamente fueron necesarias 2 intervenciones.

La primera de ellas se realiza antes de que la capa pictdrica se fije. Se le aplica humedad en
las marcas mas acentuadas y se coloca en la mesa de succién a 352C. Tras unos minutos se aplica
calor con una espatula caliente a 652C sobre las deformaciones mas pronunciadas.

La segunda se realiza manteniendo los pardmetros anteriores en el momento que se hizo la
fijacién del color.

ELETTRICA
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Figura 111.- Deformaciones humectadas para
favorecer su eliminacion.

Figura 113.- Aplicacion de calor con espdtula Figura 114.- Aplicacion de calor con espdtula caliente
caliente sobre las deformaciones pronunciadas sobre las deformaciones pronunciadas después de su
antes de su empapelado. empapelado.
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11.1.5.- Colocar bandas

Se prepararan bandas para colocar en el lienzo y poder montarlo sobre el bastidor una vez
gue todos los procesos hayan finalizado.

Para ello, se recortan 4 bandas de poliéster, 2 de ellas de 129 cm de largoy 15 cm de ancho
y las otras 2 de 186 cm de largo y 15 cm de ancho. Se desflecan y rebajan 3 cm de cada una para
evitar que se marquen en la tela, se colocan sobre el lienzo con Vinavil 59 (adhesivo acetovinilico) y
se dejan secar con presion.

Figura 115.- Vinavil 59. Figura 116.- Aplicacién del Vinavil 59 en el
lienzo para adherir las bandas.

Figura 117.- Colocacién de los flecos para una Figura 118.- Secado con presion.
correcta adhesion.

11.1.6.- Colocar injertos y parches
Se colocan injertos en las pérdidas de soporte y un parche en el roto que posee el cuadro.

Los injertos se llevan a cabo con las fibras deshilachadas obtenidas del desflecado de las
bandas anteriores y se adhiere al lienzo con metilcelulosa.A continuacién, se refuerza con un
parche de organza recortado con tijeras dentadas y adherido con Beva film.

El parche sobre el roto se lleva a cabo con hilos de lino desflecados y pegados nuevamente
con Beva film, respetando la tramay la urdimbre de la tela.
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Figura 119.- Preparacion de los parches de seda
con Beva film y calor.

Figura 120.- Laguna del soporte. Figura 121.- Intervencidn en la laguna del
soporte con fibras deshilachadas.

Figura 122.- Fijacion de las fibras con el parche

Figura 123.- Vista del anverso del lienzo tras la
de seda y Beva.

intervencion de la laguna.

Figura 124.- Parches colocados en la parte superior del lienzo.
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Figura 125.- Preparacion de un parche de hilos de
lino y Beva film.

Figura 126.- Colocacién del parche sobre el roto Figura 127.- Aplicacion de calor para adherirlo al
respetando la direccidn de las fibras. lienzo.
11.1.7.- Montaje

Una vez finalizados los procesos, se realiza el montaje sobre el bastidor con ayuda de unas
tenazas y una grapadora para madera.

Figura 128.- Montaje del lienzo sobre el bastidor. Figura 129.- Colocacidn de cufias para tensar el lienzo.
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11.2.- TRATAMIENTO REALIZADO SOBRE EL BASTIDOR

11.2.1.- Limpieza mecdnica

Para eliminar la suciedad acumulada sobre el bastidor se realiza una limpieza con brocha.

Figura 130.- Limpieza del bastidor.

11.2.2.- Reemplazo del lado deformado

El lado del bastidor que se encuentra deformado se sustituye por uno nuevo, ya que
devolverlo a su posicién original no es viable y estd comenzando a deformar las demas listones que
componen al bastidor. Asimismo se realizan los orificios necesarios para colocar cufias y poder
tensar el lienzo.

Figura 131.- Bastidor antes de la Figura 132.- Bastidor después de la
intervencion. intervencion.
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11.2.3.- Desinsectacion

Como el bastidor ha sufrido un ataque de insectos xiléfagos, se le aplica Xylamon como
proteccion con jeringuilla en los conductos existentes y con brocha sobre la superficie,
posteriormente se cubre durante un par de semanas para conseguir un mayor efecto.

Figura 133.- Xylamon, jeringuilla y
brocha para su aplicacion.

Figura 134.- Aplicacidn de Xylamon con jeringuilla Figura 135.- Aplicacidon de Xylamon con brocha
en las cavidades de los insectos xiléfagos. sobre toda la superficie.

Figura 136.- Bastidor cubierto con pldsticos.

105



Universidad Facultad de Humanidades
de La Laguna Seccion de Bellas Artes

11.2.4.- Tincion

Para igualar el tono original de los listones que componen al bastidor con la tabla nueva que
se le colocd, se aplica un tinte reparador.

Figura 137.- Tinte reparador del color
para igualar el tono del bastidor.

11.3.- TRATAMIENTO REALIZADO SOBRE LA CAPA PICTORICA
11.3.1.- Fijacion
Para fijar la capa pictdrica se empapa su superficie con cola de conejo y papel de seda.

Para ello se recortan los papeles a mano, evitando asi que se creen marcas del propio papel
sobre la superficie. Una vez recortados, se aplicd poco a poco cola sobre la policromia y se humecta
el papel con cola rebajada en agua caliente y se coloca sobre la capa pictérica evitando la aparicién
de burbujas con ayuda de un pincel. Luego se colocé en la mesa de succidn, como ya se ha visto,
ayudando con espatula caliente a bajar los craquelados.

Figura 138.- Papel de seda recortado. Figura 139.- Aplicacion de cola de conejo sobre la
capa pictdrica.
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Figura 140.- Humectado del papel de seda en Figura 141.- Colocacion de los papeles de seda
agua tibia con un poco de cola de conejo. sobre la capa pictérica.

11.3.2.- Eliminacion del empapelado

Para la eliminacién del empapelado, se aplica humedad con calor sobre el mismo. Mientras
se va retirando, es necesario retirar los excesos de cola sobre la superficie de la capa pictdrica con
una esponja.

'.‘"

Figura 144.- Eliminacion de los restos de cola con
esponja.
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11.3.3.- Limpieza de la Capa policroma
11.3.3.1.- Eliminacion de restos de cera

Los restos de cera que posee el Cuadro se eliminan a con bisturi.

Figura 145.- Eliminacion de cera con bisturi.

11.3.3.2.- Limpieza del barniz

Se realizan catas de limpieza con las siguientes mezclas de disolventes y geles en diferentes

puntos de la capa pictérica:

- Saliva sintética + H20 con una proporcién de 30:35 ml

- Acetato de etilo + metilcetona con una proporcién de 1:1 ml

- Acetona + Isopropanol con una proporcién de 1:1 ml

- Isoctano + Isopropanol con una proporcion de 1:1 ml

- Ac. Acético + H20 con una proporcién de 5:100 ml

- 42 4A: agua, alcohol, acetona y amoniaco con una proporcién de 1:1 ml

- Tolueno + DMS con una proporcién de 75:25 ml

- Tolueno + DMS con una proporcion de 75:35 ml

Tras comparar los resultados obtenidos de las catas, se elige la disolucién de Tolueno + DMS
con una proporciéon de 75:35 ml
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Figura 146.- Hisopos de las catas de limpieza.

Figura 147.- Limpieza del barniz. Figura 148.- Comparacion con microscopio del
proceso de la limpieza del barniz.

11.3.3.3.- Eliminacidn de deposiciones de mosca

La eliminacién de las deposiciones de mosca, se realizaron a punta de bisturi.

Figura 149.- Eliminacién de las deposiciones de
mosca con bisturi.
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11.3.4.- Estucado

En las faltas de preparacién y capa pictérica que tenia el cuadro se aplicé estuco realizado
con cola de conejo diluida con la proporcién 1:7 en H20 anadiendo sulfato cdlcico hasta conseguir
la consistencia deseada. Posteriormente, una vez seco, se elimind el sobrante hasta llegar a nivelarlo
con la superficie pictérica con humedad y bisturi.

Figura 151.- Esquina superior derecha una vez estucada.

Figura 152.- Enrasado de las zonas estucadas con Figura 153.- Enrasado de las zonas estucadas con
humedad. bisturi.

11.3.5.- Reintegracion cromdtica

Se reintegran las lagunas de la capa pictérica. Para ello se comienza utilizando acuarelas y
siguiendo la técnica de rigattino, posteriormente se aplican pigmentos al barniz para saturar,
conseguir el tono y el brillo requerido para que se integren en el conjunto.
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Figura 154.- Reintegracion cromdtica con acuarelas. Figura 155.- Reintegracion cromdtica con

pigmentos al barniz.
11.3.6.- Barnizado

Se aplica barniz sobre la pintura para aislarla de los agentes externos y evitar las alteraciones
del ambiente ademas ayuda a saturar los colores determinando un mejor aspecto cromatico.

Se decide llevar a cabo un barnizado con aerosol a 20 cm de separacién de la superficie de
la obra, ya que con este método se consigue una distribucidn uniforme e iguala mejor las diferencias
de brillos producidas por la reintegracién cromatica.

Figura 156.- Barniz en aerosol.

Figura 157.- Aplicacidn del barniz.
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12.- CONCLUSIONES

- La pintura de la Virgen del Carmen sobre el purgatorio se encuentra sin documentar. Segun
la investigacion realizada, no aparece en los inventarios de la parroquia ni en los diferentes
archivos consultados. Tampoco se ha podido conseguir la fecha de llegada, supuestamente
donada por D. Diego Hernandez Lépez o sus herederos. En el reverso de la obra aparece
como propiedad de esta familia pero no el momento de su donacion o préstamo.

- Por sus caracteristicas artisticas, se considera una obra del siglo XVIII posiblemente
realizada por artista local y conventual.

- No aparece en la catalogacién que hace Juana Estarriol Jiménez en su libro “La pintura de
cuadros de animas en Tenerife.

- En el estudio realizado se ha encontrado una obra con la misma representacién
iconografica de la Virgen del Carmen con las almas del purgatorio siguiendo el mismo
esquema de la obra que nos ocupa.

- Por sus semejanzas iconograficas se ha realizado un estudio comparativo entre el cuadro
de la Virgen del Carmen ubicado en el Museo de las Claras y el cuadro objeto de este
estudio.

- Ellienzo se compone de fibras de lino, las cudles al ser muy resistentes han permitido que la
misma no se parta pese a tener un pH acido, 5.34, en el bastidor y 5.22 en el lienzo.

- Los valores de humedad relativa, temperatura e iluminacién se encuentran dentro de los
limites fijados por Axa Art, por lo tanto, se encuentra en unas buenas condiciones de
conservacion.

- Los materiales utilizados como cargas son aluminosilicatos de Na, K, Mgy Ca y corresponden
a la catalogacidn de tierras arcillosas. Los pigmentos usados para coloracidn pardo-rojizo y
pardo-anaranjado son éxidos de Fe y Minio, para coloracion amarilla el oropimente y para
coloracién verde, la malaquita. Todos son naturales.

- Como colorante organico rojizo se ha identificado la mezcla de acidos carminico +
flavocarmésico correspondiente al uso de cochinilla.

- -Como aglutinante en las capa de preparacién se determind contenido proteico, y en algunos
estratos de la capa de pintura se observé contenido lipidico. Esto confirma que la técnica
utilizada para la realizacion del cuadro es éleo.

- El barniz que componia al cuadro se compone mayormente de resina colofonia, una resina
dura que contiene un subtono amarillo y trazas de resina sandaraca.
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- Los materiales utilizados en la obra tanto en el soporte lienzo como en los estratos pictéricos
son los propios del siglo XVIII.

- El estado de conservacidn en que se encontraba era debido al envejecimiento natural de los
materiales acelerado como suele ser normal por causas medioambientales y manipulacion
inadecuada. La obra aunque tenia la seial de un antiguo parche se puede considerar no
intervenida en su parte estética.

- Los criterios utilizados para realizar la intervencién han sido los principios fundamentales de
compatibilidad de los materiales utilizados con los originales, reversibilidad y durabilidad de
la intervencién y discernibilidad de las reintegraciones.

- El proceso de conservacion-restauracion se ha llevado a cabo para evitar que la obra siga
degradandose y asi preservar su valor histérico-artistico. Con la consolidaciéon de los
materiales se ha prolongado la vida de la obra y con la limpieza y reintegracion de pérdidas
se ha restablecido su aspecto estético.
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14.- ANEXOS

Anexo A: Se recogen en este Anexo el conjunto de microfotografias SEM generales de las estratigrafias de las micromuestras estudiadas. Los estratos
observados se corresponden a los ya vistos por MOLP.

Figura 1.- Micromuestra 1.

Figura 2.- Micromuestra 2. Figura 4.- Micromuestra 4. 116
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Figura 5.- Micromuestra 6. Figura 7.- Micromuestra 8.

Figura 8.- Micromuestra 11.
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Anexo B: Se recogen en este Anexo el conjunto de fotografias realizadas a los diferentes cuadros de Animas mencionados en el informe.

Figura 9.- Cuadro de Animas. Iglesia se S. Juan Evangelista. Arico. Figura 10.- Cuadro de Animas. Iglesia de S. Pedro Apéstol. Vilaflor.
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Figura 11.- Cuadro de Animas. Iglesia de S. Antonio de Padua. Granadilla.

Facultad de Humanidades
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Figura 12.- Cuadro de Animas. Iglesia de Ntra. Sra. De la Luz. Guia de Isora.
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Figura 13.- Cuadro de Animas. Iglesia de Sta. Ana. Candelaria. Figura 14.- Cuadro de Animas. Iglesia de S. Juan Bautista. Arafo.
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Figura 15.- Cuadro de Animas. Iglesia de S. Pedro Apéstol. Giiimar. Figura 16.- Cuadro de Animas. Iglesia de S. Francisco de Asis. Santa Cruz.
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Figura 17.- Cuadro de Animas. Iglesia de Ntra. Sra. De los Remedios. La Laguna. Figura 18.- Cuadro de Animas. Iglesia de Ntra. Sra. De la Concepcidn. La Laguna.
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Figura 20.- Cuadro de Animas. Iglesia del Cristo de los Dolores.
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Figura 21.- Cuadro de Animas. Iglesia de Ntra. Sra. De la Victoria. La Victoria. Figura 22.- Cuadro de Animas. Iglesia de S. Pedro Apéstol. El Sauzal.
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Figura 23.- Cuadro de Animas. Iglesia de Sta. Ursula. Santa Ursula. Figura 24.- Cuadro de Animas. Iglesia de Ntra. Sra. De la Concepcién. La Orotava.
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Figura 25.- Cuadro de Animas. Iglesia de Sto. Domingo. La Orotava. Figura 26.- Cuadro de Animas. Iglesia de S. Francisco. La Orotava.
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Figura 27.- Cuadro de Animas. Iglesia de S. Juan Bautista. La Orotava. Figura 28.- Cuadro de Animas. Iglesia de S. Francisco. Puerto de la Cruz.
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Figura 29.- Cuadro de Animas. Iglesia de Santiago. Los Realejos. Figura 30.- Cuadro de Animas. Iglesia de Ntra. Sra. De la Concepcidn. Los Realejos.
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Figura 31.- Cuadro de Animas. Iglesia de S. Francisco. Icod de los Vinos. Figura 32.- Cuadro de Animas. Iglesia de S. Pedro Apdstol. Garachico.
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Figura 33.- Cuadro de Animas. Iglesia de la Virgen de la Luz. Los Silos. Figura 34.- Cuadro de Animas. Iglesia de Ntra. Sra. De los Remedios. Buenavista.
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Figura 35.- Cuadro de Animas. Iglesia de San Juan. San Juan de la Rambla. Figura 36.- Cuadro de Animas. Iglesia del dulce nombre de Jests. La Guancha.
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Figura 37.- Cuadro de Animas. Iglesia de San Antonio de Padua. El Tanque. Figura 38.- Cuadro de Animas. Iglesia de Ntra. Sra. Del Buen Viaje. Icod Alto.
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Figura 39.- Cuadro de Animas. Iglesia de Ntra. Sra. Del Buen Vigje. Icod Alto. Figura 40.- Cuadro de Animas. Iglesia de S. Marcos Evangelista. Teqgueste.
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Figura 41.- Cuadro de Animas. Iglesia de Ntra. Sra. De la Concepcidn. Santa Cruz. Figura 42.- Cuadro de Animas. Iglesia de S. Agustin. Icod de los Vinos.




Universidad Facultad de Humanidades
de La Laguna Seccion de Bellas Artes

Figura 43.- Cuadro de Animas. Iglesia de S. Mateo Apéstol. Punta del Hidalgo.  Figura 44.- Cuadro de Animas. Iglesia de Ntra. Sra. Del Rosario. El tablero.
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Figura 45.- Cuadro de Animas. Iglesia de Ntra. Sra. Del Rosario. El Socorro.  Figura 46.- Cuadro de Animas. Iglesia de S. Bartolomé. Tejina.
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Anexo C: En este anexo se muestra el antes y el después de la Obra una vez finalizada su restauracion.

Figura 46.- Cuadro antes del proceso de restauracion. Figura 47.- Cuadro después del proceso de restauracion.
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