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Resumen

Entender los peligros derivados de eventos geoldgicos es fundamental, particularmente
en una localizacién como el archipiélago canario. Investigaciones previas demostraron que el
nivel de concienciacion de estos riesgos, especialmente el riesgo volcanico, resulta bajo;
debido a una falta de informacidn a este respecto en las aulas, surgiendo asi la necesidad de
implementar nuevas metodologias que reparen este problema. En este marco, este trabajo de
fin de master tiene por objetivo evaluar la implementacion de la Teoria de Van Hiele, hasta
ahora s6lo usada en la ensefianza de la geometria, como metodologia para la ensefianza del
riesgo volcanico. Para ello, se ha disefiado una situacion de aprendizaje, cuyo eje central gira
en torno a esta nueva metodologia, con el fin de mejorar la situaciéon de desinformacion
existente. Finalmente, se analizaron los cambios en la percepcion del riesgo volcanico en el

estudiantado tras la aplicacion de la situacion de aprendizaje.

Palabras clave: Riesgo, Riesgo volcénico, Van Hiele, fenomenos geoldgicos internos,

vulcanismo

Abstract

Understanding the hazards derived from geological events is fundamental, particularly in
a location such as the Canary Islands. Previous research has shown that the level of
awareness of these risks, especially the volcanic risk, is low; due to a lack of information in
this regard in the classroom, thus arising the need to implement new methodologies to repair
this problem. In this framework, this master's thesis aims to evaluate the implementation of
Van Hiele's Theory, so far only used in the teaching of geometry, as a methodology for
teaching volcanic risk. For this purpose, a learning situation has been designed, whose central
axis revolves around this new methodology, in order to improve the existing situation of
misinformation. Finally, the changes in the students' perception of volcanic risk after the

application of the learning situation were analyzed.

Keywords: Risk, volcanic risk, Van Hiele, internal geological phenomena, volcanism



1. Introduccidén

1.1 Alfabetizacion cientifica y su importancia

Actualmente, la ciencia y la tecnologia son elementos indispensables de la cultura. Los
entornos formales, como la escuela y la universidad, y los entornos informales, como los
medios de comunicacién, museos, etc. comparten la misma meta de motivar a la ciudadania a
valorar el potencial de la ciencia y la tecnologia en el desarrollo social y economico (Hein,

2009).

Es vital que los ciudadanos estén informados no solo acerca de cudles son las tecnologias
disponibles, sino también de la conexidon entre ciencia y sociedad. El hecho de elegir las
tecnologias que se van a desarrollar con su voto influird en la sociedad donde viven y, por el
contrario, el tipo de sociedad también determinard la asignacidon de recursos a la ciencia y la
tecnologia. Por este motivo, hay que preparar a todos en la comprension de la ciencia para
que en los sistemas democraticos, los ciudadanos sepan decidir entre las diferentes opciones.
Dicha capacidad de comprender la ciencia de manera que se forme una opinion propia fue

llamada alfabetizacion cientifica en Estados Unidos a mediados del siglo XX.

El término aparecid por primera vez en 1957 en la prensa estadounidense tras el
lanzamiento del Sputnik. Sin embargo, fue tras el auge econémico de Japon durante los anos
80 cuando el término comenzo a utilizarse de forma comun, pues se comprendid entonces
que la democracia requiere que la poblacion tenga comprension sobre los ambitos cientificos
y tecnologicos, para que asi puedan evaluar los planes formulados por diferentes corrientes

politicas (Diaz Gomez, 2018).

La sociedad de cada generacion es un reflejo de las aspiraciones y preocupaciones de la
época, marcandose como objetivo aumentar la calidad de vida social, politica y cultural. A lo
largo de los afios, las diferentes sociedades se han apoyado en la ciencia y tecnologia para
alcanzar este objetivo. Por lo tanto, las personas necesitan contar con acceso a herramientas
que les permitan desarrollar sus habilidades en ciencia y tecnologia. La educacion cientifica y
la alfabetizacion cientifica son dos formas clave de proporcionar estas herramientas (Costa
etal., 2021). La alfabetizacién cientifica no se limita a la adquisicion de conocimientos, sino

que debe incluir también atributos actitudinales, sociales e interdisciplinares, y ayudar a
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desarrollar la capacidad de los individuos para ser agentes socialmente activos (Holbrook &

Rannikmae, 2009)

En la actualidad, vivimos en una sociedad donde la ciencia y la tecnologia han ganado un
papel fundamental, por lo que aumentar el grado de alfabetizacion cientifica de la poblacion

se antoja fundamental.

1.2 Metodologias activas

Desde hace algunos afios, la manera de impartir las clases por parte del profesorado ha
ido evolucionando, de tal manera que los roles de alumno y profesor han ido cambiando
(Gutiérrez Pifidn et al., 2017). Hemos pasado de un rol completamente activo por parte del
profesor, el cual era un comunicador de la informacién, y un rol pasivo del alumno, siendo
receptor de esa informacién, a un rol activo por parte del alumno, haciéndose participe de su
propio aprendizaje. Estas nuevas estrategias de aprendizaje se han denominado metodologias

activas.

Segun Lopez Noguero (2005), una metodologia activa es un proceso interactivo basado
en la comunicacion profesor-estudiante, estudiante-estudiante, estudiante-material didéctico y
estudiante-medio, que potencia la implicacion responsable de este ultimo y conlleva la
satisfaccion y enriquecimiento de docentes y estudiantes. En otras palabras, es un proceso en
el cual los alumnos asumen ahora una posicion diferente: dejan de ser simples receptores de
datos para pasar a tener un papel protagénico. El profesor o profesora les empodera para que
se conviertan en descubridores, eficientes en la elaboracion y aplicacion de la informacion vy,
sobre todo, creadores de contenido. Por lo tanto, la concepcion de la informacion y el

aprendizaje cambia de ser receptores pasivos a productores activos.

La labor del profesorado es el factor determinante para que el alumnado se haga participe
de su propio aprendizaje y el de sus compaferos. Para lograr esto, los profesores desarrollan
actividades como generar debates, solucionar problemas relacionados con la realidad,
presentar conclusiones y productos a otras personas, y trabajar en grupo con los compatfieros,
surgiendo asi una gran variedad de metodologias activas (Bravo-Cobefia & Vigueras-Moreno,

2021):

e Aprendizaje basado en proyectos

e Aprendizaje cooperativo
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e Aprendizaje y servicio
e Aula invertida

e Gamificacion

A pesar de que estas metodologias son las mas conocidas, existen otras muchas
estrategias para fomentar el aprendizaje activo por parte del alumnado. Un ejemplo es la
teoria desarrollada por el matrimonio Van Hiele, aplicada fundamentalmente a la ensefianza
de la geometria, tratdindose de una ensefianza basada en niveles en la cual el alumnado debe

participar activamente en el proceso para poder avanzar al siguiente nivel.

1.3 Teoria y niveles de pensamiento de Van Hiele.

Los trabajos doctorales presentados a la Universidad de Utrecht por Pierre M. van Hiele
y su esposa Dina van Hiele-Geldof, ambos profesores de Matematicas de secundaria, dieron
origen al conocido modelo de razonamiento geométrico de Van Hiele. Ambos mostraron un

modelo de ensefianza y aprendizaje de la geometria.

Este modelo establece que el aprendizaje de la geometria se desarrolle estructuradamente
a través de cinco niveles de experiencia académica progresiva (Abdullah & Zakaria, 2013).
Esto significa que, al iniciar los estudios, el estudiante ya se encuentra en un nivel
determinado y, a medida que avanza, mejora su razonamiento geométrico llegando al nivel
superior. Cada nivel exige que el estudiante logre y aprenda ciertos objetivos para ascender al
nivel inmediato superior. Dado que cada nivel de pensamiento se encuentra estrechamente
conectado con el anterior, no es posible saltar ninguno, sino que hay que dominarlo para
seguir escalando. El modelo también sugiere una forma de asistencia en el curriculo de la
educacion para garantizar que el estudiantado alcance su pleno potencial y pase de un nivel a

otro satisfactoriamente.

El Modelo de Van Hiele abarca aspectos tanto descriptivos como instructivos (Vargas &

Araya, 2013).

e Descriptivo. Es usado para identificar y medir el progreso de los individuos en cuanto

a la capacidad de razonamiento geométrico.
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e Instructivo. El modelo proporciona pautas a seguir por los profesores para facilitar
que los estudiantes mejoren sus habilidades de razonamiento geométrico segin el

nivel en el que se encuentren.

1.3.1 Niveles de razonamiento

Los Niveles de Razonamiento Geométrico de Van Hiele estan ordenados de la siguiente

forma (Senk, 1989):

> Nivel 0. Visualizacion o reconocimiento. En este nivel, los objetos se comprenden
de forma integral, sin distinguir sus caracteristicas y propiedades. Las descripciones
son predominantemente visuales y comparativas, refiriendo los objetos a elementos

conocidos.

Ejemplo: Los alumnos identifican un rectangulo porque “parece una puerta” o la “tapa
de una caja”. Es decir, identifican las figuras geométricas comparandolas con objetos

cotidianos.

> Nivel 1. Analisis. Se observan caracteristicas de los objetos geométricos, que se
pueden describir de manera distinta a la simple visién. Sin embargo, no se pueden

unir entre si esas caracteristicas para relacionarlas.

Ejemplo: El alumno identifica que un cuadrado tiene lados y angulos iguales pero no

es capaz de verbalizarlo; o explicar porque es diferente de un rectangulo.

> Nivel 2. Ordenacion o clasificacion. Los estudiantes pueden elaborar definiciones
abstractas, relacionar propiedades de los objetos geométricos y reconocer cOmo unas
se derivan de otras. Esto implica la construccidbn o seguimiento de argumentos

informales.

Ejemplo: Identifican los lados y angulos de los paralelogramos y los clasifican segun

distintos criterios.

> Nivel 3. Deduccion formal. El estudiante es capaz de demostrar un resultado
mediante deducciones y demostraciones l6gicas y formales. Ademas, son capaces de

mostrar un resultado de varias formas.
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Ejemplo: el alumno es capaz de demostrar de forma sintética o analitica que las

diagonales de un paralelogramo se cortan en su punto medio.

> Nivel 4. Rigor. Se puede trabajar la geometria de forma abstracta.

1.3.2 Fases de aprendizaje

En el modelo se postulan cinco etapas de aprendizaje para guiar al profesorado a la hora
de disefiar y organizar experiencias educativas adecuadas para el progreso de los alumnos en
cada etapa de un nivel a otro. En el modelo propuesto, las fases no estan estrictamente
asociadas a un Unico nivel, ya que el proceso de aprendizaje del estudiante comienza en la
fase 1 y se desarrolla a lo largo de todas las demas fases consecutivas hasta alcanzar la fase 5,
momento en que se espera que se haya avanzado en el nivel de razonamiento (Crowley,

1987).
Las fases de aprendizaje son las siguientes:

> Fase 1. Informacion. En esta etapa inicial, el profesorado tendrd que acercarse al
nuevo tema en cuestion. Debe identificar los conocimientos previos que los
estudiantes poseen al respecto y evaluar su nivel de comprension del tema. Esto
permitird aclarar los puntos basicos del tema para llevar a cabo el trabajo de forma

eficaz.

> Fase 2. Orientacién dirigida. El profesorado selecciona cuidadosamente actividades
y problemas para guiar a los alumnos en la formacion de la red de conocimientos.
Estos problemas y actividades pueden ser dados por el profesor o planteados por los
estudiantes con el proposito de descubrir la relacion entre los componentes basicos de
esta red y aprender sobre ellos. El profesorado también debe ofrecer orientacion
cuando sea necesario, para ayudar a los alumnos a hallar la solucion de los problemas

y actividades.

> Fase 3. Explicitacion. El alumnado debe intentar comunicar sus resultados, tanto de
forma oral como escrita, y compartir sus experiencias con el profesor y con los demas
estudiantes, con el objetivo de que sean plenamente conscientes de los
descubrimientos y vinculaciones realizados, asi como de afianzar el uso del lenguaje

técnico relacionado con el tema que se esta estudiando.



> Fase 4. Orientacion libre. En esta etapa, los conocimientos obtenidos en las fases
precedentes deberan ser consolidados por los alumnos. Estos deberan aplicar sus
recursos para dar solucion a actividades y problemas de mayor nivel. En este
momento, el docente debe reducir al minimo la asistencia ofrecida a los estudiantes

para la resolucion de los desafios propuestos.

> Fase 5. Integracion. Los estudiantes buscan tener una vision global de todo lo que
han aprendido sobre el tema, asi como una comprension de la red de relaciones que se
han formado a lo largo del aprendizaje. Esto implica la integracion de estos
conocimientos, métodos de trabajo y formas de razonamiento con aquellos que ya
conocian. El profesor debe guiar a los estudiantes por medio de resumenes o

recopilaciones que les ayuden con esta integracion.

Hasta la fecha, el modelo desarrollado por el matrimonio Van Hiele ha sido empleado de
manera exclusiva en el estudio y la ensefianza de la geometria. Sin embargo, los niveles de
pensamiento y las fases de aprendizaje descritas en el modelo tienen un gran potencial y una
alta transferibilidad a otros temas de interés que engloban diversos saberes basicos, como
puede ser el caso de los riesgos naturales, y de manera particular, el que desde el punto de

vista geologico tiene mayor relevancia en Canarias, el riesgo volcanico.

1.4 El riesgo

Actualmente, existe un enfoque amplio y holistico hacia el riesgo, entendido como "la
probabilidad de que un determinado entorno o una parte de €l (ecosistema, sector publico,
sector econdomico, sociedad civil, etc.) sufra alguna consecuencia negativa" (Vega Mora &
Diaz, 2013). Esta vision se basa en los valores obtenidos a partir de los indices de peligro
intrinseco (relacionado con la intensidad, extension y duracidn) y vulnerabilidad (en términos

de exposicion en tiempo y espacio, y la capacidad de respuesta ante el dafio).

Tal y como se ha comentado, el riesgo hace referencia a diversos ambitos, desde los
riesgos referentes al sector econdomico hasta los riesgos naturales. En lo que atafie a estos
ultimos, se encuentran estrechamente relacionados con procesos geologicos: externos e
internos. Los primeros son los causantes de riesgo por inundaciones y deslizamientos de

tierra, mientras que los segundos son los que generan riesgo volcanico y sismico.
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A pesar de que en Espafia el riesgo més importante es el de inundacion, en Canarias hay
una particularidad, ya que se encuentra expuesta a otros riesgos naturales, siendo el volcanico
el principal y el que la diferencia del resto del territorio espaiol (Sanson Cerrato, 1995). Este
hecho se ha puesto especialmente de manifiesto en los ultimos afios, con la erupcion
submarina de El Hierro en 2011 y la erupcion de Cumbre Vieja en 2021 en La Palma. De esta
manera, una correcta ensefianza acerca del riesgo volcdnico se antoja fundamental en el

territorio canario.

El concepto de riesgo volcanico se compone de tres partes: peligro volcanico,
vulnerabilidad y valor, y es el resultado de multiplicar estas variables (Scandone et al., 1993).
El peligro se refiere al potencial para causar dafios y la vulnerabilidad permite medir la
capacidad de los seres humanos para afrontar el peligro. El valor es la cantidad de vidas
humanas y bienes materiales expuestos a una erupcion volcanica. Segin Crandell (1984), el
riesgo se mide por las consecuencias predecibles, ya sean en términos de dafios, pérdida de

vida, destruccion de algln tipo de propiedad o pérdidas econdmicas.

Se ha constatado que la alfabetizacion acerca de la vulcanologia y el riesgo volcanico de
la poblacion en general, y de la canaria en particular, no es muy alta. Por lo tanto, se ha
considerado necesario instruir a la gente residente en este territorio sobre la cuestion, ya que,

atendiendo a su ubicacion geografica, resulta fundamental conocer sobre ello.

En Canarias no habia un plan de emergencias apropiado hasta 2010, momento en el cual
el Plan de Emergencias por Riesgo Volcanico de Canarias (PEVOLCA) fue instaurado.
Ademas, es importante destacar que el conocimiento sobre este riesgo en educacion Primaria
y Secundaria es limitado, pues se suele impartir como un subapartado del bloque de

Geologia, el cual en muchas ocasiones ni siquiera se imparte en su totalidad.

PEVOLCA vy el Instituto Volcanoldgico de Canarias (INVOLCAN) han promovido
programas de concienciacion relacionados con el riesgo volcanico, asi como programas
educativos destinados tanto a estudiantes como a profesores. A pesar de estas iniciativas, el
contenido es de caracter opcional, por lo que la gran mayoria de la poblacion no ha tenido

acceso a esta informacion.

Sin embargo, para una correcta concienciacion de la poblacion acerca del riesgo
volcénico es necesario trabajar estos aspectos desde la escuela, como es el caso del sistema

educativo japonés, en donde se ha puesto de manifiesto que una correcta ensefianza en este

10
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ambito favorece una actuacion adecuada por parte de la poblacion en caso de necesidad
(Sakurai & Ito, 2022); y no exclusivamente a través de campaias y talleres promovidos por
diversas organizaciones. Ante esta nueva situacion, se antoja fundamental encontrar nuevas
metodologias que resulten eficaces en la ensefianza del riesgo volcénico en las aulas, como

puede ser la metodologia de Van Hiele.

11


https://www.zotero.org/google-docs/?rDuT3z

2. Objetivos

Teniendo en cuenta todo lo anteriormente expuesto, en este trabajo de final de master se
plantean una serie de objetivos relacionados con la percepcion del riesgo volcanico por parte
del alumnado, asi como la puesta en practica de la metodologia de Van Hiele para evaluar su
eficacia en la ensefianza del riesgo volcanico. De esta manera, los objetivos planteados son

los siguientes:

1. Analizar el curriculo LOMLOE en la ESO y Bachillerato, con el fin de determinar la
adecuacion del mismo en relacién con la ensefianza relacionada con el riesgo

volcanico.

2. Evaluar los conocimientos previos del alumnado relacionados con la percepcion del

riesgo volcénico.

3. Elaborar una propuesta de intervencion, a través de la aplicacion de la metodologia de
Van Hiele a la ensefianza del riesgo volcanico, con el fin de evaluar si esta
metodologia es capaz de mejorar la percepcion del riesgo volcanico por parte del

alumnado.

12



3. Metodologia

3.1 Analisis del curriculo LOMLOE

Para llevar a cabo este trabajo, se analizaran las competencias especificas asi como los
criterios de evaluacion asociados a las mismas recogidas en el curriculo para Educacion
Secundaria Obligatoria (ESO) y 1° de Bachillerato de la asignatura Biologia y Geologia y
Ciencias Ambientales y para 2° de Bachillerato de la asignatura Geologia y Ciencias
Ambientales. En trabajos anteriores (Mesa, 2022) se han revisado estos aspectos en relacion
al curriculo de la Ley Organica para la Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE). Sin
embargo, poco se sabe con respecto a la vigente ley educativa. Por este motivo, nos
centraremos en la actual ley de educacion, la Ley Organica de Modificacion de la Ley
Organica de Educacion (LOMLOE) (Decreto 30/2023, de 16 de marzo, por el que se
establece la ordenacion y el curriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria y del
Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Canarias). Cabe destacar que la presente ley es
mucho mds abierta y generalista que las anteriores, dejando un mayor grado de libertad al
docente, de tal manera que las competencias especificas y sus criterios de evaluacién son
generales y no hacen referencia a ningun tipo de contenido en especifico, es decir, son
aplicables a cualquier saber basico. Por este motivo, en este trabajo se ha decidido analizar
cada una de ellas con el fin de comprobar la evolucion de las mismas a lo largo de la etapa

académica.

Se realizard una descripcion sobre los verbos empleados para evaluar las competencias
especificas y los criterios de evaluacion. Cabe destacar que no se analizaran los verbos

empleados en la explicacion de cada bloque competencial..

Para llevar a cabo esta tarea se empleard la Taxonomia Revisada de Bloom (Anderson &
Krathwohl, 2001) para clasificar los verbos dentro de distintos niveles de complejidad. Esta
taxonomia provee un analisis de los tipos de habilidades de aprendizaje esenciales, y
establece seis niveles (de habilidades de pensamiento mas bajas a las de mayor complejidad)
(Tormo, 2016), que deben ser adquiridas progresivamente, para alcanzar un nivel superior
(Churches, 2009; Calderon-Suarez et al., 2019). Una vez clasificados los verbos segun la
Taxonomia Revisada de Bloom, se podra discutir si las competencias especificas y los

criterios de evaluacion desarrollados en las diferentes asignaturas son o no adecuados para un
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correcto aprendizaje. De esta forma, se pueden establecer los aciertos y las carencias para

proponer una intervencion exitosa.

3.2 Evaluacién de los conocimientos previos del alumnado

En este trabajo de fin de master se pretende crear una propuesta metodologica orientada
al logro de un aprendizaje significativo en el alumnado de Educacion Secundaria Obligatoria

y Bachillerato.

Con el fin de establecer el punto de partida, se ha decidido evaluar el conocimiento
previo del alumnado mediante el uso de una encuesta. Esta encuesta examinara la percepcion
de los estudiantes de los niveles de Educacion Secundaria Obligatoria (ESO), ya que el centro
solo presenta hasta este nivel de ensefianza, sobre la percepcion del riesgo volcanico. Sin
embargo, la encuesta es perfectamente aplicable al alumnado de Bachillerato. Esta encuesta
ya ha sido testada entre un grupo de alumnos de tercer curso de ESO, de tres colegios

situados en diferentes partes de la isla de Tenerife (Negrin Medina et al., 2018).

La encuesta fue realizada mediante la aplicacion de Formularios de Google. Esta
encuesta fue compartida con los alumnos y alumnas de todos los cursos de Educacion
Secundaria, de Biologia y Geologia, desde 1° hasta 4°, a través de la aplicacion de Google
Classroom, pues se trata del entorno virtual que emplean en el centro. La encuesta se realiz a
mediados del periodo de practicas, con la intencidon de repetirla tras poner en practica el plan
de intervencion propuesto mas adelante, tratando asi de evaluar la eficacia de dicha propuesta

de intervencion.

La consulta sera individual y anénima, siguiendo en su mayoria el formato de escala
Likert de 1 a 4 (nada de acuerdo, poco de acuerdo, algo de acuerdo y bastante de acuerdo).
Constara de 17 preguntas en total para abarcar diferentes aspectos relacionados con los
volcanes, la percepcion del riesgo y las acciones o informacién para tomar en caso de una
erupcion volcéanica. Las 11 primeras cuestiones siguen el formato Likert descrito, mientras
que las 6 restantes son de respuesta libre, en las que se busca que el alumnado encuestado
muestre tanto sus conocimientos académicos sobre conceptos relacionados con el riesgo
volcanico, asi como su opinidn en cuanto a la formacion relacionada con este ambito recibida

durante su etapa estudiantil.
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De esta manera, la encuesta se divide en dos secciones: una primera seccion que engloba
13 preguntas, las 11 preguntas de formato Likert mas dos intruductorias acerca del curso en el

que se encuentran y el sexo; y una segunda seccion con las 6 preguntas de respuesta libre.

Tal y como se ha comentado, esta encuesta se volvio a entregar al alumnado tras realizar
la propuesta de intervencion planteada en este trabajo de fin de master, con el objetivo de
evaluar la eficacia de la misma. Debido a limitaciones de tiempo, asi como a la organizacioén
del contenido de la asignatura (el bloque de Geologia se habia impartido durante el primer
trimestre), la propuesta de intervencion solo pudo llevarse a cabo en el curso de 1° ESO, por
lo que sdlo este curso tuvo que repetir la encuesta para valorar los cambios resultantes de la

intervencion.

3.3 Propuesta de intervencion

En este trabajo se plantea una situacion de aprendizaje (ANEXO I) a modo de
intervencion con el objetivo de poner en practica la metodologia de Van Hiele aplicada al
riesgo volcanico. La situacion de aprendizaje ha sido disefiada para 1° ESO, pero de tal

manera que pueda ser extrapolable a otros niveles.

En primer lugar, partimos de los resultados obtenidos en la encuesta de conocimientos
previos que se le ha facilitado al alumnado. La encuesta se realiza con el objetivo de evaluar
el nivel de conocimiento que posee el alumnado respecto a la percepcion del riesgo
volcanico, asi como para determinar qué tanta informacion traen consigo sobre el tema, con
el objetivo de establecer los aspectos a mejorar y fijar asi un punto de partida de la situacion

de aprendizaje.

Para el desarrollo de la situacion de aprendizaje se han empleado los niveles de
razonamiento de Van Hiele asi como las fases de aprendizaje que conllevan,, extrapolandolos
al riesgo volcanico. Los niveles de razonamiento y las fases de aprendizaje se recogen en la

Tabla 1:

Tabla 1. Descripcion de los niveles de razonamiento y fases de aprendizaje de la Teoria de Van Hiele

Niveles de razonamiento Fases de aprendizaje
Nivel 0. Visualizacion o reconocimiento Fase 1. Informacion
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Nivel 1. Analisis Fase 2. Orientacion dirigida

Nivel 2. Ordenacion o clasificacion Fase 3. Explicitacion
Nivel 3. Deduccién formal Fase 4. Orientacion libre
Nivel 4. Rigor Fase 5. Integracion

Teniendo esto en cuenta, la situacion de aprendizaje consta de 5 actividades a través de
las cuales se pretende alcanzar dichos niveles de razonamiento, empleando las fases de

aprendizaje descritas.

> Actividades 1 y 2. Actividades introductorias. Niveles de razonamiento 0, 1 y 2.
Fases de aprendizaje Informacion y Orientacion dirigida.

> Actividad 3. Actividad nexo entre las introductorias y las finales. Nivel de
razonamiento 3. Fases de aprendizajes Orientacion dirigida y Explicitacion.

> Actividades 4 y 5. Actividades finales de conclusion. Niveles de razonamiento 3 y

4*, Fases de aprendizaje Orientacion libre e Integracion.

*El nivel de razonamiento 4 (Rigor) es muy complejo de alcanzar en estas etapas. Es tipico

de edades universitarias.

Con el fin de evaluar esta propuesta de intervencion, al finalizar la misma se le facilitara
al alumnado la encuesta de conocimientos previos que previamente habian realizado, con el

objetivo de analizar la variacion en sus respuestas gracias a esta propuesta de intervencion.

3.4 Lugar de aplicacion

Este trabajo se desarrollo en el Centro Nuestra Sefiora del Buen Consejo de Icod de los
Vinos, en el norte de la isla de Tenerife. Se trata de un colegio concertado catélico que forma
parte de un conjunto de Centros Educativos situados por toda Espafia y América, propiedad

de la Congregacion de Religiosas de Franciscanas de Nuestra Sefiora del Buen Consejo.
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El tipo de ensefianza ofertada por el centro abarca desde la Educacion Infantil hasta la
Educacion Secundaria Obligatoria. Una caracteristica interesante a tener en cuenta es el
nimero de alumnado presente en el centro, pues es uno de los pocos centros
privado-concertados de linea uno de la isla de Tenerife, es decir, que tienen un nico grupo
por curso, de tal manera que el nimero de alumnos y alumnas en todo el Colegio asciende

hasta la cantidad de 299.

Este trabajo solo es de aplicabilidad en las etapas de Educacion Secundaria y
Bachillerato, sin embargo el centro no cuenta con esta ultima. Por lo tanto, el alumnado con
el que se ha desarrollado este trabajo es exclusivamente de la ESO. En total, el centro cuenta
con 83 alumnos y alumnas matriculados en esta etapa educativa. Se distribuyen en 25

alumnos en 1° de ESO, 21 en 2° de ESO, 20 en 3° de ESO y 17 en 4° de ESO.
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4. Resultados

4.1 Analisis del curriculo

Utilizando la Taxonomia Revisada de Bloom, se clasificaron los verbos presentes dentro
de cada una de las competencias especificas y de los criterios de evaluacion relacionados para
las asignaturas de Biologia y Geologia de la ESO Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales
de 1° de Bachillerato, y para la asignatura de Geologia y Ciencias Ambientales de 2° de

Bachillerato. La seleccion de los verbos sobre el curriculo se encuentra disponible en el

ANEXO II.

4.1.1 Asignatura Biologia y Geologia

1° ESO
A continuacion se muestran las competencias especificas y sus criterios de evaluacion
asociados para 1° ESO, asi como los verbos presentes en la misma, asociados a un nivel de la

Taxonomia Revisada de Bloom (Tablas 2, 3 y 4).

Tabla 2. Relacion entre niveles de la Taxonomia Revisada de Bloom y verbos presentes en las Competencias Especificas 1y 2

Competencia especifica 1 y criterios de
evaluacion asociados

Competencia especifica 2 y criterios de
evaluacion asociados

Nivel de Taxonomia
Revisada de Bloom

Verbos presentes

Nivel de Taxonomia
Revisada de Bloom

Verbos presentes

Recordar Recordar Localizar, Reconocer
. Identificar, Seleccionar.
mprender Int tar, Expl mprender ’ ’
Comprende nterpretar, Explicar Comprende Comprender

Aplicar Compartir Aplicar Resolver
Analizar Analizar Analizar Organizar, Valorar
Evaluar Evaluar

Crear Transmitir, Elaborar, Crear

Crear, Generar
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Tabla 3. Relacion entre niveles de la Taxonomia Revisada de Bloom y verbos presentes en las Competencias Especificas 3 y 4

Nivel de Taxonomia Verbos presentes Nivel de Taxonomia Verbos presentes
Revisada de Bloom P Revisada de Bloom p
Recordar Describir Recordar
Plantear, Explicar,
Comprender Comprender, Comprender
Interpretar
Aplicar Realizar, Compartir, Aplicar Utilizar, Resolver
Cooperar
Analizar Indagar, Valorar Analizar Analizar, Valorar
Evaluar Evaluar
Crear Plamﬁcar', D~esarrollar, Crear Generar
Disenar

Tabla 4. Relacion entre niveles de la Taxonomia Revisada de Bloom y verbos presentes en las Competencias Especificas 5y 6

Nivel de Taxonomia
Revisada de Bloom

Verbos presentes

Nivel de Taxonomia
Revisada de Bloom

Verbos presentes

Recordar Recordar
Comprender Relacionar Comprender Explicar, Identificar
Aplicar ;’r;(;?;z\ézrr’, ??gﬁéirér Aplicar Proponer
Analizar Analizar Analizar Analizar, Valorar
Evaluar Evaluar
Crear Presentar Crear Planificar

Teniendo en cuenta esta informacidn, observamos como tendencia general la falta de
verbos en el nivel de Recordar, siendo esta la base del nivel de conocimiento y que es
fundamental especialmente en cursos iniciales como en el que nos encontramos. Por tltimo,
destaca la ausencia de verbos relacionados con evaluar, aunque si bien es cierto, algunos

verbos relacionados con Analizar podrian aplicarse de igual forma a este nivel.
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3°ESO

A continuacion se muestran las competencias especificas y sus criterios de evaluacion

asociados para 3° ESO, asi como los verbos presentes en la misma, asociados a un nivel de la

Taxonomia Revisada de Bloom (Tablas 5, 6 y 7).

Tabla 5. Relacion entre niveles de la Taxonomia Revisada de Bloom y verbos presentes en las Competencias Especificas 1 y 2

Nivel de Taxonomia Verbos presentes Nivel de Taxonomia Verbos presentes
Revisada de Bloom P Revisada de Bloom p
Recordar Recordar Localizar, Reconocer
Interpretar, Explicar, . .
Comprender Comprender Identificar, Seleccionar
Extraer
Aplicar Establecer Aplicar Resolver
Analizar Analizar Analizar Organizar, Valorar,
Contrastar
Evaluar Evaluar
Crear Transmitir, Generar Crear

Tabla 6. Relacion entre niveles de la Taxonomia Revisada de Bloom y verbos presentes en las Competencias Especificas 3 y 4

Nivel de Taxonomia Verbos presentes Nivel de Taxonomia Verbos presentes
Revisada de Bloom P Revisada de Bloom p
Recordar Recordar
Plantear, Explicar,
Comprender Comprender, Comprender
Interpretar
Aplicar Realizar, Establecer Aplicar Utilizar, Resolver
Analizar Indagar Analizar Analizar, Valorar
Evaluar Contrastar, Evaluar
Comprobar
Crear Plam'ﬁc? t, Desarrollar, Crear Generar, Presentar
Disefar, Obtener
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Tabla 7. Relacion entre niveles de la Taxonomia Revisada de Bloom y verbos presentes en las Competencias Especificas 5y 6

Nivel de Taxonomia
Revisada de Bloom

Verbos presentes

Nivel de Taxonomia
Revisada de Bloom

Verbos presentes

Recordar Recordar
. Explicar, Identificar,
Comprender Relacionar Comprender Interpretar, Reflexionar
. Promover, Adoptar, .
Aplicar Emprender, Proponer Aplicar Proponer
Analizar Analizar Analizar Analizar
Evaluar Evaluar
Crear Disefiar, Desarrollar, Crear

Comunicar, Elaborar

Teniendo en cuenta esta informacidn, observamos como tendencia general la falta de

4° ESO

verbos en el nivel de Recordar, siendo esta la base del nivel de conocimiento y que es
fundamental para un correcto desarrollo del aprendizaje. En este nivel, aparecen por primera

vez verbos relacionados con evaluar, asociados a la competencia especifica 3.

A continuacidon se muestran las competencias especificas y sus criterios de evaluacion

Taxonomia Revisada de Bloom (Tablas 8, 9 y 10).

asociados para 4° ESO, asi como los verbos presentes en la misma, asociados a un nivel de la

Tabla 8. Relacion entre niveles de la Taxonomia Revisada de Bloom y verbos presentes en las Competencias Especificas 1 y 2

Nivel de Taxonomia
Revisada de Bloom

Verbos presentes

Nivel de Taxonomia
Revisada de Bloom

Verbos presentes

Recordar Recordar Localizar
Identificar, Seleccionar,
Comprender Interpretar Comprender Entender
Aplicar Aplicar Resolver, Adoptar
Analizar Analizar Analizar Organizar, Valorar,

Contrastar, Analizar,
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Profundizar

Evaluar

Evaluar

Crear

Transmitir, Generar,
Obtener, Comunicar,
Construir

Crear

Desarrollar

Tabla 9. Relacion entre niveles de la Taxonomia Revisada de Bloom y verbos presentes en las Competencias Especificas 3 y 4

Nivel de Taxonomia
Revisada de Bloom

Verbos presentes

Nivel de Taxonomia
Revisada de Bloom

Verbos presentes

Recordar Recordar
Comprender Plantear, Explicar, Comprender
Interpretar
Aplicar Realizar, Establecer Aplicar Utilizar, Resolver
Analizar Indagar, Analizar Analizar Analizar
Evaluar Contrastar Evaluar Reformular
Crear Planificar, Desarrollar, Crear Generar

Disenar, Obtener

Tabla 10. Relacion entre niveles de la Taxonomia Revisada de Bloom y verbos presentes en las Competencias Especificas 5y 6

Nivel de Taxonomia
Revisada de Bloom

Verbos presentes

Nivel de Taxonomia
Revisada de Bloom

Verbos presentes

Recordar Recordar Reconocer
Comprender Identificar, Comprender Explicar, Identificar,
Comprender Interpretar
Promover, Adoptar,
Aplicar Emprender, Proponer, Aplicar Proponer
Usar
Analizar Analizar Analizar Analizar, Deducir
Evaluar Evaluar
Crear Proponer Crear

Teniendo en cuenta esta informacidn, observamos como tendencia general la falta de

verbos en el nivel de Recordar, siendo esta la base del nivel de conocimiento y que es
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fundamental para un correcto desarrollo del aprendizaje. Ademads, en este caso, observamos
una mayor tendencia a la aparicion de verbos relacionados con aplicar, analizar y crear, lo
cual tiene sentido, pues estos son dos de los niveles que se persiguen en etapas superiores,
tratando de que el alumnado sea capaz aplicar sus conocimientos, analizando correctamente

la informacion y generado productos.

4.1.2 Asignatura Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales

A continuacion se muestran las competencias especificas y sus criterios de evaluacion
asociados para 1° de Bachillerato de la asignatura Biologia, Geologia y Ciencias
Ambientales, asi como los verbos presentes en la misma, asociados a un nivel de la

Taxonomia Revisada de Bloom (Tablas 11, 12y 13).

Tabla 11. Relacion entre niveles de la Taxonomia Revisada de Bloom y verbos presentes en las Competencias Especificas 1y 2

Nivel de Taxonomia Verbos presentes Nivel de Taxonomia Verbos presentes
Revisada de Bloom P Revisada de Bloom P
Recordar Recordar Localizar
Comprender Interpretar, Extraer Comprender Entender, It_lterpretar,
Explicar
Aplicar Aplicar Adoptar, Utilizar
Analizar Analizar Analizar Plantear, Resolver
Evaluar Argumentar Evaluar Contrastar, Justificar,
Argumentar
Transmitir,
Crear Comunicar, Crear, Crear Aportar, Construir
Desarrollar

Tabla 12. Relacion entre niveles de la Taxonomia Revisada de Bloom y verbos presentes en las Competencias Especificas 3 y 4

Nivel de Taxonomia
Revisada de Bloom

Verbos presentes

Nivel de Taxonomia
Revisada de Bloom

Verbos presentes

Recordar Recordar
Plantear, Explicar,
Comprender Interpretar, Describir Comprender Buscar
Aplicar Realizar, Establecer, Aplicar Utilizar, Resolver,
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Formular, Trabajar Participar, Afrontar
Analizar Indagar, Analizar Analizar Analizar
Contrastar,
Evaluar Reflexionar, Evaluar Modificar
Argumentar, Defender
Crear Desarrollar, Dlsgnar, Crear Desarrollar
Planear, Comunicar

Tabla 13. Relacion entre niveles de la Taxonomia Revisada de Bloom y verbos presentes en las Competencias Especificas 5y 6

Competencia especifica 5 y criterios de
evaluacion asociados

Competencia especifica 6 y criterios de
evaluacion asociados

Nivel de Taxonomia Verbos presentes Nivel de Taxonomia Verbos presentes
Revisada de Bloom P Revisada de Bloom P

Recordar Recordar

Comprender Comprender Comprender Interpretar, Relacionar,
Comprender
Aplicar Promover, Proponer, Aplicar Resolver
P Ejecutar, Contribuir P
Analizar Analizar Analizar Analizar
Evaluar Evaluar
Crear Proponer, Disefiar Crear

Teniendo en cuenta esta informacidn, observamos como tendencia general la falta de
verbos en el nivel de Recordar, siendo esta la base del nivel de conocimiento y que es
fundamental para un correcto desarrollo del aprendizaje. Sin embargo, el resto de niveles se
encuentra bien representado en el conjunto de todas las competencias, de manera que se
establecen unas buenas bases para un aprendizaje adecuado, a excepcion de la ya comentada

falta de verbos relacionados con el nivel de Recordar.

4.1.3 Asignatura Geologia y Ciencias Ambientales

A continuacion se muestran las competencias especificas y sus criterios de evaluacion
asociados para 2° de Bachillerato de la asignatura Geologia y Ciencias Ambientales, asi como
los verbos presentes en la misma, asociados a un nivel de la Taxonomia Revisada de Bloom

(Tablas 14, 15 y 16).
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Tabla 14. Relacion entre niveles de la Taxonomia Revisada de Bloom y verbos presentes en las Competencias Especificas 1 y 2

Nivel de Taxonomia Verbos presentes Nivel de Taxonomia Verbos presentes
Revisada de Bloom P Revisada de Bloom p
Recordar Recordar Localizar
Comprender Interpretar, Expresar Comprender
. . . Adoptar, Utilizar,
Aplicar Realizar Aplicar Reutilizar
Analizar Analizar Analizar Plantear, Resolver
Evaluar Defender Evaluar Contrastar, Justificar,
Evaluar
Transmitir,
Crear Comunicar, Obtener, Crear Crear, Generar
Expresar

Tabla 15. Relacion entre niveles de la Taxonomia Revisada de Bloom y verbos presentes en las Competencias Especificas 3 y 4

Nive.l de Taxonomia Verbos presentes Nive.l de Taxonomia Verbos presentes
Revisada de Bloom Revisada de Bloom
Recordar Recordar
Comprender Explicar, Entender Comprender Explicar
Aplicar Aplicar Resolver, Afrontar
Analizar Analizar Analizar Analizar, Plantear
Evaluar Argumentar, Evaluar Evaluar Propc;r{leeﬁefifgggrnular,
Crear Crear

Tabla 16. Relacion entre niveles de la Taxonomia Revisada de Bloom y verbos presentes en las Competencias Especificas 5y 6

Nivel de Taxonomia
Revisada de Bloom

Verbos presentes

Nivel de Taxonomia
Revisada de Bloom

Verbos presentes

Recordar

Recordar

Comprender

Comprender

Identificar, Explicar,
Deducir
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. Promover, Adoptar, . Prevenir, Realizar,
Aplicar . Aplicar
Fomentar, Relacionar Fomentar

Analizar Analizar Analizar Analizar
Reflexionar. .

Evaluar ’ Evaluar Reconstruir, Proponer
Argumentar

Crear Crear

Teniendo en cuenta esta informacidn, observamos como tendencia general la falta de
verbos en el nivel de Recordar, siendo esta la base del nivel de conocimiento y que es
fundamental para un correcto desarrollo del aprendizaje. Sin embargo, el resto de niveles se
encuentra bien representado en el conjunto de todas las competencias, de manera que se
establecen unas buenas bases para un aprendizaje adecuado, a excepcion de la ya comentada

falta de verbos relacionados con el nivel de Recordar.

4.2 Encuesta conocimientos previos

El cuestionario se le facilité a los alumnos y alumnas esta disefiado para el alumnado de
los niveles de Educacion Secundaria y Bachillerato, sin embargo, por la caracteristicas del
centro solo se le proporciond al alumnado de Educaciéon Secundaria Obligatoria. Cabe
destacar que la encuesta se le facilit6 a todo el alumnado, pero al tratarse de una actividad
opcional no todos la respondieron. De esta manera, el nimero total de alumnos que
participaron en la encuesta fue de 55, repartidos entre los distintos niveles tal y como se

muestra en la Tabla 17.

Tabla 17. Distribucion del alumnado por curso.

CURSO N° DE ALUMNOS
1°ESO 25

2° ESO 7

3°ESO 12

4° ESO 11

A continuacion se analizardn cada una de las preguntas de la encuesta. El analisis
consistira en mostrar el nivel de acuerdo a desacuerdo en el conjunto del alumno participe de

la encuesta con el objetivo de establecer la tendencia general del alumnado de esta etapa, asi
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como un analisis por curso, con el fin de poder comprobar la diferencias existentes entre los

distintos niveles.

1. Canarias es una zona volcanicamente activa.

En lo referente a esta primera afirmacion “Canarias es una zona volcanicamente activa”,
del total de encuestados un 9 % esta en desacuerdo (0 % nada de acuerdo y 9 % poco de
acuerdo), mientras que el 91 % restante esta de acuerdo (25’5 % algo de acuerdo y 65’5 %

bastante de acuerdo) (Figura 1).

Al analizar por cursos observamos que en 1° ESO el 8 % estd en desacuerdo con la
afirmacion (0 % nada de acuerdo y 8 % poco de acuerdo), mientras que el 92 % se muestra de
acuerdo (16 % algo de acuerdo y 76 % bastante de acuerdo). En cuanto a 2° ESO, el 100 %
del alumnado encuestado se encuentra de acuerdo con la afirmacion (42°9 % algo de acuerdo
y 57’1 % bastante de acuerdo). En 3° ESO se observa que el 83 % de los alumnos
encuestados estdn en desacuerdo con la afirmacion (0 % nada de acuerdo y 8’3 % poco de
acuerdo), por lo que el 91°7 % restante se muestra de acuerdo (16’7 % algo de acuerdo y 75
% bastante de acuerdo). Por ultimo, en 4° ESO observamos que el 18’2 % no est4 de acuerdo
con la afirmacion (0 % nada de acuerdo y 18’2 % poco de acuerdo), mientras que el 81°8 %

restante se muestra de acuerdo (45’4 % algo de acuerdo y 36’4 % bastante de acuerdo).

Si atendemos al andlisis por sexos se observan pocas diferencias entre chicos y chicas,
puesto que la mayoria tiende a estar de acuerdo con la afirmacion. Cabe destacar los casos de
1° ESO y 4° ESO, en donde el 100 % de las chicas se encuentra de acuerdo con la afirmacion,

mientras que existe un porcentaje de chicos que afirma estar poco de acuerdo con la misma.

Pregunta 1

90,0
80,0
70,0
60,0

50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

Total |Femenino|Masculino| Total |Femenino|Masculinol Total |Fen1enin0 Masculino| Total |FemeninoMasculino] Total |Femenino|Masculingl
1° ESO 2°ES0 3° ESO 4 ESO Total
=% Mada 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 o0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0
=% Poco 8,0 0.0 133 0.0 0.0 0,0 8.3 143 0,0 18.2 16.7 20,0 9.1 8.0 10,0
% Alge 16,0 20.0 133 429 50.0 40,0 16,7 143 20,0 455 50.0 40,0 255 280 233
m% Bastante| 76,0 80.0 733 57.1 50.0 60,0 3.0 T14 50,0 36.4 333 40,0 65.5 64,0 66,7
m% Mada wm3% Poco =% Algo =% Bastanie

Figura 1. Resultados de la pregunta numero 1 del cuestionario. Resultados mostrados por curso y sexo.
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De acuerdo con estos datos, se puede afirmar que para la mayoria del conjunto del
estudiantado encuestado, la respuesta mas acertada es que Canarias si es una region
volcanicamente activa. A nivel de cursos, 2° ESO es el tnico curso que se muestra
completamente seguro de esta afirmacion, mientras que en el resto de niveles existe
alumnado que considera estar poco de acuerdo con el hecho de que Canarias sea una region

volcanicamente activa.

2. En los proximos 50 afios veremos una erupcion volcanica en Canarias.

En la segunda cuestion se afirma que “En los préximos 50 afios veremos una erupcion
volcanica en Canarias”. En este caso, del total de encuestados un 27°3 % esta en desacuerdo
(5’5 % nada de acuerdo y 21°8 % poco de acuerdo), mientras que el 72’7 % restante estd de

acuerdo (34’5 % algo de acuerdo y 38’2 % bastante de acuerdo) (Figura 2).

Al analizar por cursos observamos que en 1° ESO el 24 % estd en desacuerdo con la
afirmacion (8 % nada de acuerdo y 16 % poco de acuerdo), mientras que el 76 % se muestra
de acuerdo (52 % algo de acuerdo y 24 % bastante de acuerdo). En cuanto a 2° ESO, el 28’6
% del alumnado encuestado se encuentra en desacuerdo (0 % nada de acuerdo y 28’6 % poco
de acuerdo), de manera que el 71’4 % esta de acuerdo con la afirmacion (14’3 % algo de
acuerdo y 57’1 % bastante de acuerdo). En 3° ESO se observa que el 41°7 % de los alumnos
encuestados estdn en desacuerdo con la afirmacion (0% nada de acuerdo y 41°7 % poco de
acuerdo), por lo que el 58’3 % restante se muestra de acuerdo (0 % algo de acuerdo y 58’3 %
bastante de acuerdo). Por ltimo, en 4° ESO observamos que el 18’2 % no est4d de acuerdo
con la afirmacion (9’1 % nada de acuerdo y 9’1 % poco de acuerdo), mientras que el 81°8 %

restante se muestra de acuerdo (45’4 % algo de acuerdo y 36’4 % bastante de acuerdo).

Si atendemos al andlisis por sexos se observan pocas diferencias entre chicos y chicas,

pero existen ciertos matices en algunos cursos. Cabe destacar especialmente el caso de 2°
0 1 i u 10 i ue exi

ESO, en donde el 100 % de las chicas esta de acuerdo con la afirmacion, mientras que existe

un 40 % de los chicos que est4 en desacuerdo.
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Pregunta 2

70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

Femenino[Masculing Femenino|Masculino) Femenino|Masculing
1° ESO 2°ESO 3"ESO 4" ESD Total
=% MNada 5.0 20,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 9.1 16,7 0.0 55 12.0 0.0
u% Peco 16,0 10,0 20,0 258 0.0 40.0 a7 429 40,0 9.1 0.0 200 218 16.0 26,7

% Algo 520 50,0 533 143 50.0 0.0 0.0 0.0 0,0 455 333 60.0 345 32,0 36,7
=% Bastante| 240 20,0 26.7 571 50.0 60.0 583 57.1 60,0 36,4 50,0 200 332 40.0 36,7

m% Nada w% Poco % Algo  m% Bastante

Figura 2. Resultados de la pregunta numero 2 del cuestionario. Resultados mostrados por curso y sexo.

De acuerdo con estos datos, se puede afirmar que para la mayoria del conjunto del
estudiantado encuestado, la respuesta mas acertada es que en Canarias si se producird una
erupcion volcadnica en los proximos 50 afios. A nivel de cursos, en todos ellos existe cierto
nivel de discrepancia entre estar o no de acuerdo con esta afirmacion, sin embargo, el caso
mas llamativo es el de 3° en donde el conjunto del alumnado se encuentra dividido casi a
partes iguales en dos grupos, uno que estd poco de acuerdo y otro que estd bastante de

acuerdo.
3. La sismicidad (terremotos) puede estar asociado al fendmeno volcanico.

La tercera pregunta trata sobre la relacion entre terremotos y volcanes. En ella, se afirma
que “La sismicidad (terremotos) puede estar asociado al fendémeno volcanico”. En este caso,
del total de encuestados un 18’2 % esta en desacuerdo (5’5 % nada de acuerdo y 12°7 % poco
de acuerdo), mientras que el 81’8 % restante esta de acuerdo (32’7 % algo de acuerdo y 49’1

% bastante de acuerdo) (Figura 3).

Al analizar por cursos se observa que en el caso de 1° ESO el 16 % esta en desacuerdo
con la afirmacion (4 % nada de acuerdo y 12 % poco de acuerdo), mientras que el 84 % se
muestra de acuerdo (28 % algo de acuerdo y 56 % bastante de acuerdo). En cuanto a 2° ESO,
observamos resultados mds polarizados. El 14’3 % de los encuestados se encuentra en
desacuerdo (14’3 % nada de acuerdo y 0 % poco de acuerdo), mientras que por otro lado se
observa que el 85’7 % estd de acuerdo con la afirmacion (0 % algo de acuerdo y 85’7 %
bastante de acuerdo). En 3° ESO se observa que el 16’7 % de los alumnos encuestados estan
en desacuerdo con la afirmacion (0% nada de acuerdo y 16’7 % poco de acuerdo), por lo que
el 83’3 % restante se muestra de acuerdo (33’3 % algo de acuerdo y 50 % bastante de

acuerdo). Por ultimo, en 4° ESO se observa que el 27°3 % estd en desacuerdo con la
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afirmacion (9’1 % nada de acuerdo y 18’2 % poco de acuerdo), mientras que el 72°7 %

restante se muestra de acuerdo (63’6 % algo de acuerdo y 9’1 % bastante de acuerdo).

Si atendemos al andlisis por sexos se observa una diferencia notable entre chicos y
chicas, pues en este caso se observa una tendencia en los chicos a estar en desacuerdo con
esta pregunta, mientras que en el caso de las chicas la mayoria estdn de acuerdo, a excepcion
de un 14’3 % en 3° ESO. El caso mas llamativo es el de 4° ESO, en doénde un 60% de los

chicos estd en desacuerdo mientras que el 100% de las chicas esta de acuerdo con la cuestion.

Pregunta 3

120,0
100,0
80,0
60,0
40,0

20,0
0,0 - - ; . ; . - - - -
Total |Femenino|Masculino[ Total |Femenino[Masculino| Tofal |Femenino|Masculino| Total |Femenino|Masculinol Tofal |FemeninolMasculing

1° ESO 2°ESO 3 ESO 4°ESO Total
=% Nada 40 0.0 6.7 143 0.0 20.0 0.0 0.0 0.0 91 0.0 20,0 5.5 0,0 10,0
=% Poco 12,0 0.0 20,0 0.0 0.0 0.0 18,7 143 20,0 182 0.0 40,0 12,7 40 20,0
% Algo 28,0 30,0 267 0.0 0.0 0.0 333 429 20,0 636 83.3 40,0 327 440 233
=% Bastante| 56,0 70,0 467 857 1000 0.0 50,0 429 60.0 a1 16,7 0.0 491 52,0 46,7
m% Nada m% Poco % Algo mw% Bastante

Figura 3. Resultados de la pregunta numero 3 del cuestionario. Resultados mostrados por curso y sexo.

De acuerdo con estos datos, se puede afirmar que para la mayoria del conjunto del
estudiantado encuestado, la respuesta mas acertada es que en si existe una relacion entre el
fenomeno volcéanico y los terremotos. A nivel de cursos, se observa que para casi todos ellos,
a excepcion de 4° ESO, al menos la mitad de los encuestados estan bastante de acuerdo con
que existe relacion entre terremotos y volcanes. También es interesante mencionar que a
excepcion de 3° ESO, en todos los cursos existen alumnos que consideran que no hay nada de
relacion entre estos dos fendmenos. Por ultimo, destacar la polarizacion existente en 2° ESO,
en donde el estudiantado encuestado o no estd nada de acuerdo con la afirmaciéon o esta

bastante de acuerdo con ella, no existiendo opiniones intermedias.
4. La actividad volcanica puede estar provocada por el ser humano.

La cuarta cuestion afirma que “La actividad volcanica puede estar provocada por el ser
humano”. En este caso, del total de encuestados un 80 % estd en desacuerdo (50’9 % nada de
acuerdo y 29’1 % poco de acuerdo), mientras que el 20 % restante estd de acuerdo (18’2 %

algo de acuerdo y 1°8 % bastante de acuerdo) (Figura 4).

30



Al analizar por cursos se observa que en el caso de 1° ESO el 80 % estd en desacuerdo
con la afirmacion (40 % nada de acuerdo y 40 % poco de acuerdo), mientras que el 20 % se
muestra de acuerdo (16 % algo de acuerdo y 4 % bastante de acuerdo). En cuanto a 2° ESO,
observamos que el 85’7 % de los encuestados se encuentra en desacuerdo (57°1 % nada de
acuerdo y 28,6 % poco de acuerdo), mientras que por otro lado se observa que el 14’3 % esta
de acuerdo con la afirmacion (14’3 % algo de acuerdo y 0 % bastante de acuerdo). En 3° ESO
se observa que el 75 % de los alumnos encuestados estan en desacuerdo con la afirmacion (50
% nada de acuerdo y 25 % poco de acuerdo), por lo que el 25 % restante se muestra de
acuerdo (25 % algo de acuerdo y 0 % bastante de acuerdo). Por ltimo, en 4° ESO se observa
que el 81°8 % esta en desacuerdo con la afirmacién (72°7 % nada de acuerdo y 9’1 % poco
de acuerdo), mientras que el 18’2 % restante se muestra de acuerdo (18’2 % algo de acuerdo

y 0 % bastante de acuerdo).

Si atendemos al andlisis por sexos se observan ligeras diferencias entre ambos. De
manera general ambos sexos tienden a estar en desacuerdo con esta afirmacion, sin embargo
observamos que en el caso de 1° ESO el 100% de las chicas est4 en desacuerdo mientras que
existe un 33’4 % de los chicos que si estd de acuerdo. De manera opuesta sucede en 2° ESO,
donde el 100% de los chicos esta de acuerdo mientras que el 50% de las chicas no lo esta. Por
ultimo, destacar el caso de 4° ESO, en donde el 100% de las chicas estd de acuerdo, mientras

que existe un 40% de los chicos esta en desacuerdo.

Pregunta 4
120,0
100,0
80,0
60,0
40,0
20,0

bl

0,0

Femenino|Masculino| Total [Femenino|Masculino) Total |FemeninolMasculinol Total (FemeninoMasculino] Tofal |Femenino|Masculing
1°ESO 2°ES0 3 ESO 4°ES0 Total
=% Mada 40,0 50,0 333 57,1 0.0 50,0 50.0 143 100.0 727 833 60.0 50,9 440 56,7
m% Poco 40,0 50,0 333 286 50.0 20,0 25.0 429 0,0 9.1 16,7 0,0 29,1 40,0 20,0
% Algo 16,0 0.0 26,7 143 50.0 0.0 25.0 429 0.0 182 0.0 40.0 18,2 16,0 20,0
=% Bastante| 4.0 0.0 6.7 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.5 0.0 33
m% Mada w% Poco % Algo =% Bastante

Figura 4. Resultados de la pregunta ntimero 4 del cuestionario. Resultados mostrados por curso y sexo.

De acuerdo con estos datos, se puede afirmar que para la mayoria del conjunto del
estudiantado encuestado, la respuesta mas acertada es que la actividad volcanica no es efecto

del ser humano. A nivel de cursos, se observa que para casi todos ellos, a excepcion de 1°
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ESO, al menos la mitad de los encuestados no esta nada de acuerdo con establecer la
actividad volcénica como un efecto causado por el ser humano. Por ultimo, es interesante
mencionar que a excepcion de 1° ESO, en el resto de cursos no hay ningiin alumno que

considere estar bastante de acuerdo con establecer esta relacion.
5. Todos los tipos de erupciones volcanicas provocan los mismos dafios

La quinta cuestion afirma que “Todos los tipos de erupciones volcénicas provocan los
mismos dafios”. En este caso, del total de encuestados un 78’2 % esta en desacuerdo (49°1 %
nada de acuerdo y 29’1 % poco de acuerdo), mientras que el 21°8 % restante esta de acuerdo

(16’3 % algo de acuerdo y 5’5 % bastante de acuerdo) (Figura 5).

Al analizar por cursos se observa que en el caso de 1° ESO el 80 % esta en desacuerdo
con la afirmacion (44 % nada de acuerdo y 36 % poco de acuerdo), mientras que el 20 % se
muestra de acuerdo (16 % algo de acuerdo y 4 % bastante de acuerdo). En cuanto a 2° ESO,
observamos que el 71’4 % de los encuestados se encuentra en desacuerdo (42’8 % nada de
acuerdo y 28,6 % poco de acuerdo), mientras que por otro lado se observa que el 28’6 % esta
de acuerdo con la afirmacion (14’3 % algo de acuerdo y 14’3 % bastante de acuerdo). En 3°
ESO se observa que el 83’4 % de los alumnos encuestados estan en desacuerdo con la
afirmacion (58’4 % nada de acuerdo y 25 % poco de acuerdo), por lo que el 16°6 % restante
se muestra de acuerdo (8’3 % algo de acuerdo y 8’3 % bastante de acuerdo). Por ultimo, en 4°
ESO se observa que el 72’7 % esta en desacuerdo con la afirmacion (54’5 % nada de acuerdo
y 18’2 % poco de acuerdo), mientras que el 27°3 % restante se muestra de acuerdo (27°3 %

algo de acuerdo y 0 % bastante de acuerdo).

Si atendemos al andlisis por sexos se observan ligeras diferencias entre ambos. De
manera general ambos sexos tienden a estar en desacuerdo con esta afirmacion, sin embargo
observamos que en el caso de 1° ESO el 100% de las chicas esta en desacuerdo mientras que
existe un 33’4 % de los chicos que si estd de acuerdo. Un hecho similar sucede en 2° ESO,
donde el 100% de las chicas esta de acuerdo mientras que el 40% de los chicos no lo esta. Sin
embargo, en 3° ESO sucede lo contrario, el 100% de los chicos esta en desacuerdo, mientras

que existe un 28°6% de chicas de acuerdo.
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Pregunta 5

120,0
100,0
80,0
60,0
40,0
20,0
0,0

I.

Femenino|Masculino Femenino|Masculino| Total |Femenino|Masculino| Total |Femenino|l‘\."|asculino Total [Femenino|Masculing]
1#ESO 2 ESO P ESO 47ESO Total
=% Nada 440 60.0 333 429 50,0 40,0 583 286 100.0 545 333 80.0 481 440 533
u% Poco 36.0 40,0 333 258 50,0 20,0 250 429 0.0 18.2 333 0.0 291 40,0 20,0
% Algo 16.0 0.0 26,7 143 0,0 20,0 8,3 14,3 0.0 273 33.3 2000 16.4 12.0 200
=% Bastante| 4.0 0.0 6.7 143 0.0 20,0 8.3 143 0.0 0.0 0.0 0.0 55 40 6.7
m'% Nada =% Poco % Algo =% Bastante

Figura 5. Resultados de la pregunta numero 5 del cuestionario. Resultados mostrados por curso y sexo.

De acuerdo con estos datos, se puede afirmar que para la mayoria del conjunto del
estudiantado encuestado, la respuesta mas acertada es que no todos los tipos de erupciones
provocan los mismos dafios. A nivel de cursos, se observa que para casi todos ellos casi la
mitad de los encuestados no estd nada de acuerdo afirmar que todos los tipos de erupciones
causan los mismos dafios. Por ultimo, es interesante mencionar los casos de 2° y 4° ESO,
donde més de una cuarta parte de la clase (28°6% en el caso de 2° ESO y 27°3% en 4° ESO),
esta al menos algo de acuerdo con afirmar que todos los tipos de erupciones originaran los

mismo dafios.
6. Todos los volcanes se comportan de la misma forma

La sexta cuestion afirma que “Todos los volcanes se comportan de la misma forma”. En
este caso, del total de encuestados un 87’3 % est4 en desacuerdo (65’5 % nada de acuerdo y
21’8 % poco de acuerdo), mientras que el 12’7 % restante esta de acuerdo (9’1 % algo de

acuerdo y 3’6 % bastante de acuerdo) (Figura 6).

Al analizar por cursos se observa que en el caso de 1° ESO el 84 % esta en desacuerdo
con la afirmacion (64 % nada de acuerdo y 20 % poco de acuerdo), mientras que el 16 % se
muestra de acuerdo (8 % algo de acuerdo y 8 % bastante de acuerdo). En cuanto a 2° ESO,
observamos que el 100 % de los encuestados se encuentra en desacuerdo (57°1 % nada de
acuerdo y 42°9 % poco de acuerdo). En 3° ESO se observa que el 91°7 % de los alumnos
encuestados estan en desacuerdo con la afirmacion (75 % nada de acuerdoy 16’7 % poco de
acuerdo), por lo que el 8’3 % restante se muestra de acuerdo (8’3 % algo de acuerdo y 0 %

bastante de acuerdo). Por ultimo, en 4° ESO se observa que el 81°8 % esta en desacuerdo con
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la afirmacion (63’6 % nada de acuerdo y 18’2 % poco de acuerdo), mientras que el 18’2 %

restante se muestra de acuerdo (18’2 % algo de acuerdo y 0 % bastante de acuerdo).

Si atendemos al analisis por sexos se observa que existen muy pocas diferencias entre
ambos. La diferencia mas notable la encontramos en 1° ESO, en donde existe un 20% de

chicos de acuerdo con la afirmacion, frente al 10% de chicas que estd de acuerdo.

Pregunta 6

120,0
100,0
80,0
60,0
40,0
20,0
0,0

Femenino|Masculing

Femenino[Masculino) Femenino|Masculino) Femenino|Masculino) Femenino|Masculing

1° ESO

2 ESO

3 ESO

4*ESOD

Total

m % Nada

64.0

60,0

66,7

371

50,0

60,0

75.0

571

1000

66,7

60,0

3,5

60.0

70,0

m % Poco

200

30,0

13,3

4249

50,0

40,0

16.7

256

0,0

16.7

20,0

218

250

16.7

% Algo

3.0

10,0

8.7

0.0

0.0

0.0

83

143

0,0

16,7

20,0

91

12,0

6.7

m % Bastante

8.0

0.0

13,3

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

3.6

0.0

6.7

m% Mada m9% Poco

% Algo =% Bastante

Figura 6. Resultados de la pregunta ntimero 6 del cuestionario. Resultados mostrados por curso y sexo.

De acuerdo con estos datos, se puede afirmar que para la mayoria del conjunto del
estudiantado encuestado, la respuesta mas acertada es que no todos los volcanes se comportan
de la misma forma. A nivel de cursos, se observa que para en todos ellos mas de la mitad de
los encuestados no esta nada de acuerdo afirmar que todos los volcanes actuen igual. Por
ultimo, es interesante comparar los casos de 2° ESO, en donde todo el alumnado tiene claro
este hecho, con el caso de 4° ESO, donde un 18°2% est4 algo de acuerdo en que todo los
volcanes se comportan de la misma manera, siendo un hecho que llama la atencion pues se
trata del curso mas elevado del total de encuestados, en donde este tipo de conocimientos

deberian dominarlos.
7. La vigilancia volcanica es la unica forma de reducir el riesgo volcanico

La séptima cuestion afirma que “La vigilancia volcénica es la tnica forma de reducir el
riesgo volcdnico”. En este caso, del total de encuestados un 52°7 % esta en desacuerdo (18’2
% nada de acuerdo y 34’5 % poco de acuerdo), mientras que el 47°3 % restante esta de

acuerdo (29’1 % algo de acuerdo y 18’2 % bastante de acuerdo) (Figura 7).
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Al analizar por cursos se observa que en el caso de 1° ESO el 60 % estd en desacuerdo
con la afirmacion (24 % nada de acuerdo y 36 % poco de acuerdo), mientras que el 40 % se
muestra de acuerdo (24 % algo de acuerdo y 16 % bastante de acuerdo). En cuanto a 2° ESO,
observamos que el 42°8 % de los encuestados se encuentra en desacuerdo (0 % nada de
acuerdo y 42°9 % poco de acuerdo), mientras que el 57°2 % estd de acuerdo (28’6 % algo de
acuerdo y 28’6 % bastante de acuerdo). En 3° ESO se observa que el 41°7 % de los alumnos
encuestados estan en desacuerdo con la afirmaciéon (16’7 % nada de acuerdo y 25 % poco de
acuerdo), por lo que el 58’3 % restante se muestra de acuerdo (33’3 % algo de acuerdo y 25
% bastante de acuerdo). Por ultimo, en 4° ESO se observa que el 54’6 % esta en desacuerdo
con la afirmacion (18’2 % nada de acuerdo y 36’4 % poco de acuerdo), mientras que el 45’4

% restante se muestra de acuerdo (36’4 % algo de acuerdo y 9 % bastante de acuerdo).

Si atendemos al andlisis por sexos se observan ligeras diferencias entre ambos. De
manera general ambos sexos tienen opiniones divididas en torno a esta pregunta. Solo en el
caso de 2° ESO el 100% de las chicas encuestadas esta en desacuerdo. En el resto de cursos
observamos opiniones mas dispares.Los casos mas llamativos son los de 2° ESO y 3° ESO,
donde se hallan las diferencias mas notables entre sexos. En el caso ya mencionado de 2*
ESO, el 100% de las chicas esta en desacuerdo, mientras que el 80% de los chicos esta de
acuerdo. En el caso de 3° ESO, el 57°2% de las chicas esta en desacuerdo, mientras que el

80% de los chicos esta de acuerdo.

Pregunta 7

1200
100,0
80,0
60,0
40,0
20,0
0,0

i Total Femeninqhﬂasculino

Total Total
1# ESO 2*ES0 3" ESO 4° ESO Total
=% Nada 240 30,0 20,0 0.0 0.0 0.0 16,7 14,3 20,0 182 16,7 2000 18,2 200 16,7
=% Poco 36,0 200 45.7 4298 100.0 20,0 25,0 429 0.0 36,4 33,3 40,0 345 38,0 333
% Algo 240 30,0 20.0 286 0.0 40,0 33.3 429 20,0 36,4 50,0 20,0 291 36,0 233
=% Bastante| 160 20,0 13.3 286 0.0 40,0 25,0 0.0 60,0 91 0,0 20,0 152 8.0 26,7
m% MNada m% Poco % Algo m% Bastante

Figura 7. Resultados de la pregunta ntimero 7 del cuestionario. Resultados mostrados por curso y sexo.

De acuerdo con estos datos, observamos que el estudiantado encuestado presenta
opiniones divididas a la hora de atribuir a la vigilancia ser el unico factor para reducir el

riesgo volcanico. A nivel de cursos, se observan resultados muy similares en todos ellos,
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rondando el 50% entre estar de acuerdo o no estarlo, lo cual parece indicar que no tienen

clara la respuesta en ninguno de los niveles.
8. Es imposible predecir cuando una erupcion volcanica va a ocurrir

La octava cuestion afirma que “Es imposible predecir cudndo una erupcion volcénica va
a ocurrir”. En este caso, del total de encuestados un 63’6 % esta en desacuerdo (36’4 % nada
de acuerdo y 27°2 % poco de acuerdo), mientras que el 36’4 % restante esta de acuerdo (18’2

% algo de acuerdo y 18’2 % bastante de acuerdo) (Figura 8).

Al analizar por cursos se observa que en el caso de 1° ESO el 60 % esta en desacuerdo
con la afirmacion (40 % nada de acuerdo y 20 % poco de acuerdo), mientras que el 40 % se
muestra de acuerdo (12 % algo de acuerdo y 28 % bastante de acuerdo). En cuanto a 2° ESO,
observamos que el 71’4 % de los encuestados se encuentra en desacuerdo (42’8 % nada de
acuerdo y 28’6 % poco de acuerdo), mientras que el 28’6 % estd de acuerdo (28’6 % algo de
acuerdo y 0 % bastante de acuerdo). En 3° ESO se observa que el 58’3 % de los alumnos
encuestados estan en desacuerdo con la afirmacion (33’3 % nada de acuerdo y 25 % poco de
acuerdo), por lo que el 41°7 % restante se muestra de acuerdo (16’7 % algo de acuerdo y 25
% bastante de acuerdo). Por ultimo, en 4° ESO se observa que el 72’7 % esta en desacuerdo
con la afirmacion (27°3 % nada de acuerdo y 45’4 % poco de acuerdo), mientras que el 27°3

% restante se muestra de acuerdo (27’3 % algo de acuerdo y 0 % bastante de acuerdo).

Si atendemos al andlisis por sexos se observan ligeras diferencias entre ambos. De
manera general ambos sexos tienden a estar en desacuerdo con esta afirmacion, sin embargo
observamos que en el caso de 1° ESO el 80% de las chicas estd en desacuerdo mientras que
existe un 53’3 % de los chicos que si estd de acuerdo. Un hecho similar sucede en 2° ESO,
donde el 100% de las chicas esta en desacuerdo mientras que el 40% de los chicos si lo esta.
Por ultimo, en 4° ESO observamos una tendencia similar, el 83°3% de las chicas se muestra

en desacuerdo, frente al 60% de los chicos.
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Pregunta 8

120,0
100,0
80,0
60,0
40,0
20,0

0,0

Total |Femenino{Masculing
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Figura 8. Resultados de la pregunta numero 8 del cuestionario. Resultados mostrados por curso y sexo.

De acuerdo con estos datos, se puede afirmar que para la mayoria del conjunto del
estudiantado encuestado, la respuesta mas acertada es que si se puede predecir cuando va a
ocurrir una erupcion volcanica. A nivel de cursos, se observa que para en todos ellos mas de
la mitad de los encuestados no estd nada de acuerdo afirmar que no se pueda predecir cuando
va a ocurrir una erupciéon volcanica. Sin embargo, es interesante destacar los cursos de 1°
ESO y 3° ESO, en donde al menos una cuarta parte de los alumnos encuestados (28 % en el
caso de 1° ESO y 25 % en el caso de 3° ESO) estan bastante de acuerdo con el hecho de que
no se puedan predecir erupciones volcanicas, lo cual indica un bajo conocimiento de la

materia en cuestion por parte del alumnado.

9. Soy un ciudadano que en caso de ocurrir una erupcion volcanica en mi

entorno sabria como actuar

La novena cuestion propone al alumnado posicionarse a través de la siguiente
afirmacion: “Soy un ciudadano que en caso de ocurrir una erupcion volcanica en mi entorno
sabria como actuar”. En este caso, los resultados reflejan una gran igualdad entre estar de
acuerdo o no. Del total de encuestados un 49’1 % estd en desacuerdo (21°8 % nada de
acuerdo y 27°3 % poco de acuerdo), mientras que el 50’9 % restante esta de acuerdo (34’5 %

algo de acuerdo y 16’4 % bastante de acuerdo) (Figura 9).

Al analizar por cursos se observa que en el caso de 1° ESO el 56 % esta en desacuerdo
con la afirmacion (20 % nada de acuerdo y 36 % poco de acuerdo), mientras que el 44 % se
muestra de acuerdo (24 % algo de acuerdo y 20 % bastante de acuerdo). En cuanto a 2° ESO,

observamos que el 57°1 % de los encuestados se encuentra en desacuerdo (42’8 % nada de
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acuerdo y 14’3 % poco de acuerdo), mientras que el 42°9 % estd de acuerdo (28’6 % algo de
acuerdo y 14’3 % bastante de acuerdo). En 3° ESO se observa que el 50 % de los alumnos
encuestados estdn en desacuerdo con la afirmacion (25 % nada de acuerdo y 25 % poco de
acuerdo), por lo que el 50 % restante se muestra de acuerdo (33’3 % algo de acuerdoy 16’7
% bastante de acuerdo). Por ultimo, en 4° ESO se observa que el 27°3 % esta en desacuerdo
con la afirmacién (9’1 % nada de acuerdo y 18’2 % poco de acuerdo), mientras que el 72°7 %

restante se muestra de acuerdo (63’6 % algo de acuerdo y 9’1 % bastante de acuerdo).

Si atendemos al analisis por sexos se observan bastante similitudes en la opiniones entre
ambos, sobre todo de 1° a 3° ESO. En el caso de 4° ESO si se observan algunas diferencias.
ya que mientras el 80% de las chicas estd de acuerdo con la afirmacion, sélo el 60% de los

chicos lo esta.
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Figura 9. Resultados de la pregunta numero 9 del cuestionario. Resultados mostrados por curso y sexo.

De acuerdo con estos datos, se observa una clara division de opiniones, pues la mitad del
estudiantado encuestado cree estar preparado para una erupcion volcanica, mientras que la
mitad restante considera no estar preparada. A nivel de cursos, se manifiesta esta division,
destacando el curso de 4° ESO, donde el 72°7 % del alumnado si considera estar preparado.
Esto puede deberse a que se trata del curso mayor, donde los estudiantes tienen mas edad y
pueden ser mas conscientes del riesgo, asi como haber recibido una mayor formacion que el

resto de sus compafieros que son mas jovenes.
10. Estoy familiarizado y conozco el funcionamiento del semaforo volcanico

La décima cuestion trata sobre el semaforo volcénico y afirma lo siguiente: “Estoy

familiarizado y conozco el funcionamiento del semaforo volcanico”. En este caso, del total de
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encuestados un 74’5 % estd en desacuerdo (47’3 % nada de acuerdo y 27°2 % poco de
acuerdo), mientras que el 25’5 % restante esta de acuerdo (18’2 % algo de acuerdoy 7’3 %

bastante de acuerdo) (Figura 10).

Al analizar por cursos se observa que en el caso de 1° ESO el 88 % esta en desacuerdo
con la afirmacion (60 % nada de acuerdo y 28 % poco de acuerdo), mientras que el 12 % se
muestra de acuerdo (8 % algo de acuerdo y 4 % bastante de acuerdo). En cuanto a 2° ESO,
observamos que el 57°2 % de los encuestados se encuentra en desacuerdo (28’6 % nada de
acuerdo y 28’6 % poco de acuerdo), mientras que el 42°8 % estd de acuerdo (28’6 % algo de
acuerdo y 14’2 % bastante de acuerdo). En 3° ESO se observa que el 58’3 % de los alumnos
encuestados estdn en desacuerdo con la afirmacion (50 % nada de acuerdo y 8’3 % poco de
acuerdo), por lo que el 41°7 % restante se muestra de acuerdo (33’4 % algo de acuerdo y 8’3
% bastante de acuerdo). Por ultimo, en 4° ESO se observa que el 72’7 % esta en desacuerdo
con la afirmacion (27°3 % nada de acuerdo y 45’4 % poco de acuerdo), mientras que el 27°3

% restante se muestra de acuerdo (18’2 % algo de acuerdo y 9’1 % bastante de acuerdo).

Si atendemos al analisis por sexos se observan diferencias entre ambos,a excepcion de 1°
ESO, donde las respuestas son similares en ambos sexos. De manera general ambos sexos
tienden a estar en desacuerdo con esta afirmacion, sin embargo observamos que en el caso de
2° ESO el 100% de las chicas estd en desacuerdo mientras que existe un 60% de los chicos
que si esta de acuerdo. Un hecho contrario sucede en 3° ESO, donde el 42°9% de las chicas
esta de en desacuerdo frente al 80% observado en los chicos. En 4° ESO sucede lo contrario,

el 100% de los chicas est4 en desacuerdo, mientras que existe un 60% de chicos de acuerdo.
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Figura 10. Resultados de la pregunta namero 10 del cuestionario. Resultados mostrados por curso y sexo.
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De acuerdo con estos datos, se puede afirmar que la mayoria del conjunto del
estudiantado encuestado no se encuentra familiarizado con el semaforo volcdnico y su
funcionamiento, hecho que se antoja especialmente preocupante por la importancia del
mismo a la hora de estar prevenidos ante una situacién de erupcion volcéanica. Esta pregunta
pone de manifiesto la falta de conocimiento por parte del alumnado en medidas preventivas

ante erupciones volcanicas y la necesidad de implementar medidas en este 4mbito.

11. El riesgo volcanico es igual en una isla volcanica habitada que en otra

sin habitantes

La undécima cuestion afirma lo siguiente: “El riesgo volcénico es igual en una isla
volcanica habitada que en otra sin habitantes”. En este caso, del total de encuestados un 58’1
% esta en desacuerdo (30’9 % nada de acuerdo y 27°2 % poco de acuerdo), mientras que el
41°9 % restante estd de acuerdo (16’4 % algo de acuerdo y 25’5 % bastante de acuerdo)
(Figura 11).

Al analizar por cursos se observa que en el caso de 1° ESO el 60 % estd en desacuerdo
con la afirmacion (28 % nada de acuerdo y 32 % poco de acuerdo), mientras que el 40 % se
muestra de acuerdo (12 % algo de acuerdo y 28 % bastante de acuerdo). En cuanto a 2° ESO,
observamos que el 85’8 % de los encuestados se encuentra en desacuerdo (42°9 % nada de
acuerdo y 42°9 % poco de acuerdo), mientras que el 14’2 % estd de acuerdo (14°2 % algo de
acuerdo y 0 % bastante de acuerdo). En 3° ESO se observa que el 50 % de los alumnos
encuestados estan en desacuerdo con la afirmacion (33’3 % nada de acuerdo y 16’7 % poco
de acuerdo), por lo que el 50 % restante se muestra de acuerdo (25 % algo de acuerdo y 25 %
bastante de acuerdo). Por ultimo, en 4° ESO se observa que el 45°5 % esta en desacuerdo con
la afirmacion (27°3 % nada de acuerdo y 18’2 % poco de acuerdo), mientras que el 54’5 %

restante se muestra de acuerdo (18’2 % algo de acuerdo y 36’3 % bastante de acuerdo).

Si atendemos al andlisis por sexos se observan ligeras diferencias entre ambos. De
manera general ambos sexos tienden a estar en desacuerdo con esta afirmacion, sin embargo
observamos que en el caso de 2° ESO el 100% de los chicos esta en desacuerdo mientras que
existe un 50% de las chicas que si estd de acuerdo. Otro caso a destacar es 4° ESO, en donde

el 60% de los chicos esta en desacuerdo, frente al 66°7% de las chicas que si estd de acuerdo.
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Pregunta 11
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Figura 11. Resultados de la pregunta niimero 11 del cuestionario. Resultados mostrados por curso y sexo.

De acuerdo con estos datos, se puede afirmar que para la mayoria del conjunto del
estudiantado encuestado, el riesgo volcanico no es igual en una isla habitada que en una sin
habitar. A nivel de cursos, destaca 3° ESO, donde las opiniones con respecto a este tema estan
divididas al 50 %. Por otro lado, llama la atencion el caso de 4° ESO, en donde la mayoria del
estudiantado considera que existe el mismo riesgo volcanico en una isla habitada que en una
sin habitar. Al tratarse del curso mas alto, deberian tener claro el concepto de riesgo
volcéanico y no estar de acuerdo con esta afirmacion. Por este hecho, resulta curioso que son
los cursos mas bajos, 1* ESO y 2° ESO, los que parecen tenerlo mas claro, lo cual indica

nuevamente que es necesario tomar medidas en la ensefianza del riesgo volcénico.

12. ;Qué entiendes por una situacion de riesgo? ;Y enfocandola a la

geologia?

Para responder a la pregunta de ';Qué entiendes por una situacion de riesgo? ;Y
enfocdndola a la geologia?', se requirid una respuesta escrita por parte del alumnado. Como
tales respuestas suponian una gran variedad, lo primero que se hizo fue agruparlas en
'respuestas tipo'. Después de analizar dichas respuestas, se identificaron cinco diferentes.

Estas respuestas fueron clasificadas de la siguiente manera:

> Respuesta 1: No sabe/No contesta
> Respuesta 2: Responde que hay peligro
> Respuesta 3: Responde que hay peligro volcanico o natural pero no habla de seres

vivos o bienes materiales
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> Respuesta 4:Responde que hay peligro que causa dafios a seres vivos o bienes
materiales pero no menciona procesos geoldgicos
> Respuesta 5: Responde que hay peligro que causa dafios a seres vivos o bienes

materiales y menciona procesos geoldgicos

Del total de encuestados, un 18°2% no saben o no contestan (Respuesta 1), un 29°1%
comentan que hay peligro (Respuesta 2), un 29°1% responden que hay peligro volcéanico o
natural pero no habla de seres vivos o bienes materiales (Respuesta 3), un 18°2% responde
que hay peligro que causa dafios a seres vivos o bienes materiales pero no menciona procesos
geologicos (Respuesta 4) y un 5°5% responde que hay peligro que causa dafios a seres vivos

o bienes materiales y menciona procesos geologicos (Respuesta 5) (Figura 12).

Al analizar los resultados por cursos, se observa que en 1° ESO un 24% no saben o no
contestan, siendo esta respuesta mas comun en chicos (26’7) que en chicas (20%). Un 20%
comentan que hay peligro, siendo igual de frecuente esta respuesta en ambos sexos (20%).
Un 40% responde que hay peligro volcanico o natural pero no habla de seres vivos o bienes
materiales, siendo esta respuesta mas comun en chicos (53°3%) que en chicas (20%). Un 20%
responde que hay peligro que causa dafios a seres vivos o bienes materiales pero no menciona
procesos geoldgicos, observandose esta respuesta Unicamente en el sexo femenino; y, por
ultimo, un 20% responde que hay peligro que causa dafios a seres vivos o bienes materiales y
menciona procesos geologicos, nuevamente observandose esta respuesta Unicamente en el

sexo femenino.

En 2° ESO se observa que un 42°9% comentan que hay peligro, siendo esta respuesta
exclusiva del sexo masculino y suponiendo el 60% de las respuesta de este sexo. Un 28°6%
responde que hay peligro volcanico o natural pero no habla de seres vivos o bienes
materiales, siendo esta respuesta exclusiva del sexo femenino, ademas de ser la Unica
respuesta de este sexo en esta pregunta (100%). Por ultimo, un 28°6% responde que hay
peligro que causa dafios a seres vivos o bienes materiales pero no menciona procesos
geologicos, siendo esta respuesta exclusiva del sexo masculino, y suponiendo el 40% de las

respuesta de este sexo.

En 3° ESO se observa que un 41°7% comentan que hay peligro, siendo esta respuesta
mas comun en chicos (80%) que en chicas (14°3%). Un 25% responde que hay peligro
volcanico o natural pero no habla de seres vivos o bienes materiales, siendo esta respuesta

mas comun en chicas (28°6%) que en chicos (20%). Un 25% responde que hay peligro que
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causa dafios a seres vivos o bienes materiales pero no menciona procesos geoldgicos,
observandose esta respuesta Unicamente en el sexo femenino; y, por ultimo, un 8’3%
responde que hay peligro que causa dafos a seres vivos o bienes materiales y menciona
procesos geologicos, nuevamente observandose esta respuesta Unicamente en el sexo

femenino.

En 4° ESO se observa que un 36’4% no saben o no contestan, siendo esta respuesta
exclusiva del sexo femenino. Un 27°3% comentan que hay peligro, siendo esta respuesta
exclusiva del sexo masculino. Un 9°1% responde que hay peligro volcénico o natural pero no
habla de seres vivos o bienes materiales, siendo esta respuesta exclusiva del sexo femenino.
Por ultimo, un 27°3% responde que hay peligro que causa dafios a seres vivos o bienes

materiales pero no menciona procesos geologicos, siendo esta respuesta mas comun en chicos

(40%) que en chicas (16°7%).

Si analizamos los resultados por sexos, del total femenino un 24% no saben o no
contestan, mientras que el porcentaje masculino disminuye al 13°3%; un 12% del total
femenino comenta que hay peligro, mientras que el porcentaje masculino asciende al 43°3%;
del total femenino un 28% responden que hay peligro volcanico o natural pero no habla de
seres vivos o bienes materiales, mientras que el porcentaje en el total masculino se eleva al
30%; un 24% del total femenino responde que hay peligro que causa dafios a seres vivos o
bienes materiales pero no menciona procesos geoldgicos, disminuyendo este porcentaje en el
total masculino hasta el 13’3%; y por tltimo, un 12% del total femenino responde que hay
peligro que causa dafios a seres vivos o bienes materiales y menciona procesos geologicos,

siendo esta respuesta inexistente (0%) en el total masculino.

Pregunta 12
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Figura 12. Resultados de la pregunta nimero 12 del cuestionario. Resultados mostrados por curso y sexo.
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De acuerdo con estos datos, se puede afirmar que la mayoria del conjunto del
estudiantado encuestado no tiene claro el concepto de riesgo, pues muy pocos son capaces de
elaborar una definicion completa. Este hecho se refleja en que solo el 5°5% de los
encuestados fue capaz de elaborar una respuesta correcta y completa. Este dato, sumado a que
existe un 18°2% de los encuestados que no supo contestar pone de manifiesto el bajo nivel

presente en el alumnado sobre esta materia.
13. ;Cuales pueden ser los riesgos ante los fenomenos geologicos internos?

Para responder a la pregunta de ';Cudles pueden ser los riesgos ante los fendémenos
geoldgicos internos?', se requiri6 una respuesta escrita por parte del alumnado. Como tales
respuestas suponian una gran variedad, lo primero que se hizo fue agruparlas en 'respuestas
tipo'. Después de analizar dichas respuestas, se identificaron cinco diferentes. Estas

respuestas fueron clasificadas de la siguiente manera:

> Respuesta 1: No sabe/No contesta

> Respuesta 2: Responde con una respuesta ambigua

> Respuesta 3: Respuesta que menciona deslizamientos, corrimientos de tierra o grietas
> Respuesta 4: Respuesta que menciona volcanes, terremotos y tsunamis

> Respuesta 5: Respuesta que relaciona fendmenos geoldgicos con dafios materiales y

personales

Del total de encuestados, un 47°3% no saben o no contestan (Respuesta 1), un 5’5%
responde con una respuesta ambigua (Respuesta 2), un 10°9% elabora una respuesta que
menciona deslizamientos, corrimientos de tierra o grietas (Respuesta 3), un 29°1% elabora
una respuesta que menciona volcanes, terremotos y tsunamis (Respuesta 4) y un 7°3%
elabora una respuesta que relaciona fenomenos geoldgicos con dafios materiales y personales

(Respuesta 5) (Figura 13).

Al analizar los resultados por cursos, se observa que en 1° ESO un 44% no saben o no
contestan, siendo esta respuesta mas comun en chicas (50%) que en chicos (40%). Un 12%
responde con una respuesta ambigua, siendo mas frecuente en chicos (13°3%) que en chicas
(10%). Un 4% elabora una respuesta que menciona deslizamientos, corrimientos de tierra o
grietas, siendo esta respuesta exclusiva del sexo masculino (6°7%). Por ultimo, un 40%
elabora una respuesta que menciona volcanes, terremotos y tsunamis, siendo igual de

frecuente esta respuesta en ambos sexos.
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En 2° ESO se observa que un 57°1% no saben o no contestan, siendo esta respuesta mas
comun en chicos (60%) que en chicas (50%). Por Gltimo, un 42°9% elabora una respuesta que
menciona volcanes, terremotos y tsunamis, siendo mesta respuesta mas frecuente en chicas

(50%) que en chicos (40%).

En 3° ESO se observa que un 25% no saben o no contestan, siendo esta respuesta mas
comin en chicas (28°6%) que en chicos (20%). Un 33’3% elabora una respuesta que
menciona deslizamientos, corrimientos de tierra o grietas, siendo esta respuesta mas comuin
en chicas (42°9%) que en chicos (20%). Un 16°7% elabora una respuesta que menciona
volcanes, terremotos y tsunamis, siendo esta respuesta mas comun en chicas (20%) que en
chicos (14°3%). Por ultimo, un 25% elabora una respuesta que relaciona fendmenos
geoldgicos con dafios materiales y personales, siendo mas frecuente en chicos (40%) que en

chicas (14°3%).

En 4° ESO se observa que un 72°7% no saben o no contestan, siendo esta respuesta mas
frecuente en chicos (80%) que en chicas (66°7%). Un 9°1% elabora una respuesta que
menciona deslizamientos, corrimientos de tierra o grietas, siendo esta respuesta exclusiva del
sexo femenino (16°7%). Un 9°1% elabora una respuesta que menciona volcanes, terremotos y
tsunamis, siendo esta respuesta exclusiva del sexo femenino (16°7%). Por ultimo, un 9°1%
elabora una respuesta que relaciona fendmenos geologicos con dafios materiales y personales,

siendo esta respuesta exclusiva del sexo masculino (20%).

Si analizamos los resultados por sexos, del total femenino un 48% no saben o no
contestan, mientras que el porcentaje masculino disminuye al 46°7%; un 4% del total
femenino elabora una respuesta ambigua, mientras que el porcentaje masculino asciende al
6’7%; del total femenino un 16% elabora una respuesta que menciona deslizamientos,
corrimientos de tierra o grietas, mientras que el porcentaje en el total masculino disminuye al
6°7%; un 28% del total femenino elabora una respuesta que menciona volcanes, terremotos y
tsunamis, aumentando este porcentaje en el total masculino hasta el 30%; y por ultimo, un
4% del total femenino elabora una respuesta que relaciona fendmenos geoldgicos con dafos

materiales y personales, incrementando el porcentaje hasta un 10% en el total masculino.
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Figura 13. Resultados de la pregunta numero 13 del cuestionario. Resultados mostrados por curso y sexo.

De acuerdo con estos datos, se puede afirmar que la mayoria del conjunto del
estudiantado encuestado no tiene claro los riesgos ante fenomenos geoldgicos internos, pues
muy pocos son capaces de elaborar una respuesta adecuada. Este hecho se refleja en que solo
el 7°3% de los encuestados fue capaz de elaborar una respuesta correcta y completa. Otro
hecho alarmante es que en 4°, curso superior en el cual ya deberian haberse abordado este
tipo de conceptos,casi tres cuartas partes del alumnado (72°7%) no supo responder a la
pregunta. Este dato, sumado a que existe un 47°3% de los encuestados que no supo contestar
pone de manifiesto el bajo nivel presente en el alumnado sobre esta materia y la necesidad de

una intervencion.

14. ;Crees que los riesgos derivados de fenomenos geoldgicos internos se

pueden percibir? ;Se podrian predecir?

Para responder a la pregunta de ';Crees que los riesgos derivados de fendmenos
geologicos internos se pueden percibir? ;Se podrian predecir?', se requirid una respuesta
escrita por parte del alumnado. Como tales respuestas suponian una gran variedad, lo primero
que se hizo fue agruparlas en 'respuestas tipo'. Después de analizar dichas respuestas, se

identificaron seis diferentes. Estas respuestas fueron clasificadas de la siguiente manera:

> Respuesta 1: No sabe/No contesta
> Respuesta 2: Responde que no se puede percibir ni predecir

> Respuesta 3: Responde si, pero no hay explicacion
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> Respuesta 4: Responde que se puede percibir pero no predecir
> Respuesta 5: Responde que se puede percibir y predecir, detectando sismicidad

> Respuesta 6: Responde que se puede percibir y predecir, gracias a la tecnologia

Del total de encuestados, un 21°8% no saben o no contestan (Respuesta 1), un 3°6%
responde no se puede percibir ni predecir (Respuesta 2), un 41°8% responde si, pero no hay
explicacion (Respuesta 3), un 12°7% responde que se puede percibir pero no predecir
(Respuesta 4), un 14°5% responde que se puede percibir y predecir, detectando sismicidad
(Respuesta 5) y un 5’°5% responde que se puede percibir y predecir, gracias a la tecnologia

(Respuesta 6) (Figura 14).

Al analizar los resultados por cursos, se observa que en 1° ESO un 24% no saben o no
contestan, siendo esta respuesta mas comun en chicos (26°7%) que en chicas (20%). Un 8%
responde que no se puede percibir ni predecir, siendo més frecuente en chicas (10%) que en
chicos (6°7%). Un 36% responde si, pero no hay explicacion, siendo esta respuesta mas
comun en chicos (46°7%) que en chicas (20%). Un 4% responde que se puede percibir pero
no predecir, siendo esta respuesta exclusiva del sexo masculino. Un 20% responde que se
puede percibir y predecir, detectando sismicidad, siendo mds frecuente en chicas (40%) que
en chicos (6°7%). Por Gltimo, un 8% responde que se puede percibir y predecir, gracias a la

tecnologia, siendo mas frecuente en chicas (10%) que en chicos (6°7%).

En 2° ESO se observa que un 14’3% no saben o no contestan, siendo esta respuesta
exclusiva del sexo femenino. Un 57°1% responde si, pero no hay explicacion, siendo esta
respuesta mas comun en chicos (60%) que en chicas (50%). Un 14°3% responde que se puede
percibir pero no predecir, siendo esta respuesta exclusiva del sexo masculino. Por ultimo, un
14°3% responde que se puede percibir y predecir, gracias a la tecnologia, siendo esta

respuesta exclusiva del sexo masculino.

En 3° ESO se observa que un 50% responde si, pero no hay explicacion, siendo esta
respuesta mas comun en chicas (57°1%) que en chicos (40%). Un 41°7% responde que se
puede percibir pero no predecir, siendo esta respuesta mas comun en chicos (60%) que en
chicas (28°6%). Por ultimo, un 8’3% responde que se puede percibir y predecir, detectando

sismicidad, siendo esta respuesta exclusiva del sexo femenino.

En 4° ESO se observa que un 45°5% no saben o no contestan, siendo esta respuesta mas

comun en chicos (80%) que en chicas (16°7%). Un 36°4% responde si, pero no hay
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explicacion, siendo esta respuesta mas comun en chicas (50%) que en chicos (20%). Por
ultimo, un 18°2% responde que se puede percibir y predecir, detectando sismicidad, siendo

esta respuesta exclusiva del sexo femenino.

Si analizamos los resultados por sexos, del total femenino un 16% no saben o no
contestan, mientras que el porcentaje masculino aumenta al 26°7%; un 4% del total femenino
responde que no se puede percibir ni predecir, mientras que el porcentaje masculino
desciende al 3°3%; del total femenino un 40% responde si, pero no hay una explicacion,
mientras que el porcentaje en el total masculino asciende al 43°3%; un 8% del total femenino
responde que se puede percibir pero no predecir, aumentando este porcentaje en el total
masculino hasta el 16°7%; un 28% del total femenino responde que se puede percibir y
predecir, detectando sismicidad, disminuyendo el porcentaje en el total masculino hasta el
3°3%; y por ultimo, un 4% del total femenino responde que se puede percibir y predecir,

gracias a la tecnologia, incrementando el porcentaje hasta un 6°7% en el total masculino.

Pregunta 14
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Figura 14. Resultados de la pregunta nimero 14 del cuestionario. Resultados mostrados por curso y sexo.

De acuerdo con estos datos, se puede afirmar que la mayoria del conjunto del
estudiantado encuestado cree que los riesgos derivados de fendmenos geoldgicos internos se
pueden percibir, y muchos de ellos consideran que también se pueden predecir. El principal
problema surge que la mayoria del alumnado responde afirmativamente la pregunta, pero no
es capaz de argumentar como se realizaria esa percepcion o prediccion, poniendo de

manifiesto nuevamente la falta de conocimiento por parte del alumnado acerca de este tema.
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15. ;Crees que Canarias esta situada en una zona de riesgo ante fenomenos

geologicos internos?

Para responder a la pregunta de ';Crees que Canarias esta situada en una zona de riesgo
ante fendmenos geoldgicos internos?', se requiri® una respuesta escrita por parte del
alumnado. Como tales respuestas suponian una gran variedad, lo primero que se hizo fue
agruparlas en 'respuestas tipo'. Después de analizar dichas respuestas, se identificaron tres

diferentes. Estas respuestas fueron clasificadas de la siguiente manera:

> Respuesta 1: Responde no, sin razonamiento
> Respuesta 2: Responde si, sin razonamiento

> Respuesta 3: Responde si, pero lo asocia a actividad volcanica

Del total de encuestados, un 16°4% responde no, sin razonamiento (Respuesta 1), un
60% responde si, sin razonamiento (Respuesta 2) y un 23°6% responde si, pero lo asocia a

actividad volcanica (Respuesta 3) (Figura 15).

Al analizar los resultados por cursos, se observa que en 1° ESO un 20% responde no, sin
razonamiento, siendo esta respuesta mas comun en chicas (30%) que en chicos (13°3%). Un
44% responde si, sin razonamiento, siendo mas frecuente en chicos (46°7%) que en chicas
(40%). Por ultimo, un 36% responde si, pero lo asocia a actividad volcanica , siendo mas

frecuente en chicos (40%) que en chicas (30%).

En 2° ESO se observa que un 71°4% responde si, sin razonamiento, siendo mas frecuente
en chicos (80%) que en chicas (50%). Por tltimo, un 28°6% responde si, pero lo asocia a

actividad volcénica , siendo mas frecuente en chicas (50%) que en chicos (20%).

En 3° ESO se observa que un 8’3% responde no, sin razonamiento, siendo esta respuesta
exclusiva del sexo masculino. Un 75% responde si, sin razonamiento, siendo més frecuente
en chicas (100%) que en chicos (40%). Por ultimo, un 16°7% responde si, pero lo asocia a

actividad volcanica, siendo una respuesta exclusiva del sexo masculino.

En 4° ESO se observa que un 23’7% responde no, sin razonamiento, siendo esta
respuesta mas comun en chicos (40%) que en chicas (16°7%). Por ultimo, un 72°7% responde

si, sin razonamiento, siendo mas frecuente en chicas (83°3%) que en chicos (60%).
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Si analizamos los resultados por sexos, del total femenino un 16% responde no, sin
razonamiento, mientras que el porcentaje masculino aumenta al 16°7%; un 68% del total
femenino responde si, sin razonamiento, mientras que el porcentaje masculino desciende al
53’3%; y por ultimo, un 16% del total femenino responde si, pero lo asocia a actividad

volcénica, incrementando el porcentaje hasta un 30% en el total masculino.

Pregunta 15
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Figura 15. Resultados de la pregunta numero 15 del cuestionario. Resultados mostrados por curso y sexo.

De acuerdo con estos datos, se puede afirmar que la mayoria del conjunto del
estudiantado encuestado considera que Canarias estd situada en una zona de riesgo ante
fenomenos geologicos internos. Sin embargo, la mayoria no es capaz de razonar el motivo
por cual Canarias estd en una zona de riesgo, pues solo el 23% es capaz de asociarlo al
vulcanismo. Nuevamente, un hecho que destaca es que en 4° ESO ningtn alumno o alumna

es capaz de hacer este razonamiento, lo cual parece extrafio, pues en este nivel ya deberian

saber estos conceptos.

16. A lo largo de tu etapa estudiantil, ;se te ha informado sobre este tema y

de como se debe actuar?

Para responder a la pregunta de 'A lo largo de tu etapa estudiantil, ;se te ha informado
sobre este tema y de como se debe actuar?', se requirié una respuesta escrita por parte del
alumnado. Como tales respuestas suponian una gran variedad, lo primero que se hizo fue
agruparlas en 'respuestas tipo'. Después de analizar dichas respuestas, se identificaron cinco

diferentes. Estas respuestas fueron clasificadas de la siguiente manera:
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Respuesta 1: Responde si, pero no da més informacion
Respuesta 2: Responde si, pero no sabe como actuar

>
>
> Respuesta 3: Responde no, pero lo considera necesario
> Respuesta 4: Responde no, solo lo visto por la tele

>

Respuesta 5: Responde no, sin dar mas informacion

Del total de encuestados, un 30°9% responde si, pero no da mas informacion (Respuesta
1), un 21°8% responde si, pero no sabe como actuar (Respuesta 2), un 3°6% responde no,
pero lo considera necesario (Respuesta 3), un 5°5% responde no, solo lo visto por la tele

(Respuesta 4) y un 38°2% responde no, sin dar mas informacion (Respuesta 5) (Figura 16).

Al analizar los resultados por cursos, se observa que en 1° ESO un 40% responde si, pero
no da mas informacion , siendo esta respuesta igual de frecuente en ambos sexos (40%). Un
20% responde si, pero no sabe como actuar, siendo mas frecuente en chicas (30%) que en
chicos (13’3%). Un 8% responde no, pero lo considera necesario, siendo esta respuesta mas
comun en chicas (10%) que en chicos (6°7%). Un 12% responde no, solo lo visto por la tele,
siendo esta respuesta exclusiva del sexo masculino. Por tltimo, un 20% responde no, sin dar

mas informacion, teniendo la misma frecuencia en ambos sexos (20%).

En 2° ESO se observa que un 14°3% responde si, pero no da mas informacion , siendo
esta exclusiva del género masculino (20%). Un 28°6% responde si, pero no sabe cémo actuar,
siendo esta exclusiva del género masculino (40%). Por ultimo, un 57°1% responde no, sin dar

mas informacion, siendo mas frecuente en chicas (100%) que en chicos (40%).

En 3° ESO se observa que un 16°7% responde si, pero no da mas informacion , siendo
esta exclusiva del género femenino (28°6%). Un 25% responde si, pero no sabe cdmo actuar,
siendo esta exclusiva del género femenino (42°9%). Por ultimo, un 58°3% responde no, sin

dar mas informacion, siendo mas frecuente en chicos (100%) que en chicas (28°6%).

En 4° ESO se observa que un 36’°4% responde si, pero no da mas informacion , siendo
mas frecuente en chicos (40%) que en chicas (33’3%). Un 18°2% responde si, pero no sabe
como actuar, siendo esta exclusiva del género femenino (33’3%). Por ultimo, un 45°5%
responde no, sin dar mas informacion, siendo mas frecuente en chicos (60%) que en chicas

(33°3%).

Si analizamos los resultados por sexos, del total femenino un 32% responde si, pero no

da mas informacidn, mientras que el porcentaje masculino disminuye al 30%; un 32% del
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total femenino responde si, pero no sabe cdmo actuar, mientras que el porcentaje masculino
desciende al 13°3%; del total femenino un 4% no, pero lo considera necesario, mientras que
el porcentaje en el total masculino desciende al 3°3%; un 10% del total masculino no, solo lo
visto por la tele, siendo inexistente esta respuesta en el sexo femenino; y por ultimo, un 32%
del total femenino responde no, sin dar mas informacion, incrementando el porcentaje hasta

un 43°3% en el total masculino.

Pregunta 16
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Figura 16. Resultados de la pregunta nimero 16 del cuestionario. Resultados mostrados por curso y sexo.

De acuerdo con estos datos, se puede afirmar que la mayoria del conjunto del
estudiantado afirma no haber sido informado sobre este tema. Por otro lado, del bajo
porcentaje que afirma haber sido informado, la mayoria dice no saber como actuar. El dato de
que solo el 30% de los encuestados considera estar informado y saber como actuar es
altamente preocupante y pone nuevamente de manifiesto la necesidad de tomar medidas para

mejorar los conocimientos del estudiante en este &mbito.

17. (Crees que estamos preparados para reaccionar ante este tipo de

situaciones?

Para responder a la pregunta de ';Crees que estamos preparados para reaccionar ante este
tipo de situaciones?', se requirid una respuesta escrita por parte del alumnado. Como tales
respuestas suponian una gran variedad, lo primero que se hizo fue agruparlas en 'respuestas
tipo'. Después de analizar dichas respuestas, se identificaron cuatro diferentes. Estas

respuestas fueron clasificadas de la siguiente manera:
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> Respuesta 1: Responde si, sin razonar la respuesta
> Respuesta 2: Responde si, pero considera que deberia haber més informacion
> Respuesta 3: Responde si, aunque no todo el mundo de la misma manera

> Respuesta 4: Responde no, sin razonar la respuesta

Del total de encuestados, un 32°7% responde si, sin razonar la respuesta (Respuesta 1),
un 18°2% responde si, pero considera que deberia haber mas informacion (Respuesta 2), un
5’5% responde si, aunque no todo el mundo de la misma manera (Respuesta 3) y un 43°6%

responde no, sin razonar la respuesta (Respuesta 4) (Figura 17).

Al analizar los resultados por cursos, se observa que en 1° ESO un 40% responde si, sin
razonar la respuesta, siendo esta respuesta mas comun en chicos (53°3%) que en chicas
(20%). Un 16% responde si, pero considera que deberia haber mas informacion, siendo mas
frecuente en chicas (20%) que en chicos (13°3%). Un 4% responde si, aunque no todo el
mundo de la misma manera, siendo esta respuesta exclusiva del sexo femenino (10%). Por
ultimo, un 40% responde no, sin razonar la respuesta, siendo més frecuente en chicas (50%)

que en chicos (33°3%).

En 2° ESO se observa que un 42°9% responde si, sin razonar la respuesta, siendo esta
respuesta mas comun en chicas (50%) que en chicos (40%). Un 28°6% responde si, pero
considera que deberia haber mas informacién, siendo esta respuesta exclusiva del sexo
masculino (40%). Por ultimo, un 28°6% responde no, sin razonar la respuesta, siendo mas

frecuente en chicas (50%) que en chicos (20%).

En 3° ESO se observa que un 41°7% responde si, sin razonar la respuesta, siendo esta
respuesta mas comun en chicas (42°9%) que en chicos (40%). Un 25% responde si, pero
considera que deberia haber mas informacion, siendo esta respuesta mas frecuente en chicas
(28°6%) que en chicos (20%). Por ultimo, un 33°3% responde no, sin razonar la respuesta,

siendo mas frecuente en chicos (40%) que en chicas (28°6%).

En 4° ESO se observa que un 9°1% responde si, pero considera que deberia haber mas
informacion, siendo esta respuesta exclusiva del sexo femenino (16°7%). Un 18°2% responde
si, aunque no todo el mundo de la misma manera, siendo esta respuesta mas frecuente en
chicos (20%) que en chicas (16’7%). Por ultimo, un 72°7% responde no, sin razonar la

respuesta, siendo mas frecuente en chicos (80%) que en chicas (66°7%).
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Si analizamos los resultados por sexos, del total femenino un 24% responde si, sin
razonar la respuesta, mientras que el porcentaje masculino aumenta al 40%; un 20% del total
femenino responde si, pero considera que deberia haber mas informacion, mientras que el
porcentaje masculino desciende al 16°7%; del total femenino un 8% responde si, aunque no
todo el mundo de la misma manera, mientras que el porcentaje en el total masculino
desciende al 3°3%; y por ultimo, un 48% del total femenino responde no, sin razonar la

respuesta, disminuyendo el porcentaje hasta un 40% en el total masculino.

Pregunta 17
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Figura 17. Resultados de la pregunta numero 17 del cuestionario. Resultados mostrados por curso y sexo.

De acuerdo con estos datos, se puede afirmar que la mayoria del conjunto del
estudiantado asegura que no estamos preparados para reaccionar ante este tipo de situaciones.
Soélo el 32°7% del estudiantado considera estarlo y un 18°2% asegura que es necesario que
haya mas informacion. Este hecho pone en evidencia la necesidad de realizar cambios a nivel
de la escuela para poder abordar este tema de una manera eficiente y preparar al estudiantado

de una forma correcta para actuar ante este tipo de situaciones.

4.3 Resultados tras la propuesta de intervencion

A pesar de que la propuesta de intervencion consiste en el desarrollo de una situacion de
aprendizaje, a través de la cual poder implementar la teoria de Van Hiele como metodologia
para la ensefianza del riesgo volcdnico en las aulas, por motivos de programacion de la
asignatura (ya se habia impartido el modulo de Geologia) y por problemas de tiempo, s6lo se

pudo realizar un seminario al curso de 1° ESO. Sin embargo, a través de ese seminario se
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tratd de aplicar en todo lo que fue posible la metodologia descrita por Van Hiele, a pesar de

no poder lograr toda la profundidad descrita en la situacion de aprendizaje completa.

A continuacion, se analizardn los resultados obtenidos en la encuesta para el curso de 1°
ESO, antes y después de realizar la intervencion, con el fin de valorar una modificacion en la
respuesta por parte del alumnado y evaluar asi la adecuacién de la teoria de Van Hiele como

metodologia para la ensefanza del riesgo volcanico en las aulas.

1. Canarias es una zona volcanicamente activa

En cuanto a la cuestion numero 1 “Canarias es una zona volcanicamente activa”
observamos cambios tras realizar la intervencion. El 100% del total de encuestados pasa a
estar de acuerdo (36°4% algo de acuerdo y 63°6% bastante de acuerdo), frente al 92% que
estaba de acuerdo (16% algo de acuerdo y 76% bastante de acuerdo) antes de la intervencion.
Tras la intervencion dejan de observarse opiniones de desacuerdo, mientras que antes de la

misma existia un 8% que estaba poco de acuerdo (Figura 18).

Al analizar por sexos, el cambio mas significativo se encuentra en el sexo femenino, en
donde el 100% de las encuestadas pasa a encontrarse algo de acuerdo tras la intervencion,
frente al 20% que presentaban antes de la misma. Este hecho puede deberse a un menor
tamafio muestral, pues no todas las encuestadas originales pudieron repetir la encuesta tras la

intervencion.

En general, observamos que la intervencion ha favorecido a asentar en el alumnado la

idea de que Canarias es una zona volcanicamente activa.
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Pregunta 1

120,0
1000
20,0
£0,0
40,0
200
0.0
Totzl Masculing Femenino Tota Masculino Femenino
12 ESO antes 12 E30 después
W % MNada 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
% Poco 8.0 13,3 0,0 0,0 0,0 0.0
% Algo 16,0 13,3 20,0 354 125 100,0
% Bastantz 76,0 73,3 80,0 53,56 875 0.0
W % Nada Poco Alzo Bastante

Figura 18. Resultados de la pregunta niimero 1 del cuestionario antes y después de la intervencion. Resultados
mostrados por curso y sexo.

2. En los proximos 50 afios veremos una erupcion volcanica en Canarias.

En cuanto a la cuestion nimero 2 “En los proximos 50 afios veremos una erupcion
volcénica en Canarias” observamos cambios tras realizar la intervencion. El1 100% del total
de encuestados pasa a estar de acuerdo (36’4% algo de acuerdo y 63°6% bastante de
acuerdo), frente al 76% que estaba de acuerdo (52% algo de acuerdo y 24% bastante de
acuerdo) antes de la intervencion. Tras la intervencion dejan de observarse opiniones de
desacuerdo, mientras que antes de la misma existia un 8% que estaba nada de acuerdo y un

16% poco de acuerdo (Figura 19).

Al analizar por sexos, observamos cambios en ambos sexos, en los cuales el porcentaje
de respuesta de acuerdo aumenta considerablemente tras la intervencion, alcanzando el 100%

en los dos sexos.

En general, observamos que la intervencion ha favorecido a asentar en el alumnado la

idea de que es probable que veamos una erupcion en los proximos 50 afios en Canarias.
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Pregunta 2

120,0
1000
20,0
£0,0
40,0
200
op I
! Totzl Masculing | Femenino Tota Masculino Femenino
12 ESO antes 12 E30 después
W % MNada g0 0,0 20,0 0,0 0,0 0.0
% Poco 16,0 20,0 10,0 0,0 0,0 0.0
% Algo 52,0 53,3 50,0 354 125 100,0
% Bastantz 240 26,7 20,0 53,56 875 0.0
% Nada Poco Algo Bastante

Figura 19. Resultados de la pregunta niimero 2 del cuestionario antes y después de la intervencion. Resultados
mostrados por curso y sexo.

3. La sismicidad (terremotos) puede estar asociado al fendmeno volcanico.

En cuanto a la cuestion niamero 3 “La sismicidad (terremotos) puede estar asociado al
fendmeno volcanico” observamos cambios tras realizar la intervencion. El 100% del total de
encuestados pasa a estar de acuerdo (18°2% algo de acuerdo y 81°8% bastante de acuerdo),
frente al 84% que estaba de acuerdo (28% algo de acuerdo y 56% bastante de acuerdo) antes
de la intervencion. Tras la intervencion dejan de observarse opiniones de desacuerdo,
mientras que antes de la misma existia un 4% que estaba nada de acuerdo y un 12% poco de

acuerdo (Figura 20).

Al analizar por sexos, observamos cambios principalmente en el sexo masculino, en

donde dejan de observarse respuestas en desacuerdo tras la intervencion.

En general, observamos que la intervencion ha favorecido a asentar en el alumnado la

idea de que la sismicidad puede estar asociada al fenomeno volcénico.
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Pregunta 3
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W % MNada 4,0 0,0 0,0
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Figura 20. Resultados de la pregunta niimero 3 del cuestionario antes y después de la intervencion. Resultados
mostrados por curso y sexo.

4. La actividad volcanica puede estar provocada por el ser humano.

En cuanto a la cuestion numero 4 “La actividad volcanica puede estar provocada por el
ser humano” observamos cambios tras realizar la intervencion. El 90°9% del total de
encuestados pasa a estar en desacuerdo (36°4% poco de acuerdo y 54°5% nada de acuerdo),
frente al 80% que estaba en desacuerdo (40% poco de acuerdo y 40% nada de acuerdo) antes
de la intervencion. Tras la intervencion dejan de observarse opiniones bastante de acuerdo,
mientras que antes de la misma existia un 4% que estaba bastante de acuerdo. Ademas, el

porcentaje de opiniones algo de acuerdo disminuye tras la intervencion (Figura 21).

Al analizar por sexos, observamos cambios en ambos sexos, aumentando el porcentaje de

respuestas en desacuerdo en ambos casos.

En general, observamos que la intervencion ha favorecido a asentar en el alumnado la

idea de que el ser humano tiene poca influencia en la actividad volcénica.
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Pregunta 4

70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
200
10,0
0,0
Total Masouling Femenino Total Masculino Femenino
12 ESO antes 12 E30 después

B % Mada 40,0 33,3 50,0 E4.5 50,0 B6,7

% Poco 40,0 33,3 50,0 35,4 375 33,3

% Algo 15,0 28,7 0,0 2.1 125 0,0

% Bastants 4.0 E,7 0,0 0,0 0,0 0,0

m % Nada % Poco % Alzo Bastante

Figura 21. Resultados de la pregunta niimero 4 del cuestionario antes y después de la intervencion. Resultados
mostrados por curso y sexo.

5. Todos los tipos de erupciones volcanicas provocan los mismos dafios

En cuanto a la cuestion nimero 5 “Todos los tipos de erupciones volcéanicas provocan los
mismos dafios” observamos cambios tras realizar la intervencion. El 90°9% del total de
encuestados pasa a estar en desacuerdo (90°9% nada de acuerdo), frente al 80% que estaba en
desacuerdo (36% poco de acuerdo y 44% nada de acuerdo) antes de la intervencion. Tras la
intervencion dejan de observarse opiniones algo de acuerdo, mientras que antes de la misma
existia un 16% que estaba algo de acuerdo. Sin embargo, el porcentaje de respuestas bastante
de acuerdo aumenta tras la intervencion, un hecho que puede explicarse como un error al

marcar teniendo en cuenta la tendencia del resto de respuestas (Figura 22).

Al analizar por sexos, observamos cambios en ambos sexos, aumentando el porcentaje de

respuestas en desacuerdo en ambos casos.

En general, observamos que la intervencion ha favorecido a asentar en el alumnado la

idea de que no todos los tipos de erupciones provocan los mismos dafios.
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Pregunta 5

120,0
100,0
80,0
60,0

40,0
20,0 J
0,0

otal | Masculing | Femenino Total Masculino Femenino
12 ESO antes 12 E30 después
W % MNada 440 33,3 80,0 20,9 7.5 100,0
% Poco 36,0 33,3 40,0 0,0 0,0 0.0
% Algo 16,0 26,7 0,0 0,0 0,0 0,0
% Bastantz 4,0 6,7 0,0 9,1 125 0,0
m % Nada % Poco % Alzo Bastante

Figura 22. Resultados de la pregunta niimero 5 del cuestionario antes y después de la intervencion. Resultados
mostrados por curso y sexo.

6. Todos los volcanes se comportan de la misma forma

En cuanto a la cuestion nimero 6 “Todos los volcanes se comportan de la misma forma”
observamos cambios tras realizar la intervencion. El 100% del total de encuestados pasa a
estar en desacuerdo (27°3% poco de acuerdo y 72°7% nada de acuerdo), frente al 84% que
estaba en desacuerdo (20% poco de acuerdo y 64% nada de acuerdo) antes de la intervencion.
Tras la intervencion dejan de observarse opiniones de acuerdo, mientras que antes de la
misma existia un 16% que estaba de acuerdo (8% algo de acuerdo y 8% bastante de acuerdo)

(Figura 23).

Al analizar por sexos, observamos cambios en ambos sexos, aumentando el porcentaje de
respuestas en desacuerdo en ambos casos, siendo el caso mas destacable el del sexo
femenino, en donde las respuestas en nada de acuerdo pasan a ser el 100% frente al 60%

previo a la intervencion.

En general, observamos que la intervencion ha favorecido a asentar en el alumnado la

idea de que no todos los volcanes se comportan de la misma forma.
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Pregunta 6

120,0
1000
20,0
60,0
40,0
20,0 I I
0,0 — - - - -
otal | Masculing Femenino Total Masculino Femenino
12 ESO antes 12 E30 después
W % MNada &40 66,7 80,0 72,7 625 100,0
% Poco 20,0 13,3 30,0 27,3 375 0.0
% Algo 8.0 6,7 10,0 0,0 0,0 0,0
% Bastantz 8.0 13,3 0,0 0,0 0,0 0,0
m % Nada Poco Alzo Bastante

Figura 23. Resultados de la pregunta niimero 6 del cuestionario antes y después de la intervencion. Resultados
mostrados por curso y sexo.

7. La vigilancia volcanica es la unica forma de reducir el riesgo volcanico

En cuanto a la cuestion nimero 7 “La vigilancia volcénica es la unica forma de reducir el
riesgo volcanico” observamos cambios tras realizar la intervencion. El 72°7% del total de
encuestados pasa a estar de acuerdo (9°1% algo de acuerdo y 63°6% bastante de acuerdo),
frente al 40% que estaba de acuerdo (24% algo de acuerdo y 16% bastante de acuerdo) antes
de la intervencion. Tras la intervencion disminuyen las respuestas en desacuerdo, pasando a
representar el 27°3% (9°1% poco de acuerdo y 18°2% nada de acuerdo) frente al 60% previo

(36% poco de acuerdo y 24% nada de acuerdo) (Figura 24).

Al analizar por sexos, observamos cambios en ambos sexos, aumentando el porcentaje de

respuestas de acuerdo y, especialmente bastante de acuerdo, en ambos casos.

En general, observamos que la intervencion ha favorecido a asentar en el alumnado la

idea de que la vigilancia volcénica es fundamental para reducir el riesgo volcanico.
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Pregunta 7

70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
200
10,0 I I
0.0 = . . . .
otal Masouling | Femenino Total | Masculino | Femenino
12 ESO antes 12 E30 después

B % Mada 24,0 20,0 30,0 18,2 12,5 33,3

% Poco 36,0 46,7 20,0 2.1 12,5 0,0

% Algo 240 20,0 30,0 2.1 125 0,0

% Bastants 15,0 133 20,0 63,5 E2.5 BE,7

% Nada Poco Algo Bastante

Figura 24. Resultados de la pregunta niimero 7 del cuestionario antes y después de la intervencion. Resultados
mostrados por curso y sexo.

8. Es imposible predecir cuando una erupcion volcanica va a

ocurrir
En cuanto a la cuestion nimero 8 “Es imposible predecir cuando una erupcion volcanica

va a ocurrir” observamos pocos cambios tras realizar la intervencion. El 45°5% del total de
encuestados pasa a estar de acuerdo (9°1% algo de acuerdo y 36°4% bastante de acuerdo),
frente al 40% que estaba de acuerdo (12% algo de acuerdo y 28% bastante de acuerdo) antes
de la intervencion. Tras la intervencion disminuyen las respuestas en desacuerdo, pasando a
representar el 54°6% (18°2% poco de acuerdo y 36°4% nada de acuerdo) frente al 60% previo
(20% poco de acuerdo y 40% nada de acuerdo) (Figura 25).

Al analizar por sexos, observamos cambios fundamentalmente en el sexo femenino,
donde aumentan las respuestas de acuerdo hasta el 66°6% (33°3% algo de acuerdo y 33°3%

bastante de acuerdo) frente al 20% previo (10% algo de acuerdo y 10% bastante de acuerdo).

En general, observamos que la intervencion no ha modificado notablemente la manera de
pensar del alumnado acerca de esta cuestion, Esto puede deberse a la posible ambigiiedad de
la pregunta, pues si bien es cierto que es posible predecir que pronto puede tener lugar una
erupcion volcénica, no se puede determinar de manera exacta el momento ni el lugar, lo cual

pudo haber inducido a error en el alumnado.
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Pregunta 8

60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0 I |
0,0 — - - - -
otal | Masculing Femenino Total Masculino Femenino
12 ESO antes 12 E30 después

W % MNada 40,0 33,3 50,0 354 375 333

% Poco 20,0 13,3 30,0 18,2 250 0.0

% Algo 12,0 13,3 10,0 9,1 0,0 333

% Bastantz 28,0 40,0 10,0 354 375 333

m % Nada Poco Alzo Bastante

Figura 25. Resultados de la pregunta niimero 8 del cuestionario antes y después de la intervencion. Resultados
mostrados por curso y sexo.

9. Soy un ciudadano que en caso de ocurrir una erupcion volcanica en mi

entorno sabria como actuar

En cuanto a la cuestion nimero 9 “Soy un ciudadano que en caso de ocurrir una erupcion
volcanica en mi entorno sabria cOémo actuar” observamos cambios tras realizar la
intervencion. El 90°9% del total de encuestados pasa a estar de acuerdo (54°5% algo de
acuerdo y 36°4% bastante de acuerdo), frente al 44% que estaba de acuerdo (24% algo de
acuerdo y 20% bastante de acuerdo) antes de la intervencion. Tras la intervencion disminuyen
las respuestas en desacuerdo, pasando a representar el 9°1% (9°1% nada de acuerdo) frente al

56% previo (36% poco de acuerdo y 20% nada de acuerdo) (Figura 26).

Al analizar por sexos, observamos cambios en ambos sexos, aumentando el porcentaje de
respuestas de acuerdo, especialmente en el caso del sexo masculino, donde las respuestas de
acuerdo pasan a ser el 100% (62°5% algo de acuerdo y 37°5% bastante de acuerdo) frente al

40% previo (20% algo de acuerdo y 20% bastante de acuerdo).

En general, observamos que la intervencion ha contribuido a que el alumnado sepa actuar

en caso de erupcion volcanica.
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Pregunta 9

70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
200
10,0
oo | [ i
‘ Total | Masouling | Femenino Total | Masculino Femenino
12 ESO antes 12 E30 después

B % Mada 20,0 13,3 30,0 2,1 0,0 33,3

% Poco 36,0 46,7 20,0 0,0 0,0 0,0

% Algo 240 20,0 30,0 E45 E2.5 33,3

% Bastants 20,0 20,0 20,0 354 375 33,3

m % Nada Poco Alzo Bastante

Figura 26. Resultados de la pregunta niimero 9 del cuestionario antes y después de la intervencion. Resultados
mostrados por curso y sexo.

10. Estoy familiarizado y conozco el funcionamiento del semaforo volcanico

En cuanto a la cuestion niimero 10 “Estoy familiarizado y conozco el funcionamiento del
semaforo volcanico” observamos cambios tras realizar la intervencion. El 81°9% del total de
encuestados pasa a estar de acuerdo (45°5% algo de acuerdo y 36°4% bastante de acuerdo),
frente al 12% que estaba de acuerdo (8% algo de acuerdo y 4% bastante de acuerdo) antes de
la intervencion. Tras la intervencion disminuyen las respuestas en desacuerdo, pasando a
representar el 18°2% (9°1% poco de acuerdo y 9°1% nada de acuerdo) frente al 88% previo

(28% poco de acuerdo y 60% nada de acuerdo) (Figura 27).

Al analizar por sexos, observamos cambios en ambos sexos, aumentando el porcentaje de

respuestas de acuerdo en ambos casos.

En general, observamos que la intervencion ha favorecido que el alumnado se familiarice
con el semaforo volcénico, el cual teniendo en cuenta las respuestas previas, les era

practicamente desconocido.
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Pregunta 10

70,0

80,0 |

50,0

40,0 I

30,0

200
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EleI l
‘ Total | Masouling Femenino Total | Masculino | Femenino
12 ESO antes 12 E30 después
B % Mada &0,0 BE,7 50,0 2,1 12,5 0,0
% Poco 28,0 20,0 40,0 2.1 12,5 0,0
% Algo 2,0 E7 10,0 455 375 B6,7
% Bastants 4.0 E,7 0,0 354 375 33,3
m % Nada Poco Alzo Bastante

Figura 27. Resultados de la pregunta niimero 10 del cuestionario antes y después de la intervencion. Resultados
mostrados por curso y sexo.

11. El riesgo volcanico es igual en una isla volcanica habitada que en otra

sin habitantes

En cuanto a la cuestion numero 11 “El riesgo volcéanico es igual en una isla volcanica
habitada que en otra sin habitantes” observamos cambios tras realizar la intervencion. El
54°5% del total de encuestados pasa a estar nada de acuerdo, frente al 28% que estaba nada
de acuerdo antes de la intervencion. Tras la intervencion desaparecen las respuestas en algo
de acuerdo, que previamente suponian un 12% del total. Sin embargo, el porcentaje de
respuestas bastante de acuerdo aumenta tras la intervencion, un hecho que puede explicarse

como un error al marcar teniendo en cuenta la tendencia del resto de respuestas (Figura 28).

Al analizar por sexos, observamos cambios en ambos sexos, siendo el mas notable el del
sexo femenino, donde el 100% pasa a estar nada de acuerdo frente al 20% que estaba nada de
acuerdo antes de la intervencion. Por otro lado, el 50% del total masculino pasa a estar
bastante de acuerdo frente al 20% previo a la intervencion, lo cual como se ha comentado,

debe tratarse de un error de concepto teniendo en cuenta la tendencia del resto de respuestas.

En general, observamos que la intervencién ha favorecido que el alumnado asiente la
idea de que el riesgo volcdnico no es igual en una isla habitada que en una sin habitar, es

decir, que es dependiente de que exista poblacion.
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Pregunta 11

120,0
1000
20,0
60,0
40,0
20,0 J I
0,0 I
! Totzl Masculing | Femenino Total | Masculino | Femenino
12 ESO antes 12 E30 después
W % MNada 25,0 33,3 20,0 45 375 100,0
% Poco 32,0 33,3 30,0 3,1 125 0.0
% Algo 12,0 13,3 10,0 0,0 0,0 0,0
% Bastantz 28,0 20,0 40,0 354 50,0 0,0
m % Nada Poco Alzo Bastante

Figura 28. Resultados de la pregunta niimero 11 del cuestionario antes y después de la intervencion. Resultados
mostrados por curso y sexo.

12. ;Qué entiendes por una situacion de riesgo? ;Y enfocandola a la

geologia?

En cuanto a la cuestion niumero 12 “;Qué entiendes por una situacién de riesgo? ;Y
enfocandola a la geologia?” observamos cambios tras realizar la intervencién. En esta

pregunta se establecieron cinco respuestas tipo:

> Respuesta 1: No sabe/No contesta

> Respuesta 2: Responde que hay peligro

> Respuesta 3: Responde que hay peligro volcanico o natural pero no habla de seres
vivos o bienes materiales

> Respuesta 4:Responde que hay peligro que causa dafios a seres vivos o bienes
materiales pero no menciona procesos geoldgicos

> Respuesta 5: Responde que hay peligro que causa dafios a seres vivos o bienes

materiales y menciona procesos geoldgicos

Tras la intervencion desaparece la respuesta 1 y aumenta el porcentaje de respuestas 3
(pasa del 40% al 63°6%), respuestas 4 (pasa del 8% al 9°1%) y respuestas 5 (pasa del 8% al
9°1%). Ademas, disminuyen las respuestas 2 a un 18°2% frente al 20% previo a la

intervencion (Figura 29).
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Al analizar por sexos, observamos cambios en ambos sexos, siendo el cambio mas

significativo el aumento de respuestas del tipo 3 en ambos casos.

En general, observamos que la intervencion ha favorecido que el alumnado en primer

lugar sea capaz de responder a la pregunta, pues desaparecen las respuestas No sabe/No

contesta, y en segundo lugar, sea capaz de definir de manera més adecuada qué es el riesgo,

pues aumentan las respuestas que argumentan en cierta medida la definicion y la relacionan

con procesos geoldgicos.

Pregunta 12

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0.0 [ | | B
Masculino | Femening Tota Masculing | Femening | Total
192 ESO antes 19 ESO después
B % Respuesta 1 26,7 20,0 24.0 0,0 0,0 0,0
% Respuesta 2 20,0 20,0 20,0 25,0 0,0 18,2
% Respuestz 3| 53,3 20,0 40,0 52,5 58,7 83,8
% Respuesta 4 0,0 20,0 2,0 0,0 33,3 9,1
B % Respuesta § 0,0 20,0 2,0 125 0,0 9.1
m % Respuesta 1 m % Respuesta 2 m % Respuesta 3 m % Respuesta 4 m % Respuesta 5

Figura 29. Resultados de la pregunta nimero 12 del cuestionario antes y después de la intervencion. Resultados

mostrados por curso y sexo.

13. ;Cuales pueden ser los riesgos ante los fendomenos geologicos internos?

En cuanto a la cuestion niimero 13 “;Cuales pueden ser los riesgos ante los fendmenos

geoldgicos internos?” observamos cambios tras realizar la intervencion. En esta pregunta se

establecieron cinco respuestas tipo:

>
>
>
>
>

Respuesta 1: No sabe/No contesta

Respuesta 2: Responde con una respuesta ambigua

Respuesta 3: Respuesta que menciona deslizamientos, corrimientos de tierra o grietas

Respuesta 4: Respuesta que menciona volcanes, terremotos y tsunamis

Respuesta 5: Respuesta que relaciona fendmenos geologicos con dafios materiales y

personales
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Tras la intervencion desaparece la respuesta 2 y aumenta el porcentaje de respuestas 3
(pasa del 4% al 9°1%), respuestas 4 (pasa del 40% al 45°5%) y, especialmente, respuestas 5
(pasa del 0% al 36°4%). Ademas, disminuyen las respuestas 1 a un 9°1% frente al 44% previo

a la intervencion (Figura 30).

Al analizar por sexos, observamos cambios en ambos sexos, siendo los cambios mas
significativos el aumento de respuestas del tipo 5 y la disminucion de respuestas 1 en ambos

Casos.

En general, observamos que la intervencion ha favorecido que el alumnado en primer
lugar sea capaz de responder a la pregunta, pues disminuyen notablemente las respuestas No
sabe/No contesta y desaparecen las respuestas ambiguas, y en segundo lugar, que tenga claro
y sea capaz de detallar de manera mas adecuada los riesgos ante fendémenos geoldgicos
internos, pues aumentan las respuestas que enumeran fendmenos como terremotos y
volcanes, y especialmente, las respuestas que relacionan estos fendmenos con dafios

personales y materiales.

Pregunta 13

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0
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0,0 - - - — -
Masculino | Femening | Tota Masculing | Femenino Total
12 ESO antes 12 ESO despusés
B % Respuesta 1 40,0 50,0 440 125 0,0 9.1
% Respuesta 2 13,3 10,0 12,0 0,0 0,0 0,0
% Respuesta 3 6,7 0,0 4.0 0,0 33,3 9,1
% Respuesta 4 40,0 40,0 40,0 62,5 0,0 45,5
B % Respuesta § 0,0 0,0 0,0 25,0 &6, T 36,4
% Respuesta 1 m % Respuesta 2 m % Respussta 3 m % Respussta 4 @ % Respuesta 5

Figura 30. Resultados de la pregunta nmimero 13 del cuestionario antes y después de la intervencion. Resultados
mostrados por curso y sexo.

14. ;Crees que los riesgos derivados de fenomenos geologicos internos se

pueden percibir? ;Se podrian predecir?

En cuanto a la cuestion nimero 14 “;Crees que los riesgos derivados de fendmenos
geologicos internos se pueden percibir? ;Se podrian predecir?” observamos cambios tras

realizar la intervencion. En esta pregunta se establecieron seis respuestas tipo:
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Respuesta 1: No sabe/No contesta

Respuesta 2: Responde que no se puede percibir ni predecir
Respuesta 3: Responde si, pero no hay explicacion
Respuesta 4: Responde que se puede percibir pero no predecir

Respuesta 5: Responde que se puede percibir y predecir, detectando sismicidad

Y VY VY Y Y

Respuesta 6: Responde que se puede percibir y predecir, gracias a la tecnologia

Tras la intervencion desaparece la respuesta 1 y aumenta el porcentaje de respuestas 2
(pasa del 8% al 18°2%), respuestas 3 (pasa del 36% al 45°5%), respuestas 4 (pasa del 4% al
9°1%) y respuestas 6 (pasa del 8% al 9°1%). Ademads, disminuyen las respuestas 5 a un

18°2% frente al 20% previo a la intervencion (Figura 31).

Al analizar por sexos, observamos cambios en ambos sexos, siendo los cambios mas
significativos la desaparicion de respuestas 5 y aumento de respuestas 6 en el sexo femenino,

y el aumento de respuestas 4 y 5 en el caso del sexo masculino.

En general, observamos que la intervencion ha favorecido que el alumnado en primer
lugar sea capaz de responder a la pregunta, pues desaparecen las respuestas No sabe/No
contesta, y en segundo lugar, que sea tenga claro que los riesgos se pueden percibir y
predecir, siendo especialmente interesante el aumento de las respuesta 5, en donde se hace

referencia al uso de la tecnologia para la percepcion y prediccion.

Pregunta 14

60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
< | I obl N
0,0 . - - - . —
Masculino Femenino Total Masculino Femsnino otal
12 E50 antes 12 £SO después
W% Respuesta 1 28,7 20,0 24,0 0,0 0,0 0,0
% Respuesta 2 6,7 10,0 3,0 125 33,3 18,2
% Respuesta 3 45,7 20,0 36,0 0.0 333 45,5
M Respussta 4 6,7 0,0 4.0 125 0,0 91
B % Respuesta 5 6,7 40,0 20,0 25,0 0,0 18,2
m % Bespuesta 6 6.7 10,0 8,0 0,0 333 31
m % Respuesta 1 m % Respuesta 2 m % Respuesta 3 m % Respuesta 4 m % Respuesta 5 m % Respuesta 6

Figura 31. Resultados de la pregunta numero 14 del cuestionario antes y después de la intervencion. Resultados
mostrados por curso y sexo.
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15. ;Crees que Canarias esta situada en una zona de riesgo ante fenomenos

geologicos internos?

En cuanto a la cuestion numero 15 “;Crees que Canarias estd situada en una zona de
riesgo ante fendmenos geoldgicos internos?” observamos cambios tras realizar la

intervencion. En esta pregunta se establecieron tres respuestas tipo:

> Respuesta 1: Responde no, sin razonamiento
> Respuesta 2: Responde si, sin razonamiento

> Respuesta 3: Responde si, pero lo asocia a actividad volcénica

Tras la intervencion desaparece la respuesta 1 y aumenta el porcentaje de respuestas 2
(pasa del 44% al 63°6%) y en menor medida, respuestas 3 (pasa del 36% al 36°4%) (Figura
32).

Al analizar por sexos, observamos cambios en ambos sexos, siendo los cambios mas

significativos la desaparicion de respuestas 3 y aumento de respuestas 2 en el sexo femenino.

En general, observamos que la intervencion ha favorecido que el alumnado tenga claro
que Canarias se sitia en una zona de riesgo ante fenomenos geoldgicos internos, pues
desaparecen la respuestas 1 (responde que Canarias no estd en una zona de riesgo ante
fendmenos geologicos internos) y aumentan las respuestas 2 y 3, las cuales hacen referencia a

que Canarias si esta situada en una zona de riesgo geologico.

Pregunta 15

1200
100,0
20,0
60,0
40,0
20,0
0,0
’ Masculing | Femenino | Tota Masculine | Femenino Tota
12 ES0 antes 12 ESO después
B % Respuesta 1 13,2 30,0 20,0 0,0 0,0 0,0
% Respusesta 2 46,7 40,0 440 50,0 100,0 63,6
% Respuesta 3 40,0 30,0 36,0 50,0 0,0 36,4
m % Respuesta 1 % Respuesta 2 % Respuesta 3

Figura 33. Resultados de la pregunta niimero 15 del cuestionario antes y después de la intervencion. Resultados
mostrados por curso y sexo.
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16. A lo largo de tu etapa estudiantil, ;se te ha informado sobre este tema y

de como se debe actuar?

En cuanto a la cuestion numero 16 “A lo largo de tu etapa estudiantil, ;se te ha
informado sobre este tema y de como se debe actuar?” observamos cambios tras realizar la

intervencion. En esta pregunta se establecieron cinco respuestas tipo:
Respuesta 1: Responde si, pero no da mas informacion
Respuesta 2: Responde si, pero no sabe como actuar

>
>
> Respuesta 3: Responde no, pero lo considera necesario
> Respuesta 4: Responde no, solo lo visto por la tele

>

Respuesta 5: Responde no, sin dar mas informacion

Tras la intervencion desaparecen las respuestas 3, 4 y 5, disminuye el porcentaje de
respuestas 2 (pasa de un 20% a un 18°2%) y aumenta el porcentaje de respuestas 1 (pasa del

40% al 81°8%) (Figura 34).

Al analizar por sexos, observamos cambios en ambos sexos, siendo el cambio mas

significativo el aumento de respuestas 1 al 100% en el sexo masculino.

En general, observamos que la intervencion ha favorecido que el alumnado esté
informado sobre este tema y que sepa cémo actuar, siendo este ultimo aspecto el mas
importante. Esto se ve reflejado en la desaparicion de respuestas negativas ante esta pregunta,
la disminucion de respuestas tipo 2, en las cuales se hace referencia a que se esta informado

pero no se sabe actuar, y el aumento de respuestas de caracter afirmativo.
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Pregunta 16

120,0

100,0

80,0

60,0

40,0

20,0

0,0 . . . = .
Masculino | Femenino Tota Masculino | Femenino | Total
192 ESO antes 19 ESO despues
B % Respuesta 1 40,0 40,0 40,0 100,0 33,3 31,8
% Respuesta 2 13,3 30,0 20,0 0,0 86,7 18,2
% Respuesta 3 6,7 10,0 8,0 0,0 0,0 0,0
% Respuesta 4 20,0 0,0 12,0 0,0 0,0 0,0
B % Respuesta 5§ 20,0 20,0 20,0 0,0 0,0 0,0
% Respuesta 1 m% Respuesta 2 m % Respuesta 3 m % Respuesta 4 @ % Respuesta 5

Figura 33. Resultados de la pregunta niimero 16 del cuestionario antes y después de la intervencion. Resultados
mostrados por curso y sexo.

17. (Crees que estamos preparados para reaccionar ante este tipo de

situaciones?

En cuanto a la cuestion nimero 17 “;Crees que estamos preparados para reaccionar ante
este tipo de situaciones?” observamos cambios tras realizar la intervencion. En esta pregunta

se establecieron cuatro respuestas tipo:

> Respuesta 1: Responde si, sin razonar la respuesta
> Respuesta 2: Responde si, pero considera que deberia haber mas informacion
> Respuesta 3: Responde si, aunque no todo el mundo de la misma manera

> Respuesta 4: Responde no, sin razonar la respuesta

Tras la intervencioén desaparecen las respuestas 2, disminuye el porcentaje de respuestas
4 (pasa de un 40% a un 9°1%) y aumenta el porcentaje de respuestas 1 (pasa del 40% al

54°5%) y de respuestas 3 (pasa del 4% al 36°4%) (Figura 34).

Al analizar por sexos, observamos cambios en ambos sexos, siendo el cambio mas

significativo la desaparicion de respuestas 4 en el sexo masculino tras la intervencion.

En general, observamos que la intervencién ha favorecido que el alumnado esté mas
informado y preparado ante una situacién de riesgo, pues han aumentado la respuestas
afirmativas, que implican estar preparado o preparada, mientras que ha disminuido

considerablemente la respuesta negativa. Es decir, a través de la intervencion se ha logrado
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que alumnado que consideraba no estar preparado ante este tipo de situaciones considere que

ahora si lo esta.

Pregunta 17

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

o Ill

0,0

Masculing | Femenino | Total Masculino | Femenino Total
12 ES0 antes 12 ESO después
B % Respuesta 1 532 20,0 40,0 62,5 333 545
W % Respuesta 2 13,3 20,0 16,0 00 0,0 0,0
W % Respuesta 3 0,0 10,0 40 37,5 3332 35,4
% Respuesta 4 33,2 50,0 40,0 00 3332 91
W% Respuestal m% Respuesta2 m% Respuesta3 % Respuesta 4

Figura 34. Resultados de la pregunta niimero 17 del cuestionario antes y después de la intervencion. Resultados

mostrados por curso y sexo.
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5. Discusion y Conclusiones

A lo largo de este trabajo se ha realizado un analisis sobre la adecuacion del curriculo en
las materias relacionadas con riesgo volcanico basandonos en la Taxonomia Revisada de
Bloom, se ha realizado un estudio la percepcion del riesgo volcanico en alumnos de
Educacion Secundaria y se ha propuesto la Teoria de Van Hiele como metodologia

innovadora en la ensefianza del riesgo volcanico.

Atendiendo al analisis realizado sobre el curriculo, destaca fundamentalmente la ausencia
de verbos relacionados con el nivel de conocimiento de la Taxonomia Revisada de Bloom
(Anderson & Krathwohl, 2001), el cual sirve como base para el desarrollo del aprendizaje. En
estudios anteriores realizados sobre el curriculo LOMCE (Mesa, 2022; Cacheda, 2020) se
observd una mayor frecuencia de verbos de orden inferior, relacionados con el nivel de
conocimiento de la Taxonomia Revisada de Bloom, pero sin embargo, destacé la ausencia de

verbos de orden superior, relacionados con niveles como aplicar y crear.

En nuestro estudio, se ha observado que el curriculo LOMLOE en las materias
analizadas destaca por la ausencia de verbos de orden inferior, pero tiene una gran gran
presencia en niveles superiores como son crear y aplicar. Esto puede deberse a que este nuevo
curriculo se presenta con un cardcter mas “aplicado”, centrado en crear ciudadanos
competentes que puedan integrarse y contribuir en la sociedad, dejando un poco de lado los
contenidos mas conceptuales en favor de contenidos més aplicables. Sin embargo, para que el
aprendizaje se desarrolle de manera adecuada, es necesario que el alumnado transite a través
de todos los niveles, por lo que el hecho de carecer de los niveles de orden inferior, como es

el nivel de conocimiento, supone una carencia en este nuevo curriculo.

En lo referente a la percepcion del riesgo volcdnico, se observo un gran desconocimiento
y falta de informacion por parte del alumnado, sin observarse diferencias destacables entres
sexos. En estudios previos (Negrin Medina, et al. 2023; Negrin Medina, et al. 2018;
Limén-Hernandez & Macias, 2009; Gregg et al., 2004; Todesco et al., 2022) se observa la
misma tendencia que la observada en nuestro trabajo. Sin embargo, a raiz de la erupcion del
volcan de Cumbre Vieja, se observd una mejora en el resultado de la ensefanza y el
aprendizaje del riesgo volcanico (Mesa, 2022), probablemente debida a la cercania en el
tiempo de estos acontecimientos. Por lo tanto, si no hay una erupcion reciente, parece que la

percepcion del peligro volcanico tiende a ser mas baja, mientras que la percepcion podria ser
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mas elevada justo después de una erupcion debido al trauma e incluso a la psicopatologia que
puede afectar a la poblacion directamente expuesta (Gomez, 2009). De esta manera, para que
la poblacion presente una correcta percepcion del riesgo volcanico debe recordar sus
consecuencias y estar preparada e informada al respecto. El primer aspecto hace referencia a
la importancia de la memoria histérica, y a la transmision de vivencias entre generaciones
para que las consecuencias de fendémenos volcénicos no caigan en el olvido (Ojeda-Rosero &
Loépez-Vazquez, 2022). El segundo aspecto hace referencia a un adecuado proceso de

enseflanza en torno al riesgo volcanico.

La ensefianza acerca del riesgo volcdnico se antoja fundamental pues cuando una
poblacién percibe su vulnerabilidad ante cualquier tipo de fenomeno natural, es mas probable
que responda a los avisos de peligro y, por tanto, responda a medidas preventivas (Johnston
et al., 1999). En Canarias, hasta la puesta en marcha del PEVOLCA (Plan de Emergencia por
riesgo Volcanico en Canarias) la informacion a la poblacion sobre riesgo volcanico era casi
inexistente, (Negrin Medina et al., 2018), hecho que se refleja en este trabajo, pues en alguna
de las preguntas ha sido el propio alumnado quien ha demandado la necesidad de mas
informacion. Ademas, el PEVOLCA contempla un plan educativo especifico formal acerca
del riesgo volcanico que atn no se ha llevado a cabo (Negrin Medina et al.,, 2018). Por este

motivo, parece fundamental acercar la materia del riesgo volcanico a las aulas.

En este trabajo se ha propuesto la aplicacion de la Teoria de Van Hiele, una metodologia
hasta ahora usada exclusivamente en la ensefianza de la geometria, en la ensefanza del riesgo
volcanico. Debido a la falta de algunos niveles de la Taxonomia Revisada de Bloom ya
comentados, la implementacion de la Teoria de Van Hiele como metodologia podria suplir
estas carencias, pues se puede realizar una equiparacion de los niveles de Vsan Hiele con los

de las Taxonomia revisada de Bloom (Tabla 18).

Tabla 18. Equiparacion de los niveles de pensamiento de Van Hiele con los niveles de la Taxonomia Revisada de Bloom

Nivel de pensamiento de Van Hiele Nivel Taxonomia Revisada de Bloom
Nivel 0. Visualizacion o reconocimiento Recordar/Comprender
Nivel 1. Andlisis Analizar
Nivel 2. Ordenacién o clasificacion Aplicar
Nivel 3. Deduccion formal Evaluar
Nivel 5. Rigor Crear
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Tras la aplicacion de la misma observamos cambios notables en las respuestas del
alumnado, que pasa de un estado de desconocimiento del riesgo volcénico a un cierto
dominio de la materia, pues se familiarizan con conceptos como el semaforo volcanico e
incluso llegan a afirmar que sabrian como actuar en caso de erupcion volcanica. Cabe
destacar que esta intervencion sélo pudo desarrollarse en un seminario de una hora, y no en
una situacion de aprendizaje de varias sesiones tal y como se tenia previsto, de tal manera que
si s6lo con esta pequefia intervencion se han obtenido resultados favorables, cabria esperar

unos resultados aun mejores con el desarrollo de la situacion al completo.

En resumen, a través de este trabajo se ha comprobado la necesidad de una mejora a
nivel educativo de la ensefnanza del riesgo volcanico en las aulas, proponiendo la Teoria de
Van Hiele como metodologia novedosa y alternativa para llevar a cabo esta tarea, pues se han

observado resultados positivos tras su aplicacion.

6. Propuestas de mejora

A lo largo del desarrollo de este trabajo han surgido una serie de inconvenientes que no
han permitido desarrollarlo de la manera que estaba previsto. En primer lugar, al tratarse de
un centro de linea uno, el tamafio muestral no es muy elevado. Este hecho, sumado a que la
relaciéon de la encuesta era una tarea opcional y que, por tanto, no todo el alumnado la
respondid, provoca que la poblacion total encuestada se reduzca y que por tanto la potencia
del estudio se vea afectada. Por otro lado, tras la realizacion de la intervencion, no todo el
alumnado que originalmente respondi6 a la encuesta volvié a hacerlo, de manera que el
tamafio muestral disminuyd. Por lo tanto, de cara a futuras investigaciones, es recomendable
realizar un esfuerzo para que la mayor cantidad posible de alumnos y alumnas participen en

el estudio.

Por ultimo, debido a problemas de programacion de la asignatura (el bloque de Geologia
se habia impartido en el primer trimestre y habia problemas de tiempo para impartir la
asignatura al completo) no se pudo desarrollar la situacion de aprendizaje en su totalidad, ni
se pudo impartir en todos los cursos. De esta manera, solo pudo llevarse a cabo un seminario
en el curso de 1° ESO. El poder desarrollar la situacién de aprendizaje en su totalidad nos
podria permitir calibrar las bondades de los niveles de pensamiento de Van Hiele, modelo

facilitador para el avance en el nivel de razonamiento geométrico (visualizacion, analisis y
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clasificacion), en el proceso de ensefanza y aprendizaje de la Biologia y Geologia en general
y, en particular, sobre la percepcion del riesgo volcénico en islas volcanicamente activas
como las de Canarias. De todas maneras, a la luz de este estudio, es necesario seguir
investigando y profundizando en la utilidad del modelo de Van Hiele sobre todo cuando se

hace uso de procesos matematicos en la didactica de las ciencias experimentales
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Anexos

ANEXO |

Situacion de Aprendizaje (SA)
“Nos protegemos de los volcanes”

Identificacion

La siguiente situacién de aprendizaje (SA) esta enfocada para alumnado de 1° ESO. Hay que tener en consideracién las caracteristicas
generales que suele presentar este alumnado, tratdndose de estudiantes que estan en plena adolescencia, adaptandose aun al entorno
que supone el instituto y que presentan conocimientos de caracter general de las materias de ciencias, que son las que ocupan a nuestro
departamento, que les fueron impartidas en la educacién primaria, y que por tanto se encuentran inmersos en un periodo de adaptacion a
esta nueva etapa educativa.

Con esta situacion de aprendizaje se pretende dar inicio a un nuevo conjunto de contenidos y saberes basicos que se centran en el
vulcanismo y el riesgo volcanico, haciendo especial hincapié en el caso de las Islas Canarias. Nos centraremos en que el alumnado sea
capaz de reconocer, identificar y diferenciar los elementos volcanicos del paisaje que les rodea, asi como trataremos la tematica del riesgo
volcanico, desde sus elementos y métodos de prediccion hasta modelos de prevencion. Dentro de esta Situacion de aprendizaje se
explicaran contenidos relacionados con los volcanes y sus tipos, las erupciones, el vulcanismo en Canarias, los desastres volcanicos y su
impacto positivo en el medio natural y el riesgo volcanico, tanto de manera general como de forma especifica en Canarias. El objetivo
fundamental de esta situacion, desarrollada a lo largo de 5 actividades, es acercar al alumnado a una tematica tan importante,
fundamentalmente por el entorno en el que nos encontramos, como es el vulcanismo, asi como concienciar sobre el riesgo volcanico e
introducir sus elementos, métodos de prediccion y modelos de prevencion. De igual forma, se pretende hacer ver al alumnado los posibles
efectos positivos de las erupciones volcanicas, para tratar de alejarlos de las visiones catastrofistas que presentan.
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Para poder lograr el objetivo de acercar el vulcanismo y el riesgo volcanico seguiremos un hilo conductor que vaya de menor a mayor,
desde la introduccion de conceptos como qué es un volcan y los tipos que existen, pasando por los tipos de erupciones que hay y los
efectos que pueden tener y finalizando con el riesgo volcanico, especialmente centrado en Canarias. Para esta SA emplearemos una
metodologia totalmente innovadora, pues aplicaremos la Teoria de Van Hiele, Unicamente utilizada hasta la fecha para la ensefianza de la
geometria, al estudio del vulcanismo y el riesgo volcanico. Se trata de una metodologia gradual, desde actividades con mucha ayuda del
docente hasta actividades practicamente sin ayuda. De esta manera, es una metodologia esencialmente activa, en la que el aprendizaje
se caracterizara por la implicacién del alumnado y el fomento de su capacidad critica y relacionar contenidos, empleando actividades como
debates o0 de un péster cientifico. De esta manera aprenderan a buscar informacion cientifica a través de fuentes fiables, y a transmitirla a
través de diferentes formatos.

Justificacion

El papel y la contribucién de esta Situacion de Aprendizaje a la programacion didactica es fundamental ya que abarca varios saberes
basicos que se detallan mas adelante y corresponden con el bloque IV Ecologia y sostenibilidad, ademas de integrarse en los ODS de la
Agenda 2030, fundamentalmente los objetivos 4 y 11 . La justificacion del nombre de esta situacion didactica esta centrada en el hecho de
generar una una expectacion sobre la tematica de los volcanes y de como protegernos.

La importancia de esta situacién de aprendizaje se destaca principalmente por la necesidad de involucrarse en las aulas para mejorar la
percepcién del riesgo volcanico en el alumnado. Actualmente, dicha percepcion es muy baja, o que implica que la poblacién no esta
preparada para afrontar un evento de estas caracteristicas. Por este motivo, a través de esta situacién de aprendizaje se abordara la
tematica del riesgo volcanico con un enfoque metodoldgico novedoso, pues se aplicara la Teoria de Van Hiele, como metodologia de
ensefianza del riesgo volcanico, con el objetivo de mejorar la percepcién que el alumnado tiene del mismo.

Evaluacion

Las técnicas, herramientas e instrumentos de evaluacion empleados durante esta situacion de aprendizaje se detallan a continuacion en cada
una de las actividades de las que estd compuesta
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Concrecion curricular

Competencia especifica

Descripcion

Descriptores operativos de las
competencias clave. Perfil de salida.

Interpretar y transmitir informacion y datos cientificos, argumentando
sobre ellos y utilizando diferentes formatos, para analizar conceptos y
procesos de las ciencias bioldgicas y geologicas.

CCL1, CCL2, CCL5, STEM4, CD2,
CD3, CCEC4

Criterios de evaluacion

1.1,1.2,1.3

Competencia especifica

Descripcion

Descriptores operativos de las
competencias clave. Perfil de salida.

Identificar, localizar y seleccionar informacion, contrastando su
veracidad, organizandola y evaluandola criticamente, para resolver
preguntas relacionadas con las ciencias bioldgicas y geologicas.

CCL3, CD1, CD2, CD4, CPSAA4

Criterios de evaluacion

2.1,2.2,23

Competencia especifica

Descripcion

Descriptores operativos de las
competencias clave. Perfil de salida.

Planificar y desarrollar proyectos de investigacion, siguiendo los pasos
de las metodologias cientificas y cooperando cuando sea necesario, para
indagar en aspectos relacionados con las ciencias geologicas y
bioldgicas.

CCL1, CCL2, CCL3, STEMT,
STEM2, STEM3, STEM4, CD1,
CD2, CPSAAS, CC3

Criterios de evaluacion

3.1,3.5
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Competencia especifica

Descripcion

Descriptores operativos de las

competencias clave. Perfil de salida.

Utilizar el razonamiento y el pensamiento computacional, analizando
criticamente las respuestas y soluciones y reformulando el

STEM1, STEM2, CD5, CPSAAS,

4 procedimiento, si fuera necesario, para resolver problemas o dar CE1, CE3, CCEC4
explicacion a procesos de la vida cotidiana relacionados con la biologia
y la geologia.
Criterios de evaluacion 4.1,4.2
m nei fi Descripcién Descriptores operativos de las
P competencias clave. Perfil de salida.
Analizar los efectos de determinadas acciones sobre el medio ambiente y
la salud, basandose en los fundamentos de las ciencias bioldgicas y de la
Ti doptar habit it inimicen |
1.erra, para pror'nover'y adoptar ha ‘1 0s que eviten o rplnlmlcen 0s STEM2, STEMS, CD4, CPSAA1,
5 impactos medioambientales negativos, sean compatibles con un

desarrollo sostenible y permitan mantener y mejorar la salud individual
y colectiva

CPSAAZ2, CC3, CC4, CE1

Criterios de evaluacion

5.1,5.2

Competencia especifica

Descripcion

Descriptores operativos de las

competencias clave. Perfil de salida.
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Analizar los elementos de un paisaje concreto valorandolo como

patrimonio natural y utilizando conocimientos sobre Geologia y CCL3. STEM1. STEM?. STEM4

6 Clc?ncnas de la TleHa para exphcar‘ su h1§t0rlq geologlqa, proponer STEMS, CD1, CC4, CE1, CCECI
acciones encaminadas a su proteccion e identificar posibles riesgos
naturales.
Criterios de evaluacion 6.1

Saberes basicos

I-1.1 Aproximacién a los pasos del método cientifico (hipotesis, preguntas y conjeturas) a través de ejemplos de la vida cotidiana.
I-1.2 Utilizacion de estrategias para la busqueda de informacion, la colaboracion y la comunicacion de procesos, resultados o ideas
cientificas.

I-1.3 Reconocimiento y utilizacion de fuentes fidedignas de informacion cientifica para evitar los riesgos de desinformacion.

I-1.4 Utilizacion de herramientas digitales y formatos de uso frecuente en ciencia (presentacion, grafica, video, poster, informe, etc.).
IV-4.4 Valoracion de la biodiversidad canaria como patrimonio natural tnico. Estudio de las consecuencias de su pérdida y medidas
para su conservacion.

V-5.2 Valoracioén de la variedad y riqueza de los ecosistemas canarios. Estrategias para su cuidado, conservacion y proteccion

Objetivos de Desarrollo Sostenible

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible que se trataran esta situacion de aprendizaje son el 4, 11 y 15.

Actividad 1: “;Qué saben? Introduccion al vulcanismo”




Con esta primera actividad se pretende conocer las ideas previas de los alumnos, asi como una primera toma de contacto con el contenido
que se desarrollara durante esta situacion de aprendizaje. De esta manera, se interactuara con el alumnado realizando un serie de
preguntas introductorias (¢ Qué es un volcan?, ;Hay volcanes en Canarias?, etc.)con el fin de determinar esas ideas previas que presentan
y poder asi establecer el punto de partida de la actividad.

Una vez generado este ambiente de construccién de conocimientos a partir de preguntas y de las respuestas de los alumnos se procedera a
la realizacion de una exposicion por parte del profesor, donde se expliquen los conceptos de vulcanismo, se les hablara de que es un volcan,
los tipos de volcanes que existen y sus caracteristicas, asi como qué es una erupcion volcanica y los tipos que hay, siempre tratando de
remarcar el papel fundamental que presenta el vulcanismo en Canarias, pues esto servira de nexo con la siguiente actividad.

Una vez terminada esta exposicion se unira a los alumnos en grupos de dos personas y se les dara una hoja donde deberan realizar la
siguiente fase, que sera responder a la pregunta de ;Cémo es un volcan?. En este punto se le pide al alumnado que realicen una
representacion en formato digital de lo que para ellos es un volcan, tratando de utilizar la informacién presentada en clase mas las ideas que
tienen ellos sobre el concepto de volcan. Se plantea que en este punto el alumnado debera ser capaz de realizar una representacion en
donde al menos aparezcan una estructura bien definida del cono volcanico asi como las partes principales del volcan (crater, chimenea,etc.)
con el objetivo de qué el profesorado identifique si han entendido correctamente la explicacion previamente realizada y ver desde qué punto
se parte.

En esta actividad a modo de laboratorio virtual se usara una pagina en donde se muestran los volcanes activos que se encuentran
actualmente en el mundo. Con esto se pretende que el alumnado sea capaz de identificar potenciales zonas de riesgo.
https://earthquakes.volcanodiscovery.com/?L=8
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Descriptores
operativos
de las
Competencias | Criterios de |competencia - Técnicas de Herramientas de 0z
o o Saberes basicos oz aa Instrumentos de evaluacion
especificas evaluacion s clave. evaluacion evaluacion

Perfil de
salida.

CCL1-2-
3-4-5

STEM1-
2-3-4,

1/1.1,1/1.2, CD1-2-, Hé : » L
126 UI322L ) OPSAA, 113 Observacion | M0 SR 1 ik sué espara  n voloin?
2/2.2,6/6.1 CCEC4, I;/ '4 4 sistematica p 6 p ‘
CC3 '
LT 08 Tipo de evaluacion segun el agente
Discusion en clases de lo que saben . iy
- . Heteroevaluacion y Coevaluacion
Representacion de un volcan
Agrupamientos Sesiones Recursos Espacios Observaciones
- Ordenador de aula y proyector
Gran grupo (GGRU) 12 Web Aula con recursos
grup - Moboviles alumnado TIC
- Ficha
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Actividad 2: “Somos volcanicos”

Al iniciar la actividad, se le pedira al alumnado que responda a la pregunta de si conocen algun volcan canario (intentando excluir El Teide) y
si conocen alguna erupcion volcanica en Canarias, se intenta de esta forma al igual que la actividad anterior conocer qué saben al respecto.
A continuacion, el alumnado debera contestar a través del cuestionario del cuaderno digital una ficha sobre conocimientos previos de estos
conceptos.

Una vez realizada la ficha, el alumnado, dividido en grupos de 3 personas, debe hacer una busqueda en internet sobre qué tipos de volcanes
y erupciones hay en Canarias, asi como ejemplos de cada uno. En este momento el profesorado aprovechara para acudir a resolver las
posibles dudas o problematicas que hayan podido acontecer en el alumnado con NEAE, pudiendo reforzar los conocimientos ya
suministrados o ampliando algunos que no se encontrasen presentes en el alumnado y que afloran en este momento.

Pasado un tiempo prudencial el profesor comunicara al alumnado que elijan 2 volcanes y 2 erupciones por grupo, al finalizar la busqueda, se
realizara una puesta en comun entre todos los grupos, escribiendo en la pizarra los diferentes volcanes y erupciones que hayan encontrado.

Competencias Criterios de Descriptores operativos Saberes Técnicas de Herramientas de evaluacion |[Instrumentos de
especificas evaluacion de las competencias clave. basicos evaluacion evaluacion
Perfil de salida.

) 21.2.2 C(é]f)i; CC%IS’ CS?’%I\ifs, I-1.1 Observacién Registro anecddtico quticipaci()n

T "CPSAA4 I-1.2 sistematica Ficha sobre

6 6.1 CCL3, STEMI, STEM2 I-1.3 Anlisis de conceptos

' STEM4, STEMS, CD1, IV-4.4 | acciones del previos
CC4, CE1, CCEC1 V-5.2 alumnado
Productos

Tipo de evaluacion segun el agente

Ficha Heteroevaluacion

Agrupamientos

Sesiones Recursos Espacios Observaciones
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1 - Ordenador de aula y proyector
PGRU (presentaciones, videos,
GHET imagenes...)

- Aula de informatica

- Ordenadores para el alumnado

Aula con recursos
TIC

Actividad 3: “Efectos ;desasotrosos? de una erupcion”

La actividad estara desarrollada en dos partes. La primera parte consistira en una breve introduccion sobre los desastres naturales causados
por erupciones volcanicas, pero también se hara especial hincapié en el papel modificador del paisaje que generan estas erupciones, de
manera que se pretende mostrar al alumnado también la parte positiva de estos fendmenos. Para complementar esta explicacion se
propondra el visionado de dos videos:

Video 1: @ La erupcion del Vesubio La destruccion de Pompeya , en este video se muestra una representaciéon de la erupcion del Vesubio
que sepulté la ciudad de Pompeya. A través de este video se pretende mostrar al alumnado el fuerte impacto que puede suponer una
erupcion volcanica a la poblacion.

Video 2: @ Erupcién de volcan en Islandia interrumpe trafico aéreo europeo , en este video se muestra el impacto de la erupcion del volcan
islandés Eyjafjallajokull sobre el trafico aéreo europeo.

Video 3: @ ; Cuales serian los beneficios de una erupcién del volcan Popocatépetl? Esto dicen los expertos , en este video se muestran los
posibles efectos positivos que puede tener una erupcion volcanica. En concreto, se muestran las declaraciones del investigador mexicano
Carlos Valdéz en dénde destaca dichos aspectos positivos.

Video 4: @ ; Qué tiene de positivo la erupcidn del volcan de La Palma? Por ultimo, se mostrara un video sobre los efectos positivos que
puede tener la reciente erupcién del volcan de Cumbre Vieja en La Palma.
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https://www.youtube.com/watch?v=pmeAerd7T7Y
https://www.youtube.com/watch?v=egMP6x3auw0
https://www.youtube.com/watch?v=-Yl_ouy7fgg
https://www.youtube.com/watch?v=imU5LkWhb1E
https://www.youtube.com/watch?v=BA9gGDjvaMs

Ademas de esto, durante el transcurso de los videos, el profesorado dispondra de un tiempo que sera invertido en los alumnos con NEAE,
donde se encargara de supervisar su aprendizaje y conocer cuales son las dificultades de aprendizaje que pueden presentar hasta este

momento y dando soluciones si asi lo considerase.

Tras el visionado de los videos, se dividira al alumnado en pequefios grupos y se propondra un debate a modo de rol play, en el que cada
grupo debera posicionarse aleatoriamente defendiendo los aspectos positivos que presentan las erupciones volcanicas frente al caracter
destructivo de las mismas, con el fin de evaluar la capacidad de argumentacion del alumnado y reflejar que son capaces de comprender las

dos posturas.

Competencias Criterios de [ Descriptores | Saberes basicos Técnicas de Herramientas de Instrumentos de
especificas evaluacion |operativos de evaluacion evaluacion evaluacion
las
competencias
clave. Perfil
de salida.
5 STEM?2, I-1.1 Observacion sistematica | Registro anecddtico Presentacion y
STEMS, I-1.2 Analisis de acciones del Registro descriptivo debate surgido de
CPSAA2, CC4, I-1.3 alumnado Rubrica actitud y esta
CE1 IV-4.4 participacion
V-5.2
Productos Tipo de evaluacién segun el agente
Debate Heteroevaluacion
Agrupamientos Sesiones Recursos Espacios Observaciones
PGRU 1-2 Proyector Aula con recursos TIC
G Ordenador
HET Moviles del alumnado
para ver los videos
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Actividad 4: “Riesgo volcanico”

Esta actividad actuara como continuacion de la actividad anterior, pues si bien en dicha actividad se habld sobre efectos de las erupciones
volcanicas, en esta actividad introduciremos el concepto de riesgo volcanico. Para ello empezaremos con una lluvia de ideas por parte del
alumnado para determinar los conocimientos previos que presentan acerca del tema, estableciendo asi el punto de partida.

Una vez determinado dicho punto de partida se procedera a introducir diferentes conceptos relacionados con el riesgo volcanico, como son
los elementos caracteristicos del riesgo volcanico, los elementos precursores o las medidas de prevencion.

Al finalizar, el alumnado debera completar una ficha en su cuaderno digital acerca de las cuestiones tratadas durante la sesion.

Competencias
especificas

Criterios de
evaluacion

Descriptores
operativos de
las
competencias
clave. Perfil
de salida.

Saberes basicos

Técnicas de
evaluacion

Herramientas de
evaluacion

Instrumentos de
evaluacion

4.1,4.2

STEM1,
STEM2,
CD5,
CPSAAS5,
CE1, CE3,
CCEC4

5.1

STEM2,
STEMS,
CPSAA2, CC4,
CEl

I-1.1
I-1.2
I-1.3
IV-4.4
V-5.2

Observacion sistematica
Analisis de acciones del
alumnado

Registro anecdotico

Participacion
Ficha sobre conceptos
impartidos durante la
sesion
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Productos Tipo de evaluacion segun el agente

Ficha Heteroevaluacion
Agrupamientos Sesiones Recursos Espacios Observaciones
) o 1 - Ordenador de aula y proyector
Trabajo Individual (presentaciones, videos, imagenes...)
- Aula de informatica Aula con
- Ordenadores para el alumnado recursos TIC

Actividad 6: “Poster cientifico”

Con esta actividad se pretende dar cierre a la situacién de aprendizaje, por lo que se pretende concluir con todos los aspectos tratados en
la misma. Para este cierre se acercara la realidad del riesgo volcanico al alumnado mostrando un ejemplo cercano, la reciente erupcion del
volcan de Cumbre Vieja en La Palma. Se presentara, con los conceptos tratados en la sesion anterior, el riesgo volcanico que supuso esta
erupcion. Se trataran los elementos del riesgo, los precursores que hubo y las medidas preventivas existentes.

A continuacion, y para concluir esta situacién de aprendizaje se propondra al alumnado que realicen una investigacion por grupos sobre el
riesgo volcanico en el resto de islas. Dicho trabajo se debera presentar mediante la creacion de un poster cientifico. La actividad constara
de tres sesiones. La primera en la que trataremos ela erupcion de Cumbre Vieja. La segunda sesion consistira en la creacion de los péster
por los diferentes grupos, mientras que la tercera exposicion consistira en su exposicion y defensa.

El docente debe promover la participacién del alumnado para responder a las cuestiones planteadas durante toda la situacion de
aprendizaje. Una vez realizada la intervencion por parte del alumnado se le realizara una nueva pregunta: § Como se les ocurre que podrian
presentar informacion sobre los temas que acabamos de hablar? Con esto se pretende hacer reflexionar a los alumnos y alumnas sobre
diferentes formas de transmitir informacién y con ello, introducir el tema principal de nuestra actividad: el formato pdster.
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El docente hara algunas indicaciones sobre en qué consiste el formato pdster, apoyandose en una presentacién en la que se muestran
algunos ejemplos sobre su estructura (Introduccion, Material y Método, Resultados, Discusion y Conclusion). Estos ejemplos seran
proporcionados al alumnado en forma de material de apoyo.
Una vez elegida la isla que tratara cada uno de los grupos, se pondran a trabajar cooperativamente en la elaboracién de su pdster, mientras
que el docente va pasando por cada uno de los grupos, supervisando el desarrollo del trabajo y resolviendo dudas a medida que vayan

surgiendo.

La tercera sesion consistira en la presentacion de 5 minutos de los péster elaborados por cada uno de los grupos, y 5 minutos de preguntas
por parte del docente a cada grupo, con el fin de conocer como ha sido el proceso de aprendizaje del alumnado. Las presentaciones se
haran en formato digital

Competencias
especificas

Criterios de
evaluacion

Descriptores
operativos de
las
competencias
clave. Perfil
de salida.

Saberes basicos

Técnicas de
evaluacion

Herramientas de
evaluacion

Instrumentos de
evaluacion

3.1,34

STEM2,
STEMS,
CPSAA2, CC4,
CEl

4.1,4.2

STEM1,
STEM2,
CD5,
CPSAAS5,
CE1, CES,
CCEC4

5.1,5.2

STEM2,
STEMS,
CPSAA2, CC4,
CEl

I-1.1
I-1.2
I-1.3
I-1.4
IV-4.4
V-5.2

Observacion sistematica
Analisis de acciones del
alumnado

Registro anecdotico
Registro descriptivo
Rubrica actitud y
participacién
Rubrica Defensa del
poster

Presentacion y
debate surgido del
poster

95




Productos

Tipo de evaluacion segun el agente

Poster Heteroevaluacion y coevaluacon
Debate
AL EATTE Sesiones Recursos Espacios Observaciones
PGRU 3 Proyector Aula habitual de clases
GHET Ordenador lugar para exponer
Moviles del alumnado
Material para presentar el
poster
ANEXO |
Aspectos Sobresaliente Notable Bien Suficiente Insuficiente
Todos los La mayoria de Algunos de los Una parte de los Los argumentos no
argumentos estan los argumentos | argumentos estan argumentos no estan estan vinculados a
organizados de estan organizados de organizados en torno a una idea principal.
Organizacién forma logica en organizados de forma logica en una idea principal de
torno a una idea forma logica en torno a una idea forma clara y légica
principal. torno a una principal.
idea principal.
Todos los contra- La mayoria de La mayoria de Algunos contra- Los contra-
Deb argumentos son los contra- los contra- argumentos son argumentos no son
ebate precisos, relevantes argumentos argumentos son precisos, relevantes y precisos y/o
y fuertes sSon precisos, precisos, relevantes
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relevantes y

relevantes y

fuertes, pero algunos

fuertes fuertes son muy débiles
Cada punto principal Casi todos los Cada punto Cada punto principal Los puntos principales
esta bien apoyado puntos principal esta esta adecuadamente no estan apoyados
con varios hechos principales estan| adecuadamente apoyado con varios por hechos.
relevantes, adecuadamente apoyado con hechos, estadisticas y/o
estadisticas y/o apoyados con varios hechos, ejemplos; pero algunos
Uso de hechos ejemplos varios hechos estadisticas y/o de los hechos no son

relevantes.

relevantes, ejemplos; pero
estadisticas y/o algunos de los
ejemplos hechos no son
relevantes.
Toda la informacion La mayor parte | Alguna parte de la La mayor parte de la La informacion tiene
presentada en el dela informacion informacion presentada varios errores y no
., debate es clara, y informacion presentada en el en el debate no es clara ni siempre es clara.
Informacion precisa. presentada en debate es clara y precisa.
el debate es precisa.
clara y precisa.
El equipo usa El equipo por lo | El equipo algunas El equipo algunas veces Uno o mas de los
miembros del equipo

Presentaciony

continuamente

gestos, contacto
visual, tono de voz,
nivel de entusiasmo y
el lenguaje en una

general usa
gestos, contacto
visual, tono de

voz, nivel de

entusiasmo y

veces usa gestos,
contacto visual,

tono de voz , nivel
de entusiasmo y
lenguaje en una

Ienguaje forma que mantiene | lenguaje en una forma que
la atencién de la forma que mantiene la
audiencia mantiene la atencion de la
atencion de la audiencia
audiencia

usa gestos, contacto
visual, tono de voz , nivel
de entusiasmo y lenguaje
en una forma que
mantiene la atencién de
la audiencia

presentacion y lenguaje

atencion de la audiencia

tienen un estilo de

que no mantiene la
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ANEXO Il

Aspectos Sobresaliente Notable Bien Suficiente Insuficiente
Aparecen todos los Aparece Aparecen algunos La informacion Los datos que
datos relevantes n todos datos relevantes. es escasa aparecen no son
(pregunta, hipotesis, los datos La informacién estd | aunque esta completos, no estan
fuentes informacion, | relevante ordenada pero no se | ordenada. ordenados ni

. istro de . diferencian las ideas | Falta algun dato remarcados por su
Contenido de la | P97 782
datos, La informacion importantes de las relevante. relevancia.

informacion (34%)

conclusiones...). La
informacion esta
bien ordenada y
resaltadas las ideas

esta ordenada pero
no se diferencian
las ideas
importantes de las

secundarias.

Imagenes, graficos,

clave. secundarias.

Aportan Adecuadas en Adecuadas en Poco adecuadas en No son adecuadas en
informacion contenido aunque contenido aunque el | contenido y forma. contenido ni en
relevante. el tamafio no es tamafio no es No todas guardan forma. Son
Adecuadas en proporcionado a la | proporcionado a la relacion con el tema | meramente

cuanto contenido y importancia del importancia del texto | y su tamafio es decorativas.

forma. texto al que al que desproporcionado a
fOtog rafias (33%) Son de tamafio complementan. complementan. la importancia de su
proporcionado a la informacion.
importancia y texto
al que
complementan.
Contiene todos los Cumple su Cumple en Poco atractivo y El poster es
. o~ elementos objetivo. parte su desordenado lo que muy poco
Diseno (33%) necesarios. Esta Es un objetivo. no facilita su atractivo y
bien organizado y producto lectura. Algunos
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[Exposicion
fluida, comete

[POCOS €1TOICeS.

comete pocos
errores.

su lectura es muy adecuado. Es un elementos son poco | dificil su
clara y facil. Las producto adecuados en lectura.
Su aspecto es atractivo | imagenes adecuado. cuanto al contenido Escasa relacion
y original, adecuado al | se adaptan Las y su acabado es entre los elementos
receptor y coherente al imagenes se mejorable. y su contenido.
con la tematica. contenido y adaptan en Aspecto inacabado.
posee todos parte al
los contenido y
elementos posee todos
necesarios. los
elementos
necesarios
ANEXO 1l
Aspectos Sobresaliente Notable Bien Suficiente Insuficiente
Se nota un buen Demuestra un Demuestra un Tiene que hacer algunas Rectifica
dominio del tema, no buen ligero rectificaciones, y en continuamente. El
comete errores, no entendimiento entendimiento de ocasiones duda contenido es minimo,
. duda. de partes del artes del tema. no muestra un
Contenido (20%) tenfa. Exposicién fluida, conocimiento del tema.
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Organizacion de la
informacion (20%)

La mayor parte de la
informacion se
organiza
de forma clara 'y
logica,
aunque de vez en
cuando alguna
diapositiva esta fuera
de lugar.

La mayor parte
de la
informacion se
organiza
de forma clara
y logica,
aunque de vez
en
cuando alguna
diapositiva esta
fuera de lugar.

Parte de la
informacion se
organiza de forma
clara y logica,
aunque de vez en
cuando alguna
diapositiva
esta fuera de lugar.

No existe un plan claro
para organizar la
informacion,
cierta dispersion.

La informacion aparece
dispersa y poco
organizada.

Exposicion (20%)

Atrae la atencion del
publico y mantiene el
interés durante toda la
exposicion.

Interesa bastante
en principio
pero se hace un
poco mondtono.

Interesa algo en
principio

pero se hace un poco
monotono.

Le cuesta conseguir o
mantener el interés del
[publico.

Apenas usa recursos para
mantener la atencion del
publico.

Expresion oral
(20%)

Habla claramente
durante

toda la presentacion. Su
pronunciacién es
correcta. Su tono

de voz es adecuado

Habla claramente
durante

la mayor parte de
la

presentacion. Su
pronunciacion es
aceptable, pero
en ocasiones
realiza pausas
innecesarias. Su
tono de voz

es adecuado

A veces habla
durante

la mayor parte de la
presentacion. Su
pronunciacion es
aceptable, pero en
ocasiones realiza
pausas innecesarias.
Su tono de voz

es adecuado

Algunas veces habla
claramente durante la
presentacion. Su
pronunciacion es correcta,
pero recurre frecuentemente
al uso de pausas
innecesarias. Su tono de voz
no es el adecuado.

Durante la mayor parte
de la presentacion no
habla claramente. Su
pronunciacion es pobre,
hace muchas pausas y
usa muletillas. Su tono
de voz no es adecuado
para mantener el interés
de la audiencia.
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Lenguaje no verbal
(20%)

Tiene buena postura, y
demuestra seguridad en
si mismo durante la
presentacion. Establece
contacto visual con
todos los presentes.

Demuestra un
buen
entendimiento
de partes del
tema.
Exposicion
fluida, comete
[pocos errores.

Algunas veces tiene
buena postura y en
ocasiones establece
contacto visual con
todos los presentes.
En

ocasiones se muestra
inseguro.

Algunas veces tiene buena
postura y en ocasiones
establece contacto visual
con

todos los presentes.
Muestra inseguridad.

Tiene mala postura y no
establece contacto visual
con los presentes.
Muestra gran
inseguridad.
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ANEXO I

En el presente anexo se muestran las competencias y criterios de evaluacion analizados en las
diferentes asignaturas, con los verbos que se analizaron mediante la Taxonomia Revisada de
Bloom subrayados.

Asignatura de Biologia y Geologia

1.°ESO

Bloques competenciales

Competencia especifica

1. Interpretar y transmitir informacion y datos cientificos, argumentando sobre ellos y utilizando
diferentes formatos, para analizar conceptos y procesos de las ciencias bioldgicas y geoldgicas.

Descriptores operativos de las
competencias clave. Perfil de salida

CCL1, CCL2, CCL5, STEM4, CD2, CD3,
CCEC4

Criterios de evaluacién

1.1. Explicar conceptos y procesos biolégicos v geologicos interpretande informacién en diferentes
formatos, con el fin de elaborar conclusiones v compartir conocimiento con actitud cooperativa y
respetuosa.

CCL1, CCL2Z, STEM4

1.2, Transmmtir informacion sobre procesos biologicos y geoldgicos o textos cientificos divulgativos
sencillos de forma clara y utthzando el vocabulario y los formatos adecuados con el fin de facilitar su
comprension y generar curiosidad e interés por la ciencia.

CCLI1, CCL2, CCL5, STEM4, CD3,
CCEC4

1.3. [Explicar fenomenos biologicos y geologicos representindolos mediante modelos y diagramas
utihizando, cuando sea posible, algtin paso del disefio de mngenieria y herramuentas digitales, para erear
nuevos contenidos y generar de forma colaborativa productos comunicativos en diversos soportes.

CCLI1, STEM4, CD2, CCEC4

Competencia especifica

2. Identificar, localizar y seleccionar informacién, contrastando su veracidad, organizindola y
evaluindola criticamente, para resolver preguntas relacionadas con las ciencias bioldgicas y
geolagicas.

Descriptores operativos de las
competencias clave. Perfil de salida

CCL3, CD1, CD2, CD4, CPSAA4

Criterios de evaluacién

2.1. Localizar, seleccionar y organizar de manera guiada informacién de distintas fuentes, respetando
la propiedad intelectual, para resolver cuestiones biolgicas y geologicas relacionadas con el medio
natural

CCL3, CD1, CD2
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Competencia especifica

3. Planificar y desarrollar provectos de investigacién, siguiendo los pasos de las metodologias
cientificas y cooperando cuando sea necesario, para indagar en aspectos relacionados con las
ciencias geologicas y biologicas.

Descriptores operativos de las
competencias clave. Perfil de salida

CCL1, CCL2, CCL3, STEMI, STEM2,
STEM3, STEM4, CD1, CD2. CPSAA3,
ccs

Criterios de evaluacion

3.1 Plantear preguntas e hipdtesis que puedan ser respondidas utilizando las destrezas propias del
trabajo cientifico para intentar explicar fendmenos biologicos y geologicos.

CCL1, CCL3, STEM1. STEM2, STEM3,
STEM4

3.2 Disefiar pequefios provectos de investigacion relacionados con procesos v fenomenos biologicos v
geologicos que supongan la experimentacion, 1a toma de datos v el andlisis de los mismos con la
finalidad de poder dar respuesta a preguntas concretas.

CCL2, STEMI, STEM2, STEM3, STEM4,
CE3

3.3 Realizar de manera colaborativa experimentos sencillos sobre fenomenos biologicos v geologicos,
utilizando los instrumentos, herramientas o técnicas adecuadas con correccién v respetando las normas
de uso v seguridad en el laboratono, con el fin de fomentar el pensamiente cientifico, valorar Ia
importancia del trabajo en equipo v comprender el alcance y las limitaciones de la ciencia.

CCL3. STEMI, STEM?2, STEM3, CD1.
CPSAAS

3.4. Describir o interprefar los resultados obtenidos en un proyecto de investigacion utilizando. cuando
sea necesario, herramientas matemdticas y tecnologicas para compartit informacion y obtener
conchisiones de manera razonada

CCL1, CCL2, STEMI, STEM4, CD2

3.5. Cooperar dentro de un provecto cientifico asumiendo responsablemente una funcion concreta, CPsAAS

ufilizando espacios virtuales cuando sea necesario y empleando alpunas estrategias de trabajo

cooperativo con el fin de aceptar tareas y responsabilidades de manera equitativa, respetando la

diversidad v la igualdad de género y favoreciendo la inclusion.

Competencia especifica Descriptores operativos de las

4. Utilizar el razonamiento vy el pensamiento computacional, analizando criticamente las
respuestas v soluciones v reformulando el procedimiento, si fuera necesario, para resolver
problemas o dar explicacién a procesos de la vida cotidiana relacionados con la biologia y Ia
geologia.

competencias clave. Perfil de salida

STEMI, STEM2, CD5. CPSAAS, CEl,
CE3, CCEC4

Criterios de evaluacion

4 1. 'Resolver problemas sencillos de forma puiada o dar explicacion a procesos biologicos o
geologicos a partir de datos e informacién proporcionados por el profesorado, el razonamiento logico,
el pensamiento computacional o recursos digitales, valorando la contribucion de la ciencia en la
construccion del conocimiento, para generar productos colaborativos y presentar ideas sostendbles.

STEMI, STEM2, CD5, CCEC4

4.2, Analizar de forma razonada la solucion a un problema sobre fendmenos biolégicos v geologicos
con el fin de walorar su viabilidad y buscar, utilizando estrategias de trabajo cooperativo, soluciones
alternativas si esta no lo fuese.

STEMI, STEM2, CPSAAS, CEL. CE3

Competencia especifica

5. Analizar los efectos de determinadas acciones sobre el medio ambiente y la salud, basindose
en los fundamentos de las ciencias biologicas y de la Tierra, para promover v adoptar habitos
que eviten o minimicen los impactos medicambientales negativos, sean compatibles con un
desarrollo sostenible y permitan mantener ¥ mejorar la salud individual y colectiva.

Descriptores operativos de las
competencias clave. Perfil de salida

STEM2, STEMS, CD4, CPSAAL,
CPSAA2, CC3,CC4. CEl

Criterios de evaluacién

5.1 Relacionar la preservacion de la biodiversidad en general v de la canmaria en particular, la
conservacion del medioambiente v la proteccion de los seres vivos del entorno con el desarrollo
sostenible y la calidad de vida, valorando la importancia de los recursos naturales v de determinados
grupos de seres vivos en el manterimiento de 1a salud del planeta con el fin de emprender acciones que
contribaryan a la proteccion y mejora del enforno més proximo.

STEM?2, STEMS, CPSAA1L, CPSAA2,
CC4. CE1

5.2. 'Proponer v adoptar hibitos sostenibles, a partir de las actividades propias y ajenas, utilizando sus
propios razonamientos, los conocimientos adquiridos ¥ la informacion disponible a través de distintas
fuentes, con el objetivo de presentar ideas vy soluciones inmovadoras, €ticas v sostenibles dirigidas a
mejorar 1a calidad de vida del entorno proximo.

STEM2, STEMS, CD4, CPSAAL
CPSAA?2. CC3. CC4. CE1
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Competencia especifica

6. Analizar los elementos de un paisaje concreto valorindolo como patrimonio natural y
utilizando conocimientos sobre Geologia y Ciencias de la Tierra para explicar su historia
geoldgica, propomer acciones encaminadas a su proteccion e identificar posibles riesgos
naturales.

Descriptores operativos de las
competencias clave. Perfil de salida

STEMI1, STEM?2, STEMS, CC4, CEl.
CCEC1

Criterios de evaluacion

6.1. ‘Walorar 12 importancia del paisaje de las islas Canarias como patrimonio natural a través del

STEMI, STEM?2, STEMS5, CC4, CEl,

estudio de algunos ecosistemas y analizar Ia fragilidad de los elementos que lo componen con el fin de CCEC1
planificar acciones preventivas relacionadas con los impactos generados por el ser humano, adoptando
una postura critica ante las alteraciones del medio natural.
—_
3°ESO
Bloques competenciales
Competencia especifica Descriptores operativos de las

1. Interpretar y transmitir informacién y datos cientificos, argumentando sobre ellos y utilizando
diferentes formatos, para analizar conceptos v procesos de las ciencias biologicas v geoldgicas.

competencias clave. Perfil de salida

CCL1, CCL2, CCL3, STEM4, CD2, CD3,
CCEC4

Criterioz de evaluacion

1.1. Apalizar conceptos y procesos biologicos v geologices interpretando informacion en diferentes
formatos con el fin de extraer conclusiones propias v fundamentadas.

CCL1, CCLZ, STEM4, CD2

1.2, Transmifir informacion sobre procesos bioldgicos v geoldgicos o trabajos cientificos con rigor y
utilizando la ternunologia v los formatos adecuados con el fin de facilitar su comprension y establecer
interacciones comunicativas constructivas mediante la argumentacion fundamentada, respetuosa y
flexible.

CCL1, CCL2, CCL3, STEMA4, CD3,
CCEC4

13. Anahzar v explicar fendmenos biologicos v geoldgicos representandolos mediante modelos y
diagramas, wtilizando, cuando sea necesario, los pasos del disefio de ingenieria y herramientas digitales
para guiar el desarrollo de creacidn de nuevos contenidos y generar productos comunicativos, tanto de
forma mdividual como colaborativa.

CCL1, CCL2, STEM4, CD2, CD3, CCEC4
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Competencia especifica

2. Identificar, localizar v seleccionar informacion, contrastando su veracidad, organizindola y
evaluindola criticamente, para resolver preguntas relacionadas con las ciencias biolégicas y
geologicas.

Descriptores operativos de las
competencias clave. Perfil de salida

CCL3, STEM4, CD1, CD2, CD3. CD4,
CD3, CPSAA4

Criterios de evaluacién

2.1. Localizar, seleccionar] confrastar v olganizar de manera auténoma mformacién de distintas

fuentes rtandolas comectamente v resnetandn la nromedad intelectual nara ‘resnlver cunestiones

CCL3, CD1,CD2,CD3, CDd, CD5

biclogicas v geologicas relacionadas con el medio natural.

2.2 Reconocer informacion sobre temas biologicos v geolégicos con base cientifica aplicando criterios
de validez, calidad. actualidad y fiabilidad con el fin de evitar los mesgos de manipulacién y
desinformacion y distinguirla de pseudociencias, bules, teorias conspiratorias y creencias infundadas,
manteniendo una actitnd escéphica ante estos.

CCL3, STEM4, CD1, CPSAA4

2.3 Valorar, a partir de informacion procedente de distintas fuentes. la contribucitn de la ciencia a la
sociedad y la labor de las personas dedicadas a ella con independencia de su etnia, sexo o cultura, con
el fin de tomar conciencia de su importancia para la mejora de la calidad de vida y para el desarrollo
de Ia humamdad, destacando v reconcciendo a las mujeres cientificas v entendiendo la investigacion
como una labor colectiva e interdisciplinar en constante evolueién.

CCL3, CD1, CD2, CD4. CPSAA4

Competencia especifica

3. Planificar v desarrollar provectos de investigaciom, siguiendo los pasos de las metodologias
cientificas ¥ cooperando cuando sea mecesario, para indagar en aspectos relacionados con las
ciencias geologicas y biologicas.

Descriptores operativos de las
competencias clave. Perfil de salida

CCL1, CCL2, CCL3, STEMI, STEM2,
STEMS3, STEM4, CD1, CD2, CPSAA3,
CE3

Criterios de evaluacion

3.1.'Plantear preguntas e hipdtesis que puedan ser respondidas o contrastadas utilizando las destrezas
propias del trabajo cientifico para explicar fendmenos bioldgicos y geolégicos e intemtar realizar
predicciones sobre estos.

CCL1, STEMI, STEM2, STEM3, STEM4

3.2 Disefiar proyectos de investigacidn que supongan la experimentacion, la toma de datos y el
analisis de fenomenos biologicos v geologicos con la finalidad de poder dar respuesta a preguntas
concretas y contrastar una hipotesis planteada

CCL2, STEMI, STEM2, STEM3, STEM4,
CE3

3.3 Reahzar, de manera individual o colaborativa, expenmentes y tomar datos cuanfitativos o
cualitativos sobre fendmenos bioldgicos y geologicos para comprobar una hipdtesis planteada,
utilizando los mstrumentos, herramientas o técnicas adecuadas con precision y comeccion y respetando
las normas de uso y seguridad en el laboratorio. con el objetive de fomentar el pensamiento cientifico

CCL3, STEM1, STEM?2, STEM3, CD1.
CPSAA3

y mostrar una actitud critica acerca del alcance y las imitaciones de la ciencia.

3.4 Interpretar los resultados obtenidos un proyecte de investigacidn utilizando, cuando sea

CCL1, CCL2, STEM1, STEM2, STEM4,

virtuales cuando sea necesano y empleando estrategias de trabajo cooperativo con el fin de

v las perspectivas de las demds personas e incorporarlas al propic aprendizaje,
distnbuyendo tareas vy responsabilidades de manera equitativa, respetando la diversidad y la igualdad
de género y favoreciendo la inchusion.

necesario, hemamientas matematicas y tecnologicas para obtemer conclusiones fundamentadas, CD2, CE3
reformulando el procedimiento s1 fuera preciso ¥ comunicando los resultados en el formato adecuado.
3.5. Establecer colaboraciones en las distintas fases del proyecto cientifico. ufilizando espacios CP3AA3
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Competencia especifica

4. Utilizar el razonamiento y el pensamiento computacional, analizando criticamente las
respuestas y soluciones y reformulando el procedimiento, si fuera mecesario, para resolver
problemas o dar explicacion a procesos de la vida cotidiana relacionados con la biologia v Ia
geologia.

Descriptores operativos de las
competencias clave. Perfil de salida

STEM1, STEM2, CD35, CPSAAS, CEl,
CE3, CCEC4

Criterios de evaluacién

4.1. Resolver problemas o dar explicacién a procesos biolégices o geoldgices identificando las
vanables o aspectos relevantes en cada caso para gemerar productos o soluciones éticas v sostenibles,
utilizando dates e informacion proporcicnados por la persona decente, el razonamiento légico, el
pensamiento computacional o Tecursos digitales.

STEM1. STEM2, CD3, CCEC4

4.2 'Analizar criticamente la solucién a un problema sobre fandmenos bicldgicos y geologicos de
forma cooperativa, reflexionando sobre el proceso realizade con el fin de valorar su viabilidad v tomar
decisiones, si no lo fuese, para presentar soluciones altemativas.

STEMI, STEM2, CPSAAS, CEl, CE3

Competencia especifica

5. Analizar los efectos de determinadas acciones sobre el medio ambiente v la salud, basindose
en los fundamentos de las ciencias biologicas y de la Tierra, para promover y adoptar habitos
gue eviten o minimicen los impactos medivambientales megativos, sean compatibles con un
desarrollo sostenible y permitan mantener y mejorar la salud individual ¥ colectiva.

Descriptores operativos de las
competencias clave. Perfil de salida

STEM2, STEMS, CD4, CPSAAL,
CPSAA2,CC3,CC4,CEL

Criterioz de evaluacién

5.1. ‘Relacionar la preservacion de la bicdiversidad, especialmente la biodiversidad de las islas
Canarias, y la conservacién del medicambiente con el desarrollo sostemble v la cahidad de wida,

STEM2, STEMS, CPSAA2, CC4, CE1

valorando la importancia de los recursos naturales v de determinados grupes de seres vivos en el
mantenimiento de la salud de la especie humana con el fin de disefiar v emprender vn plan de accidn,
fundamentado cientificamente, que contribuya a la proteccion y mejora del entome mas préximo y del
planeta.

5.2. Proponer v adoptar habitos sostemibles, a partir del amalisis critice de las actividades propias v
ajenas. utilizando sus propios razonamientos, los comocimientos adgquiridos v la mformacién
disponible a través de distintas fuentes. con el objetivo dedesamollar y commmicar ideas vy soluciones
innovaderas, éticas y sostemibles dirigidas a mejorar la calidad de vida de nuestro plansta.

STEM?2, STEM3, CD4, CPSAA2, CC3,
CC4, CEl

5.3. Proponer y'adoptar habitos saludables, analizando las acciones propias y ajenas con actitud critica
y temendo en cuenta los conocimientos sobre el fimcionamiento del cuerpo humano, con el objetivo de
elaborar un plan de accién con medidas que permitan mantener y mejorar la salud individual y
colectiva, argumentando su conveniencia ¥ defendiéndole de forma razonada ante las demas personas.

STEM2, STEMS, CPSAAL CPSAAD,
CC3,CC4, CE1
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Competencia especifica

6. Analizar los elementos de un paisaje concreto valorindolo como patrimonio natural y
utilizande conocimientos sobre Geologia y Ciencias de la Tierra para explicar su historia
geologica, propomer acciomes encaminadas a su proteccion e identificar posibles riesgos
naturales.

Descriptores operativos de las
competencias clave. Perfil de salida

CCL3, STEM1, STEM2, STEM4, STEM3,
CD1, CC4, CE1, CCEC1

Criterios de evaluacion

6.1. Interpretar el paisaje de las islas Canarias analizando sus elementos a través de la observacion y de
informacion en diferentes formates con el fin de reflexionar sobre el impacto ambiental y los riesgos
naturales denvados de determinadas acciones bumanas, desammollando proyectos de sensibilizacion, a
nivel local, que prommevan en la sociedad actitudes respetuosas y comprometidas con la naturaleza.

CCL3, STEM1, STEM2, STEM4, STEMS,
CD1, CC4, CE1, CCEC1

4°ESO

Bloques competenciales

Competencia especifica

1. Interpretar y transmitir informacion y datos cientificos, argumentando sobre ellos y utilizando
diferentes formatos, para analizar conceptos v procesos de las ciencias biolégicas v geologicas.

Descriptores operativos de las
competencias clave. Perfil de salida

CCL1, CCL2, CCL5, STEM4, CD2, CD3,
CCEC4

Criterios de evaluacién

1.1./Analizar conceptos v procesos biclogicos y geolégicos interpretando informacién, con actitud
critica, en diferentes formatos con el fin de obfener comclusiones propias. formar opiniones
fundamentadas v tomar decisiones coherentes para participar en diferentes contextos de manera activa
e informada.

CCL1,CCL2, STEM4, CD2

1.2, Comunicar opimiones propias e informacién sobre conceptos, procesos y fenomenos biologicos y
geologicos de forma argumentada y con ngor cientifico, evitando el uso disciminatorio de la lengua y
utilizando la terminologia y el formato adecuados para facilitar su comprension y cambiar las propias
concepciones a la vista de los datos y posturas aportados por otras personas.

CCL1, CCL2, CCLS, STEM4, CD3

1.3, ‘Anabizar informacion y datos cientificos para explicar fendmencs biclogicos y geoldgicos
representandolos mediante el disefio y la realizacion de modelos y diagramas, utilizando cuando sea
necesario el disefio de ingenieria v las herramientas digitales con ética y responsabilidad para tomar
decisiones, constnur nuevos conocimientos y'generar productos comunicatives de forma creativa y

CCL1, CCL2, STEM4, CD2, CCEC4

flexible, individual y colaborativamente.

Competencia especifica

1. Identificar, localizar v seleccionar informacidn, contrastando su veracidad, organizindola y
evaluindola criticamente, para resolver preguntas relacionadas con las ciencias biolégicas y
geologicas.

Descriptores operativos de las
competencias clave. Perfil de salida

CCL3, STEM4, CD1, CD2, CD3,CD4,
CD3, CPSAA4

Criterios de evaluacion

2.1. Localizar, seleccionar, confrastar, organizar y anahizar criicamente la informacion de distintas
fuentes. citindolas con respeto por la propiedad mtelectual y compartiéndola mediante herramientas o

CCL3, CD1.CD2, CD3, CD4, CD35

plataformas digitales, para resolver preguntas, adoptando wn pumto de vista criico y profindizar en
aspectos biologicos v geologicos relacionados con el medio natural.

2.2, Contrastar la veracidad de la informacion sobre temas biolégicos y geoldgicos utilizando fuentes
fiables ¥ haclendo un use seguro, saludable y sostemble de las tecnologias digitales, con el fin de
adoptar una actitud critica y escéptica hacia informaciones sin una base cientifica y ‘desamollar el
pensamiento critico.

CCL3, STEM4, CD1, CPSAA4

2.3 'Valorar, a partir de informacion procedente de diversas fuentes, la contribucion de la clencia y la
labor de las personas dedicadas a ella a la sociedad. visibilizando, reconcciendo y evidenciandoe a las
mujeres cientificas y algunas de sus aportaciones con el fin de entender que la mvestigacién es una
labor colectiva e interdisciplinar que genera nueves conecimientos y que se encuentra en constante
evolucion mfluida por el contexto politico y los recursos econémicos.

CCL3, CD1, CD2, CD4. CP5AA4
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Competencia especifica

3. Planificar v desarrollar proyectos de investigacion, siguiendo los pasos de las metodologias
cientificas ¥ cooperando cuando sea necesario, para indagar en aspectos relacionados con las
ciencias geoldgicas y biologicas.

Descriptores operativos de las
competencias clave. Perfil de salida

CCL1, CCL2, CCL3, STEMI, STEM2,
STEM3, STEM4, CD1, CD2, CPSAA3,
CE3

Criterios de evaluacion

3.1 'Plantear preguntas ¢ hipotesis que puedan ser respondidas o contrastadas utilizando las destrezas
propias del trabajo cientifico para/explicar fenomenos bioldgicos ¥ geolégicos y realizar predicciones

sobre estos.

CCL1, CCL3, STEM]1, STEM2, CD1

3.2. Disefiar y realizar provectos de investigacion que supongan la experimentacion, la toma de datos
cuantitativos o cuabitatives, la bisqueda y el tratamiento de informacion de caricter cientifico a partir
de fuentes diversas y el andlisis de fenémenos biclégices y geolégicos, utiizande los nstrumentos,
herramientas ¢ técnicas adecuadas con cormeccion v precision con el fin de poder dar respuesta a
preguntas concretas y contrastar las hipdtesis planteadas evitando sesgos.

CCL1, CCL2, CCL3, STEMI, STEM2,
STEM3, CD1, CD2, CD3

3.3. Interpretar v analizar criicamente los resultados obtenidos en un proyvecto de imvestigacién

CCL1, STEM1, STEM2, STEM4, CD2,

utilizando, cuando sea necesario, herramientas matematicas v tecnolégicas con el fin de obtener CE3
conclusiones razonadas y fundamentadas o valerar la imposibilidad de hacerlo, reformulande el

procedimiente si fuera preciso y comunicando los resultades en el formato adecuade.

3.4, Establecer colaboraciones, cuando sea necesario, en las distintas fases del proyecto cientifico para CPSAA3

trabajar con mayor eficiencia, distbuyendo y aceptande tareas v responsabilidades de manera
equitativa, valorando la importancia de la cooperacidn en la investigacion, respetando la diversidad y
la igualdad de género y favoreciendo la inclusion.

Competencia especifica
4. Utilizar el razonamiento ¥ el pensamiento computacienal, analizando criticamente las

respuestas ¥ soluciones y reformulando el procedimiento, si fuera necesario, para resolver
problemas o dar explicacion a procesos de la vida cotidiana relacionados con la biologia v Ia

geologia.

Descriptores operativos de las
competencias clave. Perfil de salida

STEMI1. STEM2, CD5, CPSAAS, CE1,
CE3, CCEC4

Criterios de evaluacion

4.1, ‘Resolver problemas o dar explicacion a procesos bioldgicos o geologicos de la vida cotidiana
identificando las variables o aspectos relevantes en cada caso y planteando modelos simplificados para
generar productos o soluciones inmovadoras, éticas v sostembles, utlizando conocimientos, datos e
informacién proporcionados por la persoma docente, el razonamiento légico, el pensamiemto
computacional o los recurses digitales.

STEM]I, STEM2, CD35, CE1, CCEC4

42 Analizar criticamente la selucion a un problema sobre fendmenos biclégicos y geolégicos de
forma creativa y cooperativa, valorando el impacto que puedan suponer en el entorno con el fin de
reformular los procedimientos v las conclusiones 51 dicha solucion no fuese viable o ante nuevos datos
aportados con posteriondad, presentando ideas o propuestas mnovadoras, éticas v sostenibles.

STEMI1, STEM?2, CPSAAS, CEl, CE3

Competencia especifica

5. Amalizar los efectos de determinadas acciones sobre el medio ambiente v la salud, basindose
en los fundamentos de las ciencias bioldgicas y de la Tierra, para promover y adoptar hibitos
que eviten o minimicen los impactos medioambientales negativos, sean compatibles con un
desarrollo sostenible y permitan mantener y mejorar la salud individual v colectiva.

Descriptores operativos de las
competencias clave. Perfil de salida

STEM2, STEMS, CD4, CPSAAL,
CPSAA2, CC3,CC4, CEL

Criterios de evaluacion

5.1. Identificar y analizar los posibles nesgos maturales potenciados por determinadas acciomes
humanas sobre una zena geografica mundial y local, teniendo en cuenta sus caracteristicas litoldgicas,
relieve, vegetacion y factores socloecondmicos. mediante la informacion recabada en salidas de campo
y la contenida en fuentes v soportes variados, con el fin de tomar conciencia de su impacto
medicambiental v emprender acciones fundamentadas cientificamente que eviten ¢ minimicen este
impacto y fomenten la conservacién del medioambiente, asi como una relacion sostemble con el
mismo.

STEM2, STEM3, CD4, CPSAAL, CC4,
CE1
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5.2. Comprender v analizar a partir de documentacion cientifica extraida de diferentes fuentes los
resgos para la salud relacionados con el deterioro del medicambiente. tanto a nivel local como
mundial, adoptando medidas preventivas al wsar las tecnologias digitales para proteger los datos
perscnales, la salud y el entome, tomar conciencia de la importancia de mantener estilos de vida
sostenibles, ecosocialmente responsables v saludables y proponer acciones que permitan mantener y
mejorar la salud individual v colectiva.

STEM2, STEMS, CD4, CPSAAL,
CPSAAD, CC3,CC4, CEL

Competencia especifica

Descriptores operativos de las

6. Amnalizar los elementos de un paisaje concreto valorindolo come patrimonio natural y
utilizando conocimientos sobre Geologia v Ciencias de la Tierra para explicar su historia
geologica, propomer acciones encaminadas a su profeccion e identificar posibles riesgos
natarales.

competencias clave. Perfil de salida

CCL3, STEM]1, STEM2, STEM4, STEMS,
€I, CC4, CE1, CCEC1

Criterios de evaluacion

6.1. Deducir v ‘explicar la historia geolégica de un relieve del entomo préximo idemfificando sus
elementos mas relevantes a partir de cortes, mapas u ofros sistemas de informacién geoldgica,
aplicande el pensamiento cientifico, los principios geologices basicos v las teorias geologicas mas
relevantes con el objetivo de reconocer que el relieve es el resultado de la interaccion de los procesos
geoldgicos intemos ¥ extemos.

CCL3, STEM1, STEM2, STEM4, CD1,
CcCc4

6.2. (Interpretar y anahzar los elementos de un paisaje del entomo cercano valorindole como
patmmome natural y utilizando conecimientos sobre Geologia y Ciencias de la Tierra para identificar
los posibles nesgos naturales, proponer medidas de prediccion, prevencién y corecclon y reconocer €1
impacte que las acciones humanas tienen sobre el medicambiente. emprendiendo acciones para
preservarlo.

STEM1, STEM2, STEM4, STEMS, CC4,
CE1, CCEC1

Asignatura de Biologia, Geologia y Clencias Ambientales

1.” Bachillerato

Bloques competenciales

Competencia especifica

1. Interpretar y transmifiv informacién y datos cientificos, argumentando sobre estos com
precision y utilizando diferentes formatos para amalizar procesos, métodos, experimentos o
resultados de las ciencias biolégicas, geologicas v medioambientales.

Descriptores operativos de las
competencias clave

CCL1, CCL2,CCL3, CP2, STEM2,
STEM4, CD1, CD3, CP5AA4, CC3,
CCEC32

Criterios de evaluacion

1.1. ‘Analizar criticamente conceptos y procesos relacionados con los saberes de la materia,
interpretando informacion en diferentes formatos y valorando la fiabilidad de las fuentes, para extraer
las 1deas mas relevantes y obtener conclusiones logicas.

CCL2, CCL3, CP2, STEM2, STEMA4,
CD1, CPSAA32

1.2. Comumicar informaciones u opiniones razonadas relacionadas con los saberes de la materia o con
trabajos clentificos, transmitiéndolas de forma clara y ngurosa, utilizando la terminologia y el formato
adecuados, tanto de forma analdgica como a través de hermramientas digitales, con el fin de dar
respuesta de manera fundamentada a las cuesticnes que puedan surgir durante el proceso y crear
conocimiento de forma colectiva.

CCLI1, CCL2, STEM2, STEM4, CD3,
CPSAA32 CC3

1.3, Argumentar sobre aspectos relacionados con los saberes de la materia, defendiende vwna postura de
forma razonada y con una actitad abierta, flexible, receptiva y respetuosa ante la opinion de otras
perscnas, con el fin de desarrollar la resiliencia frente a retos, respetando la diversidad.

CCL1, CCL2, STEM2, CPSAA4, CC3,
CCEC3:2
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Competencia especifica

2. Localizar y ufilizar fuentes fiables, identificando, seleccionando y organizando informacién,
evaluandola criticamente ¥ contrastando su wveracidad, para resolver preguntas planteadas
relacionadas con las ciencias biologicas, geolégicas y medioambientales de forma auténoma.

Descriptores operativos de las
competencias clave

CCL2, CCL3, CP2, STEM4, CD1, CD2,
CD3, CD4, CPSAA4 CC3

Criterios de evaluacion

2.1. Plantear y resolver cuestiones relacionadas con los saberes de la materia, localizando y citando
fuentes adecuadas, respetando los derechos de autoria y selecciomando, organizando, analizando y
evaluando criicamente la informacion, para poder interpretar v explicar tanto los precesos que ocurren
en los seres vivos como los fenomenos geclogicos v medicambientales que tienen hugar en el entorno

CCL2. CCL3. CP2, STEM4. CD1, CD2,
CD3,CD4, CP5AA4

CETCAnO.

2.2 Confrastar y justificar la veracidad de la mformacion relacionada con los saberes de la materia,
utilizando ﬁI.EIlTES fiables y haciendo un uso critico, responsable, segure. saludable y sostenible de las
tecnclogias digitales, con el fin de ‘aportar datos fidedignos v adoptar una actitud critica y escéptica
hacia informacicnes sin una base cientifica.

CCL2, CCL3, CP2, STEM4, CD1, CD3,
CD4, CPSAA4 CC3

2.3, Argumentar sobre la confribucién de la ciencia a la sociedad y la labor de las personas dedicadas a

CCL2, CCL3, STEMA4, CD1, CPSAA4,

ella, visibilizando a las mujeres en las ciencias y mestrando sus logros a lo largo de la historia, con el CC3

fin de construr una opinién propia basada en razonamientos v evidencias clentificas y entender que la

investigacion es una labor colectiva e interdisciplinar en constante evolucion e influida por el contexto

politico y los recursos econdmicos.

Competencia especifica Descriptores operativos de las
3. Disefiar, v desarrollar proyectos de investigacién siguiendo los pasos de las Fpiouct Kb

metodologias cientificas, teniende en cuenta los recursos disponibles de forma realista y
buscando vias de colaboracion, para indagar en aspectos relacionados con las ciencias biolagicas,
geologicas y medicambientales.

CCL1, CCL3, CCL3, STEMI, STEM2.
STEM3, STEM4, CD1, CD2, CD3,
CPSAA32, CE3

Criterios de evaluacion

3.1. 'Plantear preguntas, tealizar predicciones v formular hipétesis que puedan ser respondidas o
confrastadas utilizande el pensamiento v los métodos cientificos para intentar [descnbir v explicar;
haciendo un uso ético y no discriminatorio del lenguaje, fenomenos biologicos, geologicos o
ambientales.

CCL1, CCL3, CCL35, STEMI, STEM2,
STEM3, CDI, CD2, CE3

3.2 'Disedar v realizar proyectos de investigacion sobre fendmenos bicldgicos, geologicos y
ambientales. aplicando los conocimientes y habilidades del trabaje cientifico, asi come las estrategias
apropiadas para el analisis v la toma de datos cuantitativos y cualitativos, seleccionando y utilizando
los instrumentos, herramientas o técnicas adecuadas con comreccién y precision para poder dar
respuesta a preguntas concretas v confrastar una hipotesis prema mimmizando los sesgos v emores, en
la medida de lo posible, ¥ reformulando el procedimiento, si fuera necesano.

CCL1, CCL3, CCL3, STEMI, STEM2,
STEM3, CD1, CD2, CE3

33, Interpretar, analizar y los resultados obtenides en el proyecto de nwestigaciém,
utilizando el vocabulanoe clentifico y, cuando sea necesanio, herramientas matematicas y tecnologicas,
reconociendo su alcance v limitaciones vy obtemiendo conclusiomes razonadas y fundamentadas o
valorando la mposwﬂldad de hacerlo con el fin de reflexionar sobre el método cientifico aplicado v
argumentar o defender su validez y resultades.

CCL1, CCL5, STEM1, STEM2, STEM4,
CD2, CD3

3.4 ‘Establecer colaboraciones dentro y fuera del centro educativo en las distintas fases del proyecto
cientifico con el fin de trabajar con mayor eficiencia, utiizande las herramientas tecnoldgicas
adecnadas, valorando la importancia de la cooperacion en la investigacién, respetando la diversidad y

favoreciende la mclusion.

CCL5, STEM3, CD3, CPSAA3 2
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Competencia especifica

4. Buscar y utilizar estrategias em la resolucién de problemas analizando criticamente las
soluciones ¥ respuestas halladas y reformulando el procedimiento si fuera necesario, para dar
explicacion a fenomenos relacionados con las ciencias biologicas, geologicas y medioambientales.

Descriptores operativos de las
competencias clave

CCL1, CCL2, CCL3, STEMI, STEM2,
CDI1, CDS5,. CPSAALL, CPSAAS, CE1

Criterios de evaluacion

41. 'Resolver problemas o dar explicacién a procesos bioldgicos. geoldgicos o ambientales
relacionados con el medio natural canario a partir de los conocimientos propios y de datos e
informacion recabados de diversas fuentes, aplicando el razenamiento logico. el pensamiento
computacional o hemramientas digitales para desamrollar el analisis critico, colaberar, desenvolverse
frente a situaciones de incerfidumbre, icipar plenamente en la sociedad y afrontar los retos del
siglo XX como el calentamiento global o las desigualdades socioeconomicas.

CCL1, CCL2, CCL3, STEMI, STEM2,
CD1, CD3, CE1

42 'Analizar criticamente la solucion a un problema sobre fendmenos bioldgicos, geoldgicos o

CCL2, STEMI1, STEM2, CPSAAL L

ambientales y medificar los procedimientos utilizados ¢ conclusiones obtenidas si dicha selucién no CPSAAS, CEl
frese viable o ante nuevos datos apertados o recabados con postenionidad. con la finalidad de fomentar
la reflexion, el razonamiento logico y el pensamuento cientifico y desamollar procesos autorregulados
de aprendizaje.
Competencia especifica Descriptores operativos de las
etencias cla
5. Disefiar, promover ¥ ejecutar iniciativas relacionadas con Ia conservacion del medioambiente, i

la sostenibilidad y la salud, basindose en los fundamentos de las ciencias bioldgicas, geoldgicas y
ambientales, para fomentar estilos de vida sostenibles v saludables.

CCLI. CCL2, STEM2, STEMS, CD4,
CPSAA2, CC2, CC4, CEL, CE3

Criterios de evaluacion

5.1. ‘Anahizar las causas y consecuencias ecologicas, sociales y economicas de los prncipales
problemas medioambientales, destacando los de las 1slas Cananas, desde una perspectiva individual,
local ¥ global, concibiéndolos como grandes retos de la umanidad v basindoese en datos cientificos,
con el fin de'comprender y tomar conciencia de que la degradacion medioambiental es sindnimo de
desigualdad, refugiados climaticos, catastrofes naturales y otros tipos de crisis humanitarias.

CCL2. STEM2, CC2, CC4, CE1

5.2, Dhsefiar, proponer y poner en practica proyectos innovadores con una actifud fundamentada en los

CCL1, STEMS, CD4, CPSAA2 CC2,

principios y procedimientos democraticos, el compromise ético con la igualdad, la cohesion social, el
desarrollo sostenible y el logro de la cindadania mundial que prommevan estilos de vida e iniciativas
sostentbles y saludables a mvel individual, colective y local, argumentando sobre sus efectos positivos
y la urgencia de adoptarlos y basandose en los saberes de la materia, con el fin de/'contribuir al logro de
los Objetivos de Desarrollo Sostemible, preservar el medicambiente v mantener y mejorar la salud
fisica v mental y la calidad de vida.

CC4, CEl, CE3

Competencia especifica

6. Analizar los elementos del registro geologico utilizande fundamentos ciemtificos, para
relacionarlos con los grandes eventos ocurridos a lo largo de la historia de la Tierra ¥ con la
magnitud temporal en que se desarrollaron.

Descriptores operativos de las
competencias clave
CCL3, CP2, STEM2, STEMS, CD1,
CPSAA2 CC4, CCECI

Criterios de evaluacion

6.1. Relacionar, a partir de mformacién procedente de diferentes fuentes y en distintos formatos, los
grandes eventos de la histora terrestre, diferenciando los cambios naturales de los inducidos por la
actividad humana, cen determinados elementes del registro geolégico v con los sucesos gue ocurren
en la actualidad, utilizando los principios geoldgicos bdsicos y el razonamiento logico, con el fin de
comprender la magnitud temporal en que se desamollaron y reconstmuir la historia representada en
cortes geoldgicos.

CCL3, CP2, STEM2, STEM3, CD1,
CPSAA2 CC4

6.2. Resolver problemas de datacion de materiales geologices, analizando elementos del registro
geoldgico y fosil y aplicando métodos de datacion, para interpretar la histona geologica de diferentes
zonas del planeta y del entome proximo, reconociendo la existencia de estructuras geemorfologicas v
especies extintas como marcadores de umdades estratigraficas v valorando el patrimonio natural
canario.

STEM2, CCEC1
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Asignatura de Geologia y Ciencias Ambientales

1.” Bachillerato

Bloques competenciales

Competencia especifica

L [I%f transmitir con precision informacion y datos extraidos de trabajos cientificos
para r conceptos, procesos, métodos, experimentos o resultados relacionados con las
ciencias geoldgicas y ambientales.

Descriptores operativos de las
competencias clave

CCL1,CCL2, CCL3, CP2, STEM2,
STEM4, CD1, CD3. CPSAA4, CC3,
CCEC3.2

Criterios de evaluacion

1.1/ Analizar criticamente conceptos, proceses, métodos, experimentos o resultados relacionados con
los saberes de la materia, seleccionando e interpretando informacion de diversas fuentes y en
diferentes formatos v haciendo un uso seguro y responsable de las tecnologias digitales, con la
finalidad de'obtener conclusiones propias sobre elementos y fendmenos geologicos y ambientales y
CONSMIT Nuevos conocimientos.

CCL2, CCL3, CP2, STEM2, STEM4,
CD1, CPSAA4

1.2, 'Comumicar informaciones u opiniones razonadas relacionadas con los saberes de la materia,
utilizando el vocabulario especifico y los formatos adecuados y respendiendo con precision a las
cuestiones que puedan surgir durante la exposicion, para expresar y fransmitir de forma clara y
ngurosa conocimientos sobre geologia y clencias ambientales en diferentes situaciones grupales con
iniciativa, imaginacién y creatividad.

CCL1, CCL2, STEM2, STEM4, CD3,
CP5AA32 CC3

1.3. Realizar discusiones cientificas sobre aspectos relacionados con los saberes de la matera,
considerando les puntos fuertes y débiles de diferentes posturas de forma razonada y valorande de

CCL1, CCL2, STEM2, CPSAA4, CC3,

forma critica la contmbucién de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, con CCEC32

el fin de expresar v defender las posturas propias a través de diferentes interacciones comunicativas

con actitud empatica y receptiva ante las opmiones de las demss personas.

Competencia especifica Descriptores operativos de las

2. Localizar v utilizar fuentes fiables, identificando, seleccionando ¥ organizando informacion,
evaluindola criticamente y contrastando su veracidad, para resolver preguntas planteadas de

competencias clave

CCL2. CCL3, CP2, STEM4, CD1, CD2,

forma autonoma v crear contenidos relacionados con las ciencias geoldgicas y ambientales

CD3, CD4. CP5AA4. CC3

Criterios de evaluacion

2.1. Plantear v 1esolver cuestiones v crear contemidos relacionades con los saberes de la materia,
localizando y citande fuentes de forma adecuada y seleccionande, organizando y analizando de forma
crifica y segura la informacién, para poder adoptar un juicio propio y argumentado ante problemas de
actualidad, reutilizar la informacion y generar nuevos conocimientos.

CCL2, CCL3, CF2, STEMA4. CD1, CD2,
CD3, CD4, CPSAA4

2.2, |Evaluar, contrastar v justificar la veracidad de informacion relacionada con la matena, utilizando
fuentes fiables v aportando datos con riger v ccherencia, con el fin de adoptar vma actitud critica y
escéphica hacia informaciones sin una base clentifica.

CCL2, CCL3, CP2, STEMA4. CD1, CD2,
CDd4. CPSAA4. CC3
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Competencia especifica

3. Analizar criticamente resultados de trabajos de investigacion o divulgacién relacionados con
las ciencias geolégicas v ambientales comprobando si siguen correctamente los pasos del método
cientifico para evaluar la fiabilidad de sus conclusiones.

Descriptores operativos de las
competencias clave

CCL2. CCL3, CP2, STEM2, STEMA4,
CD1, CPSAA4 CC3

Criterios de evaluacion

3.1. Analizar v evaluar criticamente la fiabilidad de las conclusiones de un trabajo de investigacién o
divulgacion cientifica a través de la interpretacion de los resultados obtenidos, comprobando si se han
sequido los pasos del trabajo cientifico para explicar fendmenos geologicos y ambientales y
asegurando la veracidad y el rigor de la informacion.

CCL2, CCL3, CP2. STEM2, STEM4,
CD1, CPSAA4

3.2, Argumentar, utilizando ejemplos coneretos, sobre la contribucién de la ciencia v la labor de las
perscnas dedicadas a ella, destacando especialmente a las mujeres cientificas, con el fin de promover
activamente la igualdad efectiva enfre mujeres vy hombres, formarse una opinién propia basada en
razonamientos y evidencias y entender la investigacion como una labor colectiva e interdisciplinar en
constante evolucién, influida por el contexto politico y social y por los recursos econdmicos.

CCL2, CCL3, STEM4, CD1, CPSAA4,
CC3

Competencia especifica

4. Plantear v resolver problemas, buscando v utilizando las estrategias adecuadas, analizando
criticamente las soluciones y reformulando el procedimiento si fuera necesario, para explicar
fendmenos relacionados con las ciencias geolégicas y ambientales.

Descriptores operativos de las
competencias clave

CCL1, CCL2, CCL3, STEMI1, STEM2,
CD1, CD5, CPSAALL, CPSAAS, CElL

Criterios de evaluacion

4.1. Explicar fendmenos relacionados con los saberes de la matena a fravés del planteamiento v
reselucion de preblemas, buscande y utilizando las estrategias y recursos adecuados para affontar
nuevos retos con optimisme y resiliencia y proponer soluciones inmovadoras y sostenibles.

CCL1, CCL2, CCL3, STEMI, STEM2,
CD1, CDs, CE1

4.2, Analizar criticamente la sclucién a un problema relacionado con los saberes de la matena para

CCL2, STEMI, STEM2, CPSAALL,

reformular los procedimientos utilizades o conclusiones si dicha solucion no fuese viable o ante CPSAAS, CE1
nueves datos aportados ¢ encontrados con posterionidad, v Teflexionar sobre el proceso realizado,

considerando tante la experiencia de éxito como de fracaso una oportunidad para aprender.

Competencia especifica Descriptores operativos de las

5. Analizar los impactos de determinadas acciones sobre ¢l medio ambiente o la disponibilidad de
recursos a través de observaciones de campo y de informaciin en diferentes formatos y
basindose en fundamentos cientificos para promover y adoptar estilos de vida compatibles con
el desarrollo sostenible.

competencias clave

CCL3, STEM2, STEMS, CD1, CD4,
CPSAA2, CC2,CC4, CEL, CCEC1

Criterios de evaluacion

5.1. Promover vy adoptar estilos de vida ecosoclalments sostemibles a partir del anahsis de los
diferentes tipos de recursos geolégices y de la biosfera y sus posibles usos, basindose en fundamentos
cientificos y a través de observaciones de campo y de informacion de fuentes diversas con el fin de
fomentar vna actitud comprometida y coherente con la preservacion del medioambiente y el
patrimonic natural de las 1slas Cananas.

CCL3, STEM2, STEMS, CD1, CPSAAZ,
CC2,.CC4, CEL

5.2. Relacionar el impacto de la explotacion de determinados recursos con el deterioro
medicambiental, con el objetive de reflexionar y argumentar sobre la problemitica de su escasez v la
importancia de su gestion v consumo responsables a nivel mundial y local.

STEMS, CC2, CC4, CE1, CCEC1
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Competencia especifica
6. Identificar y analizar los elementos geologicos del relieve a partir de observaciones de campo o

de informacion en diferentes formatos para explicar fenémenos, reconstruir Ia historia geologica,
hacer predicciones e identificar posibles riesgos geologicos de una zona determinada.

Descriptores operativos de las
competencias clave

CCL1, CCL3, CP2, STEM2, STEM3,
CD1, CPSAA3.2, CPSAA4, CE3, CCEC1

Criterios de evaluacion

6.1. Deducir v explicar la historia geoldgica de un drea determinada, identificando y analizando sus
elementos geoldgicos a partir de observaciones de campo o de informacidn en diferentes formatos
extraida de diversas fuentes para hacer predicciones sobre su evolucion y prevemir los posibles nesgos
geoldgicos aseclados.

CCL1, CCL3, CP2, STEM2, CD1,
CPSAA4

6.2. Realizar predicciones sobre fendmenos geologices y riesgos naturales en un area determinada
analizando la mfluencia de diferentes factores sobre ellos y proponer acciones para prevemr o
minimizar sus efectos negatives con el objetive de fomentar conductas socialmente responsables,

STEM2, STEMS, CPSAA3.2, CE3,
CCEC1

compatibles con la preservacion del patnmonio geolégico del archipiélago canario y la prevencidn de
desastres naturales.
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