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Resumen

Uno de los métodos mas empleados para valorar una empresa es el descuento de flujo
de caja (DCF por sus siglas en inglés, Discounted Cash Flow). Este método posibilita la
estimacion y analisis de los resultados financieros futuros de una empresa para determi-
nar el valor presente de sus acciones. Estos calculos permiten a inversores y particulares
evaluar si una accion esta sobrevalorada o subvalorada. Sin embargo, realizar estos calcu-
los manualmente puede resultar tedioso y propenso a errores, debido a su complejidad
y al manejo de grandes volumenes de datos. Por ello, este proyecto de fin de grado se
enfoca en automatizar la valoracion por descuento de flujo de caja de una empresa o
conjunto de empresas. Se desarrollara una herramienta que extraiga automaticamente
los datos financieros pertinentes desde la plataforma Yahoo Finance, y utilizarlos para
llevar a cabo el calculo del DCF. Una vez obtenidos los resultados, la herramienta los
mostrara, de manera clara y accesible, permitiendo a los usuarios comprender el valor
estimado de una accidn y tomar decisiones informadas respecto a su inversion. Ademas,
se permitira ajustar los parametros de la valoracion segun las preferencias del usuario.
Esto proporcionara una mayor personalizacion y adaptacion a diferentes estrategias de
inversion. Asimismo, se incluira la funcion de almacenar los resultados para su posterior
analisis, lo que facilitara un seguimiento continuo del rendimiento de la inversion y la
toma de decisiones a largo plazo.

Palabras clave: Descuento de flujo de caja (DCF), mercados financieros, acciones, inver-
sién, Yahoo Finance



Abstract

One of the most employed methods for valuing a company is the Discounted Cash
Flow (DCF) analysis. This method enables the estimation and analysis of a company’s
future financial results to determine the present value of its shares. These calculations
allow investors and individuals to assess whether a stock is overvalued or undervalued.
However, performing these calculations manually can be tedious and prone to errors, due
to their complexity and the handling of large volumes of data. Therefore, this bachelor’s
thesis focuses on automating the valuation by discounted cash flow of a company or group
of companies. A tool will be developed to automatically extract relevant financial data from
the Yahoo Finance platform and utilize it to carry out the DCF calculation. Once the results
are obtained, the tool will display them in a clear and accessible manner, enabling users
to understand the estimated value of a stock and make informed decisions regarding
their investment. Additionally, users will be able to adjust the valuation parameters
according to their preferences, allowing for greater customization and adaptation to
different investment strategies. Furthermore, the tool will include the function of storing
the results for subsequent analysis, facilitating continuous monitoring of investment
performance and long-term decision-making

Keywords: Discounted Cash Flow (DCF), financial markets, stocks, investment, Yahoo
Finance
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Capitulo 1

Introduccion

1.1. Motivos del proyecto

El proyecto surge de la necesidad de realizar valoraciones objetivas de
empresas de manera eficiente y precisa. Para ello se puede realizar el
calculo de dichas empresas a través del descuento de flujo de caja (DCF
por sus siglas en inglés, Discounted Cash Flow). El1 DCF es una técnica
comunmente utilizada en la valoracion de empresas. Para este célculo se
necesitan datos financieros obtenidos de fuentes confiables como Yahoo
Finance para garantizar la precision de las valoraciones. Automatizar el
calculo del DCF simplificara un proceso que de otro modo seria tedioso y
propenso a errores si se realiza manualmente. Ademas, permitira ahorrar
tiempo y reducir la posibilidad de errores humanos, mejorando asi la
eficiencia y la precision de las valoraciones.

Una herramienta de este tipo podria ir dirigida a una amplia variedad
de usuarios, incluidos inversores individuales, analistas financieros y otros
profesionales del mercado, la herramienta deberia estar disefiada para ser
accesible y facil de usar para personas con diferentes niveles de experien-
cia en finanzas e inversién. Al proporcionar valoraciones objetivas basadas
en datos financieros confiables, la aplicacion ayudard a los usuarios a
tomar decisiones informadas sobre inversiones. Esto puede ser especial-
mente util para aquellos que buscan identificar oportunidades de inversion
prometedoras o evaluar el rendimiento potencial de una empresa en la que
estan interesados de forma rapida e informada.

1.2. Objetivo

El objetivo principal de este proyecto, por lo tanto, es crear una herra-
mienta en Python que permita calcular el DCF de una empresa a partir de
datos financieros obtenidos de Yahoo Finance. Esta aplicacién permitira
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automatizar la descarga de valores de una o varias empresas a través
de su ticker, asi como el calculo de la férmula necesaria para obtener la
valoracion por DCF, ayudando a los usuarios a estimar de manera precisa el
valor intrinseco de una empresa. Esto facilitara la valoracion de empresas
de manera objetiva y eficiente. Gracias a esta herramienta se pretende
identificar entidades que puedan estar sobrevaloradas o subvaloradas
en el mercado, lo que permitira a los inversores tomar decisiones mas
informadas antes de invertir en una compailia.

En resumen, el proyecto tiene como finalidad crear una herramienta que
permita a los usuarios calcular el descuento de flujo de caja de manera
automatizada y precisa, utilizando datos financieros de Yahoo Finance.
Esta herramienta no solo facilitara la evaluacion del valor intrinseco de
una empresa, sino que también proporcionara a los usuarios una venta-
ja significativa al tomar decisiones financieras estratégicas y con datos
contrastados.

1.3. Fases del proyecto

Las fases en la que se dividira el proyectos son:

1 Investigacion: Esta fase consistira en investigar la metodologia de
valoracion de una empresa usando el calculo de descuento por flujo de
caja. También se investigara las diferentes técnicas para el calculo de
descuento por flujo de caja. Del mimo modo, se realizara un analisis
de las fuentes de datos que se utilizaran para realizar los célculos.

2 Seleccion de tecnologias: en esta fase se seleccionardn las principa-
les tecnologias a utilizar para desarrollar la herramienta, asi como, la
seleccion de la Interfaz de Programacién de Aplicaciones (API por sus
siglas en inglés), la cual se utilizara para la extraccion de los datos
financieros de Yahoo Finance.

3 Desarrollo de la herramienta: Tras seleccionar las tecnologias y la
API, se empezara a desarrollar la herramienta para realizar el calculo
del descuento por flujo de caja de forma automatizada.Este proceso
se llevara a cabo utilizando el lenguaje de programacion Python.

4 Obtencion de resultados: una vez la herramienta sea capaz de
calcular el descuento por flujo de caja, se seleccionara un conjunto
de empresas para analizar sus resultados con el fin de comprobar la
eficacia de la aplicacién, obteniendo asi los valores intrinsecos.
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5 Analisis: Tras obtener los resultados, se procedera a analizarlos, y
compararlos entre ellos, de esta forma podremos saber si las acciones
estan sobrevaloradas o no. Ademas, podremos evaluar la eficacia
y precision de la herramienta desarrollada, identificando areas de
mejora y posibles ajustes en la metodologia de valoracion.

6 Creacion de ejecutable: Una vez terminada la herramienta, se creara
una interfaz grafica con un archivo ejecutable para Windows.

7 Memoria: Se redactard una memoria en la que se explique la investi-
gacién y el desarrollo llevado a cabo en este proyecto.



Capitulo 2

Contextualizacion

2.1. Conceptos relevantes

En este capitulo se explicardn alguno de los conceptos mas relevantes
en este proyecto, como los valores que se deben conocer para realizar
el calculo del descuento por flujo de caja y como se ejecuta el calculo.
Ademas, se incidira en los calculos relevantes para la valoracion de una
empresa.

2.1.1. Descuento por flujo de caja

El descuento por flujo de caja (DCF) permite valorar una empresa o
inversién, utilizando sus flujos de caja futuros. El método de (DCF) permite
valorar una compaiia al calcular la suma de los valores presentes de sus
flujos de cajas libres proyectados, descontados a una tasa de descuento
conocida como el costo promedio ponderado del capital (WACC, por sus
siglas en inglés).

Hay que tener en cuenta que este método se basa en el supuesto de
que el precio de mercado (accién) de una inversion debe reflejar toda la
informaciéon disponible sobre sus flujos de caja futuros.

Calculo

El calculo por obtener el valor por descuento de flujo de caja de una
empresa se realiza siguiendo la siguiente férmula:

t

FCF, VT
DCF =
¢ ;(1+k)”+(1+k)t

= FCFn: Representa el flujo de caja libre en el periodo n, se calcula a
partir del estado de flujo de efectivo y se define como la cantidad de
efectivo disponible para los inversores después de cubrir los gastos
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de capital necesarios para mantener o ampliar su base de activos, es
decir, después de restar de los ingresos de la empresa, los gastos y las
inversiones necesarias para mantener su actividad.

El FCF es una herramienta que ayuda a la toma de decisiones empresa-
riales. Estea dato es esencial en la toma de decisiones empresariales,
proporcionando a inversores, accionistas y analistas financieros una
evaluacion clave de la capacidad de una empresa para generar efectivo.
Este indicador permite medir la disponibilidad de recursos financieros
para reinvertir en el crecimiento del negocio, ayudando a conocer si
un dicha empresa produce menos de lo esperado. En ultima instancia,
el FCF sirve como un dato crucial para comprender la salud financiera
y la solidez operativa de la empresa, influyendo en las estrategias de
inversiéon y en la toma de decisiones estratégicas. El cadlculo de FCF
se consigue a partir de la siguiente formula:

El calculo de FCF a partir de la siguiente férmula:

Free Cash Flow (FCF) = Flujo de efectivo de las operaciones—

Gastos de capital

En esta formula el flujo de efectivo de las operaciones es el ingreso
neto mas cualquier gasto no relacionado con efectivo, ajustado por
cambios en el capital de trabajo no relacionado con efectivo (cuentas
por cobrar, inventario, cuentas por pagar, etc.).

Por tanto, la formula para el Flujo Efectivo de Operaciones (CFO por
sus siglas en inglés) es:

CFO = Ingresos netos + Gastos no monetarios—
Aumento del capital de trabajo neto no monetario

Por otro lado, los gastos de capital representan la inversion en activos
fijos y son esenciales para mantener o expandir las operaciones de la
empresa. Se calcula sumando a las amortizaciones el incremento del
valor del activo no corriente.

» k (Tasa de descuento): Es la tasa a la cual se descuentan los flujos de



caja futuros para calcular su valor presente, en otras palabras, es la
tasa a la cual se actualizan los FCF de cada ano.

En el contexto de la valoracién de empresas, la tasa de descuento
debe reflejar el riesgo de la inversién. Las empresas mas riesgosas
requieren una tasa de descuento mas alta, ya que los inversores exigen
una mayor rentabilidad para compensar el riesgo.

Los dos métodos mas comunes para calcular la tasa de descuento son
el CAPM (Capital Asset Pricing Model) y el WACC (Weighted Average
Cost of Capital). En este proyecto utilizaremos el WACC.

La formula para calcular el WACC es la siguiente:

* El WACC (Costo Promedio Ponderado de Capital) es una métrica
financiera que representa el costo promedio de financiamiento de
una empresa.

La férmula para calcular el WACC es la siguiente:

E
WACC = grpher 575

Kd(1—t)

Donde:

o Ke son los costes de los fondos propios

o

E/(E+D) es el porcentaje de fondos propios sobre la inversion
total

Kd es el coste de la deuda

(0]

o

t es el nivel impositivo

o

D/(E+D) es el porcentaje de deuda sobre la inversion total

= VT: El valor terminal es el valor presente de los flujos de efectivo
futuros que se esperan que se generen después del periodo de proyec-
cion. El periodo de proyeccion suele ser de cinco a diez afios, en este
proyecto sera de cinco afnos, y el valor terminal representa el valor
residual de la empresa después de ese periodo.

El valor terminal se calcula utilizando la férmula siguiente:

VT — FCF,(1+g)
WACC — g

Donde:



* FNFn es el altimo flujo de caja estimado

* g es la tasa de crecimiento

Luego que tenemos estos calculos realizados, obtenemos el valor de
la empresa con el método del descuento de flujo de caja. El valor de la
empresa se calcula sumando el valor de los flujos de caja libre y el valor
terminal de la empresa, ambos descontados hasta el momento en el que se
quiere valorar.

Tk ARy

2.1.2. EBITDA

El EBITDA es el acréonimo en inglés de Earnings Before Interest, Taxes,
Depreciation, and Amortization, traducido al espanol como beneficio antes
de intereses, impuestos, depreciaciones y amortizaciones.Este es un indi-
cador financiero que muestra el beneficio bruto de explotacién antes de
deducir los gastos financieros, impuestos y otros gastos no operativos. El
EBITDA es una ratio que te permite saber de una manera rapida y sencilla
si tu negocio es rentable o no.

Para calcular el EBITDA, hay que determinar el beneficio neto, que se-
rian todas las ganancias de una empresa después de deducir sus gastos.
Entre los cuales se incluyen los costos de venta, los gastos administrativos,
intereses e impuestos, entre otros. A estos gastos se le suman los intereses
pagados por la empresa para financiar sus actividades. Ademas, se le su-
man todos los impuestos que se pagan al organismo publico encargado de
esta funcion en cada pais, siendo Hacienda en el caso de Espafa. También
se le suman las depreciaciones, es decir, el desgaste o la obsolescencia de
los activos de la empresa mas las amortizaciones, que seria, la disminucion
del valor de los activos intangibles de la empresa.

La formula seria asi:

EBITDA = Beneficio Neto + Intereses + Impuestos -+ Depreciacion + Amortizacion

A partir del resultado, si un EBITDA es bajo puede indicar que la empresa
no genera los ingresos suficientes, mientras que, si el EBITDA es alto, suele
indicar que la empresa es rentable. Cabe destacar que el EBITDA por si
solo no proporciona una vision completa de la situaciéon de la empresa, por



lo que se deben tener en cuenta otros indicadores financieros para obtener
una imagen completa de la empresa.

2.1.3. Margen de ganancia bruto

El margen de ganancia bruto, es una medida de rentabilidad financiera,
que permite medir los beneficios de una empresa después de restar los
costes directos asociados a la venta de sus bienes y servicios. En otras
palabras, es una medida de la rentabilidad que muestra el porcentaje de
ingresos que se convierte en ganancia bruta después de cubrir los costos
directos de produccion.

El margen de ganancia bruto se calcula dividiendo el beneficio bruto
entre los ingresos brutos y multiplicando la cifra por 100 para obtener un
porcentaje.

Beneficio bruto
Ingresos totales

Margen de ganancia =

Donde los ingresos brutos es el total de dinero que la empresa genera
de las ventas de sus bienes y servicios. Mientras que los beneficios brutos
es la cantidad de ganancias que obtiene la empresa al deducir los costes.

2.1.4. ROE

El ROE (Return On Equity por sus siglas en inglés) significa en espaiol
retorno sobre el patrimonio. Esta es una medida financiera que permite
determinar el nivel de rentabilidad de una empresa seguin su patrimonio
neto.

El ROE se calcula dividiendo el beneficio neto obtenido por dicha com-
paiia en relacion con sus fondos propios. El beneficio neto es la ganancia
total después de deducir todos los gastos, impuestos e intereses, mientras
que el patrimonio neto es la cantidad de activos que pertenecen a los
accionistas de la empresa después de deducir todas las obligaciones.

Beneficio neto
Patrimonio neto

ROE =

El ROE es importante ya que permite a los inversores saber cudl es
la capacidad de una empresa para generar ganancias a sus accionistas.
Cuanto mayor sea el ROE mayor seran los beneficios en comparacion con
su inversion inicial de capital.



Hay que tener en cuenta que hay que analizar el ROE junto a otros
indicadores financieros y considerar el contexto de la industria y las condi-
ciones econémicas. Un ROE alto podria ser el resultado de altos niveles
de endeudamiento, lo que también aumenta el riesgo financiero de la
empresa.

2.1.5. PER

El PER, o Precio-Beneficio (Price Earnings Ratio en inglés), es una
ratio financiera que permite obtener una valoracion de una accion de
una empresa, debido a que indica cuanto estan dispuestos a pagar los
inversores por cada unidad de beneficio generado por la empresa.

El Price Earning Ratio se calcula dividiendo la capitalizacion bursatil de
una empresa, es decir, el precio actual de una accién entre su beneficio
neto.

Precio por accién

PER = : —
Beneficio por accion

La ratio PER ayuda a saber si una accién esta barata o cara en un
momento concreto, pero también puede determinar si una empresa esta
sobrevalorada o infravalorada. En general, un PER alto sugiere que el
mercado valora positivamente las perspectivas de crecimiento futuro de
la empresa, mientras que un PER bajo podria indicar que la accién esta
infravalorada en relacién con sus beneficios.

2.2. Ventajas y desventajas de la valoracion por des-
cuento de flujos de caja

Dentro del andlisis fundamental, el DCF ofrece datos muy interesantes para el inversor.
Pero una valoracion atractiva no tiene por qué indicar beneficios seguros ni inmediatos. A
continuacion, se describen las principales ventajas e inconvenientes que puede tener este
tipo de valoracion.

2.2.1. Ventajas

Las principales ventajas de descuento por flujo de caja libre son permitir
la valoracién de empresas con flujos de efectivo predecibles. Este enfoque
es particularmente util en industrias con demanda estable, como el sector
de servicios publicos. Al tener una vision clara de los flujos de efectivo futu-
ros, este método permite una evaluacion mas precisa del valor presente de



la empresa, lo que proporciona una base sdlida para la toma de decisiones
de inversion.

Ayuda tener en cuenta que el valor de una inversién cambia con el tiempo
debido a factores como la inflacion y las tasas de interés. Al descontar los
flujos de caja futuros al presente, se refleja esta consideracion temporal.

Ademas, el DCF demuestra el riesgo asociado con la inversion, permi-
tiendo ajustar el valor estimado segun la percepcion de riesgo. Por ejemplo,
una empresa en un sector volatil puede requerir una tasa de descuento
mas alta. E]l DCF permite incorporar este factor de riesgo en el calculo del
valor intrinseco.

El DCF no se limita a un solo aspecto de la empresa, sino que evalia
todos los flujos de caja futuros, incluyendo ingresos, gastos, inversiones y
desinversiones. Esto proporciona una visién completa y detallada del valor
total de la empresa.

2.2.2. Desventajas

Entre los principales inconvenientes del calculo por DCF encontramos
que no suele ser util para empresas con negocios poco predecibles, como
empresas ciclicas o startups, en las que ligeros cambios pueden generar
grandes cambios en su valoracién. No tiene en cuenta aquellas variables
que pueden afectar a la empresa de manera imprevisible, por ejemplo, una
pandemia o la aparicién de una nueva tecnologia.

Otro problema del DCF es determinar una tasa de descuento apropiada,
debido a que la eleccion de la tasa de descuento es crucial en el DCF y
puede influir considerablemente en el resultado final de la valoracién. Sin
embargo, determinar una tasa de descuento apropiada puede ser subjetivo
y puede variar segun el riesgo percibido del proyecto o empresa.

El DCF se centra en los flujos de efectivo futuros y no tiene en cuenta
otros factores importantes como el valor de mercado de los activos, la
marca o el impacto de eventos imprevistos.
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Capitulo 3

Desarrollo

3.1. Conjuntos de datos

Para llevar a cabo este proyecto es necesario recopilar un conjunto de
datos que sirven de base para realizar los calculos requeridos. Estos datos
se dividen en dos categorias: uno se obtiene directamente del usuario y el
otro se adquiere de internet.

3.2. Obtencion de datos de la bolsa

Debido a que el propésito de la herramienta que se ha creado es analizar
los datos mas recientes de la bolsa de valores, se necesita obtener esta
informacién en tiempo real y de manera rapida. La mejor forma de obtener
los datos de una empresa de manera inmediata y fiable es a través de una
API. Se decidi6 probar una serie de APIs entre las que encontramos: Alpha
Vantage, Iex Cloud, Financial Modeling Prep, Intrinio y Yahoo Finance.
Cabe destacar que Yahoo cerrd la API oficial de Yahoo.

yfinance es una libreria disefiada para utilizar la API de Yahoo Finance,
pero no es oficial. Esta libreria realiza un screen scraping y descargan
las respuestas JSON en las propias paginas web de Yahoo después de
simular una visita a una pagina web real. La eleccion final fue Yahoo
Finance usando la biblioteca yfinance debido a que las APIs comentadas
anteriormente no ofrecen un plan gratuito sin limitacidon de peticiones.

3.3. Creacion del conjunto de datos

Para la creacion del conjunto de datos se ha llevado a cabo un programa
que inicia un bucle donde el usuario introduce: el nombre del ticker de
la empresa, la tasa libre de riesgo, el rendimiento real del mercado y el
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crecimiento perpetuo.

» Ticker de la empresa: también conocido como simbolo de accién
o ticker en bolsa, es una forma abreviada y Unica de identificar una
empresa que cotiza en un determinado mercado bursatil. E]l usuario
puede introducir varios tickers a la vez. De forma opcional el usuario
puede introducir una tabla Excel con los tickers de un conjunto de
empresas para su valoracién.

» La tasa libre de riesgo: representa generalmente el rendimiento
actual de los bonos del tesoro publico del pais donde se encuentre la
compania estudiada. Cabe destacar que los bonos a largo plazo no se
encuentran verdaderamente libre de riesgos, se deberian utilizar el
rendimiento de los valores del Gobierno a corto plazo que si presentan
un riesgo muy bajo en las economias desarrolladas. La desventaja es
que las tasas de interés a corto plazo no reflejan las expectativas sobre
futuros cambios en los tipos de interés como los rendimientos a largo
plazo.

= El rendimiento real del mercado: Es una prediccion de la rentabi-
lidad de las empresas que componen el mercado o sector a estudiar.
Por ejemplo, si queremos estudiar empresas de Espana podemos usar
el rendimiento del IBEX 35.

= El crecimiento perpetuo: Esta es la tasa de crecimiento promedio
de la economia del pais al que pertenece la empresa. Consiste en el
crecimiento infinito que se aplicara a los flujos de caja del negocio.
Dependiendo del perfil de crecimiento de la empresa y de su sector,
esta tasa serda mayor o menor. En este caso el usuario puede indicar
el porcentaje de crecimiento perpetuo que desea, o también, puede
introducir el crecimiento promedio del Producto Interior Bruto (PIB)
del pais al que pertenece el conjunto de empresas a valorar.

3.4. Diseno de la aplicacion

Como se ha comentado anteriormente, la aplicacién desarrollada es una
herramienta interactiva en Python disenada para calcular el descuento de
flujo de caja de un conjunto de tickers de empresas. Se ha implementado
una interfaz grafica de usuario (GUI) utilizando la libreria Tkinter para
facilitar la interacciéon con el usuario.

12



La aplicacion presenta una interfaz de usuario en la que permite intro-
ducir los tickers de las empresas, asi como los parametros financieros
relevantes, la tasa libre de riesgo, el rendimiento real del mercado y el cre-
cimiento perpetuo. Se proporciona la funcionalidad de agregar mas tickers
dinamicamente y la opcidon de importar una lista de tickers desde Excel.
Ademas, se incluyen checkboxes para seleccionar los datos adicionales a
mostrar, como el EBITDA, el margen de ganancias, el ROE y el PER de las
empresas.

La aplicacion permite a los usuarios calcular el descuento de flujo de
caja en tiempo real a partir de los datos que ingresen. Los resultados se
muestran en una tabla que incluye el ticker de la empresa, el WACC calcu-
lado, el flujo de caja libre del 2023 al 2028 con su respectivo porcentaje de
crecimiento, el valor de la empresa obtenido, el precio actual de la acciéon
en bolsa, el valor intrinseco y el porcentaje de diferencia entre el valor
intrinseco y el precio actual de la accion. Dependiendo de esta diferencia,
el color de fondo de la fila varia: si es mayor que 0, sera rojo, y el color se
intensificara mientras el nimero sea mayor; si es menor que 0, sera verde,
y también se intensificara mientras el numero disminuya.

3.5. Estructura de la aplicacion

La aplicacion se encuentra estructurada en dos modulos principales:

3.5.1. Interfaz de Usuario (GUI) con Tkinter

Este mddulo se encarga de la creacién de la interfaz grafica de usuario
utilizando la biblioteca Tkinter de Python. Contiene la logica para crear
ventanas, marcos, botones, etiquetas, campos de entrada y otros elementos
de la interfaz. Ademads, gestiona la interaccién del usuario con la aplicacidn,
como hacer clic en botones, introducir datos en campos de entrada y
mostrar resultados en la pantalla.

La interfaz de usuario de la aplicacion de calculadora de DCF (Discoun-
ted Cash Flow) esta disefiada para ser intuitiva y facil de usar. Aqui esta
una descripcion de los principales elementos de la interfaz:

Ventana Principal

La ventana principal de la aplicacion contiene el titulo “Calculadora
de DCF“ en la parte superior y todos los elementos de la interfaz estan
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organizados dentro de esta ventana.

Entradas de Usuario
Los usuarios pueden introducir datos en las siguientes areas:
m Ticker de la empresa
» Tasa Libre de Riesgo (rf)
» Rendimiento Real del Mercado (rm)

= Crecimiento Perpetuo (g)

Calculadora de DFC

Introduce el ticker de la empresa Introduce la tasa libre de riesgo I~ Moastrar EBITDA
| oos

[T Mostrar margen de ganacias

Introduce el rendimiento real
del mercado ™ Mostrar ROE

0.1

™ Maostrar el PER

Introduce el crecimiento perpetuc

0.03

Agregar desde Excel Calcular DFC

Figura 3.1: Entradas de usuario

Opciones de visualizacion
Los usuarios pueden seleccionar las siguientes opciones de visualizacion:
» Mostrar EBITDA: Permite mostrar el EBITDA en la tabla de resultados.

» Mostrar Margen de Ganancias Brutas: Permite mostrar el margen de
ganancias brutas en la tabla de resultados.

m Mostrar ROE: Permite mostrar el ROE (Return on Equity) en la tabla
de resultados.

= Mostrar PER: Permite mostrar el PER (Price-to-Earnings Ratio) en la
tabla de resultados.
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W Mostrar EBITDA
W Mostrar margen de ganacias
W Maostrar ROE

¥ Postrar el PER

Figura 3.2: Opciones de visualizacion

Botones de Control
La aplicacion cuenta con varios botones de control que permiten al
usuario interactuar con la aplicacién de la siguiente manera:

= Boton + : Permite al usuario agregar mas entradas de empresa para
calcular el DCF para multiples empresas.

= Botodn - : Permite al usuario eliminar las entradas de empresa agrega-
das anteriormente.

Calculadora de DFC

Introduce el ticker de la ermnpresa Introduce la tasa libre de riesgo ¥ Maostrar EBITDA
|AAPL |0.04
. ¥ Maostrar margen de ganacias
I Introduce el rendimiento real
del mercado ¥ Maostrar ROE
| o

W Mostrar el PER

| Intreduce el crecimiento perpetuc

0.03

Agregar desde Excel Calcular DFC

Figura 3.3: Menu para introducir conjunto de Tickers

= Boton Calcular DCF': Inicia el célculo del DCF con los datos proporcio-
nados por el usuario.
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= Boton Agregar desde Excel: Permite al usuario agregar datos de
empresas desde un archivo Excel (.XLSX). Aparecera una ventana en
la que el usuario podra seleccionar el archivo.

7 Abrir
« > v~ 1 | &> Inido »
Organizar ~

A Inicio ~ Recomendada

A Galeria

. Le mostraremos aquf los archives recomendados en funcién de su actividad.
OneDrive - Pers:
~ Acceso rapido

— o o Descargas =
W Escritorio 5 Aln Almacenado localmente Almacenado localmente

L Descargas
! Documentos 3 Aln ! nado localmente nado localmente

& Imégenes

- e
Abrir | Cancelar

Figura 3.4: Ventana para selecionar el archivo .XLSX

El archivo solo debe contener en la primera columna el conjunto de
tickers, de la siguiente forma:

A
AAPL
MSI
TSLA
AMD
EA
MSFT
AMZN
NFLX
META
10 | GOOG
11 | IBM
12 | TMUS
13 | CSCO

O 00O ULk WN -

Tabla 3.1: Lista de tickers

Una vez, seleccionado el archivo, si no hay ningun error, los tickers
se cargaran en la aplicacion. En caso de error en uno o varios tickers,
estos no se cargaran y se indicara la existencia de dichos errores.
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Calculadora de DFC

Introduce el ticker de la empresa Introduce la tasa libre de riesgo ™ Mostrar EBITDA
[aapL [0.04
) ™ Mostrar margen de ganacias

|M5I Introduce el rendimiento real

del mercade ™ Mostrar ROE
[TsLA 0.1

[ Mostrar el PER

|AMD Introduce el crecimiento perpetuc

[0.02
[Ea
[MsFT
[AnzN
[MFLX
[META
|Go0G
(1B
[amD
[maus
[csco

Figura 3.5: Varios tickers de empresas

= Boton “Exportar a Excel”: Cuando se le da al botdn de calcular el DCE,
una vez que el programa muestra el resultado, aparecera el botén
para exportar a Excel el resultado.

- a
Calculadora de DFC
Introduce el ticker de la empresa Introduce la tasa libre de riesgo I™ Mostrar EBITDA
ol [0.04
- ™ Mostrar margen de ganacias brut:

Introduce el rendimiento real

del mercado I™ Mostrar ROE

0.1

I™ Mostrar el PER
Introduce el crecimiento perpetus
0.03
Agregar desde Excel Calcular DFC

Ticker WACC FCF 2023 FCF 2024 FCF 2025 FCF 2026 FCF 2027 FCF 2028 % FCF Valor de la empresa Precio de la accién  Valor intrinseco Diferencia
AAPL 1M.39% §'99.584.000.000 §110.538.240.000  §122.697.446.400  § 136.194.165.504 §151.175.523.708  §167.804.831.317 11.00% § 1.644.800.970.742 §179.66 $106.52 59.29%

Bxportar a Excel

Figura 3.6: Boton exportar a Excel

Si se selecciona este botén, nos aparecera una ventana como la que nos
muestra al agregar los tickers desde un excel, pero en este caso, nos
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indicara que introduzcamos el nombre del archivo y dénde queremos
guardarlo.

7 Guardar como

4o Descargas

Organizar = Nueva carpeta
OneDrive - Pers: MNombre Fecha de modificacion po Tamafio
- ayer

B Escritorio # 8 Formato_Comun_LSI_IGIC_IRPF ACTIVID...

« la semana pasada
- Descargas # > pas

xB DFC_tickers (1)
! Documentos #
. *B DFC_tickers
& Imdgenes  #

@ Muisica »
< al nrincinio de este mes

Tipo: | Excel fi

B 20240222_122931,jpg-20240222T1242167-... 13 Carpeta de arc

» Ocultar carpetas Guardar | Cancelar |

Figura 3.7: Ventana para guardar resultados

Una vez guardados los resultados, tendremos un Excel, con los mismos
resultados que nos proporciono la herramienta.

A D E F G H 1 ) K L M N
1 Ticker wacc | FcF2023 | FcF2024 | FCF2025 | FCF2026 | FCF2027 | FCF2028 %FCN_| Valor de la empresa |Precio de la accin]r intrit de laa i
2 AL 1139%  $99.584.000.000 $110.538.240.000 $122.697.446.400 $136.194.165.504 $151.175.525.709 $167.804.831.317 11.00% $1.644.800.970.742 $179.66 $106.52 59.29%

Figura 3.8: Resultados obtenidos en el Excel

Resultados de la Calculadora

Los resultados del DCF se muestran en una tabla debajo de las entradas
de usuario. Esta tabla por cada ticker de empresa introducido muestra el
valor del WACC, el calculo del flujo de caja libre para los afios comprendidos
entre 2023 y 2028, el porcentaje de crecimiento del flujo de caja libre, el
valor de la empresa obtenido tras el calculo, el precio actual de la accion,
el valor intrinseco obtenido tras el calculo y su diferencia.

Cabe destacar que la diferencia entre el valor intrinseco de una accién
y su precio actual se calcula restando el valor intrinseco menos el precio
actual dividiendo la diferencia por el precio actual y luego la multiplicacion
por 100 para obtener el resultado en porcentaje, a este resultado se le
suma 100, debido a que se ha establecido como punto base en 100
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Agregar desde Excel Calcular DFC

Ticker WACC FCF 2023 FCF 2024 FCF 2025 FCF 2026 FCF 2027 FCF 2028 % FCF Valor dela empresa Precio dela acci6n ~ Valor intrinsece Diferencia
AAPL 139% £99.584.000.000  §110.538.240.000  §122.697.446.400  §136.194.165.504  $151.175.523.709  § 167.804.831.317 11.00% §1.644.942.495.725 § 179.66 $106.52 59.29%
£1.791.000.000 §1.957.742.100 1 §335.56 §22353
§ 4.357.000.000 § 5.023.621.000
$ 1.121.000.000 § 1.400.801.600
$1.343.000.000 §1.492.073.000 §1.657.693.103 $1.841.697.037 §2.04¢ 409 $37.979.718.740
MSFT 9.23% § 59.475.000.000 § 69.169.425.000 § 80.444.041.275 §93.556.420.003  $108.806.116.463  §126.541.513.447 §1.738.144.423.377 §415.5 §236.61 56.95%
AMZN 1051 % $32.217.000.000 §.37.371.720.000 §.43.351.195.200 §50.287.386.432 $58.333.368.261 $67.666.707.183 16.00% § 700.691.062.597 $178.22 $67.46 37.85%
NFLX 10.96 % £ 6.925.749.000 §8.634331.278 $ 10.764.420.805 §13.420.003.417 £16.730.718.260 §20.858.186.455 24.67% §202.809.451.689 §619.34 $463.64 T5.67%
META 10.88 % $43.847.000.000  §55247.220000  $69.611.497.200  $87.710.486472  $110.515212955  §139.249.168.323 2600% §1.421.394.695.671 §502.3 $ 646,07 128.62%
GOOG 012 % $ 69.495.000.000 $ 82.872.787.500 §98.825709.094  $117.849.765.419  £140.535.845263  §167.588.995.476 19.25% §21023.434.040.722 $132.08 $356.80 258.40%
IBM 6.77% £ 12.121.000.000 § 12.460.388.000 §12.209.278.864 $13.167.938.672 § 13.536.640.955 § 13.915.666.902 2.80% §281.272.378.214 §183.2 $306.82 163.03%
5 1.121.000.000 $.1.400.801.600 57¢ 377 423
§ 7.748.000.000 §9.832.986.800
£ 19.037.000.000

Figura 3.9: Ventana mostrando la tabla con los resultados

Como se puede observar en la figura 3.9, se muestra la tabla con los
resultados del calculo y, ademas, cada linea tiene un color. Si es verde
quiere decir que el valor intrinseco obtenido es mayor que el precio actual
de la accion. En el caso de que se muestre rojo, quiere decir que el valor in-
trinseco obtenido es menor que el precio actual de la accion. Dependiendo
de la diferencia entre estos dos valores, la intensidad del color varia.

La interfaz estd disefiada de manera que los elementos relacionados
estén agrupados légicamente y sean faciles de entender para el usuario.
Ademas, se proporcionan opciones para personalizar la visualizacion de
los resultados segun las preferencias del usuario.

3.5.2. Calculo de DCF (Discounted Cash Flow)

Este modulo se encarga de realizar los calculos necesarios para determi-
nar el valor presente de los flujos de efectivo futuros de una empresa segun
el modelo de flujo de caja descontado. Contiene la légica para calcular los
flujos de efectivo futuros, aplicar la tasa de descuento apropiada y calcular
el valor intrinseco de la empresa y el precio de las acciones. Este mddulo
es importado y utilizado por el modulo de la interfaz de usuario cuando el
usuario solicita calcular el DCF.

El cédigo de la aplicaciéon se encuentra estructurado en tres clases,
dos encargadas de los cdlculos necesarios para obtener la valoracion por
descuento de flujo de caja, y otra que se encarga de la interfaz de usuario.

Las clases encargadas del cdlculo de DCEF, son:

= dcfCalculator:Se encarga del calculo del descuento por flujo de caja
de una empresa. Las principales funciones que podemos encontrar en
esta clase son:
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* dcf(tickerStr, g, rf, rm): Realiza cdlculos especificos de DCF
para una accion individual. Calcula el valor presente de los flujos
de caja futuros y otros datos relacionados utilizando la férmula
del DCF.

FCF, , VT
o (L+ k) T (L4 k)

DCF =

Devuelve varios datos financieros, como el WACC, el valor intrin-
seco de la accion y la diferencia entre el precio actual y el valor
intrinseco.

 waccCalculator(rf, rm): Esta funcién calcula el Costo Prome-
dio Ponderado del Capital (WACC, por sus siglas en inglés) de
una empresa. Toma dos parametros, la tasa libre de riesgo (rf),
rendimiento real del mercado (rm).

Utiliza la formula del WACC,

E D
WA = —Ke+ ——=Kd(1 —
cC e d( t)

Esta formula combina el costo de la deuda y el costo de capital
propio (o el rendimiento esperado de las acciones) ponderados
por la proporcion de deuda y capital propio en la estructura de
capital de la empresa.

» dcfArrayCalculator: Esta clase se encarga de calcular el descuento
por flujo de caja, para un conjunto de empresas. Llama a la clase
DCF Calculator para calcular el DCF, para cada empresa y agrupa los
resultados en un array. La principal funcién que encontramos en esta
clase es:

* arrDcf(tickerStr, g, rf, rm, hasEbitda, hasEarnings, hasRoe,
hasPer): Realiza calculos DCF para una lista de acciones especifi-
cadas en tickerStr. Recibe como parametros la lista de simbolos
de acciones para las cuales se realizaran los calculos, la tasa de
crecimiento, la tasa libre de riesgo, el rendimiento real del merca-
do y cuatro booleanos que indican si se deben incluir el EBITDA,
el margen de ganancias, el REO y el PER en el calculo del DCF.
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3.6. Tecnologias utilizadas

Las tecnologias y herramientas utilizadas en el desarrollo de la implica-
cion son:

= Python: Lenguaje de programacion principal utilizado para realizar
los céalculos y analisis de los datos.

» yfinance: Biblioteca de Python utilizada para obtener datos financie-
ros de Yahoo Finance. Esta biblioteca facilita la obtencién de infor-
macién actualizada sobre acciones, indices, datos historicos y mas, lo
que es fundamental para calcular métricas financieras como el flujo
de caja descontado (DCF).

= Requests: Biblioteca de Python utilizada para realizar solicitudes
HTTP a sitios web para obtener informacién como estimaciones de
crecimiento de acciones. Esta biblioteca es esencial para acceder a
datos externos necesarios para el andlisis financiero.

» Pandas: Biblioteca de Python utilizada para el analisis y manipulacion
de datos. Pandas proporciona estructuras de datos flexibles y herra-
mientas para realizar operaciones complejas en conjuntos de datos, lo
que es fundamental para el procesamiento de estados financieros y
otros datos relacionados.

= BeautifulSoup: Biblioteca de Python utilizada para el analisis de
documentos HTML y XML. BeautifulSoup es util para extraer informa-
cion especifica de paginas web, como estimaciones de crecimiento de
acciones de Yahoo Finance.

= Math: Médulo de Python utilizado para operaciones matematicas
estandar, como calculos numéricos necesarios en el analisis financiero.

Estas tecnologias fueron elegidas por:

» Facilidad de uso y flexibilidad, Python es conocido por su sintaxis
limpia y legible, lo que facilita el desarrollo y la depuracidén del cédigo.
Ademads, las bibliotecas como pandas y yfinance proporcionan herra-
mientas potentes y faciles de usar para el analisis de datos financieros.

= Acceso a datos financieros, las bibliotecas como yfinance permiten
acceder facilmente a datos financieros actualizados, lo que es funda-
mental para realizar analisis financieros precisos y oportunos.
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= Manipulacion de datos, Pandas ofrece una amplia gama de funciona-
lidades para el andlisis y la manipulacion de datos, lo que permite
realizar célculos complejos y generar informes financieros de manera
eficiente.

» Extraccion de informacién web, BeautifulSoup facilita la extraccién
de informacién especifica de paginas web, como estimaciones de
crecimiento de acciones, lo que amplia la gama de datos disponibles
para el analisis financiero.

3.7. Funcionalidades principales

Las principales funcionalidades de esta herramienta son que permite
calcular el valor presente de los flujos de efectivo futuros de una empresa
utilizando el calculo de descuento por flujo de caja. Permitiendo a partir de
datos financieros relevantes, como ingresos, gastos, tasas de crecimiento
y tasas de descuento, realizar los calculos necesarios para determinar el
valor intrinseco de la empresa.

La aplicacién permite obtener datos financieros relevantes de fuentes
externas, como Yahoo Finance, incluyendo estados financieros, datos de
mercado y estimaciones de analistas. Estos datos son fundamentales pa-
ra realizar analisis financiero y calcular métricas como el crecimiento
esperado, el costo del capital y los flujos de caja futuros.

Una vez realizados los calculos, la aplicacion proporciona resultados
claros y visuales, como el valor presente de los flujos de caja, el valor intrin-
seco de la empresa y el precio objetivo de las acciones. Estos resultados se
presentan de manera que sean faciles de entender para el usuario, lo que
facilita la toma de decisiones financieras.

La aplicacidon puede realizar andlisis comparativos entre diferentes em-
presas, permitiendo al usuario comparar métricas financieras clave y eva-
luar el atractivo relativo de diferentes inversiones. Por ejemplo, el usuario
puede comparar el valor intrinseco de las acciones de dos empresas y
determinar cudl ofrece una mejor oportunidad de inversion.

Los usuarios pueden personalizar los parametros utilizados en los céalcu-
los, como la tasa de descuento, el crecimiento esperado y los datos finan-
cieros de entrada. Esto permite a los usuarios adaptar el analisis a sus
necesidades especificas y tener en cuenta factores inicos de cada empresa
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o industria.

En resumen, la aplicacion permite a los usuarios realizar andlisis finan-
ciero avanzado, calcular el valor presente del descuento de flujos de caja
y tomar decisiones de inversion informadas utilizando datos financieros
precisos y herramientas de analisis robustas.

3.8. Flujo de trabajo

El flujo de trabajo tipico de un usuario al utilizar la aplicacién para
obtener el célculo de la valoracion de descuento por flujo de caja, sigue los
siguientes pasos:

1 Inicio de la Aplicacion: El usuario inicia la aplicacién dando adobe
clic al ejecutable previamente descargado.

2 Introduccion de Datos: El usuario ingresa los siguientes datos en la
interfaz de usuario:

* Ticker de la empresa.
* Tasa Libre de Riesgo (rf).
e Rendimiento Real del Mercado (rm).

* Crecimiento Perpetuo (g).

Opciones de visualizacién (mostrar EBITDA, margen de ganancias bru-
tas, ROE, PER). Ademads, de forma opcional el usuario puede agregar
multiples empresas ingresando los tickers correspondientes.

3 Agregar desde Excel (Opcional): El usuario puede optar por agregar
los tickers de las empresas desde un archivo Excel utilizando el botén
Agregar desde Excel

4 Calculo del DCF: Una vez que se han ingresado todos los datos
necesarios, el usuario hace clic en el botén Calcular DCF para iniciar
el cdlculo. La aplicacion procesa los datos ingresados y realiza los
célculos necesarios para determinar el valor presente de los flujos de
cajas futuros y otros resultados relevantes.

5 Visualizacion de Resultados: Los resultados del calculo de DCF se
muestran en una tabla debajo de las entradas de usuario. La tabla
muestra informacion detallada sobre cada empresa, incluyendo el tic-
ker, el valor presente de los flujos de efectivo futuros, el precio de las

23



acciones, el valor intrinseco de la accién y la diferencia entre el precio
actual de las acciones y el valor intrinseco. Ademas, dependiendo de
la diferencia obtenida, el color de la fila sera distinto, mientras mas
grande sea el nimero mas rojo y mientras mas pequeio mas verde.

6 Exportacion de Resultados (Opcional): El usuario puede optar por
exportar los resultados del calculo a un archivo Excel utilizando el bo-
ton "Exportar a Excel". Esto permite al usuario guardar los resultados
para su posterior analisis o referencia.

La aplicacién guia al usuario a través de un flujo de trabajo claro y se-
cuencial, desde la introducciéon de datos hasta la obtencién y visualizacion
de los resultados del célculo de DCF. Los pasos estan disenados para ser
intuitivos y faciles de seguir, permitiendo a los usuarios realizar analisis
de valoracidon de empresas de manera eficiente y efectiva.

3.8.1. Distribucion de la aplicacion

Para la distribucién de la aplicacién, se ha decido crear un ejecutable,
de esta forma se facilita la distribucion de la herramienta, evitan asi, que
se tengan que instalar las numerosas librerias en el ordenador que Python
requiere. A partir de este ejecutable, los usuarios podran instalarlo en
sus equipos y ejecutarlo. La libreria utilizada para crear el ejecutable fue
pyinstaller.

Ejecutando el siguiente comando:
pyinstaller —onefile —-windowed -i=finance.ico proyectoGrafico.py

Con las opciones —onefile para que elimine el directorio TEMP tras la
ejecucion del empaquetado y este todo empaquetado en el ejecutable, la
opcién —-windowed para que al ejecutar el programa no se abra también la
consola, la opcidn -icon=finance.ico para agregar al ejecutable un icono.

Los archivos ejecutables se encuentran en el repositorio principal de la
aplicacion, que se encuentra en GitHub, en la siguiente direccién "https:
//github.com/AnaVGD/DCF_calculator"
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3.8.2. Despliegue de la web con la documentacion

En este proyecto se ha intentado prestar atencion a la documentacion, de
forma que facilite la comprensién del cédigo creado. Para este propédsito. Se
ha utilizado la herramienta pdoc, la cual permite la generacién automatica
de documentacién a partir del cédigo fuente en Python. Este generador de
documentacion analiza los ficheros buscando bloques de texto en formato
pdoc y los recopila y formatea.

Un ejemplo del cédigo con su documentacion:

def getValue(self, ticker, method, format, percentage):

Obtiene el valor de un metodo especifico y lo formatea segun sea necesario.

Args:
ticker (str): El simbolo del ticker de la accion.
method (method): El metodo para obtener el valor.
format (bool): Indica si el valor debe ser formateado.
percentage (bool): Indica si el valor es un porcentaje.

Returns:
obj: El valor obtenido.

try:
value = method()
if format:
if percentage:
value = "{:.2f}%".format(value)
else:
value = "{:,.2f}".format(value)

return value
except Exception as e:
raise Exception(f"No se pudo obtener el valor de {ticker}\n {e}") from e

Listing 3.1: Cédigo comentado con pdoc

Ademas, se ha creado un archivo intex.html que se ha desplegado usando
GitHub Pages, debido a que su servicio es gratuito. Esta pagina se encuen-
tra alojada en la direccién: https://anavgd.github.io/DCF_calculator/
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Capitulo 4

Experimentacion y resultados

Para poner a prueba la herramienta, seleccionamos una serie de empre-
sas a analizar. Las empresas para analizar son las siguientes:

AAPL (Apple Inc.): Tecnologia - Fabricante de dispositivos electroni-
cos de consumo, software y servicios.

MSI (Motorola Solutions Inc.): Tecnologia - Proveedor de solucio-
nes de comunicaciones y tecnologia para empresas y organizaciones
gubernamentales.

TSLA (Tesla Inc.): Automotriz / Tecnologia - Fabricante de vehiculos
eléctricos y productos relacionados con la energia.

AMD (Advanced Micro Devices Inc.): Tecnologia - Fabricante de
microprocesadores y soluciones informaticas.

EA (Electronic Arts Inc.): Tecnologia - Desarrollador y editor de
software de entretenimiento interactivo (videojuegos).

MSFT (Microsoft Corporation): Tecnologia - Desarrollador de soft-
ware, servicios en la nube y productos de hardware.

AMZN (Amazon.com Inc.): Comercio electronico / Tecnologia - Pla-
taforma de comercio electronico, servicios en la nube y electrdnica de
consumo.

NFLX (Netflix Inc.): Entretenimiento / Tecnologia - Plataforma de
streaming de contenido audiovisual.

META (Meta Platforms Inc.): Tecnologia - Empresa matriz de Face-
book, proveedor de servicios de redes sociales y tecnologia publicita-
ria.
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= GOOG (Alphabet Inc.): Tecnologia - Empresa matriz de Google,
proveedor de servicios de busqueda en linea, publicidad y tecnologia.

= IBM (International Business Machines Corporation): Tecnologia -
Proveedor de servicios informaticos, software y hardware empresarial.

s TMUS (T-Mobile US Inc.): Telecomunicaciones - Proveedor de servi-
cios de telefonia movil.

= CSCO (Cisco Systems Inc.): Tecnologia - Fabricante de equipos de
redes y proveedor de soluciones de comunicacion empresarial.

Tras seleccionar estas empresas podemos realizar el calculo de descuen-
to de flujo de caja en el que obtenemos:

Ticker WACC FCF 2023 FCF 2024 FCF 2025 FCF 2026 FCF 2027 FCF 2028 % FCF Valor de la empresa Precio dela accion  Valor intrinseco Diferencia
AAPL 11.39% §99.584.000.000  $110.538.240.000 §122.697.446.400 $136.194.165.504 §151.175.523.709  § 167.804.831.317 11.00% § 1.644.942.495.725 §179.66 $106.52 59.29%
$ 1.791.000.000 $1.957.742.100 3 §335.56 $223.53
§ 4.357.000.000 § 5.023.621.000 $5.79 .013 ] §6 3 520264

$ 1.121.000.000 $1.400.801.600 7 $202.64 .31%
EA 827% § 1.343.000.000 §1.492.073.000 §1.841.697.037 §2.046.125.409 $2.273.245.329 11.10% § 37.979.718.740 $140.79 §142.06 100.90%

MSFT 923% § 59.475.000.000 § 69.169.425.000 §80.444.041.275 §93.556.420.003  §108.806.116.463  § 126.541.513.447 16.30% §1.758.144.493.377 $4155 §236.61 56.95%
AMZN 1051 % § 32.217.000.000 $37.371.720.000 $43.351.195.200 $50.287.386.432 § 58.333.368.261 § 67.666.707.183 16.00% £ 700.691.062.597 $178.22 $67.46 37.85%
MNFLX 10.96 % $ 6.925.749.000 $8.634.331.278 $10.764.420.805 $13.420.003.417 $16.730.718.260 § 20.858.186.435 24.67% $ 202.809.451.689 £619.34 § 468.64 75.67%
META 10.98 % § 43.847.000.000 $55.247.220.000 § 69.611.497.200 $ 87.710.486.472 $110515.212.955  §139.249.168.323 26.00% §1.421.394.605.671 §502.3 § 646.07 128.62%
GOO0G 1012 % § 69.495.000.000 § 82.872.787.500 §98.825.799.004 $117.849.765419  §140.535.845.263  § 167.588.995.476 19.25% §2.023.434.049.722 $138.08 §356.80 258.40%

18M 6.77 % § 12.121.000.000 $ 12.460.388.000 §12.809.278.864 $13.167.938.672 5 . § 13.915.666.902 2.80% §281.272.378.214 §188.2 $306.82 163.03%
$ 1.121.000.000 $ 1.400.801.600 § 1.750.441.679 $2.187.351.923 $2.7. .96, $3.415.550.377 § 27.203.490.423 $202.64 31%

§7.748.000.000 §9.832.986.800 §12.479.043.548 § 15.837.154.167 X 3 § 25.507.555.049 §753.199.907.385 §163.37
CSCO 892% § 19.037.000.000 $ 19.806.094.800 § 20.606.261.030 $ 21.438.753.976 § 23.205.996.773 4.04% § 364.303.367.545 $484 §89.97 185.89%

Figura 4.1: Tabla con los resultados

A partir de estos resultados podemos realizar un analisis comparativo
de los resultados del calculo de DCF.

Centrandonos en el precio actual de la accién, su valor intrinseco calcu-
lado y su diferencia, obtenemos la tabla [4.1]

Con los resultados obtenidos la accion puede clasificarse segun el precio
que deberia tener la accién tras el cdlculo DFC comparado con el precio
de la accidn.

4.1. Sobrevaloracion

Empresas como TSLA (Tesla Inc.) y AMD (Advanced Micro Devices Inc.)
muestran una sobrevaloracién significativa segun el modelo DCF, con
diferencias del 10.17 % y 8.31 % respectivamente. Esto significa que el
precio actual de las acciones de estas empresas es mas de diez veces el
valor que el modelo DCF calcula como su valor intrinseco.

Dado que la sobrevaloracion indica que el precio actual de las acciones
puede no estar justificado por sus fundamentos financieros subyacentes,
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Ticker | Precio de la acciéon | Valor intrinseco de la accién | Diferencia
AAPL $179.66 $ 106.52 59.29%
MSI $ 335.56 $ 223.53 66.62 %
TSLA $ 202.64 $ 20.60 10.17%
AMD $ 202.64 $16.84 8.31%
EA $ 140.79 $ 142.06 100.90 %
MSFT $415.5 $ 236.61 56.95 %
AMZN $178.22 $67.46 37.85%
NFLX $619.34 $ 468.64 75.67 %
META $502.3 $ 646.07 128.62 %
GOOG $ 138.08 $ 356.80 258.40 %
IBM $ 188.2 $ 306.82 163.03%
AMD $ 202.64 $16.84 8.31%
T™MUS $163.37 $ 634.61 388.45%
CSCO $48.4 $ 89.97 185.89 %

Tabla 4.1: Datos de acciones

se recomienda precaucion al invertir en estas acciones. Los inversores
deben considerar realizar un analisis mas detallado de los factores que im-
pulsan la sobrevaloracion y evaluar si el precio actual ofrece un margen de
seguridad suficiente para compensar los riesgos involucrados. En algunos
casos, puede ser prudente esperar a que el precio de mercado se ajuste
mas cerca de su valor intrinseco antes de considerar una inversion.

4.2. Valor Intrinseco Cercano al Precio de Mercado

En el caso de EA (Electronic Arts Inc.) muestra diferencia minima entre
el valor intrinseco de la accién y el precio de mercado actual, con 100.90 %.
Esto significa que el precio de mercado esta bastante en linea con lo
que el modelo de descuento de flujo de caja (DCF) calcula como su valor
intrinseco. En otras palabras, el mercado esta valorando estas acciones de
manera bastante precisa segun los fundamentos financieros subyacentes.

Sin embargo, aunque estas acciones parecen estar mas cerca de su valor
intrinseco, es importante realizar un andlisis adicional para evaluar otros
factores que podrian influir en su desempeio futuro.

4.3. Sobrevaloracion Moderada

AAPL (Apple Inc.) y MSI (Motorola Solutions Inc.) muestran una sobre-
valoracién del 59.29 % y 66.62 % respectivamente. Esto significa que el
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precio de mercado actual esta significativamente por encima del valor
intrinseco estimado por el modelo de descuento de flujo de caja (DCF).

Aunque estas acciones estan sobrevaloradas segun el modelo DCF, exis-
ten algunos factores que podrian influir en la decision de inversiéon. Como
su posicién en el mercado o sus perspectivas a largo plazo.

Dado que AAPL y MSI son empresas solidas con una posicién establecida
en el mercado y perspectivas a largo plazo prometedoras, los inversores
pueden considerar mantener estas acciones en sus carteras a pesar de
la sobrevaloracién actual. Sin embargo, es fundamental monitorear de
cerca cualquier cambio en las condiciones del mercado y los fundamentos
empresariales que puedan afectar su desempeno futuro.

4.4. Subvaloracion

GOOG (Alphabet Inc.) y TMUS (T-Mobile US) muestran una diferen-
cia del 258.40 % y 388.45 % respectivamente, lo que sugiere una posible
subvaloracién segun el modelo DCF. Este fendmeno se conoce como sub-
valoracion, y puede ofrecer oportunidades de inversiéon interesantes para
aquellos que buscan comprar acciones a un precio inferior a su valor in-
trinseco. Sin embargo, antes de tomar decisiones de inversion, es crucial
realizar un andlisis exhaustivo de las perspectivas de crecimiento, las es-
trategias de negocio y los riesgos asociados con la empresa para evaluar si
la subvaloracién representa una oportunidad de inversién sdlida.

4.5. Resultados Mixtos

Otros tickers como MSFT (Microsoft Corporation), AMZN (Amazon.com
Inc.), META (Meta Platforms Inc.), NFLX (Netflix Inc.), y CSCO (Cisco
Systems Inc.) muestran una variedad de resultados que pueden requerir
un andlisis mdas detallado en funcién de otros factores como el crecimiento
futuro, la competencia y la posiciéon en el mercado. Seria recomendado
realizar un andlisis mas profundo de cada empresa para comprender mejor
su valor intrinseco y su potencial de crecimiento a largo plazo.

En resumen, el andlisis del modelo de descuento de flujo de caja pro-
porciona una perspectiva valiosa sobre la valoracion de las acciones de
diferentes empresas. Sin embargo, es importante complementar estos
resultados con un andlisis exhaustivo de otros factores fundamentales y de
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mercado antes de tomar decisiones de inversion.
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Capitulo 5

Conclusiones y lineas futuras

5.1. Conclusion

Este trabajo de fin de grado ha permitido la creaciéon de una herramienta
capaz de automatizar el calculo del descuento de flujo de caja (DCF).
Este método, que es ampliamente utilizado en la valoracién de empresas,
proporciona una perspectiva fundamental sobre el valor actual de las
acciones en funcion de los flujos de caja futuros esperados. La complejidad,
el gran volumen de datos y la propension a errores al realizar el calculo del
DCF manualmente son la razén por la cual surge la necesidad de crear esta
herramienta, lo que resalta la importancia de una solucién automatizada y
precisa.

Durante este proyecto, se ha desarrollado una aplicacion que utiliza los
datos financieros disponibles en la plataforma Yahoo Finance. Esto permite
una extraccion automatizada de los datos en tiempo real, necesarios para
llevar a cabo el calculo del DCF. La automatizacion de este proceso no solo
ahorra tiempo, sino que también reduce significativamente el riesgo de
errores humanos, lo que resulta en una valoracién mds precisa y confiable
de las empresas.

Una vez obtenidos los resultados del DCF, la herramienta los muestra
de forma clara y facilmente accesible para los usuarios. Esto facilita la
comprension del valor estimado de una accién y permite tomar decisiones
informadas sobre las inversiones. Ademas, la herramienta permite ajustar
los parametros de la valoracidon segun las preferencias individuales y
ofrece una mayor flexibilidad y adaptabilidad a diferentes estrategias de
inversion. La inclusion de la funcién de exportar los resultados a una hoja
de Excel es otra caracteristica importante de la herramienta desarrollada
en este proyecto. Esto permite a los usuarios guardar los resultados de
la valoracién para su posterior analisis y seguimiento del rendimiento de
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la inversion a lo largo del tiempo. Esta funcién es especialmente util para
aquellos que desean realizar un seguimiento continuo de sus inversiones
y evaluar su rentabilidad a largo plazo. Por otro lado, la creacién de
una interfaz grafica, asi como la documentacién y creacién de archivos
ejecutables, facilitan el uso y la distribucion de la aplicacion.

Es importante destacar que, si bien el DCF proporciona una perspectiva
fundamental sobre el valor presente de las acciones, es esencial comple-
mentarlo con otros enfoques y analisis para conocer la situacion de una
empresa y de las oportunidades de inversion.

En resumen, este trabajo de fin de grado ha logrado desarrollar una
herramienta practica y poderosa para la valoracion automatizada de em-
presas utilizando el método del descuento de flujo de caja. La herramienta
no solo mejora la eficiencia del proceso de valoracién, sino que también
proporciona resultados precisos y detallados que ayudan a los inversores

y profesionales del mercado financiero a tomar decisiones informadas y
gestionar sus carteras de inversion de manera mas efectiva.

5.2. Lineas futuras

Con respecto a las futuras lineas de desarrollo de este proyecto, se
presentan diversas opciones para mejorar y expandir las funcionalidades
de la herramienta.

Una mejora inmediata podria centrarse en la optimizacion de la interfaz
grafica. Se busca ofrecer una presentacion mas intuitiva de los resulta-
dos, asi como la posibilidad de introducir grupos de empresas mediante
filtros personalizables, como sector econdémico, pais y otros parametros
relevantes. Ademas, se propone migrar la interfaz de la herramienta desde
la libreria Tkinter a opciones mas avanzadas y flexibles como PyQt5 o Kivy.
Estas alternativas permitirian una interfaz mas atractiva y adaptable, pro-
porcionando una experiencia de usuario mejorada y mas intuitiva. Tkinter,
al ser una biblioteca grafica simple, puede limitar la capacidad de crear
interfaces mas complejas y personalizadas.

Otro aspecto clave para perfeccionar la herramienta es la mejora en la
proyeccion del flujo de caja libre futuro. Se sugiere aplicar ajustes en el
crecimiento, permitiendo una variabilidad anual y logrando una prediccion
mas precisa y realista. Ademas, se propone extender la proyeccion a 10
anos, lo que podria ofrecer resultados mas sélidos y completos.

Sin embargo, una mejora que destaca por su importancia es la creacion
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de una pdgina web dedicada a la herramienta. Esta iniciativa facilita
enormemente el acceso y uso de la herramienta, brindando una plataforma
mas accesible para los usuarios. La implementacion de una pagina web
no solo mejoraria la accesibilidad, sino que también permitiria una mayor
difusion y uso generalizado de la herramienta, alcanzando a un publico
mas amplio.

Estas son algunas de las posibles mejoras contempladas que se le podrian
aplicar a esta herramienta, aunque es posible que existan muchas mas
posibilidades.
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Capitulo 6

Summary and Conclusions

This undergraduate thesis has led to the creation of a tool capable of
automating the calculation of discounted cash flow (DCF). This method,
widely used in company valuation, provides a fundamental perspective
on the present value of stocks based on expected future cash flows. The
complexity, large volume of data, and propensity for errors when manually
calculating DCF are the reasons why the need for this tool arises, highligh-
ting the importance of an automated and accurate solution.

During this project, a tool has been developed that utilizes financial
data available on the Yahoo Finance platform. This allows for automated
extraction of real-time data, necessary for performing the DCF calculation.
Automating this process not only saves time but also significantly reduces
the risk of human errors, resulting in a more precise and reliable valuation
of companies.

Once the DCF results are obtained, the tool presents them in a clear
and easily accessible manner for users. This facilitates understanding of
the estimated value of a stock and enables informed investment decisions.
Additionally, the tool allows for adjusting valuation parameters according
to individual preferences, offering greater flexibility and adaptability to dif-
ferent investment strategies. The inclusion of the function to export results
to an Excel sheet is another important feature of the tool developed in this
project. This allows users to save valuation results for further analysis and
monitoring of investment performance over time. This function is espe-
cially useful for those who wish to continuously track their investments
and assess their long-term profitability. On the other hand, the creation
of a graphical interface, as well as documentation and the creation of
executable files, facilitate the use and distribution of the application.

It is important to note that while DCF provides a fundamental perspec-
tive on the present value of stocks, it is essential to complement it with
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other approaches and analyses to understand a company’s situation and
investment opportunities.

In summary, this undergraduate thesis has succeeded in developing a
practical and powerful tool for automated company valuation using the
discounted cash flow method. The tool not only improves the efficiency of
the valuation process but also provides precise and detailed results that
help investors and financial market professionals make informed decisions
and manage their investment portfolios more effectively.
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Capitulo 7

Presupuesto

Este capitulo es obligatorio. Toda memoria de Trabajo de Fin de Grado debe incluir un
presupuesto.

7.1. Costes materiales

Tipo Descripcién Coste
Equipo informatico utilizado para el desarrollo | Ordenador, pantalla, tecla- | 1.500€
do, raton...
Total 1.500€

Tabla 7.1: Resumen de costes materiales

7.2. Costes de horas de trabajo

Tipo Horas | Coste Total
Investigacion 120 35 4.200,00 €
Pruebas de formulas 48 30 1.440,00 €
Implementacion de férmulas 96 35 3.360,00 €
Front-end 45 32 1.440,00 €
Documentacion 48 30 1.440,00 €
Total 11.880,00 €

Tabla 7.2: Resumen de horas trabajadas y sus costes
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Apéndice A

Elementos adicionales

A.1. Enlace al programa

= Codigo en GitHub

37
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