ResearchGate

See discussions, stats, and author profiles for this publication at: https://www.researchgate.net/publication/373836559

Tareas estadisticas con foco en sostenibilidad: una aproximacion desde los libros
de texto de 4° afio de educacion primaria

Chapter - September 2023

CITATIONS READS
0 2
2 authors:
Claudia Vasquez Ortiz Israel Garcia-Alonso
Pontificia Universidad Catdlica de Chile Universidad de La Laguna
152 PUBLICATIONS 954 CITATIONS 44 PUBLICATIONS 99 CITATIONS
SEE PROFILE SEE PROFILE

Some of the authors of this publication are also working on these related projects:

Project Childhood mathematics education View project

Project Conocimiento Matematico para la Ensefianza: El caso de la probabilidad en el aula de Educacion Bésica. View project

All content following this page was uploaded by Claudia Vasquez Ortiz on 12 September 2023,

The user has requested enhancement of the downloaded file.


https://www.researchgate.net/publication/373836559_Tareas_estadisticas_con_foco_en_sostenibilidad_una_aproximacion_desde_los_libros_de_texto_de_4_ano_de_educacion_primaria?enrichId=rgreq-4a4fd6f0b32d77c039e72902ac8af62c-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM3MzgzNjU1OTtBUzoxMTQzMTI4MTE4ODAwNTQzMUAxNjk0NDgxODgxNzA2&el=1_x_2&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/publication/373836559_Tareas_estadisticas_con_foco_en_sostenibilidad_una_aproximacion_desde_los_libros_de_texto_de_4_ano_de_educacion_primaria?enrichId=rgreq-4a4fd6f0b32d77c039e72902ac8af62c-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM3MzgzNjU1OTtBUzoxMTQzMTI4MTE4ODAwNTQzMUAxNjk0NDgxODgxNzA2&el=1_x_3&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/project/Childhood-mathematics-education?enrichId=rgreq-4a4fd6f0b32d77c039e72902ac8af62c-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM3MzgzNjU1OTtBUzoxMTQzMTI4MTE4ODAwNTQzMUAxNjk0NDgxODgxNzA2&el=1_x_9&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/project/Conocimiento-Matematico-para-la-Ensenanza-El-caso-de-la-probabilidad-en-el-aula-de-Educacion-Basica?enrichId=rgreq-4a4fd6f0b32d77c039e72902ac8af62c-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM3MzgzNjU1OTtBUzoxMTQzMTI4MTE4ODAwNTQzMUAxNjk0NDgxODgxNzA2&el=1_x_9&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/?enrichId=rgreq-4a4fd6f0b32d77c039e72902ac8af62c-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM3MzgzNjU1OTtBUzoxMTQzMTI4MTE4ODAwNTQzMUAxNjk0NDgxODgxNzA2&el=1_x_1&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Claudia-Vasquez-Ortiz?enrichId=rgreq-4a4fd6f0b32d77c039e72902ac8af62c-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM3MzgzNjU1OTtBUzoxMTQzMTI4MTE4ODAwNTQzMUAxNjk0NDgxODgxNzA2&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Claudia-Vasquez-Ortiz?enrichId=rgreq-4a4fd6f0b32d77c039e72902ac8af62c-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM3MzgzNjU1OTtBUzoxMTQzMTI4MTE4ODAwNTQzMUAxNjk0NDgxODgxNzA2&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/Pontificia_Universidad_Catolica_de_Chile?enrichId=rgreq-4a4fd6f0b32d77c039e72902ac8af62c-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM3MzgzNjU1OTtBUzoxMTQzMTI4MTE4ODAwNTQzMUAxNjk0NDgxODgxNzA2&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Claudia-Vasquez-Ortiz?enrichId=rgreq-4a4fd6f0b32d77c039e72902ac8af62c-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM3MzgzNjU1OTtBUzoxMTQzMTI4MTE4ODAwNTQzMUAxNjk0NDgxODgxNzA2&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Israel-Garcia-Alonso-2?enrichId=rgreq-4a4fd6f0b32d77c039e72902ac8af62c-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM3MzgzNjU1OTtBUzoxMTQzMTI4MTE4ODAwNTQzMUAxNjk0NDgxODgxNzA2&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Israel-Garcia-Alonso-2?enrichId=rgreq-4a4fd6f0b32d77c039e72902ac8af62c-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM3MzgzNjU1OTtBUzoxMTQzMTI4MTE4ODAwNTQzMUAxNjk0NDgxODgxNzA2&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/Universidad_de_La_Laguna?enrichId=rgreq-4a4fd6f0b32d77c039e72902ac8af62c-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM3MzgzNjU1OTtBUzoxMTQzMTI4MTE4ODAwNTQzMUAxNjk0NDgxODgxNzA2&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Israel-Garcia-Alonso-2?enrichId=rgreq-4a4fd6f0b32d77c039e72902ac8af62c-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM3MzgzNjU1OTtBUzoxMTQzMTI4MTE4ODAwNTQzMUAxNjk0NDgxODgxNzA2&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Claudia-Vasquez-Ortiz?enrichId=rgreq-4a4fd6f0b32d77c039e72902ac8af62c-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM3MzgzNjU1OTtBUzoxMTQzMTI4MTE4ODAwNTQzMUAxNjk0NDgxODgxNzA2&el=1_x_10&_esc=publicationCoverPdf

DE PROBABILIDAD
Y ESTADIST

Editores
Cruz Suarez Hugo Adan
Juarez Hernandez Bulmaro
Reyes Cervantes Hortensia Josefina
Tajonar Sanabria Francisco Solano
Vazquez Guevara Victor Hugo

Velasco Luna Fernando



ENSENANZ &
DE
PROBABILIDAD
Y
ESTADISTICA




ENSENANZ A DE PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

ENSENANZA DE
PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Editores:

Cruz Suarez Hugo Adan
Juarez Hernandez Bulmaro
Reyes Cervantes Hortensia Josefina
Tajonar Sanabria Francisco Solano
Vazquez Guevara Victor Hugo

Velasco Luna Fernando

Benemérita Universidad Autonoma de Puebla
2023



Benemérita Universidad Autdnoma de Puebla

Rectora: Ma. Lilia Cedillo Ramirez

Secretaria General: José Manuel Alonso Orozco

Vicerrector de Extension y Difusién de la Cultura: José Carlos Bernal Suarez
Direccién General de Publicaciones: Luis Antonio Lucio Venegas

Primera edicion: 2023
ISBN: 978-607-525-973-4

DR © Benemérita Universidad Auténoma de Puebla
4 sur 104, Col. Centro Histérico, Puebla, Pue. CP 72000
Teléfono: 222 229 55 00

www.buap.mx

DR© Direccion General de Publicaciones

2 norte 1404, Centro Histoérico, Puebla, Pue., cp 72000
Tels.: 01 (222) 246 85 59 y 01 (222) 229 55 00, exts. 5768
www.dgp.buap.mx | libros.dgp@-correo.buap.mx
www.publicaciones.buap.mx

Disefio de portada: Fernando Velasco Luna

Hecho en México
Made in Mexico



ENSENANZ A DE PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

PROLOGO

El Cuerpo Académico de Probabilidad y Estadistica, perteneciente a la
Facultad de Ciencias Fisico Matematicas de la Benemérita Universidad
Auténoma de Puebla pone a disposicion de todos los interesados la edicidn del
libro “ENSENANZA DE PROBABILIDAD Y ESTADISTICA”. Esta obra es el
esfuerzo de investigadores pertenecientes a instituciones educativas tanto a
nivel nacional como internacional, con la finalidad de aportar una muestra
representativa de las lineas de investigacion que actualmente se abordan a
nivel internacional, acerca de las problematicas que se dan en el proceso de la
ensefanza y aprendizaje de la probabilidad y estadistica.

El contenido del libro esta elaborado por trabajos inéditos aportados por
los autores, después de haber sido sometidos a una rigurosa revision arbitrada,
tanto en forma individual de cada capitulo para ser parte de la edicién como
capitulo de libro, asi como arbitraje general de la obra. Se les agradece a los
arbitros el gran esfuerzo que hicieron con sus sugerencias en el trabajo final
de esta obra.

Atentamente.
Los editores.



ENSENANZ A DE PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

INDICE GENERAL

L0 e I e PP
Experiencia de la profesion académica universitaria. Relacion entre teoria y
practica en estadistica

Javier Alonso Trujillo, Abraham Alonso Ricardez, Myrna Miriam Valera Mota

(O o N 0 0 PP
Estadistica en tiempos de pandemia. Los Recursos Educativos Abiertos como
apoyo a los Cursos Mediados por Tecnologia

Armando Cervantes Sandoval, Patricia Rivera Garcia

(07 o I 0 0 T PP
Andlisis Estadistico de Conceptos Basicos de Probabilidad

Fernando Velasco Luna, Francisco Solano Tajonar Sanabria, Hugo Adan
Cruz Suarez, Ruth Herlinda Carreén Flores

CAPITUL D 4. ..o e e
Tareas estadisticas con foco en sostenibilidad: Una aproximaciéon desde los libros
de texto de 4° afo de educacion primaria
Claudia Vasquez, Israel Garcia-Alonso

CAPITUL D 5. .t e e
La ensefanza de la Estadistica en la modalidad online en el nivel medio superior
utilizando como estrategia la hoja de calculo de Google y Excel

Elisa Guadalupe Saldana Arenas, Martha Garcia Cruz, Hilda Gonzalez
Guevara

18

40

51

79



ENSENANZ A DE PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

CAPITULO B e

Ensefianza, medios y comprensién sobre ideas fundamentales de estocasticos
en estudiantes de tercer grado de secundaria
Saul Elizarraras Baena

(O o N I O

COVID 19. Uso de las tic para el aprendizaje matematico
Alejandro Fortoul Diaz, Fernando Velasco Luna, Hortensia Josefina Reyes
Cervantes

CAPITULO 8. e e

Simulacion de una cadena de Markov sensible al riesgo
Ezequiel Hernandez Garcia, Rubén Blancas Rivera



ENSENANZ A DE PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Tareas estadisticas con foco en sostenibilidad: Una aproximacion desde los libros de texto de 42 afio de
educacién primaria

4

TAREAS ESTADISTICAS CON FOCO EN
SOSTENIBILIDAD: UNA APROXIMACION
DESDE LOS LIBROS DE TEXTO DE 4° ANO DE
EDUCACION PRIMARIA

Claudia Vasquez, Israel Garcia-Alonso.

cavasque@uc.cl, igarcial@ull.edu.es

Pontificia Universidad Catdlica de Chile, Universidad de La Laguna.

RESUMEN.

En este trabajo se analizan las oportunidades de aprendizaje para educar en
sostenibilidad que ofrecen las tareas estadisticas presentes en los libros de texto de
4° ano de Educaciéon Primaria de Chile y Espafia. Para ello, se ha realizado un
analisis de contenido a partir de las siguientes cuatro categorias: contextos para la
sostenibilidad, niveles de articulaciéon, demanda cognitiva y autenticidad. Los
resultados evidencian la presencia de tareas estadisticas cuyos contextos
principales se centran en aspectos sociales y medio ambientales, aunque no invitan
a una reflexidon sobre ellos o a promover nuevas preguntas y profundizar en el
conocimiento que ofrecen dichos contextos. Mas bien se trata de actividades
descriptivas, sin finalidad de concientizar sobre lo que sucede ni sobre cémo
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desarrollar acciones de mejora. Respecto al nivel de articulacion, las tareas no
impregnan todo el disefio con objeto de impulsar los Objetivos de Desarrollo
Sostenible. La demanda cognitiva, por su parte, se caracteriza por estar fuertemente
vinculada a tareas de memorizacion, en las que se prioriza el acceso al contenido
estadistico y se busca la reproduccion de los aprendizajes, y sélo se muestran
algunas actividades de conexion en las que la tarea busca que el estudiante
relacione conceptos y los ponga en funcionamiento con el objetivo de aplicarlo a
situaciones diversas. Finalmente, respecto de la autenticidad de las tareas hay
aspectos que no se abordan o cuando se hace es a un nivel muy incipiente. Por
tanto, consideramos que la ensefianza de la estadistica en estos libros de texto no
se encuentra alineada con la Educacién para el Desarrollo Sostenible. Lo anterior,
lleva a destacar la necesidad de avanzar en el disefio de tareas estadisticas que
fortalezcan las competencias del profesorado para que generen propuestas de
tareas estadisticas auténticas, contextualizadas en sostenibilidad, bien articuladas
y con alta demanda cognitiva. De manera tal que, por medio de la Educacion
Estadistica, se contribuya a generar conciencia y conseguir que los ciudadanos
puedan afrontar eficazmente uno de los mayores desafios del siglo XXI, la
Educacioén para el Desarrollo Sostenible.

Palabras Clave: educacion para el desarrollo sostenible, educacion estadistica,
libros de texto.

ABSTRACT.

This paper analyses the learning opportunities for sustainability education offered by
statistical tasks in 4th year primary school textbooks in Chile and Spain. For this
purpose, a content analysis has been carried out based on the following four
categories: contexts for sustainability, levels of articulation, cognitive demand and
authenticity. The results show the presence of statistical tasks whose main contexts
are environmental and social, and do not invite reflection on them or promote new
questions and better knowledge about them. Rather, they are descriptive activities,
with no aim of promoting awareness of what is going on. Regarding the level of
articulation, the tasks are not articulated to develop any of the Sustainable
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Development Goals. The cognitive demand is characterised by the fact that they are
strongly linked to memorisation tasks, in which access to statistical content is
prioritised and the reproduction of learning is sought, and some connection activities
in which the activity seeks to make the student relate concepts and put them into
operation with the aim of applying them to different situations. Finally, with regard to
the authenticity of the tasks, there are aspects that are not addressed, and if they
are addressed, it is still at a very incipient level. Therefore, the teaching of statistics
in these textbooks is not aligned with Education for Sustainable Development, which
leads us to highlight the need to make progress in the design of statistical tasks that
strengthen teachers' competences so that they can design statistical authentic
proposals, contextualised in sustainability, well articulated and with a high statistical
cognitive demand. In such a way that, through Statistical Education, it contributes to
raising awareness and enabling citizens to effectively face one of the greatest
challenges of the 21st century, Education for Sustainable Development.

Key words: education for sustainable development, statistical education, textbooks.

4.1 Introduccion.

El 20 de octubre de 2020, el Secretario General de la Organizacién de Naciones
Unidas (ONU), sefalo explicitamente que “este afio en que el mundo despliega sus
datos para hacer frente a un desafio comun, aprovechemos el Dia Mundial de la
Estadistica para poner de relieve el papel de las estadisticas en la promocién del
desarrollo sostenible para todos” (Guterres, 2020). Esto sin duda reconoce el
importante rol de la Educaciéon Estadistica como una herramienta para promover la
sostenibilidad, generar conciencia, comprender, reflexionar y actuar en torno a uno
de los desafios mas apremiantes del mundo actual: la Educacion para el Desarrollo
Sostenible (EDS). Desde este posicionamiento, Vasquez (2020), Vasquez y Garcia-
Alonso (2020) y Vasquez y Alsina (2021) proponen una Educacién Estocastica para
Educar en Sostenibilidad, cuyo propdsito es promover que todas las personas
tengan la oportunidad de desarrollarse como ciudadanos alfabetizados en
estadistica y probabilidad, ademas de adquirir conocimientos, competencias,
valores y actitudes con los que puedan contribuir al desarrollo sostenible, y en
especial que les lleven a actuar y modificar sus conductas. Si queremos contar con
ciudadanos alfabetizados desde este enfoque, se debe desarrollar desde temprana
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edad la motivacion y capacidad para comprender, interpretar, evaluar criticamente
y, cuando sea pertinente, expresar opiniones en cuanto a mensajes e informacion
cuantitativa y estadistica. A la vez, se deben potenciar argumentos basados en
datos, o cuestiones relacionadas con la incertidumbre y el riesgo del mundo real,
que los lleve a tomar decisiones y generar acciones para crear un mundo mas
sostenible.

Lo anterior, implica (re)pensar las funciones de la escuela y del profesorado, pues
de acuerdo con Calero et al. (2019) estos son los agentes responsables de
promover dicha transformaciéon. En este sentido, la UNESCO (2017) subraya que
“no es solo integrar contenidos como el cambio climatico, la pobreza y el consumo
sostenible [..] sino también crear contextos de ensefianza y aprendizaje interactivos
y centrados en el alumno” (p.7).

Por tanto, es urgente formar al profesorado de acuerdo con los principios rectores
de: diversidad cultural y tolerancia, paz y no violencia, derechos humanos y
libertades fundamentales, supervivencia humana y bienestar. De manera que el
profesorado cuente con las herramientas para contribuir a la EDS que les posibilite
“garantizar que todos los alumnos adquieran los conocimientos tedéricos y practicos
necesarios para promover el desarrollo sostenible, entre otras cosas mediante la
educacion para el desarrollo sostenible y la adopcion de estilos de vida sostenibles,
los derechos humanos, la igualdad de género, la promocién de una cultura de paz
y no violencia, la ciudadania mundial y la valoracion de la diversidad cultural y de la
contribucion de la cultura al desarrollo sostenible” (UNESCO, 2015, p. 20). Por lo
que, urge dirigir los esfuerzos hacia oportunidades de desarrollo profesional
adecuadas de formacién del profesorado para la inclusion de la sostenibilidad en
las distintas disciplinas escolares (Vilches y Gil, 2012), ya que finalmente son los
profesores los encargados de liderar el proceso de integrar la sostenibilidad en el
aula, y de posibilitar que sus estudiantes desarrollen las competencias clave
necesarias para fomentar el desarrollo sostenible (Calero et al., 2019). Se requiere
pues “la integraciéon de la educacion para el desarrollo sostenible en la formacion
docente previa y en servicio, asi como en la formacion destinada a la ensefianza
preescolar, primaria y secundaria” (UNESCO, 2014, p. 20). De igual manera, la
complejidad de este desafio radica también en la convergencia de saberes de
diversas disciplinas en la EDS, que de manera integrada contribuyen al desarrollo
de las competencias clave, que, si bien no se pueden ensefar directamente, si
pueden ser desarrolladas durante la accion, sobre la base de la experiencia y
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reflexion (UNESCO, 2015, 2017). De este modo, se requiere “renovar la ensefianza,
en todos sus niveles, para que el aprendizaje responda a un proceso de indagacion,
de investigacion en torno a problemas relevantes, de interés para los estudiantes”
(Vilches y Gil, 2012, p. 33).

Desde este prisma, consideramos que el libro de texto es un recurso importante
para el profesorado (Olshery Even, 2014); y este, en muchos casos, se corresponde
con el curriculo potencialmente ensefiado o implementado en las aulas (Valverde et
al., 2002). Pues los libros de texto “constituyen la fuente inmediata donde se
acumula la experiencia practica de los profesores, y en cierta medida, los resultados
de investigacion (Font y Godino, 2006, p. 68). Ademas, forman parte del primer
campo de accion para promover la educacion para la sostenibilidad (UNESCO,
2017). Por tanto, constituyen una herramienta fundamental para el desarrollo del
conocimiento de la actual sociedad en la Educacion Matematica y Educacién
Estocastica, que busca promover mejores ciudadanos en los contextos econémico,
social y medioambiental. Pero, es necesario dejar de lado la algoritmizacién de la
ensefianza de la estadistica y la probabilidad, presente en muchas aulas, y
reorientar su ensefianza hacia el desarrollo de competencias clave de sostenibilidad
que, por su naturaleza conllevan la resolucion de problemas, y hacen que el analisis
e interpretacion de datos tenga mucho por aportar cuando se vinculan con los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). Ese cambio contribuira a generar
conciencia y a que los ciudadanos puedan afrontar eficazmente los desafios del
siglo XXI puesto que la Educacion Estocastica no sélo brinda herramientas para
comprender y dar respuesta a problemas tanto de la vida real como de otras
disciplinas, sino que ademas permite establecer conexiones con contextos y
problematicas diversas (Batanero y Borovcnik, 2016).

La reciente publicacion del trabajo de Vasquez et al., (2021) en el que se realizé un
extensivo analisis de las lecciones de Estadistica y Probabilidad en los libros de
texto de la Educacion Primaria en Chile (6-14 afos de edad), pone de manifiesto
que estos manuales aun se encuentran alejados de generar instancias que permitan
desarrollar una EDS. Efectivamente, este trabajo articulé su analisis por medio de
cuatro categorias (contexto para la sostenibilidad, nivel de articulacion, demanda
cognitiva y autenticidad) que mostraron una baja presencia de contextos para
sostenibilidad, evidenciando que las lecciones de estadistica no se articulan para
desarrollar ninguno de los ODS, salvo tres de ellas, con claro predominio de tareas
de memorizacién, esto es, con baja demanda cognitiva, y principalmente
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clasificadas como ficticias en el analisis de su autenticidad, es decir, son tareas
alejadas de situaciones que simulen la realidad. En dicho trabajo destaca la Leccion
1 de la Unidad 5 del libro de 4° afio de primaria como aquella unidad que mejor se
aproxima a una ensenanza enfocada a una EDS, pues mas de un 70% de sus tareas
utilizan contextos de sostenibilidad (p.11), ofrece un nivel 2 de articulacion del ODS
a lo largo de la leccion (p.12) y aunque posee un 78% de actividades de nivel
cognitivo de memorizacion, se cataloga como verosimil su nivel de autenticidad, lo
que implica que ofrece tres caracteristicas que hacen que esta propuesta se
aproxime a desarrollar un ODS a lo largo del desarrollo de la misma (p.16)

Por consiguiente, a través del presente estudio, queremos profundizar y ampliar
estos resultados, por lo que nos preguntamos, ¢ qué oportunidades de aprendizaje
para educar en sostenibilidad ofrecen las tareas de estadistica presentes en los
libros de texto de 4° afilo de Educacion Primaria de Chile y Espafia?

Con este propésito en mente, en este estudio analizamos en profundidad la unidad
de Estadistica para el nuevo libro de texto seleccionado por Ministerio de Educacion
chileno (MINEDUC) para este mismo nivel educativo a utilizarse en el afio 2021.
Ademas, incluimos un libro de texto para 4° afio de primaria de Espafia, con objeto
de realizar un analisis exploratorio comparativo con este recurso en otro pais. Este
ultimo caso se estudia el material para el mismo nivel educativo que pone el
Gobierno de Canarias de forma gratuita a disposicion de los docentes que lo
soliciten.

4.2 EDUCACION ESTOCASTICA UNA HERRRAMIENTA PARA
EDUCAR EN SOSTENIBILIDAD

No es desconocido el creciente interés a nivel mundial de incorporar en el curriculo
escolar de Educacion Matematica el estudio de la estadistica y la probabilidad desde
temprana edad (Batanero et al., 2011). Esto se hace con el propdsito de que todos
los ciudadanos adquieran oportunamente las habilidades y conocimientos
necesarios para desenvolverse en el mundo actual como ciudadanos criticos, de
modo que puedan participar de manera informada y conformar sociedades cada vez
mas democraticas (e.g. Wild et al., 2018; Batanero, 2019; Engel, 2019; Vasquez,
2020). Para ello, se recomienda enfocar la ensefianza de la estadistica y la
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probabilidad a partir de contextos reales, adecuados a la edad y a la etapa escolar
de los alumnos, que tengan significado para ellos, de manera tal que les permita
avanzar hacia el aprendizaje de conceptos estocasticos, el empleo de técnicas de
célculo, y a la vez mejorar sus capacidades de argumentacion, formulacién de
conjeturas y reflexiébn en torno a dichos contextos. No en vano, en la Educacion
Estocastica “los datos no son sélo numeros, sino numeros en contexto” (Cobb vy
Moore, 1997) y no se puede pensar el anadlisis de los datos sin pensar sobre el
contexto en el que se ofrecen (Franklin et al., 2007; Wild y Pfannkuch, 1999) pues
“lo que importa no son los datos, sino las respuestas y los conocimientos que
buscamos en los datos” (Gal, 2019, p.4). Por tanto, el contexto determina de qué
forma y qué datos recoger, como analizarlos e interpretar los resultados que se
obtienen (Weiland, 2019), lo que da lugar a una continua interrelacion entre el
problema estadistico y el contexto del problema (Groth, 2007; Wild y Pfannkuch,
1999). Pero no se trata de una tarea sencilla cuando se pretende trabajar con ella
en el aula, pues de acuerdo con Gal (2019), “el contexto no esta presente
automaticamente en el aula —tenemos que introducirlo” (p.3). Y quedara como
responsabilidad del docente la correcta seleccion de este. Pero ;qué contextos
utilizar? Como hemos indicado anteriormente, urge contar con ciudadanos
alfabetizados en sostenibilidad en los que se desarrollen competencias para
conocer y actuar ante los desafios del mundo. Se sabe que el contexto en
estadistica y probabilidad toma especial relevancia en el analisis de los aspectos
sociopoliticos (Frankenstein, 2009; Lesser, 2007) y el caso de la Educacién
Estocastica para educar en sostenibilidad se acerca a este ambito. Es mas, la
ensefianza de la estadistica y la probabilidad tienen un enorme potencial para
incorporar discusiones sobre la vida cotidiana de los estudiantes en las aulas de
matematicas (Usiskin, 2014). Por otro lado, desde la perspectiva de la Estadistica
Critica, utilizar tareas en contextos reales para la ensefianza de la estadistica no es
solo importante para el desarrollo de ciudadanos criticos sino también para el
desarrollo del pensamiento y el razonamiento estadistico (Zapata-Cardona vy
Marrugo Escobar, 2019). Asi, Pfannkuch y Wild (2004) indican la necesidad de
resolver problemas del mundo real para desarrollar en los estudiantes el
pensamiento estadistico, pues contribuye a realizar predicciones, buscar
explicaciones, encontrar las causas dentro de contextos especificos. Y, tanto
Garfield (2002) como Ben-Zvi y Garfield (2004), indican que es necesario realizar
interpretaciones basadas en conjuntos de datos, representacion de datos o
resumenes estadisticos de datos cuando se desarrolla el razonamiento estadistico.



ENSENANZA DE PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Tareas estadisticas con foco en sostenibilidad: Una aproximacion desde los libros de texto de 42 afio de
educacién primaria

Encontramos que la formacion en Educacion Estocastica es un buen instrumento
para el desarrollo de competencias vinculadas a la EDS (Vasquez, 2020), en la que
‘los conceptos estadisticos vinculados al contexto deben abordarse como
construcciones sociales, siguiendo la estrategia sugerida por el aprendizaje
estadistico orientado a los datos” (Gattuso y Ottaviani, 2011, p.124).

En definitiva, buscamos “empoderar y equipar a las generaciones presentes y
futuras para satisfacer sus necesidades mediante un enfoque equilibrado e
integrado de las dimensiones econdmica, social y ambiental del desarrollo
sostenible” (Leicht et al., 2018, p.7), en el que la necesidad de desarrollar
competencias para el desarrollo sostenible se constituye en un propdsito para
ensenar estocastica y a su vez la estocastica se convierte en un pretexto para formar
en sostenibilidad (Vasquez, 2020).

Desde este prisma, se requiere una reorientacion de la ensefianza de la estocastica
en el aula escolar que transite hacia una Educacion Estocastica para Educar en
Sostenibilidad, de tal manera que todas las personas tengan la oportunidad de
constituirse, no solo como ciudadanos alfabetizados en estadistica y probabilidad,
sino también adquirir conocimientos, competencias, valores y actitudes con los que
puedan contribuir al desarrollo sostenible. Pero, esta reorientacion no solo implica
que los estudiantes comprendan las distintas problematicas (sociales, econémicas
y medioambientales), sino que es necesario ir mas alla, de manera tal que los
estudiantes tomen conciencia de estas problematicas y actuen para avanzar hacia
un mundo mas sostenible (UNESCO, 2017), entonces ¢,qué caracteristicas deben
tener las tareas propuestas bajo el enfoque de la educacion estocastica para educar
en sostenibilidad? De acuerdo con Vasquez y Garcia-Alonso (2020), es necesario
que el profesorado disefie e implemente tareas de estadistica y probabilidad con
foco en sostenibilidad que deben resguardar diversas caracteristicas que se ilustran
en la Figura 4.1.

Cada una de las caracteristicas indicadas, aborda el analisis de las tareas de forma
diferente, con el objeto de tener un analisis exhaustivo que permita indicar si la tarea
ofrece un enfoque cercano a la EDS. En este sentido, la mirada que ofrecen los
contextos para la sostenibilidad y la demanda cognitiva es a través de cada una de
las tareas o actividades propuestas en los libros de texto, mientras que los niveles
de articulacion y la autenticidad se analizan desde una perspectiva mas global, tras
el analisis de varias tareas que desarrollan la unidad o leccién a estudiar.
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e Tareas estocdsticas que involucran contextos de

Contextos para la sostenibilidad (econémico, social y ambiental).
oy ere Abordan problematicas reales y locales. Desarrollan
sostenibilidad el pensamiento critico y generan acciones hacia un

mundo sostenible.

* Tareas estocdsticas que muestran articulacién a lo
largo de la leccién o plan de clase. Considerando
cuatro niveles de articulaciéon 0, 1, 2 6 3 de
vertebracién del contexto para la sostenibilidad en
el desarrollo de tareas estocasticas,desde el
momento inicial hasta su cierre.

Niveles de articulacion

* Memorizacién, Conexion y Reflexion. Grado de
Demanda cognitiva elaboracién del conocimiento estocastico en

relacién con el contexto.

* Legitimidad de las lecciones vinculadas al estudio de
la estadistica y probabilidad. Clasificindolas en
P ficticio, veriosimil y auténtico a partir del nivel de
AUtentIC|dad consecucion de las tareas estocdsticasde los
aspectos de evento, pregunta, informacion,

proposito y especificidad.

Tareas estocasticas con foco en sostenibilidad

Figura 4.1. Aspectos por considerar en el disefio de tareas estocasticas con foco
en sostenibilidad. Fuente: elaboracion propia.

Nos encontramos con una herramienta cuya unica finalidad no es solo describir la
tarea o leccion, sino que ademas orienta sobre los aspectos que debemos
incorporar, de forma que “estas caracteristicas se convierten en una hoja de ruta
para el profesorado indicando las caracteristicas a incorporar en el disefio de tareas
estocasticas enfocadas a educar en sostenibilidad promoviendo la accién en su
entorno” (Vasquez et al., 2021, p.18).

4.3 METODOLOGIA

Hemos realizado un estudio exploratorio-descriptivo (McMillan y Schumacher, 2001)
mediante el analisis de contenido (Stemler, 2001) con el objetivo de analizar las
oportunidades de aprendizaje que ofrecen las tareas estadisticas para educar en
sostenibilidad presentes en libros de texto de 4° afio de Educacion Primaria de Chile
y Espana.
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4.3.1 Muestra y unidades de analisis

La muestra fue intencionada y esta conformada por tres libros de texto de
matematica para 4° afio de primaria (Tabla 4.1), 2 chilenos y 1 espaniol.

Tabla 4.1. Series de libros de texto utilizados en el analisis. Fuente: Elaboracion

propia.
Cddigo Pais Titulo Autores Editorial Edicion
Rodriguez, R.,
T Chile  Matematica 4° Basico  Garcia, D. y SM 2018
Romante, P.
Unidad de
T2 Chile ~ Sumo Primero 4° Isoda, M. Curriculumy 554
basico. Tomo I Evaluacion.
Mineduc
Area de
Programa Brujula 2.0 Tecnologia
T3 Espaina Matematicas 4° AAVV Educativa. 2019
Primaria Gobierno de
Canarias

Dado que en el analisis de las unidades y lecciones vinculadas al estudio de la
Estadistica y Probabilidad presentado en el trabajo de Vasquez et al. (2021) se
consider6 que la Unidad 5 del libro de 4° Primaria se aproxima a un enfoque de
EDS, en este trabajo analizamos en profundidad esta unidad en el nuevo libro de
texto seleccionado por el Mineduc para este mismo nivel. Y, ademas, incluimos un
libro de texto para 4° afo de primaria de Espafia, con objeto de realizar un analisis
exploratorio en otro pais (Tabla 4.2). Este ultimo caso hace referencia al material
que pone a disposicién de los docentes que lo soliciten, el Gobierno de Canarias,
de forma gratuita para docentes y estudiantes. Es necesario indicar que el [T3] no
es un libro de texto al uso, pues se organiza en situaciones de aprendizaje (SA),
entendidas como un hecho o acontecimiento con fines educativos que “se proyecta
en la accion educativa que ejerce el profesor para propiciar el aprendizaje mediante
operaciones ordenadas y articuladas en secuencias” (Feo Mora, 2018). Por tanto,
en cada SA que presenta [T3] se dan las indicaciones con las estrategias didacticas
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a los docentes y los recursos necesarios que deben trabajar los estudiantes para
desarrollar la SA.

Cabe senalar que el propdsito de este estudio no es realizar un analisis comparativo
entre los distintos proyectos editoriales de los paises involucrados, sino iniciar la
discusion que promueven las categorias de analisis cuando se pretende girar la
ensenanza propuesta en las tareas de los libros de texto hacia una EDS.

Respecto a las unidades de analisis, centramos el analisis en las unidades vy
lecciones de cada texto, en las que se abordan contenidos de estadistica (Tabla
4.2).

Tabla 4.2. Unidades de analisis de 4°Primaria de Estadistica. Fuente: Elaboracion

propia.
Caddigo Leccién Paginas/Recurso
T U5: Y tu, ¢ proteges el medio ambiente? 298-333
T2 Tomo IlI: Capitulo 17. Datos 64-70
Situacion de Aprendizaje 9. La estadistica llega a

T3 (Recurso digital)

clase

4.3.2 Categorias de analisis

Siguiendo la propuesta de Vasquez et al. (2021) se han elegido las cuatro
categorias de estudio que en él se describen (Figura 1) con objeto de analizar el
disefio de actividades estadisticas con foco en la sostenibilidad y asi profundizar en
su desarrollo desde dicha perspectiva. Estas categorias informaran acerca del
grado de proximidad de la leccién a una EDS, pero, de forma paralela nos permitira
acentuar las carencias de la propuesta y centrar la discusion acerca de posibles
tareas a incorporar que contribuyan al desarrollo de los ODS mediante el trabajo de
la estadistica en este nivel educativo. A continuacion, se detallan tales categorias
en la Tabla 4.3.
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Tabla 4.3. Categorias de analisis. Fuente: Vasquez et al. (2021).

Categorias

Aspectos

Contextos
para

la

sostenibilidad

Se observan los tipos de contextos (econémico, social y ambiental) que
otorgan sentido a la ensefanza de la estadistica y la probabilidad. Se
abordan problematicas provenientes de contextos reales y locales, que
impulsan el desarrollo de un pensamiento critico, permitiendo a los
estudiantes comprender y reflexionar sobre la realidad, y la importancia
de contribuir desde las propias acciones al desarrollo de un mundo
sostenible. Ademas, se han considerado las categorias: “otros contextos
no significativos para la sostenibilidad”, que incluye los contextos que no
se vinculan con los ambitos de accion de la EDS; y “sin contexto”, donde
se incluyen tareas que no consideran ningun tipo de contexto.

Niveles
articulacion

de

Se observa el grado en el que se desarrolla cada contexto para la

sostenibilidad. Para ello, se han definido los siguientes cuatro niveles:

- Nivel 0: el contexto que se presenta inicialmente no hace referencia
a ninguno de los contextos para la sostenibilidad.

- Nivel 1: el contexto para la sostenibilidad aparece en una actividad
inicial o motivacional, pero no se recurre en ninguna otra tarea a él.

- Nivel 2: el contexto para la sostenibilidad aparece de forma
discontinua a lo largo de la leccion y no vertebra todas las tareas que
se proponen.

- Nivel 3: el contexto para la sostenibilidad vertebra toda la leccion
propuesta, desde el momento inicial hasta su cierre.
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Demanda
cognitiva

Se observa en qué medida la tarea propuesta requiere un conocimiento
mas elaborado acerca del conocimiento estadistico y probabilistico y su
relacion con el contexto de trabajo. Se utiliza la taxonomia para el
analisis de la demanda cognitiva de las tareas matematicas propuesta
por el NCTM (2014). De acuerdo con esta taxonomia, se diferencian los
siguientes tres niveles de demanda cognitiva segun se relaciona con el
conocimiento estadistico y/o probabilistico con el contexto y las acciones
que se deben desarrollar en la actividad:

Memorizacién: el foco de la tarea esta en la reproduccion
memoristica de aprendizajes previos; construccion de tablas/graficos
a partir de datos ofrecidos; y/o identificacion de elementos que la
forman (procedimiento de construccion), sin modificacion de la
informacion contenida.

Conexion: se focaliza en establecer conexiones entre conceptos
estadisticos y probabilisticos, que requieren un conocimiento amplio
y a la vez conectar diferentes representaciones para la comprensiéon
de la estadistica y/o la probabilidad. Pero el contexto no tiene un
papel fundamental o no lleva al planteamiento de nuevas preguntas
con objeto de un mayor conocimiento estadistico y/o probabilistico.
Reflexion: requieren la elaboracion de conclusiones conectadas con
los EDS. En este tipo de tareas, el contexto se convierte en fuente de
aprendizaje estadistico y/o probabilistico y fuente de reflexién sobre
el rol individual en la comunidad local y en la sociedad en la que
participa.
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se observa la legitimidad de las lecciones vinculadas al estudio de la

estadistica y la probabilidad, a partir de una adaptacion de los

indicadores propuestos por Chamoso y Caceres (2018):

- Evento: la situacion planteada es factible en la vida real fuera de la
escuela y considera contextos para la sostenibilidad (datos cercanos
al entorno de la localidad o del pais o cercanos a la situacion del
contexto donde viven).

- Pregunta: se formula de manera habitual para el evento descrito y
cuya respuesta tiene un valor estadistico y/o probabilistico practico o
es interesante por el debate que suscita.

- Informacién: los datos coinciden con los reales o se han adecuado
para resaltar el contexto para la sostenibilidad abordado. Los datos
que se utilizan en la tarea son datos conseguidos por medio de

Autenticidad encuestas, son datos reales o bien adecuados para la edad y nivel
en el que se proponen.

- Propdsito: se menciona explicitamente y esta en consonancia con el
planteado desde la situacion real y algun contexto para la
sostenibilidad. La tarea desarrollada lo hace de forma que se dirige a
abordar el contexto para la sostenibilidad planteado y el contenido de
estadistica y/o probabilidad contribuye de forma decisiva en su
consecucion.

- Especificidad de los datos: los datos son recogidos a partir de
encuestas y/o experimentos realizados por los estudiantes o se
menciona la procedencia de los datos o graficos con los que trabajan.
Tales datos son adecuados para dar respuesta a la pregunta
planteada o bien encaminan a los estudiantes para que alcancen las
conclusiones que se pretenden.

De acuerdo con Paredes et al., (2020), a partir de este enfoque de autenticidad, una
tarea puede considerarse auténtica, verosimil o ficticia, dependiendo de los
aspectos de autenticidad que verifique. Asi, se considerara una tarea verosimil
cuando verifica los indicadores de autenticidad descritos como "evento", "pregunta”
e "informacion”. La tarea se considerara auténtica si verifica todos los aspectos de

la autenticidad.



ENSENANZ A DE PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Tareas estadisticas con foco en sostenibilidad: Una aproximacion desde los libros de texto de 42 afio de
educacién primaria

4.3.3 Procedimiento de analisis

Primeramente, se seleccionaron las unidades en las que se llevo a cabo el analisis
de contenido que permitié identificar de manera sistematica y objetiva las distintas
categorias. Posteriormente, los autores codificaron las unidades de analisis de
acuerdo con las categorias antes descritas. La fiabilidad de la codificacién se
mantuvo por medio de sesiones de codificacion conjunta y discusion de los
desacuerdos hasta lograr acuerdo. Finalmente, se seleccionaron ejemplos
especificos para cada una de las categorias de analisis que conforman este estudio.

4.4 RESULTADOS

En total se analizaron 35 tareas vinculadas a contenidos de estadistica, y al igual
que en el estudio anterior de Vasquez et al. (2021), se presentan los resultados para
cada categoria de analisis.

4.4.1 Contextos para la sostenibilidad

Se trata de una categoria que recorre cada una de las tareas indicando si se trata
de un contexto para la sostenibilidad o bien es una tarea que se situa en un contexto
que no se relaciona con dicha tematica (Tabla 4.4).

Tabla 4.4 Porcentaje de tareas por demanda cognitiva en cada texto. Fuente:
Elaboracion propia.

Contextos T1 T2 T3
Social 31,6% 60% 16,7%
Econdémico 0% 0% 0%
Medio ambiental 47,4% 0% 33,3%
Poco significativo 21% 30% 50%
Sin contexto 0% 10% 0%

Observamos que, si bien en el libro de texto [T1] se ofrecieron tareas relacionadas
mayormente con el contexto ambiental, en este curso [T2] aborda el contexto social
(alimentacién y deporte), pero desde una perspectiva subsidiaria, es decir, que no
pretende una reflexion sobre dicho contexto. Algo parecido sucede con el [T3], pues
dos actividades se relacionan con un contexto medio ambiental, mientras que el
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resto de las tareas utilizan diversos contextos sin una finalidad reflexiva sobre el
mismo.

De igual forma a lo que sucedia en Vasquez et al. (2021), los contextos principales
son ambiental y social y no invitan a una reflexién sobre ellos 0 a promover nuevas
preguntas y mejor conocimiento de este. Son actividades descriptivas sin finalidad
de promover conciencia sobre lo que sucede.

En este sentido, es destacable que en [T3] se utilicen los animales y su clasificacion,
pero no se sensibilice sobre aspectos relacionados con los habitats, el peligro de
extincion o animales de compania exaoticos, por ejemplo. Esto enriqueceria la
propuesta, desarrollando discusiones de la vida cotidiana en el aula (Usiskin, 2014).

4.4.2 Niveles de articulacion

Esta segunda categoria nos informa, de manera global, acerca del grado en el que
se desarrolla cada contexto para la sostenibilidad, que se describe por medio de 3
niveles de articulacion. En este sentido, se considera que una propuesta didactica
de nivel 3 es aquella en la que “el contexto para la sostenibilidad vertebra toda la
leccidn propuesta desde el inicio hasta el cierre” (Vasquez et al., 2021, p.8), de
forma que el estudiante se vea inmerso en el estudio de alguno de los aspectos de
sostenibilidad.

En el [T1] se observa que la propuesta se inicia planteando a los estudiantes
preguntas acerca de la proteccién del medioambiente y el reciclaje. Pero, a lo largo
de la leccion, no soélo se intercalan actividades relacionadas con esta tematica, sino
también se incorporan actividades que no tienen relacion con la tematica
inicialmente propuesta (Tabla 4.5).

En este sentido, se observa que se ofrecen 19 actividades, de las cuales, menos de
la mitad (sélo 9) giran en torno al medio ambiente, y las demas (indicadas con
asterisco) hacen referencia a tematicas que no tienen relacién directa con el
reciclaje, lo que produce la discontinuidad en el andlisis que realizan los estudiantes
sobre la tematica propuesta. Por otro lado, es cierto que las tareas sobre
medioambiente se estudian a lo largo de toda la leccién, razén por la que se ha
considerado que se situa en el nivel 2 de articulacion, pues el contexto del reciclaje
“aparece de forma discontinua y no vertebra todas las tareas”. Este analisis nos da
idea acerca de qué actividades pueden sustituirse por otras nuevas que profundicen
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en el ODS que se desarrolla y asi alinear la propuesta hacia una EDS y aumentar
al nivel 3 la articulacién de esta propuesta.

Tabla 4.5. [T1] Contextos de las actividades de la Lecciéon 1. Fuente: Elaboracién

propia.

Unidad 5. Y tu, ¢ proteges el medio ambiente? (p. 298)

Pregunta: ;Ustedes separan la basura para luego reciclarla?

¢ Qué sé? Datos: SI (36/100) No (64/100)
Evaluacion inicial ~ Pregunta: ¢ Cuantas veces al mes reciclas papel y cartéon?
(p- 300) Respuestas: Todos los dias; Dos veces por semana; una vez al
mes
Leccion 1. Recolectar informaciéon y comunicar conclusiones
Taller de
habilidades: Tabla: Cantidad de estudiantes que reciclaron durante el mes de
Representar abril
(p. 304)

¢ Qué sé? Inicio de
la leccion (p. 306)

Medios de transporte*®

¢, Coémo construir
una encuesta?
(p. 308)

Campana cuidado medioambiente

Asignatura favorita*

Encuesta sobre bolsas plasticas

Elegir tematica: actividad extraescolar o participacion en directivas
del curso*

¢, Coémo ordenar
resultados de una
encuesta y extraer
conclusiones?
(p. 310)

Encuesta de puntos de reciclaje

Extraer conclusiones sobre los resultados de la encuesta anterior

Seleccionar taller deportivo*®

Preferencias sobre el pan de pascua en Chile*

Redes sociales como medio de comunicaciéon*

Lenguas quechua y rapanui*

¢, Cémo comparar
los resultados de
una encuesta?
(p. 318)

Estilo musical preferido*

Encuesta acerca del medio de transporte con el que llegas al
colegio*

¢ Cuanta fruta consumes diariamente? *

¢ Por qué botas las
bolsas? (p. 322)

Motivos por los que botas las bolsas del supermercado

Preguntas sobre los datos presentados de la encuesta anterior
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Por su parte, el nuevo libro de texto para este nivel [T2], que sustituye a [T1],
observamos que presenta menos tareas estadisticas a los estudiantes y, por otro
lado, las tareas propuestas no incorporan ningun contexto relacionado con los ODS
(Tabla 4.6), por lo que se considera en un nivel 0 de articulacion de la propuesta.

Tabla 4.6. [T2] Contextos de las actividades de la leccion Datos. Fuente:
Elaboracion propia.

Unidad 17. Datos

¢ Qué podemos hacer para saber cual es la comida favorita del
Encuestas curso?

(p. 64-65) Respuestas a la encuesta acerca de la comida favorita del curso

¢, Se podria haber realizado la encuesta de otra forma?

Pictogramas y Graficos de la informacion obtenida en la encuesta anterior

graficos de barras ] ]
¢, Cual es tu fruta favorita?

(p. 66-67)
Graficos con Grafica de los deportes favoritos de los estudiantes del colegio
escala
Estudio de las escalas
(p. 68)

Finalmente, en el recurso [T3] observamos que el recurso 8 aborda el ODS-12:
Produccién y consumo responsable, abordando la tematica del plastico (Tabla 4.7).
Este mismo ODS se trabaja en la actividad 6, proponiendo como cierre de la
actividad la elaboracion de un mural de grupo con las conclusiones extraidas.
Podemos categorizar, por tanto, esta unidad con un nivel de articulacién 2, pues no
vertebra toda la unidad, pero aparece de forma discontinua y cierra la propuesta de
estudio estadistico, de forma similar a lo que sucedia en [T1]. Si bien es verdad, que
en este caso no es la actividad inicial de la SA, sino que aparece en medio de la
propuesta.

Tabla 4.7. [T3] Unidad 9. Fuente: Elaboracién propia

Unidad 9. La estadistica llega a la clase

Recurso 1. Pregunta: ;De qué manera se pueden clasificar estos
Actividad 1. Cada animales?

animal en su lugar Recurso 2. Video explicativo de los tipos de variables estadisticas

Recurso 3. Clasificacién segun el tipo de variables.
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Recurso 4. Elaborando un diagrama de barras con gominolas,

Actividad 2. . . ) . . .
. smarties, ... ¢ tienen todos la misma cantidad de golosinas del mismo

Diagrama de

color?
colores - —
Recurso 5. Enlace web para crear diagramas estadisticos
o ; Qué talla del zapato calzas? Recogeran informacién de esta
Actividad 3. © P 9

Estadistica en
nuestros zapatos

variable
Representaran los datos en el Recurso 5. ;Qué tipo de variable
hemos analizado?

Recurso 6. Video explicativo de los tipos de preguntas abiertas y
cerradas

Elaboran 4 preguntas sobre la tematica elegida por el docente:

Actividad 4. deporte, alimentacién, videojuegos, televisién, ... 2 abiertas / 2
¢.Encuestamos? cerradas. Realizan la encuesta en clase.
Recurso 7. Ficha de recogida de datos
Recurso 8. Encuesta a las familias sobre el uso del plastico.
Concienciacion sostenibilidad. Encuesta a 5 personas.
Recurso 9. Enlace web datos estadisticos de Espaia sobre redes
Actividad 5. sociales en 2018. Preguntas guia sobre el analisis de los graficos de
Leemos e la web
interpretamos Recurso 10. Grafica sobre habitos de lectura. Elaborar preguntas y

construir conclusiones.

Actividad 6. ;Qué
opina tu familia?

Recurso 8. Puesta en comun de los resultados de la encuesta sobre
el uso de las bolsas en su familia. 4 variables: 3 cualitativas, 1
cuantitativa.

Estudio de la moda.

Elaboracion de una grafica y redaccion de conclusiones. Elaboran
un mural por grupo de trabajo

4.4.3 Demanda Cognitiva

Esta categoria también se observa en cada una de las tareas que se proponen en
las diferentes unidades de analisis. A partir de la Tabla 4.8, se observa que la
demanda cognitiva se mueve principalmente entre memorizacion, en los que se
prioriza el acceso al contenido estadistico y busca la reproduccién de los
aprendizajes, y algunas actividades de conexién en los que la actividad busca que
el estudiante relacione conceptos y los ponga en funcionamiento con el objetivo de
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aplicarlo a diferentes situaciones. El contexto, tal y como comentamos antes, no es
relevante y no sirve de apoyo para promover nuevos aprendizajes y reflexiones
sobre los conceptos que se estan desarrollando.

Tabla 4.8. Porcentaje de tareas por demanda cognitiva en cada texto. Fuente:
Elaboracion propia.

Demanda T1 T2 T3
cognitiva

Memorizacién 79% 40% 50%
Conexién 10,5% 60% 50%
Reflexion 10,5% 0% 0%

4.4.4 Autenticidad

La autenticidad de la leccion es otro aspecto que se ha analizado globalmente en
esta leccion, teniendo en cuenta, tanto las tareas propuestas como el grado de
consecucion de los aspectos que la definen, y siempre atendiendo al contexto de la
ensefanza (Vasquez y Garcia-Alonso, 2020). Segun esto, el analisis de la
autenticidad tiene sentido en aquellas unidades en las que se ha abordado alguno
de los ODS. Por esta razon, sélo analizamos la autenticidad en el [T1] y [T3].

La leccion del [T1] analizada verifica tres aspectos de los cinco propuestos (Vasquez
et al., 2021, p. 16) que se indican en la Tabla 4.9.

Tabla 4.9. Autenticidad de la Unidad 5 - Leccidon 1 de 4° de Educacion Primaria.
Fuente: Vasquez et al. (2021).

Indicador Evidencia

El evento que se presenta es el reciclaje. Este evento se encuentra
entre los contextos para la sostenibilidad (ODS-12: Produccion y

Evento consumo responsable) y es una situacion de analisis factible en la
vida real.

La pregunta (cuadro 3, p.298) interpela a los estudiantes y es muy

Pregunta interesante porque ya pone en el centro del desarrollo de la leccién

que tomemos conciencia de lo que hacemos por el medio ambiente.

Se ofrece informacién adaptada al nivel del alumnado al que se
Informacion dirige. Asi en el cuadro 3, p. 301 y p. 310, se ofrecen datos
adaptados y relacionados con la tematica y la pregunta planteada.
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Por tanto, hay dos aspectos de la autenticidad que no se abordan en esta leccion,
por un lado el propdsito, pues la tarea no se ha organizado para desarrollar un
contexto relacionado con la sostenibilidad que es coherente con el nivel de
articulacion del ODS indicado anteriormente; y la especificidad de los datos, pues
no se plantea a lo largo de la leccion la necesidad de que los estudiantes tomen
conciencia o se planteen si los datos utilizados son adecuados para el objetivo que
se persigue analizar. En este sentido, la nueva propuesta que se promueva debera
incorporar actividades enfocadas a cubrir estos dos déficits que tiene la Leccion 1.

Por su parte, el [T3] verifica los mismos tres aspectos de la autenticidad, indicados
anteriormente. Pues entendemos que esta en la misma linea que el [T1] cuando
contextualiza la situacion (evento), pasa a plantear la pregunta (pregunta) y utiliza
los datos recogidos de 5 familiares (informacion) para realizar el estudio.
Igualmente, el propdsito y la especificidad de los datos quedan sin abordar, pues no
plantean actividades que vayan mas alla.

4.5 CONSIDERACIONES FINALES E IMPLICACIONES PARA LA
ENSENANZA

En este estudio se han analizado las tareas estadisticas que muestran tres recursos
para el aula de 4° afio de Educacion Primaria en Chile y Espafia. Sin animo de
realizar un analisis comparativo entre los diferentes paises, se ha hecho un estudio
transversal del tratamiento de los ODS para un mismo nivel educativo.

Hemos observado que los libros de texto tratan de forma muy timida aspectos
relacionados con los ODS y que cuando se produce un cambio en los libros de texto
promover el tratamiento de los ODS no es un criterio que se tiene en cuenta. Siendo
este recurso un material de uso extensivo en toda la nacion chilena, lejos de
promover una EDS se sugiere que se dan pasos al contrario, cuando en el texto
analizado se verifican menos categorias de analisis.

Por otro lado, en la propuesta espafiola no se observa mayor alineamiento con la
EDS frente a las anteriores. Si bien es verdad que se abordan algunos aspectos de
las categorias de analisis, estas se hacen de forma tangencial y no busca vertebrar
el aprendizaje contextualizado de la estadistica.
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Otra de las intenciones de este analisis es observar cdmo estas categorias de
analisis nos permiten discutir las actividades necesarias para mejorar la propuesta
y disefiar nuevas tareas que ofrezcan un enfoque mas decidido hacia la EDS. Como
hemos indicado, tanto el [T1] como el [T3] se situan préoximos a verificar las
categorias de andlisis utilizados. En este sentido, las debilidades detectadas nos
permiten enfocar el disefio de tareas que persigan un mayor nivel de articulacion
del ODS propuesto, pues deben atender, entre otros, los aspectos de propdsito y
especificidad de los datos. Es decir, las nuevas tareas deben profundizar en el
contexto planteado, que desarrolle el ODS pretendido de forma que les permita a
los estudiantes preguntarse acerca del ajuste de los datos utilizados y si estos
logran dar respuesta a la pregunta inicialmente planteada. Este tipo de actividades
ofreceran una demanda cognitiva mayor, pues el estudiante reflexiona sobre los
datos y acerca de la toma decisiones que estos permiten y, ademas, el contexto
sera objeto de aprendizaje, sugiriendo nuevas preguntas que abordaremos
haciendo uso del conocimiento estadistico. A modo de ejemplo, presentamos en la
Tabla 4.10 una propuesta de disefio de nuevas actividades para el [T1]
encaminadas a cumplir con estas caracteristicas y asi conseguir desarrollar el ODS
planteado en dicho texto.

Tabla 4.10. Nuevas actividades en sustitucion de las que aparecen con asterisco
(*) en la Tabla 4.5. Fuente: Elaboracion propia.

Unidad 5. Y ta, ¢ proteges el medio ambiente? (p. 298)

Leccion 1. Recolectar informaciéon y comunicar conclusiones

¢ Qué sé? Inicio de

. Distancia a la que se situan los puntos de reciclado de basura
la leccion

¢, Coémo construir

Preguntar sobre los productos que reciclan
una encuesta?

¢, Coémo ordenar Encuesta sobre el reciclaje del papel

resultados de una  Preguntas sobre los resultados de la encuesta anterior

encuesta y extraer  Ofrecer datos de reciclaje en la provincia o comunidad

conclusiones? Preguntas

Ofrecer datos de reciclaje en la provincia o comunidad

¢, Cémo comparar
los resultados de
una encuesta?

Preguntas que comparen acerca de los resultados recogidos y los
de la comunidad

Ofrecer datos mal recogidos y analizar su conveniencia
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Tal vez una actividad que puede resultar mas compleja para este nivel es la
relacionada con la especificidad de los datos. Para lograr este apartado elegimos la
tarea “Ofrecer datos mal recogidos y analizar su conveniencia”. Esta actividad
consiste en que los estudiantes reflexionen sobre la pertinencia de los datos
recogidos y si estos dan respuesta a la pregunta inicialmente planteada. A modo de
ejemplo, se muestra en la Figura 4.2 el disefio de esta posible actividad que
promueve la reflexion acerca de cdmo recoger los datos.

Vamos a realizar una encuesta sobre el reciclaje en mi barrio. En él viven unas
250 familias, entre las que estan mis abuelos y mis tios. Aprovecho para
entrevistarlos acerca del reciclaje y asi tener la informacion del barrio. Tanto mis
abuelos como mis tios me dicen que separan el papel, el cristal y los envases
de plastico. Y contabilicé el nUmero de envases que reciclan

Abuelos: 15 latas, 5 botellas plasticas, 9 envases de cristal, 3 cajas de cartén
Tios: 23 latas, 4 botellas plasticas, 12 envases de cristal, 5 cajas de carton

Por tanto, podemos decir que en mi barrio existe concienciacion acerca del
cuidado del medioambiente y se separan todos los tipos de envases y carton.

., Crees que este estudio es correcto y las conclusiones son adecuadas? Si
tuvieras que hacer esta encuesta, qué cambiarias? ;Por qué?

Figura 4.2. Ejemplo de actividad propuesta para desarrollar la actividad de analisis
sobre los datos y su conveniencia. Fuente: Elaboracion propia.

No cabe duda de que la Educacion para el Desarrollo Sostenible es un reto que la
UNESCO ha lanzado a toda la sociedad y a la comunidad educativa en particular.
Esto implica, no s6lo cambios en la seleccion de los contenidos a enseiar, sino
también en los recursos que utilizamos para la ensefanza. La Educacion Estadistica
es un conocimiento que se alinea perfectamente con una EDS, pero es necesario
pensar como articularlos para lograr un desarrollo efectivo de los ODS en el aula.
Las categorias de analisis utilizadas en este trabajo no s6lo permiten describir de
qué forma los recursos de Educacion Estadistica promueven una EDS, sino que,
ademas, sefalan y facilitan los aspectos del disefio de tareas concretas a incorporar
para promover una EDS efectiva y ensefianza contextualizada, dirigida a construir
ciudadanos criticos, que tomen conciencia de las problematicas (social, econdmica
y medioambiental) y actuen para avanzar hacian un mundo mas sostenible
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(UNESCO, 2017). Es necesario pues, que los responsables politicos en educacién
tomen conciencia de que los recursos docentes deben alinearse con las
sugerencias que parten de la UNESCO para abordar el desafio mundial, de forma
que consigamos ciudadanos competentes en sostenibilidad y activos en la
consecucion de los ODS. Y los docentes de matematicas debemos tener muy
presente que la Educacion Estadistica es una herramienta para educar en
sostenibilidad y actuar con responsabilidad disefiando actividades que
complementen o sustituyan aquellas que no se dirigen a este objetivo. Para ello, es
recomendable el disefio de tareas que incorporen aspectos criticos de la sociedad
“‘deben también incluir el desarrollo en los estudiantes en el sentido de
empoderamiento de forma que les habilite para utilizar la estadistica para
“responder” o cambiar el mundo” (Lesser, 2007, parrafo 9). Por consiguiente, de
acuerdo con Vasquez (2020), es imperativo avanzar hacia una educacién
estocastica para educar en sostenibilidad, enfocada en el abordaje de
problematicas provenientes de contextos reales y locales vinculados con los ODS,
con el proposito de empoderar a los estudiantes para reflexionar sobre cuestiones
vinculadas al desarrollo sostenible.

Con este analisis avanzamos en los aspectos que ayudan a los docentes en el
diseio de propuestas auténticas, contextualizadas en sostenibilidad, bien
articuladas y con alta demanda cognitiva estadistica. Las caracteristicas del analisis
son también caracteristicas del disefio y, por tanto, utiles para los docentes.
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